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TRESC: Przepiecia 1 urzadzenia przeciwprzepicciowe, Kazimiers Drewnowski, — Normy i przepisy bezpie-
czefstwa. — Z gospodarki elektrycznej. — Z gospodarki cieplnej. — Wiadomosei tech-
niczne., — Wiadomosei biezgece. — Rézne, — Kaecik jezykowy. — Nowe wydawn. — Kalen-

darzyk. — Stowarzysz. i organizacje.

— Przemyst i handel.

— Pytania i odpowiedzi,

Przepiecia i urzadzenia
przeciwprzepieciowe.
Inz. putk. Kazimierz Drewnowski.
(Ciag dalszy).
Il.  Przyczyny powstawania'i. rodzaje przepigé.

Zaleznie od przyczyn, jakie powoduja powsta-
wanie przepigé, mozemy je podzieli¢ na 4 grupy:

1) przepigcia atmosferyczne,

» rezonansowe,
3) N . laczeniowe,
4) » . zwarciowe.

Przepigeia te praybieraja postad rézng, nieraz
réznorakg, przechodzg wigc z jednej postaci, o kto-
rych byla mowa w poprzednim rozdziale, w druga,
zaleznie od zjawisk, im towarzyszgcych.

1. Przepigcia atmosferyczne.

Przepigcia, powstajace skutkiem wplywéw elek-
" trycznodel atmosferycznej, maja swe #rédia:

a) w nier6wnomiernym rozdziale potencjaléw
warstw atmosfery, otaczajacej przewody;

b) w udzielaniu ladunkéw statycznych prze-
wodom;

¢) w indukowaniu fadunkéw statycznych w prze-
wodach przez wplyw;

d) w uderzeniach pioruna w przewody.

-a) Nier6wnomierny r‘\ozdz1al poten-
CJaMW atmosfery.—Przestfzen, otaczajaca zie-
mie, jest polem elektrycznem, Wykaque ona nor-
malnie, stosownie do pory roku i dnia, dodatnie
spadki potencjalu, wynoszgce 100 — 500 7 nalm
odstgpu dwéch powierzchni ekwipotencjalnych. W ra-
zie zaburzenn atmosferycznych .spadek potencjalu

zwigksza sig i dochodzi nawet do 10000 V7. Opady
atmosferyczne udzielaja ziemi ladunkoéw elektrycz- -
nych, dochodzgcych do 101%4/c,2

W razie, gdy pole jest niezmienne, na przewo-
dach napowietrznych znajduje sig¢ ladunek elektro-
statyczny, odpowiadajgcy réznicy potencjaléw mie-
dzy przewodem a ziemia, a dodajgcy sig do znajduja-
cego sig tam normalnie (odpowiadajacego napigciu
sieci), Skoro réwnowaga atmosferyczna zostanie na-
ruszona, przewdéd otrzymuje nowy ladunek, ktéry
stara sig wyréwnaé wobec tadunku ziemi. Skutkiem
tego powstaje na przewodach przepigcie.

Naruszenie réwnowagi moze nastapié nawet
podczas zupeinie pogodnej pory, np. wskutek ofwie-
tlenia intensywnego czeéci.linji elektrycznej przez
wschodzace storice; podobne zjawiska obserwowano
przy zachodzie sloica.

Uksgztaltowanie terenu ma tu réwniez wplyw.
W gérach powierzchnie ekwipotencjalne sa gestsze,
niz w dolinach; wobec tego linja elektryczna, prze-
chodzaca z dohny przez goére, spotyka tam wigksay
potencjal, niz w dole; stad wyréwnanie ladunkéw
z géry na déh

Poniewaz tylko w_ wyjatkowych praypadkach
spadek potencjatu przy ziemi przenosi 10 V/., przeto
moszna jako granice gérng przepigé tego rodzaju pray-
jad dla przewodéw w wysokogel np. 6—8 m nad
ziemig 60 — 80 kV, ktére dodaja sig do istniejacego
napigcia w linji.

Jagne jest z tego, ze linje o napigciach nizszych
sg stosunkowo wigceej naprezane, niz przy wyzszych
uapigciach. Tem sip tlomaczy, Ze w linjach o nizszem
napigciu, skutki takich przepieé pojawiajg sig czeseiej.

b) Bezpoérednle udzielanie ladun-
kéw przewodom jJest zblizone do poprzedniego.
Jedli w poblizu linji elektrycznej przecigga chmura,
mgla, énieg, turnany piasku i t. p., tak, ze dotyka;a,
przewod6éw, to oddajg czedd Jadunku przewodom,
ktére sig przez to laduja. Podobne zjawisko obser-
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wowano podczas wiatru; przypisuje sie je tarciu cza-
steczek powietrza o przewody.

W obu przypadkach a) 1 h), jezeli zmlany te
odbywaja sie powoli i jezeli istnieja w sieci odpo-
wiednie ochronniki uplywowe, wyréwnanie ladunkéw
nastgpuje powoli i przepigcie znika.

¢) Indukowanie ladunkéw statycz-
nych przez wplyw.—Chmura, natadowana elek-
trycznoseig np. dodatnia, przeciagga nad przewodem
(rys. 6), indukuje w nim fadunek o znaku przeciw-

. | i .,

Rys. 6.

nym i w1q,Ze go z sobg, podczas gdy tadunek do-
datni odplywa po za obszar wplywu chmury i albo
gromadzi sig, o ile dalej i$¢ nie moze, albo odptywa
przez ochronniki uplywowe do ziemi.

W takim razie wystgpuje tylko lokalne zw19k- :

szenie napigcia w sieci, — najwigksze mniej wigcej
pod Srodkiem chmury,——ktére znika o ile ehmura
powoli ustepuje.

Wryladowania, powoll sig odbywajgce, sg zwy-
kle dosyé rzadkie. O wiele czgdciej zachodzi przypa-
dek, ze chmura, ktéra udzielita przewodowi tadunku,
zostaje nagle przez blyskawice wyladowana. Wtedy
tadunek przewodu, ktéremu odpowiada jakied napig-
cie, zostaje uwolniony, nie moze jednak istnied sam
na przewodzie i musi si¢ wyréwnaé z ladunkiem
przeciwnym, znajdujgcym sig na ziemi. Poniewaz
zmiana pastgpita nagle, przeto bezpieczniki upty-
wowe, jako dzialajgce za wolno, nie mogy tego wy-
réwnania dokonadé, tak, ze ladunek, znajdujacy sig
swobodnie na przewodme,——ktéry wyobraZamy sobie
jako roziozony nier6wnomiernie na pewnej diugodei—
w tej postaci nie moze tam istnied, lecz' musi sig
natychmiast rozejéé—z predkoscia éwiatla—ku obu
konicom przewodu, w postaci fal wedrownych, o takim
samym ksztalcie, lecz o amplitudzie dwa razy mniej-
szej. Te fale rozbiegaja sig i, natrafiwszy np. na
otwarty koniec przewodu, zosta]a odbite, osiagajac
- na tym koficu zdwojenie amplitudy. Fala odbita
znowu wraca o takim samym ksztalcie 1 takiej
samej amplitudzie (polowa pierwotnej fali). Podozas
tego doznajg tlumienia w obwodzie i stopniowo
znikajg.

_ Poniewaz ksztalt takle] fah jest raczej lagodny,
- niz stromy, zagrazajg one izolacji tylko swg ampli-
~tuda. Sprawa ]ednak komplikuje sig, o ile nastapi
skutkiem napigcia fali wedrownej przeskok iskry
przez izolator. Wtedy mamy przypadek zwarcia

'z ziemig, ktéry. powoduje .powstawanie fal uskoko-
wych ladujgeyeh i wyladowu;]q,cych 0 stromym tyle
fali i amplitudzie, prawie réwnej wysokosei naplgcla
przeskoku igkry.

' To Wlaéme JOSt szczegélme grozne dla 1zolac;1

i temu przypisujemy owe szkodliwe dzialania prze-
pie¢ atmosferycznych.

Zaleznie od rodzaju wyladowania chmur mozna
liczyd sig z jednorazowem lub wielokrotnem wylado-
waniem. Pochodzi to od natury pioruna, jako iskry
cigglej, czy tez oscylacyjnej i to znowu — o malej,
czy duzej czestotliwosei. Co do tego ostainiego, to
niema jeszcze ustalonego pogladu, co do ilosci
oscylacji.

Istniejg tu rézne hipotezy; ]edne przyjmuja
czgstotliwosé pragdu kilku tysigey, inne — kilku-
dziesigciu 1 kilkuset tysigcy na sekunde. Wigce]
prawdopodobietistwa jest po stronie mniejsze]j cze-
stotliwodel. Ale tutaj nie tyle idzie o czestotli-
woéé, ile o charakter wyladowania i jego przebieg.
Powtarzamce sig wyladowama powodujg opisane
powyzej przebiegi i przepigcia, ktére skutkiem czg-
stego powtarzania sie, stajg sip dla izolacji tembar-
dziej niebezpieczne; wiadomo bowiem, ze wytrzyma-
lo$é elektryczna maleje z czgstobhwosmz} wystepo-
wania naprezenia, wzglednie z jego ditugotrwaloScia.

d) Uderzenie piorunu w przewody
musi byé¢ od rozpatrywania wylgczone, gdy? powo-
duje zwykle zupelne zniszczenie czedci urzgdzenia,
Natomiast uderzenie bezposrednio w poblizu prze-
wodéw moze spowodowad ,muénigcie” ich ktéraé
z galezi pioruna, a wige udzielenie ladunkéw bez-
posrednio przewodowi z wszystkiemi jego konse-
kwencjami.

2. Przepigcia rezonansowe.

Przepiecia rezonansowe moga mieé swe zrédio
w najrozmaitszych przypadkach rezonansu migdzy
drganiami Zrédia pragdu a drganiami wlasnemi sieci
lub czesci urzgdzenia.

Przepigcia takie mogg powstad wszedzie tam,
gdzie wystgpuje skupiona indukeyjnodé i pojemnosé,
a wigc w obwodach, utworzonych z indukecyjnosci
transformatorkéw pomiarowych, cewek przekaZni-
kéw, dlawikéw ochronnych i t. p. W niektérych
przypadkach mozna braé pod uwage takze pojem-
no$¢ roztozong np. w kablu, zwlaszcza nieobcigzonym.

Przepigcia rezonansowe mogsg byé:

gléwne — jezeli w grg wchodzg gléwne

‘czgsel urza,dzenla, np. generator i przewody, trans-

formator i kabel i . p.,

lokalne — jezeli dotyczy to tylko pewnej
czefel urzadzenia. i

a) Przepigcia rezonansowe gléwne
powstajg w razie krytycznego stosunku indukeyj-
nosei i do pojemnoseci.

W normalnych warunkach stosunek indukeyj-
nofci do pojemnosei jest tego rodzaju, Ze trzeba
bardzo znacznego zwigkszenia tej ostatniej, aby za-
szed! rezonans (zwlaszcza przy przewodach napo-
wietrznych). Moze sig to czasem — i to rzadko —
zdarzyé w jakim$ oddzielnym obwodzie sieci, w kt6-
rym 1stnieje anormalny stosunek tych wielkosci.

Réwniez czgstotliwosé pradu roboczego jest:
zwykle znacznie mniejsza, nis czestotliwoéé wlasna

. obwodu tak, ze i tuta] przypadek zréwnania tych

czgstothwoém— 00 prowadm do rezonansu — jest
bardzo rzadki.
- Czedciej natomlast moze sig zdarzyé przypadek

" rezonansu migdzy ktérgé z wysszych harmonicznych
~odksztalcone] krzywe] pradu generatora, a drganiami
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wiasnemi sieci calej lub jej czgsci. Jakkolwiek ampli-

tudy wyzszych harmonicznych sg znacznie nizsze,

niz fali gléwnej, to jednak w razie rezonansu moga

na cewce, wzgl. kondensatorze, wystapié przepiecia,

przewstzagq,ce napiecie, dopuszczalne dla izolacji.
z tym gléwnie przypadkiem nalezy sig liczyd.

Stad wniosek praktyczny: aby uniknad przepiec
rezonansowych, nalezy unikad odksztalconych kray-
wych naplgcm sieci oraz krytycznego stosunku induk-
cyjnodei 1 pojemnosdei.

Taki przypadek odksaztalcenia krzywej napigcia
wystepuje czgsto w razie, gdy np. transformator, silnie
obmaZony, zostanie nagle odlgczony po strome wYyZ-
szego napigcia, podczas gdy zasilajgcy go generator

pracuje pod silnem wzbudzeniem. Nastepuje wtedy -

nadmierne nasycenie magnetyczne generatora, ktére
-bardzo odksztalca krzywg napigpcia generatora i przez
to transformatora, przyczem wystepuja bardzo grozue
wyzsze harmoniczne czgstokroé o duzej czestotli-
wodci. Skutkiem tego jest narazenie izolacji tak
z powodu stromego przebiegu krzywe] napiecia, jak
tez z powodu mozliwodci rezonansu,

Inny, do$é czesty, praypadek takiego rezonansu
mosze zaj$é przy przerwaniu i zwarciu z ziemig w p. A
(rys. 7) jednego z przewodéw (2) linji, zasilajace]j

1
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Rys. 7.

transformator o indukeyjnodci L. Wtedy moze po-
wstaé obwdd oscylacyjny z indukeyjnosci L i po-
jemnodei €, i G, przewoddéw wzgledem ziemi. Przy
glabem obcla,Zemu albo biegu jalowym transforma-

tora, stosunek Z i C moze byé latwo tego rodzaju,

ze odpowiada to warunkowi rezonansu.

b) Przeplgma rezonansowe lokalne
moga czgsciej wystgpowadé i to zwykle przy duzych
czestotliwosciach. Zjawiaja sig one w obwodach,
gdzie panuje, — ze wzgledu na podstawowg falg na-
pigcia,—normalny stosunek indukecyjnosci do pojem-
noéci. Natomiast przy wyzszych harmonicznych,
a zwlaszcza przy falach wedrownych o charakterze
oscylacyjnym, moze sig tatwo zdarzyd, ze {ala o duzej
czestotliwodei uderzy w ]aqu obwéd, majacy taka
samg czestotliwoéé wlasng i wywola tam drgania
o przebiegu stromym ze wszelkiemi mem]leml dla
izolacji skutkami.

© Stad pochodzg najezeéciej owe przebicia izolacji
cewek transformator6w pomiarowych lub przekazni-
kéw, przeskoki iskier na izolatorach szyn zbiorczych,
przewodéw it. p.

- 8. Przepigecia Ia,cyenlowe

‘Przy wszelkiego rodzaju lgczeniach w urzadze-
niach- elektrycznych, ktére pociggaja za sobg zmiang
stanu ustalonego, trzeba sig liczyd z wystgpowaniem

przepieé. Jak poznaliémy, maja one postad fal we-
drownych t. zw. Igczeniowych, bgdacych zwykle
falami uskokowemi. :

a) Przepigcia, powstajgce przy wig-
czaniu. — Przy wiaczaniu obwodu stalych sku-
pionych mamy do czynienia z przebiegami aper-
jodycznemi lub oscylacyjnemi, zaleznie od stosunku
opornoéci do indukeyjnodei i pojemnodei. W najgor-
szym przypadku trzeba sig liczyé z wystgpieniem -
najwyzej podwdéjnego napigcia na kondensatorze, co
naogd! nie jest grozne dla izolacji. Gorzej jest, jezeli
przebieg- przejéciowy jest o wielkiej czgstotliwodei,
gdyz prowadzi to do stromego charakteru fal ze
znanemi konsekwencjami.

Inaczej si¢ przedstawia rzecz przy wla,czamu
obwodu o stalych rozlozonych, np. przewodu
dalekono$nego lub kabla. Przebieg wlaczania napig-
cia odbywa si¢ w postaci fal lgeczeniowyvech
uskokowych.

Wystepujg wtedy dwie fale: ladujaca, biegngca
do przewodu o wigcej lub mniej stromem czole, za-
leznie od warunkéw wlgczania, oraz fala wyladowu-
jaca, réwniez uskokowa, biegngeca do Zrédia pradu.
Tak jedna, jak i1 druga zagrazajg izolacji transfor-
matoréw wzglednie izolator6w. Jak pézniej poznamy,
zaleznie od opornogci falowej przewodéw, przewaza
napigcie jednej albo drugiej fali; w kazdym razie
jedna albo druga czeéé urzadzenia znajdzie sig pod
przepigciem, ktérego absolutna wysokosé nie prze-
kroczy wprawdzie podwéjnej wysokodci napigcia,
ale zato stromo$é przebiegu jest niebezpieczna. Przez
zastosowanie wylacznikéw 7z opornikiem dodatko-
wym mozna spowodowaé zlagodzenie przebiegu fali.

b) Przeplgcla, powstajace przy wy-
Igeczaniu.—Po odigezeniu obwodu od Zrbdia pradu
energja elektryczna i magnetyczna, nagromadzona
w tym obwodzie, musi przej$¢ w inng forme, np.
w cieplo. Nie moze sig to staé momentalnie. Zwykle
wystepuje na kontaktach wylacznikéw iskra wzgl.
tuk dwietlny, ktéry wskutek oddalania sig kontak-
téw rozciagga sig i wreszcie gadnie. Podczas tego
prad zmniejsza sig wskutek zwigkszenia sig oporu
tuku 1 wreszcie znika.

Skutkiem znikania prgdu i jego pola magne-
tycznego, wytwarza sig sila elektromotoryczna tem
wigksza, im jest wigkszg indukecyjno$é obwodu, gdyz
skutkiem indukcyjnosei prad przy znikaniu maleje
z povzgtku wolniej, a dopiero przy koricu szybceiej,
co' powoduje duze napigcia 1ndukC)Jne Tem tloma-
czy sig powstawanie przepigd pray odlaezaniu uzwo-
jenl magneséw 1 t. p.

Przy pradzie zmiennym przeble\T odlaczania
jest nastepujacy: Xuk $wietlny, powstajacy migdzy
stykami wylgcznika, powinien zgasngé przy pierw-
szem przejsciu krzywej pradu przez zero. Gdy za-
chodzi przesunigcie faz miedzy napigciem a natgze-
niem, napigeie, istniejace w chwili, gdy prad ma
wartoéé zero, zapala na mnowo luk tak, ze on
trwa podczas kilky i wigcej okreséw tak diugo, do-
poki styki wylacznika za bardzo. sig nie oddala.

Zaleznie od przebiegu pradu w chwili znikania,
t. j. od bardzie] lub mniej stromego przebiegu krzy-
wej pradu, wystepujg wigksze lub mmerze napiecia
na tuku, przekraczajgce wielkodd naplgcla roboczego
i powodujgce przepigcia. _

O ile przesunigcie faz Jest duze i o ile prad
jest stosunkowo maly, np. przy odigczaniu transfor-
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matoréw nieobciazonych, to przy zastosowaniu sil-
nych i bardzo szybko dzialajagcych wylacanikéw ole-
jowych dzialanie chlodzace oleju moze bydé tak
intensywne, #e przerwie pragd przed normalnem
przejsciem jego przez zero, Przebieg znikania pradu
bedzie wtedy przyspieszony t. j. bardziej stromy
1 powstang duze przepigcia. Przy duzych pradach
niebezpieczenistwo to nie zachodzl; wylaczniki ole-
jowe przerywaja wtedy normalnie, t. j. przy przej-
sciu przez zero, stosownie do przebiegu sinusoidy.
Nowoczesne wylaezniki olejowe sa w stanie przer-
wad prad juz w pierwszym pdlokresie.

Przy wytgczaniu obwodéw o duzej pojemnosei
wystepnje zjawisko t. zw. samowlgczania po-
wrotnego, powodujace przepigcia. W takich ob-
wodach napigcie i natezenie sg przesuniete prawie
o 90°% W momencie, kiedy krzywa pradu prze-
chodzi przez zero i pra,d sig przerywa, naplgcw ma
prawie najwiekszg wartoéé. Po przerwaniu pradu
pozostaje na odlaczonym obwodzie tadunek, odpo-
wiadajaey napigciu v,,, jakie bylo w chwili odlacze-
nia. Tymeczasem po drugiej stronie wytacznika, na-
pigcie panuje dalej i odbywa normalny sinusoidaluy
przebieg. Po uplywie pét okresu osiggnie ono war-
tosé przeciwng—uv,,, tak, Ze na stykach wylgcz-
nika powstaje napigcie podwéjne, prawie 2 v,,, ktére
moze spowodowadé zapalenie sig tuku z powrotem,
a wiec wigczenie powrotne obwodu odla,czonego
o ile styki wyl@czmka zanadto sig jesucze nie
~oddality.

Rezultatem tego wlaczenia jest przebieg oscy-
lacyjny ladowania obwodu o stalych skupionych, co
prowadzi do podwéjnego napigcia, a w razie stalych
roztozonych, fale laczeniowe uskokowe o wyso-
kodci 4 v,,.

Na to zjawisko, ktérem tlomaczymy sobie prze-
piecia, wystepujace przy odlaczaniu przewodéw napo-
wietrznych, a zwlaszcza kabli nieobeiazonych, zwrécil
uwage 1 wytlomaczyt je prof. Petersen w 1919 r.

We wszystkich tych przypadkach z powodze-
niem stosuje sip jako ochrong od przepieé wylgcz-
niki z opornikiem dodatkowym.

4. Przepigcia zwarciowe.

Rozrézniamy dwojakiego rodzaju zwarcie: zwar-
cie przewodéw miedzy sobg i zwarcie przewodéw
z ziemig. Przebiegi charakterystyczne tych zjawisk
réznlg sie znacznie od siebie.

A, Zwarcie przewodé6w.

Zwarcie przewodéw powoduje nagle przete-
zenie 1 wylgczenie ich za pomocg -bezpiecznika
czy wylacznika samoczynnego: Napiecie w miejscu
zwarcia opada do zera lub w poblizu zera, stoso-
wnie do oporu miejsca zwarcia. Wtedy mozemy taki
obw6d podzielié na 3 czgdei (rys. 8): jedng z gene-
ratorem, druga z odlgczong czeécig przewodow, trze-
aig z odbiornikiem, w ktérych wystgpuja nastepu-
jace zjawiska:

wylaczanie obwodu, zwartego na koncu,

samowlgczanie powrotne takiego samego ob-

woduy,

wytadowanie obwodu oscylachnego

Czgsci obwodu mozna badaé oddzielnie, po-
niewa#% s rozdzielone wylacznikiem wazgl, miejscem

zwarcia, gdzie panuje napigcie zero, t. zn. przez to
miejsce fala napigcia nie moze przejsé.

Wylaczanie obwodu, zwartego na koricu, powo-
duje dia generatora zjawiska, opisane w poprzednim
ustepie; w odlaczonej zas cze$ci tego obwodu po-
wstaja fale uskokowe, przebiegajace od wylgcznika
do miejsca 7zwarcia tak dlugo, dopdéki nie zostang
zabsorbowane w naturalnych oporach.

Wysokosé napigcia takiej fali nie przenosi / Z,
gdzie 7/ jest pradem pozostalym na przewodach po
wylaczeniu, zwykle tak malym, ze napigeie nie
jest duze.

O ile podczas okresu wylaczania nastgpi samo-
wlaczenie powrotne, to mamy zjawisko wigczania
obwodu zwartego na koeiicu, ktére odbywa sig w po-
staci fal wedrownych o okresie, odpowiadajacym
podwéjne] dlugoéei przewodu. .

Trzecie zjawisko t. j. wyladowanie obwodu
oscylacyjnego, ztozonego z linji i transformatora,
moze prowadzi¢ do przepied reaonansowyoh i- oscy-
lacyjnych.

Widaé z tego, ze zjawisko zwarcia przewodéw
moze byd dosyé skomplikowane; nie prowadzi ono
jednak do nadmiernych przepigé, a przez zastosowa-
nie wylacznikéw z opornikiem dodatkowym mozna
si¢ od nich dostatecznie zabezpieczyé.

Natomiast znacznie bardziej skomplikowane
i groZniejsze jest:

B. Zwarcie v ziemig,. '

Zwarcie przewodu z ziemisg wystgpuje przy
przerwaniu si¢ przewodu i dotknieciu jednego korica
jego do ziemi, przy przebiciu izolatora, przy prze-
skoku iskry przez izolator i t. p. W dobrze urza-
dzonych linjach najczgéciej wystepuje tylko to
ostatnie zjawisko, trwajace moze krétko, ale w zna-
czeniu elektrycznem dostatecznie diugo, aby wy-

wolaé niemite skutki.

Zwarcie z ziemig moze byé trwale, jezeli
polaczenie przewodu z ziemig jest bezpogrednie
1 trwale, albo tez dorywcze, jezeli powoduje
powstawanie {uku $wietlnego naprzemian zapalaja-
cego sig 1 gasngcego, wystepujacego miedzy prze-
wodem a ziemia.

W razie zwarcia z ziemig w p. A jednego prze-
wodu ukladu tréjfazowego (rys. 8), spada jego na-

o9
T

C

o——d—
Rys. 8.

pigcie fazowe do zera, napigcie fazowe innych faz
podnosi sie do Wysokoém napigeia mlgdzyprzewodo-
wego. Przez miejsce zwarcia poplynie prad iado-
wania obufaz nieuziemionych, wyprzedzajacy napie-
cie, t. zw. prad zwarcia z ziemig.

Tk $wietlny gagnie w tym momencie, kledy
prad przechodzi przez zero; wtedy napigeie ma naj-
wigkszg wartodd (rys. 9), skutkiem CzZego na uszie-
mijonym poprzednio przewodzie znajduje sig ladunek,
odpowiadajacy temu napigeiu, i najpéiniej po nastgp-
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nym pélokresie panuje na miejscu zwarcia podwéjne
napigeie fazowe, ktére powoduje powrotne zapalenie
sig fuku i drgania swobodne o podwéjnej amplitu-
dzie, czyli o powrotnem napigciu fazowem.

To poteguje sip dalej, ale tylko do pewnej gra-
nicy z powodu dziatania pojemnosdci miedzyfazowej
1 strat tak, ze w kodcu liczymy sig — wedlug Pe-
tersena — z wystgpowaniem przepigé 2,6 do 3 razy
wigkszych, niz robocze napigcie migdzyfazowe. -

Zjawisko to powtarza sig po kazdem przejseiu
krzywe] pradu przez zero, a wige np. 100 razy na
sekundg; za kazdym razem wystepuja fale usko-
kowe o podanem wy%ej przepigein, uderzajace
0 uzwojenia maszyn i transformatoréw, Jest to naj-
grozniejsza forma przepigcia, dzialajgca wysokoseig
napigecia, stromodciag czota fali i czestotliwoscia po-
wtarzan_ia gig; ten ostatni wzglad ma tu najwigksze
znaczenie, h

‘Dalszym skutkiem tego zjawiska jest podtrzy-
mywanie tuku $wietlnego, ktéry prowadzi wreszcie

{
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Rys. 9.

do zwarcia trwalego z ziemis, albo w razie prze-
skoczenia na inne fazy — do zwarcia przewodéw.

Jezeli urzgdzenie ma uziemiony punkt zerowy,
to zwarcie z ziemig przechodzi w zwykle zwarcie,
co raczoe] jest pozadane, gdyz odbiera mu charakter
doryweczoscl, ktéra jest szczegélnie grozna.

Jako srodek ochronny stosuje sig obecnie dla-
wik przeciwzwarciowy syst. Petersena, za-
lgczony (L, miedzy punkt zerowy a ziemig, ktéry,
wysylajac prady opézniajace sig wzgledem napigcia,
kompensuje prady zwarcia z"ziemig i uniemozliwia
podtrzymanie tuku §wietlnego. O tem begdzie jeszcze
pbéZnie] mowa.

Ill. Zasada dziafania elementéw ochronnikéw.

. Urzadzenia przeciwprzepigciowe polegaja na
odpowiedniem i celowem wyzyskaniu charaktery-
styeznych wilasnoéei obwodu elektrycznego t. j. opor-
nofei, uptywnoéei, indukeyjnoscei i pojemnosei, kazdej
z osobna lub w polaczemu z innemi.

Jak poznalidimy przepigeia przyjmujg postac
tadunkéw statycznych, drgar rezonansowych i swo-
bodnych lub fal wedrownych. Stosownie do tego
trzeba rozpatrywad dzialanie kazdej z wyzej wymie-
nionych wtlasnogei charakterystycznych.

1. Dzialanie opormoéci falowej. .

Aby zrozumied przebiegi, odbywajace si¢ w prze-
wodach, gdzie stale obwodu sg rozlozone—w zwigzku
7z wystgpowaniem fal wedrownych, jako nastgpstwa

zaklécefh w takich obwodach—trzeba poznad wplyw,
jaki ma oporno$é falowa na fale wedrowne.

Poznali$my juz, Ze na oporze falowym niesko-
czenie wielkim, {. j. na otwartym przewodzie, na-
stppuje calkowite odbicie fali napigcia przy tym
samym znaku, a znikanie fali pradu; amplituda fali
napiecia podwaja sip. Na oporze falowym nieskon-
czenle malym, t. j. w razie zwarcia, nastepuje zni-
kanie fali napigeia, t. j. odbicie przy zmienionym
znaku i zdwojenie pradu.

W razie przejicia fali napigeia #; 2z jednego
przewodu o opornoéei falowej Z, do drugiego — Z,,
muszg wystapié zjawiska posrednie. Na podstawie
prawa o przemianach energji magnetycznej i elek-
trycznej, mozna latwo obliczyd napigcie fali odbite]
v, 1 fali przepuszczonej v, jako

Z, Z,— 7,
'S 5 vy =1
Zl ’f‘ Z’z Zl + Za

gdazie L nazywamy spélczynnikiem od-
1 2

vy, = 2v

bicia fali, a fé’—-—“» spéiczynnikiem prze-
1 2 :
ptywu.

Wielko$é fali napigcia, fadujacej przewéd (prze-
puszczonej) wzglednie wytadowujacej (odbitej), zalezy
wiec od stosunku opornofci falowej obu przewodéw.
Jezeli fala przebiega od przewodu o wigksze] opor-
nosci falowej — np. przewodéw napowietrznych —

(rys. 10) do przewodu o mniejszej — np. kabla, to

TR,

A

|
I

Rys. 10.

fala przepuszczona jest znacznie nizsza-od biegugcej
do przewodu. Rzecz sig ma przeciwnie, jezeli do
kabla pod mnapieciem przylaczymy przewdéd napo-
wietrzny (rys. 11).

Z tego mozna latwo poznad lagodzgcy wplyw
kabla, zalgczonego miedzy #rédio pragdu a od-

111

Rys. 11,

biornik (transformator), |ktéry jest wtedy napre-
zany tylko malem przepieciem, oraz wyciggnaé
rézne praktyczne woioski, np.: :

~dla ochrony generatora wlaczyé (rys. 12) mie-
dzy niego a transformator kabel, t. zn. wlaczaé trans-
formator przez kabel w porzgdku: generator—kabel—
wylgcznik —transformator.

Wylaceznik, umieszczony przeciwnie, a miano-
wicie jak na (rys. 12b), gdzie ponadto migdzy gene- -
ratorem a wylacznikiem lezy przewdéd napowietrzny,
powoduje przepigcia na generatorze. Wylgeznik
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“ obox'nikiem dodatkowym moze zlagodzié przepie-
cle w tym przypadku.

2. Dzialanie opornofci.

Opornoéd wystepuje w kazdym obwodzie, czy
to w postaci osobnych opornikéw, czy tez jako
op6ér przewodéw, uzwojed i t. p. W kazdym opo-
rze nastgpuje przemiana energji pradu w cieplna,

=

O et

Rys. 12,

pociagajgca za sobg zmniejszenie napigcia. Prazy
kazdem przebiegnigeiu fali napigcia nastepuje thu-
mienie oscylacji, ktére tem predze] zanikaja, im
obwdd ma wigkszg opornosd.

Jest to wigc wiasno$é szczegélniej wazna, gdyz
w ten sposéb mozna spowodowad absorpcje energji
i znizenie przepigcia.

Wobec fal wedrownych opornosé skupiona po-
woduje — jak kazda zmiana opornosei falowej—cze-
$ciowe odbicie a czeSciowe przepuszczenie fali, IFala
0 napigeiu v trafia na opornik K, wlgczony szere-
gowo miedzy przewody (rys. 13) o réinych oporno-
$ciach falowych Z, i Z,, i zostaje czesciowo odbita

(vala v,;) a czgéciowo praepuszczona. Podczas przej- -

Scia przez opornik nastgpuje czesciowa absorpcja
fali tak, ze do przewodu Z, wchodzi tylko fala
przepuszczana o napieciu v,

Aby odbicie nie nastgpita, musi byé R=2,,
t. j. opornik musi mieé oporno$é, réwng opornosci
falowej przewodu, skad fala nadbiega. Wtedy naste-
puje calkowita absorpcja fali w oporniku tak, ze do
przewodu Z, nic juz z fali wedrownej nie wejdzie.

Jest to teoretycznie doskonaly sposéb zabez-
pieczenia sig od przepigé fal wedrownych, ale wy-
magajacy stalej straty energji podczas normalnego
ruchu. Ochronnikéw tego rodzaju nie stosuje sig.

Natomiast wiasno$é te mozna wykorzystad pray
wylacznikach z opornikiem dodatkowym i przy
ochronnikach rozkowych, Opornik, polaczony w sze-
reg z rozkami, a wige réwnolegle do objektu chro-
nionego, musi mieé opornoéé réwng opornodci falo-
wej przewodu, a wige zwykle nie przekraczajacy
500 — 700 oméw przy przewodach napowietrznych,
a B0—T70 przy kablach; wartodci wigc zbyl male,
jezeli si¢ ma do czynienia z bardzo wysokiem na-
" pigciem. _

Zauwazy¢ jeszcze trzeba, ze oporniki nie wply-
waja na ksztalt fali, nie majg wigc wlasnogei tago-
dzenia czola fali wzglednie jej rozciagania, lecz
tylko znizanie jej amplitudy.

3.- Dziatanie uplywnogei i ulotnoéeci.

Kazde urzadzenie -elektryczne pod napigciem
ma - w wigkszym lub mniejszym stopniu upltywy

pragdu elektrycznego. Przewody pod bardzo wyso-
kiem napigciem wykazuja ponadto zjawisko ulotu
elektrycznego, uplywnoéé za$ ich jest stosun-
kowo mniejsza, poniewaz posiadajg zwykle lepszg
i staranniejszg izolacje. . :

Oba te zjawiska dzialajg tlumiaco na wszelkie
ruchy tadunkéw elektrycznych po przewodach, a za-
tem 1 na fale napigcia sprawiajace przepigcie. Po-
woduja, one stopniowe zmniejszanie sig amplitudy
napigcia, nie wplywaja natomiast na przebieg fali,
a wiec na jej uskoki.

Jest to zatem rodzaj tlumienia naturalnego,
ktére wystepuje zawsze i jest pomocne przy og6l-
nym ukladzie urzadzen przeciwprzepigciowych, pole-
gajacych na odbijaniu fal od objektéw ochranianych
1 spowodowaniu ich stopniowego zanikania przez
absorpcje skutkiem opornosei, uptywnoséei i ulotnogei.

Mozna réwniez wyzyskaé wzgl. spotggowad te
wiasnoéci przez zastosowanie osobnych urzadzen uply-
wowych, jak oporniki i dlawiki uptywowe i uloto-
wyeh, jak kolce ulotowe — o czem bedzie péZniej
mowa,

4, Dziatanie indukcyjnosci.

Cewka indukeyjna L, zalgczona (rys. 14) mie-
dzy dwa przewody Z, i Z,, stanowi przeszkode dla
fal nadbiegajacych, podobnie jak opornik, przez
ktérg jednak fala moze przej$é. Poniewaz energja
magnetyczna, odpowiadajaca indukeyjnoéei, nie moze.
si¢g zmienié momentalnie, przeto nie pozwala na
uskokowe przej$cie fali przez cewke, lecz lagodzi
jej charakter, Précz tego w cewce nie nastgpuje
przemiana energji elektrycznej w cieplo; dzieje sig
to jedynie tylko w malym oporze omowym cewki.

i
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Rys. 13, 14 i 15.

Skutkiem tego przebiegi, odbywajgce sig przy
przej$eiu fali przez cewke, sg zupelnie odmienne od
poznawanych w oporniku. W pierwszym momencie
uderzenia fali o cewke nastepuje odbicie fali pray

. zdwojeniu prawie amplitudy, bo ‘w tym momencie
‘opornoté - falowa cewki jest prawie nieskorniczenie
prze-

wielka. W dalszym ciggu jednak fala ;
chodzi przez cewke ladujac ja, t. zn. wytwarzajac
wokolo pole magnetyczne. Skutkiem powolnego dzia-
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lania indukeyjnoéei, fala przechodzgca traci swdj
stromy charakter i wydtuza sig. Skoro cewka zosta-
nie juz naladowana calg falg, przez nig przechodzgca,
nastgpuje wyladowanie w formie dodatkowych fal.
Napiecie fali przepuszczonej wynosi:
_ztz
v,2=2v1—i l—e L
, Zyt 2y ’

gdzie e jest podstaws logarytméw naturalnych,
a ¢ czasem w sekundach, jaki uplynal od pierw-
szego momentu uderzenia fali o cewke. Z tego
wzoru widaé, ze fala zmniejsza sig wedlug krzywej
wykladniczej i to tembardziej, im wigksza jest'induk-
cyjnoécé cewki L,

Na tej zasadzie polegaja cewki ochronne,
jako przyrzady przeciwprzepigciowe.

b. Dzialanie pojemnosci.

Kondensator, zalgczony réwnolegle (rys. 18) do
objektu ochranianego, stanowi w pierwszym momen-
cie punkt zwarcia z ziemig dla fali wedrownej, ktéra

'w tym momencie znizyé musi swe napigcie do zera.

W dalszym ciggu nastgpuje fadowanie kondensatora
i przepuszczanie fali dalej. Poniewaz napigcie kon-
densatora nie moze nagle osiggnaé peinej wartodci,
odpowiadajacej calemu ladunkowi, przebieg prze-
chodzacej fali napigcia staje sig tagodnym, fala roz-
cigga sie.

Na kondensatorze nastgpuje jednak — tak, jak
w miejscu zwarcia—w pierwszej chwili takze odbi-
cie fali napiecia przy zachowaniu jej amplitudy,
a tylko przy odwré6ceniu znaku.

Napigcie fali przechodzacej obliczyé mozna ze .

wzoru .
Z+ Z,

z —=—"y
1 —_— C Z] Zg

vy = 20
' Z+Z,

Na tem polega stosowanie kondensatora
ochronnego. '

Dzialanie cewek i kondensatoréw ochronnych
jest wigc podobne; lagodzg one czolo fali przecho-
dzace] 1 rozciagaja ja. Natomiast cewka odbija falg
przy zdwojeniu jej amplitudy, a kondensator odbija
ia przy zachowaniu jej wysokodci, Po za tem
w pierwszym momencie dzialania na coewce wyste-
puje prawie podwéjne napigcie, a na kondensatorze
prawie zero. ‘

8. Urzadzenia przeciwprzepigciowe.

Powyzej podane wlasnodci charakterystyczne
obwodu elektrycznego wyzyskadé mo#na z powodze-
niem przy urzgdzeniach przepigciowych, majacych
na celu ochrong od przepigé, pochodzacych od fal
wedrownych, bedgeych wedle dzisiejszych poglagdéw
najczgstszg przyczyng zaburzen przepigciowych.

Préoz tego stosujemy jeszcze inne urzgdzenia,
polegajace pa innych zjawiskach, jak oslona elek-
tryczna, elektroliza i t. p. ‘

Kwestja ochrony od przepigé nie jest jednak
" jeszcze jednolicie rozwigzana, jakkolwiek stwierdzid
mozna, ze prawie osiggnieto ujednostajnienie teorji.
Nie mamy dotychczas uniwersalnego §rodka ochronne-

go, ktéryby w kazdym przypadku még! skutecznie dzia-
taé; réznorodnos$é bowiem zjawisk jest bardzo wielka,
Zalezy ona nietylko od rodzaju napigcia, mocy, roz-
cigglodei sieci, maszyn i t. p., lecz ta sama sieé jest
réznorako narazana podczas ruchu, zaleznie od wig-
czania lub wylgezania jej czedci, zmian obeigzenia
i t. p. Tem tlomaczyé sobie mozna, ze te same
urzgdzenia przeciwprzepigciowe W pewnych warun-
kach dzialajg skutecznie, w drugich—szkodliwie. Stad
pochodzg owe glosy, wynoszace jedne urzadzenia
ponad wszystko, podezas gdy inne glosy te same
urzgdzenia skazujg na zaglade.

Urzadzenia przeciwprzepigciowe
dzieli¢ na dwie grupy:

a) zapobiegajace powstawaniu przepigé i

b) usuwajace skutki przepigé.

Pierwsza grupa jest dotychczas jeszcze w za-
niedbaniu, jakkolwiek zdawaloby sig¢, 26 uwage prze-
dewszystkiem zwrécié nalezy na to, aby z urzadze-
nia elektrycznego usungé mozliwos¢ powstawania
wszystkiego tego, coby zagrazalo normalnemu ru-
chowi. Natomiast przyrzady, usuwajgce skutki prze-
pigé juz w sieci powstalych, sg tak rozliczne, ze
trudno nieraz wybrad wilasciwy i zrozumied jego
dzialanie.

W nastepstwie podam krétkg charakterystyke
urzadzen przeciwprzepisciowych, zaczynajac od usu-
wajacych przepigcia, oraz praktyczne uwagi co do
stosowania tych urzgdzen.

mozna po-

(Dok. nast.).

Nurmy 1 praepisy beznieczedstua.

Przepisy bezpieczenstwa dla trakcji elektryczr;.
(kolejek i tramwajow) dla napie¢ do 1500 V 1.

I. SIEC.
1, Sieé¢ robocza.

a) Drut roboezy i przewody zasilajace, umocowane na
slupach, jezeli nie s3 prowadzone na izolatorach porcelano-
wych, powinny byé od ziemi izolowane podwdjnie: pomig-
dzy drutem roboczym i drutem poprzecznym i pomigdzy
drutem poprzecznym i slupem, wzglednie rozets.

! Druty poprzeczne i odeiggi, latwo dostepne i mogace
byé dotknigte reka, powinny byé réwniez podwéjnie izolo-
wane od drutu roboczego.

Slupéw drewnianych nie nalezy uwaiaé za izolacje.

b) Wysokosé zawieszenia sieci, przeprowadzonej nad
ulicami lub miejsecami latwo dostgpnemi, wynosié powinna
conajmniej 5 m, od poziomu szyn.

W razach wyjatkowyeh, np, w przejazdach pod bra-
mami, wiaduktami i t. p. dopuszczalne jest zawieszenie na
mniejsze] wysoko§ei pod warnpkiem umieszezenia w wi-
docznych miejscach odpowiednich tablic.ostrzegawezych.

¢) Jezeli drut roboczy zawieszony jest pod lub w po-
blizu zelaznych konstrukeji, to nalezy je odpowiednio zabez-
pieczyé od krotkiego zwarcia z drutem roboczym.

d) W miejscach niedostgpnych dla publicznodci czesé
sieci, bedgea pod napigciem, mozna zawiesic na dowolnej

1y Z prac Konfisji Przepisowej.
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wysokosei, jezeli dostep do niej bedg mied tylko obeznani
z urzgdzeniem doswiadczeni pracownicy,

a) Drut roboczy musi byé tak mocno zaci$nigty
w klamerkach wieszakéw, azeby nie moglo nastapié wyr-
wanje druta z klamerki.

f) Drut roboczy naleiy naprezaé z teka sily, azeby
przy temperaturze 169 C posiadal trzykrotne bezpieczenstwo
na zerwanie. ¢

g) Sie¢ drutéw roboczych powinna byé podzielona na
sekcje za pomoca wylgernikéw sekeyjnych. Diugosé sekeji
w wiedcie na ulicach o duiym ruchu nie moie przekraczad
1 km, a na ulicach malo uczeszezanych i poza miastem—
ok. 2 km. _

h) Miejsca, gdzie umieszezons sy wylaczniki sekcyjne,
muszg byé widoczne. Na stupach nalezy namalowaé odpo-
wiednie znaki.

1) Kazda sekeja sieci powinna byé zaopatrzona w od-
gromnik linjowy dla wyladowan atmosferycznych, Jeden
biegun odgromanika nalesy dobrze uziemié, najlepiej—przez
polgczenie go z szyna.

k) Drut roboczy winien byé zakotwiony w miescie
¢o 1 kilometr, za miastem — co 2 kilometry,

1) Kable i przewody zasilajace powinny by¢ zaopa-
trzone w wylgezniki zaréwno w elektrowni, jak przy pola-
czeniu z drutem roboczym.

Punkty =zasilajgce, w ktéryeh umieszezone sg wylgcz-
viki, powinny byé widoczne i dostepne (punkt h),

m) Spojenia pomigdzy drutami roboczemi powinny
byé tak wykorane, azeby miejsce spojenia nie miato zgru-
biefi i wytrzymywalo -t¢ samg silg na zerwanje, co i dru
roboczy.

n) Dotknigeie sig do drutéw roboczych i czesei sieci,
bodacych pod- napigciem, powinno byé moiliwe tylko pray
zastosowaniu specjalnych urzadzes pomocniczych.

0) Stupy drewniane powinny by¢ obliczone na siedmio-
krotne, #elazne zaé — na cazterokrotne bezpieczenstwo na
ztamanie,

p) Przewody napowietrzne, ktére nie sg przewodami
roboczemi, wykonywa sie wediug ogblnych przepiséw dla
sigei napowietrznych.

2., Zwrotnice napowietrzne i skrzyzowania,

.. a) Zwrotnice napowietrzne powinny byé tak urzg-
dzone, azeby palgk, o ile wyskoczy, nie mégt sig zaklinowad,
b) Zwrotnice napowietrzne musza by¢ zakotwione;
pozgdane jest rownie’ zakotwianie ich pomigdzy soby.
¢) Tzolowane skrzyzowania drutéw roboezych lub druta
roboczego z kanalikiem dla rolki (rowkiem dla rolki) po-
winny byé tak zmontowane, azeby palak, praechodzge pra-
widlowo, nie dotykat krzyzujacego sig drutu,

3, Wozy wiezowe 1 drabiny.

a) Wozy i drabiny winny byé tak zbudowane, aZeby
pracownicy podczas roboty przy sieci gérnej byli izolowani
od ziemi.

b) Kazdy wéz wiesowy lub drabina powinny mieé
hamulec lub inne urzadzenia, uniemoiliwiajace ruszenie
z miejsca.

¢) Wéz wietowy powinien byé opatrzony w tabliczke
z podaniem obeigzenia co do wagi i co do iloSci oséb.

d} Balkony winny byé zaopatrzone w barjery.

¢) Sp6d wozdw powinien byé ciezki. .

4, Poltgczenia szyn (fgczniki). .

a) Jezeli szyny uiyte sa jako przewody, to nalezy
styki ich utrzymaé w stanie dobrego przewodnictwa, sto-
sujac specjalne polgczenia zlgez (zlgezniki).

b) W kolejach systemu dwuprzewodowego o prydzie
stalym nalezy szyny polaczyé z biegunem ujemnym, o ile
nie stosuje sig ze wzglgddéw polaryzacji codziennej zmiany
kierunku pradu. (Dok. nast.)

Z gospodarki elekirycznef.

Tramwaje Miejskie w Warszawie.

Ponizej podajemy niektére dane statystyczne
za kwiecien 1922 r. i — dla poréwnania za
kwieciend 1921 r. ‘

KWIECITEY
1922 r. 1921 r.
| Przewieziono pasazeréw .| 11255952 | 11385085
Przewieziono pasazeréw |
na | wozokilometr . 8.06 8.62
Przejechano wozokilome-
tréow . -« . o] 1397040| 1321004
Najwigksza dzienna ilo$dé '
wagonéw motorowych
w ruchu. . 181 122
Dtto przyczepnych 133 149
Sredni dzienny przebieg
wagonu . . . km. 157.4 164.9
Wyprodukowano  pradu
kWh 977 414 826 123
Koszt wyprodukowania 1
.« .« . . mk. 25.23 6.50
Ilo$é pradu na 1 wozoki-
Iometr . - kWh 0.798 0.768
Zuzyto wegla dla wypro-
dukowania 1 kWh kg. 1.67 1.83
Koszt wegla, zuzytego dla
wyproduk. 1 kWh mk. 19.09 4,73
Dlugodé toru eksploata-
cyjnego . m. 90 547 85720
Dochody . mk. |426360 487 | 99237394
Rozchody ') . mk. [294 888944 | 55462605
Oplata do kasy miejskiej
na ogdlne potrzeby
miasta . mk. | 60644009 —

Zaopatrywanie Berlina w energje A
elektryczna,

W czasie wojny zapotrzebowanie energji elektryczne;
w Berlinie wzrosto zpacznie i z kazdym rokiem coraz bar-
dziej sie zwigkszalo, Istniejgce trzy centrale: Rummelsburg,
Oberspree i przedewszydtkiemn Moabit nie mogly wystar-
czyé zapotrzebowaniu, My$l zasilania miaste energjg z tere-

1)’ Rozchody nie obejmuja: splaty procentéw od kapitaly,
odliczenia na fundusz renowacyjny i odliczeri na rezetwy.,



Ne 19

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

297

néw wegla brunatnego; polozonych obok miejscowosei
Zgchornewitz, zrodzila sig jeszcze przed wojng, a zmarly
Em‘il Rathenan polecit byt nawet opracowaé odpowiedni
projekt. W r, 1917 rozpoczeto budowg tej linji, w lipcu
zas r. 1918 budowa byla ukonczona,

Punktem poczatkowym powyzsze] linji jest stacja Rum-
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melsburg, gdzie zostata zbudowana specjaloa podstacja trans-
formatorowa, Pozatem stacja Rummelsburg i miejska stacja
elektr. Oberspree (rys, 1), sg polaczone ze soby 8-ma ka-
blami raiedzianemi 3 X 70 mm?, za pomocg ktérych mozna
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Rys. 2 ¢je Rummelsburg,

a co zatem idzie
i stacje Oberspree, za pomocy 2-ch podstacji, oznaczonych na
rys. 1 literami 4 i B, przy pomocy ktérych mozna bylo prze-
nie§é z poludnia na péhnoc jeszcze 5000 kW, Iles¢ ta byla
oczywidcie zbyt mala w stosunku do potrzeb, ‘wobec czego

zdecydowano podstacjg Rummelsburg polyczyé linja napo-
wietrzng z centrala Moabit o napieciu 1000000 kV, pray-
czem po raz pierwszy przeprowadzono linj¢ papowietrzng
o tak wysokiem napigciu bez zadnych siatek ochronnych,
ponad ulicami miasta, Linja ta ma dlugosci okolo 17 km,,
jest podwéjna, przewodniki sg eluminjowe 2 X 3 X 150 mm?
z duszg (o$rodkiem) stalowg 2 X 3 X 50 Fe, tylko w miej-
gcuch skrzyiowan z linjami telefonicznemi przeprowadzone
sg zamiast przewodnikéw aluminjowych kable gole, o prze-
kroju 120 mm? Zaznaczyé nalezy, i% ulice, w poprzek ktd-
rych linja ta przechodzi, majg znaczng szerokosé G0—70 m,
(Christiania Str., See-Strasse i Bornholmer Str.). Wobec
tego, ie linja Golpa—Zschornewitz moze dad naksymalnie
40000 kW, a zapotrzebowanie energji, szczeglnie staci
Moabit wyraza sig cyfrg 60000 kW, zostala zbudowana
druga linja wysokiego napigcia 100 kV réwnies z centrali,
pracujacej na terenie wegla brunatnego Lauta—Tratten-
dorf—Berlin. Linja z Zschornewitz o npapieciu 100 k\™.
koticzy sig obecnie w podstacii Rummelsburg, skad, po
przetransformowanin na 6 kV, prad rozprowadzony jest po
ulicach poludniowe] czgdci Berlina, Obecnie, jako rozsze-
rzenie tej podstacji, budowany jest jeszcze jeden gmach
rozdzielezy, ktéry bedzie polgezony linjg dt.'7 km, z pod-
stacjs I'riedrichsfelde, azeby mozna bylo prad z Zschorne-
witz przeslad réwniez na stacje Moabit, jakotez prad ze st,
Lauta—Trattendorf przestaé odwrotnie do cugsci miasta,
zasilanej z Rummelsburg’a.

Charakterystyczne wiasciwosel obu tych linji sg na-
stepujgce: '

1. Linje Zschornewitz—Rummelsburg, Jest to linja
podwojna dla napigeia 110 kV, o przekroju 2 X 8 XX 1200 mm?
kabla aluminjowego, dlugodei 132 km, i przenosi obecnie
30000 kW, przy miesigeznem zapotrzeb, 12000000 kWh.

9. Linja Trattendorf - Friedrichsfelde ma rowniez
152 ki, dlugosei, Napigeie poczatkowe linji wynosi 110 kV.
Przewody sz aluminjowe ze stalows dusza (Srodkiem)

L2 X 83X 150 mm? Al4-2X 383X 50 mm? Fe i przenoszg

w poczatku r. 1921 réwniez mniej wigcej 30000 kW na
stacje Moabit. Przyjmujae, ze obie te instalacje moga do-
starczyé 60000 kW przy 5000 godzinach rocznie powyi-

szego zasadniczego zapotrzebowania, oraz liczac zuZycie

1.1 %&/i.wy wegla, otrzymamy rocznie ok. 330000 ton, cayli
33000 wagondw wegla nie potrzeba transportowac
kolejami do Berlina, co w bardzo znaczuym stopniu od-
ciga sieé kolejowyg wezda berlinskiego. ‘
Istnieje u nas mysl a nawet projekt przenoszenia
energji do Warszawy =z Zaglgbia Dgbrowskiego, jednak —
narazie, koficzy sig to na projektach. Przyklad Berlina po-
winien byé dla nas wskazéwka, jak znaczne oszczgdnosci
moznaby osiagnaé przez zasilanie Warszawy energjay elek-
trycang z zewngbrz. St. Mazur.

Postep w budowie turbin wodnych w Ameryce.

Turbiny o najwiekszej mocy maja obecnie zastosowanie
w elektrowniach Niagarskich.

W elektrowni spdlki Niagara Ialls Power Company
czynne sg turbiny o mocy 37500 K.M. 150 obrotach na
minute przy 65 metrach spadu, polgczone z pradnicami
o pionowym wale na 32300 kVA, _

Turbiny te byly wykonane przez firm¢ Allis-Cholmers.
Elektrownia, poloZona w miejscowosci Chippowa-Queenstone
réwniez na Niagarze i wyzyskujgca 949/, spadu . migdzy
jeziorami Brie i Entario, zastosowala jednostki o mocy
55000 K, M. przy spadzie 93 metry.

Turbiny te o plonowym wale s3 polaczone z pradni-
cami na 45000 kVA, 25 okreséw 187,56 obr. na minutg.
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Agregaty byly wyprobowane przy obrotach, wynossy-
eych 186°%/, normalnej szybkosei, Takich jednostek elektro-
woia posiada obecnie instalowanych 3, w przyslosm zag ma
byé ustawione 9 lub 10.

Turbiny sg wykonane przez znang firme¢ J. P. Morris,
ktéra zlata si¢ obecnie z firmg Wm. Cromp i Syn w Fila-
delfji. Wigksze jeszcze jednostki u tej samej firmy sg zamd-
wione dla powyzej wymienionej elektrowni Niagara Falls
Power Company. Te kolosy majg byé o mocy 70000 K. M.
przy spadzie 65 metrow dla polyczenia z pradnicami na
65000 kVA.  Pradnice te, zaméwione u General Llectrie
Company majg wazyé po 700 ton. Srednica ich ma wyno-
8ié 10,7 metra, wysokosé ok, 8 metrow,

Budowa tych wielkich agregatéw wymaga wyjatko-
wej ostroznosci. IElektrownia, nalezgca do Ontario Power
Company of Niagora Falls, ulegla w kwietnia b. r. w nacznej
swej czefci zniszezenin  wobec uszkodzenia dwoéch prednic
trojfazowych polgczonych z turbinami o mocy 20000 K. M.,
gdyz to pociggnelo za sobg uszkodzenio jeszcze 4 agregatéw
po 16000 KM. S. K.

(EL World. 1922 r. 6 maja i 24 czerwea).

Elektryfikacja kopalh naftowych w Ameryce,

W zwigzkn z elektryfiakcja Zaglgbia naftowego Bo- '

ryslawskiego 1 przewidywanem uruchomieniem urzadzen
elektrycznych . niektérych kopali w blizszej praysziosci,
zajmujace jest zestawienie pewnych imformacji w  tej
sprawie z amerykarskiej praktyki, podanych przaz W. G.
Taylor’a. Dane te dotycza stosowania napegdu eleltrycznego
przy. $widrack o ruchu obrotowym do glebokosei =zbli-
zonych do stosowanych w Zaglebiu Boryslawskiem, Autor
mianowicie podaje przyklad wiercenia do glebokosci 4300
stép (1310 metréw, wtedy kiedy najglegbsze wiercenia Za-
glebia Boryslawskiego dochodzg do 1900 metréw, a wige
1300 metréw  odpowiada frednim danym dla naszych wa-
runkdéw). Urzgdzenia elektyczne, jak mozna sgdzié z opisa,
wyrbzniajg sie wzgledng prymitywnodcig; stosuja sig silniki
trojfazowe asynchoniczne otwarte i nie wyrdiniajace sie
specjalng konstrukeia.
pomoeg opornika w obwodzie wirnika. Najwiecej rozpowszech-
niony jest silnik o mocy 756 K, M, i 770 lub 600 obro-
tach na minute w zaleznosei od 60 lub 50 okreséw na
- selkunde. Taki mianowieie silnik byl zastosowany przy wier-
ceniu do 1300 metréw,

Autor nie podaje poréwnawczych zostawien kosutow
inwestycyjnych dla urzgdzeh parowych 1 elektrycznycb;
natomiastsg podane odpowiednie zestawienje kosztéw eksplo-
atacyjnycn,

Przy zastosowaniu do wiercenia silnika o mocy 75 K. M,

glebokosé D66 metrow byla osiggnigta w przeciggu 6 ty-
godni, przyczem koszty -energji
wyniosty 366,60 dolardw,
laréw na miesige. ‘

Po dowiercenin szybu do ostateczne] glebokodci
1300 metréw okazalo sig, iz przecigtne wydatki miesigezne
na prgd wynosily 253 dolary. Taki sam szyb w te] samej

co stanowi przecigtnie 245 do-

miejscowodci przy zastosowaniu napedu parowego wymagal -

wydatkiu dziennego na opal 60 doloréw (przy czem spalone
bylo 6150 litréw ropy . naft;owej dziennie) co udpowiada

wydatkowi 1800 dolar6w miesiecznie hez uwzglqdmemav

kosztéw wody do zasilania kotldw.

Z podanego zestawienia wynika, i% koszta eksploata-

cyjne przy elektryfikaoji wynosily 14%/, w poréwnaniu z na-
pedem parowym.
(Electrica Wdrd. 17 VI 1922 r.)

Regulacja obrotéw odbywa sig za -

elektrycznej za ten okres.

Z gospodarki cieplne;j.

Turbina, pracujaca para rteciowa,

»ilectrical World” z dun. 10 czerwea donosi o nowsj,
bardzo zajmnjacej instalacji elektrycznej., Mianowicie, Hart-
ford Klectric Light Company (st. Conecticut) zaméwila
u General Electric Company dla zainstalowania w Hartford
pierwszy w $wiecie kociol rteciowy wraz z odpowiednig
turbing, pracujacs parg rteeiows.

Jak  podal wspétpracownikowi wspomnianego pisma
p. T. H, Soren, wiceprezydent Harford Company, towarzy-
stwo to zamierza uritchomié catkowity zespél rtgciowy
o mocy 2000 kW w swej elektrowni w Dutch Point, za-
opatrujac go we wszelkie urzgdzenia, potrzebne dla scislej
kontroli ruchu i jego' rezultatow,

Mianowicie, zuzycie ropy, idacej na opal kotla, ma
byé okresfone przez wazenie jej ilosci zamiast pomiaru
objetodciowego; maja byé za pomocy odpowiednich przyrzg-
déw scisle notowane ilosci energji, zviytej dla maszyn' po-
mocniczych, réwniez jak i zuzyte] do ochladzania,

Podobno w zwigzku z zastosowaniem rteci, jako plynu
roboczego, jest oczekiwana oszczednodé do 50°/; zuzycia
paliwa, dzigki zastosowaniu turbiny rteciowej i . zuzycia
ciepla, otrzymywanego z kondensacji pary rteciowej, do
wylwarzania pary wodnej.

Projektowane urzagdzenie skiada si¢ z kotta rtecio-
wego, opalanego ropg. naftowg, Kociol zawiera ok, 30000
fontéw angielskich (ok. 18000 kg.) rtgei, Cidnienia pary
rteciowej artyku! nie podaje, zaznacze jednakze, ze ma byé
ono niewysokie. Po wyjdciu z turbiny para rteciowa ogrzewa
kociol parowy, wytwarzajacy pare wodn@ dla potrzeb elek-
trowni. Cata instalacja ma byé umieszczona w budynku
o powierzchni 26 X 45 stép (ok. 8 X 13,6 metra) i ma kosz-
towaé ok, 250,000 dolarbw, - S. P.

Zastosowanie sproszkowanego opalu
w elektrowniach,

Sprawa stosowania sproszkowanego opalu do kotidw
parowych staje sig coraz wigeej aktualng i obecnie wyszlia .
daleko po za okres prébnych dodwiadczen. Jeszeze w 1916 r,
kottéw opalanych w ten sposéb bylo zaledwie k)lka, obec-
nie zag powierzchnia kotléw tego systemu wynosi przeszio
100000 m2,

Najgtownie]szg zalety tego sposobu jest moznosé spa-
lania jak najgorszycb gatunkéw opalu, a wige np. o war-
tosci opalowe] 2300 cal. przy zawarto$ci popiotu do 289/
Udawalo si¢ réwniez spalaé¢ miat weglowy, ktéry byl pod-
dany w przeciggu 15 lat wplywom atmosferycznym na
otwartem powietrzu, mieszajac go z innym gatunkiem paliwa
w ilodei 30%/,.

O rozpowszechnieniu sposobu opalania kottéw sprosz-
kowanym wqglem mozna sadzié ze statystycznych danyoh,
ktére oceniaja ilosé wegla spalomego tg metodg na 13 mil-

"jonéw ton rocznie 1),

‘Pewne dokladniejsze techniczne informacje w tej spra-
wie podaje elektrownia w Lakeside, nalezgca do Milwaukee
Electric Railway and Light Company.. -

) Informacje te nalezy przyjgé z zastrzeieniem, gdyz
narazie niema moznoei pordwnaé ich z danemi eksploatacji
innych podobnych urzadzen.

" Elektrownia w Lakeside o mocy 40000 kW wypro-

') Wigcej, niz polowa opalu zuzywanego rocznie w Polsce-
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dukoweala na sproszkowanym opale w ciggn 14 miesigey
200 miljonéw kWh; zastosowane sz kotly o powierzchni
1200 m? i cisnienin 21 atm. oraz 322°C przegrzewania
pary; odparowalno$¢—35 kgr. pary z jednego m? na godzine.
Do kazdego kotla dodany jest ekonomizer o 716 m?2, pod-
grzewajgcy wode z 66°C do 124°C,

Stosowany byl opal o warto$ci opalowej 2300 —
8400 cal. przy zawartosci popiotu 15%/,. Najlepsze wyniki
okazaly sig, gdy zawarto$¢ popiotu nie przewyzszata 7T—89/,.

Sprawnosé kotla wynosita 84,2-8590/,. Termiczna
sprawno$¢ elektrowni 17,88%/,. Na jedna kilowatogodzing
wypadato 4810 kal,

Zarzad elektrowni przytacza, iz uda sig doprowadzié
sprawnos$é termiczng do 19,29/, pray sprawnosci kotla i eko-
nomizera 88°/,. W zaleznosci od lokalnych warunkéw koszta
wysuszenia i sproszkowania wegla wynoszg 30-—T0 centdw
23 tonne. ' S, K.

(Il World 1921 3X/II, 1922 28/I, 11/I, 20/V, 27/V.

Wiadomosci techniczne.

Mowiagcy film. Asystent uniwersytetu w Illinois
(U. 8. A.), Jozef Tykocinski-Tykociner z Warszawy wyna-
lazd aparat dla zdje¢ kinematograficznych, odtwarzajgcy
jednoczesnie z wy$wietlaniem obrazéw mowe oséb fotogra-
fowanych, Jak réwniez wszelkie diwigki, towarzyszgce da-
nej akeji,

Aparat ten zaopatrzony jest w lampq rteciows spe-
cjalnej konstrukeji. Intensywno$é dwiatla te] lampy zmie-
nia si¢ w takt mowy osoby fotografowanej wzgl, innych
dzwigkéw, a nastepnie Swiatlo zostaje zogniskowane przed
poruszajagcym sig filmem, Obraz diwiekéw otrzymuje sie na
filmie w postaci prgzkéw wigcej lub mniej przezroezystych.
Nagwietlony film wywoluje si¢ zwyklym spesobem.

Dla reprodukeji diwigku stosuje wynalazeca ogniwo
fotoelektryczne. Jest to kolba szklana o dwu elektrodach:
jedna w postaci czulej substancji, pokrywajgcej $ecianki
_kolby ze strony wewngtrznej, druga w postaci krazka,
umocowanego wewngtrz kolby. Swiatlo, przepuszezone przez
poruszajacy sig film, wpada do kolby. Do ilodei Swiatla,

pochlonigtego przez warstwe substancji, jest proporcjonalng
" ilo$¢ elektronéw emitowanych przez nig. Otrzymany w ten
sposob: w obwodzie zewnetrznym prad elektryczny, zostaje
kilkakrotnie amplifikowany, a nastgpnie skierowany do
glosno méwigcego telefonu. Be. Ka.

(The World, 30/VII, 1922).

Piece tukowe prof. Moscickiego). W fabryce
zwigzkéw azotowych ,Azot” czynne sg od jesieni r. 1920
piece lukowe dla wytwarzania zwigzkéw azotu. Jedne
z nich daja tlenki azotu, a drugie — cjanowoddr.

Na rysunku widzimy przekr6j schematyczny takiego
pieca. Piece skladajs si¢ z dwu elektrod miedzianych,
z ktérych jedna gérna stanowi stozek dcigty @, a druga
dolna—cylinder o $rednicy 600 mm, nakryty plyta B, z otwo-
rem o frednicy 1560 mm, w ktéry wchodzi elektroda goérna.
Szerokosé szezeliny, wytworzone] w tem wmiejscu, wynosi
1—2mm. Przez ty szczeling przeciska sie calkowita ilodé po-
wietrza, doprowadzonego do pieca. Powietrze wydmuchuje
luk elektryczny, wydluzajac go w ten sposéb i zwigkszajac
znacznie pobrang przez tuk energje. Wokolo pieca znajduje
sig cewka zwinigta z drutu aluminjowego ax. Prad staly,

1) Patrz broszurg ,,Chemiczny Instytut Badawczy w Polsce”,
Lwdéw, 1922, Nakiadem Instytutu. Lwéw, ul. Leona Sapiehy 3.

przebiegajacy w zwojach tej cewki wytwarza pole magne-
tyozne, ktorego linje si s pionowe. Pole to Wplaw1a tuk
elektryczny w ruch wi-
rowy w ten sposdb, ze
tuk ten wypelnia jedno-
licie calg przestrzen po-
migdzy elektrodami i
osigga sig znaczna obje-
tosé tuku, w ktérym za- -
chodzg procesy chemicz-
ne, Gazy, wychodzace
z lnku, trafiajg na chlo-
dzong wodg powierzchnig
metalowy grzyba ¢ i po
ochlodzeniu do tempera-
tury 'ponizej 1000° od-
chodzg z pieca do dal-
sze] przerobki, Obie elek-
trody sg bardzo energicz-
nie chlodzone wodg.
Pod wplywem wy-
sokiej temperatury tuku
zachodzi w tloczonem do
pieca powietrzu zwigza-
nie azotu z tlenem na

tlenek NO;
N, 4 0,=2NO.

W ten sposéb daje
sig osiggnaé 2,5%/; tlen-
kéw azotu w powie-
trzu, opuszczajacem piec., Kres wydajnodei kladzie ko-
niecznosé naglego ostudzania gazéw na temperature okolo
1000°C, przy ktorej szybkosé reakeji jest juz bardzo mala,
Chlodzenie odbywa sie rozmaicie w réznych metodach.
U Birkelanda osigga sig za pomocg nadmiaru powietrza,
u prof, Moscickiego odbywa sig na powierzchniach metalo-
wych studzonych od wewngtrz wodg. Ten rodzaj chlodze-
nia podobno jest korzystniejszy, gdyZ osiaga sie znacznie
wieksza koncetracje NO.

A—elektroda wewnetrzna, B—elek-
troda zewnetrzna, C~—ciato chtodzace,"
D — doplyw powiettza, O~— odplyw
gazéw z pieca, J — izolator, AX —
uzwojenie wytwarzajace pole magpe- |
tyczne. '

Wiadomosci biezace.

W sprawie mnoznika celnego na artykuly insta-
lacyjne. Ministerstwo Przemystn i Handiu zwréeilo sie do
Zwigzku Elektrowni Polskich w sprawie zniZenia mnoznika
celnego z 500 na 50 na przyrzady i aparaty do elektrotech-
niczne, objete pozycja taryfy celnej 169.

Z wnioskiem podobnym wystapilty do Ministerstwa
przedsiebiorstwa naftowe, motywujsc to dgieniem do zelek-
rytfikowania Zaglebia naftowego.

W odpowiedzi na pismo Ministerstwa Zwigzek Elek- .
trowni Polskich oswiadezyt co nastgpuje:

Jest sprawg niezmierne] wagi ufrzymanie przemystu
krajowego i danie mu mozno$ei pomyslnego rozwoju. W tym
wzgledzie Zwigzek FElektrowni Polskich, stojgc na stano-
wisku konsumenta, pragnie wymagaé od wytwoérey krajo-
wego artykuléw dobrych pod wzgledem technicznym i w ce-
nis, niezbyt odbiegajgeej od. cen zagranicznych.

Gdyby Wytwércy nie mogli zaspokmé potrzeb pierw-
szego warunku, inacze] méwige, nie mogli daé artykuléw,
odpowiadajgcych warunkom technicznym, lub gdyby wi-
doczne byly nadmierne zyski fabryki z powodu stosowania
wysokich stawek celnych—Zwigzek Elektrowni Polskich nie
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zawahalby sie energicznie bronié stanowiska zniZenia mnoé-
nika celnego. Jednak ta potrzeba w tej chwili nie zacho-
dzi; mamy w kraju fabryki, ktére wyrabiaja artykuly,
wskazane w pozyeji 169 p. 3 i dlatego, zdanienn Zwigzku,
niema lkoniecznosci faworyzowania przemystu zagranicznego.

Zydanie przemystowcéw naftowych jest tembardziej
nieuzasadnione, iZ w ogélaych kosztach inwesbycji elektry-
fikacyjne] materjal instelacyjny, ktéry jest objety wyze|
wspomniang pozycjg taryfy celnej, stanowi zaledwie nie-
znaczng czesé calkowitej sumy kosztu.

Zwigzek lllektrowni Polskich stangl zatem zasadmczo
na stanowisku nieznizania mnoinika celnego poz. 169 taryty
celnej.

Zakoificzenie pierwszego kursu Szkoty Radjote-
legraficznej Y. M. C. A. Dn. 26 sierpnia r. b. odby!t
sie egzamin absolwentéw pierwszego kursu Szkoly

ad]otelegrahczneJ Y. M. (. A. w obecnosci komisji
e(rzamnmchneJ, zlozonej z instruktorow Szkoly inz.

Groszkowskiego i p. M. Opiela, przedstawiciela
fvtowarzyszema Radgotechmkow Polskich inz. J. Ple-
bafskiego, przedstawiciela Min. Spraw Wojsk. por.
W. Gawla 1 przedstawiciela M. P. i T. p. St. Kaje-
tanowicza pod przewodnictwem dyrektora Szkoly
inz. J. Machcewicza.

Zgodnie z postanowieniami Miedzynarodowej
Konwencji Radjotelegraficznej dyplomy radjotelegra-
fistéw 1 klasy zostaly przyzpane tym absolwentom,
ktérzy poza znajomoscia podstaw = teoretycznych
- radjotechniki i prawidel migdzynarodowych kores-
pondencji radJote]egrafmzneJ wykazali bieglo$é w na-
dawaniu i odbieraniu stuchowem znakéw Morse’a
z predkoseig od 100 znakéw na minutg. Pozostatym
absolwentom, odbierajagcym z predkoseiaz od 60 do
100 znakéw na minute i1 posiadajgcym dostateczug
znajomosé zasad teoretycznych i prawidel korespon-
dencji—przyznano dyplomy radjotelegrafistéw 2 klasy.
Z ogblnej liczby 20 absolwentéw wigkszo§é otrzy-
mata dyplomy 1 klasy.

Uroczyste zakoiiczenie kursu i wrgczenie absol-
wentom dyploméw odbylo si¢ dn. 2 wrzesnia; przed
wreczeniem dyploméw inz. J. Machcewicz awrécit
sip do absolwentéw z krdtkiem przeméwieniem, stwier-
dzajgc ich wytrwalg i sumienng pracg oraz znako-
mite wyniki tego pierwszego w Polsce kursu radjo-
telegraficznego 1 zachecajac do dalszej pracy w dzie-
dzinie radjotechniki.

Nastgpnie w imieniu Stowarzyszenia Radjo-
technikéw Polskich przemdwil prezes inz. K. Jac-
kowski, witajac absolwentéw jako milodszych kole-
géw i serdecznie im 2zyczac powodzenia w pracy
fachowej na polu radjotechniki.

W imieniu M. P. i T. przemawial p. St. Kaje-
tanowiu, witajge absolwentow jako pierwszych pio-
nieréw radJotechmkl w Polsce 1 przyszlych praco-
wnikéw polskiej sieci radjokomunikacyjnej. .

Wreszeie w. imieniu absolwentéw wyglosﬂ
przemowienie p. Wojciechowski, dzigkujgec Dyrekto-
rowi Szkoly oraz jej instruktorom za wytgzona
prace, polozong podczas trwania kursu i1 wreczajac
im pamigtkowe upominki w postaci zdjgé grupowych.

Z racji uroczystosci Zarzad Y. M. C. A. w oso-
bie p. E. Lewina podejmowal komisje egzaminacying
i zaproszonych pgodci podwieczorkiem, urzgdzonym
w gospodzie Y. M. C. A.

Kongres Migdzynarodowego Zwiazku tramwa-
jow, kolei zelaznych o znaczeniu lokalnem i przed-

w Bazylei:

" reless World and Radio Review”

siebiorstw przewozéw automobilowych uzytecznosci
publicznej (Union Internationale de Tramways, de
Chemins de Fer d’Intérdés local et de Transports
publics automobiles) odbedzie sig pomigdzy 2 a 7
pazdziernika r. b, w Brukseli.

W programis kongresu znajdujemy nastgpujace
referaty:

1) A. Mariage, Prezes Rady Zarzadzajacej To-
warzystwa przewozéw pubhcznych Paryza, wypowie:

potudjum o zwigkszeniu sig wydatkéw w stosunku
do stanu przedwojennego w przedsigbiorstwach tram-
waJowych kolei dla komunikacji miejscowej oraz prze-
wozéw automobilowych uzyteeznosci publicznej”.

2) L. Sekutowicz, Dyrektor techn. T-wa ,Omnium
Lyonnais” w Paryzu: ,Podstacje samoczynne”

3) E. D'Hoop, Dyrektor tramwajéw w Brukselli:
»Lastosowanie sposobéw spawania przy pomocy pradu
elektrycznego w urzadzeniach tramwajowych: tory
i roboty w warsztatach?”,

4) Ch. Rochat, Generalny Dyrektor tramwajéw
w (Genewie: ,Stan ekonomlczny tramwajéw w (e-
newie od 1913 do 1920 r.”,

5) Odermat, inz, Sp. Ake. Brown Boweri et Co.
sProstowniki rtgciowe w sieciach tram-
wajowych”,

6) J. de Croes, Dyrektor ,,Société Nationale de
Chemins de Fer Vicinaux” w Brukseli: ,Ruch za pomo-
cg automotorowych wozéw na kolejach dojazdowych™.

7) A. Pirard, czlonek Zarzadu Sp. Ake. Po-
wszechnych Przedsigbiorstw w Liége: ,Rozmaite sy-
stemy elektryfikacji kolei dla komunik. miejscowej”.

8) H. Blain, Dyrektor Liondon Underground Rail-
ways and Liondon General Omnibus Company Groupe:
»Organizacja ruchu autobusowego w duzych miastach”,

9) P. Nieuvenhuis, Dyrektor tramwajéw miej-
skich w d’Arnhen: .Wagony, obslugiwane przez
jednego cztowieka — One man cars”.

10) C. Spencer, GI6wny dyr. londyziskich tram-
wajéw ,Ostatnie ulepszenia w taborze tramwajowym?”.

. Ze strony Zwigzku Przedsigbiorstw Tramwajo-
wych i Kolei Dojazdowych w Polsce wyjezdza na

- kongres p. W, Gerlicz, Dyrektor ¥i6dzkich Elektrycz-

nych Kolei Dojazdowych, czlonek Zarzgdu Miedzy-
narodowego Zwigzku. W. Gerlicz wyglosi odezyt
»O stanie tramwajéw w Polsce”., Pozatem bedzie
reprezentowane Ministerstwo KOJBI Zelagnych, Tram-
waje Warszawskie deleguja réwniez swego przed-
stawiciela, Wice-dyrektora p. J. Lienartowicza.

ROZNE.
Wystawa radjotechniczna. Wedtug doniesienia ,, Wi-
(1922, V. 10, Ne 24)
w Londynie w ¢zasie od d. 80/IX 1922 do d. 7/X 1922

odbgdzie sig wszechangielska wystawa radjotechniczna,
w ktérej wezmg udzial firmy wytwoércze przemystu radjo-

. technicznego, stowarzyszenia radjotechniczne naukowe i ama-

torskie, puedsxquorshwa radjokomunikacyjne, {irmy wyda-
wnicze i t, d. W sferach radjotechnicznych projektowana
wyatawa wzbudza wielkie zainteresowanie.

Wiadomosci z Rosji.

- Targi w Krélewcu. Zabiegajgc o rynek rosyjski,
Niemcy licza sig z trudnodciami jego opanowania. Artykul
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p. Westenbergera w ETZ. porusza kwestjg znaczenia dla
wznowienia handlu z Rosjg targéw, zorganizowarych w blis-
kich do terytorjum rosyjskiego miejscowosciach i podkresla
w tym kierunku dla handlu niemieckiego znaczenie Kré-
lewea wobec tego, %Ze przedstawia on moZnoée dzigki bez-
posredniemu polaczeniu kolejowemu przez Litwe z Rosjg
Sowieckq omingé terytorjum polskie.

Jako najwainiejsze zadanie, artykul wysuwa uru-
chomienie rosyjskiej produkeji rolnej, a takze goérnicze],
wywoz wytwordw, ktére maja daé Rosji srodki dla oplaty
tych zamoéwien, ktére ma ona poczynié zagranica—w pierw-
szym rzedzie na fabrykach niemieckich, Autor podkresla
trudnosci, stawiane przez rzad Sowietéw prazy wjezdzie do
Rosji, uwaza, #Ze bolszewicy beda jednak zmuszeni z ko-
nieczno$¢i do zmiany swego systemu, tymczasem zas uwata
za moixliwe zalatwienie sprawy przez zorganizowanie targéw
w krajach osciennych Rosji i podkredla w tym kierunku
znaczenie Krélewca dla Niemiec, ktéry podobno juz znaj-
duje sig w bezposrednie]j komunikacji lotniczej z Rosja.
Przelot z Moskwy do Krélewca ma trwaé 12 godzin (kie-
runek na Dyneburg i Kowno), Szerokie wykorzystanie
mozliwosei, przedstawianych dla bandlu rosyjskiego przez
jarmarki, ma byé jednem z dgzen bolszewikéw, ktérzy, jak
sie¢ niedawno wypowiedzial Krasin, majg sig obawiaé wcho-
dzenia w umowy z prayjezdzajacemi do Rosji agentami
handlowemi i wolg zalatwiaé sprawy na targach, gdzie kon-
kurencja musi zniZyé ceny zaofiarowanych towaréw,

W koncu autor podaje wiadomo$é o zorganizowaniu
specjalnego ,Instytutu gospodarczego dla Rosji i krajéw
osciennych”, ktéry ma sig zaja¢é wypelnieniem zadan, sta-
wianych przez handel z Rosjg. S. P

ETZ. 1922, Nr, 22.

Trbchq statystyki z Sowdep}i. Ponizej zamieszcza-

my krétki wyciag artykulu, podajacego stetystyke wynikéw -

pracy przedsigbiorstw niektérych upafstwowionych gatezi
przemystu w Rosjl za m, czerwiec roka bieZgcego.

1. Wegle kamienne. — Ilosei wydobyte wedlug re-
jonédw w pudach:

8 g

228

Zaglgbia m. czerwiec m, maj E .8

g B

Donieckie (Donbas) 81,400,000 30,373,000  103,3
Uralskie 5,403,000 5,750,000 94,0
Syberyjskie 6,437,000 7,168,000 90,0
Moskiewskie . - . 1,934,000 1,363,000 1420
Razem . 44,974,000 44,654,000 1007

2. Ropa naftowa, — Ilodct wydobyte w pudach:

Zaglebia m. czerwiec m. maj
Bakifiskie . 14,800,000 16,400,000
Pozostale 8,700,000 8,700,000
Razem 23,500,000 25,100,000

{W danych za czerwiec brak zaglgbia Emby i Fergany).
3. Zelazo, — Wyprodukowano w pudach:

m. czerwiec m. maj
Wielkich plecéw czynnych . . -8 8
surdwki . . . 1,011,500 803,700
materjalu maltenowsklego 1,181,400 1,383,500
” walcowanego 919,000 883,100
rur 21,100 28,100
~bandazy 18,800 —
(Ek, 2. Nr. 183) S. P

“zaliczki,

KACIK JEZYKOWY.

O CZYSTOSC JEZYKA.

(Giag dalszy do str. 270, Ne 17 r. b
g Y

14 (52) Jak. Zestanéwmy sig dzisiaj—dla odmisny—
nad tym spdjnikiem przystdwkowym, bo i z nim obcho-
dzimy sig lada jako. '

a) Najpospolitszym blgdem jest uiywame jak w po-
réwnaniach przy stopnin wyZszym, zamiast iz, n'Jz, am—
Zeld. W zdaniu np.: ,on jest lepszy, jak o nim glosi opinja”,
wyczuwa sie brak zakoﬁczenia; yjak glosi opinja“ —to zda-
nie wtracone; po niem oczekujemy dopiero informacji, od
kogo 6w ktos ma byé lepszy — i nie dowiadujemy sie.
Po polsku mozna powiedzied tylko: jestem wyzszy, n72 on.
Wyrabia sig poglad — mojem zdaniem nieco saztuczny —
ze, jezeli stopiet wyissy jest zaprzeczony, to jak jest na
mmiejscu, bo niby, jeZeli kto nde jest lepszy, to jest rownie
dobry, jak przedmiot poréwnania; jesli ten poglad ma byé
u$wieceniem faktu, #e w niektérych wyrazeniach nega-
tywnych jak sig bardmej utario (np, przygadc; nie predzej,
jak za dwa tygodnie), to w kazdym razie n7% Jjest tu
przynajmniej réwnouprawnione; to nie jest jakad nalecialosé,

~ boé jeszcze Wujek pisal: ,Nie jestem, #igli wy podlejszym“,

b) Takiej same] konstrukeji wymaga i zaimek Znany:
i tutaj jak odwracaloby czesto sens zdania np.. wynik
wypadl inny, jak przewidywatem; wezak to zupeinie co
innego, anizeli: /% przewidywalem, zreszta; i co do
formy jeste$my z iz w porzadku, sami bowiem przera-
biamy sobie 7Zany na dnszy (jak przerobiliémy plerwy na
plerwszy), odezuwajse, widaé, Ze thkwi .tu stopniowanie
poréwnaniowe. Uwaga o poréwnaniu zaprzeczonem dotyczy
innego jeszcze w wigkszym stopniu; tu  juz niemal stale
méwimy: to nic innego, jak oszustwo, — towar dostanie-
my nie inaczej, jak za gotowke,

¢) Dalej, zgola niepotrzebnie zastepujemy przez jak
inne spéjuiki, gléwnie gdy i jegels; méwimy: 7ak rozpaka-
wano towar, ustalono braki, — albo: Ja/a nie otrzymamy
towaru nis wyélemy, wygpierwszym przypadku
powinnismy uzyé ga'y, w drugim — jeseli. Takie uprasz-
czanie sobie jezyka jest odzieraniem go z wyrazistosel, ze
zdolnosei cieniowania, z bogactwa.”

d) Przykrym germanizmem jest uzywanie jak dfugo,
zamiast poks; jak diugo npam. paliwa starczy, bedziemy
pracowaé — jakie czesto slyszy sie taki zwrot! A czemu?—
winni, oczywidcie, niemcy: pocédz oni méwig solange...
Naturalnie, i pdty sig do tego dostraje; ,jak dfugo ston-
ce jest na niebie, fak dfugo jest jasno”, czytam wlasnie
w jakim$ elementarzu lwowskim, a wige w ksigzce — dla
dziecil Majgz poprawnie pdzniej mowié? — Przy okazji
napietnuje fatalny zwrot pdks co, majacy oznaczaé mniej
wigeej fymczasem. ,POki co, wynodcie sie!” — smaczne,..

e) Bylo solange, mamy dla odmiany sobald, lub,
jesli kto woli, 4o/ skoro rosyjskie... Bo na tem sig chyba
wzorowal jeden z potentatéw naszego jezykoznawstwa, gdy
pisal: jak skoro to sig stalo, — zamiast wprost: skoro
sie stalo, Nie wzorujmy sig za fo na nim i pamigtajmy—
rzuce przy okazji,— %e dla wielu uczonych jezykoznawcédw

‘(nie: gramatykéw) te nasza poprawno$é jezykowa, o ktére]

tu méwimy, to mnie] wigeej tyle, co dyble dla Edisona:
lekcewazs ngola takie drobiazgi i piszg — gorzej, niz my;
kto ciekaw, dowodami sluze..

Uwaga. Resste uwag o jak odkladam do nastepne-
go zeszytu; 1) tu, poniewaz potracitem o poprawnosc jguyka,

1) Przez przeoczenie podane juz w zeszycie 17-tym.
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winienem mate wyjadnienie. Otéz, tytul tych moich poga-
wedek w ,kaciku” — ,O czystosé jezyka® — wzigty jeat
w nieco ogélniejszem, zyciowem, znaczeniu; stylistycznie
bowiem c¢zysfos¢ jezyka polega raczej na unikanin obeych
palecialosci, a my tu przecies, oprécz niej, i o poprawno-
Sct jezyka i o jasmoscz stylu méwimy lub méwié bedziemy.

J. Raz.

Nowe wydawnictwa.

~Tramwaje i Koleje Elektryczne”, Zns. Roman Po-
doski. 2 tomy 452418 stron i 416 4-274 szki-
cbw, wykresébw 1 fotografji.

Dzielo to, wydane 7z zapomogi Ministerstwa wyznan
Religijnych i Oswiecenia Publicznego, jako wydawnictwo
naukowe Komisji Wydawniczéj Towarzystwa Bratniej Po-
mocy Studentéw Politechniki Warszawskiej, nalezy powitaé
z wielkiem uznaniem, gdy% wypelnia ono dotkliwy brak,
w naszej literaturze technicznej odpowiedniego podrecznika,
przeznaczonego dla inzynieréw 1 technikéw, pragngeych
specjalizowaé sig w trakcji elektrycznej. Praca ta przed-
stawia dzielo, obejmujgce caloksztalt trakeji elektrycznej,
gléwnie tramwaje i koleje dojazdowe, w drugim za$
rzgdzie — koleje gléwne,

W pierwszym tomie autor, dzielgc tredé na 4 czesei,
opracowal: I Zusycie energji, II Tory, I1I Sieé, IV Tabor,
W drugim tomie, réwniez dzielge na 4 . czgfci, autor rozpa-
truje: V Budynki, VI Elektrownie i podstacje, VII Koleje
glowne i VIII Eksploatacje. :

Uklad tredei jest dobry, Calodé zostala opracowana
‘b, wyczerpujaco, za wyjatkiem czesei 11 i V, kidére nale-
taloby w rownej mierze rozwingé, Mianowicie w czedei
Il-ej ,Ztacza” autor zamalo podal szezegdléw o zigezach
mechanicznych. Dla studjujacego bylaby cenna wskazdwky
wzmianka krytyczna réwniez o zigczach z Jubkami, obej-
mujgcemi stope szynows, a takie o zlgczach systema
,Schenig & Hoffman” (but szynowy). Przy omawianin
zwrotnic 1 szczegblowym opisie zwrotmic samoczynnych
elektrycanych nalezaloby, choéby dla poréwnania, daé
wzmianke o zwrotnicach samoczynnych mechanicznych (np.
gyst, Sumaia). W tejze czgdei II-ej, rozdzial VII ,Budowa
spodnia”: brak tu wyraznej charakterystyki podtorza ela-
stycznego i podtorza sztywnego, to ostatnie przy brukach
ulepszonych (kostka drewniana lub granitowa na betonie).
Brak réwniez niezmiernie waznych wskazéwek o odwad-
pianiu toréw i podtorza, W rozdziale o ,Budowie spodniej”
nalesalo tez podaé obliczenie wielkosel napigé w budo-
wie. spodniej i szynach oraz spélezynniki podloza, ktére
zgola 83 inne dla toréw tramwajowych, anizeli w kolej-
nictwie. Brak wreszcie w rozdziale I-szym wskazdwek o do-
puszezalnych wielkosdciach dla pochylosei przy trakeji elek-
trycznej, :

W tomie drugim—, Budynki” —byloby tu na miejscu
podaé kilka szkicéw konstrukeyjnych roznego ukladu remiz,
Toz samo dotyczy warsztatéw. Dla caloksztaltu w tym roz-
dziale* bylaby wskazana wzmianka o budynku dla admini-

stracji i wymaganych na ten cel pomieszczeniach, Jakkol-

wiek uzupelnienia te moze sg 1 mnie] wazne dla inZynie-
réw elektrotechnikéw, dla ktérych. autor dzielo to prze-
znacza W pierwszym rzedzie, jednakize caloksztalt dzieta
bylby przez to bardziej zupeilny. Nie obniza to przeciez
" wartodci calego dziela, ktéry autor powieksza przez poda-
nie duzej ilosci obliczeh (z ktérych, jak np. o zawieszeniu
tahc¢uchowem wmieci niema nawet w podrgeznikach obeych),

wykreséw, tablic, zestawieh i t. p., a takie cale] obszernej
czedel VII-ej (,Eksploatacja”™), ktérej obfite materjaly sci-
sle eksploatacyjne, poparte wlasnemi do§wiadezeniami autora,
i dla fachowca sa wysoce interesujgce.

Na stownictwo w dziele tym autor réwniez zwrocil
baczng uwage, co nalezy podkreslié z uznaniem.

Wogéle dzielo to Jjest nader cennem zbogaceniem
technicznej literatury naszej w dziedzinie trakeji elekrycu-
nej, o ktorej nie posiadalidmy nietylko zadnego dziela ory--
ginalnego, lecz nawet dobrego przekladu obcego dzieta,

Zewnetrzna strona dzieta réwniez wypadia nader do-
datnio: papier i druk ksiazki sg wyjatkowo dobre, szkice
jasne i wyrazne, jakkolwiek niektére mapisy i cyiry wypadly
gdzieniegdzie nieco zadrobne.

Dzieto to zgodnie z zyczeniem autora odda bezspor-
nie duze uslugi sluchaczom uczelni technicznych i przy-
sztym fachowcom, pragnacym specjalizowad sie w kolej-
nictwie; znajda tu oni duzg pomoc teoretyczng poza kar-
sami na uczelni i bogaty materjal dla poglebienia wiedzy,
wzglednie dla ulatwienia specjalnego studjum, Zreczne,
tredciwe 1 tatwo zrozumiale obliczenia i wywody oraz jasny
styl autora wplywaja tu réwniez nader korzystnie.

Zyczyéby naleialo, azeby dzielo to dalo impuls row-
niez do szczegblowego opracowania dziedziny o kolejach
elektrycsnych szybkich w duzych miastach, ktérych potrzeba
np. dla Warszawy staje sig coraz bardziej dojrzala,

J. Lenartowics.

Gospodarka elektryczna w Polsce 1922 r. Wydawnic-
two Zwigzku elektrowni Polskich, Str. 267, format
14 X 21,6 em. ¥),

Ksigga zawiera nastepujace dzialy: 1) Zwiszek Elek-
trowni Polskich, 2) Wiladzei instytucje spoleczne, 3) Szkol-
nictwo, 4) Ustawodawstwo elektryczne, 5) Sprawy celne,
6) Ustawodawstwo spoleczne, 7)Podatki i oplaty stemplowe,
8) Ogloszenia. Jak widzimy z tredci, ksigtka jest przezna-
czona przedewszystkiem dla elektrotechnikéw, pracujgcych
w elektrowniach i firmach elektrotechnicznych handlowych.
Jest to pierwsze wydawnictwo w Polsce, gdzie sg zebrane
informacje, dotyczgce gospodarki elektrycznej w Polsce.
Uklad materjalu — przejrzysty i zewngtrzna strona wydaw-
nictwa — papier i druk — bardzo dobre. Rozdzielenie
dzialéw przez grébsze kartki kolorowego papieru ulatwia
znacznie wyszukanie odpowiedniego paragrafu. M. P.

KALENDARZYK.

Zarzad Stowarzyszenia Radjotechnikéw Polskich
podaje do wiadomosdei, iz w biezgecym roku akademickim
zwyczajne odezytowo-dyskusyjne zebrania Stowarzyszenia
odbywaé sie beda w srody, co dwa tygodnie, poczynajac
od dn. 20/IX, 1922, w lokalu Y. M. C. A. (Okélnik 9).
Poczatek zebran — godzina 20.- Wstep wolny dla wszyst-
kich cztonkdw Stowarzyszenia. oraz wprowadzanych przez

nich gosci,

— W s$rode, dn. 4/10 1922 r, w lokalu Y. M. C. A,
(Okélnik 9), odbedzie sig XV zebranie odezytowe Stowa-
rzyszenia Radjotechnikéw, na ktérem kpt, St. Noworolski
wyglosi referat p. t. ,Alternatory dredniej czeg-

"stotliwodei”.

D. 10/X o g. 8-ej w lokalu Stowarz. Elektr. Pol-
skich (przy Red. Przegl. Elektrotechnicz.) prof. Rogifski

o h Adres Zarzgdu Zwigzku Elektrowni Polskich Warszawa,
Foksal 11, ’
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oglosi odezyt: ,,0 wyznaczaniu m echanieznego
spélezynnika sprawnosdci turbin parowych®,
Nastgpnie odezyty odbywaé si¢ beds regularnie co dwa
tygodnie we wtorki, przyczem osobne zawiadomienia czlon-
kom Stowarzyszenia rozsylane nie beds.

Iniynie_rqwie-elektrycy wychowaricy Politechniki
Petersburskiej zbierajg sig¢ w pigtki w lokalu Redakeji
Przegladn Blektrotechnicznego,

Zarzgd Zwigzku Zawodowego Inzynieréw Elektr.
zawiadamia, %e dn. 16 paidziernika r. b., w poniedzialek,
o godz. 4-ej po pol. urzgdza dla swych czlonkéw i wpro-
wadzonych godei wycieczkg do Panstwowyeh Zakla-
déow Telegraficznych i Telefonicznych przy
ul. Grochowskiej na Pradze.

Stowarzyszenia i organizacje.

Stowarzyszenie Radjotechnikéw Polskich. Dnia
20 wrzeénia odbylo sie pierwsze powakacyjne i XIV ko-
lejne zebranie odczytowe Stowarzyszenia, na ki6rem prezes
wjr, inz K, Jackowski wyglosil referat na temat ,Obsluga
radjotelefoniczna aerolinji Londyn — Paryz“.

Ze wizgledu ne b. aktualny témat referatu i zapo-
wiedziane demonstrowanie specjalnego filmu, praywiezionego
przez prelegentia z zakladéw T-wa ,Marconi C-0¢ w Lon-
dynie — sala YMCA byla szczelnie wypelniona przez
czlonkéw Stowarzyszenia i wprowadzonych przez mnich gosei.

Prelegent podzielit swo6j referat na dwie czesei —
literackg i techniczng. W pierwsze] czesci prelegent po-
dzielil si¢ z audytorjum swemi wrazeniami osobistemi, do-
znanemi podezas lotu z Londynu do Paryza, dal szczegé-
lowy opis organizacji tej linji komunikacyjnej, wreszcie
opisal urzadzenia lotniska w Croydon i aparat lotniczy,
na ktérym odby! podr6z, W te] réwniez czedei
zostal podany szczegblowy opis urzgdzen radjokomunika-
cyjuych, specjalnie przeznaczonych do obslugi samolotéw,
znajdujaeych sie¢ w drodze. W czedci drugiej referatu
prelegent dal szczegblowy charakterystyke poréwnawcza
lotniczych aparatow radjo systeméw S, F. R, (Societé
PFrangaigse Radioélectrique), S. I. . (Societé Independante
de la T, S, F.) i Marconi C o, ilustrujge charakterystyke
przytoczeniem szeregu fcislych danyeh tecbnicznych.

Wedlug twierdzenia francuskich autorytetéw radjo-
technicznych, zapytywanych przez prelegenta o wspélezesne
tendencje w rozwoju radjokomunikacji lotniczej — aparaty
kierunkowe w zastosowaniu do lotnictwa duZego znaczenia
nie posiadaja; o ile chodzi o lotnictwo wojskowe — to
w tej dziedzinie wiegkszg role odgrywa radjotelegraf, niz
"radjotelefon, a.vawet aparaty radjotelegraficzne iskrowe
posiadajg w dzisiejszem lotnictwie duze znaczenie,

Na zakonczenie referatu by! demonstrowany film
kinematograficzny, ilustrujacy przebieg przelotu platowea
z Londynu do Brukseli oraz caloksztalt radjokomunika-
cyjne] obslugi przelotu, polegajacej giéwnie na perjodycz-
nem (co 15 minut) wyznaczaniu wspéirzednych  geogra-
fieznych samolotu przy pomocy trzech stacji radjogonjo-
metrycznych, :

odezytu

Przemyst i handel

Bilety abonamentowe w tramwajach
warszawskich,

Od paru miesigcy wprowadzono w tramwajach
warszawskich bilety abonamentowe na 10 przeja-
zd6éw. Potrzeba takich biletéw powstala wilasciwie
z chwilg usunigeia z obiegu bilonu. Od tego bowiem
momentu sprawa inkasa za przejazd tramwajem na-
brala cech bardziej skomplikowanych eczynnoéei.
W miarg podwyzszania taryfy, gdy za przejazd nie
mozna bylo placié pojedynczym banknotem, czyli po
przekroczeniu 20-markowej oplaty, trudnosei wzmo-
gly si¢ w znacznym stopniu. Po pierwsze, stuzba
konduktorska narazona jest na bardzo czeste wy-
dawania reszty, co niezmiernie przedluza czas
sprzedazy jednego biletu, po wtdre, pasazerowie na-
razeni sg na otrzymywanie reszty banknotami znisz-
czonemi, po trzecie, ciz pasazerowie, przy braku
u.konduktora reszty, wzglednie wskutek zlej jego
woli, narazeni sg na straty, gdy reszty calkowicie
lub czeéciowo im nie wydawano, po czwarte, na-
gromadzanie ogromnej liczby drobnych banknotéw
w torbach konduktorskich sprawia wielka trudno$é
przy przechowywaniu tych banknotéw, a pdiniej
obliczaniu, zlepianiu i segregowaniu. .

Jezeli zwazyd na wielkg frekwencje w wozach
tramwajowych, dwukrotnie przekraczajacg frekwen-
cje przedwojenng, a w zwigzku z tem zdwojona
prace konduktoréw, to trudnodci wyluszczone wyze]
uwydatnia sie jeszcze jaskrawiej.

Obecny ruch w tramwajach w godzinach ran-
nych i popoludniowych wykazuje $rednio okolo 135
pasazerébw na woéz i godzing. Poniewaz odliczyd
nalezy ua postoje na krancach lipji i na przystan-
kach ok. 259, czasu, przeto konduktor winien w prze-
ciggu 456 minut obstuzyé 135 pasazeréw, czyli jednego
pasazera w przeciggu 20 sekund. Mozliwe jest to
w wypadku sprzedazy biletéw bez specjalnych prze-
szk6d. Przeszkody te za$ sg ciggle, np. wydawanie
reszty z grubszych banknotéw, prowadzenie sporéw
0 zbyt zniszczone banknoty, dawanie wskazdéwek
wielokrotnych i czesto bezskutecznych, gdzie pasa-
zerowie maja zajgé miejsca, ktéredy majp wysiadad,
wyszukiwanie pasazerédw, pragngcych uchylié sig od
placenia i t. d. Uwzgledniajac te przeszkody, zaj-
mujace duzo czasu, doj$¢ nalezy do wniosku, ze obstu-
zenie pasazeréw w godzinach wzmozonego ruchu jest
mozliwe tylko przy niezmiernej sprawnosei, takcie
i systematyczno$ci ze strony konduktora oraz przy
kulturalnym zespolé pasazeréw. Sg to warunki rzadko
osiggalne i dlatego praktycznie obstuzenie wszystkich
pasazeréw w takich godzinach jest niemozliwe.

Sposoby, ktére usuwalyby to niedomaganie, od-
bijajace sig ujemnie na finansach przedsigbiorstwa
i posrednio dokuczliwe dla pasazeréw, sz dwa:
pierwszy — powiekszenie liczby wagondéw, drugi—
skrécenie czasu obstugi pasazera, Pierwszy sposéb
w miarg posiadanych $rodkéw wprowadza sig sto-
pniowo, czego dowodem, %e przy tej samej w przy-
blizeniu liczbie pasazeréw sprowadzono Srednie na-
peinienie wozéw z 11,2 pasazeréw na wozokilometr
w 1919 r. do T — 8 pasazeréw obecnie, drugi za$
sposéb polega wia$nie na stosowaniu biletéw abona-
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mentowych, skracaj@cych ynacznie czas obstugi nieuczeiwych i posiadajgeych spryt bardzo w tym
pasazera. kierunku rozwinigety. Zjawisko to, nieznane na za-

Z liczb Wch] podanych tatwo wnioskowad, ze
skrdcenie tego czasu choéby o parg sekund pod-
wyzsza W znacznym stopniu sprawnos$é obslugi,
sprzyja powigkszeniu dochodowosci, a co za tem
idzie umozliwia stosowanie tary( znacznie 2tosun-
kowo nizszych, anizeli przedwojenne.

W 1919 r. i nastgpnych, gdy frekwencja na
wozokilometr byla wyzszg od- obecnej, koniecznem

bylo utrzymywanie na ruchliwszych linjach po dwéch

konduktoréw na wéz, gdyz bylo fizycznem niepodo-

bienstwem, nawet przy oplatach pojedynczemi bank--

notami, obstuzyé pasazeréw przez jednego konduktora.

Obecne warunki, w poréwnaniu z warunkami
z lat poprzednich, polepszyly sie przez zmniejszenie
napeinienia wozéw i przez wprowadzenie biletéw
abonamentowych, natomiast pogorszyly sip wskutek
tego, e oplata za przejazd musi byé uiszczana co-
najmniej trzema banknotami. To pogorszenie jest
tak dalece wazne, ze mimo biletéw abonamento-
wych znowu stoimy przed faktem niemoznosci obshu-
zenia pasazerédw przez jednego konduktora. Sytuacja
poprawi sig, albo drogg wipkszego rozpowszechnienia
biletéw abonamentowych, albo tez dopiero po wpro-

wadzeniu taryfy, przy ktérej oplata uiszczana begdzie

" mniejsza liczbg banknotéw.

Dotycheczasowe 1ozpowszechnleme biletéw abo-
namentowych wyraza sig okoto 15%,-ami w stosunku
do ogélnej liczby sprzedawanych biletéw. Jest to
stosunek maly i dowodzi, iz ogét ludnodci nie do-
cenia wygody, jaka te bllety przedstawiaja dla pasa-
zerdw.

Wprowadzenie biletéw abonamentowych, stoso-
wanych od dawna na zachodzie, a zwlaszcza w Ame-
ryce, w naszych warunkach nie bylo latwe. Po
pierwsze nalezalo zinieni¢ system kasowania bile-
téw, po wtdre, nalezalo obmysleé taki system bile-
téw, przy ktérym zapobiegaloby sig naduzyciom.

Dotychezas konduktor pasazerowi wydsieral
bilet z bloczku, przekreslajac go uprzednio otéwkiem.
Bilet wydarty byl "nadal niewazny. Przy biletach
abonamentowych niezbedne bylo wprowadzenie
szezypiec, gdyz przekredlenie oldwkiem nie moze
byé uznane za dostateczne skasowanie waznodei
kuponu. Nalezalo wige zaopatrzy¢ konduktoréw

w szczypee, co tez stopniowo zostalo juz wykonane.

Druga sprawa—zapobiezenie naduzyciom—jest
znacznie trudniejsza. Niestety bowiem: zar6wno
wér6éd naszej publicznodei, jako tez i wéréd stuzby

konduktorskiej znajduje sie pewien odsetek o036b -

chodzie, zwmusza dyrekcje tramwajéw do przed-
mgbrama réznych sposobéw, utrudniajgeych popel-
nianie oszustw, 7 tego tez wrzgledu poszczegblne
kupony biletédw podz1elono na 12 kratek, oznaczonycl
régnemi ]1toram1, i zastosowano szczypce, dajgce 10
réznych wzoréw przebicia kuponéw. W ten sposéb
osiggnigto 120 réznych kombinacji i wsaystkich
konduktoréw podzielono na 120 grup. Przy takich
warunkach jest male prawdopodobienstwo naduzycia,
gdyz konduktor i kontroler prawie zawsze poznaja
wladciwe dla danego kondukiora skasowanie kuponu,
a pasazer, wmawiajaey, ze mu juz kupon przecigto,
zostanie zdemaskowany.

Powyzsze ostroznodel sa tem wigce] uzasad-
nione, im wigksze jest napelnienie wagonéw, bo kon.
duktor nie ma wtedy moznodci pamigtad, komu z pa-
sazeréw bilet juz sprzedal wzglednie przeciatl kupon.

Bilety abouamentowe przedstawiajg jeszuze to
niebezpieczenstwo, ze przy zmiennej taryfie, umo-
zliwiajg zakupienie sobie danej liczby przejazdéw,

w. handlowanie biletami z zarobkiem. Aby temu
zapobiec konieczne jest przy kazdem podwyzszeniu
taryfy wycofywanie nie wykorzystanych biletéw
abonamentowych lub po okreslonym terminie

,uniewaznianie ich i1 wypuszczanie biletéw nowych
lub tez specjalnie oznaczanych.

A. Kiihn,

PYTANIA i ODPOWIEDZI.

Pytanie. Jakiej koncentracji tugu potasowego, w ja-
kim stosunku Jugu do kwasu pyrogalusowego oraz jakiego
roztworu chlorku miedzianego najlepiej uzywaé w aparacie
Orsatha celem wyznaczania CO,, O, CO w gazach komi-
nowych?

J. K., Radom,

Odpowiedz. Celem wyznaczania CO, nalezy uzywad
fugu potasowego o cigz wilagciwym 1,24 — 1,32 (1 czgéd
wagowa KOH na 2 — 3 czedci wody).

Celem wyznaczania O — 15 gr. kwasu pyrogalluso-
wego, rozpuscié w 30 cm, wody gorageej; po ochlodzeniu
dodaé jeszcze 80 cm. rozczynu lugu potasowego o ciez.
wlade. 1,24, '

s2ywaé rozezynu chlorku
miedzi w kwasie solnym o cigz wlase, 1,124,
St. M.

Do zeszytu ninie_iézego dolqc'za' si_é; dowody nadawcze na zapfacenie

prenumeraty za kwartat 1V-ty. Prenumeratorom, ktérzy nie ureguluja

naleznosci do dnia 1-go Listopada, dalsze przesytanie ,,Przegladu Elek-

trotechnicznego” bedzie wstrzymane.
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