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Przepigcia i urzgdzenia
przeciwprzepieciowe.

Inz, putk. Kazimierz Drewnowski.

Przepigciem nazywamy wszelkie wzmozenie
sie napipcia roboczego, przewidziane czy nieprzewi-
- dziane. Zaleznie od stopnia wytrzymatosei izolacji
to samo przepiecie jest wiecej lub mniej niebez-
pieczne. W kazdym razie naprgza ono izolacje po-
.nad norme, wystepujacea przy napigeiu roboczem,
jest przez to niepozadane, tembardziej, %e izolacja,
jakkolwiek moze wytrzymad chwilowsg zwyzke na-
pigeia, to przy dluzej trwajacej—moze zostad uszko-
dzona. Dlatego tez staramy sig niedopuszczaé do
powstawania przepied, wzglednie skutki przepied
unieszkodliwiac.

Od pierwszych niemal chwil rozwoju elektrotech—
niki walczymy z przepigciami. Zrazu przy malych na-
pigciach i niewielkich urzgdzeniach przesylania energji
elektrycznej nie dawaly sig one bardzo we znaki,
gdy przepigcia w takich urzgdzeniach wystepujace
nie byly zbyt grozne. Obserwowano przewaznie wy-
Jadowania atmosferyczne o niewielkiej stosunkowo
wysokosei, gdyz urzagdzenia dwezesne w poréwnaniu
Z dz151elszeml o bardzo wysokich napigeiach byly—~
w_znaczeniu elekirycznem — prawie ze uziemione
tak, ze powstawanie dzisiejszych groZnych przepied
atmosferycznych o duzej amplitudzie i stromym prze-
biegu bylo prawie ze wykluczone. To tez urzagdze-
nia  ochronne dawniejsze byly to zwykle rozki
siemensowskie ktére odprowadzaly nagromadzong
energje elektrycznq, do ziemi, spelnialy wigc niejako
role dzisiejszych piorunochronéw czyli odgromnikéw,
skad tez zatrzymaly t¢ nazwe, ktéra dzisiaj prze-
niosfa sig bezkrytyczme na urzgdzenia zabezpiecza-
iace od wszelkiego innego rodzaju przepigé, czgsto
nic wspélnego z gromami nie majgeych.

W miarg wzrostu napied, odleglodei i energji
przesylanej, sprawa ochrony od przepie¢ kompliko-
wala sip. Rozki juz nie wystarczaly, czgsto zawo-
dzily. Zjawiajg sie wigc résne inne pomysly, prze-
waznie nieudolne, ktére dzi§ nalezg juz nlepowrot-
nie do historji. Jedynie kondensatory, dlawiki i cewki
przetrwaly —chod w zmienionej postaci i przy innem
ttumaczenia ich dzialania.

Poniewaz sprawa przepigé wysunela sig na czolo
zagadnien, zwigzanych z przesylaniem energji na
duze odleglosei, a brak odpowiednich- urzgdzen
ochronnych utrudnial wielce normalna prace elek-
trowni, nalezalo wpierw zbadad przyczyny 1 istote
przepiedé 1 potem dopiero wysnué zasady urzagdzen
ochronnych.

Gl6éwnie Niemcy i Ameryka zajmowaly sig tg
sprawg, gruntownie rzecz badajgc, teoretycznie i prak-
tycznie. W Niemeczech Wagner i Petersen,
w Ameryce — Steinmetz i Creighton, byli
temi, ktérzy najwicksze zaslugi polozyli okolo wy-
§wietlenia tej kwestji i ujednostajnienia pogladdéw
na te zjawiska.

Dzis — mozna powiedzied — mamy juz nietylko
potozone silne fundamenty, ale i gotows cala nad-
budowe, potrzeba jeszcze tylko wykohezydé pewne
szezegdly i przybudéwki, aby mieé skoriezong cala
teoretyezng budowe zagaduienia, ktére szerokie sfery
elektrotechnikéw, teoretykéw i praktykéw, od pra-
wie dwudziestu lat interesowalo,

W riniejszym artykule postaram sig przedsta-
wié w ogélnych rysach caloksztalt dzisiejszych po-
gladdw. na sprawe przeplgé i ochrony przeciwprze-
pigciowesj.

I, Zjawiska i postadé przepigd.

Wzmozenie sig napigcia, ktére charakteryzu-
jemy wtedy jako przepigcie, moze mied¢ rézmoraky
postaé, stosownie do przyczyny, ktéra je wywolala,
Naogét wystepowaé moga przepigeia jako:
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tadunki elektryczne, pochodzgce od wy-
ladowan atmosferyoznych albo od szezatkowych
tadunkéw, pozostalych po innego rodzaju prze-
pieciach;

drgania swobodne o malej lub duzej czg-
stotliwos$ci, powstajace skutkiem zjawisk rezonanso-
wych, wzbudzenia bodéczego i innych;

fale wedrowne, powstajace przy réznego
rodzaju Igczeniach, zwarciach i innych zmianach
obciazenia.

Te zjawiska wystepowad mogg zar6wno w prze-
wodach, znajdujgcych sig pod prgdem lub tylko pod
napigciem albo tez wogéle pozbawionych napigcia.
W pierwszym przypadku naktadaja sig one poprostu
na istniejace juz napigcie, tak, ze wogéle mozemy
je same w sobie traktowad. Jednakowoz nie tylko
absolutna wysoko$é napigcia [jest w tem zjawisku
miarodajna, czesciej bowiem sam przebieg tadunku
wzgl. fali napigeia jest tu szczegéluie wazny. Cho-
ciaz np. zwykly ladunek elektrycznogci atmosfe-
ryczne] na przewodach moze mie¢ duze napigeie, to
urzgdzenie elektryczne, wykonane z dosy¢é duzym
stopniem bezpieczenistwa, z latwodcia napigcie wy-
trzyma; jeZeli natomiast nastapi np. skutkiem tego

. napigeia wyladowanie przez izolator, to zjawisko
sip komplikuje, powstajg nowe fale o wysokosei
napigcia takiej samej, ale zato o stromym prze-
biegu czota fali, tak, ze na malej dlugodci prze-
wodéw (zwojéw) moga wystgpowaé stosunkowo
bardze znaczne réznice potencjaléw, ktérym izolacja
nie sprosta.

To tez zawsze, ilekroé mamy do czynienia ze
zjawiskiem przepigcia lub jego skutkami, trzeba sobie
u$wiadomid, jak caly przebieg tego zjawiska odby-
watl sig, aby zrozumieé jego skutki lub od niego sig
ustrzec. ‘

1. Zaklécenia w obwodzie elek-
trycznym. )

Teoretyczne rozwazanie zjawisk, ktérych wy-
nikiem sg przepigcia, ma jako punkt wyjécia prze-
biegi, odbywajace si¢ w obwodzie elektrycznym
w razie jakiego$ zakldcenia,

Jako obwéd elektryczny uwazamy calg
drogg, po ktérej prad moze przeptywad. Na tej dro-
dze spotyka prad rézne skladniki obwodu, jak Zrédio
pradu, odbiornik, przewody i t. d., z ktérych kazdy
posiada trzy charakterystyczne wiasnodci: opornosé,
indukcyjno$é i pojemnosé, a te przy badaniu ob-
wodu zakladamy jako niezmieniajgce sig, czyli jako
stale obwodu. ' '

W zwyklych warunkach, w jakich obwéd pra-
cuje, mozna celem pobieznego obliczenia obwodu
te trzy stale, zachodzgee w kazdej czedci obwodu,
powydzielaé i polgczyé w grupy, jako czystg

_anornod$é (R), ceysta indukcyjnoddé (L)
iczystg pojemnodd (C), polaczone szeregowo.
Obwéd przedstawi sig wtedy w postaci, znane) pod
nazwg obwodu oscylacyjnego (Thomsona).

Mamy wtedy najprostszy przypadek obwodu
elektrycznego o statych skupionych R, L i (|
ktéry jest jednak tylko teoretycznie mozliwy. Naj-
bardziej zbliza sig ku temu przypadek, gdy pradnica
(duze L, mate R) zasila przez opér (R) przewodéw
otwarty kabel (duze C), (rys. 1). .

~ Przy $cistem obliczaniu obwodu nie mozemy

go w ten spos6éb przedstawié, lecz trzeba uwzgled-
niaé, ze stale obwodu sa w rzeczywisto$ei roz-
tozone.

W istocie nietylko kazda czg$é urzadzenia elek-
trycznego =z osobna, lecz wogéle kazdy kawalek
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Rys. 11 2.

obwodu posiada opornosé, indukeyjnosé i pojemnosd,
tak, ze mozemy go sobie wyobrazié (rys. 2), jako
zlozony z nieskonczonej sumy elementarnych R, L
i C, polgczonych ze soba szeregowo, jak przy sta-
tych skupionych.

. Opréez tych trzech wlasnosdci charakterystycz-
nych wystepuje jeszcze jedna, a mianowicie uply w-
noéé. Op6r przestrzeni miedzy dwoma przewo-
dami, czyli opér izolacji, nie jest nieskodczenie
wielki. Prad elektryczny zawsze przez ten opér
przeplywa i to tem wiekszy, im wyzsze jest napie-
cie. Przejawia sig to jako uplyw elektryczny.
Celem uwzglednienia tego przy badaniu obwoduy,
wprowadzamy odwrotnodc oporu izolac¢ji czyli prze-
wodnos$dé izolacji G, przedstawiajagc jg jako
op6r, .polaczony réwnolegle do pojemnosei.

Zaleznie od charakteru ozedci obwodu, jest
takich ogniw na pewnej przestrzeni wigcej lub
mniej; méwimy wtedy, ze stale s3 w obwodzie nie-
réwnomiernie roztozone. Celem zbadania
takiego zagadnienia wystarczy jednak przyjaé, ze
stale sa rozlozone réwnomiernie, t j., ze
kazdy element dlugosei przewodu posiada te same
wielkodei R, L, C 1 G. Wnioski, w ten sposéb wy-
ciagnigte, dadzg dostateczny poglad na zjawiska,
zachodzgce w kazdym obwodzie. - '

Jezeli przez obwéd plynie prad roboczy ¢ pod
napigciem 2, to kazda z tych statych jest siedziba
energji, wzglednie powoduje strate energji. W polu
elektrycznem znajduje sig wtedy energja elektrycz-
na !/, C v?, w polu magnetycznem — energja magne-
tyczna !/, L 2. Suma ich stanowi w kazdej chwili

energje elektromagnetyczng

W=1/,(Co"+ Li?).

Prad ¢, ptynacy w obwodzie, powoduje w opo-
rze R strate energji R ¢, ktéra przemienia sig tam
w . cieplo; précz tego, prad uplywowy, przechodzacy
przez izolacje, powoduje tam stratg energji G o7
réwniez przejawiajgca sig jako cieplo. Cala strata
energji wyniesie wigc

( ‘ w=Ri24 Gv

Obie te energje - elektryczna i magnetyczna—

‘zaléza, jak z tego widad, od przylozonego napigcia,

od pradu i od- stalych obwodu, ktére to czyr_miki ‘
wystepuja osobno, lecz poczesci w zaleznosol od
siebie. W obwodzie zatem w kazdej chwili wyste-
puje dcisty rozdzial obu tych energji, zaleznie od
wspomnianych warunkéw, ale suma ich jest stala.
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Obie jednak sa zalezne od siebie tak, ze zmiana
jedne] powoduje w tej samej chwili zmiang drugiej.

Te zmiany moga wystgpowadé normalnie, np.
skutkiem perjodycznego charakteru napigcia;, albo
tez przejSciowo — skutkiem jakiego$ zakldécenia
ustalonego stanu obwodu.

Wszelkie zmiany stanu ustalonego pociaggaja
za soba zmiany energji, znajdujacej sie w polu elek-
trycznem czy magnetycznem. Nastepstwem tych
zmian sg nowe prady i napipcia, wystepujace w ob-
wodzie i przekraczajgce granice normalne, czyli
przetezenia 1 przepiecia. Knergja elektro-
magnetyczna obwodu wystepuje tu jako nowe #ré-
dlo pradu, czesto sprawniej i szybciej dzialajace, niz
Zrédlo normalne. 7 tego wazgledu przy wszelkich
rozwazaniach tych zjawisk nalezy mieé na widoku
wielkosé tych energji.

Zakl6cenia stanu, ustalonego w obwodzie elek-
trycznym, 83 nastepstwem zmian przylozonego na-
pigceia lub zmian stalych obwodu. Mogg one byd
robocze lub przypadkowe.

Zakldcenia robocze wystgpuja normalnie
podczas ruchu przy wszelkiego rodzaju wlaczeniach
1 wylaczeniach pradu, przy zmianie obciazenia i t. p.
Chwilg ich wystepowania mozna z géry przewidzied
i zastosowad zawczasu $rodki, zabezpieczajace urza-
dzenie przed ich skutkami, c¢zyli odpowiednio przy-
gotowad urzgdzenie.

Natomiast zaklécenia przypadkowe pocho-
dzg od nieprzewidzianych co do chwili wystapienia
zmian w obwodzie, jak zwarcia przewodéw z sobg
lub z ziemig, zjawiska rezonansu w sieciach elek-
trycznych, wyladowania elektrycznosci atmosferycz-
nej w poblizu przewodéw i t. p. Co do nich, to
trzeba byd¢ przygotowanym, ze moga w kazdej chwili
wystapic¢, nalezy wige urzgdzenie odpowiednio obli-
czyd i zabezpieczyd.

Do zaklbcen przypadkowych nalezaloby takze
uderzenie pioruna w przewody, musimy je jednak
z rozpatrywania naszego wylaczyd, gdyz pociaga
ono zwykle za soba zniszczenie czefci urzgdzenia,
- przeciwko czemu niema moznosci sig ochronié,

Zakliécenia w obwodzie elektrycznym przeja-
wiajg sig inaczej w obwodach o stalych skupionych,
a inaczej przy stalych rozlozonych.

2. Ladunki stavyczne.

Pewng odmianeg w stosunku do opisanych zja-
wisk stanowig tu zwykle ladunki statyczne, jakie
mogsg sig znaledé na przewodach, wzglednie w urza-
dzeniach elektrycznych,

Fiadunek taki, znalaziszy -sig na przewodach
o pewnej pojemnosci, wywoluje w nich odpowied-
nie napigcie, dodajace sig do ewent. juz tam egazy-
stujacego — niezaleznie od tego c¢zy zmieniajgcego
gig okresowo, czy tez statego. Przez zastosowanie
odpowiednich urzgdzen uplywowych, mozna sig fatwo
od niego uwolnié.

Fiadunki atmosferyczne pochodzg od wyladowan
elektrycznosci atmosferycznej, o ktérych pdzniej be-
dzie mowa. Zaleznie od uksztaltowania sig chmur,
ktére przez wplvw spowodowaly utworzenie sig tego
tadunku na przewodach, mozemy go sobie przedsta-
wié, jako wigcej lub mniej foremmng falg (rys. 3),
rozplywajacg sip po przewodach i moggcs zagrazad
izolacji wysokogcia (amplituda o) jej napiecia. Diu-

godé takiej fali nie przekracza parn kilowetréw,
a zalezna jest od wielkodci chmury. '

Moga to byé réwniez ladunki szczatkowe, po-
zostale po wyr6wnaniu innych przebiegdw przepie-
ciowych, ktérych energia w postaci ladunku nie

AL

Rys. 3.

zostala przemieniona w cieplo podczas proceséw,
majacych na celu unieszkodliwienie tych przepigd.

Tiadunki statyczne nie mogg istnied izolowane
w sieci, lecz musza sig rozplywaé po sieci i to
z predkodeig, odpowiadajgcy Srodowisku, w ktérem

sig znajduja, t. j. —:c:, gdzie ¢ jest predkoscig -
gL

$wiatla (3.1010 em/ ., . e statg dielektrycsng, a . prze-

nikliwoscig $rodowiska.

3. Drgania swobodne. -

a) Znany z techniki pradéw zmiennych przy-
padek rezonansu elektrycznego powoduje
czgste przepigcia.

W obwodzie o opornodei R, indukeyjnosei L

1 pojemnoSci €, w ktérym na krafdcach panuje na-

piecie V, osigga prad najwigkszg warto$é ]:g’

1 1
dy o L=—-, czyli, gdy o =20 f = ——, t. ].
gdy oo o edy J VIe ]
' 1
dy czestotliwosd pradu wynosi f = ———=. Wtedy
gdy czg pra ynosi f Ve y

napigcie na cewce J;=w L / i napigcie na konden-

[

satorze V‘:‘l—Cl osiagaja, kazde dla siebie, bar-
@ :

dzo duze i réwne sobie wartosci

u)[,lzil.

wC

Podstawiwszy tu za o powyzszg wartosé,

otrzymamy -
| V,:VC——-[]/£=ZI,
a

gdzie Z:]/—% jest opornodcig naturalng

danego obwodu.

Jost to przypadek rezomnansu napigd,
przy ktérym w obwodzie pradu zmiennego nateze-
nie pradu osiaga wartodd, okres§long prawem Ohima
dla pradun stalego, a wige znacznie wiekszg, niz
w przypadku, kiedy rezonansu niema. Energje musi
wtedy doprowadzié frédto pradu, co wywoluje (nagle)
zwigkszenie normalnego pradu, a wigc przetgzenie.
Przez odprowadzenie tej zwigkszonej energii z ob-
wodu, wzgl. przemiang jej w inng postaé, np, cieplo,
mozna przepigcie zredukowad,

W razie, jezeli krzywa napigcia jest odksaztal-
cona, moze nastgpié praypadek rezonansu ze wzgledu
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na ktéragé z wysszych harmonicznych; jakkolwiek
maja one amplitude napigcia znacznie wniejszg, niz
fala gtéwna, to jednak skutkiem rezonansu mogg
napigcia osiggad wartosel, niebezpieczne dla izolacji
urzgdzenia.

W przypadku rezonansu elektrycznego mamy
do czynienia z oscylacjami energji elcktrycznej mig-
dzy pojemno$eig a indukcyjnoseia; odbywajg sig one
w takt, okreslony czestotliwodcig niezbyt wielks
~ lub wyzsza harmoniczng. _

b) Oscylacje energji elektrycznej w obwodzie
o skupionej pojemnosci 1 indukeyjnoéei, potaczonych
szeregowo, powstajg réwniez 1 w razie zaklécenia
stanu ustalonego obwodu przy wszelkiego rodzaju
Iaczeniach w takich obwodach, a wige wlgczaniy,
wylaczaniu i
obwodu. .

Jak wiadomo, przejscie z jednego stanu usta-
lonego do drugiego nie odbywa si¢g momentalnie,
jezeli w obwodzie jest pojemnodd lub indukcyjnosd,

poniewaz pola elektryezne wzgl. maguetyczne nie

mogg nagle energji wydad wzgl. przyjaé. To przej-
§cie uskutecznia prad przejsciowy, trwajacy
zwykle bardzo krétki ezas i skierowany — zaleznie
od warunkéw—w jedng lub w drugg strong (wzgle-
dem pradu ustalonego), a dodajacy sig algebraicznie
w kazdej chwili do pradu istniejacego.

Charakter pradu przejéciowego — a wigc i na-
pigeia jemu odpowiadajgcego, maluje nam istote
i przebieg zaklécenia. Zaleznie od stosunku opor-
nosoi /X do indukeyjnosei L i pojemnodei € obwodu,
mamy trzy przypadki, zaleznie od tego, czy

- _
R=2 ]/ L

< C
w01/ L : :
Jezeli =2 = mamy przebieg aperjodycz-

ny; pragd i napigecie przechodzs wedtug krzywych
wykladniczyech. o ,
Jezeli za§ R << 2]/%, to przebieg jest oscy-

lacyjny, Wedlug‘ funkeji sinusoidalnej, o czestotli-

wosei L

1y L (_-’?_)2

2n¥ LC 2L

ktéra nagywa sip czestotliwodcig wltadciwg
obwodu, lub czgstotliwodeiag drgai swobod-
nych,—w przeciwienstwie do czgstotliwosci drgan
wywmuszonych (f), pochodzgeych ze 4rbdia
pradu zmiennego,
' Stosunek amplitud napigeia i prgdu w tym

' przypadku jest %, co jest wiadnie opornofcig

- wlasciwg obwodu, okreslong poprzednio.

Hnergja elektryczna, pozostawiona .swobodnie .

w obwodzie o stalych R, L i (, odpowiadajgcych

warunkowi K<< 2 %, mieé¢ bedzie drgania o cze-
stotliwodci, okre$lonej ostatnim wzorem, stad nazwa—
drgania wltasne lub swobodne. Amplituda
" drgan bedzie tem mniejsza, im wigkszy jest opér R,

wogdle zmianie stanu ustalonego

czyli im wieksze jest tlumienie. Energja oscylowad
bgdzie migdzy ‘pojemnoscig (jako energja elektrycsz.
na) a samoindukejg (jako energja magnetyczna) tak
dtugo, dopéki cala nie przemieni sig na cieplo
W oporze.

Przebieg pradu przejSciowego charakteryzuje
nam — jak z tego widad — istotg zakibcenia. Jest on
niezalezny od charakteru pradu ustalonego, wzgl.
nibyustalonego; jedynie poczgtkowa wartosé jego
zalezy od wartoéci chwilowej pragdu ustalonego.

‘Jezeli czgstotliwodé drgan wilasnych jest réwna cze-

stotliwodci drgal wymuszonych, co, w razie gdy

s jest bardzo male, zachodzi przy v — - ——==
2L ' ez VI C
to wystgpuje wtedy przypadek rezonansu miedzy
temi drganjami; prowadzi to do powstawania prze-
pig¢ rezonansowych, o ktérych wyzej byla mowa.

Przebieg oscylacyjny napigcia moze byd szcze-
gblnie niebezpieczny dla izolacji, gdy czgstotliwodd
drgan jego jest bardzo wielka. Nie tyle wysokodé
amplitudy jest wtedy groZna, ile wystepowanie du-
zych réinic potencjaléw na matej dlugodeci czyli
stromos$é’ przebiegu krzywej napigeia. Moze sig
bowiem wtedy zdarzyd, ze brzusiec i wezel fali na-
pigcia, przy malych czestotliwodciach odleglte od
siebie o wiele kilometréw, — wypadng przy bardzo
wielkiej czgstotliwosei na przestrzeni np. jednego
zwoju transformatora, ktéry nie ma izolacji, obliczo-
nej na cale napigcie fali, jakie wtedy wystepuje,
lecz tylko na te czg$é napigcia, jaka wypada w sto-
sunku do. calego uzwojenia.

Przypadek obwodu o statych skupionych zacho-
dzi w praktyce dosyd czesto, gdy sig ma do czynie-
nia z- oporami, cewkami, kondensatorami, wlgczo-
nemi w obwdd elektryczny. Jako skupiong indukeyj-
nos$é mozna uwazaé np. cewki transformatoréw po-
miarowych lub przekaZnikéw; jako skupiong pojem-
nos¢—szyny zbiorcze, kawatki kabla i t. p.

Cazestotliwosé wladciwa takich obwodéw moze
osiggnaé bardzo duze wartosci. Wystarczy wtedy,
aby w jakikolwiek sposéb wzbudzié te drgania np.
za pomocy rezonansu z falami harmonicznemi albo
z falami wedrownemi o takiej samej czgstotliwosci,
aby powstaly drgania swobodne, niebezpieczne dla
izolacji, gléwnie z powodu stromego ich przebiegu.

4. Fale wedrowne uskokowe.

- Wedlug teorji Maxwella zaklécenie elekiroma-
gnetyczne przenosi sip za posrednictwem fal elek-
tromagnetycznych we wszystkich kierunkach érodo-
wiska. Nas interesowad bedzie tylko to, co sig od-
bywa w urzgdzeniu elektrycznem, gtéwnie w prze-
wodach, a wiec tylko pewna oczg¢$é takich fal, t. j.
przebiegajace w przewodach, wzglednie wzdtuz nich.
Sg to fale ptaskie, 1. j. takie, ktérych elektryczne
i magnetyczne linje pola. przebiegaja w tej samej
plaszezyznie. Przy przewodach linje magnetyczne
okrazaja przew6d w tej samej plaszczyznie, w ktdre]

‘przebiegajg linje elektryczne, wychodzgce promie-

niowo z przewodu.

Badanie analityczne przypadku zaklécenia
w przewodach o réwnomiernie roztozonych stalych—
taki przypadek przedstawiaja np. t. zw. dlugie prze-
wody—prowadzi do réwnan rézniczkowych napigcia

i pradu:
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Kazde z réwnafi przedstawia dwie fale, posu-
wajgce sig ze stalg predkosciag ¢ = 57— inie zmie-
P Y ZVic

niajgcg sig postacia: fala f, porusza sie w kierunku
rosngcych dlugodei /7, a fala f, — w kierunku prze-
ciwnym,

Napigcie i natgzenie przedstawione wigc bedzie
kazde dwiema falami, biegnacemi w kierunkach prze-
ciwnych, przyczem napiecie jest sumg tych fal, a na-
tezenie —ich résnicg. Amplitudy tych fal malejg

R

— = .1

wedtug funkeji wykladniczej e . Stosunek fali
napigeia i fali pradu, biegnacych w tym samym kie-
runku, jest okreflony przez %:: Z, co jest
t. zw, opornodcig falowa; jest ona réwno-
znaczna z opornodcig naturalng obwodu.

Przesunigcia faz migdzy napigeiem a nateze-
niem u fal wedrownych niema; tem takze rdznig sie
one od fal, poprzednio poznanych.

Predkodé ¢ jest wlasnie predkoscig rozchodze-
nia sig fal elektromagnetycznych  w powietrzu, co

1
zgadza sig ze znanym wzorem ¢ = j;~—=. Jest ona
d Vic
zalezna od natury $rodowiska i wynosi, jak wiadomo,
¢
V:' gdzie e jest stalg dielektryczna, a u — przeni-
€ P

kliwodcig $rodowiska. Przy przewodach napowietrz-
nych predkoscé ta jest prawie réwna predkosei §wiatla,
w kablach—odpowiednio mniejsza. Jako érodowisko
uwazamy przestrzen, okalajacag przewody, w niem
bowiem, a nie w przewodach, odbywajg sig—wedtug
Faradaya i Maxwella — zjawiska tu traktowane.
Ksztalt fali zalezy od warunkéw powstawania.

Im zmiana stanu ustalonego wystgpuje bardziej

nagle (np. przeskok iskry przez izolator) tem prze-
bieg fali jest na jej czole i na koncu bardziej stromy.

Jako typowy najprostszy przyklad weiZmy za-
laczenie przewodu A5 do 4rédia pragdu statego o na-
pigciu V, ktére mozemy wyobrazié sobie w postaci
prostokata zakreskowanego o wysokosci V' (rys. 4a).

)

o -0
B
Rys. 4a.

W razie momentalnego i bezoporowego zalg-
czenia przewodu 1 na 2, fala napigeia zatrzymuje
swdj stromy przebieg na czole. Nie wplywa ona
jednak o calej swej amplitudzie do przewodu 2, lecz
rozklada sig na dwie fale, skierowane przeciwnie:
jedna P, ladujgca przewdd 2, a druga V,;, wytado-
wywujgca przewdd 1, przyczem Vi, =V —V,; suma

obu tych fal daje cale napigcie V. Fale te biegng
w kierunkach przeciwnych, jedna do korica prze-
wodu, druga — do “Zrédia pradu, z ta samg pred-
kogdcig ¢ inie zmieniajac ksztattu, t. zn. zachowujac—
jak w tym przypadku — stromosé czola wzgl. korca

fali, tak, ze po czasie = — stan napigcia w takim
¢

ukladzie przedstawi sig jak na rys. 4 Db,
W rzeczywistodei fala nie ma nigdy czola pro-
stopadiego, lecz tylko bardziej lub mniej strome, zalez-

1
T it ,
B NI e
Rys. 4b.

nie od warunkdéw powstawania oraz od ezynnikéw thu-
migeych itagodzacych, o czem mowa bedzie pdzniej.

kazdym razie liczy¢ musimy, ze mamy do
czynienia z przebiegami napigeia, znacznie odbie-
gajgcemi od sinusoidy i wykazujgcemi skok na-
pigecia, wigcej lub mniej stromy, powodujacy
wladnie przepigcia elektryczne. Fale takie nazy-
wamy falami uskokowemi (rys. b).

(M

|
[
l
|
|
I
!
b

Rys. 5.

Im czoto fali jest bardziej strome, tem na mniej-
szej dlugosci przewodu panuje cale napigcie fali, czyli
réznica potencjaléw migdzy punktem przewodu, gdzie
jest pelne napigcie, a punktem, w ktérym jeszcze
tadunku, a wige i napigcia niema. Moze sig zdarzyd,
ze ta dlugo$é / jest wlasnie diugoscig jednego zwoju,
wtedy migdzy sasiedniemi zwojami wystgpuje —
w chwili wplywania fali — cale napigcie, mogace
przekroczyé norme przepisang dla izolacji. Przy nor-
malnym pradzie spadek napigcia miedzy poszczegdl-
pemi zwojami jest minimalny.

Skutkiem tych zjawisk jest czgste przebijanie
izolacji pierwszych uzwojen cewek, transformatoréw
it.p., ktére z tego. wzgledu powinny byc szczegdl-
nie starannie i mocno izolowane.

Fale wedrowne, powyzej opisane, mogg sig
zjawiadé zaréwno na przewodach, pozbawionych na-
pigcia wzgl. pradu, jak pozostajageych pod prgdem
roboczym. W tym przypadku nastepuje superpozycja
napigé i te same zjawiska.

Fale wedrowne, rozchodzac sig po przewodach,
podlegaja podobnym prawom, jak inne fale, np. glo-
sowe. W razie, gdy napotkajg jakaé przeszkodeg,
zostaja odbite. - Taky przeszkodg jest np otwarty
koniec przewodu. IFala, biegnaca od poczatku prze-
wodu, zostaje tam odbita, powraca, zostaje znowu
odbita 1 t. d. Wystepujg przy tem perjodycznie
pewne charakrerystyczne zjawiska, zalezne od wa-
runkéw powstawania fali; np. dla przypadku lado-
wania przewodu otwartego na koicu, taki przebieg
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wedrowania i odbijania powtarza sig po czterokrot-
nem przebiegnigciu przewodu. Nazywamy to okre-
sem fali, a czas przebiegu 7 — czasem trwania
okresu, podobnie jak przy zwyklych falach perjo-
dycznych,

Przy zalgczaniu za$ np. przewodu zwartego na
koiicu przebieg powtarza sig po przebiegnigciu prze-
wodu tam i z powrotem. W pierwszym przypadku
mamy wigc dlugoéé fali swobodnej réwna poczwir-
nej, a w drugim — podwdjnej dlugodei przewodu.

Mamy zatem do czynienia z nowym rodzajem
fal wedrownych, t. zw. falami laczeniowemi,
ktére sg falami perjodycznemi, o ksztalcie jednak
znacznie odbiegajacym od sinusoidy, a zblizajgeym
sie do prostokalu.

(C. d. n.).

hormy | urzuuﬁisl_huzuiunzuﬂslwn.

Urzadzenie piorunochronéw budynkowych’).

Obowiazkowo winny byé zaopatrzone w piornnochrony
i powinny podlegaé przepisom nastgpujace budynki:

a) budynki, stuzgce do wyrobu, przer6bki i przecho-
wania w duZej ilodci materjaléw latwopalnych, wzglednie
trudnych do gaszenia lub eksplodujgeych, np. ogni sztuca-
nych, zapatek, dynamitu, prochu, nafty, spirytusu, benzyny,
it Pey

b) budynki, pokryte latwopalnym, a nie impregnowa-
nym materjatem, np, stoma, gontami i t. p,,

¢) budynki, w ktérych zbierajs sig¢ w wigksze] licz-
bie ludzie, jak kodcioly, szkoly, szpitale, przytulki, koszary,
wigzienia, teatry, lokale, prueznaczone na zebrania i roz-
rywki, hotele, fabryki, wigksze domy bandlowe i t. p.,

d) budynki, ktérych zburzenie lub uszkodzenie odbija
sie bardzo ujemnie na mieszkafncach, np. stacje wodocia-
gowe, gazowanie, elektrownie i t. p.,

e) budynki, przedstawiajace duzg wartosé naukowsg,
historyczng lub artystyczng i trudne przez to do odbudo-
wania, np. muzea, bibljoteki, gmachy sgdowe i t. p.,

f) budynki, wystawione pa dzialanie piorunu, czy to
dla swej wysokosei, czy tet samotnosei, jak: wieze, kominy
fabryezne, wiatraki, stojagce pojedyfhczo na wzgérzach domy,
nawet stogi siana i slomy, '

¢) budynki, nawiedzane przez piorun lub lezgce w po-
blizu, zwlaszcza o ile piorun uderzal w nie juz cze¢cie].

Kazdy picrunochron winien posiadaé urzgdzenie od-
biorcze, uziemienie i przewody, laczace urzgdzenie odbiorcze
z uziemieniem ¢. j, przewody odprowadzajjce. '

1. Ursqdzenia odbiorcze.

1. Kazdy pilorunochron musi mieé metalowe urzg-
dzenie odbiorcze, naturalne lub sztuézne.

2. Razde urzadzenie odbiorcze musi mieé dosta-
teczny przekrdj (patrz przewody odprowadzajjce), gdyz bez-
posrednio wystawione jest na najsilniejsze dzialanie pioruna.

8, Naturalne odbiorniki, piorunn, jak chorggiewki
wiatrowe, krzyze, zakoficzenia przewodéw wentylacyjnych,
siatki, nasady i okapy kominéw, szyldy reklamowe na da-
chach i t. p., o ile przekrsj ich jest niecfostateczny, muszy
mieé réwnolegle przylaczony przewodnik, jako dopelnienie
przekroju, ) :

Y Z prac Komisii Prze'pisowej.l

4. Ssztuczne urzgdzenia odbiorcze pod postacia badz
to wigksze] liczby lkrétkich ostrzy, badsz to dtugich pretéw,
badz tez pretéw z wigzka ostrzy ochronié¢ nalezy od wply-
wéw dymu i gazéw kominowych przez pomalowanie lub
pocementowanie (specjalnych zakonczen ze szlachetnych
metali nie potrzeba).

5. Urzgdzenia odbiorcze winny byé ustawione na
najwiecej narazonych na uderzenie piorunu miejscach bu-
dynku (grzbiety, naroiniki, krawgdzie i skarpy dachéw)
i mozliwie od strony wiatréw i deszczéw (u nas strona
zachodnia),

6. Odleglosé poszezegolnych odbiornikéw piorunu
migdzy soba lub od kraicéw budynka nie powinna prze-
kraczaé 15 — 20 m, '

7. W razie wigkszej liczby odbiornikéw nalezy je
polaczyé migdzy sobg przewodem o dostatecznym przekroju.

2, Przewody odprowadzajqce.

1. Kazdy wigkszy budynek i wieze ponad 10 m
wysokodei, powinny posiadaé co najmniej 2 przewody od
prowadzajace, t. j. laczgce urzgdzenie odbiorcze z masg
ziemi, a wzajemna ich odleglo§é nie powinna przekra- .
czaé¢ 20 m. ' _

9. Przewody odprowadzajace naleiy ukiadad w miej-
scach najwigecej narazonych na uderzenia piorunu, wige
wzdluz krawedzl dachéw, przy okapie i t. p. mozliwie po
stronie wiatréw i deszczéw (u nas strona zachodnia), aby
mogly slusyé zarazem jako urzgdzenie odbiorcze.

8. Wazystkie czosci metalowe na dachach i budyn-
kach, jako to: metalowe pokrycia, rynny, rury, konstrukeje
telazne, duze okna metalowe, zbiorniki i t. p., powinny by¢
polaczone metalicznie z urzgdzeniem ochronnem i mogy
slutyé jako przewody odprowadzajace, o ile przekrdj ich
i stan na calej diugodci, zapewniajg nieprzerwang droge
metalowa; o ile za$ przekré] ich jest niewystarczajacy, nalezy
go wzmocnié przez réwnolegle praylaczenie przewodu dopei-
niajacego. o

" Jezeli jeduak przedmioty te nie stanowig nieprzer-
wanej drogi metalowej i nie mogg stuzyé jako przewody
odprowadzajace, pomimo to, powinny byé z niemi polgczone.

4. Waszelkiego rodzaju metalowe przewody rurowe
(opadowe, wodne i ogrzewnicze), zelazme belki pionowe,
schody zelazne i t. p. w budynku, kohozgce sig w poblizu
dachu, powinny byé polgczone z ukladem odprowadzajgcym

-na dachu, jak roéwniez powinny byé uziemione. Takie samo

przylgezenie do przewodéw piorunochronowych odprowadza-
jacych nalezy wykonaé z sgsiadujgcemi ogrodzeniami meta-
lowemi, szynami kolejowemi, urzgdzeniami kolejek lino-
wyeh 1 & p.

5. Do wystajgeych czeéei budynku, wykonanych
z materjatu nieprzewodzgcego, nalezy doprowadzié odgale-
ziony przewéd odprowadzajaey do najwyZszego lub najwie-
cej .wystajacego miejsca danej czgSei budynlko; przewo6d
ten stuzy jednocze$nie jako urzgdzenie odbiorcze. ‘

6. Pojedyncze przedmioty metalowe, zwlaszcza, o ile
znajdujg sig glgboko wewnatrz budynku i sg dobrze odizo-
lowane od ziemi, moga byé nielgczone z urzgdzeniem od-
biorczem i nie uziemiane, lecz zato przewody odprowadzajgce
nalezy prowadzié jak mwozna najdalej od tych przedmiotéw.

7. Stojace w sgsiedztwie budynku drzewa, moggce
stuzyé odbiornikami piorunu, nalezy unieszkodliwié¢ bgdz
przez obciecie stykajaeych sig z budynkami gatezi, badi
przez umysine ulofenie przewodéw odprowadzajgeych od
strony drzew, bads teiz przez zastosowanie specjalnego
uproszczonego piorunochronu w postaci metalowego drutn,
umieszozonego na catej dlugodei pnia.
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8. Przy wejsciu przewodéw elektrycznych napo-
wietrznych silnego prgda do budynku, o ile jeden z nich
jest uziemiony, ten ostatni nalezy przylaezyé do przewo-
dow odprowadzajgcych; o ile przewodu uziemionego niema,
nalezy w poblizu tych przewoddéw wykonad speqalne urzg-
dzenje piorunochronowe,

9. Przewody odprowadzajace powinny byé wykonane
z metalu trwatego i mocnego, a wigc mogg byé miedziane,
7elazne, glinowe, cynkowe lub olowiane; pierwsze — pod
postacia drutéw, linek, tasiem, dwa ostatnie zad — tylko
jako zuzytkowanie istniejacych czgsei budowlanych (rynien,
rur kanatowyech i t. p.).

10. Najmniejsze dopuszezalne przekroje przewoddw
mogg byé1):

. Miedz Zelazo Glin Cynk Obéw
dla linji rozgatezionyeh mm,. kw. 85+ 50 50 150 800
nierozgatgzionych , 50 100 100 300 600

» ”

Jako linje nierozgalezione nalezy rozumied te, przez
ktore pnzep%ywa calkowity prad pioruna, zad rozgate-
zione—gdy prqd poczynanc od urzgdzen odbiorczych, ma
kilka drég do ziemi.

11. Przewody miedziane odporne sg na wplywy
atmosferyczne, zad kwas azotowy, amoniak, chlor i siarka
silnie na nie wplywaja; grubodé tasmowych przewodow
niedzianych nie powinna byé muiejsza, niz 2 mm.

12, Przewody ielazne powinny byé ocynkowane
w ogniu albo pomalowane smolg lub asfaltem; poszczegélne
druty linek zelaznych powinny mieé érednice najmnie]
3,3 mm, najmniejsza grubosé tasm — 2,5 mm, Poleca sig
uzywaé przewody %elazne do linji napowietrznej, za8 w zie-
mi — zastgpié je linkg lub tadmg miedziang.

13, Przewody glinowe, jako odprowadzajgce, wagle-
dnie uziemiajgce, nalezy uzywaé jednolicie, t. j. bez uzycia
innych metali, gdyz w stykach odbywa 519 elektroliza,
silnie odbl]a]qca sig na glinie.

14, Przewody odprowadzajgce winny byé umocowa-
ne w odleglodei 2—5 c¢n od dachéw i dcian uchwytami,
odlegtemi od siebie co 1 m; galek izolacyjnych stosowad
nie nalezy. Na strzechach stomianych i innych latwopalnych
przewody nalezy ukladaé je w odleglodei conajmniej 20 cm
na podkladach drewnianych. -

15. Przy ukladaniu przewodéw nalesy bezwzglednie
unikaé ostrych zgied i lukéw,

16. Wiszelkie zigeza przewodéw i innych czesei me-
talowych powinny byé wykonane na du'zej powierzchm, po-
wierzchnie zlgez nielutowanych powinny wynomé najmniej
10 cm, kw,

17. Do lutowania zlgez nie naleyy uaywaé kwasn,
miejsca lutowane za§ dobrze oczyscié, Waszelkie zlgcza,
zwlaszeza o ile stykaja sig dwa rézne metale, nalezy za-
bezpieczyé od wplywéw atmosferycznych i wilgoel przez
_pomalowanie nazewnatrz, dbajac, aby plaszezyzny stykania
byly wolne od farby.

18. Nalety omljaé zdycza z 2 metah, juk cynk i mied%,
wieds i zelazo, mieds i oléw, glin i zelazo — bez spec]al-
nego zabezpleclema od wilgoel; réwnies nie nalesy Igczyd
przewodéw odprowadzajgeych i uziemiajgeych w lgeznikach
% 1nnego metalu, a przewodéw miedzianych nie umocowy-
waé w uchwytach niecynkowanych, gdyz te kaan po kil-
kv latach, Naﬁepsze 84 polaczenia Srubami mosigznemi lub
bronzowemi, nie korodnjgcemi nawet w siyku z zelazem.

19, Stykl poszczegélnyeh rynien musza byé szczel-

") Uwaga: nowy projekt przepiséw niemieckich przyjmuje
przekroje mniejsze.

ne i w razie potrzeby wzmocnione lutowaniem lub zaciska-
mi albo przylutowanemi nakladkami metalowemi,

20, Na wysokodei 2-—2,5 m nad ziemig i na gle-
bokodei 0,3 m pod ziemia przewody odprowadzajace powinny
byé chronione od zewnegtrznych uszkodzeh przez korytia
lub katowniki zelazne, listwy drewniane lub &. p., gdy
chodzi o przewody #elazne, przez wzmocnienie przekroju
w stopniu, odpowiadajacym mechaniecznej wytraymatosei
(przewodéw nie naleiy ukladaé w rurach, gdy# utrudniona
jest ich rewizja).

21. Przewody.odprowadzajace powinny byé w ten
8posdb ulozone, azeby byla mozliwosé i latwosé odlaczenia
ich od przewodéw uziemiajgcych dla pomiaru stanu izolacji
1 uziemienia; polaczenie jednych przewodéw z dragiemi win-
no znajdowaé si¢ na wysokosei 2—2,6 m nad ziemis, po-
winno byé ostoniete daszkiem od opadéw, a przytem wy-
konane tak, aby drzenia i t, p. nie wplywaly samoczynnie
na zluzowanie polgczenia,

3. Preewody uziemiajqce.

1, Przewody uziemiajace powinny byé dalszym cig-
giem odprowadzajacych i laezyé jo dobrze z masy ziemi,

2. Przekrdj przewodéw uziemiajgeych nie powinien
byé mniejszy, niz odprowadzajacych.

3. Liczba przewoddéw uziemiajacych powinna odpo-
wiadaé liczbie przewodéw odprowadzajjeych, przynajmniej
za§ powinno byé ich dwa. W wypadku zag, jezeli jako
uziemienie uzyte sg rury wodociggowe, wystarczy jedno
uziemienie,

. 4, Rury wodociggowe moga sluzyé jako wylgcane
uziemienie, o ile sig znajduje nie dalej, niz w odlegloseci
10 m od budynku rury gazowe jako uzjemiajace uayte
byé nie mogg i nalety prowadzié przewody uziemiajace
jaknajdalej od nich,

5. Rury wodne, lezgce dalej, niz 10 m od budynku,
i rury gazowe, przechodzgce blisko przewoddw uziemiajs-
cych, nalety przylaezyé do tych ostatnich nawet w kilku
miejscach; gazomierze nalezy obejsé przewodem réwnoleglym.

6. Przylgczenia do rur metalowych nalezy wykonaé
za pofrednictwerm uchwytu na rorg, ktérym dociska sig
przewéd do rury przez wklaqu z migkkiego metalu, a cale
przytaczenie—zalaé olowiem i zasmarowad smolg lub owingé
nasmolonemi pakutami dla ochrony od wilgoci.

7. W braku lub niedostatecznodei uziemienia po-
wyzszego wykonadé nalezy uziemienie pod postaciz ulozo-
nych w ziemi plyt, rur, siatek, drutu, linki, tadmy i t. p;
w stale wilgotnym gruncie (grunt glina) wystarezy 10—
16 m diugosei, w gruncie zad skalistym, suchym lub piasz-
czystym nalezy budynek otoczyé pod ziemig przewodem

i do niego prazylaczyé przewody odprowadzajace.

8. Przewody uziemiajace powinny byé zakopane
w ziemig na glebokodci conajmniej 0,3 m w, odlegtodei 1
do 2 m od budynku,

9. Zakohczenie metalowe przewoddéw uziemiajgcych,
jak plyty, siatki, szyny, rury, prety i t. p., powinno mioeé
powierzchnig conajmniej 0,6 m. kw. (z jednej strony) i po-
winno byé zanurzone pod najnizszy sten wod podskérnych;
w razie niemoznodci takiego zaglgbienia nalesty odpowie-
dnio powigkszyé powierzchnig lub dlugosé przewodu uzie-
miajaeego.

10. Piyty miedziane winny byé pobielane i nie moga
byé ciefisze, niz 1,5 mm, zelazne za§ winny byé cynko-
wane i nie moga byé ciensze, niz 3 mm,

11, Uzyte zamiast plyt sieci powinny byé z drutu
4 mm grubego, a oka ich nie wigksze, niz 100 mm, kw,

12. Plyty nie powinny byé zwijane spiralnie, lecz
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¢ylindryeznie; to samo dotyezy drutu i tasmy, ktére po-
winny byé rozpostarte, a nie zwijane w krasld,

18, Piyty, siatki i t. p, uziemienia nalezy ukladaé
w wilgotnych brzegach otwartych zbiornikéw wdd, zamiast
w Samej wodzie. :

14, Przewodéw, ani plyt miedzianych nie nalezy
wprowadzaé do studni ze wzglgdu na moiliwosé  za-
trucia wody.

15, Wszelkie zlgeza przewodnikéw w ziemi naleiy
agfaltowaé lub smolowad,

16. Rozne metalowe czesci budynku,
ziemi, ale niekompletnie uziewione, nalesy zuzythowac
jeko uziemienia dodatkowe przez dolaczenie kawatkéw
przewodu dlugosei 8-—05 m, zakopanych w ziemig.

dotykajace

4. Rewizja prorunochrondw 7 pomiary usiemies.

1. Kazdy piorunochron powinien byé pod stalg kon-
trolg, ktéra naleizy wykonywaé:

a) po urzadzeniu piorunochrony;

b) po dokonaniu zmian i przeréhek przy budowli lub
piorunochronie;

¢) po uderzeniu pioruna;

d) regularnie w pewnych odstgpach czasu, najmniej
co 2 lata dla pierwszych czterech kategorji budynkéw,
co b lat za§ dla pozostalych. :

2. Rewizja powinna byé zewnetrzna, polegajyca na
skontrolowaniu - calofel przewodéw, dobroci stykéw i t. p.,
i pomiarowa dla uziemienia, przytem wartodé oporu uzie-
mienia piorunochronu powinne byé bezwarunkowo muiej-
sza, ni4 wartodd oporu jakiegokolwiek dostgpnego uziemie-
nia w poblizu, _

3, Przy pomiarach nalezy uiyé 3 uziemien, odle-
slyeh od siebie praynajmaiej o 25 do 30 w,

'
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Wiadomosci techniczne.

Ulepszony system oswietlenia drog kofowych.
W tegorocznych numerach ,Electrical World” (zesz. 79,
str, 731), ,Scientific Awmerican” (zesz. z lutego, str. 97)
{ w zaczerpnigtym z pierwszego z nich artykule ETZ
(nesz. 30, str. 992), zostaly umieszczone opisy nowego sy-

Rys. 1.

stemu elektrycanego oSwietlenia jezdni, szezegblniej dogod-
nego dla ruchu samochodowego.

Ulepszenie to polega na zastosowaniu zbudowanego
przex Goneral Electric Co nowego typu oslony do lampy,
zaopatrzons] w szesé reflektordw,

Rys. 2.

Jeteli R, K, Ry s oporami 3 uziemief, a sumy
poszezegdlayeh dwn z nich s3: 4A=R, | R,, B=R, -
| Ry, C= R, -} Ry, przyblizony opér uziemienia wynosi:
A—C+B
| 2

4. Pomiary naleiy wykonywaé pragdem zmiennym.

5. Opbr uziemien, przylgczonych do przwodéw wod-
nych, nie powinien przekraczaé 1 -oma, .zakofczonych

w gruncie wilgotnym—38 do 5 oméw, w gruncie suchym
za§—1H do 20 omébw.

R, =

Mysly przewodnis . budowy takie] ostony bylo skie
rowanie calkowitego Swiatta lampy na jezdnig i uniknigcie
pjeuzytecznego rozpraszania go w goérg i na zbocza drogi.
Lampa zarowa jest umieszczona w Srodku- pomigdzy 6 pa-
rabolicznewi reflektorami, rvozmieszczonemi jak wekazuje
rys. 1 i 2 z dwéch stron, Wapblna of trzech reflektoréw
jest odchylona w dét od linji poziomej na 10° i lampa
jest zawieszona wzglgdnie nisko, zeby umozliwié skiero-
wanie promieni &wietlnych prawie réwnolegle do jezdni —
dla lepszego oSwietlenia wszelkich jej nieréwnosci. Jak
widaé z przekroju pedanego na rys. 2, lampka w grodkowe]
czedei jest calkowicie oslonigte z géry, w dél za§ moze
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oSwiecaé bezposrednio jezdnig tylko przez suparg, pozosta-
wiong w dolnej czgdci reflektoréw i pomi¢dzy niemi. Pe-
niewaz cala oslona jest zaopatrzona w zawieszenie ruchome,
moze ona byé tak skierowana, Zeby bezposrednio odwietlata
szerokod¢ jezdni, jak wskazano na rys. 8.

Reflektory, po trzy z kazdej strony lampki, posiadajg
wapdlng of i wspolne ogniske gwietine. Sa one wykonans

K-
H
i
i
!

1
! \|

= e T g TR T L ST T I T
RPN A B TR AT 7

Rys. 3.

z blachy emaljowanej wewngtrz na bialo i posiadajg keuztalt
wydtuzonych - parabol z ucigtemi wierzchotkami, Dwa ze-
wnetrzne reflektory sa przymocowane za pomocg rucho-
mego zigcza do konsoli, umocowanej na stupie, wewngtrzne
za8 s3 umocowane do zewngirznych za pomocg dwéch po-
przecznic, umieszczonych na krzys, widocznych na rys, 1.
Reflektory te majy za zadanie skierowywanie promieni gwia-
tta réwnolegle do swej osi. Przebieg promieni jest uwi-
doczniony na rys. 2, Gdyby zamiast potrdjnych reflektorow
byl zastosowany pojedyhoezy, to.dla osiggniecia tego mamego
gkutku potrzebny bylby reflektor o drednicy 4,5 m.

Dazigki takiemn rozmieszczenmiu retlektor6w mozna
osiggnaé réwnomierne i silne oéwietlenie jezdni, a dwiatto
lampy nie jest odlepiajace, gdyz widoezne jest tylko
dwiatto rozproszone.

Pojedyncze lampy o natezeniu 250 éw. nor. sy zawie-
szane w powyzszych ostonach na wysokodei 10,5 m nad
jezdnia, w odleglodci 76 m jedna od drugiej. K. Gn,

Telefony, m6wigce gfosno na duza odleglosé.
W ,Scientific American” w zeszycie z lutego r. b. zostal
opisany system urzadzenia i aparaléw, ktéry byl zastoso-
wany dla przeslania na duig odleglodé i udostepnienia
licznemu audytorjum mowy. prezydents Hardinga, innych
méwedw oraz produkeji muzycznych w czasie tegorocznego
obchodu rocznicy zawarcia pokoju. Mowy i produkeje odby-
waly sig w Waszyngtonie, audytorjum zad znajdowalo sig
w Nowym Jorku, St, Franeisco (na odleglosei przeszlo
5000 km, od Waszyngtonu) i w innych 156 miejscowosciach,
polozonyeh pomigdzy temi dwoma miastami,

W- tym celu zostala zuiytkowana istniejaca linja
napowietrzna spupinizowana i zaopatrzona w przekazniki
wzmacninjgce prad, t. j. w lampy trojelektrodowe, a oprée
tego zaréwno w obwodzie mikrofonowym, jak i odbiorczym-
telefonowym byly zastosowane specjalne wzmacniacze lam-
powe powyiszego typu, '

Jako cuule mikrofony dla odbierania fal glosowych
byly zastosowane mikrofony odrebnej budowy, jak wskazano
na rys. dolnym, W tym mikrofonie na wspdlng blonkg
dzialaja dwe zespoly kontaktéw = weglowych, umieszczone
z obu jej stron. Fale glosowe przechodzg do Llonki przez
otwory, znajdujgce sig w blaszce, ochraniajacej blonke od

‘zaopatrzone w duze,

uszkodzen mechanicznych. Polgezenia elektryczne obu zeapo-
6w sq takie, Ze kompensujg znieksztalcenie glosu, ktore
ich wsp6ldziatanie na
jedng bionk¢ moglo-
by wywolad,
Glo$noméwigce
telefony, ktére zostaty
w tym urzadzeniu za-
stosowane, posiadaja
budowe wskazaug na
rys. gérnych. Pomie-
dzy bilegunami ma-
goesu M (Kktérego
cewki 83 oznaczonse
na rys. literg C),
znajduje sie zawie-
szona lekka kotwiczka
A, drgapia  ktérej
udzielajy sig blonce
za pofrednictwem
drazka, przymocowa-
nego do kotwiezki
i do érodka blonki,
Blonka nie posiada
zwyklego ksztaltu
plaskiego, leez jest
powyginana, jak
wskazuje rysunek.
Stuchawki te byly

drewniane tuby.

Dla otrzymania
mocniejszege  glosy,
opréez  zastosowania
jako wzmacniaczy
lamp tréjelektrodo-
wych w obwodzie te-
lefonu, w duzych au-
dytorjach umieszezono wigksza ilodé glo§nomodwigeych tele-
fondw, wlaczonych réwnolegle, ktére w salach byly zawie-
szone w ksztaleie zyrandoli,

Wedlug twierdzenia ,Scientific American” wynik,
osiggniety tym sposobem, byl nadzwyczajny, gdyz w St
Francisco glos wychodzil czysto i byt 20.000 razy silniejszy(¥),
niz glos méwey, pruemawiajgcego w Waszyngtonie, pomimo,
ze mikrofon znajdowal sig w oddaleniu 3 do 4 stép od
jego ust. K. Gn.

Rys. L.

Nowy komutator do watomierza. Ten nowy ko-
mutator jest zbudowany w sposéb bardzo prosty, jak to

Sofazenic dla prernuaezo odeayfania Jotaxome dla drngrego odezy fania.

o~
< Ou 3 motur
—O-

L,

aafomiers d
A

widaé z rysuaku. Jest on mocny, nie psuje sig weale
i latwo przewodzi prad o wielkiem natgzeniu, Sporzadzenie
jego jest latwe i tanie.

wafermiers

AN
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Polgczenie tego przyrzadu z linjy tréjfazows jest po-
1gczeniem klasycznem,

Pomyst komutatora nalezy do francuskiego
niera Pawla Delort'a,
elektro-mechanicznych

inzy-
dyrektora technicznego Zakladdéw
»ZEM“ w Cieszynie.

L go—spodar&elektrycznej.

Zastosowanie pradnic asynchronicznych wzgle-
dnie synchronicznych w malych elektrowniach
o sile wodnej, pracujacych réwnolegle z wiel-
kiemi elektrowniami o napedzie parowym.

W ostatnich czasach panuje daznodé powszechna, zwig-
zapa w znacznym stopniu z brakiem wogla, aieby o ile
moinodci wykorzystad wazelkie sity wodne, jakie s w da-
nym lkraju, zarbwno wielkie, jak i male. Obecnie we wszyst-
kich panstwach jest projektowana elektryfikacja badZz to
niektébrych okregéw, bgdi calego pahstwa, Poszezegdlne
elektrownie, rozrzucone po pewnym obszarze, majg by¢
przystosowane do zasilania wspolnej sieci; musza wiec one
pracowad réwnolegle. Z podréd mozliwyeh kombinacji oka-
zalo sig bardzo korzystnem, zaréwno pod wzgledem tech-
. niczoym, jak i gospodarczym, laezyé niewielkie elektrownie
wodnoelektryczne z wielkiemi elektrowniami, napedzanemi
turbinami pmowemi Rozwazmy dzialanie takiego zespolu
jak réwniez jego rentownosé.

O ile zaklad wodno-elektryczny jest pegdzony stale,
to rola (nawet' wielkiej) elektrowni parowej sprowadza sig
do pokrywania nadmiara zapolrzebowanego w pewnych po-
rach dnia lub roku — obeiazenia. Przez taki podzial pracy
zyskuje sie to, %e w malych elektrowniach o sile wodnej,
rezerwowych maszyn wypada mniej lub tez sa one zupel-
nie zbyteczne, gdys wielka elektrownia parowsa, skojarzona
z temi stacjami, stanowi wystarczajgcg rezerwe. Inz. H. Kyser
rozwazy! odnosnie do takich zespoiéw kwestje, czy w tych
‘stacjach malych wodno-elektryeznych korzystniej. jest usta-
wié pradnice asynchroniczne czy tez synchroniczne.

“Prgdnica asynchroniczna przy pewnym dci-
gle okreslonym poslizgu ujemnym wydaje najwiekszg moe,
8 réwnoczesnie co§ ¢ (spélezynnik mocy) ma wtedy naj-
WiQkSZLg wartosé, po przekroczeniu tego poslizgu (wzglednie
zmpiejszenie tegoZ) obie te wielkodei szybko spadaja. Za-
tem najkorzystnie] jest takeg prqdmcq demé stale przy pel-

“sleci miala cos ¢ =0,7,

nem obcigZeniu. Najodpowiedniejsza pod wzgledem prostoty
i tanioSei jest pradnica asynchroniczna z krotko zwartym ..
wirnikiem, dzigki czemu g3 jui niepotrzebne piericienie
slizgowe z regulatorem, pomijajac, ze taka masayna nie
wymaga Zzadnej osobnej wzbudnicy pradu stalego, Urzgdze-
nie rozdzielnicy jest proste, wymaga niewielu przyrzadoéw,
niezbedny jest tylko osobny wylacznik bezpieczenstwa,
majacy za zadanie uchronié sieé przed naglem przetezeniem
sieci po dokonanej synchronizacji i wigczeniu maszyny na
sie¢. Podtrzymywasie wiadciwe] nadsynchronicznej ilosei
obrotéw, jak réwniez regulowanie napiecia, spowodowane
wahaniem obcigenia, uskutecznia si¢ na odlegtosé z giéwnej
elektrowni, przyczem nalezy strzedz sig rozbiegania turbiny
w razie, gdyby elektrownia wodna zostala nagle odlgczona
od sieci. Taka elektrownia asynchroniczna nie wymaga
specjaluie wyszkolonego dozoru, gdyz jej obstuga jest
prosta (czyszczenie maszyny, oliwienie loiysk ete.) Ze
wzgledu na niZszg ceng pradnicy asynchronicznej, jej cigzar
stosunkowo wmniejszy oraz male zapotrzebowanie miejsca
oraz na wigkszy skutek uzyteczny—koszta zakladowe takie]
elektrowni wypadaja mniejsze, niz przy zastosowaniu ma-
szyny synchronicznej, Jednakie koszta ruchu tych asyn-.
chronicznych maszyn sg stosunkowo znaczne, zwlaszeza przy
duzej mocy.

Z dragiej strony prgdnica synchroniczna potrzebuje
osobnej wzbudnicy (maszyny pradu stalego), osadzonej zwy-
kle na tym samym wale, co podnosi koszta zakiadowe,
zwlaszoza, ze i zapotrzebowanie miejsca jest. wigksze.

Wykresy wektorowe, wykreélone na podstawie pomiaréw
wykazujg znaczne réinice w zachowaniu sie podczas pracy..
Pradnica asynchroniczna, ktdra przy pelnem obcigsenin
bedzie znacznie gorzej pracowad
przy nizszych obcigzeniach, Gdy obcigzenie sieci spadnie
do Y/,, to spblczynnik mocy zmniejszy sig na 0,29, Widzi-
my wiec niekorzystne oddzialywanie pradnicy a.synchronicz-
nej na elektrownig gléwng. Gdyby zas obcigzenie w sieci
zmniejszylo sig jeszcze bardziej i wreszeie spadio ponizej
normalnej mocy asynchronicznej pradnicy, to woéwezas nad-
miar te] mocy bytby oddawany gléwnej elektrowni, a ma-
szyny synchroniczne stalyby sig silnikemi, Taki stan jest.
niedopuszczalny, Natychmiast zmienilaby sie normalna cze-
stobliwosé prgdu w statorze pradnicy asynchronicznej i, o ile
elektrownia gléwna posiada wylaczniki na prad zwrotny,
to zaczelyby one dzialaé i odtgezytyby pradnice, ’

Asgnchroniczna maszyna, pozbawiona napiecia, przesta-
taby wydawaé prad, sieé zostataby przerwana a silniki na:
pedowe moga rozbiegad sig, o ile nie bgda mialy odpowie-
dnich regulatoréw, ‘

Nieodzownym wige warunkiem jest, aby ogélna moc
wszystkich maszyn asynchronicznych w kazdym razie byla
mniejsza od najmniejszego zapotrzebowania sieci, jakie moze
mieé miejsce np, w lecie w ciggu dnia, wzgl. w nocy.

Stosowanie kompensatoréw fazy celem polepszenia
spOtezynniks mocy jest mozliwe, lecz podraza instalacje,

‘gdy% wtedy przy maszynie asynchronicznej konieczne sg

pierécienie glizgowe i odpowiedni wirnik, manipulacje sg
wigeej ﬂotone, koszta zakladowe i koszte obslugi sg wiqk-
gze, a mimo to sp6lczynnik mocy pozostanie niZszy, ani-
Zeh wtedy, gdy przy malych obcigZeniach sieci te ostatnie
byly pokrywane tylko przez samg elektrownig gléwng.
G-dy mamy wigkszg ilo§é malych elektrowni =z prad-
nicami asynchronicznemi, sterowanemi z giéwnej elektrowni,
to wymagana jest w tym celu bardzo uwazna i inteligen- .
tna obsiuga, by wigczaé lub odlgczad pomocmcze stacje
we wladciwe] chwili.
. Prgdnice synchronlczne na shacjach wodno-—
elektrycznych moga pracowaé bads ze wzbudzeniem statem,
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nastawionem na pewng staly wartosé cos ¢, badz teiz cos ¢
reguluje sig odpowiednio do stanu sieci; w tym ostatnim wy-
padku wymagane sg dodatkowe aparaty i kosztowna obsluga,

Rozwazmy zachowanie. si¢ tych pradnic przy statem
wzbudzeniu w 2 wypadkach: 1) gdy nastawiono cos ¢ —
= 0,80, oraz 2) gdy pradpica jest odrazu przystosowana
do najgorszego spblczynnika mocy: cos ¢ = 0,4, jaki moze
wystapié na sieci (kohieczne jest wtedy nadmierne wzbu-
dzenie), .
Poréwnanie z pradnics asynchroniczng podiug wykre-
s0w wykazuje, %e w l-szym wypadku pradnica synchro-
niczna wprawdzie powoduje lepszy cos © glowneJ elektro-
wni, ale qu/ co bad? jest on mniejszy, niz gdyby cale
obcigienie sieci pokrywala ta ostatnia, przytem oszczgdnogé
na zuiyciu wegli jest niewielka, Natomiast w 2-gim wy-
padku osiggamy czgsciowg kompensacjg prqdu bezwatowego
w sieci, a dalej znaczng oszczgdnosé paliwa i zmniejszenie
kosztow obslugi na gléwnej elektrowni, gdyz niektére
prgdnice glowne] elektrowni mogg byé zatrzymywane, jako
chwilowo zbyteczne, o ile obecigzenie sieci spadnie dosé nisko.

Wprawdzie pradnica asynchroniczna jest tafisza oraz
je] sprawno$é lepsza, niz u pradnicy synchronicznej, je-
dnakze przy wigkszej mocy, n. p, 1000 kW, okazuje sig
ona mniej korzystng pod wzgledem gospodarnosei calego
kompleksn elektrowni, a to ze wzgledu na znaczne roczne
straty, spowodowane przez prad bezwatowy, dostarczany
z siecl. O ile pomocnicza stacja wodna o synchronicznych
pradnicach moze samodzielnie zaopatrywaé sied, nawet bez
wapblpracy z elektrownig gléwng, . to znéw elektrownia
asynchroniczna jest uzalezniona od glownej centrali i bez
niej pracowaé nie moze. Wlaseiciel takiej malej elektrowni
asynchronicznej musi mieé pewno$é, e nie zostanie pozba-
wiony wspélpracy tej gléwnej elektrowni; musi byé z nig
zwigzany dlugotermmowym kontraktem, aby nie byé narazo-
nym na niespodzianki i straty.

Przy wyborze pradnic asynchronicznych czy synchro-
nicznych na tych malych elektrowniach nalezy pamigtad,
e poza nielicznemi wyjatkami pradnica asynchroniczna
nie ma tych zalet natury gospodarczej ani technicznej, ja-
kie sy pozgdane na tych elektrowniach pomocniezych.

Daleko odpowiednjejsze beda do tego celn synchro-
niczne pradnice przewzbudzone, od ktérych moina sig spo-
dziewadé znacznych oszczgdnogei co do kosztow ruchn.

Samo zaprojektowanie stacji wodnoelektrycznej pod
wzgledem wyboru turbin wodnych tek co do typu, jak
i wielkos$ci, wplywa znacznie na koszta zakladowe. Wstgp-
ny projekt urzgdzenia powinien wykonaé -elektrotechnik,
znajgey warunki ruchu takiej elektrowni, a dopiero potem
nalezy fabryce turbin powierzyé szczegblowe opracowanie
czgdel hydraulicznej.

Projektowaé nalezy taks elektrownig pomocniczg na
moc, odpowiadajgea najwigkszej ilosci wody, z jaka sig ma
do czynienia podezas 2—3 miesigey w ciagu roku.

Wtedy zwykle daje sig tylko 1 prgdnice; rezerwowej
magzyny nie stosuje sig, gdyz nadwyike obcigzenia bedzie
pokrywana przez gléwng elektrownie o napgdzie parowym.
Natomiast o ile stan wody podlega perjodyeznym waha-
niom, to moe turbiny dzielimy pomigdzy 2 lub 3 jednestki
turbinowe, tworzgce wraz z prydnica jeden zespdl, laczony
sprzeglami,

Co sig tycsy rozmieszezenia turbin i pradnicy w ta-
kim zespole, to mozliwe sg 2 sposoby. Przy jednym z nich
2 lub 8 turbiny s3 po jednej (n. p. lewej) stronie, prgd-
nica synchroniczna za§ wraz ze wzbudnicg po prawej stro-
nie tak, Ze wzbudnica umieszczona jest na kraficu tego
zespolu, Drugin sposobem byloby ustawienie pradnicy
wraz ze wzbudnica pomiedzy turbiny,

Pod wzgledem zapotrzebowania miejsca, dostepnosei
przy naprawie i doglgdaniu wzbudnicy pierwszy uklad jest
znacznie korzystniejszy.

Nadto przy drugim sposobie twornik wzbudnicy musi
byé nasadzony na stosunkowo grubszy wal pradnicy syn-
chronicznej, wskutek czego cala wzbudsica musi otrzymaé
odpowieduio wigksze wymiary, N W.

Siemens Zeitschrift, Heft 4—5, 1921,

Tramwaje Miejskie w Warszawie.
Ponizej podajemy niektére dane statystyczne

za marzec 1922 r. i— dla pordwnania za ma-
rzec 1921 r

M A RZEC
1922 r 1921 r

Przewieziono pasazerdw. | 12609762| 9634540
Przewieziono pasazeréw

na 1 wozokilometr . 8.93 . 8.63
Przejechano wozokilome-

trow . 1412802 1127619
Najwigksza dzienna ilosé

wagonéw motorowych

w ruchu. . 174 119
Dtto przyczepnych 120 146

redni dzienny przebieg

wagonu . . . . km. 157.10 161.04
Wyprodukowano  pradu
: : kWh | 1029931 742113
Koszt wyprodukowania 1 |

kWh . . .k, 25.07 6.72
Tlogé pr@du na 1 wozoki- :

lometr . . .kWh 0.807 0.820
Zuzyto wegla dla wypro-

dukowania 1 kWh kg. 1.72 1.82
Koszt wegla, zuzytego dla

wyproduk, 1 kWh mk. 18.61 4.69
Dlugosé toru eksploata-

cyjnego . . . . . 90541 85 728
Dochody . mk. | 376671285 | 90400 661
Rozchody ') . mk. | 204269708 | 53 524 136
Oplata do kasy miejskiej

na ogdélne potrzeby

miasta . mk. | 54423158 —

Wiadomosci biezace.

Chemiczny Instytut Badawczy w Polsce, We.
Lwowie jeszcze w roku 1916 zostalo zalozone Sto-
warzyszenie pod nazwg Instytut Badaid Naukowych
i Technicznych ,Metan”, jako placéwka dla techno-
logicznej pracy twdrczej na wzér zagranicznych
ingtytutéw badawczych, dzigki staraniom grona ludzi,
ktérym lezala na sercu sprawa ekonomicznego unie-
zaleZnienia kraju. Instytucja ta rozwijala sig po-
myélnie, rozwigzala szereg zagadnied w przemySle

) Rozchody nie obejmuja: splaty procentéw od [kapitaiu,
odliczenia na fundusz renowacyjny i odliczen na rezerwy,
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chemicznym i realizujac swe wynalazki, zdobyla
szerszg podstawe finansows do dalszej pracy.

Kierownicy spéiki ,Metan”, wychodzge z zalo-
zenia, ze dochody z pracy tego rodzaju powinny byé
obracane tylko na dalszy rozwdéj instytucji, uchwalili
oddad caly majatek spélki za skromnem wynagro-
dzeniem nowopowstajgcej instytucji o charakterze
spoelcanym pod nazwa: ,Chemiczny Instytut Ba-
daweczy”. Zadaniem Instytutu jest opracowanie metod
fabrykacji, przystowanych do naszych warunkéw
i przygotowanie chemikéw technologéw, ktdrzy potra-
filiby organizowad i prowadzié fabryki chemiczne,
Gléwnem Zrédlem dochoddéw, na ktérych Instytut
opiera swdéj byt, sa wplywy z patentéw.

Zarzgd Instytutu stanowi Wydzial Czynny,
wybrany przez Walne Zgromadzenie czlonkéw rze-
czywistyeb. Rolg rady opiekwiczej speinia Kura-
torjum, w sklad ktérego wchodzi 10 oséb z najwyz-

szych sfer przemyslowych, naukowych i rzagdowych -

w Polsce.

Ze Zwigzku Zawodowego Inzynieréw Elektrykow-
Zarzad Zwiazku Zawodowego Inzynieréw HElektry-
k6w mawiadamia, ze dnia 24 wrze$nia, w niedzielg,
urzgdza dla swych czlonkéw, ich rodzin i wprowa-
dzonych gosci wycieczkg do Chlodni miejskich na
placu Mirowskim i na placu Kazimierza Wielkiego.
‘Punkt zborny w maszynowni w Halach Mirowskich
o godz. 11 przed potudniem.

ROZNE.

Z zalobnej karty. Dnia L0.VIIT r. b, w Birming-
hamie zmar! po dlugich cierpieniach w wieku lat 70 pro-
fesor Dr, b. c. Gisbert Kapp.

Wiadomosci z Rosji.

Targi w Niznim Nowogrodzie. Wznowione obec-
nie znane targi w Niznim Nowogrodzie znéw zaczynajs
koncentrowaé handel rosyjski. Krotkie sprawozdanie w ,Ek.
#izni” podaje nastgpujace dane o obrotach, obliczorych w je-
dnostkach pienigznych wzorn 1922 roku” i w 0/, od ogbl-
nego obrotu,

Za pierwsze 10 dni targéw (od 1—~10 sierpnia):

1) organizacje pafstwowe (w liczbie 44):

‘ a) sprzedaly  na sumeg 93,047,000 — 56,09/,
b) kupily w  » 41,271,000 — 66,59,
¢) wymienity . 7,286,000 — 51,5%,

2) organizacje spodlduieleze (w liczbie 12):

a) sprzedaly  na same 67,753,000 — 41,09/,
'b) kupily s 5 26,162,000 — 35,8/,
¢) wymienily =, 6,821,000 — 44,9°/,

3) firmy prywatne (w liczbie 13):

a) sprzedaly na sumg 4,407,000 — 29,0°/,
b) kupily 5,618,000 — 17,7°/,
¢) wymienily w o . 016000~ 3,6%

Ogblna suma obrotu wyniosta 262,326,000 rubli; zlo-

" #yly sig na nig: ruble )

n n

a) organizacje panstwowe , . 141654,000 = 56,1
b) » spoétdzieleze 100,225,000 - 39,7
¢) firmy prywatne 10,441,000 4,2

(Ek. Z. Nr 186). - ; S. P.

Troche statystyki rosyjskiej. Wedlug danych prasy
rosyjskiej  praywdz towaréw do Rousji z 2,972.000 pudéw
w I-ym kwertale 1921 r. warést do 29.604.000 pudéw za
tenze okres czasu r. 1922, Co do wywozu, to wzrést on
z 487.000 do 1.696.000 pudéw réwniez za tenie kwartal.

Nastepujace dane podajg stan obecny przemysiu elek-
trotechnicznego w Rosji, coprawda nie zawsze dajac moz-
nos$é zorjentowania sie w rzecszywistym stanie rzeczy: fabryka
yHampa” w Moskwie wykonala za m. luty 80%; swego
programu; moec, zuzywana przez nig— 1200 kW, zatrudnio-
nych jest w niej 626 robotnikéw i 157 pracownikéw biu-
rowych, Tabryka Siemens-Schukerta w Petersburgu miala
wykonaé 2600 (?) maszyn elektrycznych w lutym, pray
1600 (?) — w styczniu, Fabryka 7ardwek ,Swiettana” wypro-
dukowala ok. 36500 lampek elektrycznych, co stanowi
57/, programu za tenZze miesigc. Sprzedaz lampek spadta
przytem z 49080 sztuk w grudsin do 346000 w lutym,
pracuje na fabryce 210 robotnikéw.

Fabryka aparatéw dla telegratu bez drute w Moskwie
wykonala 114°/; wyznaczonego programu, Rownies pomysiny
ma byé stan pracy na [élnocne] Wytwérni Kabli, ktéra
miata wykonaé 126°/ postawionego zadania,

ETZ. 1922, Nr. 20, S. P.

Przemyst elekirotechniczny w Rosji za l-sze
potrocze 1921 roku. XKritka notatka w Nr, 187  Eko-
nomiczeskoj Zizni” podaje stan przemystu elektrotechnicz-
nego w Rosjl w [-em pdlroczu biezgcego roku,

W ruchu byto 2Y przedsigbiorstw; z nich — 6 wy-
twérni maszyn 1 przyrzadéw dla pradéw silnych; 9 — za-
ktadéw, produkujgeych przyrzady dla telefondéw, telegraféw
i dla radjutelegrafji; 8 wytwornie kabli; 2 fabryki zaré-
wek; 3 fabryki akumulatoréw 1 4 wytwornie armatury
i izolatoréw. _ :

Wytwérezosé za I-e pélrocze biezgcego roku 1 jej
stosunek do przeszlorocznej za ten#ze okres czasu podaje
nastepujyea tabliczka:

Wytworezosé W %/, od
za l-e péirocze wytwér-
Wytwdrnie 1922 r. w rublach czosci za
podtug katalog. l-c pdlrocze
: cen 1914 roku 1921 r,
1. Maszyn i przyrzadéw dla ‘
pradéw silnych, 1,735,800 269
2, , dla prgdéw stabych 1,006,100 187
3, Kabli . e 3,777,100 354
4. Zaréwek 1,026,200 243
5. Akumulatoréw 198,700 " 65
6. Innych .o 267,300 198
Razem rubli 8,011,700 248°/
0

Notatka zaznacza staly wzrost wytwoérezoci wytwo-
réw elektrotechnicznych, prayczem najszybeiej wzrasta pro-
dukeja kabli oraz zaréwek, najstabiej-—przyrzagdow dla prg-
déw stabych 1 akumulatoréw, Obecna wytworczodé zwigk-
szyla si¢ 2!/, raza w stosunku do wytwoérczodei I-go pol-
rocza roku ubieglego. i 11/, raza — do tejie wytworczodcel
za. XI-ie polrocze roku ubieglego, wynoszge okolo 30/,
wytwoérezosel przedwojennej,” o

Liczba pracownikéw, malo zmieniajze sie w ciggu ro-
ku, wynosila okolo 50°/, liczby przedwojenntj; najbardzie]
zmniejszyla si¢ liczba pracownikéw w wytwoérniach pray-
rzgdow dla pradéow stabych,  gdsie spadta do 28%/, cyir
z 1914 roku. :

Zaznaczajge zadowalajaey stan zaopatrzenia w paliwo,
sprawozdanie konstatuje wielki brak materjaléw surowych;
stan pod tym wzgledem nie wskazuje zmiany na lepsze
w stosunku do roku ubieglego. Poza wytwoérniami kabl:
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i Zarbwek, gdzie zaopatrzenie w materjaly surowe mialo
byé zadawalniajpee, pozostale zaklady otrzymaly tylko 200/,
swego zapotrzebowania i #yly gléwnie na rachunek starych
zapasdbw materjalow i polfabrykatéw, S. P.

(Ek. Z. Nr, 187.)

Wiadomosci z Czech.

Projekt Zwigzku Elektrotechnikéw Czeskich udzieiania
koncesji na wykonywanie urzadzeni elektrycznych.

Stopien I, Koncesja na wykonywanie wszelkich
urzgdzen elekfrycznych bez ograniczenia,

Egrzamin dyplomowy z elektrotechniki lub z mecha-
niki, dopelmiony przez dodatkowe egzaminy z elektrotech-
niki konstrukeyjnej, i pigcioletnia praktyka w przedsig-
biorstwach, ktorych koncesja odpowiada powyZszym wyma-
ganiom. W wyjatkowych razach starczy swiadectwo wytsze]
szkoly przemyslowe] z elektrotechniki lub mechaniki, jak
wyZej, i dziesigeioletnia praktyka j. w.

Stopien 1I. Koncesja na wykonywanie wszelkich
urzgdzen elektrycznych do 6000 V7 i urzadzen do przesy-
lania i przetwarzania do 25000 F bez ograniczenia.

. Warunki jak st. I z tem, Ze odpowiednie s$wiadec-
tivo wyzszej szkoly przemysltowej daje réwne prawa, a prak-
- tyka 5 wzgl, 10-letnia ma sig odbywaé w przedsigbior-
stwach z koncesja przynajmniej II stopnia.

Stopien III, Koncesja na wykonywanie wszel-
kich urzgdzen elektrycznych do 600 J/ i urzgdzen prze-
sytowych i przetwérczych do 6000 V.

Wydzial elektrotechniczny wyZsze] szkoly przemy-
slowej i przynajmniej 8-letnja praktyka w przedsigbior-
stwach z koncesja najmnie] III stopnia lub wydzial mecha-
niczny takiej szkoty i 10-letnia praktyka j. w. W wyjgt-
kowych razach niisza szkola przemystowa galezi elektro-
technicznej i 12-letnia praktyka,

Stopien IV, Koncesja na wykonywanie wszel-
kich urzadzen elektrycznych do 30 kW mocy o napigeiu
pradu stalego do 600 V a zmiennego do 400 V., Niisza
szkola przemystowa elektrotechniczna i 8-letnia praktyka
elektrotechniczna lub gwiadectwo czeladnika elektrotech-
nicznego i 10 lat praktyki, albo nizsza szkola przemyslowa
mechaniczna i 10 lat praksyki elektrotechnicznej lub $wia-
dectwo czeladniks mechanicznego 1 12 lat praktyki -elek-
trotechniczne;j, ‘

Projekt ten, zwlaszcza co do stopnia I spotkal sig
z krytyks praktylidéw, ktérzy, nie majac lub nie mogye
mieé dyploméw inzynierskich, pragneliby posigéé tego ro-
dzaju przywileje dzigki swej diugoletniej praktyce,

Stopniowi IV-mu za$ zarzucano zbyt szeroli zakres
dzialalnosci, a male przygotowanie i postanowiono podzielié
go na 2 stopnie; dla IV-go st. skrécono wymageng prak-
tyke o 2 lata, w stopniu V za§ umieszczono koncesje na
wykonywanie instalacji domowych do 5 kW i250 V; jako
_ warunek udzielenia koncesji postawiono 6-letnig praktyke
elektroinstalatorskg, 24 lata skoficzone i egzamin przed
komisjg okregowa. '

Chege dopiagé swego celu, kola praktykéw elektro-
technicznych zlozyly w czeskiem Ministerjum robét pu-
blicznych memorjal z podzialem kandydatéw na 8 kategorje:

I kategorja bez ograniczenia ‘
instalacje od 600 do 25000 I

111 ' do 600 wzgl. 400 P

Warunki I i II kategorji odpowiadaly mniej wiecej
I—III stopniowi poprzedniego projektu z tg réZmicg, Ze

o

» »

ED

o koncesjg I (lub II) stopnia mogliby sig ubiegaé réwnie?
whadciciele zakladéw elektrotechnicznych (lub monterzy wy-
sokiego napigeia) po 10-letniej praktyce w zakresie tej
kategorji i po zlozeniu egzaminu przed komisja patstwows.

O koncesje za$ kategorji I1T mogliby sie ubiegad:

a) wyszkolony elektromonter z 8-letnia praktykq elek-
tromonterskg w firmach koncesjonowanych lub w fabry-
kach 2 wlasny elektrownia:

b) wyszkolony elektrotechuile z 10-letnig praktyks
w firmie koncesjonowanej;

¢) absolwent nizsze] szkoly przemystowej elektrotech-
nicznej z 8 letniag praktykg z firmach loncesjonowanych;

d) wyszkolony mechanik lub s$lusarz, o ile sig wy-
kaze 10 letniz praca w firmach elektrotechnicznych lonece-
gjonowanych. Ten punkt bylby wainy tylko w ciggn
pierwszych dwu lat po ogloszeniu odpowiedniej ustawy
0 brzmieniu podanem,

Wazysey ubiegajacy sig o kategorje IIL musieliby

-7tosyé specjalny egzamin przed komisjy fachows,

M. N.

Przemyst i handel.

Czy elektryfikacja Polski w najblizszej przy-
szlosci jest mozliwa na wielka skale?

Dla uniknigeia nieporozumieil mausze na wstgpie
zaznaczyl, %e w zasadzie jestemn goragcym zwo-
lennikiem elektryfikacji. Kazdy kraj kulturalny wi-
nien by¢ pokryty siecig przewodéw wysokiego napie-
cia, przecipty linjami kolei elekfrycznych i zaopa-

trzony we wszystkie mozliwe udogodnienia, wyply-

wajace z elektryfikacji. Czy jednakze sg widoki na
to, by$my w krétkim wzglednie czasie osiggneli
ten ideal u siebie?

Spéjrzmy najpierw, co z urzadzen elektrycz-
nych posiadamy. Mamy wigc szereg wigkszych lub
mniejszych, wigcej lub mniej doskonatych elektrowni
miejskich, zbudowanych przed wojng; mamy kilkana-
$cie sieci tramwajowych, zbudowanych réwniez przed
wojng; mamy trochg malych, na ogét bardzo wadli-
wie zalozonych podczas okupacji, elektrowni po $red-
nich miastach b. Kongreséwki i Kreséw. Wszystko
to nieskoordynowane, niewystarczajace, technicznie
bardzo stabe. Ale to jest, dziala i nawet przy sprzy-
jajacych okolicznosciach, jak np. Elektrownia i Tram-
waje w Warszawie, pracuje sprawnie i rozwija sig.
Zasadniczg cechg tych wszystkich urzgdzen jest
ta okolicznodé, ze powstaly one przed wojng, w nor-
malnych warunkach i ze dzi§ 2yja wiadnie tylko
dzigki tej swojej zdrowej, przedwojennej podstawie.

0Od 1918 roku, od chwili odzyskania niepodle-
glosei zaczgto méwié o jednolitym planie elektryfi-
kacji. Zaréwno czynniki rzgdowe i zrzeszenia fachowe
jak i szereg nowopowstatych lub tez wskrzeszonych
przedsigbiorstw prywatnych zaczgl robié przygoto-
wania do elektryfikacji. Co do dnia dzisiejszego, t. j.
w ciagu prawie 4-ch lat zrobiono? Otwarcie i bez
zastrzezenn stwierdzié musimy, Ze zebrano bardzo
wiele cennych danych, opracowano wiele planéw,
rozpoczeto studja na miejscu, zrobiono reklame dla
elektryfikacji. Wszystko to napewno praca nie stra-
cona, nawet pozyteczna, ale nie tylko o to przeciez
chodzi. Realnego nie powstalo nic, absolutnie nic:
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. nie rozpoczela ruchu ani jedna godna wzmianki
slektrownia, ani jedna elektryczna linja kolejowa,
ani jeden przew6d wysokiego napigeia. Gorzej, niema
widokéw, by w najblizszym eczasie zostalo co$ uru-
chomione. Czy jest to wina naszych wiadz, czy
naszych elektrotechnikéw, czy nie mamy do$é ener-
gicznych jednostek? Nie, mamy do$¢ ludzi, rozumie-
jacych znaczenie elektryfikacji i zdolnych do jej
przeprowadzenia. Mamy dodé idealistéw elektryfika-
‘¢ji, moze nawet za bardzo idealistéw. Winy nalezy
gzukad nie w ludziach lub w checiach, ale w naszem
ogélnem polozeniu gospodarczem.

Po pierwsze, odgrywaja tu rolg wzgledy zasad-
nicze. Blektryfikacja, jako najwyzszy wyraz kultury
technicznej, moze sig rozwingé dopiero po osiag-
nigeiu znacznego rozwoju w innych dziedzinach.
Wigkszo$é naszych miast jest pozbawiona wodocia-
g6w, kanalizacji i prayzwoitych brukdéw; nasze koleje
parowe sg sfabo rozwingte; nie mamy szés ani kana-
16w; ale... chcemy elektryfikowad! '

Nie znaczy to bynajmniej, by dzi§ zbudowane
elektrownie nie mogly z pozytkiem pracowad, ale
wskazuje na to, ze elektryfikacja w duzisiejsze]
chwili bylaby luksusem wobec naszych elementar-
nych potrzeb. W krajach Zachodu i Ameryki elek-
tryfikacja wyrosta droga naturalng. Tam, gdzie prze-
mys! dosiggnal pelni rozkwitu, tam, gdzie elemen-
tarne potrzeby techniczne zostaly dawno zaspoko-
jone,— tam zagadnienie ogdlnej elektryfikacji wyrosto
samo przez sip i musi doprowadzié do rezultatu.

My dalecy jestedmy od tego. Ze elektryfikacja
jest nietylko u nas poczytywana za luksus, §wiadczy
najlepiej przykiad Szwajcarji. Zdawaloby sig, ze
Szwajcarja, rozporzadzajgca ogromnym zasobem
energjli wodnej i pozbawiona zupelnie wegla, winna
sig mozliwie jaknajszybeiej elektryfikowad. Ale juz
przed wojng, gdy byla tam mowa o elektryfikacji
kolei, wiele powaznych gloséw ostrzegalo przed zbyt
pochopng akcjg, motywujae to tem, ze ogromny

wkiad kapitalu nie usprawiedliwia oczekiwanych.

korzydci. Podczas wojny, na skutek chwilowego
braku wegla, sprawa elektryfikacji kolei stala sig
- znéw bardzo aktualng, opracowano dokladny plan
i roztozomo caly dzialalno$é na.30 lat. Po wojnie
odezwaly sig glosy, domagajgce sig zwolnienia tego
i tak juz ostroznego tempa i dobrego obliczania
kazdego nowego kroku. Tak sig rzeczy majg w Szwaj-
carji, ktéra, ze sig tak mozna wyrazié, jest technicz-
nie nasycona. :

I jeszcze jedno. Szwajcarja posiada wiasny prze-
mysi elektrotechniczny. Wszystko prawie, co potrze-
ba dla elektryfikacji, moze ona wytworzyé w kraju.
. Nie ma wprawdzie surowcéw, ale ich koszt w skom-
plikowanych elektryoznych maszynach, réwnowazy
sip kosztem wlozonej pracy. My mamy bardzo
malo. Dla elektryfikacji musieliby$my sprowadzad
wszystko z =zagranicy, poczynajac od miedzi,
a kofczge na pradnicach lub wagonach motorowych.

I tu wyrasta druga potesna trudnoéd. Z jednej
strony plan elektryfikacji jest w danej chwili gospo-
darczo przedwezesny, z drugiej — finansowo prawie
- 2e niewykonalny. Nasza sytuacja ogblna, a jako jej
"skutek nasze polozenie walutowe czyni nas obecnie

ngdzarzami. WeZmy przyklad. Powstaje dzi§ Towa-
rzystwo Budowy Kolei Elektrycznych z kapitatem
duzym, powiedzmy — 600.000.000 mk. Ilez to jest
naprawdg? 100.000 dolaréw (koniec lipca 1922 r.).

sytku

200.000 rb, przedwojennych. Jest to cena 400 klm.
golego przewodnika miedzianego 100 mm? loco Ame-
ryka. Wystarczy na miedZ dla podwéjnego przewodu
jezdnego podwdjne] linji Warszawa — ¥.6d4! Jest to
cena 10 przecigtnych wozéw motorowych! Jest to
suma nie o wiele wigksza od tej, ile wynositaby
oplata stemplowa od sprzedazy jakiejs elektrowni
okreggowaej!

Czy z takim kapitalem mozna marzyé o clek-
tryfikacji¢ Pomijam juz trudno$é jego zebrania. Bo
dzi§, gdy banki pobierajg 2 — 3%, miesigcznie,!)
a w prywatnym obrocie 4/, miesigeznie nazywa
sie malo, ktéz bedzie lokowal pieniadze w akcjach
przedsigbiorstwa, ktére kiedyé da jakieé 12°/, dywi-
dendy!

Rok, dwa lata temu bylo inaczej. Wobec spa-
dajacej waluty lokowano pienigdze w akecjach, po-
wigkszano kapitaly zakladowe. I c6z? Powstal, roz-
rost sig szereg przedsigbiorstw elektryfikacyjnych,
ktére (nie méwig o naprawde powaznych), nic, ale to
absolutnie nic realnego nie zrobily 1 ktdre istnieja
juz tylko dzigki kembinacjomm finansowym, sprze-
dazy dawnie] zakupionego materjalu i t. d. Bodaj
czy nie przyniosly one wigcej szkody, anizeli po-
sprawie elektryfikacji. A kiedy przyjdzie
moment, by naprawde angazowaé nasz kapital dla
spraw elektryfikacji, to napewno spotkamy sie z bra-
kiem zaufania: céz, zapowiadali$cie duzo, a nie zro-
bilidcie nic.

Méwi sig réwniez duzo o pomocy ze strony

kapitalu zagranicznego, angielskiego, amerykanskiego
it.d, Zobaczmy, jak ta sprawa wyglada. Zagranica,
ta naprawdg bogata zagranica, niema do nas chwi-
lowo zaufania. Autorowi znane sg trudnodei, z jakiemi
otrzymywano pozyeczki dla przedsighiorstw nafto-
wych lub drzewnych tam, gdzie bylo gwaranto-
wane 25°%/; dochodu rocznie. Czy moga o takich do-
chodach marzyé elektrownie lub tramwaje? Ame-
ryka jest przyzwyczajona do dochodu 3 —4%, ze
swych obligacji kolejowych, w Anglji mamy jeszcze
mupiej. A tymeczasem panstwowe obligacje Japonji,
jednego z najbogatszych w danej chwili krajéw,
daja 11°, To tez wydaje sig bardzo watpliwem,
by amerykanski czy tez angielski kapital angao-
wal sip w naszych przedsigbiorstwach z do$é nie-
pewnym dochodem. Ale nawet, gdyby tak bylo, jak
wielkie byloby ryzyko walutowe i jak wielkie obcig-
zenie walutowe! Prazytem przedsigbiorstwa, posilko-
wane zagranicznym kapitatem, bylyby najwyzej tylko
formalnie polskie, de facto za§ — zagraniczne. Cay
takie postawienie sprawy elektryfikacji z punktu
widzenia ogélno-panstwowego byloby pozadane, to °
rzecz wysoce watpliwa.
_ Wige c62 pozostaje? Z cigzkiem sercem mu-
simy dzi§ powiedzied: rozstarimy sig chwilowo z sze-
rokiemi planami elektryfikacji w najblizszej przy-
gztodei. Nie tudémy sip zapowiedziami ,zarok”, ,za
péltora”. Hlektryfikacja jest chwilowo niemozliwa.
Zawczesnie na nig. Mamy pilniejsze potrzeby. Zadna
Rada Miejska, zadna gmina nie da nic na elektryfi-
kacje tam, gdzie niema kanalizacji i szés. Nie szu-
kajmy pienigdzy w kraju ani za granicg, bo ich nie
znajdziemy. Nie budujmy zamkéw na lodzie.

Czy zpaczy to, ze elektrotechnika nie ma dzi$

W
Przyp. Red.

obecnej chwili niejednokrotnie znacznie wigcej.
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w kraju nic do roboty? Ze wszyscy elektrotechnicy
winni wyemigrowaé? Ze powinniémy zamknaé wy-
dzialy elektrotechniczne naszych politechnik? Nie
i jeszcze raz nie. Roboty jest duzo, bardzo duzo.
Tylko mo%e nie tej wielkiej, szumnej, ale malej,
stopniowej, przygotowawczej- Malej moze co do za-
kresu, ale nie matej w znaczeniu historycznem. Bez
tej malej roboty teraz, nic wielkiego na przysziosé
nie powstanie. .

Bedziemy zakladali male fabryki materjalé
instalacyjnych, przewodnikéw, bezpiecznikéw, zard-
wek. Bedziemy zakladali warsztaty reparacyjne sil-
nikéw, ktére w przysziosei bedzie mozna przehudo-
wad na fabryki. Male —to nie znaczy zle. Male, to
znaczy specjalne, pracujace ekonomicznie i produk-
cyjnie. Male, to znaczy oparte na kapitale wiasnym,
a nie begdace ekspozyturami zagranicznych olbrzy-
méw, ktére przewaznie zakladaja swe oddzialy dla
sktadania gotowych czgéei w kraju, bodaj czy nie
ze wzgledéw celnych.

Takich wzorowych préb cichej fabrykacji mamy
juz szereg. Mamy ich jeszcze za malo. O ile sg
oparte na zdrowych zasadach, mozemy im z calego
gerca zyczy¢ powodzenia i pewni jestesmy, Ze z cza-
sem sig rozrosng. Ani Siemens, ani A. E. G., ani
B.B.C., ani G. K. C. nie powstaly odrazu. Z chwila,
gdy bedziemy mieli wilasny przemyst elektrotech-
niczny, bedziemy mogli méwié realuie o elektryfi-
kacji. Ale juz dzi§ ma ten przemyst wzglednie duzy
rynek zbytu w tych, jeszcze z czaséw przedwojen-
nych istniejgcych i rozwijajacych sig sieciach, elek-
trowniach 1 tramwajach. ‘

I tu znéw powinniémy dazydé do rozbudowy
istniejgcych elektrowni oraz do budowy nowych,
przewaznie $redniej wielkodei. Bigdnem jest twier-
dzenie, ze tylko duze elektrownie pracujg ekono-
micznie. Tak jest w krajach o bardzo rozwinigtej
konsumpcji, a napewno nie byloby u nas. Natural-
nie, ze te $rednie elektrownie powinny byd tak zbu-
dowane, by w przysziodci mozna je bylo z latwo-
cig przylaczyé do ogblnych sieci. W kazdym razie
napewno kazde miasto lub miasteczko begdzie wigce]
zadowolone z posiadania wlasnej, malej elektrowni,
ktérg stosunkowo predko i tanio jest w stanie stwo-
rzyé, anizeli z planéw jakiej$ wielkiej, na ktdérg ani
nie czas, ani niema pieniedzy. _

Jest jednak czynnik finansowy, ktéry, o ile
moze nawet w najblizszej przysziodci nie przystapi
do intensywnej elektryfikacji, to w kazdym badz
razie bedzie pierwszy, ktéry do niej preystapi i przy-
stapié winien. Jest to Rzad. Zaznaczam wyrafnie,
. ze w zasadzie jestem gorgcym przeciwnikiem tego,
by R2ad wystepowal jako przedsigbiorca. Zdaje
sobie doskonale spraweg, ze leoretycznie najbardziej
zyskowne przedsigbiorstwo moze w rgkach Razadu
pracowad z deficytem, ale pomimo to, uwazam, ze
z czasern Rzad bedzie pierwszym, ktéry bedzie mégt
pokonaé trudnoéci, pigtrzgce sig wobec elektryfikacji.

Po pierwsze, Rzad nie jest obowigzany do
liczenia sig z natychmiastowym znacznym zyskiem
od wylozonego kapitalu tam, gdzi® wazgledy innej
natury technicznej, gospodarczej i t. d. przemawiajg
za jego wylozeniem.

Po drugie, Rzad rozporzadza najwigkszym ka-
pitalem w kraju i o ile wzgledy ogélno-budzetowe

pozwola, bedzie mégt nim stosunkowo latwo szafowad. -

Nie twierdzg, by juz dzi§ w okresie deficyto-

wym byl moment na wykiadanie miljardéw na bu-
dowg jednej elektrowni, ale pewien jestem, ze za
jakie§ 3 — 4 lata (nie wczeéniej), gdy dojdziemy do
jakiej takiej réwnowagi budzetowej, Rzad pierwszy
przystapi do nakladéw na elektryfikacje.

W tym kierunku powinni$§my dziatad. I dopiero
wtedy, gdy Rzad da prywatnym przedsigbiorcom
przykiad do naéladowania, gdy stopniowo powstanie
u nas przemys! elektrotechniczny, gdy r6wnoczesnie
ulozg sie nasze stosunki gospodarcze, finansowe, spo-
teczne i polityczne, dopiero wtedy begdziemy mogli
przystapidé realnie i z widokami na predkie urzeczy-
wistnienie - do elektryfikacji na szeroks skale.

St. Wilcayriski, inz.

Ze Zwiazku Firm Elektrotechnicznych,

7 nadestanego nam protokétu dorocznego Wal-
nego Zebrania dn. 16/V r. b. podajemy nastepujgce
wiadomosei.

Po przyjeciu protokétu z poprzedniego zebrania,
Przewodniczacy p. K. Kiihn wyjasnil, 2e nadzwy-
czajne zebranie zwolane zostalo w celu oméwienia
aktualnych naéwczas spraw daniny i nowych stawek
patentowych. Starania kolektywnego zalatwienia
tych spraw nie daly wyniku, polecono natomiast
poszczegblnym firmom czynié¢ kroki w celu uzyska-
nia ulg na wilasng reke.

Co do sprawozdania za rok 1921, Prze-
wodniczgey uwypuklit dotychezasows dzialalno$d
Zwigzku 1 nakreslil plan dzialania na przyszioédé.
Na uwage zasluguje: 1) stale ustanawianie cen na
artykuly elektrotechniczne, ktére majs znaczenie
orjentacyjne nie tylko dla firm zainterssowanych,
lecz réwniez dla instytucji komunalnych i padstwo-
wych, 2) ustanawianie norm i warunkéw plac dla
monteréw, ktére 83 uznawane jako miarodajne
przez instytucje parstwowe i prywatne, 3) wydanie
Kalendarza Elektrotechnicznego na rok 1922/28, cie-
szacego sig duzem powodzeniem, 4) podjecie inicja-
tywy w sprawie zorganizowania nowego Kola sprze-
dawcow maszyn elektrycznych, 5) wylonienie komisji
dla spraw celnych i wypracowania materjalu do
wladz w zwigzku z nowg taryfa celna.

Wydrukowanie sprawozdania w roku biezgcym
mialo na celu gléwnie wzgledy agitacyjne — szlo
bowiem o zainteresowanie calego szeregu instytucji
i 0s6b, ktére o dzialalnosci Zwiazku nie sg poinfor-
mowanie. Zarzad staral sig w ten sposéb przygotowad
grunt dla weielenia w 2zycie uchwaly Zjazdu elek-
trotechnikéw z roku 1921, aby dzialalno§é Zwigzku
rozszerzyé na calg Rzeczpospolity.

Nastgpnie byla poruszona sprawa cel. Memorjal
w tej sprawie zostal przez nas w swoim czasie
umieszczony na lamach ,Przegladu Elektrotechn.”.

Budzet referowat skarbnik p. Fried, ktéry imie-
niem Zarzgdu postawil wniosek w sprawie podnie-
sienia o B0%, preliminowanych skladek. W zwigzku
z projektowanem rozszerzeniem dzialalnoéci Zwigzku,
preliminarz na II-gi kwartal r. 1922 wywoluje ozy-
wiong dyskusjg. W wyuniku powszigto jednomyslnie
rezolucje nastepujace:

1) Podnie$é skiladki czlonkowskie trzykrotnie,
t. j. dla I-ej kategorji do 9.000 mk., dla 1l-ej kate-
gorji do 6.000 mk., dla IlI ej kategorji do 3.000 mk.

2) Podnie$é pensje sekretarza do 150,000 mk.
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kwartalnie, rubryke porta, materjaléw piSmiennych
etc. do 12.000 mk, kwartalnie, koszta inkasa do
37.000 mk., nieprzewidziane wydatki 126.000 mk.,
W ten spos6b preliminarz kwartalny bilansuje sig
sumg mk. 369.000 — zamiast 123.000.

Jednoczeénie dano absolutorjum Zarzgdowi
w sprawie dalszego podnoszenia skladek w miarg
potrzeby, z warunkiem umotywowania odnosnej de-
cyzji va najblizszem Walnem Zebraniu.

Wybory za pomocg tajnego. glogsowania, daly
wynik nastepujaoy:

a) do Zarzgdu na miejsce ustepujacych wy-
brano pp.. Bulzackiego, Borkowskiego; Krauschara,
Podkoéliniskiego, Miniewskiego, Brygiewicza, naj-
blizszy liczbe glos6w otrzymali pp.: Hajnowski,
Pstraggowski i Moszkowski,

b) do Komisji Rewizyjnej pp.: Hirszowski, Boye,
Brokman, Bujkowski i Brzewnicki. Nastepnie p. EH.
Kiihn imieniem Zarzgdu postawil 2 wnioski:

1) Przystapienie Zwigzku do Stowarzyszenia
. Kupeéw Polskich, wyjadniajac, %e do rzeczonego
Stowarzyszenia nalezg oprécz poszezegdlnych oséb
i firm, réwniez kola, sekcje 1 zwigzki,

Prerogatywy, jakie z tego wcielenia wynikaja,
sa nastgpujgce: Czlonek Zarzadu Zwigzku wchodzi
w skiad Rady Stowarzyszenia; za poSrednictwem
Stowarzyszenia uda sip mieé swych delegatéw
w komisjach celnych, podatkowych, urzedéw walki
z lichwg 1 t. p.; czlonkowie Zwigzku beda mogli
korzystaé z uslug biura informacyjnego o zdolnosci
kredytowej ,Confidentia”, z biura podrednictwa pracy,
z biura porad prawnych, z czytelni i lokalu Stowa-
rzyszenia. _

Zwigzek Firm mobowigzany jest placid skladke
roczng w wysokosei 36.000 mk. Po wyjadnieniu, ze
przez nalezenie do Stowarzyszenia w niczem samo-
dzielno$é Zwiazku nie zostanie uszczuplona, wniosek
Zarzadu o przystagpienie przeszed! jednomysélnie.

2) Drugi wniosek dotyczyl zwolania ogélno-
panstwowego zjazdu przedstawicieli firm elektrotech-
nicznych oraz pokrewnych organizacji handlowo-
elektrotechnicznych, a to w celu rozwiniecia akecji
na calg Rzeczpospolita. Wniosek przeszed! réwniez
Jednomyélnie.

»Polskie Towarzystwo Akuh1u|atorowe,
Spotka Akcyjna”,

ma na celu fabrykacje plyt akumulatorowych i in-
nych czedei akumulatoréw, jako tez fabrykacje
calych urzgdzen, potrzebnych do instalacji akumula-
tor6w oraz kupno i sprzedaz na rachunek wlasny
lub obey wszelkich typéw akumulatoréw elektrycz-
nych i stoséw galwanicznych,

Kapital zaktadowy wynosi 50.000.000 mk., po-
- dzielonych na akcje tysigezne, opiewajace na oka-
ziciela. : - )

Zalokycielami Spélki sg: Polski Bank Przemy-
stowy we Lwowie, Polski Bank Krajowy we Liwowie,
Ziemski Bank Kredytowy we Lwowie, Akeyjny
Bank Hipoteczny we Lwowie, Powszechny Bank
Kredytowy we Lwowie, Akcyjne Towarzystwo Elek-

tryczne, przedtem Sokolnicki i Wiéniewski w Kra-
kowie, inz. Karol Pollak w Krakowie, prof. Roman
Dziedlewski we Lwowie, prof. Aleksander Rothert
w Warszawie, prof. Ignacy Modcicki we Lwowie
i ing. Jézef Tomicki we Liwowie.

(Monitor Polski z dn. 3] sierpnia r. b, Nr. 197),

»Elektrobudowa, wytwornia maszyn elektrycz-
nych, dawniej Bracia Jaroszynscy, Sp. Akc.”

w Fodzi ma na celu prowadzenie budowy i naprawy
silnik6w i maszyn elektrycznych, prowadzenie handlu
tak wilasnemi wyrobami, jok 1 wszelkiemi innemi
artykulami elektrotechnicznemi, za$ przedewszyst-
kiem dalsze prowadzenie istniejacych w Xiodzi zakla-
déw elektrotechnicznych, nalezgeych do firmy: Za-
kiad Elektro-Mechaniczny Bracia Jaroszyficy, Li6ds.

Kapital zakladowy—380.000.000 mk., w akecjach
pigciotysigeznych na okaziciela.

Zalozyciele spéiki: Stanistaw Jaroszynski, Bro-
nistaw Feliks Jaroszyiiski, inz. Walenty Kopczynski,
inz. Leon Golc i Wilodzimierz Horodynski.

(Monitor Polski z dn. 31 sierpnia r. b, Nr, 197),

Pierwsza Okregowa Elektrownia
w Wojewddztwie kédzkiem.

W ,Monitorze Polskim” z dnia 9 sierpnia r. b.
zostal ogloszony statut nowej Spétki akeyjnej p. f.
~Pierwsza Okreggowa Elektrownia w Wojewddztwie
Liédzkiem, Spétka Akcyjna” Kapital zaktadowy ma
wynosié b0 miljoudw, a jako zalozyciele statut pod-
pisali pp.. Karol Ender, Wieslaw Gerlicz, Feliks
Krusche, Tadeusz Sutowski i Edward Tempel.

PYTANIA i ODPOWIEDZI

Pytanie. Jaka moze byé przyeszyna silnego ma-
gnesowania sig osi i losysk twornika w silnikn, Ze a% je-
den z pierdcieni smarowniczych (Zelazny) przylepiat sie do
$cianek i nie obracal, prayczem zauwazono znaczne powigk-
szenie sig szybkosel obrotéw motoru?

Jest to motor pradu statego 116 7 7,56 K. M., bocz-
nicowy, 4-biegunowy. ‘

Nadmieniam, Ze badanie galwanoskopem nie wy-
kazalo polgezen ze szkisletem, ani cewsk magnesnicy, -
_ani uzwojefi wirnika (przynajmniej podozas hezrucha).

Jest to silnik firmy Siemens-Schukert i wprawia
w ruch heblarke, Dawniej zupelnie poprawnie pracowal.

Odpowledz. Niewgtpliwie nastgpilo ostabienie i znie-
ksztalcenie strumienia magnetycznego, ktérego czesé od-
galezita sig przez wal, ,

Przyezyna rajprawdopodobniej lety w. cewkach elek-
tromagneséw, ktére zostaty uszkodzone; pewno zaszlo w nie-
ktéryeh z nich krétkie zwarcie. M. P.
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