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Do Prenumeratoréw.

Zeszyt N¢ 13 zostal wydany z pewnem opdinieniem dla tej przyczyny, ze Wyda-.
wnictwo Przegladu Elektrotechnicznego widzialo sie zmuszonem zmieni¢ drukarnie.
Mamy nadzieje, Ze od dnia 1-go Sierpnia opdinienia w dostarczaniu prenumeratorom
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Jednoczesnie Wydawnictwo zwraca sig do Szanownych Prenumeratordw z usxlnq
prosbg o przyspieszenie uregulowania naleznosci za prenumerate. W tym celu do
niniejszego zeszytu jest dolaczony dowdd nadawczy na r-k Wydawnictwa w Pocztowej
Kasie Oszczednosci. Administracja bedzie zmuszona do wstrzymania wystania zeszytéw
tym z Sz. Prenumeratoréw, ktorzy nie ureguluja naleinosci do-dnia 15 Sierpnia r. b.

HISTORYCZNY DOKUMENT.

W tlomaczenlu z francuskiego na jezyk polsk] protokél, podpisany dn. 3 lipca 1222 r. w Rybniku przez pana Wojewode
Rymera, a dotyczacy oddanla przez Miedzysojuszniczag Komisje Rzadzaca | Pleblscytowg na Gérnym Slgsku obszary,
przyznanego Polsce w Wykonanlu Traktatu Wersalskiego z dnia 28 czerwca 1919 roku, brzmi, jak nastgpuje:

Wykonujgc art. 88. (aneks 3. 6) Traktatu Pokojowego, zawartego migdzy Mocarstwami Sprzymierzo-
nemi i Stowarzyszonemi a Niemcami, podpisanego w Wersalu dnia 28 czerwca 1919 r.

oraz rozdziatu 5 przepiséw, dotyczacych oddania przez Migdzysojuszniczg Komisj¢ Rzadzacg | Plebis-
cytowa na Gérnym Slasku odnosnych oddziatéw, przyznanych Niemcom i Polsce, przepiséw podpisanych
w Opolu dnia 15 czerwca 1922 r,,

Kemisja Rzadzaca i Plebiscytowa na Gérnym Slasku, sktadajaca sig:

z Generata Le Ronda, przewodniczacego i przedstawiciela Francji, 4

z Generata A. de Marinis Stendardo Di Ricigliano, przedstawiciela Wtoch,

z Generata Sir Williama Henekera, K. C. B. — D. S. O., zastepczego Komisarza, przedstawiajacego
Wielkg Brytanje,

oddaje na podstawie niniejszego pisma Polsce, reprezentowane] przez pana Jézefa Rymera, Woje-
wodeg Slqsknego cze$é odszaru gérnoslaskiego, przyznanego Polsce na podstawie decyzji Mocarstw Sprzy-
mierzonych z dnia 20 pazdziernika 1921 r. -

Sporzadzono w dwéch egzemlarzach w Opolu dnia 3 lipca 1922 r.

Le Rond m. p.,, A. de Marinis m. p., W. Weneker m. p,, J. Rymer m. p.
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Chlodzenie silnikow Diesela.

Alaeksander Chadzynski, inz,

W teoretycznych swych rozwazaniach Diesel
zamierzal zbudowad silnik, pracujacy podiug obiegu
Carnot’a, zlozonego, jak wiemy, z dwdéch adjabat
(dQ=0) i dwdch izoterm (df=o0); W #gkim silniku
nie moglo byd oczywiscie mowy o zadnem chtodze-
nin wodnem cylindréw silnika, nalezalo natomiast
otulié je izolacjs cieplng, by unikngé strat ciata
(w razie przeciwnym &Q byloby mniejsze od o).
Jednak w praktyce teoretyczny silnik okazal sig nie-
zdatny do uzytku — wypadio wige porzucié spalanie
izotermiczne, a przyjad 1zobaryczne (p = ¢), co wywo-
alo ogromne podwy#szenie temperatury obiegu i spo-
wodowalo konieczno$é sztucznego chlodzenia cylin-
dréw, a nieraz takze tlokéw silnika, Obecnie silniki
Diesla sg zawsze chlodzone woda.

Uk'ad chltodzenia.

Zasilanie silnika wodg chlodzgcg moze byé
bezpodrednie (rys. 1), gdy pompa wodna 4 pom-

2 howielrzne staw
1 l— I\S - -
_ garn/ci
! he Aorzedmucholve
| B ~

puje wode wprost do plaszczy chlodzacych silnika
(pompa A4 moze byé nurkowa. lub odérodkowa,
pedzona wprost od walu silnika przekladnig kor-
: bowg lub pasowsg czy
wreszcie—za pomoca sil-
nika elektrycznego), lub
posérednie (rys. 2)

llcy/fnr/er — -
B Gﬂ@:\‘ - —

3, gdy pompa zasila spe-
cjalny zbiornik, powy-.

? zej silnika polozony,
K skad woda cigzarem
wiasnym splywa do

plaszezy chlodzgeych sil-
nika.

Najstaranniej utrzy-
mana pompa ‘zasilajaca
mo%e jednak nieraz od-
méwié - ~ posluszenstwa
(zacigcie zaworu w pom-
pie nurkowej, zusyte
szczeliwo w pompie od-
- : $rodkowej i t, d.) —
wowezas strumieri wody chlodzgeej raptownie
. ustaje, co wywoluje konieczno§é natychmiastowego
zatrzymania silnika, a w razie przeoczenia maszy-
nisty moze spowodowad przegrzanie cylindréw, po-

Rys. la.
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krywy i tlokéw silnika. Stad,—jak zobaczymy nizej,
nieraz bardzo powazne jego uszkodzenia.

Im nizszy jest poziom wody zimnej (w studni)
wzgledem pompy, tem wigksza jest wysokosd ssania
(H, rys. 2), tem wigksze jest prawdopodobiefistwo
takich przerw zasilania. To tez zasilanie bezposred-
nie mozna stosowac bodaj tylko w tych wypadkach,
gdy poziom wody zimnej jest polozony wyzej od
rury ssawczej pompy zasilajgcej (rys. 1 4 — parcie
wody zimnej), gdyz wéwezas nieszczelnosei tej rury
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Rys. 2.

i drobne usterki w zaworach nie wywolujg raptow-
nej przerwy zasilania. oL

- Powstaje natomiast w tym - wypadku inna
bardzo powazna niedogodno$é, polegajaca na tem,
ze przez te nieszczelnodci dostaje sie do wody
powietrze, -— wtloczone do. plaszezy, tworzy ono
w zalamaniach i zakretach tak zwane ,korki .po-
wietrzne”, ktére tamujs przeplyw wody, zatrzy-
mujac go zupelnie przy pompie odérodkoweji wywo-
lujac bardzo mocne i niebezpieczne uderzenia wodne
(w razie pompy nurkowej). Przytocze tu z osobiste]
praktyki nastepujacy przyklad., Diesel 400 k. m. -



Ne 14/15

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

211

chtodzono bezposrednio pompa nurkowsg, poruszang
od gléwnego watu silnika. Poziom wody zimnej byt
polozony wyze] od pompy zasilajgcej. W jednem
z odgalezien woda chlodzila garnki przedmuchowe
powietrzne B (rys. 3) i plyneta dalej do kompresora
silnika. Otéz pewnego dnia w czasie pracy silnika
przez uszozelnienie nurka pompy A =zaczglo sig
dostawad do pompy powietrze; poniewaz poziom
wody zimnej byt wysoki, dzialanie pompy nie ustalo,
bo woda dostawala sig do niej cigzarem wlasnym,
jednak powietrze wtloczone dalej wytworzylo w C
korek, ktéry zupelnie zatamowatl przebieg wody i spo-
wodowal tak mocne jej uderzenia przy kazdym tlo-
czgeym skoku nurka, %e garnek B zostal rozsadzony
na parg kawalkéw.

By unikngé tworzenia si¢ korkéw powietrznych,
trzeba konstruowad plaszcze i rurociggi w ten
sposéb, by przebieg wody chlodzgcej wznosil sig
ciggle ku gérze, se jednak jest to zgola niemo-
tliwe, wipc w kaidem zalamaniu przebiegu wody
ku dolowi moze powstaé korek powietrzny. W tych
zatlamaniach nalezy zakladad specjalne kurki, by
umozliwi¢ usunigcie powietrza, gdyby ono tam

| d furek do ustiiecha
C /zmut'el_’r:a

Rys. 3.

sip dostalo (kurek & — rys. 3). Powyzsze duze niedo--
godnodci — mozliwo§é raptownej przerwy zasi-
lania i tworzenie sig korkéw powietrznych — prze-
mawiajg stanowczo przeciw zasilaniu bezposdred-
niemu,—jest ono zawsze bardzo ryzykowne. W zasi-
laniu poéredniem obie powyz3sze wady sa usunigte, bo:

1) w razie przerwy pracy pompy zasilajace],
zapas wody w zbiorniku wystarczy zawsze na pewien
czas i nie wywola raptowne]j przerwy zasilania samego
gilnika — maszynista wige ma czas do zorjentowania
sig w gytuacji oraz do przedsigwzigcia $rodkéw zarad-
czych,

2) powietrze, wessane do pompy, wydostanie
sig = wody w zbiorniku i do silnika nie trafi.

Od pojemnogdci zbiornika oraz ilodci i pewnosci
pomp zasilajacych zalezy w tym wypadku pewnosé
-samego chlodzenia. Jest .zupelnie zrozumiale, ze
w razie posiadania dwéch dobrych pomp zasilaja-
cych maly wzglednie zbiornik moze wystarezyd,
gdyz po zepsuciu jednej pompy uruchamia sig natych-
miast druga; natomiast, gdy sig ma jedng pompeg,
zbiornik musi bydé znacznie wigkszy, zdaje sig jed-
nak; ze w kazdym razie pojemno$é zbiornika powinna
zawieraé gzapas wody najmniej na jedng godszing
pracy silnika przy pelnem obeigzeniu, by pozwolic
maszynidcie spokojnie naprawié¢ wszelkie usterki
pompy zasilajacej, ktére zawsze wydarzyé sig mogg.

Do obliczenia tego zapasu wody nalezy liczyd 20—30
litréw zimnej wody na koniogodzing — gdyz ilo$d
10 litr6w na koniogodzing, podawana zwykle w pro-
spektach i reklamach fabrycznych, w praktyce nigdy
sig nie sprawdza. Wigksze zbiorniki majg jesz-ze te
zalete, ze ruch wody w nich jest wzglednie bardzo
powolny, co sprzyja znakomicie oczyszczaniu wody
od wszelkich mechanicznych zanieczyszczen, wessa-
nych ze studni (piasek,¥mulek), ktére powoli osia-
daja na dnie zbiornika. Jezeli wigec rura odpltywowa
umieszczona jest o pare cali (@ rys. 2) powyzej dna,
to owe zanieczyszczenia zostang w zbiorniku i nie
dostang sig do plaszczy wodnych silnika, ulatwiajac
w ten sposéb utrzymanie ich w cuystodei, co, jak
zobaczymy nizej, jest bardzo wazne. W samem dnie
zbiornika musi by¢ oczywideie zawér spustowy,
(b rys. 2), ktéry od czasu do czasu nalezy otwierad,
by owe zamulenia ze zbiornika usunaé.

Wazystkie rury i sam zbiornik nalezy odpowied- .
nio otulié, by woda unie mogta zamarznad, co jest mo-
zliwe w naszym klimacie. Wypada jednak zaznaczyéd,
ze woda w ruchu zamarza znaeznie trudniej, niz woda
w spoczynku; jezeli wiec Diesle pracujg bez przerwy,
zamarzanie wody w rurach tloczgcej i zasilajacej staje
sig mniej prawdopodobne. Jezeli pompa A4 staje, nalezy
otworzy¢ kurek C (rys. 2) i opréznié¢ w ten sposéb
rurg tloczacs, by uniknaé jej pekniecia od mrozu.
To samo dotyczy samego silnika, jeze!i sip on znaj-
duje w pomieszczeniu zimnem a staje na dluzszy
przecigg czasw: nalezy opréznié jego plaszcze, by
nie popgkaly przy zamarzaniu wody. Zbiornik winien
byé zaopatrzony w plywak d, wskazujacy na skali ef
(rys. 2) poziom wody w zbiorniku. Skalg umieszcza
sie w sali maszyn tuz przed oczyma maszynisty, by

- mégl ciggle pilnowad tego pogiomu; maszynista

zZresztg musi co pewien czas pociggnad nieco za
linke ptywaka, by unikngé w ten sposob falszywych
odczytéw na skali, ktére w razie przeciwnym unieraz
mogg sig zdarzyé (zatarcie rolki g, spadnigcie linki
z rolki ete.), powodujge duze niebezpieczenstwo dla
silnika (rzeczywisty brak wody, gdy ptywak wska-
zuje jej obecno$é w zbiorniku). Zbiorniki zasilajgce
ustawiajg sie nieraz na specjalnych belkach, umo-
cowanych w §cianach maszynowni, zmniejsza to,
naturalnie koszta budowy, gdyz w ten sposéb unika
sig specjalnej wiezy cidnien, jednak osiagnigte przy
takiem urzgdzeniu parcie wody chlodzgcej jest bar-
dzo piewielkie, przez co chlodzenie moze sig stac
wadliwe. Chodzi tu mianowicie o to, by prezmosé
pary nasyconej nie przekroczyla w plaszczu silnika
ci$pienia wody chlodzgcej, gdyz w takim wypadku
para ta wytworzy ,korki” parowe w tych samych
zalamaniach i zakretach, gdzie sig dawniej tworzyly
korki powietrzne, przeplyw wody chlodzgcej zosta-
nie utradniony, ilo§é wody si¢ zmniejszy, tempera-
tura a wige réwniez preznodé pary sie zwiekszy, co
doprowadzi do zupelnego zakorkowania wody i do
przegrzania silnika, Wiemy, ze preznosé¢ pary wzra-
sta z temperaturg wody; im wiec mniejsze jest
ci$nienie wody chlodzacej (im nizej polozony jest
zbiornik 1 mniejsze jest /, rys. 2), tem mniejsza
moze byé dopuszezona températura wody goracej,
tem ‘wigksza jest dazno$é wody do parowania
w plaszczu, tem latwiej tworza sig korki parowe.
Ponlewa? ciénienie wody w plaszezu jest bgd co
badz bliskie 1 atm., przy tem zas ci$nieniu woda
wrze w temperaturze 100°, nie nalezy wige w 2ad-
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nym razie przelkraczad temperatury 75 — 80° C wnaj-
cieplejszem miejscu plaszeza, by byé zupelnie pew-
nym, ze uniknie sig korkéw parowych.

Rozplyw wody chfodzacej w silniku,

W silniku zawsze sz chlodzone cylindry, po-
krywy, rury wydmuchowe i kompresory, a nieraz
réwnies zawory wydmuchowe i ttoki, Rozmaitych
ukiadéw kolejnego polgezenia tych poszezegélnych
czedel silnika w obiegu wodnym teoretycznie moze
byé bardzo duzo— w praktyce jednak dazymy do
nadania rurociggowi chlodzacemu mozliwie najprost-
szego przebiegu i do zachowania w miare moznosci
zasady chlodzenia metodycznego, polegajacego na
tem, ze wodg zimng wprowadza sig do miejsca naj-
zimniejszego 1 nadaje sig jej kierunek ku miejscom
o wzraslajacej temperaturze, osiggajac w ten sposéb
-najwigkszg wydajno$d chtodzenia. Trzymajac sie éci-
gle tej zasady, ulozymy schemat chlodzenia, podany
na rys. Mianowicie:

pompa | zasilajaca
woda | zimoa

o« ~
1 kompres. we¢zownice 2 kompres., garnki
~1L % ‘jL # cylinder
_Tl- 12’ % % pokrywa
| ]
1 2 3 4 rura wydmuchowa

_—

Przebiég chlodzenia w kazdem z 4 odgale-
zieni jest dcidle metodyczny — wode wprowadza sig
w punkgie ¢ rys, 1 do zimnego kompresora (kom-
presor powinien byé zimny, gdyz w razie przeciw-
nym jego wydajno$é staje sig mala) plynie ona
nastepnie rurg fg ku dolnej krawedzi cylindra
(punkt g), gdzie temperatura cylindra jest najnizsza,
i w plaszczu cylindra podnosi sig ku pokrywie —
ezyli w kierunku wazrastajacej temperatury —z po-
krywy dostaje sig rurg ab na dét rury wydmuchowej
i- w jej ptaszczu plynie ku gérze, gdzie temperatura
jest wy#sza, wreszcie rurg cd wydostaje sig z silnika.

Jest to uklad typowy i teoretycznie najracjo-
nalniejszy. Jezeli uwzglednimy, ze kolejno$é chio-
dzenia naprzéd powietrza potem cylindréw moze byd
nieraz bardzo- krgpujgca, przychodzimy do drugiego
typowego schematu, podanego na rys. 2-gim, gdzie

- chtodzenie calej gospodarki powietrznej wyodrgb-"

niono w oddzielne, niezalezne od cylindréw odgatg-
zienie. Ta niezalezno$c jest wilasnie gléwng zalety
tego schematu, gdyz daje mozno$é nagrzaé mocno
cylindry (calkowitem zamknigciem w nich prze-
plywu wody) przy jednoczesnem utrzymaniu niskiej
temperatury w kompresorach, co jest nieraz potrzebne
do regulacji silnika w biegu jalowym. Tego stanu
przy poprzednim schemacie osiggnadé sig nieda, bo,
zatrzymujac wode w cylindrach, nagrzeje sig zanadto

kompresory, ktére w biegu jalowym silnika wilasnie
najwiecej sg obciazone. Natomiast wada tego ukla-
du bedzie nadmierny rozchéd wody, gdyZ nie
mogac przekroczydé w kompresorach jakich 25° wody
goracej, by nie obnizyd ich sprawnodci, bedziemy
musielli wode tg o temperaturze 25° wypuszczad,
gdy dawniej pracowala ona jeszcze szeregowo w cy-
lindrach i zagrzewata sip do temperatury 75° — 80°
w rurach wydmuchowych  silnika, Nalezy jednak

. zaznaczyé, %e zasadniczo nic nie przeszkadza, by

wode z kompresoré6w kierowad z powrotem do studni
(rys. 2), gdyz jak widzielimy, jest ona stosunkowo
zimna. Stamtgd dostaje sie ta woda powtérnie do
pompy. dJezeli wige w studni brak jest wody do
chtodzenia, to nieraz nawrét wody z kompresoréw
moze calkowicie zaradzié temu, gdyz na chiodzenie
gospodarki powietrznej potrzeba wzglednie bardzo
duzo wody. Wszystkie inne uklady chlodzenia
sprowadzajg sie zasadniczo do dwdch poprzednich
typéw szeregowego chlodzenia poszczegélnych czgdei
silnika, polgczonych w paru niezaleznych odgalgzie-
niach, Przejrzymy teraz oddzielnie kazdg chlodzong
czgsé maszyny.

Cylinder. Plaszez wodny tworzy sig mig-
dzy tulejg cylindra 4 i jego stojakiem e (rys. 4), do

szezelive 7

L olo wiei

ctinien
zasuwd —

uada___ v
goraca z ttokow

Rys. 4.

ktérego tuleje te wtlacza specjalnemi prasami sig.
By zachowad zasadg chlodzenia metodycznego,
wode zimng wprowadza sig w dolnej czedci pla-
szcza (otwér g), kieruje sig ja ku goérze cylindra,
gdzie przechodzi ona do pokrywy cylindra. Pola-
czenie cylindra z pokryws mamy za pomocg spe-
cjalnych zlgez rurkowych f (prawa strona rys. 4),
albo tez bezposrednio z otworéw wodnych cylindra 4
do odpowiednich otworéw pokrywy ' (lewa strona
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rys. 4), W paru miejscach stojaka sg otwory m,
zamknigte korkami, po usunigeiu ktérych mozna sig
dostad drutami do plaszcza, co ulatwia oczyszczenie
go od zamulend i kamienia, ktéry tam sig tworzy.

Pokrywa zwykle stanowi jeden odlew skom-
plikowany, gdyz précz zamknigtego ze wszystkich
stron plaszcza wodnego posiada otwory na zalozenie
zawordw (zwykle 4—paliwny, rozruchowy, ssawczy
i wydmuchowy), otwory na $ruby, przytwierdzajace
pokrywe do cylindra, i wreszcie otwory do pola-
czenia komory wodnej pokrywy =z plaszczem wod-
nym cylindra. W tej komplikacji odlewu tkwi duze
niebezpieczenstwo  szko-
dliwych natezent materjatu
jaz przy samem odlewa-
niu pokrywy. Précz tego
liczne bardzo zalamania i
zakrety plaszcza wodnego
pokrywy sprzyjaja ogrom-
nie jego zanieczyszczeniu,
tembardziej, ze pokrywa
ulega bezposredniemu dzia-
taniu wysokiej temperatu-
ry spalin, sprzyjdjacej two-
rzeniu si¢ kamienia z wody chlodzgeej. W tych
okolicznogciach pod wzgledem chtodzenia pokrywa
stanowi bodaj najniebezpieczniejszg czgé¢ silnika,
gdyz zanieczyszczenia plaszcza 1 kamien latwo
wywolaé moga nieréwnomierne natgzenia materjatu,
ktére w zwiazku z natgzeniami, powstajacemi z od-
lewni, przekroczg wytrzymalo§é pokrywy i spowo-
duja peknigcie. ‘

Rury wydmuchowe. Pod wzglgdem chlo-
dzenia naleZy odréznié rury skladane od rur lanych
w caloci. Plaszcz wodny. pierwszych tworzymy,
wkladajgc jedns rurg w druga o wigkszej $rednicy
i uszczelniajagc ich krawgdzie, natomijast plaszcz

Detal

B[ac/za ‘2

Rys. 4a.

Rys. 5.

wodny drugich powstaje z odlewu. Gdy w pierw-
szych niema prawie zadnych natgzef, bo przy r6z-
nych temperaturach jedna rura zawsze moze sig
nieco poruszyd wzgledem drugiej, to w rurach lanych
tak samo, jak w pokrywach, latwo powstaja nie-
dopuszczalne natesenia, wywolujace peknigeia rur.
Rury pochyle (cb—rys. 1) sg zawsze skiadane, nato-
miast rury poziome (rys. b) sa przewaznie lane
w calodci. . _

Kompresory, jak widzieliSmy, powinny by¢
chtodzone bardzo energicznie, bo w razie przeciw-
nym sprawno§é ich jest mala, z drugiej za$
strony, przy goragcem powietrzu powstaje bar-
dzo. powazne niebezpieczenistwo przedwczesnego za-
ptonu ropy w zaworze paliwnym (igle) przy zetknig-

ciu jej z gorgcem powietrzem przed zastrzyknieciem
do cylindra. To tez jest tu chlodzony caly prze-
bieg powietrza od smoczka ssawczego &z do butli
powietrznych. Chlodzi si¢ wige cyliridry kompreséw,
ich pokrywy, garnki przedmuchowe, wreszcie wegzo-
wnice niskiej 1 wysokiej prgznodci. Co do tych
wesownic umieszczano je dawniej za przykladem
M. A. N. (Maschinenfabrik Augsburg Niirenberg)
w specjalne] komorze, odlanej wspélnie z posadami
kompresoréw a polozonej miedzy niemi (rys. 1).
W praktyce okazalo sig to bardzo niepraktyczne, bo
wezownice od czasu do czasu pekaja, a parcie
powietrza rozrywa komorg wodng, wywolujac jedno-
czed$nie bardzo powazne uszkodzenia samych kowm-
presoréw, gdyz wybuchy zsuwajg ich z miejsca.
Wybuchy wezownic najczeécie] spowodowane sa
uszkodzeniem $cianek, kwasami, zawartemi w sma-
rach, stuzgcych do smarowania tlokéw kompresora.
W smarach sg zwykle znikome prawda odsetki kwa-
s6w organicznych, ktére jednak w goracem powietrzu
nagryzaja miedziane rurki wezownic, szczegdlnie
w ostrzejszmych zalamaniach, gdzie wiadnie pray
zmianie kierunku powietrza smar przez bezwladnosé
zostaje z niego wyrzucony, weiownica wewnglrz
staje si¢ ospowata, czasami pgka raptownie, czasami
za$ zdradza swojg chorubg drobnemi dziurkami, przez
ktére do chlodzgce] wody dostaje sig powietrze,
ostrzegajac w ten sposéb maszynistg o grozgcem
niebezpieczenstwie.

By oszczedzié kompresory, jest znacznie lepie]
umiedcié wezownice w specjalnym garnku (b—rys. 2),
zupelnie od kompresoréw niezaleznym. Pokrywe
garnka zaopatruje sie w otwér wigkszej érednicy,

ktéry przykrywa sig szczelnie cienkg blachg. Blacha

ta wytrzymuje parg metréw cisnienia wody chlo-
dzacej, gdy npatomiast wezownica wybuchnie, po-
wietrze zrywa blache i, majge do wyjscia duzy otwor,
nie uszkodzi samego garnka (rys. 2).
Ttoki. Stosunek powierzchni p cylindra do
jego objetosel v :
- p__21tzk—}—27tzﬂ__2+2
v - weth T 2z A
(znakowanie ob, rys. 4). Stosunek ten jest tem mniej-
szy, im wigkszy jest cylinder (wigksze 21 wigksze £).
Ze za$ chlodzenie cylindra odbywa sig przez jego
powierzchnig, wige dla wigkszych cylindréw jest ono
wzglednie slabsze, wynika stad koniecznosé chio-
dzenia tloka, gdyz.bez tego jest ono niedostateczne.
Zdaje mi sig, ze bez chlodzenia tloka mozna osigg-
naé w jednym cylindrze - najwyzej moc 100 k. m,,
powyzej tej mocy nalezy stosowaé chlodzenie tioka.
Odbywa sig ouo zwykle za pomoca rurociggu prze-

gubowego abc (rys. 4), przypominajjcego Swojg

budowg przekiadnig korbowg. Przeguby (rys. 6)
uszczelnione sg mankietami skérzanemi z, co nie
pozwala przekroczyé jakich 256—30° dla wody gorg-
cej, gdyz przy wyzszej temperaturze skéra szty wnieje
i przepuszcza wodg, tembardziej, ze ciSnienie jej
powinno wynosi¢ 2—38 atm., by przezwyciezyé bez-
wladnos$é masy wody w tloku i uniknaé jej uderzen
o $cianki glowicy. Przy najsumienniejszem pilno-
waniu szezelnodel przegub6w: nie daje sig jednak
prawie nigdy unikngé- drobnych bodaj nieszczel-
noéci, przez ktére woda przedostaje sie nazewngtrz
i, zmieszana ze smarami, tworzy rodzaj emulsji,
zamydlonej nieco domieszkami tuguwemi wody 7 kwa-
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sami smaréw. W ten sposéb w korycie n (rys. 4).
silnika zamiast smaru do filtrowania znajdujemy
ciecz mydlang. Przy nalezytem odwodnieniu tej emul-
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8ji nagrzewaniem w duzych zbiornikach, gdzie woda
z czasem hardzo powoli osiada — daje sig uratowad
czg$d smaru, jednak spora jego ilo§é ginie bezpo-
wrotnie —1i to jest du2g wada chiodzenia tlokéw;
ma ono jednak sporo zalet, gdyz przez obnizenie
temperatury tloka mamy mozno$é smarowania go
gorszym smarem bez cigglej obawy zatarcia tloka
w cylindrze; précz tego nizsza temperatura glowicy
tloka obniza temperaturg gérnej, a nawet i dolnej
(przewodnictwo ciepla) panewki goleni Korbowe;.

Poza 100 kofimi w cylindrze praca bez chio-
dzenia tlok6éw staje sig, mojem zdaniem, niemozliwa.
Moze to moje wrazenie jest mylne, wyplywa ono
jednak z doswiadoezenia osobistego, zdobytego w ciagu
paru lat pracy z dwoma Dieslami M. A. N. Jeden
miat 100 koni w cylindrze (300 koni — 3 cylindry)
bez chlodzenia ttokéw i drugi — 150 koni w cylin-
drze (600 koni—4 cylindry) z chlodzeniem ttokéw—
gdy cylindry pierwszego smarowalo sig Swiezym
smarem z nieznaczng domieszky filtrowanego, zuzy-
wajae blisko 7 gr. smaru na2Mh, cylindry drugiego
smarowalo sig smarem filtrowanym prawie bez za-
dnej domieszki Swiezego (zuzycie Swiezego kolo
2 gr. na £Wh—na pokrycie strat na smarze spalo-
nym i zmydlonym). Pierwszy zacieral sig przy naj-
mniejszem przecigzeniu, a nawet z diuie] utrzyma-
nem obcigzeniem normalnem, natomiast drugi pra-
cowal bez zadnych zataré i ze znacznie nizszg tem-
peratura panewki korbowej. Powyzsze wrazenie po-
twierdza sie calkowicie obecng pracy elektrowni R.—-
Jej Diesel 360 k.m. — 4 cylindry, a wige 90 koni
w cylindrze, nie zaciera nigdy, gdy natomiast w dru-
gim Dieselu 440 k.m.—4 cylindry, a wige 110 koni
w cylindrze ciggle sig walczy z zatarciami trokéw,
powstajacemi z lada blahostki.

Poniewa2z woda chlodzgca tloki powinna mied
‘kolo 2 -3 atm. ciénienia, wieza za$ cisnied tego dad
nie moze, bo jest zazwyczaj nizsza, wypada wyo-
drebniad zwykle chlodzenie tlokéw w oddzielne od-
galpzienie i stosowad tu zasilanie bezposrednie (sche-
mat rys, 4), wytwarzajac tam pozadape ciénienie
przymknigeiem zaworu'g. Zuzycie wody na chlo-
dzenie tlokéw jest wzglednie bardzo duze, ze zaé
"woda ciepia z tlokéw nie przekracza temperatury
2b — 30°% wigc mozna jg z powodzeniem kierowad

z powrotem do studni, jakeSmy .to juz radzili dla

wypadku odrghnego chlodzenia kompresoréw. Dla
wziniankowanego wyzej 600-konnego Diesla M.A.N.
rozchéd wody chlodzonej wynosil: dla cylindréw
6,26 m®/zodz, przy temperaturze przy wyjsciu z cy-
lindré6w—b0° — dla kompresoréw 4,256 md/g. i dla
tlokéw 9,20 m?®/godz. z jednakows temperaturg pray
wyjéciu 2b°, Widzimy stad, ze blisko 2/, wody mo-
zna bylo w tym wypadku bez zadnego chlodzenia
uzywadé powtérnie w silniku.

Wode gorgcg wypuszeza sig do kanalizacji,
jezeli Zrédlo wody zasilajacej (zimnej) jest najzu-
pelniej wystarczajace. Jezeli natomiast daje sig od-
czuwadé brak zimnej wody, nieraz temu brakowi za-
radzi powrét do studni wody 2 kompresoréw i tlo-
kéw, jakeSmy to wyzej widzieli. W ostatecznym
razie wypada chlodzié wode gorzes zapomocs zwy-
ktej chtodni. W tym wypadku woda gorgca splywa

I
|
I

woda zémna
éure;_é orobr
—.

z plaszezy silnika do specjalnego zbiornika, skad
oddzielna pompa cyrkulacyjna pompuje ja do chio-
dni. Mozna réwniez obyé¢ sig bez pompy cyrkula-
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cyjnej 1 tloczyé wodg wprost pompg zagsilajaca przez
plaszcze na chlodnig lub tez ustawié zbiornik zasi-
lajacy o parg metréw ponad rurg chlodni, by woda
ze zbiornika dostawala sig przez plaszcze wprost na
chlodnig cigzarem wlasnym (rys. 7). Jezeli /—7—8 m.
obieg wody jest zapewniony. Jasne jest, %e urzg-
dzenie dla wody goracej zwyklego leja (m. rys. 1)
staje sie w tym wypadku niemozliwe —i woda po-
winna przejsé az do chlodni rurociagiem nieprzery-
wanym; by ulatwié¢ maszyniscie kontrole tej wody,
odprowadza sig z rur gléwnych rurami !/, calowemi
strumyki prébne do malego leja a (rys. 7). Z tych
strumykéw maszynjsta zdaje sobie najdokladnie;
sprawe o stanie przeplywu wody w odgalgzieniach
gtéwnyech. o

Jezeli silniki Diesla, jak to nieraz si¢ zdarza,
pracuja wspélnie z maszynami parowemi, to czgsto
mo#na z wielkim pozytkiem zuzyé wode goracs sil-
nika do zasilania kotiéw parowych, natomiast prze-
waznie nie mozna korzystad ze wspélnej chiodni —
do wody goracej silnika i do wody skraplaczy ma-
szyn parowych.

Proces chlodzenia. Wyzej zbadalismy
calg droge, ktéra odbywa woda w silniku od chwili
zasilenia az do wyplywu. Teraz postarajmy sie zdad
sobie sprawe z samego procesu chiodzenia, W rze-
czywistym obiegu silnikéw Diesla ma sig¢ do czy-
nienia z temperaturg przecigtng, wynoszgcg, okoto
500° C przy pelnem obcigzeniu silnika. (Na rys. 8

{700

' 500° | i
i . i R
o 5 (
-e {og. Ilg b ;
35, I | !
o ) Lo R -
ssane sprezanié rozpreianie wydmuch
Rys. 8.

podany jest przyblizony wykres zmian temperatury
obiegu w czasie poszczegdlnych suwoéw tloka). Jezeli
wyobrazimy sobie silnik bez chlodzenia wodnego,
temperatura jego tlokéw i cylindréw bedzie zasa-
dniczo dgzyla do tej przecigtnej. Ze za$ tak wyso-
kich températur smary nie wytrzymuja, wigc tarcie
tloka o $cianki cylindra w takim silniku bedzie bar-
dzo duze, a w,, — sprawno$é mechaniczna bgdzie
mala, jezeliby nawet dla wzgleddw wytrzymalodei
materjaléw praca przy tak wysokiej temperaturze

bylta wogble mozliwa. Wypada wigc zastosowad chlo-

dzenie wodne, sprawnosé cieplna 7, — cierpi natu-
ralnie na tem, gdy#z woda zabiera w silnikach Diesla
okoto 30°, energji cieplunej paliwa; jednak sig oka-
zuje, ze sprawno$é wypadkowa silnika 7

N ="My, X 1,
wzrasta.

Celem chlodzenia jest nadanie Sciankom ocy-
lindra takiej temperatury, przy ktérej ileczyn
1 ="1,, X 1, jest najwiekszy. W obecnym stanie

naszej wiedzy matematycznej rozstrzygnigcie tego
zagadnienia jest zgola niemozliwe, gdyz =, i 7, sg
bardzo skomplikowanemi i nieznanemi zresztg fun-
kcjami bardzo licznych czynnikéw, Trzeba sig wige
ograniczyé do przyblizonego jakosciowego oszaco-
wania wplywu wasniejszych czynnikéw na tempe-
raturp $cianek cylindra.

1-0 ro$nie ona razem ztemperaturg spalin, ktéra
ze swej strony zwigksza sig z obcigZeniem silnika.
Im wigksze jest obcigzenie, tem cieplejsze beda
§cianki przy jednakowych innych warunkach. Przy
najmniejszem przecigzeniu Scianki stajg sig tak go-
race, a smar tak ciekly, ze nie wytrzymuje cisnie-
nia tloka na cylinder, powstaje wige bezposrednie
tarcie metalu tioka o metal cylindra, ktére sig kon-
czy tak zwanem zatarciem tloka, polegajacem na -
tem, ze widrki, powstajace z tarcia metalu o metal,
wydrapujg w cylindrze i na tloku podinzne rowki.
Poniewaz przy takiem zatarciu temperatura sig jesz-
cze wigcej podnosi, smar koksuje sig nieraz i swoim
koksem pogarsza jeszcze sprawg, bo zanieczyszcza

~ rang i w ten sposéb ulatwia dalsze jej poglgbienie sig.

Uwazny maszynista latwo moze unikngé zatard,
gdyz niebezpieczny pod tym wzgledem stan tloka
daje sig latwo przewidzied kontrola smaréw na ob-
wodzie dolnej krawedzi tloka. Jezeli podsungd dion
pod tlok w ten sposéb, by dolna jego krawedZ do-
tykala dloni w chwili przejécia przez dolny punkt
zwrotny, to na dloni zbierze sig smar z tloka. Je-.
zeli smar ten jest czysty i spada obficie na calym
dolnym obwodzie tloka, zatarcie nie grozi. Nato-
miast brudny czarny smar lub brak jego w pewnym
punkcie obwodu ostrzega, e zatarcie moze nastgpic.
Aby zatarcia unikngé nalezy usungé przyczyne,
a wigc obnizyé temperaturg. Osizggngé to mozna
przedewszystkim zmniejszeniem obciazenia silnika,
by zagrozone miejsce moglo ostygngé. Co do swej
sily zatarcia bywaja rézne; pastgpuja one nieraz
bardzo powoli, nieraw za$ rozwijajg sig bardzo szyb-
ko, Charakterystyczng ich oznaksa jest uderzenie cy-
lindra o tlok w miejscu zatartym pray kazdym su-
wie tioka--gdy korba uderza zwykle (w razie naj-
mniejszego luzu) 1 raz na dwa suwy, tu uderzenie
nastgpuje 2 razy czgéeiej. Jezeli maszynista prze-
oczyl oznake zatarcia na smarze, a slysay czgste
i przeto nader charakterystyczne uderzenia, powinien
natychmiast zwigkszy¢ ilosé wody chlodzgceji ilogd
smaru a takze ulsyé silnikowi, by mu daéd ochlonad
— to nieraz zupeinie dobrze pomaga a nadgryziona
nieco ranka w cylindrze i tloku sama sig zaszlifuje,
wiérki wyplyng na dét w smarze a silnik nadal be-
dzie dobrze pracowad. Zdarza sig jednak nieraz,
%e zatarcia nastepuja bardzo raptownie, uderzenia
rosng gwaltownie, a tlok zaciera tak mocno, ze sil~
nik po paru obrotach staje, nie zwazajac na to, ze
inne niezatarte cylindry pracujag. W tych wypad-
kach jedyng trosks maszynisty powinoo byd jak
najpredsze wylgczenie ropy, by uniknagé ztamania
lub skrzywienia walu czy goleni korbowej, gdyz
w tym wypadku, gdy silnik z calego rozpgdu staje
zahamowany w swym biegu zatartym ttokiem, w gre
wchodzg sily znacznie przekraczajace te, ktére ma-
my przy normalnej pracy silnika. Przy takiem za-
tarciu tlok nalezy wyciggnaé, zaszlifowad skazy pil-
nikami karborundowemi (pilniki zwyczajne nie we- -
zm3, gdyz metal zatarty jest bardzo twardy) i do-
piero wowezas silnik znowu uruchomié.
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Wzmiankowany wyze] 600 konny silnik z chlo-
dzeniem tlokéw za czas mej G-cioletniej z nim pracy
nie zatar! ani razu, aczkolwiek w czasie rewolucji
rosyjskiej wypadalo stosowad doxi najlichsze smary.
Jest to zamalo, by wyciggnadé atad ogbine wnioski—
jednak méwige o zatarciach, fakt powyzszy nalezalo
przytoczyé. Jest zupelnie naturalne, ze zatarcia za-
lezg réwniez od smaru, bo gdy jeden jego gatunek

. wytrzymuje nizszg temperaturg, drugi gatunek moze
zachowad swoja smarno$é — przy znacznie wyzsze].
Stad wniosek, %ze do smarowania cylindréw i nie-
chiodzonych tlokéw naleszy stosowad najlepszy smar,
bo smar lichszy wytrzyma nizszg temperaturg i nie
pozwoli obcigzyé silnika do jego normalnej mocy.

2) Jest réwniez zupelnie jasne, %e zanieczysz-
czenle plaszcza chlodzgcego kamieniem, smarem lub
ropg, ktérych przewodnosé cieplna jest mala, zwiek-
sza temperature §cianek cylindra. Zachodzi tu duze
podobienistwo do przegrzewania blach kotlowych,
zanieczyszczonych kamieniem lub smarem: woda
w kotle moze byé wzglednie zimna przy bardzo go

ragcej $ciance, gdyz kamied kottowy lub smar tamuje-

przeplyw ciepla od spalin do wody. Zjawisko wy-
dzielania si¢ z weody zwigzkéw kamieniotwérezych
i soli jest malo zbadane, nie ulega jednak watpli-
wodci, ze w plaszczach silnikéw Diesla kamied ko-
lJowy tworzy sig szczegdlnie w miejscu najcieplej-
gzem —a wige w pokrywie. Précz tego w zalama-
niach i zakretach plaszezy, gdzie zmienia sig kieru-
nek lub predkoéé wody chlodzgcej wydzielaja sig

mechaniczne domieszki wody. Jezeli Diesel pracuje:

na wspéing chlodnig z parowg maszyng, a maszyna
ta posiada skraplanie bezprzeponne, to smar parowej
maszyny dostaje sig z wodg do plaszczy Diesla
i osiada dosyé grubg nieraz warstwy na chropawej
powierzchni kamienia, tworzgc na nim oslizgla my-
dlang masg o bardzo zlem przewodnictwie ciepia.
Jezeli wreszcie do chlodzenia (posredniego) i do go-
spodarki ropnej (przepompowywanie ropy z wago-
néw do zbiornikéw gléwnych 1 ze zbiornikéw gléw-
nych do zbiorpikéw silnika) sluzy jedna i ta sama
pompa (robi sig to nieraz dla oszczednodei wydat-
kéw), to do plaszczy moze sie dostad ropa, ktéra
zachowuje sig tam tak samo, jak smar.

Kazde z wzmiankowanych zanieczyszczeri (ka-
mied kotlowy, smar ropa) posiada male przewodni-
ctwo ciepla i sprayja przeto przegrzaniu $cianek
cylindra, wywolujac w.ten sposéb przedewszystkiem
znane nam juz zjawisko zacierania tlok6w. Przyto-
czg tu jeden przyklad z osobistego do$wiadczenia.
W lecie przesziego roku elektrownia w N pracowata
Dieslami, wode gorgeg chlodzito sig na chlodni. Die-
sle pracowaty dobrze. Na jesieni, gdy dla pokrycia
szezytéw uruchomiono zespdl parowy z kondensacjg
(na te samg chiodnig)— tioki silnikéw najblizsze do
pomp zasilajacych zaczely uacierad. Po otwarciu
~ plaszezy okazaly sip one zanieczyszozone smarem,
ilogé ktérego zmniejszala sip w miarp zwigkszenia
odleglosci oylindra od pompy zasilajacej. Po usu-
nigeiu smaru zatarcia ustaly. Précz zatard zanie-
. czyszozenia plaszczy mogg wywolad peknigeia chlo-
~dzonej czedei silnika, bo grubo$é osadu nie jest jed-
- nakowa w calym plaszczu (zalezy ona od ksztaltu
plaszcza, teruperatury i t. d), a wige przegrzanie
poszezegoilnych jego czgéei réwniez nie bedzie jed-
nakowe; powstajgoa stad réznica temperatury moze
wywola¢ naprezenia, przekraczajgce wytrzymalo§é

materjatu 1 peknigcie. Dotyczy to najbardziej po-
krywy cylindra, ktéra juz w samym odlewie posiada
naprezenia i ktéra précz tego me najwy#szg terape-
raturg, 2 wige ulega najwigkszym zaniecayszczeniom.
To tes nie widzialem prawie ani jednej pokrywy
7bez peknigé. Pegkniecia te biegng przewaznie mig-
dzy gniazdem zaworu wydychowego i paliwnego,
tworzac malg szparke, ktéra po rozgrzaniu silnika
$ciska sig i nie przepuszcza nawet wody.

By zatrzymad pgknigcie i nie dad szparze roz-
szerzad sig dalej, nalezy wywiercié na jej kraweg-
dziach male otwory w ten sposéb, by ich polowa
trafita do materjatu zdrowego. Jezeli szpara prze-
puszeza do cylindra wodeg—mozna zalataé jg szere-
giem miedzianych sztyftow, umocowanych na gwint
w ten speséb, by odleglo$é migdzy osiami otwordw
byla mniejsza od ich $rednicy. Srodki sztyftéw umie-
szcza Sig na same] szparze. Takie drobne szpary s3
nieuniknione bodaj nawet w Dieslach dobrze utrzy-
manych, jezeli natomiast zanieczyszczenie pokrywy
jest znaczne, to peknigeia sg tak wielkie, ze juz do
pracy zdatna byé nie mogze. Cylindry réwniez pe-
kajg od zanieczyszczenia. Szpara sig formuje wzdiuz
linji pionowej z doiu do géry i moze byé zalatana
sztyftami po uprzedniem S$ciagnigeiu cylindra pier-
$cieniem, zalozonym najlepiej na goraco.

Bardzo niebezpieczne sa pgknigcia rur wydmu-
chowych poziomych (rys. 5), gdy% woda przez szparg
i zawér wydmuchowy tatwo sig¢ dostaje do cylindra,
gdzie moze wywolaé bardzo niebezpieczne uderzenia
wody. Rury pekaja zwykle po obwodzie. Szpara
znaczna wywola, jake$my widzieli, zalanie woda
cylindra, szpara mniejsza zabarwi (parg) na bialo
spaliny wydmuchowe silnika.

Méwige o peknigeiach od zanieczyszczen plasz-
cza, nie mozna pomingd milczeniem, #e najczystszy
plaszez peknie, jezeli go nagrzaé a potem gwaltow-
nie ozighid. Otéz takie wypadki zachodzg czgsto
z niesumiennym 1 niedo$wiadezonym personelem,
Maszynista zaénie sobie, naprzyklad, woda mu wcale
ustanie lub bardzo sip nagrzeje — budzi sig, widzi
ze jest Zle, wigc by ratowad sytuacje, ,zasili” gwal-
townie- silnik wodg zimng i spowoduje tem zupelnie
naturalne peknigcia plaszczy. Jezeli tak lub inaczej
przegrzalo si¢ maszyne, nalezy ja natychmiast za-
trzymad, zatrzymad réwniez chlodzenie i dad silni-
kowi powoli ostygnaé — innej rady niema, gdyz
raptowne ochladzanie silnika spowoduje zawsze ka-
tastrofe. .

Précz peknigé przegrzenie silnika moze wy-
wolad nieszczelnodé zaworéw silnika. Wszystkie za-
wory—paliwny (igla), rozruchowy, ssawczy i wydmu-
chowy dociera sig na zimno. Gdy temperatura za-
woréw w robocie nieco sig podwyzszy, szczelnosd.
zostaje jednak zachowana. Jezeli natomiast pokrywa
jest zmanieczmyszczona, a przeto przegrzana, moze na-
stagpid najdrobniejsze bodaj wypaczenie siedliska
zaworu, Ktére wywola natychmiast nieszczelnodd.
Odbije sip to natychmiast na pracy silnika przewas-
nie w sposéb bardzo przykry, a nieraz niebezpieczny.
Nieszczelnodd igly wywola mocne i bardzo niebez-
pieczne wybuchy w cylindrze; nieszczelnosé zaworu .
rozruchowego uniemozliwi uruchomienie silnika, wy-
wolujac hustanie si¢ kola rozpedowego po 1/, obrotu
w jedna i drugg strong, wreszcié nieszczelnogd za-
woru wydmuchowego zmniejszy ilo$é powietrza
w eylindrze i,  uniemozliwiajac catkowite spalanie,
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wywola czarne dymienie silnika, Dokladne zbadanie
tych zjawisk nalezy do dziedziny spalania, a nie
_chlodzenia Diesléw. Wybiega wige ono poza ramy
niniejszego artykulu, nalezy jednak zaznaczyd z cala
stanowczo$cia, ze przyczyny nieszczelnosci zaworéw
silnika bardzo czgsto trzeba szukad wlasnie w prze-
grzaniu pokrywy silnika od zanieczyszczen w komo-
rach chlodzgeyeh, wodnych. Zanleczyszczenia te
moga wige przez owe nieszczelnodei zaworbw wy-
wolad bardzo réznorodne i rozlegle zaburzenia w prze-
biegu spalania w silniku. Totez utrzymanie w czystodei
plaszezy wodnych staje sig koniecznoscig— z plasz-
czami zanieczyszezonemi Diesel wogble pracowad
nie bedzie lub tez bedzie dostarczal pracy niepew-
nej, ciaggle przerywanej réznemi wypadkami a przeto
- mato wartodciowej. Wszelkie ,zmigkczanie, filtrowa-
nie” wody zasilajacej bedg mojem zdaniem nieprak-
tyczne, gdyz odpowiednie instalacje zajmuja duzo
miejsca i sg badZ co badZ kosztowne; z drugiej
strony zaden maszynista nie potrafi nigdy dobrze
dopilnowaé tych chemicznych proceséw, wigc za-
-miast otrzymaé wode czysts, bedziemy mieli w niej
bodaj jeszcze wigcej zanieczyszczen z roznych che-
mikalji, dodanych przez maszyniste do wody w spo-
s6b nierozsadny albo wreez niedbaly w celu ,oczysz-
czenia“. Zostaje wigc jedyny sposéb utrzymania czy-
stoci plaszezy—okresowe czyszczenie.

"~ Odbywa sig to w sposéb nader prosty. Bierze sig
© rozczyn kwasu solnego z woda i nalewa go na parg go-
dzin do plaszezy; kwas solny roztwarza kamien, co ula-
twia jego usunigcie z plaszezy. Przed zalaniem kwasu
spuszeza sig oczywiscie wode. Zwykle wystarcza
rozczyn z 1 czgsci kwasu na 8 czgdei ‘wody ~— po
8—10 godzinach usuwa on zwykle caly kamien; po
spuszczeniu * kwasu nalezy olworzyé korki me i '
cylindra' i pokrywy (rys. 4).i skontrolowad stan ka-
mienia; jezeli co$ jeszcze zostaje, zwigksza sig ste-
zenie rogezynu kwasu solnego, wreszcie podgrzewa
gig ten rozczyn w plaszczach, puszezajgc tam nieco
pary — mozna doj$¢ w ten sposéb do gwaltownej
wprost reakeji i wyzred kamienn do samego metalu
plaszezy. Po spuszczeniu kwasu nalezy pusecié przez
- plaszeze na parg godzin ciggly strumiet wody zasi-
lajgcej, by wyplukaé z plaszezy wszelka pozostaloéd
kwasu i uniknagé w ten sposéb rdzewienia metalu,
zresztg mozna zneutralizowad pozostalodd kwasu za-
lewajac do plaszczy wody wapiennej. Zeliwo czyste
kwas wygryza szybko, dlatego tez przed zalewaniem
smaruje sig gesty oliwg wszystkie czedei silnika, gdzie
dzialanie kwasu moze by¢ szkodliwe (np. rolki roz-
dzieloze, kutaki rozdzielecze i t. d.) — smaruje sig
réwniez wszystkie czgdci polerowane, gdyz w razie
przeciwnym pordzewiejg od samych gazéw, przez
kwas wydzielanych. Kwas nie dziala na smary
(tluszcze), jezeli wige do komdr plaszezy dostal sig
smar (smar z chiodni lub ropa), to nalezy go przed
zalewaniem kwasu usungé. Smar usuwamy kilka-
krotnym rozgrzewaniem wody w plaszczach za po-
mocg pary i zbieraniem smaru, ktéry wéwezas na
gére wyplywa. Po otwarciu kurka m! grzeje sie
wode w plaszozu. parg i przez otwér m! (rys. 4)
zbiera si¢ z powierzchni wody smar—jest to sposéb
zmudny 1 dlugi, ale jedynie skuteczny. Po usunigeiu
powloki ttustej, zwyklta dawka kwasu solnego usunie
kamien. . _

Zaleznie od twardodci wody i od ilogci godzin
pracy Diesla przemywanie- kwasem nalezy stosowad

regularnie 1—2 razy do roku'). Wysej widzielismy,
ze wodg gorgea z Diesli ustywa sig nieraz do zasi-
lania kottéw. Nie trzeba chyba podkreélaé, ze przed
zalewaniem kwasu odpowiedni przew6d nalezy na
§lepo zamkngd, by kwas nie trafil do kotla. Przewd6d
mozna otworzyé dopiero po paru godzinach pracy
silnika, gdy sig ma pewno$é, ze Slady kwasu zostaly
z plaszezy wyplukane. Dodajmy jeszcze, ze stan
zanieczyszczenia plaszezy da sig jakosciowo okredlic
ze stosunku temperatury wody gorgeej i jakiegos
okrelonego punktu wna zewnetrznej powierzchni
cylindra. Im zanieczyszczenie jest wigksze, tem
mniejszy jest tu stosunek, gdyz temperatura wody
staje sip mniejsza (gorsze chlodzenie), temperatura
za$ powierzchni wigksza. Ten stosunek daje moz-
noéé sumiennerau maszyniécie okreélié chwile, gdy
zalanie kwasu staje sig koniecuzne.

3) Wreszcie temperatura dcianek bedzie tem
nizsza, im energiczniejsze jest chlodzenie, a wigc
im wigksza jest ilo§é wody chlodzacej, czyli nizsza
temperatura tej wody przy wyjéciu z silnika, Zwigk-
szajac ilo§é wody chlodzgcej, moszery tak obnizyd
temperature Scianek cylindra—szczegdlnie pray malem
obcigzeniu—ze spalanie trudnopalnych cigzszych dy-
stylatéw paliwa stanie sig niemozliwe z braku dosta-
teczne] temperatury w oylindrze, a silnik zacznie
wydmuchiwadé spaliny bialawe z bardzo chaktery-
stycznym, gryzacym zapachem. Begdzie tu podwdjna
strata ciepta— w wodzie i w niezupelnem spalaniu.
Nalezy wige ilogé wody dostosowywad zawsze do
obciazenia, by tych niepotrzebnych strat uniknad,
i w kazdym razie skontrolowad, czy nie za zimna
jest woda, jezeli silnik oddycha biatawo.

Z powyiszego mozemy zestawié wzgledem
gospodarki wodnej nastepujace przepisy i wskazdwki
dla maszynistéw, prowadzacych silniki dieslowskie.

A) Przed uruchomieniem silnika.
W razie zasilania bezpo§redniego—otworzyé wszyst-
kie zawory na wszystkich odgalgzieniach zasilajg-
cych, bo zamknigte zawory w razie pompy nurko-
wej, tamujgc przeptyw wody, spowodujg uszkodzenie
przewodu tloczgcego lub samej pompy; nie obcigzad
silnika po uruchomieniu, az sig przekonamy, ze woda
we wszystkich odgalezieniach przeszia i ze powietrze
ze wszystkich zalaman (kraniki prébne) wyszlo.
W razie zasilania posredniego przepuscié wodg przed
uruchomieniem silnika i przekonad sig naocznie, ze
strumienie wody we wszystkich odgalezieniach sa
ciggle 1 nie zawieraja powietrza.

B) W czasie ruchu. 1) Pilnowaé, by tem-
peratura wody nie przekraczala 75"—80° dla rur wy-
dmuchowych, co przy szeregowem ich chiodzeniu
z cylindrami daje temperaturg pokrywy cylindra
50—60°2%). Otéz kazdy maszymssta masi sobie taki
,termometr reczny” okredlié i obchodzac silnik

1y Podam jako anegdotkg, %e osobidcie widzialem
w Polsce jeden silnik Diesla, w ktérym plaszcze nie byly
czyszczone od 8 lat. Co sig tam w nich dzjalo, tatwo so-
bie wyobrazié, a %e Diesel zamiast 236 kW motna bylo
obeigiyé tylko do 45 kW, gdys przy 50 stawal od zatar-
cia tlokéw, to jest chyba zupelnie zrozumiale, -

?) Reka ludzka zaleinie od delikatnodei skéry wy-
trzymuje przy dotknigeiu wiadnie te temperaturg 50 —
60°C. Osobidcie, naprzyklad, wytrzymuje w dotknigeiu,
50—61°C w ciagu paru minut, przy 52° muszg reke pra-
wie natychmiast odjgé, by jej nie oparzyé..
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naokolo, orjentowaé sig od czasu do czasu prostym
dotknigeiem rgki, czy temperatura silnika jest nor-
malna, czy niema on ,gorgcezki” (dotyczy to szcze-
gélnie pokrywy). Woda kompresoréw powinna byd
mozliwie zimna (25°), woda tlokéw — réwnies (25°).
Dotknigcie do gtéwki kompresora i do odplywowej
rury tloka da wrazenie zimna, woda tlokéw (ze
wzglegdu na szezeliwo skérzane) nie powinna prze-
kroczyé 37°-—wrazenie obojetne w dotknigeiu bo 37°
jest normalng temperaturg naszego ciala. 2) Wystrze-
gajge sie ,goraczki” silnika, nie nalezy go ,zazig-
biad”, gdyz da natychmiast dym biatawy. Nalezy
wige ilo$é wody dostosowywad do obcigzenia i pray
zmniejszeniu  obcigzenia zmniejszaé chlodzenie,
Zresztg biale zabarwienie spalin moze uieraz po-
wstad z pary wodnej w razie peknigcia rury wydmu-
chowej. 3) Razem gz kontrolg temperatury wody
(strumienie gléwne lub odgalpzione) kontrolowad,
czy nie zawieraja w sobie powietrza lub gazéw spa-
linowych, co bedzie oznakg ostrzegawezg przedziura-
wienia wezownic powietrznych lub tez nieszczelnosci
gzczeliwa kanatéw £ (rys. 4); w pierwszym wypadku
do wody dostaje sig powietrze, w drugim -— spaliny.

C) Po zatrzymaniu silnika. Zamkngd
zawory zasilajace, by woda zostala w ptaszczach (co
utatwi nastgpne uruchomienie). Nalezy jednak zapo-
biec przedostanin sip wody do cylindréw w czasie
postoju, by nie mie¢ uderzen wody przy rozruchu.

Takie przedostanie sig wody mozliwe jest przez
szpary peknigte] rury wydmuchowej lub przez
wzmiankowang powyzej nieszczelno$é pokrywy cy-
lindra silnika. Jezeli zasilanie jest posrednie a zawory
zasilajace nieszczelne — woda ze zbiornika dostanie
sig fatwo do cylindra i uszkodzi go przy uruchomieniu.

D) W wypadkach nadzwyczajnych
1) gdy sip wodg przegrzalo (by tego uniknad, poru-
szaé za linkg piywak zbiornika, aby byé pewnym

" poziomu w nim wody), zatrzymadé silnik i dadé mu

ostygnaé powoli — raptowne ochlodzenie wywola
peknigcia, 2) gdy silnik zatrzymuje sip na czas
dtuzszy w zimie —opréznié plaszeze i rury pomp i zbior-
nikéw, by unikngé uszkodzeri od zamarzania wody.

E) Uwagi ogélne. Pilnowad, by plaszcze
byly czyste, kontrolowad od czasu do czasu do czasu
stan kamienia przez odpowiednie otwory i korki.
Wizglednie zimna woda przy goracej w dotyku
zewngtrznej powierzchni cylindra—jest wskazéwka
zanieczyszczenia plaszezy. Zatarcia tlokéw, paczenie
sip 1 czesta nieszczelno$é zawordw — bedg réwniez
objawami tego zanieczyszczenia, do ktérego zresaty
nie nalezy dopuszczad, przemywajgc zawczasu plasz-
cze kwasem solnym. Po przemyciu kwasem zneutra-
lizowad jego resztki wodg wapienng lub wyplukad
parogodzinnem przeplywem wody. Uwazaé, by kwas
nie dostal sig do kotléw z gorgcag wodg zasilajacs.

SUCHOMOKRE OGNIWA TELEFONICZNE.

inz, Konst. Dobrski z Centr, Zaki Wojsk. kaczn.

Jest niemal powszechnym zwyczajem, ze przy
odbieraniu zamoéwionych artykuléw od fabrykanta,
kiedy artykuly te przedstawiajg wigkszg wartodé,
sprawdza sig, ozy odpowiadajg one warunkom, po-
stawionym przy ich zamawianiu. Zwyczaj ten, tak
bardzo sluszny, nie zawsze znajduje u nas zastoso-
wanie, kiedy chodzi o ogniwa galwaniczne. Pocho-
dzi to stgd, e warunki, jakim powinny odpowiadad
ogniwa, jak réwniez sposoby ich badania, nie 83 do-
statecznie wszystkim odbiorcom znane.

Z takiego stanu rzeczy korzystaja wladciciele
malych fabryk, produkujac ogniwa miernej jako$ci
i zmuszajge ze wzglpdow konkureneyjnych firmy
powazniejszeé do obnizania jakosci swych wyrobdw.
- W niniejszym artykule pragng dad zarys réz-
nych sposobéw badania ogniw suchomokrych (takiez
sposoby mozna stosowad i w stosunku do Innych
ogniw), przytaczajgc przy sposobnosei rézne dane,
odnoszgce sig do ogniw badanych. Wkrétee podam
osobno warunki, jakim powinny odpowiadaé worecz-
kowe ogniwa suche, suchomokre i mokre.

1. _Raéjonalna metoda badania ogniw.

Chcae sig przekonad o wartodei ogniwa elek-
trycznego w zastosowaniu do danego celu, nalezaloby
zmierzyé jego pojemnoéé w tych warunkach, w ja-
kich ogniwo ma by¢ czynne.. Pomiar taki pozwolilby
w sposéb najbardziej zupelny i dokladuy okreslid

- wlasnodei ogniwa i jest dotad jedynym bodaj, ktéry

pozwala z caly pewnodcia sadzid o jego wartosei.

- ¢Istotnie, pojermnos$é ogniwa elektrycznego, np. typu

-Leclanché’a; a tylko o tych bede moéwit, zalezy

Ziv.wlysokim gtopniu od warunkéw, w jakich ogniwo
ziala, ,

A, Wplyw polaryzowania sig ogniw
na ich pojemnodé. Uprzytomnijmy sobie bu-
dowg ogniwa Leclanché’a i jego dzialanie.

Ogniwo typu Leclanché’a posiada cynk i we-
giel, jako elektrody ujemng i dodatnig, roztwoér sal-
miaku (N H,Cl), jako elektrolit i dwutlenek man-
ganu (Mn O,), jako depolaryzator. Kiedy obw6d
zewnetrzny jest zamknigpty, a wige kiedy ogniwo
pracuje, zachodzg w niem reakcje chemiczne, ktére,
biorae pod uwage ostateczne rezultaty, mozna ujaé
w nastepujace réwnanie: :

Zn—+ 2N H, Cl++2H, O--2Mn O, + C=
= Zn Cly 2N H, OH + H,0-+ Mn, 0, C

Jon chloru po zohojetnieniu wig%se sig z cynkiem,
jon za§ wodoru, ktéry wedruje do elektrody weglo-
wej, zabiera przy zobojgtnieniu tlen od dwutlenku
manganu, tworzge wodg. To wlasnie usuwanie zo- .
bojetnionyech jonéw wodorowych przez chemiczne
wiazanie ich z tlenem dwutlenku manganu zapobiega
polaryzowaniu si¢ ogniwa, a wige obnizaniu sig jego
sily elektromotorycznej. Im dzialanie depolaryzatora,
wigzgcego wydzielajacy sig wodér, jest sprawniejsze,
tem bardziej jest ogniwo zdolne do diugotrwalego
dzialania z jednej strony, a z drugiej—tem latwie]
znosi prgdy o duzem natezeniu. .

Dwutlenek manganu, jako depolaryzator, wy-
stgpujac w stanie stalym, ustgpuje w znacznym sto-
pniu pod wzgledem skutecznosci dzialania depolary-
zatorom plynnym, jak np. siarczan miedzi, ktéry
znajduje zastosowanie np. w ogniwach Meidingera.
Jest zrozumiale, 2e kontakt pomigdzy czgsteczkami
depolaryzatora plynnego, a czgsteczkami wodoru
musi byé bardziej cisty, niz w wypadku depolary-
zatora stalego, a wigc reakcje chemiczne bgdg bar-
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dziej intensywne w wypadku pierwszym, niz drugim.
Dlatego tez nic dziwnego, Ze ogniwa suche lub su-
cho-mokre, t. j. takie, do ktérych trzeba dolewad
wode, aby dzialaly, okazujg naogél znacznie mniej-
szg pojemnos$é z powodu polaryzacji, kiedy pracujg
bez przerwy, nis kiedy pracuja z przerwami, lub tez
kiedy opér zewnetrzny obwodu jest mniejszy. Po-
jemnodé ich wige zalezy od tych okolicznodci.

Dla zilustrowania powyzszego podaje na rys. 1
krzywe, wykre§lone dla ogniw marki fabr. Mix Grenest,

1 .NM‘):I,QM?vuawtaiAﬂaw.l PHdWMM‘A
. de .r\wwmj '
04‘:\”:\.)\54 G enes) Do+ 5‘] *Sv
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Rys. 1.

Dura i 2-ch ogniw krajowego wyrobu, otrzymane
- I-sze —przy wyladowaniu cigglem, Il e —przy wylado-
waniu z przerwami na opér 10 omowy. Ogniwa tej
same]j marki fabr. mialty jednakowe wymiary i w pray-
blizeniu te same wiasnodci fizyczne i chemiczne.
Wzdtuz osi rzednych odkladalem napigeie na zaci-
skach zewngtrznych ogniwa, wzdlus osi odeigtych—
czag pracy ogniwa.

Przerwy byly takie, ze ogniwo, wyladowywane
z przerwami, pracowalo przecigtnie po b godzin
w ciggu doby.

Napigcie przy wyladowaniu z przerwami obser-
wowalem po 2.ch minutach po zamknigciu obwodu
zewnetrznego.

Wymiary ogniw byly:

Tabl. Nr. 1
1. Ogn, Mix Genest—110XB7X57 mm? 500 Gr.z wodg,

2. Ogn. ,Dura”  —110XBTXBT , 4680 , , ,
3. Ogn. kraj. wyr. — 80X60X40 , 3860 , , ,
4. N " 170X76X17  , 1100 ,, 5

Stosunek pojemnosei pray wyladowaniu z przer-
wami do pojemnogdci przy wyladowaniu bez przerw
do 0,8 woltéw wynosik 297, 8,68 (rys. 11 2).

7 drugiej strony przytaczam tu tabelke Nr, 2,
gaczerpnigty z artykulu:  Hlectrical Charakteristics
and Testing of Dry Cells” w General Elektric Review,
December 1918, z ktérej widaé, jak dalece pojem-
. no§é ogniw suchych zalesy od wartosel oporu ze-
wngtrznego.

Tabl. Nr. 2

Czas pracy ogniwa, wyrazouny w godzinach
przy réinych oporach zewnetrznych. '

Wartoéé kohcowa Opér zewnetrzny obwodu w omach

napigcia w V/ 2 | 4| 8| 16| 24| 32
0,8 16,6 51}-143 414' 7651|1078
0,4 55 | 207 | 648 | 1197|1711 | 2280

B. Wpltyw dtugosciprzerwodpoczyn-
kowych na pojemnoéé ogniw. Badajac po-
jemno$é ogniw trzeba jeszcze pamigtaé, Ze ogniwo
suche czy suchomokre, nalane wodg, wyczerpuje sig
nawet i wtedy, kiedy nie pracuje. Istotnie, wewnatrz
ogniwa zachodzg reakcje, choé¢ malo intensywne,
i przy obwodzie otwartym. Szybkosd, z jaky ogniwo
wyczerpuje sip wtedy, zaleiy znéw od calego sze-
regu czynnikéw. Na powstawanie pradéw lokalnych,
zuzywajacych niepotrzebnie oguniwo, wplywa np. ro-
dzaj materjaltéw, uzytych dofabrykacji ogniwa, (np.
cynku), oraz sama konstrukeja ogniwa, ktéra mose
utatwiaé¢ powstawanie réznic w stezeniu roztworuy,
od ktérego zalezy opér wewnetrzny i sita elekiro- -
motoryczna ogniwa.

Prady te wige zuzywajg w stopniu slabszym
lub silniejszym ogniwo zaleznie od starannodci w wy-
borze materjalu 1 w wykonaniu ogniwa. Dlatego
tez na pojemno$é ogniwa musi mieé wplyw dlugosé
przerw odpoczynkowych przy wyladowywaniu ogniwa
z przerwami. Liatwo zrozumieé, ze przy pewnej diu-
goséei tych przerw pojemnodé ogniwa nie tylko nie
bedzie sip zwigkszaé, lecz bgdzie malala.

7 do$wiadezen, wykonywanych nad ogniwami
suchemi, a ogloszonych w wzmiankowanym artykule
w (General Electric Review, wynika, ze po 12 mie-
sigcach przechowywania ogniw w zwyklej tempera-
turze przy obwodzie zewngtrznym otwartym prad
zwarcia moze dosiggad zaledwie okolo 40°/, swej
pierwotnej wartofci. Przytem ogniwa, ktére na po-

T %ot A'\XAZI Mzkx/\»mwto'mbmw;y Podc1as 0dpocryniu
oamian mo Ak 4odx, Aavylad M.
| g o A o sofudanmpoanig
E %7 %S 5 “;rxg’ ;: B R T R T W e T : hy
Rys. 2.

czatku dajp wiekszy prad zwarcia, naogét szybeiej
nieco sip wyczerpuja. Z tego, nawiasem moéwige,
wynikaloby, %e ogniwa przeznaczone do pracy z diu-
giemi przerwami nie powinny jednak posiadaé zbyt
matych oporéw wewngtranych.

C. Wplyw temperatury na pojem-
no$é ogniw, Bardzo wainym czynnikiem jest
temperatura. Temperatura wzmaga intensywnodé
reakcji wewnatrz ogniwa. Dlatego tez, kiedy ogni-
wo wyladowuje sig¢ na male opory, np. rzedu 2 Q,
wptyw jej moze byé nawet dodatni, gdyz podezas
kréotkiego dzialania ogniwa pozwala utrzymaé prad
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na wysokim poziomie przez czas stosunkowo dtugi.
Kiedy ogniwo wyladowuje sig¢ na opér wigkszy, np.
40 Q wplyw podwyzszonej temperatury jest zawsze
ujemny, gdyz podezas dhugiego dzialania ogniwa
prady lokalne, rozwijajgce sig wewnatrz ogniwa,
a wzmozone przez podwyzszong temperaturg, w re-
zultacie zusywaja pokaZng cze$é energji ogniwa,
W przepisach wigc zaznacza sig zawsze, aby ogni-
wa przechowywad w miejscu o ile moznodei chilo-
dnem, Temperatury wyzsze od 25° C uwaza sig za
wielce szkodliwe.

11, Tstniejgce przepisy badania ogniw.

Uwagi powyzsze, nie wyczerpujac kwestji,
wskazujy jednak juz dostatecznie jasno, jak dalece
pojemno$é ogniw zalezy od warunkéw, w jakich
ogniwo dziala. Zrozumialem tedy sig staje, ze w prze-
pisach, okreslajacych badanie pojemnosci ogniw,
starano sig zblizyé do warunkéw rzeczywistych pra-
cy ogniw,

Nastreczajg sig tu jednak rézne trudnosei i nie-
dogodnogei: Przedewszystkiem nie podobna warun-
kéw pomiaru upodobnié dokltadnie do rzeczywistych,
Wesmy jako przykiad ogniwo telefoniczne. Ogniwo
takie pracuje z przerwami, Przerwy te nastepuja
w odstgpach nieregularnych. Opér elektryezny ob-
wodu zewngtrznego zmienia sig ciagle, Kazde ogni-
wo wiasciwie snajduje sig w odmiennych warun-
kach. Wobec tego mozna tylko conajwyzej w przy-
blizeniu zblizyé sip do rzeczywistych warunkéw,
okreélajac wartosé oporu zewngtrznego oraz czas
trwania wyladowywania ogniwa w ciggu jednej doby
1 t, p. odpowiednio do $rednich wartoéci tych wiel-
kosei, zaobserwowanych w typowych wypadkach.

Czas wyladowywania ogniwa w ciagu doby
siuzy wskazéwka, jak wielkie s przerwy, w ktérych
ogniwo wypoczywa. Dlugosé tych przerw jest zgo-
dnie z tem, co wyzej powiedziano, czynnikiem bar-
dzo waznym i majacym wplyw pa wyniki pomiaru.
Ale jak one powinny byé roatozone? Tutaj moznaby
znowu pokusié sig o zblizenie sig do typowych wa-
runkédw normalnej pracy.

Jezeli chodzi np. o ogniwa telefoniczne, nale-
zaloby po kilku minutach, w eciggu ktérych prze-
cigtnie trwa rozmowa, ogniwo na jaki§ czas wylg-
czad. Naturalnie, wobec tego, ze przy pomiarach
nie moznaby utrzymad tej nieregularnodci odstepéw,
jaka ma miejsce w. rzeczywistosci, nalesaloby przer-
wy roztozyé jednostajnie czy to w ciggu calej doby,
czy w ciggu dnia. Na tych zasadach tez zostaly
oparte przepisy badania pojemnosci ogniw suchych
i suchomokrych, .

A. Przepisy niemieckie. Dawne prze-
pisy niemieckis, stosowane zresztg do najnowszych
czaséw, okreslaja opér zewnetrzny, zalaczony na
poszczegolue ogniwo na 10 Q (czasem na b Q), pray-
lem czas wyladowania ovniwa ograniczaja do 3-ch
minut w ciggu kazdych 15-tu minut, Ogniwo uwaza
si¢ za wyczerpane, kiedy napigcie na zaciskach ze-
wngtrznych spadnie do 0,8 V.

"~ Wedlug przepiséw, proponowanych ostatnio

w 16-ym numerze E. T. Z, z roku 1921-go, nalesy
wyladowywad ogniwa do 0,7 woltéw, prayczem opor
wyladowania powinien sip zmieniaé w zaleznoéi od
- wymiaréw ogniwa zgodnie z danemi ponizszej tabelki
(tabl. Nr. 3). Dane te stosujg sig do ogniw suchych.

N 14/16
Tab. Nr. 3.

Wysokodé | Wymiary $rednica Opér zewngtrz-

i . Yado-

v pomrs | Uy pry walsd
73 32%¢ 32 — 25
100 38 38 — 95
110 55 4 BB — 15
140 63 63 — 10
180 80 80 — 5
130 - — 70 10
166 — N E5) 5
150 — 80 5
180 — 86 b

B. Przepisy amerykanskie. Natomiast
przepisy, ustalone przez komisje Amerykanskiego
Towarzystwa chemicznego, zalecaja wyladowywad
ogniwa przez 2 minuty co godzina. Komisja ta za-
leca nastgpnie nie badaé ich pojedyficzo, a w gru-
pach po 3 w szereg przy oporze zewngtrznym, ré-
wnym 20 omom. Wedlug pésniejszych znéw prze-
piséw amerykanskich nalezy trzy ogniwa, polgczone
w szerey, zalgezyd na opér 20 omowy i wyladowy-
waé przez 4 minuty co. godzina w eciggu 10 kolej-
nych godzin dnia. Co siédmy dzied trzeba ogniwa
pozostawiaé przez caly dobe w spoczynku. Ogniwa
uwaza sig za wyczerpane, kiedy napigcie na zaci-
skach zewnelrznych spadnie do 2,8 V.

Dyskusja powyzszych przepiséw.
Przepisy jedne i drugie stosujg sig do ogniw telefo-
nicznych. Dla ogniw, przeznaczonych do innych
celéw, stosuje sig przepisy inne, odpowiednio do
warunkéw, w jakich ogniwa majg pracowad.

Ogniwa, badane wedlug przepiséw niemisckich,
pracujg w ciggu doby przez 4 godz. 48 min., badane

-za$ wedlug przepiséw amerykanskich- tylko 48 lub

40 minut, _

. llo§é rozméw, jaka wedtug  jednych przepiséw
ma przypadaé dziennie na aparat, wynosi §rednio
koto 986, wedlug drugich - tylke 16—18. Za to prad
wyladowania w przepisach amerykanskich, jest
(p+10) : (p4-6,66) razy wigkszy od pradu wylado-
wania w przepisach niemieckich. Ktére z przepiséw
powyzszych sg bardziej racjonalne? Oczywiscie te,
ktére wigcej zblizaja sig do warunkéw rzeczywistych
pracy ogniw. A wige, jezeli dana partja ogniw ma
byé wzglednie rzadko uzywana, jezeli waznem sig
staje, jak predko ogniwo znzywa si¢ przy obwodzie
zewngtrznym otwartym, to nalezy raczej trzymad
sip przepiséw amerykanskich 1 edwrotnie.

Oczywidcie, moznaby prayjyé tez inne jeszoze
warunki badania pojemnosei ogniw, gdyby ani je-
dne, ani drugie nie gzblizaly sip w danym wypadku
dostatecznie do warunkéw rzeczywistych.

W stosunku do ogoiw telefonicznych, znajdu- -
jacyeh zastosowanie w polowych aparatach telefo-
nicznych, ani jedne ani drugie przepisy nie zada-
walaja. :

E. Ujemne strony przytoczonych
przepisdédw. Przytoczone przepisy niemieckie
i amerykanskie, umozliwiajac ogniwom nieustarne
orzefwianio sig, jak to ma miejsce i pray rzeczy-
wistych warunkich pracy, posiadaja jednoczesnie
1 powazne niedogodnosdci, gdy2z zmuszaja do positko-
wania sig przy badaniu ogniw specjalnemi automa-
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tami do wlaczania i wylaczania ogniw w odpowie-
dnich momentach, a przytem rozciggaja czas bada-
nia na okres kilkunastu lub kilkudziesigoiu dni,
a nawet paru miesigcy, prowadzac do zupelnego
wyczerpania ogniwa badanego. Z tych powodéw
czynig one z pomiaréw pojemno$ci ogniw pomiary
wylacznie laboratoryjne, niemozliwe do stosowania
w praktyce biezace] i sprawiajg, e ze wazgledu na
dlugi okres badania stosujemy sig do nich tylko
w rzadkich wypadkach. ‘
(Dok. nast.).

Mutemutyka @ olektrotechnice.

Inz, St. Wilczynskl. :

Sprawa stosunku matematyki do elektrotech-
niki stanowi tylko drobng czgstke bardzo obszernego
zagadnienia ogélnego stosunku nauk $cistych do
nauk technicznyeh, zagaduienia, z ktérego kazdy
my$laey technik winien sobie nalezycie zdawad
sprawg. Ale nawet drobna czgstka tego problematu,
t. j. stosunek matematyki do elektrotechniki jest
tak. rozlegla, ze nie sposéb jej w ramach jednego
artykulu nietylko wyczerpad, ale chodby wszech-
stronnie o$wietlié, To tez, nie dbajac o wyczerpa-~
nie tematu, poprzestang na rzuceniu parg luZnych
uwag.

Zwigzek pomigdzy matematyks a elektrotech-
nikg daje sig odczué juz w pierwszych krokach na-
szej¥ karjery elektrotecnicznej, t. j. na Politechnioe,
Pierwsze kilka semestréw jest przewaznie poSwigcone
studjom nauk teoretycznych, w pierwszym rzedzie —
matematyki. I tu odrazu zarysowuja sig réznice
pomiedzy dwoma kierunkami rozwoju przysziych
inzynieréw.

Jedni czuja sig w swiecie matematycznym, jak
ryby w wodzie, matematyka interesuje ich jako
taka. Wielu jest poéréd nich .nawet takich, ktérzy
wybrali elektrotechnike jako swéj zawéd wiadnie
dlatego, ze jest w niej wiele matematyki. Ci pre-
dko sig rozczaruja na wyzszych semestrach, zoba-
czywszy, %e matematyka nie wystarcza, by byé do-
brym elektrotechnikiem,

Druga grupa, naogé! o wiele liczniejsza, zapa-
truje sig na matematyke jako na zlo konieczne,
uczy sig jej, bo sig jej uczyé musi i marzy o ,czy-
stej” technice. ' Co ,

Wiadciwego zrozumienia stosunku matematyki
do elektrotechniki w czasie studjéw prawie ze sig
nie spotyka i zresztg trudno jest tego wymagad.

. Wreszcie inzynier zaczyna praktyke. I tu
w wigkszodei wypadkéw podréd prac organizacyj-
nych, administracyjnych, handlowych i t, d. z bly-
skawiczng szybkoscig zapomina o swej matematyce
i réwnania rézniczkowe stajg sig dla niego takg
samg ,terra incognita”, jak Cezar lub Horacy dla
ucznia szkoly filologicznej po zdaniu matury. Wia-
$ciwie taki inzynier przestaje byd¢ technikiem w $ci-
stem tego slowa znaczeniu, a zostaje urzgdnikiem
Jub kupcem z technicznem wyksztalceniem. A po-
winno byé wlaénie odwrotnie: powinren pozostad
technikiem z ewentualnem Xkupieckiem lub organi-
zacyjnem wyksztalceniem, powinien umie¢ nasuwa-
jace mu sig techniczne zagadnienia z Iatwoscig roz-
wigzywad, nie powinien tracié stycznosei z poste-

pem techniki. A tego zupelnie bez matematyki do-
konad nie sposéb.

W  Essen odbyt sig w listopadzie 1921 r.
zjazd, poswigeony cose t. zw. ,cos¢ Tagung” i cho
ciaz pewien jestem, ze kazdy obecny na tym zje-
zdzie lub tez czytajacy o nim elektrotechnik wiele
0 tym nieszczgsnym cose¢ miatby do powiedzenia,
to jednak $miem watpid, czy kaidy w kazdej chwili
jasno sobie zdaje sprawe, skad sig wzigto to cos .
A wladnie kazdy Dbez wyjatku prawdziwy insynier
elektrotechnik powinien byd o tyle w matematyce
wyszkolony, by w tym lub innym wypadku méc
przeprowadzi¢ stosowne wyjasniajace rozumowanie,

W przeciwienistwie do powyzszych inzynieréw,
kiérzy nie cheg lub tez nie maja potrzeby czgstego
stykania sig z matematyks, jest inna grupa — tych,
kt6rzy by ezasem moze nie cheieli, ale ktérzy ~ig
z nig stykad musza. Sa to konstruktorzy, warszta-
towey, technicy, kierownicy elektrowni i t, d. it. d.
Praktyka nasuwa im coraz to nowe zagadnienia
i oto inzynier, chcge je gruntownie zbadad, widazi
sip nagle .na starodd” zmuszonym do wertowania
dziel matematycznych. I gdyby jeszcze ciagle tvch
samych! Nie, przeciwnie, coraz to innych, coraz
to nowychl Wtedy czasem %aluje, e podezas swych
studjéw za malo pracy matematyce poswigcil.

Réznorodno$é dziatéw matematyki, potrzebnych
do zagadnien elektrotechnichnych, jest przytem
ogromna. Zrébmy maly ich przeglad. Najpierw wiec
mamy rachunek rézniczkowy i catkowity, ktéry sta-
nowi prawdziwe abecadlo kazdego elektrotechnika
i ktérego zaréwno podstawy,” jak i poszczegblne
zastosowania w rodzaju teorji szeregéw potegowych
i trygonometrycznych, teorji maximum i t. d., mo-
zna znale4é w kazdem zagadnieniu elektrotechni-
cznem.

Uogélnienie rachunku catkowitego moznaa na-
zwaé teorje réwnan rézniczkowych zwyklyeh, na
ktoérej, ze tylko dla przykladu wymienig, jest oparta
¢ala elementarna, ale przytem tak praktycznie wa-
sna, teorja pradéw zmiennych.

. Ostatni stopien tego uog6lnienia stanowi te-
orja réwnai rézniczkowych o pochodnych czgstko-
wych. Na niej oparte sg zasadnicze réwnania Max-
well'a, stanowigce wiladciwg podstawe caloksztaltu
nauk o elektrycznoéei. Z nich drogg kolejnych
uproszczenl 1 przeobrazell mozna przeprowadszié za
rébwno prawo Oma w najprostszej postaci, jak i naj-
bardzie] skomplikowane zaleznodci z dziedziny ra-
djotechniki. :

Przy tych ostatnich zagadnieniach rolg¢ pote-
snego S$rodka pomocniczego odgrywa rachunek we-
ktorowy, ktéry przy dzisiejszym rozwoju wiedzy
stanowi niezbgdng podstawe do wszystkich prawie

nauk fizycznych, a tem samem technicznych. W wia-

$ciwym i, ze si¢ tak wyrazg, rzeczywistym rachunku
wektorowym, wektor uwaza rzeczywista kierunkowg
wielko$é fizyczna, np, sile magnetyczng lub ele-
ktryczng. Natomiast w pewnej odmianie} rachunku
wektorowego, w rachunku formalnym, wektor sym-
bolizuje jakaé wielkoéé, np. prad lub: napigeie.

Ta ostatnia dziedzina matematyki, stosowana
specjalnie w technice maszyn i sieci pragdéw zmien-
nych, wigze sig Sciéle z rachunkiem symbolicznym
i rozmaitemi metodami graficznemi, Opréez teorji
pradéw zmiennych spotykamy je, naprzyklad, przy
mechanicznym obliczaniu przewodéw napowietrz-
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- nych, przy wykreslaniu krzywych czasu-szybkosei
elektrycznych lokomotyw i t. d. i t. d.

Niektére zagadnienia, np. w elektrostatyce, wy-
magajg znajomodei teorji funkeji zmiennych zespo-
lonych, bez ktérej wogéle kazdemu idgeemu z po-
stepem elektrotechniki coraz trudniej jest sig obejéd.

Bardziej elementarne sg wiadomogei, wymagane
z geometrji wykreslnej i analitycznej, chod i tu pozg-
dang jest znajomo$é krzywych wyzszego rzedu, ktére
spotykajga sip migdzy innemi, przy badanin wykreséw
pragy bardziej skomplikowanych magzyn, jak na-
przyktad, silnikéw asynohronicznych, polgezonych
w kaskadeg,

Przy obliczaniu obeigzenia podstacji kolejo-
wych spotykamy sig wreszcie z zastosowaniem
teorji prawdopodobieristwa, a przy projektowaniu
uzwojet maszyn nawet z tak oderwanym dziatem
matematyki, jakim jest teorja liczb. Kto wie zre-
sztg, czy nie bgdziemy kiedy$ zmuszeni uczyé sig
rachunkéw tensoréw, aby poznaé jakie$ zastoso-
wanja einsteinowskiej teorji wzglednosei elektro-
techniki,

Widzimy wige jednem slowem, ze wszystkie
prawie ‘dzialy matematyki znajdujg swéj oddzwigk
w elektrotechnice. Nie koniec jednak na tem. Cze-
sto stosujemy zupelnie pod$wiadomie metody mate-
matycznego rozumowania tam, gdzie pozornie ma-
tematyki woale niema. Wspomng tu tylko o po-
zytku, jaki nam przynosi w techni¢znem rozumo-
waniu zapogyczone z matematyki pojgcie przejécia
do granicy, wzglednie do nieskofczonogei,

Maty przyklad. Znang jest zaleznoéé pomig-
dzy gestodeiy pradu ,7” w 4/mm? w przewodniku
i srednicg przewodnika ,,d” w mm §{ = ¢d's, gdzie
¢ jest stala. W danej chwili np. zapomniatem to
prawo, a cholatbym praynajmniej wiedzied, czy ge-
8to$C ta rosnie wraz ze Srednica przewodnika, czy
tez maleje,

Robig wige szybko dwa przejécia do granicy:
raz wyobrazam sobie bardzo gruby walec, drugi raz
bardzo oienki drucik i odrazu widzg, e w grubym
walcu przy stosunkowo malej powierzchni stosun-
kowo mniej pradu begdg mégl przestad. A wiec ge-
stod¢é pradu maleje, gdy $rednica rognie. Zadanie
rozwigzane! Takich praykladéw, wigeej lub mniej
skomplikowanych, mozna podad tysigce.

Cala wreszcie tak plodna elektrotechniczna

metoda biegu jalowego i zwarcia, stosowana przy’

obliczaniu maszyn, sieci i t, d. jest oparta w grun-
cie rzeczy na matematycznem wyidealizowaniu dwu
stanéw granicznych. A wige znéw matematykal

Zdaje sig, ze powyzsze uwagi w dostatecznej
mierze wykazaly przemozny wplyw matematyki
w elektrotechnice i wygody z jej stosowania wy-
plywajace. Teraz nalezaloby troche blizej zbadad
ich wzajemny stosunek. To, zo samg matematyksy
elektrotechnik nic mnie zbuduje, %e czasem nawet
. stosowanie matematyki zawodzi, o tem wie kazdy

i parg uwag w tej sprawie w koficu dorzuce.

Ale i naodwrét, nie wsazystkie zagadnienia ma-
tematyki majg zastosowanie w elektrotechnice. Po-
wiem nawet wigcej: to, co stanowi istotg wiedzy
matematycznej, elektrotechnikowi bezposrednio malo
mote sig przydaé, Jego interesuja w pierwszym
rzedzie metody rachunkowe, wypracowane przez

matematyke dla rozwigzania zagadnier techniczno
fizyeznych. L

Wezmy jako przyklad zasadnicze réwnanie
. . . d*n  a’u

potencjatu dla cial dwuwymiarowych T -I—-W =0,
niezbgdne dla kazdego konstruktora izolatoréw przej-
$ciowych, kondensatoré6w i t. d. W klagycznem
dziele Picard’a ,Cours d’analyse” wigksza czesé II-go
tomu jest pogwigcona temu zagadnieniu. Znajdziemy
tam ogdblng teorje naszego réwnania, znajdziemy na-
wet kilka metod ogélnego rozwigzania, ale elektro-
technik napréznoby tam szukal choéby jednej wska-
zéwki dla obliczenia swego kondensatora czy tez
izolatora. Znajdzie je natomiast w innym, nie mniej
klasycznem dziele, w ,Partielle Differentialgleichun-
gen der theoretischen Physik” Riemann-Webera. I tu
znéw znaczna cze$é I-go tomu jest podwigcona na-
szemu réwnaniu, ale zamiast ogélnej teorji mamy
caly szereg zastosowan do pewnych, $cidle okreslo- -
nych przykiadéw, mamy szereg ostatécznych i skon-
czoniczonych rozwigzan, A wladnie to jest materjal
matematyczny, tak niezbedny dla kazdego elektro-
technika, :

Ta odmienno$d w sposobie traktowania napo-
z6r jednego i tego samego przedmiotu przez elek-
trotechnika i matematzka powtarza sig na kazdym’
kroku.

Matematyk poszukuje w swej wiedzy coraz to
nowych, coraz to szerszych i ogdlniejszych praw;
szezeglly nie majg dla niego wartosei, liczbowe roz-
wigzania go nie interesujs,. '

Dla elektrotechnika matematyka ma inng war-
t0éé. Ona ujmuje w $cisty i okreslony ksaztalt jego
zasady, oparte na do$wiadczeniu i obserwacji. Ona
pozwala mu przy pomocy rachunku unikngé zmud-
nego prébowania lub budowania ,mna oko“. Ona
wreszcie nadaje calej elektrotechnice charakter ilo-
§ciowy, bez ktérego nie byloby wogéble elektro-
techniki. W rekach elektrotechnika matematyka
staje sig pozytecznem narzedziem.

Wynikiem tego stanu rzeczy - jest zaintereso-
wanie sig elektrotechnika, w plerwszym rzedzie,
temi dzialami matematyki, ktére najlatwiej dadza
sig stosowad do realnych przykladéw. Stad mate-
matyka stosowana ,,Anwendungs Mathemathik*¢ ,,Mat-
hematiques appliquées®, stad cale tomy dziet i cza-
sopism, po$wigconych tym zagadnieniom. Stad na-
wet czgsto kraficowa teza; elektrotechnik nie po-
trzebuje wogédle tej matematyki $cistej, wystarczy
mu matematyka stosowana; ale mnie sig zdaje, -ze
elektrotechnik winien znad tg matematyke cazystg
i umied jg stosowaé. Mozna sig sprzeczaé co do
zakresu ,czystej matematyki, ktéry elektrotechni-
kowi jest niezbedny, ale ze wogéle musi on jg znaé,
to oczywiste. Bo wszak stanowi ona podstawe na-
szych zastosowan, a kto pozna tylko zastosowania
bez teorji, na ktérej .sig opieraja, ten na zawsze .

- bgdzie czeladnikiem swego zawodu i nigdy nie zo-

stanie mistrzem.

W jakimkolwiek zakresie bedziemy stosowali
matematyke w elektrotechnice, nie wolno nam nigdy
stosowad jej falszywie. A niestety, zdarza si¢ to
dos$é czgsto, nawet wybitniejszym elektrotechnikom,

Dzielenie przez zero, mechaniczne calkowanie "kaz- -

dej funkeji od O do oo, operowanie .wielko§ciami
nieskoniczenie maltemi; jak gdyby byly skoriczonemi,
rozwijanie funkeji- w szeregt o watpliwej. czesto
zhieznodci]— to zjawiska codzienne w wykladach
niektérych profesoréw, na lamach ozasopism lub
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podrecznikéw. I chociaz zazwyczaj pomimo tych
niescislosci w rezultacie wszystko dobrze wychodzi,
to jednak, pomijajac juz ten wzglad, ze sto razy
moze dobrze wyjsé, a raz sig zepsud, winni$my ze
wzgledéw zasadniczych dbaé o $cislodé stosowanej
przez nas matematyki. Bo wladnie ta matematyka
jest najlepsza szkolg $cislodci i kazdy blad lub prze-
oczenie matematyczne musi w umysle krytycznego
shuchacza lub czytelnika wzbudzid watpliwodé co
do wartodci calego rozumowania matematycznego
i techuicznego. :

Dotychezas méwitem o wielkich korzy$ciach

jakie matematyka przynosi elektrotechnice. Terax
chciatbym zwrécié uwage na te wypadki, w kto-
rych stosowanie matematyki nie prowadzi do celu.
Oswietle to na.przykladzie, Interesowalem sip swo-
jego czasu zagadnieniem teoretycznego obliczenia
srednicy srebrnych paskéw bezpiecznikowych dla
rozmaitych pradéw nominalnych. Fizyczne ujecie
tego zagadnienia brzmi: znalezd zalezno$é pomigdsy
temperaturg, czasem, pragdem obciagsajacym oraz
srednicg érebrnych drucikéw, sluzacych jako paski
bezpiecznikowe. Chcae z kolei ujgé zadanie w furme
matematyczng, trzeba zrobié nastgpujace uproszcze-
nia: konce paskéw tkwiag w masach metalowych
o nieskorficzonej pojemno$ci cieplnej, to jest o stale]
temperaturze, cieplo rozchodzi sig tylko dzigki praze-
wodnictwu (abstrahujemy od promieniowania i od
konwekecji) wreszcie wszystkie stale fizyczne pa-
skéw: przewodnosé cieplna, elektryczna i t. d. sg
niezalezne od temperatury. Uproszczone w ten spo-
36b zadanie prowadzi do réwnania rézniczkowego
o pochodnych czastkowych z danemi, wzglgdnie
do$é prostemi, warunkami kraricowemi.
‘ Rozwiazanie zadania chod nie jest w zasadzie
bardzo zawile, jest jednak bardzo zmudne i prowa-
dzi do diugich i ucigzliwych rachunkéw. Powstaje
pytanie, czy wlozona matematyczna praca daje
pozadane techniczne wyniki, t. j. czy z danych
liczbowych mozemy wyciagnaé okreslone wnioski
co do budowy naszych paskéw. 1 tu stanowczo
mozna powiedzied, ze tak nie jest. Po pierwsze
nie znamy w danym wypadku dokladnie stalych
fizycznych naszych paskéw, oporu wewngtrznego
i zewnegtrznej przewodnosei cieplnej, bo s3 one
w znacznej mierze zaleZne od temperatury, rodzaju
materjatu i jego powierzchni i t. d. A wige juzze
wzgledéw natury fizycznej nie mozemy oczekiwad
wydatnych rezultatéw od naszego rozwigzania. Ale
nie na tem koniec. :

Kazde matematyczne ujgcie. jakiegokolwiek
technicznego zagadnienia jest jednoczednie jego
uproszcezeniem, jego zchematyzowaniem, Matema-
tyka, pomimo cale] swojej potegi, nie jest w stanie
operowad skomplikowanemi formami, jakie spoty-
kamy w naturze, matematyka musi sig ograniczad
do . uwzgledniania tylko najwaZnie%si,zyoh i najcha-
rakterystyczniejszych zmiennych. danym wy-
padku zrobilidmy, jak juz powiedzialem, szereg
uproszczen i co do formy zakonfczenia naszych pa-
skéw i co do sposobu, $wiadomie nieprawdziwego,
rozchodzenia sig ciepla. Teoretycznie moznaby bylo
i te okolicznodci w naszym réwnaniu uwazglednid.
Rozrostoby sig ono tylko do niebywalych rozmia-
réw; nasze warunki kraricowe stalyby si¢ nadmiernie
skomplikowane. Réwnania tego przypuszczalnie
. nie byliby$my w stanie rozwigzac¢, lub nawet gdy-

byémy mogli, to trud, wlozony w te prace, bylby
tak wielki, wynik tak nieprzejraysty, a ze wzgle-
déw fizycznych tak niepewny, ze cata praca posziaby
wladciwie na marne. Lepiej wige bedzie w tym
wypadku uciec si¢ do dodwiadczenia, anizeli do
liczenia; droga dos$wiadezalng predzej i pewniej doj-
dziemy do celu.

Powtarzam, aby by¢ dobrze zrozumianym. Ma-
tematyczne ujgcie 1 rozwiazanie technicznego za-
gadnienia jest zazwyczaj bardzo plodne i pozadane.
CUzesto nawet, choé nie mozemy otrzymad skoriczo-
nych liczbowych wynikéw, samo matematycazne
sformulowanie jakiego$§ technicznego zagadnienia
jest wielkim krokiem naprzéd, Ale sg wypadki,
jak wyzej opisany, kiedy matematyka w zadnym
razie nie prowadzi do celu. Kiedy jg nalezy sto-
sowad, a kiedy nie — na to niema ogélnego pra-
widta. To zalezy od rodzaju =zagadnienia, od roz-
porzgdzalnych matematycznych Srodkéw. Jedynym
wskaznikiem moze byé tylko naukowy takt badacza.

Istnieje jednak szereg zagadpien elektrotech-
nicznych, co do ktérych z géry mozna powiedzieé,
ze matematyksg mozna w nich wszystko lub prawie
wszystko wyjasnié. To — zagadnienia jednowymia-
rowe. Wymiarem przytem, w szerwszem, w mate-
matyce ogdlnie przyjetem znaczeniu, naszywamy
nietylko jeden z trzech wymiaréw przestrzennych,
ale 1 czas, lub nawet w razie potrzeby, kazdg inng
zmienng niezalezng, np. temperature, ciénienie ijt. d.
Otbéz wigkszo§é zjawisk fizycanych cieplnych, Swie-
tlnych, hydrodynamicznych, to zjawiska tréjwymia-
rowe, zachodzace w przestrzeni lub nawet, o ile
uwzglednimy stany niestateczne, czterowymiarowe.
Ta wladoiwodé zjawisk fizycznych prowadzi do ko-
niecznodci stosowania ‘réwnad rézniczkowych o po-
chodnych czgstkowych z conajmniej trzema zmien-
nemi niezaleznemi, co a priori komplikuje zagad-
nienia. Proszg pomyéled tylko o ruchu ciepta w bryle
lub o ruchu wody w kanale. Kazde elektrotech-
niczne zagadnienie jest w zasadzie réwnies conaj-
mniej tréjwymiarowe, ale w technice pradéw sil-
nych, dzigki doskonalej izolacji i moznoSeci abstra-
howania w wigkszoéei wypadkéw od tréjwymiaro-
wego pola elektromagnetycznego, przewaznie mamy
w rezultacie do. czynienia z jednowymiarowemi
przewudnikami elektrycznodei. Poniewaz za$ stany
elektryczne w rozmaitych przekrojach przewodnika
sg ze wzgledu na cigglodé elektrycznosei te same,
pozostaje nam w szeregu niezmiernie waznych przy-
padkéw tylko jedna zmienna — czas. Nasze réwna-
nia czgstkowe sprowadzajs sie do zwyklych i naj-
wigksza trudnosé matematyczna jest usunigta.

Na tej zasadzie elementarna teorja prgdéw
zmiennych jest w taki prosty sposéb rozwinigta.

Ta jednawymiarowo$é zagadnieh elektrotéch-
nicznych ma inny jeszeze skutek, o kitérym tu na-
wiagem wspomne. Jest to nadzwyczaj uproszczona
technika miernicza. Wystarczy tylko dla przykladu
por6wnac¢ pomiar przeplywu wody w kanale z po-
miarem przeplywu pradu w przewodniku. Mozna
§mialo powiedzied, ze jednowymiarowoéé zagadnien
elektrotechnicznych, pociggajac za sobg latwodd ich
matematyeznego ujecia i dodwiadezalnego, dcistego
badania, byla jedna z przyczyn niebywale szybkiego
rogrostu elektrotechniki. ‘
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Streszczajgc wszystko wysej powiedziane, mo-
remy wysnué nastepujacy ogdlny wniosek:

Kazdemu elektrotechnikowi, pracujacemu na
polu $ci$le technicznem, matematyka jest bezwzgled-
nie potrzebna. Musi on znaé jej najwazniejsze, teore-
tyczne zasady i umiedé je prawidlowo stosowaé tam,
gdzie mozna oczekiwaé praktycznych wynikéw, Nie
wszystko. mozna wykonaé w elektrotechnice przy
pomocy matematyki, ale bez niej — nic. Jest to
prawda, ktéra prowadzi do tego, ze na idealnym
gmachu elektrotechniki mozna $§miato umiescié na-
pis platoniski: ,,Bez wiadomosei geometrji niech tu
nikt nie wchodzi®. '

W sprawie Miedzynarodowej
Komisji Elektrotechnicznej.

Jako byly czlonek Migdzynarodowej Komisji
Elektrotechnicznej, C. L R., (jeszcze 2z ramienia
Austrji), i bedac od poczatku swego pobytu w War-
szawie w stalym kontakcie z p. Le Maistre, sekre-
tarzem jeneralnym tej instytucji, otrzymalem nie-
dawno list od niego, w ktérym migdzy innemi za-
pytuje, czy Polska nie ma zamiaru przystapié do
Komisji Miedzynarodowej i braé udzialu w jej
pracach.

Sprawe te poruszylem swego czasu na posie-
dzeniu Rady Elektrotechnicznej, lecz dla wzgledéw
budzetowych nie zostala ona dotad rozstrzygnieta,
gdys koszta przystapienia do tej instytucji sa do§é
znaczne i wynoszg pargset funtéw sterlingéw, czyli

kilka miljonéw marek i nie sg przewidziane w bud- -

zecie naszym, i tak juz wielce przecigfonym.
Polska, jako kraj przemystowo doéé rozwinigty,
powinna jednak bezwarunkowo nalezeé do tej Mig-
dzynarodowej Komisji i, przyjrzawszy sig sprawie
blizej, przekonaliby$émy sie, ze pafstwo nasze znaj-
dowalo niejednokrotnie $rodki na wysylanie dele-
gatéw zagranicg na rézne konferencje i Zjazdy i na
inne cele ¢ znaczeniu daleko mniej powazner.

Trzeba wiec, by nasze czynniki miarodajne,
od ktérych zalezy wyznaczanie potrzebnych érod-
kéw na to, przekonane zostaly przez kogo nalezy
o potrzebie przylaczenia sig do tych wspélnych
prac. na poln porm i przepiséw z dziedziny elek-
trotechniki,—norm dzi$ jus grajacych coraz to wigk-
8zg role w zyciu codziennem, jak np. obecnie w opra-
cowaniu  znajdujace sig przepisy w sprawie prowa-
dzenia przewodéw napowietrznych B _

Narazie prositem p. Le Maistre, by o ile moz-
nosci, chodby  nie oficjalnie, przesylal mi materjat
. techniczny w tej sprawie, by$my mogli zapoznad
sig z nim i ewentualnie uwzglednié 'go przy pra-
.cach podobnych u nas, podobnie jak juz dawnie]j
niejednokrotnie oddawatem otrzaymywane z Liondynu
druki 1 t. p. Zarzgdowi Stowarzyszenia Elektrotech-
nikéw, wzglednie Urzedowi Elektrycznemu.

" 'Mawm wige nadzieje, #e-otrzymam kwestjonar-
jusz, majgcy wkrdtce byd wypuszezonym w spra-
wie przewodéw mnapowietrznych, na ktéry to kwe-
stjonarjusz odpowiedzi 83 oczekiwane przed pai-
dziernikiem r. b. _ :

Na zasadzie tych odpowiedzi Komisja Migdzy-
‘narodowa ma zamiar opracowaé tymczasowe prze-
pisy, stuzgce jako podstawa dla przepiséw w kasz-
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dym poszczegdlnym kraju. Sprawa ta po raz pierwszy
poruszona byla obszerniej na konferencji, odbytej
w Paryzu w ligtopadzie r. z

W lidcie swym p. Le Maistre pyta tez, czy
przystagpiono w Polsce do unormowania napigé.

W odpowiedzi swej, ktérg w odbitce zakomu-
nikowalem Urzedowi Elektrycznemu i1 Zarzgdowi
Stowarzyszenia Elektrotechnikéw, poinformowalem
go jak sprawa ta stoi u nas obecnie, a taksze o tem,
jak stoi sprawa przystapienia Polski do Komisji

" Migdzynarodowe]j, %6 mianowicie dla wzglgdéw bud-

zetowych zapewne dopiero w roku przysziym be-
dziemy mogli przylaczyd sie do tej instytucji.
Kwestja ta powinna interesowad szerszy ogét
naszych elektrotechnikéw i dla tego uwazalem za
pozadane poruszyé jg na lamach Przegladu Elek-
trotechnicznego. Aleksander Rothert.

*

Normy i przepisy bezpieczefnstwa:

Przepisy dla urzadzen elektrycznych .
w lokalach rozrywkowych?).

1. Praepisy dla ureqdzei elekivycenych w teatvach,
teatrzykach, kabaretach, Varietés, cyrkach, salach ze-
bran 7 t. p. lokalach publicanych.

a) Przepisy ogdlne,

1, Napigeie w sali teatrainej nie powinno przekra-
czad 260 V wizgledem ziemi.

2. Pradnice, przetwornice, silniki i nalezgce do nich
przyrzady powinny byé ustawiane w pomieszczeniach nie
dostgpnych dla publicznosei, . .

8. Przewody, uzyte do calej instalacji, winny po-
siadaé izolacjg 7 jednolitej gumy wulkanizowanej, nalezy
je prowadzi¢é w rurkach z twardg powlokg metalowg (dla
budynku scenicznego obowigzuje nlosenie przewoddw w rurce
stalowo-pancernej (patrz p, 21)..

4. Bezpieczniki i wylaczniki powinny byé zedrod-
kowane na tablicach rozdzielezych i pomieszczone w miej-
scach niedostgpnych dla publicznosei, dostgpnych zad dla
miejscowego personelu i strazy ogniowej, przyczem nalesy
je umieszczaé w zamknigtych szafkach lub w pomieszcze-
piach ogniotrwalych, ,

5. Stosowanie bezpiecznikéw Mignon jest niedo-
puszezalne, . : :

6. Przy sieci trojprzewodowej od gléwnej tablicy-
rozdzieleze] powinny byé juz tylko po 2 przewody, skta-
dajgce sie z przewodu skrajneio i zerowego (wyj, § 16).

7. Na sali widzdw i na"scenie w wejsciach, wyj-
dciach, przedsionkach, - sieniach, korytarzach, przejdciach,
szatniach, schodach, poczekalniach, foyer, bufetach, garde-
robach przyscenicznych, salach rekreacyjnych i we wszyst-
kich pomieszczeniach, w ktérych skupiaé sig moze publicz-
nodé, artydci lub sluzba teatralna, nalezy przylgczaé lampy
co najmniej do dwéch .od siebie niezalefmych i oddzielnie
zabezpieczonych obwodéw,

8. Na sali widzéw oraz na scenie winny byé prze-
widziane przewody, niezalezne od gléwnego odwietlenia, do
ktérych bylyby przytacione lampy, stale nalezycie ofwietla-
jace wszystkie wyjdcia z tyeh pomieszezer, Lampy te
winny byé czynne podezas przedstawienia i antrakiéw.

D) Z prac Komisji Przepisowej.
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9. Précz oswietlenia zwyklego winno byé bezwa-
runkowo urzgdzone oswietlenie bezpieczenstwa, Za oswietle~
nie elektryczne bezpieczefstwa mo%ze byé uwazane jedynie
o§wietlenie, ktérego #rédlo znajduje si¢ w pomieszezeniu,
niezaleznem od pomieszczenia zrédta gléwnego urzadzenia
- elektrycznego i ktére niezwigzane Jest pod wzgledem
elelttrycznym z odwietleniem gléwnem. O$wietlenie bez-
pieczefistwa nie moze byé rasilane pradem z baterji aku-
mulatoréw, nalezgcej do glownego o$wietlenia, jednakze
moze byd zasilane z baterji, dostarczajacej prad wylacznie
do tego# odwietlenia i tadowanej z gléwnej pradnicy w cza-
sie, w ktérym publiczno§é jest pieobecna w lokalu, przy-
temx baterja ta musi znajdowaé sig w znacznem oddaleniu
od prgdnicy, Od baterji tej nalesy poprowadzié trzy prze-
wody, t. j. od koficowych punktébw baterji i od &rodko-
wego, do ktdrych nalezy wlaczaé lampy naprzemian; na-
pigcie polowy baterji winno byé nie mniejsze od 30 V,

wiatlo bezpieczenstwa powinno znajdowad sig na sali wi-

dzéw i na scenie przy wszystkich wyjsciach na wszystkich
pigtrach oraz we wszystkich pomieszezeniach, prowadzgcych
z tych wyjsé na zewnsatrz budynku, Jezeli do $wiatla
bezpieczenstwa zastosowano o§wietlenie elek tryczne, to przepis
par. 8 nie obowiazuje.

10. Na miejscu winien znajdowaé sig przyrzad do

mierzenia oporu izolacji.
11. Ka#da instalacja teatralna powinna byé przy-

najmniej raz na rok rewidowana przez odpowiednig site

fachowgy,

b) Sala widzéw i lokale do niej nalezace,

Pomieszczenia, przeznaczone dla publicznodei, jak to
szatnia, poczekalnia, foyer, bufety, schody, przedsionkiit. d.,
wylaczajge sale widzéw, powinny mied swoje niezalezne od
gceny i innych pomieszezen przewody zasilajace i nie prze-
chodzgce przez budynek sceniczny.

Do ofwietlenia sali widzé6w powinny byé stosowane
$wieczniki (armatury) takiej konstrukeji, aby .byla latwa
ich kontrola,

¢) Budynek sceniczny,

Dla budynku scenicznego (ljcznie z pomieszczeniami
nad — pod i przyscenicznemi) oraz dla garderdb artystéw
a takze dla scen i pomieszczen scenicznych i garderdb,
znajdujaceych sig w lokalach, nie bedgeych specjalnemi gma
chami teatralnemi, précz przepiséw ogélnych obowigzujg
nastepujgce przepisy.

14. Budynek sceniczny powinien mied swoje nie-
zalezne od wskazanych w par, 12 przewody zasilajsce
z ogllnemi wylgcznikami, dajgcemi moZnosé wylgezenia
instalacji w catym budynku scenicznym,

15, Tablice rozdzielcze i regulatory, znajdujace sie
na gcenie, powinny byé zalozone w ogniotrwalych pomiesz-
czeniach, do ktérych osoby obce nie mogs mieé dostepu.

16, Oporniki regulatoréw w instalacjach trdjprzewo-
dowych winny byé wprowadzone do przewoddw skrajnych.

17, W regulatorach scenicznych przewodniki, pro-
wadzace od ruchomej czgdei regulatora do opornika, winny
byé w ogniotrwale] azbestowej izolacji.

18, Goly drut oporowy w regulatorach powinien
byé nawinigty na ogniotrwale walce cylindryczne lub
‘owalne, temperatura jego po godzinnem maksymalnem
obcigzeniu nie powinna przekraczaé 80°C.

19. Oporniki regulatoréw scenicznych powinny byé
zaopatrzone w gasniki magnebycune.

20. Zabrania sig stosowania opornikdw, w ktérych
woda gra rolg oporu.

21. Rurki winny posiadaé powloke stalows, kable
za8 winny by¢ opancerzone.

22, Utywanie przewodéw golych _]est wzbronione
poza przewodami wewnatrz reflektoréw sceniczmych i préez |
golych plyt kontaktowych, o ile pozostajz one pod dozo-
rem dopdki znajdujs sig pod napigciem, - & po uiyeiu sg
natychmiast wylgqczane,

23, Drutéw, stuigcych do podnoszenia ludzi, deko-
racji i t. p., nie wolno uiywaé jalko przewodéw elektrycz:
nycb ani jako uziemiajgcych,

24. Znajdujace sig na i przy scenie Wla,czmkl, prze-
tgczniki i gnlazda wtykowe winny bydé zabezpieczone od
dotkchm i od uszkodzenia przy przenoszeniu dekoracji
i efektéw scenicznych,

26, Gniazda wtyezkowe powinny byé umieszczone
w trwalych, izolujacych pudelkach i zbudowane w ten spo-

86b, azeby dotknigeie sig nieuziemionych czedel, przez
ktére przeplywa prad, bylo niemosliwe,
26, Wtyczki powinny byé vpolaczone =z powloks

ochronng przewoddéw przenosnych w ten sposdb, azeby 2yla
metalowa przewodu nie byla narazona na ciggnienie lub
ztamanie w miejscu przymocowania.

27, Wtyezki dla sily pradu powyze] 2 A  po-
winny mieé zatrzaski, nie pozwalajace na wyrwanie ich
z guiazda.

28. Nieruchiomo zalozone $wieczniki Zarowe winny
byé zaopatrzone w siatki lub klosze ochronne, przymoco-
wane nie do obsady, lecz do Swiecznika., Rampy, sufity,
kulisy 1 t. p. moga posxadaé jedna wspélnq siatke dla
wazystkich lamp,

29, BSofity i swieczniki wiszgce powinny byé izolo-
wane od lin stalowych, na ktérych s3 zawieszone, nawet
jezeli sa uziemione.

30. Prazy armaturach, §wiecznikach it.p, pray sieci
trojprzewodowej naleisy baczyé, azeby napiecie miedzy
dwoma ktéremikolwiek przewodami nie przekraczalo 260 V.

31. Moc pradu w kazdym obwodzie dla sufitéw,
ramp i przystawek dwietlanych nie moze przekracza¢ 1800
wattéw, w przeciwpym razie nalety ilosé cbwoddw zwigkszyé,

32. Przekr6] wepdlnego przewodu powrotnego dla

'sufitéw, ramp 1 éwiecznikéw ze dwiattern réznokolorowem

winien byé obliczony na prad, odpowiadajgcy jednoczesnemn
paleniu sig wszystkich lampek wezystkich kolordw.

33. Zyly metalowe przewodéw przenofnych lub nie-
umocowanych trwale (np. do lat) winny byé specjalnie
gigtkie. W tym celu s$rednica poszezegblnych drucikéw
nie powinna przekraczaé 0,2 mm, Uzywanie sznaréw
z tylkg jednolitg jest wzbronione.

34, . Przewody przenofne lub przewody nieumoco-
wane trwalé powinny byé zabezpieczone od uszkodzen me-
chanicznych trwaly giqtka powlokq nie metalows, np. po-
wloky ze skéry lub plétna nasyconego. .

" 8b6. Bezpieczniki, zahezpieczajace przewody prze-
noéne do $wiecznikdéw scenicznych, jak to sofitéw, kulis,
ramp, lamp biurkowych i innych efektéw dwietlnych, winny
byé ustawione w czedci nleruchomej przewodéw, a wige
przed gniazdem wtyczkower,

86. Stosowanie bezpiecznikéw na rampach i sofitach
éwxet]_nych nie jest dozwolnne. ‘

37. Przewody do sofitéw i ramp powinny byé wy-~
taczane na wszystkich blegunach

38. Rampy, sofity i kulisy $wietlne powwny byé
mocnej ogniotrwalej konstrukeji.

39. Do sofitow, ramp i t. p. zabrania sig stosowa-
nia zwyklych oprawek iluminucyjnych, oprawki powinny

" byé porcelanowe z ukrytymi zaciskami,

40, Polgezenia sofitéw, ramp i t. p. powinny byé
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wykonane zapomocg izolowanych stalych zaciskéw, nie
mogg byé narazone na ciggnigeie i powinny byé zaopa-
trzone w takie urzgdzenia, aby byly jak najmniej naraZone
na zginanie.

41, Przewody w sofitach, rampach i t. p. powinny
posiadaé izolacje ogniotrwaig jak réwniez byé dobrze izo-
lowane od semego sofitu.

42, Swieczniki lamp pdtwatowych powinny hyé zbu-
dowane ze specjalnie dobraz wewngtrzng wentylacjs, a znaj-
dujace sig blisko materjatéw ZIatwopalnych powinny précz
tego byé zaopatrzone w klosze ochronne,

43. Aparaty projekcyjne, blyskawicoweit, p, z lam-
pami lukowemi powinny byé zaopatrzone w urzgdzenia, za-
pobiegajace wypadaniu roziarzonych czasteczek wegla.

44. Do przenosnych vprzystawek £wietlnych o réz-
nem nateZenin pradu nalezy mieé odpowiednip ilo§é obwo-
déw, kazdy zad obwdd powinien byé zabezpieczony.

45. Przekrd] przewoddw przenodnych oraz bezpiecz-
niki winny odpowiadad temu pradowi, do jakiego przezna-
czone jest gniazdo i wtyczka,

46. Przy zakladanin tymezasowych urzgdzefi mozna
w razach wyjatkowych odstepowaé od przepiséw ogéluych,
dotyczgcyeh prowadzenia przewodéw, o ile urzagdzenie w cza-
sie dzialania znajduje sig stale pod dozorem fachowym.
W tym wypadku przewody w jednolitej gumowej izolacji
mogg byé przymocowane bezposrednio do dciany, a przy
przejéciach przewoddw przez 4ciane rurki i tulejki nie sa
konieezne, :

2. Przepisy dia urzqdzen elektvycanych w kinemato-
grafach ¢ lokalach publicanych & kabing kinemato-
graficang lub lampg projekeyjng..

Dla tych pomieszczen opréez przepiséw ogélnych dla
teatréw obowiazuja nastepujace przepisy dodatkowe:

a) Urzgdzenie elektryczne,

1, Napigeie migdzy dwoma przewodami nie powinno
przekraczaé 250 V, ;

2. Gl6wna tablica rozdzielcza nie powinna znajdo-
waé sig w kabinie, Na gléwnej tablicy rozdzielczej po-
winny byé zgrupowane wszystkie wylgeznikiki dla oswiet-
lenia pomieszezeni, w ktdrych skupiad sig moze publicznodd,
oraz wyjsd, korytarzy, schodéw dla publicznosei,

8. Wylacaniki dla widowni mogg znajdowad sie
w kabinip z wyjstkiem wylgeznika dla $wiatta zapasowego
(nie dla éwiatla bezpieczefstwa), ktéry powinien znajdowaé

sig przy tablicy gléwnej obok szafki na wysokodei 1,5 m.

od podlogi i powinien mieé nieodejmowang rgezke; obok
niego powinien znajdowad sig napis: ,dwiatlo zapasowe na
widowni”, na pokrywce za§ wylacunika powinno ‘byé na-
znaczone widoczng kresky (czerwong naprz,) polozenie raczki,
odpowiadajace zapalonym lampom,

4, Jeden z obwoddw widowni — mignowicie obwod
dla Swiatla zapasowego na widowni — powinien byé zapa-
lany i gaszony tylko za pomocg jednego lub wigee] wy-
Iacznikéw, znajdujaeych sig na jednym i tym samym bie-
gunie, Swiatlo zapasowe na widowni nie wylyeza potrzeby
. §wiatta bezpieczenstwa, _

‘ 5. Lawpy, znajdujace sig nad podloga na wysokosci
mniejsze] od 2 m, w kabinie za§ wezystkie lampy powinny
- byé zabezpieczone od stluczenia i zepsucia za powmocy sia-

tek lub szkiel ochronnych, * praymocowanych nie do opra-
- wek, lecz do samych §wiedznikéw,

. 6.0 W kabinie mogg byé zalozone jedynie pizewody

‘do lanipy projekeyjnej, do o§wietlenia kabiny wzglednie
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do wentylatoréw na widowni, silnika do przesuwania filmy
i przetwornicy, znajdujgce] sie w kabinie. Wymienione
odbiorniki pradu mogg byé zabiezpieczone w_kabinie,

7. Wyze] wymienione przewody zasilajace powinny
mieé wylgezniki poza kabing w miejscu nisdostgpnem dla
publicznogei, :

8. W kabinie dozwolone jest umieszczenie bezpiecz-
nikéw tylko z zamknigta wstawka bezpiecznikowg i wy-
igeznikow, zabezpieczonych praykrywkami izolujgcerai.

9. Opornik dla lampy tukowsej, wzglgdnie przetwor-
nicy, winien znajdowaé sig dostatecznie daleko od aparatu
i byé stale przykryty pokrywg z niepalnego i izolujacego
materjatu, Stovowaé mozna tylko takie oporniki, ktére na-
wet przy stalem maksymalnem obciakeniu nie nagrzewajs
sie do czerwonosei.

10, Zwinigte tadmy (filmy) powinny byé przecho-
wywane w szczelnych pudelkach metalowych, wyloZonych
azbestem lub pokrytych farbg ogniutrwala, lub tez powinny
byé przechowywane w pudethach z twardego drzewa
o Scianach, zmocowanych na ilobek, i nie cienszych od
20 mm. W kabinie mogg sie znajdowaé filmy tylko dla
danego przedstawienia. '

11. Instalacja podlega corocznej fachowe] rewizji.

b) Lampa projekcyjna,

1. Lampa projekcyjna musi byé umieszezona w skrzyn-
ce z podwéjnemi écienkami z blachy Zelaznej lnb stalowej,
obitej wewngbrz azbestem lub wypelnionej migdzy &cian-
kami wmasy azbestows; rozstawienie podwéjnyeh &éianck
powinno byé najmniej 2,5 cm, Wewngtrzna czesé skrzynki
winna byé dostatecznie duta dla zapewnienia dobrego kra-
zenia powietrza; najmniejsze wymiary skrzyunki powinny byé:
diugosé 40 cm., szeroko§é 25 cm,, wysokosé 40 cm.

2. Dlugosé skrzynki powinna byé tak obliczona, aby
odleglosé tylnej jej dcianki od skrajnego polozenia Zrédla
Swiatla wynosifa conajmniej 80 em. Dno skrzynki powinno
jeszeze wychodzié poza zastonkg i byd zagiete .do géry
przynajmniej na 2 cm,

8. Otwory w skrzynce powinny mieé¢ takie zabez-
pieczenie, aby iskry z lampy nie mogly wydostaé sig na-
zewngtrz; w dnie skrzynki nie powinno byé zadnych
otwordw.

4. Nagrzane przez lampg powietrze powinno byé
usuwane nazewnatrz domu przez kanal wentylacyjny o do-
statecznym przekroju, :

5. Regulowanie lampy powinno odbywaé sig wy-

lacznie z zewnetrzne] strony aparatu.

6. Zaslonka, znajdujaca sig ztyhu skrzynki, powinna
byé z tkaniny azbestowsej. : :

7. Na aparacie przy objektywie powinna byé umiesz-
czona niezaleznie od zasuwy zamykanej rqcznie klapa, sa-
moczynnie zastaniajgea przy zatrzymeniu aparata promien
fwiatla, padajgcy na tasme, ‘ _

8. Znajdujgea si¢ przed objektywem czgsé tasmy
powinna byé tak zabezpieczona, aby w razie jej zapalenia

‘si¢ ogieh nie mégt objaé pozostalej czesci tadmy.

9. Przesuwanie sig tadmy powinno odbywad sig
w ten sposéb, aby nawet przy wadliwie dzialajacym apa-
racie wazelkie zétknigeie mig tasmy ze skriynka bylo
wylgezone, - - '

10. Przeznaczona dla przedstawienia ta§ma powinna
odwijaé sig- » otwartego bgbna metalowego =z bocznemi
ograniczajacomi plaszezyznami i, biegngec po prowadnicy,
nawijaé sig na drugi podobny beben. -

11. Boczne plaszezyzny bebna powinny posiada
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otwory dla dostgpu powietrza, aby taéma w razie wypadlku
mogta spalié sig pelnym plomieniem bez tworzenia sig dymu,

12, Dla skiadania zuzytych wegli z lampy powinno
zoajdowad sig z boku lub z tylu aparatu Zelazne naczynie
z grubs warstwg nasypanego dof piasku,

13. Obok aparatu powinno znajdowaé sig' naczynie

z wodg i mokry galgan do gaszenia ognia,

Z gospodarki elekirycznej,

Praca elektrowni wodnych podczas sdszy.

Niezwyk!a susza, jaka panowala we Francji w roku
ublegkym, zwrbcila uwage tamtejszych kol technicznyeh na
koniecznodé dcistego formulowania tych punkiéw w umo-
wach na dostawe energji z elektrowni wodnych, gdzie
jest mowa o redukowanin moey dostarczanej na wypadek
braku wody.

Bardzo wiele takich elektrowni bywa upowatnione
na zasadzie umowy do zmniejszenia swej mocy wytwarza-
nej, podezas gdy w innyeh podobnych wypadkach elektrow-
nia jest obowigzana urnchomié zespdl cieplny i dostarczad
energjo bez zmiany.

Powstaje na tem tle wiele nieporozumien, a naweb
zatargéw, ktérych udaloby sig wunikngd, gdyby pojecie
,8tanu wody?” bylo Scisle i jasno sformulowane,

Najbardziej proste rozwigzanie sprawy—okreslié wode
przez jej ilodé; mozpaby wige powiedzied, Ze np. niski stan
wody odpowiada ilodci conajmniej 40 m¥/g, a wyjatkowo
niski—nizej 30 md/g i t, d.

Sposéb ten jest jednak tylko pozornie prosty. Po-
miary bowiem ilodci wody aczkolwiek moga byé wykonane
z dusg dokladnodcia sy jednak dodé klopotliwe i skompli-
kowane,

Bardziej dokladne wyniki da pomiar mocy elektrycz-
néj na tablicy rozdzielezej w elektrowni, Wiynik tego
pomiaru jest jednak zbyt zalezny od wiabciwodei zespolow,
systemu pracy urzadzenia, stanu maszyn i t. d,—a wszystko
to jest naturalnie zupelnie njezalezne od stanu wody
w rzece. Dla odbiorcy pomiar ten nigdy nie bedzie prze-
konywajacy i nie moina te: wymagaé, aby odblorca. uznal
go dla siebie za mlaroda]ny

Wizystkie te pomiary wreszcie, jako dokonywane
przez jedng ze stron zainteresowanych—dostawce, nie maja
w dostatecznym stopriu cech bezstronnofci, a jest rzecza
zupelnie zrozumials, e beds zawsze pooawane w wabpliwodé
przez drugg strong — odbiorce.

Rzadko bywa réwnies wypadek takl, aby sieé byla
zasilana przez jedno 2Zrédlo energji; ‘nalezaloby zatem
uwzglodniaé szereg czynnikéw dodatkowych, co w znacznym
stopniu skomplikowaloby rachunek. System ten posiada
wreszcie tq wadg zasadniczg, %e ilodé energji, w ten czy
inny sposéb obliczana, przyjmuje sig jako bezpofrednie
dzialanie wody w rzece czy kanale, podezas gdy jest to
zalezne w niemalym stopnin od rezerw; zawartych w zbior-
nikach sztucznych lub jeziorach, a wigc od ich pojemnoéei,
gtana 1 t. d. W wyniku tego wszystkiego nawet wytwoérca
nie dezle skionny wazystkich tych metod stosowaé w. roz-
quzanlu swego zagadnienia,
przecie wecalé -doniosle, a dla niego samego zwlaszcza bar-
dgo zywotne. -

Louis Aussedant, dyrektor generalny T-wa Forces

du Fier w. artykule, w te] sprawie podwigconym i umisz-

ktére samo przez sig jest

czonym w R, G, T. (zesz. 3 1. b,), dochodzi do wniosku,
ze jedyne racjonalne rozwigzanie tej sprawy bedzie wtedy,
gdy oprzemy sig na danych meteorologicznych, Te dane
85 wypracowywane na zasadzie prac wielu instytucji o cha-
rakterze pahstwowym i sy najzupelniej bezstronne,

Na plaszezyznach i w miejscowosciach pagérkowatych
wystarczyé powinien, zdanjiem autora, deszezomierz; dla
spadkdw ze Zrédlem goérskiem (Sniegowem) naleiy uwzgled-
nié¢ préez tego temperaturg i pore rokn.

Deszczomierz Ilodei opadéw desgezowych winny
byé brane zasadniczo w érodku- danego dorzecza i sumo-
wane dla okreséw dwutygodniowych. albo dekadowych.
Stan wody okresla sig¢ wowezas ilodeig opadu w ciggu
ostatnich dwu' czy trzech miesigey, prayczem dla ostroi-
noéei nalezy spétezynnik w katde] dekadwie braé talki, aby
malal on w miarg tego, im dekada jest dalsza.

Prayktad.
Wysokosé

: Spélczyn-| opadu
O K R E S nik | rzeczywi- ltoczyn

stego

"~ dnia

Dekada ostatnia 0—10 10 5 50
" przedostatn, 10—20 7 -30 210
" poprzednia- 20—30 5 10 50
o » 30—40 4 5 20
» " 40—50 3 6 18
: 50—60 2 50 100
Konwencyjna wysoko$§é opadu 448

Liczba ta jest praktycznie zupelnie wystarczajgca,

- aby okredlié stan wdéd, W umowie, zamiast uzywaé nic

nie méwiace wyrazy ,niska woda”, ,$rednia woda”,
pwysoka woda", zastosujemy odpowiednig wysoko§é kon-
wencyjny opadu atmosferycznego,

Temperatura Dla niektérych spadkéw gérskich
liczby, poprzednio wyprowadzone, mogs byé z pozytkiem
skorygowane przez pewne spblezynniki, oparte réwniez na
danych urzgdowvch, mianowicie na danych o temperaturze.

Mo#na np, umdéwié sig, e gdy przecigtna dzienna
temperaturatura w ustalonem miejscu obserwacji bedzie
nizsza 0 -} B°, wysokosci konwencyjne opadu atmosferycz-
nego obliczone, jak wyzej podano, bedsredukowane o 39/,
na kazdy. stopies spadku temperatury.

Mosra sig rowniez uméwié, ze dla pewnej pory roku
wysokosei te beds zwigkszone lub zmniejszone w pewien
% géry okreslony sposéb. Ta metoda bedzie, rzecz jasna.,
mniej écisla, alo za to bardzo prosta.

Tak czy owak przewaga tego aystemu jest oczywista,
Zamiest tego aby positkowaé 8ig wzorami nieraz zupelnie
batamutnemi, jak spozywea, tak 1 wytwoérca opierad sig beds
na fcistych danych urzgdowych.

Rozwigzania dla poszezegéluyeh wypadkéw, kidre na-
gunie praktyka, moga byé przytem bardzo réznorodne sto-
gownie do -warunkéw miejscowych.

Zyska réwniez na tem wzajemny stosunek dostawey
do odbiorey, ktéry oparty bedzie na trwalych podstawach
zaufama. P.

Ze statystyki Zwiazku niemieckich elektrowni.
L. Rozenbanm podajé w ,,Mitt. d. Vefeining. d. BElL-W.”

_(Bd. 21, 1922, &, 84) zestawienia liczbowe, ktére dajg

obraz stanu zaopatrywama Niemiec w energje elektryczna,
w dostosowaniu sig tego przemystu do warunkow pokojowych,
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A wige liczba objetych spisem zakladéw podniosta sig do
488 wzglednie BOO (przedtem 466), z ktérych 42 zaklady
(przedtem 31) przypadajg na miejscowosci, znajdujace sie
poze kordonem graniczaym. 241 zaklad znajduje sie w za-
rzadzie pahstwowym, 225 (dawnie] 191) — w prywatnym
(spolkowym), & 31 — mieszanym. Oddano enerji prawie
o 1 Miljard kWh, (Scislej 0,75 Milj, kWh), t. j. prawie

o 159, mniej, niz w okresie ubieglym. Zmniejszenie wy-

twérczoéci i jednoczednie =z tem spélezynnika wyzyskania.

(z 85%, na 27°/;) dotyczy zwlaszcza wielkich elektrowni.
. Tlo$é zakladéw, pracujgeych na wegln kamiennym, spadla

ze 145 do 108, t. zn. o 25%,, a jednoczesnie z tem wrro-.

sta ilogé zakladéw na weglu brunatnym z 57°/; do 659/,
podezas gdy ogllna ilodé elekirowni weglowych warosta
z 369, do 40°, Co sig tycsy elektrowni weglowych
istnieje ich 81 bez — i 93 (dawniej 72) z rezerws cieplng.
Zakladow z silnikami spahnoweml ~- 67 (dawniej 60). Nie
mniej, niz 326 elektrowni . j. %/; ogblnej ilogci, (dawniej
220!) korzysta = pomocy obcyeh zakladdw, Potrzeba obce)
pomocy rosnie bardzo silnie a w miarg tego, jak zmniejsza,
sig moc elektrowni i dla zakladéw o rocznej produkeji
mniejszej, niz 2 Milj. kWh, wynosi prawie 50° ogblnej
ilogei energii, oddanej na sied. Z zestawienia obciazeds szezy-
towych wynika, %e czynnik ten jest bardzo réznorodny
i zalesy od wieku . urzgdrzenia i warunkéw technicznych,
w jakich sig ono znajduje. Dla malych elektrowni jest on nie
raz nijszy od 50%/,, przecigtnie jednak wynosi ok. 669/,
Co sig tyczy systemu pradu, przewafa prad zmienny; prad
staly panuJe jedynie w grupie urzqdzeﬂ 1), wytwarzaja-
eych ponizej 2 Milj. kWh rocznie. Nowy podzial napieé
pozwala latwo zorjentowad sig w napigeiach roboezych i prze-
sylowych (stacyjnych). Panuje tu dotad jeszcze wielka
réinorodnose; w niektdrych urzadzeniach spotyka sig 8 réz-
nych napigé. Urzgdzeh o 100 kV sprawozdame podaje
dotad tylko 6. Najergdciej spotykanem napigeiem w sieciach
" rozdzielezych jest 380/220 7 (A Y)., Co sig tyczy pray-
Igcreh to w jednakowym prawie stopnin warosta liczba od-
bioredw licznikowych, jak i ryczaltowych, a mianowicie —
0 928%,. Po zniesienin ograniczet, majgeych na celu oszeze-
dnoéé w korzystaniu z energji elektrycznej, spozycie §wiala
werosto niemal o 509, a jednoczesnie spadlo—w zwigzku
z nastaniem warunkdw pokojowych - spoz_ycle mocy, prawie
0 30°/,. Réwnies wzrosta ilodé energji dla potrzeb kolei—
o 25°,. Wplywy jednoczesnie z tem wazrosly podwé]ma
ale w takim samym stosunku podniosty sie koszty ruchu,
Znaczny jest wzrost wplywdw z taryf specjalnych, jak réw-
niet z taryf jednakowych dla sily i dwiatta. Koszt paliwa
w stosunku do catkowitych lkosztéw runku warést w po-
réwnaniu z okresem ubieglym z 53%, do 068%, (dotyczy
- wielkich elektrowni). Jednoczedrie z warostem . taryf na
gwiatlo dochéd brutto (w 100 prawie zaktadach) podniést
sig z 9,5%/, w okresie ubieglym do 14 120/ (w roku 1912
wynosit 12,5%/,). Mimo to jednak istnieje powasina ilogé

‘zakladéw (gr. 1V, ponizej 2 Milj, kWh), ktére wykazujg

dochdd brutto medosbateczny (ponizej 8%/). (P.)

. Jedna z czqétych przyczyn przérwy ruchu,

"W praktyce elektrowni nieraz bywaja wypadk'i zakl6-
cenia - biegu lub nawet przerwy w dzialaniu, wynlka]'cyce
7 przyczyn zupelnie w pierwszej chwili mezrozurma?ych dla
obslugi, Sumiennie bada ona stan urzgdzenia, z wysdklem
‘czyni poszukiwania, s nawet fieraz wykonywa pomiary,
Wymkmm ktérych jest stwlerdzeme, e ,wezystko w po-
quku Poniewsz jednak napigeia mimo to wszystko

niema, czynig.sig rétne fantastyczne przypuszezenia, a jedno-

-_czeﬁme ZaCZynH panowaé pewne zdenerwowame

“oliwy,

Wypadek taki mial miejsce niedawno na jednej
z elektrowni w Wielkopolsce. Dwie pradnice po 200 kVA
o napigeiu B0O0 V zazwyczaj dawaly sig Isczyé réwno-
legle bez zadnych trudnodei i pracowaly pod obcigteniem
bez zarzutu. Pewnego dnia jedna z nich stanela, co po-
ciggnelo za sobg zatrzymanie sig i drugiej, 'Wezelkie wy-
sitki sprzegnigeia ich powtérnego byty bezskuteczne, mimo
to, ze wszystko zdawalo siq byé ,w zupelnym porzgdku®,
W czem tkwila przyczyna? Znaleziono ja po dlugich po-
szukiwaniach, a bya jak zwykle w tych wypadkach bar-
dzo prostal na jednym = pierdcieni znalazla sig kropla

(P.)
Stan elektryfikacji w Rnglji.

Wedlug sprawozdania komisarzy elektrycznych z roku
1920—21 stan elekryfikacji w liczbaeh z r, 1918 praed.
stawia sig jak nastepuje.

R Cena przecietna
. L i ]Zamst 8 ainstalowania
Rodzaj przedsigbiorstw |Liczba 0‘;‘:&;‘0 1-go kW w elek-
- trowni w f. szt,
Mie)skie:
w Londynie. . . 14 181791 25,6
w pozostalej czesei Ang])l 214 | 1290133 203
w Irlandji . . . 11 28695 218
Razem 239 | 1450619 20,9
Prywatne:
w Londynie . -. 15 216037 29,1
w pozostalej czescn Angl)l 162 135855 318
w Irlandji . . . ) 2801 459
Razem 182 354483 30,2
Specialne elektrownie . . | 17 | = 370053 19,6
Ogdlem 438 | 2.17515%6 22,2
Na dzien 3L 1921 501

Budowa nowych duZych elektrowni wymaga, précz
opinji komism‘zy, zatwierdzenia przez ministra komunikacji
1 przyjecia przez parlament,

Jeko wytyczne przy wydawaniu koncesp sluzg po-
nizsze punkty;

a) nalesy podnie$é rozwdj i zaopatrzyé W anergije
elektryczng pewne Okl‘le i unikngé mozhwych tard
migdzy przedsigbiorstwami i prawem o energji elektycznej;

b) nalety dokladnie zbadaé wplyw . nowopowstajg-
cyeh lob. powigkszanych ‘przedsigbiorstw na  ostateczne
ukeztaltowanie sie warunkéw zaopatrzenia slg w energje
elektryczng danego’ okregn;

¢) nalesy unikaé powigkszania przedsighbiorstw wa-
dliwie usytnowanych a nafomiast da,'Zyé do powigkszenia
sgsiednich;

. d) réwniez unikaé nalety powquszama gig i powsta-
wania przedsigbiorstw drobnych a wige nieekonomicznych,
o ile mozna zaopatrzyé sig w energje elektryczng z wigk-
szych urzgdzen istniejacych, o

Calkowita produkecja w r. 1914 wynosila 2 mil-
jardy kWh, w r. 1920 zad — 5 miljardéw (ngla zuzyto
736 mﬂ]onéw ton); warost bedzie znaczniejszy, gdy sig
przyjmie pod uwage, %e niektore przedsigbiorstwa moglyby
juz sig powigkszyé, np.z 75000 kW na 160000 kW (Man-
chester), a ogétem aprobowano powigkszenia o 547000 kW
w.bem 19000 kW dla celow kole;owych
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Pozyczki otrzymujg przedsigbiorstwa po przedstawie-
niu danych co do kalkulacji, w ktérej przewiduje sie
amortyzacjg réinych dzialéw urzgdzenia, jak nastepuje:
place 30 do 60 lat, budynki 830, maszyny 20, kable 40,
linje napowietrzne 25 dodatki 26, liczniki 10, przqucze-
nia domowe 10, apa.raty wypoZyclane 7 do 10 lat,

NaJwyzsze uzywane dotychazas napigcie 66000 V.
Dla drobnych odbiorcéw energji elektrycznej ustalono min.
razycie na 2 zimowe kwartaly po 15 kWh, na 2 letnie—
po 10 kWh; cena za prad przewyzsia nawet 1 gzyling za
1 kWh (Mk 800 w/g kursu z ostatnich dni lutego).

M. N.
El. Review ‘1921, 1. 89.

Wiadomosci techniczne.

Przeglad ulepszen, wprowadzonych w kolejnic-
twie elekirycznem miejskiem w Ameryce. W Ne 1
r. 1922 czasopisma amerykadskiego ,,General Electric
Review” znajdujemy ciekawe zestawienie ulepszefi w dzie-
dzinie kolejnictwa elektrycznego miejskiego. Ulepszenia te
w ogdlnym swym charakterze zmierzaja ku zmniejszeniu
nietylko zapotrzebowania energji elektrycznej i jej kosztu,
lecz réwniez ku zredukowaniu do minimum kosztéw obstu-
gi, co w terazniejszym stanie rzeczy w Ameryce gra nie-
stychanie waing role.

W pierwszym rzedzie naleiy zaakcentowaé ogromny
wplyw na zmniejszenie kosztéw energji postgpu, dokonane-
go za ceas ostatnich dwudziestu lat w budowie stacji cen-
tralnych wogble. Dawniejsze maszyny parowe tlokowe,
ktérych moc dosiggala maximalnie 5000 kW, zwykle za$
byla znacznie mniejsza, zuiywalz na wytworzenie jedne]
kilowatogodziny energji elektrycznej najmniej 2,8 do 2,7
kg. wegla érednio za§ 3,2 do 8,6 kg, Posaczegdine towa-
rzystwa tramwajowe, pos:ada]qce wiasne elektrownle, uzy-
waly w swych elektrowniach jednostek maszynowych zna-
cznie mniejszych od wymiepionego maximum, stad ez,
i rozchdéd wegla wypadal o wiele wiqkszy. Dzisiejsze
elektrownie, zaopatrzone w turbiny parowe gredniej mocy,
zuzywajg juz tylko okole 1,4 kg, wegla na kilowatogodzi-
ne, wielkie centrale za o turbinach od 20000 kW. do
45000 kW, na jednostke maszynowsy potrzebujg tylko oko-
o 1 kg. Wlea Wezigwszy jeszcze pod uwage zmniejsze-
nie miejsca, zajmowaunego przez turbiny parowe w poréw-
naniu do maszyn tlokowych, zredukowanie kosztow obslugl
i utrzymania w tego rodzaju instalacjach, koszt energji
otrzymany na tyle maty, iz wiele z towarzystw kolejowych
miejskich uznalo za wskazane zrezygnowad z posmdanla
wlasnej niewielkiej i malo ekonomicznej elektrowni i pray-
taczyé sig do pobliskie] wielkie] elektrowni, oszczgdzajge
w ten sposéb nie tylko kapital, potrzebny na. pobudowanie
wlasnej stacji, lecz jeszeze zyskujac na kupnie energji, zna-
znacznie mniej kosztownej od energji, wytwarzanej we wias-
nej elektrowni.

Dalszym, nie mniej waznym, krokiem naprzéd jest
udoskonalenie podstacji, Obecnie uzywane sg przetwornice
jednotwornikowe na 60 okreséw (normy amerykanskie)
dawniej stosowano tylko dla 25 okreséw; umozliwilo to pray-
laczenie sig kolei do duiych centrali ofwietlenionych
wsp6idziatajge = zaniechaniem budowy wlasnych malych
elektrowni. Woprowadzenie *w przetwornicach biegunéw
zwrotnych o rzeniach niemagnetycznych, promieniowe usta.
wienie imadet do szczotek i wiele innych "ulepszen kon.
strukeyjnych wplynelo wielce na zmniejszenie wagi i kosztu
tyech maszyn, powickszajge jednoczednie ich zdolne$é prze-

oraz gzybkodci dziatania, co jest niezmiernie

cigzalnodei. Ostatecznym wreszcie ukoskonaleniem podstacji
jest wprowadzona przed niedawnem przez firme ,General
Electric* podstacja automatyczna. Automatyczne kierowa-
nie podstacji z nowoczesnemi ekonomicznemi przetwornica-
mi ‘wykazuje znacznie mniejszg ilosé przerw w ruchu,
to ma miejsce w podstacjach, kierowanych rgcznie, Zauto-
matyzowanie nie tylko oszczgdza koszta obslugi, wynoszgce
okolo 3000 dolaréw rocznie, lecz jeszcze zmniejsza straty
biegu luzem oraz dzigki urzadzeniu, ograniceajacemu auto-
matycznie obcigzenie przez wilaczanie opordw w przewody
przecigzone (zamiast otwierania wylgcznika), zapobiega
przerwom w ruchu i powieksza spotezynnik zuizytkowania,
co pozwula na zawarcie z towarzystwem, dostarczajgcem
energji, korzystniejszych umdéw, Podstacje tego rodzaju
umozliwiaja korzystniejsze rozmieszczenie danejilodei prze-
twornic. Poniewas koszt obslugi przestaje byé tu czynni-
kiem miarodajnym, nic nie stoi na przeszkodzie zastosowa-
nia, wigkszej ilofci takich podstacji; mogg one byé umie-
szezone blize] jedna od drugiej 1 z dokladniejszem uwzgled-
nieniem #rodka cigzkosci obcigienia przy jednoczesnem
zmniejszeniu ilosei miedzi.

W dalezym ciggu zaakcentowad nalety postep w dzie-
dzinie budowy silnikéw tramwajowych oraz samych wozéw,
Wprowadzenie biegunéw zwrotnych, szbucznej wentylacji,
gtatora typu skrzynkowego otwieranego na jednej z czolo-
wych powieszchni, ulepszonej konstrukeji imadet do szezo-
tek oraz Yozysk i przekladni zgbatej zmniejszylo wage
motoru od 80 do 40°,, redukujac jednocze$nie koszt
utrzymania Srednio ze 135 dolaréw pns 20 dolaréw rocznie
na silnik. Niezaleznie od oszczednodei eksploatacyjnych,
zapewnia zastosowanie nowoczesnych silnikéw w poréwna-
niu z silnikami niewentylowanemi dawniejszego typu acz-
kolwiek juz z biegunami zwrotnemi znaczne zmniejszenie
kapitalu zakladowego. Dwie najwi¢ksze fabryki Amery-
kanskie silnikéw trakeyjnych, sprzedaly w reku 1919 sil-
nikéw nowego typu o sile 26 do 7O koni wmech. 8000
sztuk o wadze ogélpej 6000000 kg. za ceng 8300000
dolardw, Ta sama ilo§¢ silnikéw niewentylowanych wazy-
laby okoto 10500000 kg i kosztowalaby 11800000 do-
laréw, Widaé stad, ze towarzystwa kolejowe zyskuja
3500000 dol. kapitalu oraz unikajg zu%ycia energji na
ciggnienie 4500000 kg wagi dodatkowej silnikbéw nie-
wentylowanych,

Wazdy ten czynnik zmniejszenia wagi uwzgledniony
zostal réwnies przy budowie samych wozdéw. Jako pray-
ktad moze postuiyé nowoczesny wéz systemu Birney's
o wadze 6,8 tonn w pordwnaniu =z odpowiadajagcym mu
wozem dawnej konstrukeji o wadze 10,9 tonn. Koszt ta-
kiego wozu jest obecnie, mimo ogdlnego poduiesienia, pra~
wie toki sam, jak cigzkiego wozu dawnego typua.

Kierowanie pociggdéw, w ktorych sklad wchodzi kil-
ka wozéw motorowych, odbywajace sig normalnie z przed-
niego wagonu za pomocg przekaznikdw, zostalo, w ostat-
nich ¢zasach tez znacznie udoskonalone tak co do skutecz-
nego gaszenia tukéw, powstajacych przy otwieraniu kontak-
téw jak 1 trwalodci wszelkich pomocniczych stykéw.

Powszechnie uzywane w Ameryce hamowanie za po-
mocg Sciednionego powietrza uleglo réwniez radykalnym
ulepszeniom w kierunku niezawodnosci dzialania silnika na-
pedowego przy kompresorze bardziej zwiezle] konstrukeji’
wetne dla
dlugich pociggéw. Oprbez tego 4ciednione powietrze zo-
stalo zastosowane przy wozach systemu Birney’a, obstugi-
wanych przez jednego czlowieka, W razie mianowicie ja-
kiego§ wypadku z motorniczym przewidziany umyslnie
w tym celu aparat, poruszany &cieénionem powietrzem,
automatycznie wylacza prad, zabamowuje woéz, posypuje

ni%
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plaskiem szyny i otwiera drzwi; sy to czynnofei, ktore
normalnie wykonywa sam motorniczy,

W konicu nalezy nadmieniéd, iz zrobiono duze postepy
w ndoskonaleniu przyrzadéw, uzywanych w warsztatach re-
peracyjnych; udoskonalenia te zmniejszajs ogromnie koszta
warsztatowe oraz skrécajy w znacznej mierze czas reparacii,
Wymienimy te: parg urzgdzen najwazniejszych; a wige:

nowoczesne dnwignice elektryczne, dZwignice jednoszynowe, .

udoskonalone obrabiarki, dmuchawy, rozpylajace lakier do
pokrywania twornikéw, cewek i kierownic, suszarnie elek-
tryczne, prayrzady do badania krétkich zwaré oraz przerw
w uzwojeniach, przyrzady do badenia izolacji uzwojen,
wodne ogrzewacze, ustywane przy wkiadanin na wal malych
ko6t zebatych, przyrzagdy do spawania acetylenem lub elek-
trycznodeig 1 ¢, d. J R.

Ochrona urzadzefi pradu zmiennego bez stoso-
wanla osobnych przewodéw. K. Edcumbe daje krétki
zarys przyjetych w Anglji ukladéw i urzedzed dla ochrony
od przetgzer bez rzastosowania specjalnych pomocniczych
przewodéw. Obecnie w Anglji doszli do przekonania, ze
uziemienie punktu zerowego systeméw tréjfazowych ma duze
zalety. Autor opisuje zastosowanie szematu przepigciowego
przeciwko zwarciom .elektrycznym i zwarciom z ziemiy za
pomocy trzech transformatoréw mierniczych pradu, polgezo-
nych w gwiazde po jednej stronie wtérnego uzwojenia.
Przed przekainikami (relais) sy 2 przekasniki przepigciowe,
zabezpieczajgce od zwaré elektrycznych, przylaczone do dwoeh
wolnych zaciskéw wtérnych uvzwojeh mierniczych transfor-
metoréw; punkt zerowy tych ostatnich przez przekasnik
zwarcia z ziemis jest polgczony z punktem polgczenia oba
przepieciowych przekainikéw i z woluym zaciskiem wtér-
nego uzwojenia trzeciego mierniczego transformatora prgdu.
W miarg oddalania sig od elektrowni zwieksza sig czas wy-
Ygczenia przekaznika, Dwa réwnolegle przewody sa ochra-
niane na koficach przez transformatory miernicze pradu;
przy normalnej pracy wtérne uzwojenia tych transformatordw
#g polaczone w szereg. Przekazniki (Rickwattzeitrelais) sg
niby mostem pomigdzy wtérnemi uzwojeniami i odlgezajs
wylgeanik popsutego kabla, Takie przekazniki tak musza
by¢ skonstruowane, by dobrze dzialaly nawet przy 0,19/,
napigeia sieci, Ochrona praewodéw okreinych uskutecznia
si¢ za pomocy wyZej wspomnianego ukiadu w polgczenin
z jednym tréjfazowym transformatorem pradu, ktérego punkt
zerowy na stronie.wysokiego napigeia jest uziemiony. Prze-
kazniki sg skombinowane przetezeniowe i wstecznowatowe.
Watecznowatowe stuzg tez do zabespieczenia pradnic
i transformatoréw. Uziemienie punktu zerowego robi sig
gléwnie przez opory, Dla zmniejszenia uchybiet, ktére
moga byé wywolene na urzgdzeniu mierniczem przez 3-cig
harmoniczng pradu ladowania sieci, uziemia sig tylko 1 pra-
dnicq. Ze wzgledu na niebezpieczefistwo powstania wahan
nie poleca sig uziemiaé dlawikéw (Drosselspule). Zawiesze-
nie przeteten bywa najezedcie] zestawione na jednej tablicy,
Uruchomienie cewek odpuszczajzeych (Auslosespulen) wy-
© laeznik6éw olejowych najdogodniej uskuteozniaé za pornocg
baterji. Przy niedostepnym punkcie zerowym uziemienie
sieci moze byé uskutecznione tez za pomocy transformatora
z uzwojeniem w ,zygzak”. Nie mozna powiedzied, aby
préby lub wymiana zdan daly co§ nowego. J. Gra.

ETZ. 1921, Ne 32, p. 888 (The El-an. 1920, V. 84, p. 193).

O wytrzymalosci zwierzat wzgledem pradu o wy-
sokiem napigciu. W Nr. 49 1921 r, EZT ins. 1. Oster-
reicher podaje ciekawg wzmiankg o tem, jak pewnego razu
do rozdzielni na 5000 /7 pradu zmiennego dostal sig kot
i stal sig przyczyny krétkiego zwarcia. -

Mianowicie, kot skoczy! na opornik ochronny, co spo-
wodowal krétkie zwarcie, stopienie sie¢ 400 - amperowych
bezpiecznikéw wezystkich trzech faz po stronie 5000 1| oraz
silne reagowanie odgromnikéw rozkowych wysokiego na-
piecia, Poniewaz przyczyny tego wielkiego zalddcenia na
razie nie wykryto, przeto po bezskutecznem zbadaniu da-
lekonodnych przewodéw wlaczono je znowu. Odgromniki
zad pozostaly wylaczone celem zamiany jednego uszkodzo-
nego izolatora. .

Przy blizszem obejrzeniu pokrywy zbiornika olejo-
wego zauwaiono na warsbwie kurza $lady lap oraz krwi,
ktére wskazywaly na przyczyng krétkiego zwarcia. o

I rreczywiscie, w ciemnym kgeie szafy rozdzielczej
znaleziono kota o calkiem opalonej sierdci na glowie oraz
zmiazdzonych przednich lapach. Gdy sie don =2blizyli, kot
pobiegt do$é predko i schowal! sig do kanalu kablowego.
Nie mozna bylo go znale%d, dopiero w trzy dni potem ran-
nego kota wykryt pies w pobliskim skladzie materjatéw za
szafs, Kot jeszcze zyl, chociaz mial koficzyny calkiem spa-
lone i rozlozone. ‘

Uwzgledniajae, i% zblornik olejowy byl dobrze uzie-
miony, oraz i% 6 wlotéw i wylotdw byly rozmieszczone na
obwodzie kola, w §rodku ktérego wykryto dlady, mozna przy-
puéeié, Ze kot ulegl porazeniu nie tylko od 5000 ¥ bez-
poérednio, leez réwniez i od 2800 ¥ wzgledem ziemi, nie
bedge jednak momentalnie zabity.

Os$wietlenie lampami neonowemi we Francji.
W zwigzku 2z odezytem inz. Machcewicza =z dn, 14
marca r, b. w Warsz, Kole Stow. FElektr.,, praytaczamy
dodatkowe wiadomosci o zastosowaniu lamp neonowych we
Francji — do celéw odwietleniowych.

System, opracow}any i opatentowany przez p. Greorges
Claude, polega na zastosowanin do wytwarzania $wiatla
rurek Greislera, napelnionych rozrzedzonym gazem-neonem,
na koncach ktérych sy przytwierdzone elektrody, polaczone
ze #rédlem pragdu zmiennego o wysokiem napigein. Wy-
twarzajg dne fwiatlo w stosunku m. w. 200 dwiec na
metr diugodei rury, .

Wedlug danych, dostarczonych przez firme, instalu-
jaca ten system ofwietlenia, normalnie wyrabiane s3 rury
om w. 6 m dogodci i 50 mm srednicy (cena 260 fr.
ze sztuke), kiére przy zastosowaniu napigeia 800 V. prg-
du zmiennego o nateZeniu 10 A wytwarzajg 1000 gwiec
(prawie sferycznie), przyczem ogolne zuzycie energji, wraz
ze stratami w regulatorsze samoindukcyjnym, wynosi 900
W, czyli 0,9 W paswiece. Za pomocs powyiszego regu-
latora moZna obnizyé natezenie dwiatta do polowy, bez
zmniejszenia Sprawnosei,

Firma podaje jako gwarantowang trwalo$é rurek ne-
onowych — 800 godzin dzialania,

Rury szedciometrowej dlugodei moga byé wlaczane
szeregowo, lub tez moZna zastosowad calkowite rury
o wigkszej dlugodei, ktére s3 nawet jeszcze ekonomiczniej-
sze w dzialaniu. Zuzycie enérgji naprz. przy rurze 20 m
zmniejsza sig do 0,6 W na $wiece. Przy rurach wigkszej
dlugoSei ponad 6 m natezenie prgdu pozostaje te same
t. j. 10 A, natomjast - nalezy napigcie stosowad wyzaze,
a mianowicie do napiecia 1000 V dodaé tyle razy po 100
V, ile rura posiada metréw dlugodei.

Oprocz wy%ej wymienionych rur normalnych o $red-
nicy 50 mm sy stosowane rury o innych érednicach, naprz.
do oswietlenia liter reklamowych czgsto uzywane sg rurki.
clenkie (m. w. 10 mm drednicy), ktére kazda literg opa-
suja podwdjnie. B

Kolor §wiatla, wytwarzanego przez rurki neonowe,
jest prayjemny dla wzroku, cieply — pomaraficzowy. Jezeli
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chodzi jednak o moinodé rozrézniania koloréw niebieskich
i zielonych, nalezy uzupelnié odwietlenie lampkami meta-
l6wkami lub rtgciowemi. - k. Gn.

Oliwienie silnikbw. Jak wazna jest sprawa oli-
wienia silnikéw wskazuje to, ze tak powazne pismo, jakiem
jest ,Power® podwiegca je] w katdym prawie zeszycie przy-
najmniej jedna uwage, tak n, p. w Nr. 3, 1922 r., zwraca
uwage na nastepujgce okolicznodei: Normalne silniki posia-
dajs oliwienie przy pomocy pierscienia, ktére chociaz jest
niezmiernie proste, to jednak jest najwydatniejsze. Przy
aormalnym ruchu koszty oliwienia s3 znikome wobec po-
zostatych kosztéw eksploatacyjnych, dlatego tez nalezy nie
szezgdzi¢ nakladu na dobry olej. To jednak nie wystarcza.
Podezas ruchu paleiy zwracaé baczng uwage, aby: oliwa
naprawde dochodzila do miejsca swego przeznaczenia. Jezeli
oliwa przecieka, to nie wystarczy dolewaéd jej dalej, lecz
sprawdzié w czem lezy przycayna tego wyciekania, Jezeli
- znéw dolewamy do Zozysk zaduio oliwy, to rozpryskuje
sig ona z latwoscig i moze szkodliwie oddzialywaé na
uzwojenia maszyn,

Wszyztko to 83 uwagi ne pozér niezmiernie elemen-
tarne, ale jakie czgsto nie sg one przestrzeganel

St. Wil

Kable powietrzne. ,Electrical World* (Nr, 25
1921 r.) podwieca szereg uwag kablom powietrynym, wska-
zuje na liczne ich zalety w stosunku .do kabli podziem-
nych oraz przewodéw napowietrznych. Tak wige w wielu
parkach wladze miejskie zabraniajg wycinaé drzewa lub
galezie, przez co prowadzenie golych przewodéw staje sig
niemozliwe. W innych znéw wypadkach przeprowadzenie
delszych golych przewodéw na istmiejgeych juz slupach
jest niewykonalne. Roéwniez w wielu miejscach jest wy
magana specjalna pewno$é na wypadek zerwania przewodu.
Wazedzie tam kable powietrzne mogg znalesé zastosowanie.
Warunki, od ktérych zalezy mo#nosé zalozenia kabli
napowietrznych, sz nastgpujace:

1) dostateczna wytrzymalosé mechaniczna
2) ochropa przeciw wilgoci,
nieznemu uszkodzeniu,

Autor artykulu wykazuje, %Ze naogdt prawidlowo
zbudowane kable z papierows izolacja i w olowianym
plaszczu ochronnym odpowiadaja tym wezystkim warunkom,

Najlepszym tego dowodem jest zastosowanie ich w sze-
regu instslacji w St. Zjedn., przyczem diugo$é poszczegdl-
nych linji dochodzi do 13 kil St. Wil.

slupbw,
3) ochrona przeciwko mecha-

v Zautomatyzowanie sieci telefonicznej New-Jorku.
Automatic Telephone notuje, iz z 14 miljonéw aparatow
telefoniczniych w Stanach Zjednoczonych jest koto miljona
sutomatycznych. Zautomatyzowanie sieci New-Jorku, ktéra
zawiera 900.000 aparatéw, rozpocznie sig w najblizsze]. zi-
mie 1 przypuszezalnie bedzie ukoticzone w ciggu dziesigeiu
do dwunasta lat, ’

Wiasnosci magnetyczne zbitego proszku zela-
znego. Materjalem wladciwym jest tu zelazo elektrolityczne
z duig zawartodeiy wodoru, ktére po sproszkowaniu, zmie-
szaniu z pylem cynkowym i szellakiem, poddane wysokie-
mu ciénieniu, daje zbity proszek Zelazny, uiywany w Ame-
ryce .do wyrobu rdzeni cewek Pupina, Z powodu wyso.
kiego oporu poszczegélnych ziarensk powstajgce prady wi-
rowe s3 nikte. W stalem polu magnetycznem przenikli-

wo$é otrzymanej masy jest stala, straty skutkiem histerezy
nieznaczne. Natommst przy sulmq]ﬂzych natezeniach pola

‘magnetycznego wilasnofei tej masy nie sg praktycznie za-
dawalniajace.
(Journal Amer, Inst. Electr. Eng. 1921. S. 5-6-110),

WYasnosei magnetyczne Zelaza elektrolitycznego.

Czyste odgazowane przetSpione w prézni 7elazo elek-
trolityczne daje male straty na histerezg, Jego przenikli-
wosé w stalem polu magnetycznem jest niewielka, Zelazo to
nadaje sig do niektérych zastosowas, jak np. do aparatéw
mierniczych, natomiast w zastosowaniu do wyrobu blach
twornikowych, rdzeni transformatorowych i t. p. celéw na-
lezy oddaé pierszefstwo materjalom dotad uzywanym.

(E. Gumlich. Elektrotechnik und Maschnenban 1921 S. 449).

Rozwdj telefonicznej sieci w Niemczech. Ujem-
ne cechy sieci napowietrzne] ze wzgledu na cuzestodé jej
uszkodzen, jak réwniez stale rosngce trudnodei przy zakla-
daniu coraz to nowych linji skionity jui przed wojng nie-
mieckie Ministerstwo poczt i telegrafu do przeprowadzenia
na razie. na linji najwainiejszej Berlin ~— Kolonja ka-
bla podziemnego. Trudnofci techniczne, jakie tu sig na-
strgczaly, byly powaine, Nalezalo sapewnié sobie na Iinji
tak dtugiej maly spélezynnik ttumienia i to nietylko przez
wybranie przewodéw o dostatecznie duzym przekroju, przez
odpowiednie obcigzenie linji cewkami Pupina, ale i przez
zmniejszenie strat w dielektryku. Nalezalo réwniez w celu
lepszego wyzyskania przewodéw umozliwié tworzenie trze-
ciego obwodu czteroprzewodowego z dwéch zwyklych dwu-
przewodowych, nakoniec usungé wplywy indukoyjne jedne-
go obwodu na drugi, — zaréwno elektomagnetyczne, jak
i elektrostatyczne, Wazystkie te trudnofci na drodze diu-
goletnich préb, prowadzonych gléwnie przez firmg Siemens
i Halske, zostaly w sposéb zadawalniajacy pokonane.

Przewody, idgce z Berlina do Kolonji, a wigc o dlu-
gosei ok, 600 km. mialy byé miedziane o érednicy 3 mm,
Odleglosé cewek Pupina o spélezynniku samoindukeji 0,15
H kezda miala sig réwnaé 1.7 km W tych warunkach
spblezynnik B/ wynosilby dla calej linji 2,0, Do komu-
nikacji na blizsze doleglodci postanowiono wybraé przewo-
dy o srednicy 2 mm, zalgczajgc rownier co 1,6 km. cewki
o samoindukeji 0,24 H. Kabel ten mial zawieraé 28 Ili-
nji, — 2 mm, oraz 24 —3 mm, Kaide dwa zwykle
obwody dwuprzewodowe mogly tworzyé obwéd trzeci czte-
roprzewodowy. Tym sposobem catkowita ilosé obwodéw,
jakie byly do rozporzadzenia, wynosila 78, Srednica ka-
bla wraz z pancerzem olowianym wynositaby 71 mm, Izo-
lacja poszczegélnych zyt byla papierowa, Kabel tak zbu-
dowany byl polozony w roku 1912 ne odcisku 151 km,
pomigdzy Berlinem i Magdeburgiem. Jesienia 1914 odda-
no do dyspozyeji nastepny odcinek 148 km, — pomiedzy
Magdeburgiem i Hannowerem., Wojna przerwala daleze
prace, ktére wznowiono dopiero w 1920 roku, Tymczasem
zaszly pewne zmiany w konstrukeji kabla., A mianowicio
kabel, poloiony na nastgpnym odcinku. pomiedzy Hanno-
werem a Dortmundem, zawieral 7 linji dwuprzewodowych
o frednicy 1,6 mm dla komunikacji telegraficznej, Nie-
ktére zyly tytulem proby byly z aluminjum, Cewki Pupi-
na rozstawiono, jak na  odecinkn Berlin — Hannower.
W odwody czteroprzewodowe wlaczono co 3,4 km. cewki
o samoindukeji 0,08 H. Srednica zewnetrzna tego kabla
pomimo wigkszej ilosei przewodéw réwnata sig mniej wie-
cej érednicy kabla poprzedniego, nie przekrac¢zajgec 80 mm,

Wiasnodei lamp katodowyeh — wamacniania amplitu-
dy pradéw zmiennych — nasunely mys$l stosowania tych
lamp przy eksploatacji kablowej sieci telefonicznej.  Zasto-
sowanie tych lamp pozwoliloby zmniejszy¢ praekrsj prze-
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woddw, a wige i koszty eksploatacji przy dluzsaych ka-
blach, pomimo kosztownosci stacji z amplifikatorami. Obli-
czenia pokazaly, ze, stosujge amplifikatory, mozliwem i ko-
rzystnem jest dawaé dla linji dluzszych przewody miedzia-
ne o $rednicy tylko 1,4 mm, dla linji krétszyeh — o dred-
pnicy 0,9 mm, rozstawiajac przy tem cewki Pupina o 2
km. o spélezynniku samoindukeji 0,2 H dla linji dwu-
przewodowych i o spélezynniku ‘0,7 H dla linji cztero-
przewodowych. W tych wearunkach spélezynnik tlumienia
bedzie dla linji 0,9 mm dwa razy wigkszy, niz dla linji
1,4 mm, stacje z amplifikatorami bedg mogly byé ustawio-
ne dla obu linji w tych samych miejscach, co 756 km. dla
linji pierwszych, co 150 km, dla linji drugich, To tex
projektowane kable na przysziosdé majg zawieraé tylko prze-

wody 0,9 i 1,4 mm, Tak np. kabel normalny ma pomie-
gzezad jedng linje cateroprzewodowyeh 0,9 - mm, 40 linji
dwuprzewodowych 1,4 mm i 56 linji dwuprzewodowych
09 mm, Razem 98 linji dwuprzewodowych, co Igcznie
z 49 obwodami czteroprzewodowemi, ktére mozna utwo-
rzyé z linji dwuprzewodowych, daje 147 obwodéw. Sred-
nica zewngtrzna tego kabla begdzie wynosié tylko 54 mm,

Tym sposobem oszczednosé, osiggnigta przy budowie
kabli, jest juz znaczna. Wystarcza powiedzieé, ze na 1
km. pa samym olowin oszczgdza sig 1,2 t. w pordwnaniu
do kabli pierwszych. Ten tez kabel nlemleckie Minister-
stwo poczt i telegrafu zamierza stosowad w dalszym ciagu,
budujgc telefoniczng sieé kablows.

(K. Dochmen — Zeitschr. f. techn, Physik — st. 291 r, 1921).

RADJOTECHNIRA.

Nowa metoda pomiaru stalych lampy katodowej tréje'lektrodowej.

Por. Inz. Janusz Groszkowskl z Centr. Zakl. Wojsk. taczn.

(Streszczenie komunikatu wygloszonego na VI-ym Zebraniu odczytowem Stowarzyszenia Radjotechnikow Polskich),

1. Uwagi ogdélne. Wiadomo, iz w lampie
katodowej tréjelektrodowej, gdy w obwodzie ano-
dowym zewnetrznym opér jest réwny zeru, migdzy
pradem anodowym a potencjalem anody -Va i poten-

cjatem siatki // istnieje zalesno$d?)
pdl,=dV,+4 KdV,

ktéra po scatkowaniu, jesli uwazad wspdlczynmlﬂ
p i KX wpewnym zakresie za stale, przyjmie ksztalt:

pl,=V,—4+ KV, -4 C (Gutton?)).

Jest to t. zw, réwnanie charakterystyki lampy
katodowej, sluszne dla pewnego zakresu, w ktérym
zaleznosé I,=j7(V,,V ) ma przebieg prawie pro-
stolinjowy.

Wspétezynniki p i X, wchodzgce do réwnania,
oraz mnie wystepujacy tu w for1me ]awne] trzeci
wsp6lezynnik .S, cha-
rakteryzuja la.mpg kato-
dowa tréjelektrodows.
Mianowicie:

p jest to t. zw. opér
wewnetrzny (anodowy)
mierzony w kQ,

K jest to t. zw, Vs
wspétez.  amplifikacji
mierzony w V) p,

S jest to b zw, -
nachylenie charaktery- -
styki mierzone w md/yp,

T'e trzy wspétczyn-
niki, nazwane stalemi
~lampy katodowej tréj-
elektrodoweJ, Zwigzane
83 wzajemnie réwnaniem Barkhausen’a, czyli we-

Hftthih

wngtrznem réwnaniem lampy katodowej 72— pS=1,,

czyli K=p..S. Istnieje kilka metod, pozwalajacych

1) Patrz Przegl. Dlektr 1921, Nb 18 str, 189 ,Lampy
katodowe” J. Gr.

) L. Gutton, Oonference sur les lampes-valves & 3
électrodes. Paris 1919. ,

wielkodci te wprost zmierzyé lub obliczyé na zasa-
dzie t. zw. charakterystyk statycznych.

2. Metoda. Niniejsza metoda opracowana
przeze rcnie w Zakladzie Badania C. Z. W, L. jest
o tyle fcisla, o ile mozna do danego odcinka cha-
rakterystyki zastosowad réwnanie Gutton’a; ma na-
tomiast' te zaletg, iz wymaga jednego tylko galwa-
nometru o czutodci, pozwalajgcej mierzyé prady
stale przynajmniej rzgdu miliamper, oraz znanego
oporu; znajomofé wartodci tego ostatniego, o ile
chodzi o pomiar X, jest nawet niepotrzebna. Me-
toda ta moze mie¢ wigc znaczenie w tych wypad-
kach, gdy, majac do rozporzadzenia szczuple drodki,
chce si¢ szybko okredlié stale lampy katodowej.

Przypu$émy, iz nalezy zmierzyé p i K lampy
katodowej w otoczeniu punktu pracy V, i V. Ze-
stawia sip obwéd anodowy wg. zalgezonego sche-
matu, wstawiajge, w szereg z baterjs anodowa od
%trony katody, opér K. Siatka, poprzez baterjg I
moze by¢ przylgezana do punktu a lub b, zad opér R
moze byé zwierany przez polaczenie a z b. Opér R
jest taki, aby przez wlgczenie jego otrzymad niezbyt
malg réznice w wychyleniu galwanometru 4.

3. Sposéb a. Wykonywa sip trzy pomiary
pradu anodowego. ‘

Pomiar I. Opér R wylaczony, siatka prazy-
Iaczona do punktu @ (lub 4, gdyz a polgczona z b)
Stosujac réwnanie charakterystyki otrzymamy:

pl,=V,+KV,}+C. I
Pomiar II. Opér R wiaczony, siatka przy-
faczona do punktu a; wskutek spadku napigcia na
oporze K potencjal anody jest V,— R/, a wigc
pl,)=V,— Rl KV, —-|-C, ezyli
p+R1,)=V,+KV,+C. 1T
Pomiar III. Opér R wlgczony, siatka pray-

Igczona do punktu b. Potenc;al siatki, wskutek
spadku napigcia na R obnizy sip o R/, " 1 bedzie

V, — RI,". Potencjal anody bedzie ¥/, — RI,”".R6w-
nanie przyblerze postaé
pl, =V, —RI)'+KV, -—R[ )+ C
Ge+R+KR)I) =V,+KV,+C. 1
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Z réwnai I 1 Il okrefla sip opér wewnetrzny

1)
p=R
Sl — 1,
a z réwnan I i III wepdiezynnik amplifikacji
K ]al . ]a'_]a"
I, — 1, 1"

4. Sposéb b Jedli jest w rozporzadzeniu
zmienny opér [?, pomiary mozna wykonaé¢ w 8poséb
nastepujgcy:

1. Uktad jak do pomiaru L
Odezytuje sie prad /.
a
2. Uklad jak do pomiaru IL
Oporowi R nadaje sig pewng warto$§é R,
i odeszytuje sip prad /.
3. Uklad jak do pomiaru IIL
Oporowi R nadaje si¢ takg wartodé R" << R’
‘aby otrzymad prad /,” réwny pradowi 7,
Wowczas )
_ 4R =lp+ R (KD "
a wobec 7,)=1,, p+ R =p+4 R"(K-1).

1]

R
Skad K =7 — 1.

Za$ opér wewngtrzny tak jak poprzednio

!

_' ‘, a’
p _R ]a . [al ‘

Nachylenie charakterystyki bedzie
' S=K:p.

b.- Najkorzystniejsze warunki po-
miaru,

Sposéb a. Jeéli praypuscié, iz przyrzad pomia-
rowy A jest czuly i dokladny, a wigc blad stad
pochodzgcy jest nieznaczny, to, jak wskazuje diuZsza
dyskusja, najlepsze warunki pomiaru wspéiczyn-
nika K, ze wzgledu na blad spostrzezenia, begdg
wéwezas, gdy 1,/ 2077,, 1,'=0417,.

" Sposéb . W tym wypadku, poniewaz wska-
zbwke przyrzgdu sprowadza sig do tego samego
wychylenia, ‘warunki pomiaru polepszajg sip wraz
ze wrzrostem &’ i R”. Jednakze zbytnio ze wuzro-
stem R’ i§é nie nalezy, abowiem trzeba pamigtad
o tem, iz w miarg zwigkszania sig réznicy /—7/'
~lub 7— I" przebieg charakterystyki odchyla sig coraz
bardziej od przebiegu prostolinjowego. Z tych wige
powodéw " nie powinno spadaé ponizej 0-4 Z,.

Pojemnos¢ wlasna cewek, W obwodach drgajg-
cych, zlozonych z pojemnodei C i samoindukeji L, pojem-

nosé wiasna tak jest C, tej ostatniej odgrywa pewng rolg.,

Dogwiadczenje wskazuje, iz tg pojemnosé wlasng moZna
uwazaé niemal za staly, aczkolwiek poszczegélne czgéci cewki
posiadajg potencjaly rozne, Okres drgah 7 tekiego obwodu
wyraza sig wzorem Thomson'a :

T=2ox)L(C+C,.

Obliczenie pojemno$ci €, stanowi pewne trudnosci

matematyczne; dla niektoryeh wypadkéw bylo ono przepro-
wadzone przez Lentz'a i Drude’a. '

Obecnje G. Breit (Physical Review, T. XVII, 1921)
podaje wzory przyblizone dla obliczenia pojemnosici wias-
nej C, cewek o duiej ilodci gesto nawinigtych zwojow
w jedne] warstwie i o malej, w poréwnaniu ze &Srednics,
dlugosei; zaklada przy tem, iz 1) pole elekfryczne konden-
satora niema znaczniejszego wplywu na cewke, 2) drut
cewki moze byé uwazany za przewodnik doskonaly, oraz
3) wymiary cewki s male wobec dlugosei fali. '

Nastgpnie autor uzssadnia tecretycznie dla rozpatry-
wanych przez siebie ksztaltdw cewek statosé ich pojem-
nosci wiagnej (, dzigki czemu, uwaza, 76 podane wzory
utrzymuja swa waino$é rowniez dla przebiegbéw szybko-
zmiennych.

Ponizsze wzory daja pojemno$é w jednostkach elek-
trostatycznych (wymiary —w om.):

I. Cewka odosobniona w swobadnej przestrzeni

c K.l K=stala dielektryczna $rodowiska
97 16 ] = dlugo$é pojedynczego zwoju cewki,

II. Cewka uziemiona w swobodnej przestrzeni

CO=K.1[%+S~1Z;(—1£—E)]

a

R ==promiet cewki,
a == dtugosé
==¢rednica drutu.

TII. Cewka odosobniona, otoczona plaszczem uszie-
mionym, Plaszez ma ksstalt pierdcienia eliptycznego, ktéry
oslania uzwojenie’ od wewnatrz i od zewngtrz. Ogniska
elipsy przekroju lezg na skrajnych zwojach coewki

i

4 Kl o

L oo =duza o§ elipsy przekroju

0716 8 f=malaod , .

. IV. Cewka nziemions, otoczona takim samym plaszczem
Lo 2
.S S
108 . fad-B
\ o, B

Wazory, z wythkieni II-go, sg rbwniek’ sluszne dla
przekroju drutu niekotowych, J G.
(ETZ, 1922, H, 2).

Radjokomunikacja w Czechosfowacji. - Czeskosto-
wackie Ministerjum poczt i telegraféw w celu wazechstron-
nego oznajomienia si¢ ze wspllezesnym stanem techniki
radjokomunikacyjnej deleguje zagranicg szereg inZzynierdw;
w najblizezej prayszloei ma byé rozpoczeta budowa wiel-
kiej stacji w TPodebrady, gdzie warunki raturalne sg
do tego celu jaknajbardziej odpowiednie; promiefi dziala-
nin te) stacji wyniesie 4000 km, przy 150 kW w .an-
tenie i dwobch masztach Zelaznych po 160 m.

Oprécz tegu obecnie rozpoczyna sig eksploatacja stacji
w Kral Vinohrady (promief dzialania 400 km.), a nieba-
wem rozpoczng sig préby nowej stacji w Brunn (na Mo-
rawach), :

Dla komunikacji Stowacji z Praga i wschodem Europy
bedsie wybudowana stacja w Kosicach (Stowacja), przewi-
dziana jest tez budowa stacji w Bratislawiu i Libevecu,

Do obstugiwania linji komunikacji lotniczej ,Paryz—
Warszawa” obecnie slaraniem Ministerjéw poczt i telogra-
f6w oraz obrony narodowej znajduje sig w budowie stacja
w Kbely (pod Pragg), ktorej zadaniem bedzie wogdle
utrzymyweanle radjokomunikacji lotnicze]. Do tych samych
celéw powstana nadto jeszcze dwie stacje.
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Ministerjum obrony narodowej opracowuje projekt
wiasnej sieci radjokomunikacyjnej do celéw wylacznie woj-
skowych, J M.

(.Wireless World and Radio Review”, 1922,
Vol 10, Ne (2, p. 360).

System Poulsen’a w stacjach matej mocy w Sta-
nach Zjednoczonych. Stacje Poulsen’a matej mocy, ktére
w radjotechnice europejskiej niemal wecale nie znajdujg
zastosowania, coraz bardzie] rozpowszechniaja sig w mary-
parce Standéw Zjednoczonych; zupelnie pomyélne wyniki
ich zastosowania w licznych instalacjach okretowych zdaja
sig wskazywaé rva to, Ze niebawem zapewne zdolajs one
osiagngé rozpowszechnienie réwniez w marynarkach innych
krajéw.

W stacje syst, Poulsen’a o mocy 2 kW zostal wy-
posatony parowiec ,Aeolus”; przy pomocy wymienionej
stacji parowiec ten w godzinach nocnych zdolat utrzy-
mywaé lacznosé staly i bezposredniy z Kast San FPedro

w Kalifornji, plynac z New-Yorku w kierunku potudnio-

wym; w tym samym tes czasie , Aeolus” korespondowal
z. parowcem , Venezuela”, znajdajagcym sie w poblizu Hono-
Inlu, a wige w odleglodei przeszio 12000 km. Nadto,
pewna i bezposrednia komunikacja byla utrzymywana przez
wAeolus’a” w godzinach dziennych ze stacja Bar Harbor,
lezgcg w odleglosei ca 5000 km, Pokrycie podobnie znacz-

nej odleglodei przez stacje dwukilowatows w- godzinach-

dziennych stanie sig tembardziej zadziwiajacem, gdy sig
uwzgledni, 2e w tych szerokosciach geograficanych praze-
szkody atmosferyczne sg wyjatkowo silne.

Przy pomocy generatoréw Poulsen’a o mocy 3 kW.
korespondowaly w godzinach dziennych z sobg stacje North
Plate, Neb., i Elno, New., odleglo$¢ migdzy ktéremi wynosi
1600 km,, a dzielgcy stacje teren jest pod kazdym wagle-
dem jaknajgorszy dla radjokomunikacji, J- M.

(LTZ. 1922, H. 6).

Przemyst radjotechniczny w Rosji. Poziom prze-
myshu radjotechnicznego w Rosji w czasach przedwojen-
nych stusznie byl uwazany za niezwykle wysoki: niemal
wezystkie rosyjskie- stacje radjotelegraficzne, jak potezne
gtate, tak tex 1 ruchome drobne byly wykonywane calko~
wicie -8rodkami przemysla krajowego. W pierwszych latach
wojny rozwdj przemystu radjotechnicznego zaehodzi w tem-
pie W2mozonem, gdyz nalezalo zadodéuczynié potrzebom
olbrzymiej armji.

Dopiero rewolucja i spowodowany przez nig chaos
w stosunkach gospodarezych powoduje upadek przemysiu
wogdle, a wige i wybwoérezodei radjotechnicznej; radjotech-
nika naukowa jednak rozwija sie w Rosji bez przerwy,
czemu w wielkim stopniu sprzyja posiadanie licznych war-
sztatdw pracy naukowej, jak réwniez wielka ilodé wysoce
ukwallflkowanych pracownikéw. Zreszts, wiadze sowieckie,
oceniajac nalezycie rolQ komunlkacp radjotelegraficznej dla
dacznodei wewnetrznej i zagranicznej — nie szezgdzg rozwo-
jowi radjotechniki wszechsironnego poparcia,

To teZ dei§ obserwujemy juz poniekad odrodzenie
przemysiu rosyjskiego w. zakresie radjotechniki: wszystkie
rosyjskie fabryki radjotechniczne (z wyjatkiem jedynie
fabryk morskich) podlegajs obecnie wydzialowi radjotech-
nicznemu sekeji |, Elektroswiaz” Wyiszej Rady Glospodarki
Ludowej (,Sownarchoz”), ktéry obecnie zaczyna realizowad
programy budowy pafistwowych urzadzer radjotectnicz-
nych, opracowane przez szereg resortéw.,

A wige fabryki krajowe wyekwipowaly 200 komplet-
nych stacji odbiorezych dla Komisarjatu Ludowego Poczt
- 1 Telegraféw; w r. 1919 ukohezono (przed terminem) bu-

doweg Szabolowskiej radjostacjii w Moskwie, zaopatrujac jg
w generator lukowy systemu Poulsen’a o mocy 100 kW
i dwa maszty drewniane po 150 m, W r. 1921 zaczgto
dla tej stacji budowad wiezg Zelazng o wysokosei 150 m.,
wedluy oryginalnego projektu inz, Szuchowa (obecnie wieza
ta prawdopodobnie jest juz ukohczona). W r, 1919 réw-
nie? ukoficzono catkowicie dwie kompletne stacje nadaweze
iskrowe po 100 kW, wykonano te% i zainstalowano dwie
stacje iskrowe po 35 kW w Czelabinsku i Charkowie,

Stacje tukows o mocy 36 kW wybudowano w r. 1920
w Nowo-Nikolajewsku, w tym tez roku ukohczono budowe
wielkiej centrali odbiorczej, przystosowansj do jednoczes-
nego odbioru siedmin depesz radjotelegraficznych, W bado-
wie znajduje sig jeszcze jedna stacja Ilukowa o mocy
100 kW z 4 masztami Zelaznemi po 120 m, wreszcie na
ukoncrzeuin znajduje si¢ budows stacji transatlantyckie]
o mocy 3H0—800 kW,

Przy fabrykach istnieje laboratorjum naukowo-tech-
niczne, na porzgdku dziennym prac ktorego znajduje sie
doskonaleme radjotelefonu i préby radjokomunikacji prze-
wodowej. .
(,Tiechnika Swiazi” 1921, Ne 1, sierpien, str. 71).

Wiadomosci biezace.

Ze Zwigzku Elektr. Polskich. (Pos. dn.14, V11922 .).
Sprawa taryf stala sig znéw aktualng. Ministerstwo uchy-
lito orzeczenie Kowisji Rozjerczej, dotyczgce zmiany taryf
za, prgd w elektrowni Sosnowwckle;; Zostely mianowicie
zakwestjonowane dwie rzeezy: oprocentowanie kapitaln
przedsigbiorstwa i sposéb obliczania poszezegélnyeh taryf
z przecigtnych kosztéw eksploatacyjnych. Szezezegolnie]
kwestjonowanie stusznego oprocentowania kapitalu przed.-
sighiorstwa musi budzié powazne obawy, Rada Zwiazku

-postanowita stworzyé Komisjg Taryfows, ktéraby spowodo-

wala wapblone zapatrywania z czynnikami miarodajnemi na
sprawy gospodarcze, dolyczgce poszezegblnych elektrowni,
Komisja ta ma réwniesz opracowaé wnioski na wypadek
konwersji waluty papierowej. Do Komisji majg byé za-
proszeni pp.: Bieliiski, Gayczak, Kobylinski, Rufkiewicz-
i Straszewski z prawem dalsze] kooptacii.

Po zreferowanin przebiega sprawy o powolanin do zy-
cia Pafstwowe] Elektowni, przyjgto do wiadomodei ofwiad-
czenie inz, J, Tomickiego, jako cztonka Pafstwowe] Rady
Elektrycznej, wybranego -z podréd kandydatéw, przedsta-
wionych przez Stowarzyszenie Elektrotechnikéw Polskich.
Pan Tomicki nadmienil, 26 Pafstwowa Rada Elektryczna
wyrazila swe zywe ubolewame, iz pomnno zaproponowane]
przez Ministerstwo ugody do porozumienia nie doszto; wy-
powiedziala swy opinje, iz nie widzialaby 2adnych prze-
azk6d, aby instytucje wybieraly jednego czlonka i 2 za-
gfgpcdéw, a tych mianowal Minister Robét Publicznych,
W przeprowadzonej dyskusji wyjagniono, ze p, Minister nie
zatwierdzil przedstawionego kandydata, #gdajac koniecznie -
potréjnej liczby kandydatéw do swego wyboru, ze dobie-
rana w ten sposéb przez Ministerstwo Panstwowa Rada nie
me%e byd wladciwg wyrazicielkg opinji instytueji spolecz-
nych, chociaiby przedstawiciele Rzagdu nie brali udzialu
w glosowaniu nad. poszezegélnemi rezolucjami; e z wyjat-
kiem jedynej tylko Rady Rzemieélniczej — wszystkie do-
tychczas powolywane do zycia Rady, a jest ich liczba nie-
mala, sg stworzone z przedstawicieli instytucji spotecznych,

. wybierariych bez skrepowania, w pojedyfczej ilofei — ze,

wreszcie, w ten sposéb byla powolana i poprzedaia Rada
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Elektrotechniczna. Obecnie, skoro bgda uwzglednione %y- zyka z Chemjg i Mechanika; 5) Matema-
czenia Pafstwowej Rady Elektrycznej, tresé ktérych zako- tyka,

munikowat p. Tomicki, Zwigzek Elektrowni Polskich jak
najchetniej przyjmie udzial w pracach Pahstmowe] Rady
Elektrycznej, desygnujac na czlonka inz, Sulowskiego, na
zastgpcéw zad pp, S. Bielifskiego i T. Kobylinskiego.

Z biezagcych spraw Rada Zwigzku uchwalita wykredlid
z liczby czionkéw, na wlasne Zgdanie wskutek przystypie~
nia do Zwigzku Tramwajowego Xi6dzkg Kolej Elektryczng,
zobowigzadé czlonkéw Zwigzku, by co kwartal regulowali
skladki oztonkowskie, upowaznié Dyrekcje Zwigzku do wy-
dania drukiem szczegélowego sprawozdania z Walnego Zgro-
madzania Zwigzku w Lodzi, zaprenumerowaé 20 egzem-
plarzy wydawnictwa ,I'rance - Pologne”’, zwrbeié si¢ do
czlonkéw Zwigzku z apelem, by poparli polskie wydawni-
ctwo ,Technik”, zglaszajac prenumerate i wplacajqc wigksze
sumy, jako przedpiate,

Kursy elektrotechniczne w Sledlcach Majac na
uwadze zaréwno potrzebe chwili biezacej, jak i elektryfi-
kacjg kraju, ktéra w niedalekiej prayszlodei wymagaé bedzie
niewstpliwie wielkie] ilo$ci wykwalifikowanych sit elektro-
technicznych, ktérych juz obecnie brak daje sig odczuwad.
Sekeja Kulturalno-Ofwiatowa przy Towarzystwie ,Rozwdj’’
w Siedlcach zorganizowala z dniem 1 wrzeénia r, z, roczne
wieczorowe Kursy Elektrotechniczne.

Rok szkolny trwal od 1 pazdziernika 1921 roku do
10 czerwea 1922 roku.

Na zakonczenie roku szkolnego w dniu 17 czerwca
1922 r. Komisja egzaminacyjna pod przewo-dnictwem ks,
kanonika Olgdzkiego i w obecnodei Delegata M. W. R, 1 0. P.
Inzyniera L. Chrzanowicza, sktadajgca sig z nauczycieli
kurséw: pp. K. Frackiewicza, A, Antoniakowej, W. Dluz-
niewskiego, S. Wigckowskiego, Inz, J. Pyrowicza, Ini,
M. Jewdokimowa, Profesora Szenks, J. Drzewieckiego,
w ciggn dwéch dni, a mianowicie:
przeprowadzila egzaminy ze wszystkich wykladowych przed-
miotéw wedlug ustalonych programéw, dorgezonych zawczasu
stuchaczom.

Zgodnie z decyvjq, Komisji zogtaly utworzone naste-
pujgce grapy egzaminacyjne:

1) Etyka, Polaki, Ksztalcenle obywatel-
skie, 2) Prady silne. 38) Prgdy stabe. 4) Fi-

15 1 17 czerweca r. b. -

Przystapilo do egzaminu 38-tu stuchaczy, z ktérych
zdato 21, a 9 okazalo wyniki niezadawalniajgce.

Sw1adectwa z ukonczenia kursdw otrzymali nastepu-
jacy stuchacze:

1) Biernacki Aleksander, 2) Bakinowski
Olgerd, 8) Czerko Mikolaj 4) Dolegowski
Wiladystaw, 5) Drabio Stanistaw, 6) Filipo
wicz Stanistaw, 7) Gochnio Stanistaw, 8) Ja-
sifski Jézef, 9) Iwaniczuk Jan, 10} Jastrzeb-
skiStefan, 11) Jablonowski Waclaw, 12) Ka-
rolak. Wactaw, [3) Ksigzopolski Antoni, 14)
Mleczko Roman 156) Niedzialek Jézef, 16)
Sekulski Wlktor, 17) Sulejew Janp, 18) Sko
walczynski Bolestaw, 19) Stachowicz Adam,
20) Zamiecki Marjan, 21) Ziencina Franci-
szek,

Z Politechniki Warszawsklej. Wydzial Elektro-
techniczny ukofiezyli i otrzymali tytul inzyniera - elektryka
pp: Gogolewski Zygmunt, Konczykowski
Stanisfaw, Demel Wacltaw, Morawski Adolf
i Wadkoweki Wtadystaw. '

~ Kradziez licznikéw elektrycznych. Zarzagd Elek-

trowni Miejskiej w Rzeszowie zwrocil sie do Zwiazku
Elektroszni Polskich z nastgpujacym listem:

»,0d pewnego czasu niewysledzeni sprawcy kradnq
abonentom w Rzeszowie liczniki elektryczne,

Zwracamy sig do Zwiszku z prosbg o laskawe ostrze-
zenie innych elektrowni okélnikiem przed nabywaniem tychze,
a w razie wykrycia sprawcy — oddanie go w rgce policji.

Dotychezas skradziono nastgpujace:liczniki:

1) Nr. fabr. 1274642, 5 A, 220 V firmy Aktien
Gesellschaft fiir elektrischen Bedarf w Wiedniu, plomba
z 12/VII1 1912 Nr. 4637000.

2) fabr. 1587225, 3 A, 220 V firmy Aktien
Gesellschaft fur eloktrischen Bedarf w Wiedniu, plomba
z datg 26/XT 1912, Nr. 600416,

8) Nr. fabr. 1383062 1. 5 A 220V firmy Siemens
Schuckert, plomba Nr. 536672 z dnia 17/1V 1913,

4) Nr. fabr. 1279363, 5 A 2 x 220 V firmy
Aktien Gesellschaft fir elektr, Bedarf w Wiedniu plomba
Nr, 460958 =z dpia 10/VIII 1912,

SLOWNICTWO.

Stownictwo techniki pradéw szybkozmiennych
wozyl M. POZARYSKI.

‘przyJQI.a Centraina Komlsja stownicza Stow, Elek. Polsk.

Prad szybkozmienny.

Drgania elektryczne:
ttumione,
nietlumione, ciggle,
gilnie ttumione,
slabo ttumione,

okres drgan,
#mijki drgaf,

razeniu. T,
tlumienie (-7,

czestotliwodé drgan,

spétezynnik thumienia -~

iskra przytiumiona,

opornogd,

prze wodnosd,

pojemnosé, :

samoindukcja, indukcja wlasna,
indukcja wzajerona,

aw wy-

swobodne, dekrement logarytmiczny drgaf histereza magnetyczna,

wlasne, wyladowanie kondensatera: ” dielektryczna,
WyTauszone, ciagle, "~ naskérkowosé,

gtéwne, oscylacyjne drgajace, spétezynnik indukeji wiasnej,
harmoniczne, iskra drgajaca, wzajemnej,

n. - n
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spreznodé slaba (luZna),

» silna. ($cista),
sp6iozynnik spreznosei
spreznoéé indukeyjna albo magne-

tyczna,

. pojemnosciowa albo ele-
ktryczna,

» przewodnosciowa albo
pradowa,

obwéd pierwotny,

»  wtérny,
drgan,
posredni albo poéredni-
cZ3eYy,
zwarty,

N bodZczy,
tlumienie opornoéciowe,
magnetlyczne,
dielektyczne,
uplywowe,
" ulotowe,
z promieniowania,

”»
n

2 3 3

]
rezonaimns,

prad rezonansu,
krzywa rezonansu,

. dwugarbowa, -
strojenie,
nastrojenie,
zestrojenie (syntonizm),
-ostro$é nastrojenia,
dokladno$d nastrojenia,
wzbudzanie bodZcze,
odbiér stuchowy,

»  pisemny,
natezenie znakéw stuchowych,
przenoszenia sig energji,
przesyt energji,
naprezenia w dielektrykach przesu-
nigeie dielektryczne w przewodach,
fale swobodne,

» Stojace,
» Diezgce,
» wedrowne,

wezel fali,

brzusiec fali,
rozchodzenie sig fal,
zakres fal,

pochlanianie fal,

spélezynnik dlugoém fali,
zaniku fali,

opér falowy przewodéw,

charakterystyka linji,

opér pozorny linji,

ulot elektryczny,

_ dalekono$no$d,

oscylator zwarty,
rozwarty,
oscylator lukowy,
iskrowy,

»n - . lampowy,
iskiernik zwyktly,

" talerzowy,

wirujacy,

talerz 1sklern1kowy,
gadezodd,
skok iskry,
pradnice wielkiej czgstotliwosei,
cewka indukeyjna zwykla,
z podwdéjnem

3 3 3

n n

uzwojeniem,
przerywacz mloteczkowy,

» brzgezykowy,

" strunowy,

» motorowy,

» turbinowy,

" elektrolityczny,

kondensator plaski,
okladziny kondensatora,
kondensator cylindryczny,
» butelkowy,
» pokrgtny, -

' olejowy,
opormk korbkowy,
suwakowy, -
koteczkowy,
indukeyjny,
bezindukcyjny,
obcigzajacy,
transformator oscylacyjny,
warjometr zwykty,

sprzeZenia,

b B~ S A

' Wykrywacz (detektor) stykowy,
elektroli- -

”n

tyczny,

wykrywacz (detektor) magnetycaz.,

przerywacz cigglodei fal (tykker,
szleifer),

wzmacniacz (amplifikator),

prébnik,

dudnik (odbiornik heterodynowy)

falomierz,

lampka katodowa,

ptytka,

siatka,

nitka,

obwdéd nitki,

»  siatki,

»  Plytki,
antena kierunkowa,

» parasolowa,
harfowa,
Wodotryskowa,
wachlarzowa,
wu,
gama (kolankowa),
zwomlca diawikowa,

" przedluzajaca,
maszt teleskopowy,

» Skladany,

»  magnaliumowy (Al—f—-Mg)
przeciwwaga,
przeciwwaga uziemiona,
odciagacze,
stupki odciaggowe ($ledzie),
radiotelegrafja,
stacja nadawcza,

»  odbiorcza,

Wysylacz deIgczq,cy,
” trzeszczacy,
" lampkowy,
" fukowy,
»  Naszynowy,
stacja polowa,
» Drzewozna,
- przeno$na,

s Jjukowa,

» samolotowa, :
dwukoléwka: maszynowa,

2 3 = 3

» aparatowa,
" masztowa,
" narzedziowa.

Krytyka krytyki,

P. Zygm, Straszewicz umiefcil w czasopidmie , Ksigzka”
sprawozdanie ze ,Slownika elektrotechnicznego” inz, Ta-
deusza Zeraﬂsl«uego w ktérem pochwalil staranny uldad
materjalu, lecz zaatakowal samo slownictwo,
%o ,nie powstato drogy naturalnego rozwoju, %e nie jest
owocem swobodnej twoérezosci jezykowej narodu, ie stwo-

rzyta je w pocie czold niewielka grupa techmk()w, ktérzy‘

mieli wprawdzie najlepsze intencje, ale rozporzgdzali nie-

dostatecznemi érodkami; ktérym brakowalo pomystowosei,

polotu oraz gtebszego odezucia jezyka”, Drugim grzechem
jest jakoby wzorowanie sig na niemczyznie, wskutek czego

,,polszczyzna przechodzi prawdziwe tortury, gdy ja rozcig-

- gajy 1 podeinajy”...,
Pomewna stownictwo inZ - Zerahskiego w znacznej
mierze opiera sig na uchwalach ,Centralnej Komisji Stow-
nictwa Elektrotechnicznego”, poniewaz owa grupa o dobrych

Wytyka mu,.

. technikéw, oglaszali konkursy,

checiach bez braku poczucia—to niezawodnie Zywioly, gru-
pujace sie ongi przy Delegacji Elektrotechniczne] War-

" snawskiego Oddzialu Popierania Przemystu i Handlu, péz-

niej przy Komisji slownikowej Kola Tlektrotechnikéw, -
wreszeie. przy naszej Centralnej Komisji Stownictwa Elektro-
tecznicznego (— #e pozostaniemy tylko na gruncie war-
szawekim), — wigec winni . jeste$my kilka sléw objadnienia,

Slownictwo obecne nie jest wiasnodciz ani wytworem
owe] pozbawionej polotu i pomyslowodci  grupy. Bardzo
wiele terminéw, a moie nawet wigkszodé, powstalo przy-
godnie, Myémy pobudzali 0géi do praoy nad stownictwem,
organizowali posiedzenia dyskusyjne, przesylali stowarzy-
gzeniom prowincjonalnym swoje propozycje celem wymiany
zdaf, . publikowali monografje z réznych dzialéw elektro-
Cete stosy zeszytéw i listow
znanych i nieznanych auteréw naplywaty do Komisji, Po
wymldceniu tych zbioréw plony przedstawialiémy ogélowi
elektrotechnikéw polskich na zjazdach., Zjazdy jeszcze raz
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przepuszezaly przez sito nasz dorobek i
i powstaje ujednostajnione juz czeseiowo i
przez Zjazdy slownictwo,

Brakowalo nam pomyslowosci, polotu oraz glebszego
odczucia jgzyka, Byé moze!l Ale zarzut ten dotyczy nie
nas, czlonkéw Komisji, lecz calego ogélu elektrotechnilow
polskich, Gdyby sig byl znalazt choé jeden utalentowany
fachowiec na miarg wymagah p, Straszewicza, odezwalby
. sie niezawodnie przez kilkanadcie lat naszych nawolywan,
nie $cierpiatby terminéw tortujacych jozyk, gdyby byl mégt
wzamian przytoczyc lepszel Tego jednak nie bylo, a sam
p. Straszewicz, zaproszony przed laty do wspélpracy, po
paru posmdzemach z niej sig wycofal, bo, holdu]q,c znaneJ
w jezyku metodzie ,niesprzeciwiania sig zhl , zdawal sig
byé zadowolony zupe}nle w dwezesdego stanu slownictwa
i zmian w niem nie pragnal, Dlatego to musimy sig za-
dowolnié takiem slownictwer, na jakie sily jezykowe ogbtu
elektrotechnikéw polskich pozwolily,

P, Straszewicz jest zwolennikiem swobodnej twoér-
czodci jezykowej 1 jest przekonany, e przy takiem ujeciu
sprawy polszczyzna wyszlaby obronng reks, Nic bledniej-
82850 nad to mniemaniel Pozostawmy jezyk elektrotech-
niczny samemu gobie, a bedziemy mieli ,szaltbrety, kure-
-szlusy, dynamy, bobmy. rolki i eybanty”, Azeby to wy-
plenié, trzeba bylo pracowaé w pocie czola; trzeba bylo
nie tylko utworzyé wyraz polski, ale go ustalié, nadaé mu
powage terminu powszechnie przyjetego, Dop()ki jedni

talt powstato
zatwierdzone

méwig ,ceownik”, a drudzy korytko”, nie usunie sig
z jezyka ,U-ajzy”. Nie usunie sig ,flansay”, dopéki nie
wiadomo, czy ma sig ona nazywaé ,,kryzag”, czy ,kol-
nierzem”,

sPolszezyzna w stownictwie elektrotechnicznem prze-
chodni prawdziwe tortury, gdyz jg rozeiggaja i podcinajs”

-,na miarg niemeczyzny”... Sa to, na szczgicie, czeze
wykrzykniki p. Straszewicza przed forum czytelnikéw
,Ksiazki”, nie obeznanych z naszemi intencjami, Ale p.

Straszewicz, skoro o stownictwie pisze, obeznany z niemi
byé powinien; jesli nie jest, niech odezyta ,Umowe”, za-
warta akurat przed dwudziestu laty migdzy Lwowskiem
Towarzystwem Politechnicznem i byl Delegacja Elektro-
techniczng pray Tow, Popier, Prz. i H., umowsg, ktérej do
dzisiaj pozostaje wierna Komisja slownicza; tam znajdzie
p. Straszewicz dyrektywy, ktéremi sig kierujemy w swej
pracy, stamtad si¢ dowie, Ze wlaénie wyzwolenie stownictwa
z pod wplywdéw niemczyzny jest naszem hasltem.
~o.JTortury? — a ktérez slownictwo techniczne obej-
dzie siq bez pewnego naginania jezyka do swoich potrzeb!
Wezmy np. terminy chemiczne: ,srebrowy, zelazowy, siar-
kowy, siarkawy...” Jezyk techniczny z natury rzeczy
musi byé nieco sztuczny. To nie pole dzikie, nie ogréd,
lecz oranzerja, w ktére] krzewy zamorskie trzeba akli-
matyzowaé, przyginaé, na wzér szpalerdw przystrzygadl
Pan Straszewicz wytkngt nam grzechy pierworodne,
a.choé nie wywolal w nas skruchy, niech wybaczy, ze i my
ocenimy jJego stanowisko. Pierwszym grzechem krytyki
p. Straszewicza jest lekcewazenie slowotwérstwa technicz-
nego w ogéle, Slowotwoérstwo jest tez pewng specjalnoseis,
Aby wypowiadaé zdanie krytyczne w tej dziedzinie, trzeba
samemu w niej stale pracowaé, trzeba sig na niej znaé.
P, Straszewicz mial swoje wiasne slownictwo elek-
tryczne i trzymal sig go uparie, niecac zamet powainy,
KErytyka jego prac popularyzatorskich wytykata mu to nie-
jednokrotnie, Maszyna pradu stalego sklada sig u niego
ze ,statora” i ,rotora”; | sprawnodé” wyrazala sig liczba
koni, a prawdziwa ,sprawno$dé” nazywala sig ,skutkiem
uzytecznym”; peino bylo ,zbroi”, ,ochronnikéw”,  przery-
rywaczy”, ampermetrow”, maszyna ,sprzeiona” (compound)

mogla byé jeszcze raz sprzezona z silnikiem napgdowym;
zamiast ,maszyna bocznikowa” wigksza pomystowosd i polot
kazaly mu moéwié ,maszyna z odnogs”, glebsze zas§ po-
czucie jezykowe formowalo ,maszyne z boeznicg”. Jeszeze
do dzi§ dnia otrzymujemy listy ze skargami na slownictwo
p. Straszewicza.

Drugxm grzeczem krytyki p. Straszewicza jest to, ze,
nie pracujac juz od dluiszego czasu w elektrotechnlce
a wiec nie majgc Scistego kontaktu ze slownictwem, wlaé-
nie na slownictwo uderza; a przeciez to rzecz naturalna,
zo kazdy nowy termin techniczny Jest dla jezyka na razie
intruzem, wtretem niepozadanym; razi w oczy, kldje w uszy.
Jedyng ostodg przy polykaniu tych pigulek jest zadowole-
nie, Zze ten a ten termin nareszcie doczekal sig spolszcze-
nia; p. Straszewicz nie mial tej ostody: polykal pigulki na
sucho, Gdyby nie to, moteby czesdciowo nas rozgrzeszyl,
Co razi bowiem w jezyku technicznym w poniedzialek,
w sobotg juz tylko sig nie podoba, a po dniach dziesigein
mo%e sig utrzeé na dobre; ale trzeba temi terminami sa-
memu operowad, '

Cent. Kowm. Stow. Elektr.

Stowarzyszenia 1 organizacje.

Z Warsz. Kota Stow. Elekt. Polskich. Xomisja Kwalifi-
kacyjna Warsz. Kela Stow. Elekir, Po's .ich zawladam'a, 2ze na po-
siedzeniu, odbytem w d. 20 czerwca r. b, przyjeci zostali w po-
cret czlonkéw Warsz, Kola Stow. Elektr. Polsk. nastgpujgcy kan-

dydacii Bartel! Wiadystaw, Bialkowski Edwarg,
Przelaskowski Wiktor, Rzgénicki Jézef, Sen-
dek Henryk. .

Protokél posiedzenia Warsz, Kola Stow. Elektr. Polskich
w dniu 9 maja 1922 r.

Przewodniczy kol. F. Kragnicki; obecnych 30 oséb.

Po odczytauiu protokdtu z poprzed: iego zibrania kol Prre-
wodniczgcy zakomunikowat liste przyjetych czionkdw, mianowicies
Mamelok Aleksander Jerzy, Wiszniewski. An-
toni, Witkowski Jézef, Herink Artjur Feliks,
Klemming Nitls, Roman Jerzy.

Jako drugi punkt porzadku dziennego kol. prof. K. Drewno-
wski wyglosil czesé pierwszg swego referatu pod tytutem ,Urzg-
dzenia zabezpieczajgce od przepigd”. W dysku-
sji zabierali gtos kol.: prof. M. Potaryskij, pr\f A, Rothert, Arli-
tewicg Jabtonski, Groszkowskl, Lenartowicz i prof St. Wysocki.

Na tem posiedzenie zamkaieto o godz 10 mn. 30.

Sekretarz: B. Jablosiski.

Dziat handlowy.

W sprawie cel,

W numerze 11 ,Przegladu Elektrycznego” podany
zostal memorjal Komisji Celnej Zwigzku firm elektrotech-
nicznych, organizacji kupieckiej, w odpowiedzi na ktérg
Grupa Elektrotechniczna pray Polskim Zwigzka Metalowcdw,
jako ugrupowanie przemyslu elektrotechnicznego w Polsce,
zaznacza co nastgpuje:

W Kongreséwee, jak zaznaczone zostanie nastgpnie,
przemyst elektroteczniczny mial ochrong celng w granicach
50— 100/, wartosci towaru, a nie jak Zwigzek zaznacza 12—
80%/, i tylko zawdsigczajae tej ochronie powstaly niektore
fabryki. Tabryki te nie rozwijaja sie znakomicie, jak
twierdzi Zwiazek, locz wegetuja; przed wojng fabryki Kongre-
gbwki zatrudniaty ok, 1000 robotnikéw, dzisiaj zad wezmyst-
kie fabryki przemystu elektrotechnicznego w Polsce za-
trudniaja nie wigcej, niz 500 robotnikéw — cyfra ta zna-
komicie charakteryzuje rozwéj przemyslu elektrotech-
nicznego.



238

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

N 14/15

Faktyczna ochrona celna na poszezegolne artykuly
przemystu elektrotechnicznego jest nastgpujpcal

Zar6wki z drutem metalowym, 1ednowa
towe § 169 p. 3d.

Przed wojng cena hurtowa fabryczna wynosﬂa

110—120 V 550 8w, kop. 80 za satukeg

200—240 V 10—50 éw. , 40 ,

Clo wedlug taryfy rosyjskiej wynosilo "Rb. 65 od
puda czyli Rb. 406 od 1 klg. Ponizsza tabliczka wska-
zuje, jaki procent warto$ei lampki stanowilo clo:

Rodzaj lampy

‘Cena fabr.i Waga ‘ Clo l%

110—120V,| 550 $w.
. 200—240V, 10—50 sw. "

kop. 30 38 gr.

43 »

15,4 kop. | 51

40 175 , |44
hurtowa fabryczna wynosi:

110—120 V, 6-—50 sw. Mk, 310 za satuke

200—240 V 10—80 dw. Mk. 390 ,

Clo wynosi 500 Mk, za 100 kg. przy mnoznika 500
czyli Mk. 2600 za 1 kg.

Ponizej podane jest zestawienje stosunku cla do war-
togei lampy przy obecnych warunkach:

Obecnie cena

Rodzaj lampy ’ Cena fabr. 'Wagu\ Clo } 2

38 gr.
38 ,

110—120V,
200—220V,] 1050 s$w. "

Mk. 310
390

5—~50 §w. 95.—Mk.| 30,6

10755 , | 27,6

Z powyiszego zestawienia widzimy, e clo przed
wojng bylo znacznie wyzsze, mianowicie stanowito 51 resp.
449/, wartodci lampki, gdy tymeczasem dzi§ stanowi 30,69/,
resp. 27,69/, To tez przed wojng przemys! larapkowy by}
rzeczywiscie chroniony przez rzad zaborezy i jedyna w kraju
fabryka mogla dzieki temu dojéé do predukeji dzienne]
3000 gztuk. Obecnie sprawa przedstawia sig zupelnie
. insczej. Pomimo znanych powszechnie ciezkich warunkéw
powejennych dla naszego przemystu, clo na lampki jest
o 70, nitsze, niz przed wojng, skutek zaé jest talki, ze
rynek’ nasz zalany jest lampkami zagranicznemi. To tes
produkeja krajowej fabryki spadta do 1000 sztuk dziennie,
a druga powstala po wojnie krajowa fabryka zaréwek z tych
samych powoddéd nie mozé rozwingé swej dzialalnodei.
Obawa, by wskutek podniesienia cla konsument nie byl
zmuszony jednakze sprowadzaé zaréwek zagranicznych i prze-
placaé clo, jest plomna, gdys istniejaee fabryki sy praygo-
towane do wydatnego powigkezenia produkcji przy bardziej
sprzyjajacych warunkach zbytu.

Na podstawie powyZszego uwaZamy za konieczne dla
utrzymania krajowego przemysiu w tak waznej dziedzinie,
jak produkqa zardwek elektrycznych, podniesienie stawki
celnej conajmnie] do wysokodei przedwojenne] (procentowo),
to jest, aby clo stanowilto E)O"/0 wartodel lampy, co byloby
osiggnigte przy stawce 800 i mnoznika B500.

Nomenklatura:
Pozycja 169, p. 34d. Zaréwki elektryczne w oprawie
I z nitkg weglows czysta lub metalizowans,
II % nitks metalows,
LII bateryjne.

Rury izolacy|ne.

Rury izolacyjne, - wyrabiane przez fabryki: ,Kazi-
mierz Patzer Sp. Ake.” i ,Sp. Ake. Stanrej” mialy przed
wojng ochrong celng par. 152,2 b. taryfy celnej Rosyjskiej
t. j. Rb, 445 za 1 pud = 16 kg. Cena fabryczna
100 metréw rurki 11 m/m wagi okolo okolo 16 kg. byla
Rb. 6.60 tak, ze ochrona celna byla 67° w stosunku do
produkeji krajowej, a nie jak Zwigzek Firm Elektrycznych
zaznacza 129, — 309/,

W Nlemcaech 100 metréw rurki obolowionej 11 m/m
kosztowato brutto Mk. 36,20 mniej 70v/, = Rb. 6.—, co
w stosunku do ochrony celnej réwnalo sig 80°%/,.

Dzisiaj uruchomiona jest tylko fabryka Sp. Ake,

Stanre] ktéra pracuje w !/, swoje] przedwojennej pro-
dukcp i qume uruchomiona fabryka Sp, Ake, Kazimierz
Patzer, o ile zapotrzebowanie w Polsce wzrosnie. Pro-
dukcja przedwojenna 2 fabryk rur izolacyjnych byla 3,5
do 4 miljonéw metréw rocznie. :

Pomimo to, #e fabryka rur izolacyjnych prawie
wezystkie surowce zmuszona jest sprowadzad z Niemiec
i koszty przywozn przy bojkocie ze sbtrony niemieckiej
w pierwszej linji przemystu polskiego wynoszg 10—209/,,
fabryka sprzedaje rury izolacyjne po cemach o 8 — 179/
wyzszyeh, niz kalkulujs sie rury izolacyjne sprowadzane
z Niemiec franko Warszawa (patrz tabl. Np 1).

Fabryka korzysta z ochrony celuej:

dla rarki 9 m/m w stosunku 15 0/,

» . 11 ) ” 17,

» » 18 ) » n 3 »
16 ” 9

n N

przy stawee poz. 169, p. 8¢ Mk. 200 mnoznik 500.
Stosunek cla do wyrobéw fabrycznych jest naste-
pujacy:

- Cena fabryczna Waga Clo

Rurka 9 m/m . 166.60 128 gr. | 73%
» 1 " 195 50 154 79%

s 135 260.10 187, 72%
16 345.10 238 , | 69%

Rurki izolacyjne do instalacji elektrycznych, nie ma-
jac nigdzie zastosowania, jak tylko w elektrotechnice, nie
mogs byé w inne] nomenklaturze, préez nomenklatury
celnej przemysiu elektrotechnicznego.: '

Nomenklatura:
Pozycja 168, p. 3i.
1.  Rary izolacyjne do przewodéw elektrycznych W po-
kryciu Zelaznem obolowionem, cynkowem, mosigdzowanem
i lakierowanem Mk, 200.— za 100 kg. mnoiﬁik 500.

Tabl. Ne 1.
Dochodzi 159/, kosz-

Koszt w Niemczech téw wywozu éoksped. Cena fa- 0/,

AN b bryczna
przewozu i t d. )
Rurka 9 m/m M. n. 9.— . =M. p. 126, — M. p. 145.— M. p.18650| 15
n Qo - e 1050 R » o 186.— . 16550 179,
v 135, n . 1060 L =, 28— |, Josa— | 726010 3%
n 167 5 5 5 1950 . =, , 218— » w B14— » n 345.10| 6%
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2. Rury izolacyjne do przewodéw elektrycznych bez
pokrycia metalowego lub w pokrycin mosiesnem Mk, 250, —
za 100 kg, mnoznik 500,

- 3. Dodatki do rur izolacyjnych, jako to: pudetka
izolacyjune, katniki, tréjkgbniki, kolanka, mufki, gilzy 14, d,
Mk, 400.— za 100 kg., mnoznik 500.

SILNIKI,

W Polsce pracujg obecnie dwie fabryki silnikéw
elektrycznych:

1) Slgeka Fubryka Motoréw w Katowicach Polsluego
Towarzystwa Elektrycznego S-ki Ake. w Warszawie i

2) Zaklady Elektrotechniczne Zem w Cieszynie,

a oprécz tych kilku drobnych fabryczek i warsztatow
w Warszawie, Liodzi, Czgstochowie, Toruniu i t, d. Obec-
nie tylko maszyny i motory, ktérych waga nie przekracza
300 kg., optacaly clo z mnoznikiem 500, wystarczamcym
do ochrony przemysiu krajowego wobec zagranicznej pro-
dukeji,

Poniewaz Slgska Fabryka Motoréw wyrabia silniki
juz obecnie powyzej 100 k. m.,, 2 w najkrétezym czasie
uruchomiona zostanie fabryka. Zakladéw Brovn Boweri
w Zychhnle oraz druga fabryka Polskiego Towarzystwa
Llektrycznego w Warszawie, ktérych produkcja obejmie
silaiki do 400 k, m. wagi od 3500 do 4000 kg., dotych-
czasowe wigc clo z mnoznikiem 50 dla maszyn powyZe]
300 kg, jest zupelnie niewystarczajgce i niezabezpieczajgce
produkeji krajowej.

Nastgpujaca tablica wykazu]e o ile w gorszych wa-
runkach znajduje sig produkeja krajowa w stosunku do
wyrobéw zagranicznych:

wydaje sig Zwigzkowi Firm Elektrotechnicznych tak wiel-
kie. Jest to jednak wielkg fikejg, jezeli weimiemy pod
uwagg nasze trudne warunki fabrykacji w poréwnaniu
z idealnemi $rodkami wytworczosei w Niemczech.

Celem utrzymania w ruchu istniejgcych w kraju fabryk

elextrotechnicznych, wyrabiajgcych materjaly instalacyjne
(odnoszgce sig do poz. taryfy celnej 169, 3e), jest mieod-
zowne podnjesienie stawki celnej do 400 mk. i mnoz-
nika 800, takie uzupelnienie powyisze] pozycji dodatkows
uwagg lub objasnieniem w brzmieniu nastepujgcem:
- nCzedel metalowe do materjaléw instalacyjnych tlo-
czone, cigte, wyciskane, drykowane 1 toczone oplacaja
clo wedlug odpowiednich pozyeji, stosownie do jakosel
materjata”,

Motywy: Waspomniane czgéci metalowe, czesto bar-
dzo skomplikowane, wymagajace wiele operacji, jednak na
wage bardso lekkie, sa wyrabiane w Niemczech od dzie-
sigtkéw lat na dawno zamortyzowanych maszynach i przes
wykwalifikowane sily pracownicze. Sprowadzenie ich od-
dzielnie od eczgéci porcelanowych jest spowodowane tem,
ze 83 one oplacane clem po 50 mk. X 500 mnoznik —
250 mk, 2a 1 kg., gdy przedmioty te, zmontowane lgéznie
z czgciami metalowemi - oplacalyby clo wk, 200 Y 500
mnoznik—1000 mk. za 1 kg. Jest to oczywiste obejscie
taryly celnej, — obejécie; przynoszace powazne zyski kup-
com, nic wzamian Pafdstwu nie dajgce. Jest to pozatem
cicha walka przemysiu niemieckiego z naszym w nader
trudnych warunkach egzystujgeym poczathowym przemy-
stem elektrotechnicznym. Zadanie nasze zastosowania ta-
ryfy wedle jakosciowych czgdei metalowych na swéj odpo-
wiednik w ogo6lnej zasadzie celnej, a w tym wypadkn jest

Nie ulega zadne] watpliwodei, ze w tych warunkach,
gdzie clo wynosi zaledwie' okolo 8°/; ceny wmaszyny, pro-
dukeja tego typu maszyn powstad nie moze, a jux istnie-
jace fabryki krajowe bylyby zmuszone produkeji tych ty-
pdw zaniechad. Na zasadazie powyiszego przychodzimy do
wniosku, ze jedynie podwyiszenie mnoznika z 50 do 500,
juz obecnie stosowanego dla maszyn wagi powyzej 300 kg,
az do 3500 moze byé wystarczajgce dla ochrony prze-
mystu krajowego w dziedzinie budowy maszyn i silnikéw
elektrycznych.

ARTYKULY INSTALACYJNE.

Pozycja 169, 3e.

Jako charakterystyke, wykazana w memorjale kalku-
lacji i zabezpieczenia celnego, przytoczymy rzecz naste-
pujaes: '

Bezpieczniki sg wedle memorjalu zabezpieczone cel-
nie B0 — 100°%/, w stosunku do kosztu towaréw tych
w Niemczech, Zapomniano jednak dodad, ze rzeczy te sg
sprowadzane przez rozmaite firmy w stanie demontowanymn
i dlatego najgléwniejsza i najcieisza czg8é iych bezpiecani-
kéw-——porcelana jest oplacana pg. § 76, %/, po mk. 50.——
za 100 kg. zamiast mk. 200.— Z tego tez wyplywa inne
zabezpieczenie, a mianowicie od 13 —25%/  w stosunku dzi-
siejszych cen niemieckich,

Tone artykuly instalacyjne sg kalkulowane po zbyt
niskich cenach nabywezych i dlatego zabezpieczenie celne

- llo$é obro- | Obecna przybliz. cena Wysokoéé w markach Cla w?, od

Moc silnika té wna min. fabr. w mk p. pol. . ceny motoru
80 k. m. 1450 702.000.— 75 mk, X 400 (kg.) = 30000.— 2,99/,
100 ,, 1460 1.830 000 — 50 ,, X 1150 ,, = 57500.— 8,19/,
125 1470 2.020.000.— 50 ,, X 1850 ,, = 67500.— 839,
100 . 970 2.106.000,— 50 . X 1440 . = 72000— 549/
65 730 1.894.000.— 50 . X 1800 . = 65000.— 349/

wyratna wskazéwka w § 149 2 b. gdzie owe wyroby
ttoczone i t. d. oplacajg odpowiednie clo, Niema absolut-
nie zadne] logicznej podstawy, aby wyroby te, dlatego
tylko iz dotyczg artykuléw elektrotechnicznych, oplacaly
nizaze clo od najzwyklejszych czefci metalowych, przezna-
czonych dla innych zawodéw.

- 04 1Y, roku niektére fabryki rozpoczely wyréb
elekirycznych garnuszkéw i innyeh naczyh do gotowania.
Sg to rzeczy bardzo lekkie, sg bowiem wyrabiane z alu-
minium lub cienkiej blachy mosigznej,

Dotycehezasowe clo zasadnicze: (§ 169 3 e I) mk.
2560.— za 100 kg, jest mnietylko nie wystarczajace, ale
wreez uniemozliwia wyréb, W tym wypadka nie nalezy
bra¢ pod uwage procentowego zabezpieczenia cla, u nas
bowiem przedmioty te wyrabiane sg sposobem zwyklym na
drykierkach,” wtedy gdy w Niemczech jest wyréb masowy.
Omawiane przedmioty wymagaja zabezpieczenia celnego
takiego samego, jakie posiadaja wyroby metalowe dryko-
wane, sztancowane i t. d. t. | podlug § 1492 b po Mk,
450.—— za 100 kg, plus agio 500 °/,.

Wobec tego, ze chodzi tu o rzeczy lekkle w wadze,
nalezaloby przy poz. 169,83 a dodaé punkt;

»przy wadze sztuki do’l 1/2 kg, — Mk, 450,— =za 100 kg.”

OGNIWA GALWANICZNE,
Pozyeja 169,3 ¢.
Przedwojenne clo rosyjskie, ktore ledwo bylo w mo-
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inodci zabezpieczyé fabryki w b. Kongreséwee od konku-
rencji zagranicznej, wynosilo D rb. od puda — 0,54 rb, od
kg., co przy obeenym kursie zlotego rubla odpowiada ok,
1100 mk, za kg, Wedlug polskiej taryfy celnej clo od
ogniw 1 baterji wynosi mk 200.-— za 100 kg., co pray
obecnym mnozniku 500 =— mk. 1000 od kg, a zatem
mnie] wigce] tylez, co podiug dawnej taryfy rosyjskie]
(1 rb. = 2000 mk.). Ceny glownych surowecow, niywa-
pych do fabrykacji ogniw, poszly w gére bads w tym sa-
mym stosunku co clo, bagdz nawet w znacanie wyZszym,
tak unaprzykiad:

z gtéwnych metali cynk z 32 rb. za 100 kg, »a
60000 mk, za 100 kg, (L rb.= 1900 mk.).

z gtownych chemikalji brausstyn z 9 cb za 100 kg.
na 60000 mk, za 100 kg (1 rb.=—= 6700 mk.).

z gléwnych materjatéw wloknistyeh plétno do obwi-
jania woreczkow z 0,10 rb. za metr na 500 mk, za metr,
na 500 mk. za metr (1 rb. D).

Pomimo to ceny gotowyeh wyrobéw wazrosly znacznie
mnuiej, a mianowicie:

normalne duze ogniwo z 1 rb, na 1000 mk, (1 rb,
= 1000 mk,

pormalna baterja kleszonkowa z 0,15 rb,
mk, (1 rb. = 1000 mk.).

Tak maly stosunkowo wzrost cen wyrobéw gotowych
tlomaczy sig po czedei konkurencjg niemiecks, gldwnie za$
bardze zpaczng konkurencjs krajows. Krajowe fabryki
(najwazniejsze znajdujg sig w b. Kongreséwee) dawniej
wysylaty 90 9/, swej produkeji do Rosji, tak ze obecnie
kazda z nich moglaby z latwosciag pokryé zapotrzebowanie
rynku wewngtrznego. Gdyby wskutek obnifenia cla do
konkurencii krajowej przybyla konkurencja niemiecka,
krajowe fabryki bylyby skazane na zaglade.

Z powyiszych danych jest widoczne, %e ufrzymanie
dotychezasowego cla jest konieczne dla egzystencii fabryk
krajowych, a interesom konsumentéw mnie szkodzi, ponie-
waz ceny oghiw zdrozaly znacznie mniej od cen surowcodw
i artykuléw pierwszej potrzeby.

LATARKI.
Pozyoja 169,3 2. _
Powy2sze wywody stosujg sl w zupelnodci i do la-
tarek elektrycznyeh (te same stawki celne). I tu réw-
niez clo zdrozalo w stosunku 1 rb. = 2000 mk., surowce
znacznie wiecej, a wigc:
- blacha #elazna z 18 rh.

(1 rb. = 2200 mk.).
blachajbiala z 25 rb,

(1 rb. = 3000 mk.).
blacha mosigzna z 36 rb,
kg. (1 rb. = 4200 mk.).
soczewka z (0,03 .rb. na mk 1560 (1 rb.==5000 mk.).

Natomiast ceny wyrobdw gotowych wzrosty znacznie
mniej, a wige latarka z soczewkg 33 mm. z 30 kop. na
mk, 300 (1 rb, = 1000 mk.).

latarka z soczewks 56 mm. z 60 kop ha mk, 600
(1 rb, = 1000 mk.).

I tu wige intereay konsumenta 88 dostateczme 28~
bezpieczone przez konkuredcjg, natomiast znizka ola do-
prowadzilaby krajows produkeje do upadku przez niemoz-
nosé konknrencii z niemieckim przemystem,-

na mk. 40000 za 100 kg.
na mk, 76000 za 100 kg.

na mk. 150000 za 100

na 150

DZWONKI,

Pozycja 169 p. 3 f.

Podlug tego. punktu clone sg dzwonki elektryczne,
ktére produkuje fabryka ,Hencil”,

Dzwonek niemiecki jednakowe] jakodei kosztuje
w Niemczech mk. 65.— po 14 =— mk. p. 910; przy wa-
dze ok, 300 gr. clo przy mno#niku 500 wynosi mk. 300.
Stawka 1 mnoznik wystarczaja, natomiast przy mnoiniku
200 — clo wynositoby mk. 120.— t. j, 18,29/,. Pray
takiej stawce fabryka nie moglaby produkowad.

PRZEWODNIKI.
Pozyeja 156,2 e.
Przy obowiazujacych dzisiaj
166,2 e stosunek cla do
jak nastepuje:

stawkach celnych §
cen obecnych przedstawia sig,

Przybl
. Cena za

Rodzaj waga Clo | %,

100 metr.lo0 r;gletr
Sznury 2 < 0,75 mm. kw. |15000.— | 3,2 kg. |320.—|2,13
s 2X1 w 18000.— | 3,6 , |360.—|2,00
s 2X1Y o, . 24000.— | 4,92 , |490.—|2,04
Przewodniki 1 mm. kw. | 7000.— | 2,4 , |204—|2,92
" 21, " 13500.— | 4,0 . |340.— |25
,, " w  |27500— | 7,6 , |646.—[2,35

Z powyiszego wynika, Ze obecne stawki sg §miesznie
niskie i konkurencja z fabrykantami zagranicznemi, przy
obecnym stanie rzeczy, jest zupelnie wykluczona, Stawki
te winny byé, dla zabezpieczenia przemystu krajowego,
podniesione przynajmniej 10-krotnie, co wyniesie okoto
209/, wartosei towaru.

Grupa Elektrotechniczna
przy Polskim Zwigzku Mefalowcdw.

PYTANIA i ODPOWIEDZI.

Pytanie. Uprzejmie prosz: o wskazanie mi t.ddzkich
sz2k6t  technicznych z wydzialami elekirotechniczoemi, i h adreséw
oraz, jézeli mozna, w warunkdéw przyjecia.

Biatystok, Aron Goldberg.

Odpowiedz Specjaloych szkét technicznych z wydzia-
taml elektrotechnicznymi w Y.odzi niema. Natomiast istniejg tam:

1) Panstwowa Szkola' Widkiennicza z wydziatami przedzal-
niczym, tkackim, farbiarskim )} wykonczalniczym, Szkota' ma na
celu przygotowanie Srednich sit technicznych (kandydatéw na mai-
stréw) dla przemystu wldkienniczego, oraz samodzielnych przemy-
stowcow drobnych. Kurs nauk trwa 3!/, lata. Do szkoly przyj-
mule si¢ uczniéw, ktérzy maja najmniej 14 i najwigce] 18 lat
i ktérzy ukoficzyli 4 klasy szkoly ogélno ksztatcgesj 1.b 7 wy-
dziatéw szkoty powszechnej i kt6rzy ztoig egzamina wstepne z je-
zyka polskiego, fizyki, matewatyki i rysunkéw wolnorgczoych. Po-
mi,dzy przedmiotami specjalnemi, wyktadanemi w szkole, zajmuje
powazne stanowisko elektrotechnika, ktéra jednak jest traktowana
gtéwnie z punktu widzenia zastosowania do przem ystu widkie
nnicz-go. Adres: ul. Pafiska, N® 115."

2) - Panstwowa szkola rzemielnicza. Ulica Wodna Nr. 34,
Kurs nauk trwa 4 lata. Do szkoly przyjmuija uczniéw, Ktérzy
skohczyli 4 wydzialy szk 1y powszechnej. .

3) Szkoia RzemieS.nicza Towarzystwa S7erzema OSw1aly
wérod zydow. Ulica Srednia Nr. 46. Kurs nauk trwa trzy lata,

,Przyjmuje sie ucznidw po skohczeniu 4 wydziaidw szkoly po-
fwsuechne;

.TRESC: HlstOryczny dokument, — Al
ogniwa felefoniczne. — (nz. St. Wilezyaski
darki elektrycznej. Wiadomoséci techniczne,

Stowarzyszenia i organizacje.

Chagdzynski, inz Ch{odzenie silnikéw Diesela, — Inz K. Dobrski,
Matematyka w elektrotechnice. — A, Rothert.
Komisji Elektrotechnicznej, — Normy i przypisy bezpieczenstwa.
Radjotechnika.

Dziat handlowy. Pytz‘inia i-odpowiedzi.

Suchomokre
W sprawie Miedzynarodowe]j
Przepisy dla urzqdzen rozrywkowych, -~ Z gospo-
WiadomoSci biesgce, Stownictwo.

Redaktor: profesor M. PoZaryskl.
' Sp. Pke. Zakl. Graf.

oDrukarnia Polska®,

Wydawca; w z. Sp. z ogr. odp, Inzynier R. Podoski.
Warszawa, Szpitalna 12,
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