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I. oEﬂowoSC ELEKTRYFIKACJI
KOLE! ZELAZNYCH.
1. Oszczgdnosé na weglu. Komisja stwier-

dzifa, ze elektryfikacja kolei zelaznych pozwala z calg
pewnoscig-oczekiwad powaznych oszezednosei w zuzycin

wegla, nawet w wypadkach korzystania z elektrowni .
cieplaych; oszczgdnosd ta, w zaleznoSci od gérskiego
lub réwninnego charakteru kolei oraz wigkszego lub .

mniejszego ruchu, wyniesienie od 60% do 30%.

2. Moznosé¢ wykorzystania gorszych ga-
tunkdw paliwa. Wskutek scentralizowania wytwa-
rzane] energji elektrycznej w elektrowniach, mozliwem
jest, w razie elektryfikacji kolei, Wykorzystame W ZNacz-
nej mierze malowartosmowych gatunkdw pahwa Jjak
mial weglowy, wegiel brunatny i t. p., ktore nie nadaJad
sig jako opal dla parowozéw.

3. Wykorzystanie energji spaddéw wod-
nych. Elektryfikacja kolei zelaznych pozwala réwniez
wyzyskad dla celéw trakeyjnych energje spadéw wod-
nych, przez co oszczednoss na Wleu pow1qkszy sig
jeszcze bardziej. ]

.+ 4. Powigkszenie zdolno §ci przewozowej
kolei. Wskutek znacznie wigkszej mocy lokomotyw
elektrycznych w porédwnaniu z parowemi przy tej samej
wadze (srednio 20 k. m. na tonng, a parowozy do 11 k.m.
na tonne), oraz mniejszej zaleznosci predkosci od pro-
filu linji, zaréwno predkosé handlowa, jak i waga po-
ciggéw mogg byd znacznie powigkszone, co tacznie z od-
padnigciem przewozu wegla i wody dla wiasnych celow
znakomicie powigksza zdolnosé przewozows kolei; po-
wigkszenie to moze dosiggnac zaleznie od okolicznosei
az 100%.

6, Oszczgdno$é na obstudze pociggéw.
Wskutek braku na lokomotywie elektrycznej kotia

1 paleniska, odpada koniecznosé czyszczenia rusztéw
i plomienidwek, oraz przemywania kotla i jego rozpa-
lania, przez co $redni przebieg dzienny elektrowozu
jest do 100% 1 wigcej wigkszy, niz parowozu, W ten
sposéb jedna lokomotywa jedng i1 tg samsg brygadg
moze znacznie dluzszg czesd czasu swej sluzby spedzié
pozytecznie w drodze, co w polgezenin z wigkszg pred-
kodcig pociggéw elektrycznych obiecuje powazne osz-
czednosci na kosztach obsiugl i personelu pociagowego.
) 6. Oszczqdnosé na remoncie. Brak kotla
1 paleniska, jak réwniez mniejsze zuzy wanie sig obreczy
u kél pednych wskutek réwnomierniejszej pracy moto-
réw elektrycznych, daje oszczedno$é na remoncie elek-

trowozéw w poréwnaniu z lokomotywami parowemi.

fd

7. Oszczgdnos$¢ na utrzymaniu torowi-
ska. Réwnomierny charakter pracy silnikéw elektrycz-
nych oraz brak niewyréwnowazonych mas, poruszaja-
cych sig prostolinijnie tam i napowrét, usuwa giédwng
przyczyng szkodliwego dzialania biegu lokomotyw na
tor, co powinno da¢ pewne oszezednodcei w utrzymaniu
tego.

8. Powigkszenie regularnosei i cigglo- -
$oi ruchu. Praktyka istniejacych kolei elektryeznych
dowiodla, %e regularnosé ruchu powigksza sig po ze-
lektryfikowanin oraz ze si¢ zmniejsza liczba opdsgnien
i wypadkéw.

9. Usunigcie niehezpieczefistwa pozaru.
Wprowadzenie trakeji elektryczne] usuwa wskutek

_braku parowozéw niebezpieczenstwo pozaru od iskier

lokomotyw parowych.

10. Wzgledy higieniczne. Lokomotywy elek-
tryczne nie wydzielajg dymu, wskutek czego dla gesto
zamieszkalych okolic trakeja elektryczna posiada wielkie
zalety higieniczne. Dla tuneli okolicznosé ta moze byé
niejednokrotnie wprost decydujgcs,.

11. Orzeczenie Komisji w sprawie celo-
wosci elektryfikacji kolei zelaznych. Powyz-
sze zalety trakeji elektrycznej w poréwnaniu z  parows,
sklonily Komisjg do wyrazenia nastgpujgcej opinji:

a) Elektryfikacja kolei zelaznych w Polsce jest ze
wszech miar celowa 1 pozgdana; elektryfikacja
kolei daje oprdcz oszczednodci wogéle tak znaczne
korzysci, ze wzgledy oszczednosciowe nie zawsze
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winny by¢ jedynie rozstrzygajace. Poniewaz je-
dnak elektryfikacja wymaga znacznych bardzo
kapitaléw, przeto kolejnosé elektryfikacji istnie-

jacych linji oraz budowy nowych linji elektrycz-

nych nalezy mozliwie uzalezni¢ od przecigzenia,
gestosel ruchu na danej linji, charakteru tejze
oraz od tego, czy zmniejszenie bezposrednich wy-
datkéw eksploatacyjnych przewyzszy lub conaj-
mniej wyréwna koszty oprocentowania i umorzenia
wylozonego kapitalu oraz odnowienia urzgdzen
elektrycznych. Przy elektryfikowaniu kolei zelaz-
nych oraz budowie nowych linji elektrycznych
bedg musialy byé wziete pod uwage ewentu-

alne zadania, dotyczgce zapasowego parowego -

taboru kolejowego, dopuszezalnych najwigkszych
spadkéw dla trakeji parowe]j, oraz zapasowych
urzadzen wodnych na stacjach.

b) dla zasilania kolei nalezy w miarg moznosei wy-
zyskad na miejscu naturalne zrédla energji.(ko-
palnie wegla kamiennego, brunatnego, pokiady
torfu oraz spady wodne), wobec czego elektryfi-
kacja kolei jest w $cislym zwigzku z caloksztaltem
elektryfikacji Pahstwa i moze byd rozpatrywana
tylko w zwigzku z tg ostatnis.

c¢) wazglad na latwiejsze wywolanie przerwy w ruchu =

w czasie wojny przez rozmyslne uszkodzenie prze-
wodéw moze byé mnie brany pod uwage nawet
i co do najblizszych do nieprzyjaciela odcinkéw
kolei, poniewaz uszkodzenie sieci przedstawia pod
wzgledem szybkiej reparacji nie wigksze trudno-

$ol, niz uszkodzenie jakiejkolwiekbgdZ innej czgsci

“toru. -

II. WYBOR SYSTEMOW ZASILANIA.

12. Zwigzek zasilania kolei energjg elek-
tryczng z elektryfikacjag Pahstwa wogdle.
Zasilanie energjg elektryczna kolei zelaznych w Polsce
zwigzane jest scisle, jak to juz bylo zaznaczone, z ogélng
elektryfikacjg calego Pahstwa. Koszt budowy wielkich
elektrowni 'w miejscach naturalnych #rddel energji,
oraz koszt sieci elektrycznej, pokrywajgcej kraj caly
na przestrzeni setek 1 tysigey kilometréw, oraz wigzacej
ze sobg oddzielne wielkie elektrownie, oddalone nicje-

dnokrotnie jedna od drugiej na setki kilometréw,— -

przedstawia naklad tak wielkich kapitaldw, %e rozwia-
zanie tej sprawy musi byé podjete w zakresie panstwo-
wym. Stworzenie dwdch niezaleznych, istniejgcych
obok siebie systeméw elektrowni, eksploatujgcych te
same naturalne zrédia energji, oraz stworzenie dwdch
niezaleznych od siebie sieci zasilajacych, jednej dla po-
trzeb przemysin, rolnictwa i innych odbioreéw, dru-
giej—dla potrzeb kolejnictwa, przedstawiajg z punktu
widzenia ogdlnej gospodarki Pahstwa rozwigzanie nader
niepozgdane i niczem nieusprawiedliwione.

13. Gléwne wady oddzielnej sieci zasi-
lajgcej dla kolei. Pomimo to Komisja rozwazyla
blize] mozliwos¢ zasilania oddzielnie kolei i przemysin
i stwierdzila nastepujgce gléwne wady takiego rozwig-
zania : :

a) prawie podwéjny koszt elektrowni, poniewaz ko-
szty maszyn i transformatoréw wzrastajg znacznie
wolniej od ich moey, a koszty urzgdzen rozdziel-

. czych wysokiego mapigeia oraz koszty budynkéw

- werastajg w  wigkszych elektrowniach jeszcze
wolniej; =~ '

b) prawie podwdjny koszt sieci, gdyz koszty izolacji

" oraz slupéw zalezg tylko w nieznacznym stopniu

od wielkosci przesytanej mocy i przenosza nieraz
przy wysokiem napieciu koszty przewodnikéw;

¢) podwoéjne koszty personelu, obslugi i remontu;

d) niski wspélezynnik wykorzystania tak sieci, jak
i elektrowni, wskutek czego zwigksza sig znacznie
obcigzenie kazdej oddanej kilowatogodziny kosz-
tami stalemi (umorzenie, oprocentowanie i odno-
wienie);

e) trudnosé¢ pomieszczenia dwdch niezaleznych sieci
obok siebie na tych samych drogach komunika-
cyjoych i mozliwosé konfliktéw, wynikajscych
z tego powodu.

14. Konieczno$¢ wspodlnej sieci zasila-
jace] dla wszystkich odbiorcédw. Na podstawie
powyzszych rozwazan Komisja przyszta do wniosku,
ze jedynie wlasciwa i sluszna jest budowa jednej sieci
zasilajgcej, wspdlnej dla kolei, przemyslu, rolnictwa
i $wiatla,

16. Wybdr rodzaju pradu zasilajgcego.
Dla zasilania energjg elektryczng calego Pahstws musi
byé uzyty prad zmienny o wysokiem mapigeiu, a to
z powodu wielkich odleglogci i znacznej przesylanej
mocy. Z dwdéch bardziej rozpowszechnionych systeméw
pradu zmiennego, a mianowicie jednofazowego i tréj-
fazowego, dla przesylania wigkszej mocy na znaczne
odleglodci nadaje sig najbardziej prad tréjfazowy, a to
dzieki nastgpujgeym jego zaletom:

a) Koszt sieci przy takiem samem napigein, przesy-

- lanej mocy, odleglosci i réwnej procentowej stracie

energji jest przy pradzie trdjfazowym mniejszy,

poniewaz ilosé materjalu, potrzebnego na prze-

wody, zmniejsza sig w stosunku 8:4; okolicznosé

. ta posiada pierwszorzgdne znaczenie wobec odleg-
Yodci, wynoszaeych setki kilometréw.

b) Koszty pragdnic tréjfazowych sg mniejsze dzigki
lepszemu wyzyskaniu materjalu (przy sinusoidal-
nem polu magnetycziem w stosunku 4 : b).

¢) Prostota i taniodé asynchronicznych silnikdéw tréj-
fazowych, co ma wielkie znaczenie dla przemystu
irolnictwa.

d) Moznoéé symetrycznego ukladu przewoddw, dzieki
czemu wplyw na przewody pradu slabego moze
byé doprowadzony do minimum.

16. Czestotliwodd prgdu. Ze wzgledu na
oswietlenie oraz na mniejsze koszty prgdnic i transfor-
matoréw stosowany jest przewaznie prgd o b0 okresach
na sekundg; czestotliwosé ta ustala sig obecnie jako
normalna w Europie; przy tej czestotliwosei pradnice
1 transformatory wypadaja kilkadziesigt procent taniej,
niz przy 15 lub 26 okresach, co ma bardzo wazne zna-
czenie przy duzej ilosei stacji transformatorowych,
pewne za$ powigkszenie indukeyjnosdei przewoddéw nie
odgrywa w praktyce wigkszej roli. Zalecona liczba
okreséwdajetanieszybkobieznemaszyny, transformatory
zad wskutek zmniejszenia wspélezynnika samoindukeji
pierwotnego uzwojenia obawiajg si¢ mniej fal wedrow-
nych.

17. Napigeie. Dla zmniejszenia przekrojéw
przewodéw oraz zmniejszenia niebezpieczefistwa prze-
pig¢ w transformatorach wskazane jest zastosowanie
mozliwie wysokiego napiecia, ograniczonego tylko
kosztami izolacji przewodéw oraz wielkoscig strat
uplywowych i ulotowych (koronowych). Poniewaz
koszty urzgdzenia sieci oraz stacji przetworczych zale-
g W znaczoym stopniu od wybranego napigeia, przeto



dla ostatecznego wyboru tegoz miarodajnem bedzie po-
réwnawcze obliczenie kosztéw tych urzadzen. Ze
wzgleddw ekonomicznych .nie nalezy nawet cofaé sie
przed wyborem dwéch réznych napigé: jednego nizsze-
go dla niezbyt wielkich odleglosci i drugiego wyzszego
dla linji o znacznych dlugosciach,

18. Orzeczenie Komisji w sprawie wy-
boru systemu zasilania. Kierujac sig praytoczo-
nemi wyzej rozumowaniami, Komisja doszla do waio-
sku, ze dla zasilania <kolei energjg elektryczng nalezy
zaleci¢ wspdlng dla kolei, pruemysiu, rolnictwa i wszyst-
kich innych odbiorcéw tréjfazows sie¢ wysokiego na-
pigeia o 50 okresach na sekundq. Wyzej przytoczony
system sieci zasilajacej pasiada nadto dla kolei te zalete,
%e nie przesadza zawczasu systemu pradu trakeyjnego,
wskutek czego moze byé on wybrany jaknajbardzie]
odpowiednio do wymagan trakeji kolejowej.

1II. WYBOR PRADU TRAKCYIJNEGO.

19, Wady pradu tréjfazowego dla trak-
¢]i. System pradu tréjfazowego, zastosowany naj-
dawniej do trakeji na kolejach zelaznych i dosé szeroko
rozpowszechniony we Wloszech, stracil obecnie swe zna-
czenie wobec powaznych udoskonaleh w zastosowaniu
do trakeji pradu stalego i jednofazowego. Gliwne wady
systemu pradu tréjfazowego w zastosowaniu do trakeji
sg nastepujgce:

a) koniecznos¢ budowy kosztownej dwubiegunowel
sieci jezdnej, ktérej urzgdzenie oraz izolacja przed-
stawia powazne trudnosci, szczegdlnie na zwrotni~
cach, skrzyzowaniach i objazdach;

niedogodna dla trakeji charakterystyka silnika
asynchronicznego trdéjfazowego o stalej prawis
predkodei, niezaleznej od obcigzenia; wplywa to
na zle wyzyskanie silnika oraz na nadmierne ob-
cigzenie podstacji; -

trudna i tylko w paru stopniach mozliwa bez stra-
ty regulacja predkoseci, polgczona z_trudnosciami
réwnomiernego rozlozenia pracy na wszystkie sil-
niki lokomotywy; ' '

wielka zaleznosé sily pociggowej od spadku napie-
cla w sieci, szczegdlnie podezas rozruchu;

prawie ze niemozliwe kierowanie przez jednego
maszynistg paru lokomotyw, bez znacznej nie-
réwnomiernogci ich pracy.

Wskutek tych wad prad tréjfazowy jest obecnie
dla trakeji elektrycznej nieodpowiedni.

b)

90, Poréwnanie prgdu stalego i jedno-
fazowego. Dla trakeji elektryczne] wchodzi obecnie
w gre tylko prad staly i prad zmienny jednofazowy.
Oba te systemy pod wzgledem &cisle kolejowym czynig
zadoséd najbardzie] surowym wymeaganiom i wykazujg
w praktyce nader dodatnie wyniki; totez rozpowszech-
nienie pradu jednofazowego przewaznie W Eur,op_le,
a stalego przewaznie w Ameryce dajg chiubne $wia-
dectwo obu systemom.

21. Réznice obu systemoéw; rozruch ire-
gulacja biegu. Pewne réznice pomigdzy obu syste-
mami ujawniajg sig dopiero przy rozwazaniu ekono-
micznej strony elektryfikacji. Prad staly wymaga
przy ruszaniu oraz przy regulacji biegu opornikéw,
wskutek czego powstajg znaczne straty energji; przy
pradzie jednofazowym tak rozruch, jak i regulacja biegu
odbywa sig bez strat przez zmiang napigcia za pomocs
transformatora, znajdujgcego sig w samej lokomotywie;
okolicznodé powyssza przy znaczne]j predkosei i ezgstych
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przystankach moze daé przy pradzie zmiennym pewns
oszezgdnosé w zuzyciu energji. :

22. Straty w zelazie transformatora.
Obecnosé na lokomotywie transformatora jest jednak
przy pradzie jednofazowym przyczyng stalych strat na
histerezg i prady wirowe w zelazie; straty te oraz mniej-
sza 0 2 do 3% sprawnosé silnikdw jednofazowych mogg
w pewnym stopniu albo i zupelnie wyrdwnaé wyzej
przytoczong oszczednosé przy znacznych odlegtosciach
pomiedzy stacjami oraz umiarkowanych predkosciach.
Stgd wniosek, potwierdzony przez doswiadczenie, ze
znaeznych roznic w zuzyciu energji, mierzonej na loko-
motywie, pomiedzy obu systemami niema,

23. Sprawnosc¢ podstacji. Sprawnodé pod-
stacji przy przetwarzaniu pradu tréjfazowego na prad
staly jest wigksza, niZz przy przetwarzaniu na prad
jednofazowy. Pochodzi to stad, ze przy pradzie jedno-
fazowym wskutek koniecznosci obnizenia liczby okreséw
do 14, wzglednie 162/, odpada mozliwosé stosowania
przetwornic jednotwornikowych i muszg byé uzywane
przetwornice dwutwornikowe zwykle lub kaskadowe;
w tym ostatnim wypadku niezbedne sa nadto jeszcze
transformatory, podwyzszajace mnapiecio, poniewaz
w wirnjgeym tworniku nie mozna wytwarzaé bezpiecz-
nie wysokich napigé. "W obu wypadkach zastosowania
przetwornic dwntwornikowych srednia. sprawnosé wy-
nosi ok. 82% do 84Y%, podczas gdy przy pradzie stalym
sprawnosé ta dochodzi do 88Y dla przetwornic jedno-
twornikowyeh i do 86% dla kaskadowych. Mniejsza
sprawno$é podstacji przy pradzie jednofazowym, prze-
twarzanym z trdjfazowego, jest przyczyna wigkszego
zuzycia pradu w sieci zasilajacej po stronis wysokiego
napigeia, co jednak w znacznym stopniu moze skom-
pensowad sig mniejszemi stratami w sieci jezdnej;
w wyniku ostatecznym moze byé zuZyecie energji elek-
tryeznej, mierzone po stronie wysokiego napigcia, uwa-
zane za praktycznie réwne przy obu systemach. Wobec
wielce prawdopodobnego udoskonalenia w przyszlosci
prostownikéw rteciowych mozna przy pradzie stalym
oczekiwad wazrostu $redniej sprawnodcl podstacji do
93% —94Y, a w takim wypadku przewaga przechyli sig
stanowezo na strong pradu stalego. Tylko w wypadku
jednofazowe] sieci zasilajacej o malej czgstotliwosei,
kiedy zamiast przetwornic obrotowych mozna bedzie
zastosowaé w podstacjach zwykle transformatory,
sprawnos¢ takie] stacji przetwdrezej wyniesie ok.
979 —98Y i w takim razie prad jednofazowy bedzie
mial pewng przewage nad pradem stalym.

924, Koszty elektryfikacji, Koszt elektry-
fikacji kolei zelaznych pradem zmiennym moie przy
niezbyt intensywnym ruchu okaza¢ si@ mniejszy, niz
przy zastosowaniu pragdu stalego, poniewaz wskutek
znacznie wyzszego napiecia w siaci jezdnej, (15000 ¥ dla
pradu zmiennego i 3000V dla prgdu stalego) koszty
przewodéw wypadng znacznie muiejsze 1 odleglos¢ po-
miedzy podstacjami moze by¢ wigksza, a przez to koszt
ich mniejszy. Poniewaz jednak przy znacznym ruchu
lwig czesé wydatkow na elektryfikacje pochlania kupno
lokomotyw, ktére sq drozsze przy prgdzie jednofazo-
wym, réznica ta w znacznej mierze lub nawet zupelnie -
sie kompensuje. W razie zastosowania w przyszdosci
prostownikéw rteciowych stosunek powyzszy moze
ulec powaznej zmianie na korzysé pradu stalego. .

95, Zestawienie ekonomiczne. Jak wyni-
ka z powyzszego, przy sieci zasilajacej trojfazowe]
zaden z obu systemow pradu trakecyjnego nie posiada
z punktu widzenia ekonomicznego decydujgcej prze .
wagl. Tylko w razie jednofazowej sieci zasilajace
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o malej czestotliwosci okaze sig po stronie pragdu jedno-
fazowego pewna zresztg niezbyt wielka przewaga eko-
nomiczna, tak w kosztach budowy, jak i1 eksploatacji.
Jezeliby rozpatrywaé sprawe calg wylgeznie z punktu
widzenia $cisle kolejowego, to system ten mdgiby zna-
lezé zastosowanie; rozpatrujge jednak sprawe z szersze-
go punktu widzenia —ogélno panstwowej gospodarki
okonomicznej, system oddzielnej sieci zasilajacej powi-
nien byé¢é stanowczo odrzucony, ze wzgledéw wy-
szczegdlnionych w rozdziale II-im. '

26. Wplyw prgddéw kolejowych naprze-
"wody prgdu slabego i na przewody rurowe.
Prady kolejowe wywierajg bezwzglednie szkodliwy
wplyw na prawidlowe dzialanie przewodéw pradéw
stabych, biegngeych réwnolegle do przewoddw jezd-
nych w nieznacznych od nich odleglosciach; oddzialy-
wanie to ma miejsce przy obu systemach tak przy pra-
dzie stalym, jak i przy pradzie zmiennym. Komisja
stwierdza jednak, ze oddzialywania te dadzs sig przez
zastosowanie odpowiednich $rodkéw unieszkodliwié,
trudniej jednak przy pradzie zmiennym, niz przy prg-
dzie stalym, przy ktérym wystarcza czesto zastosowa-
nie dla przewodéw pradéw slabych sieci dwuprzewodo-
wej z przekrzyzowaniem przewodow, Natomiast przy
pradzie stalym mogg prady powrotne, odgaleziajgce sig
od szyn i przechodzgce do sasiednich metalowych prze-
wodéw rurowych, przezeraé je, co moze mieé znaczenie
szezegolnie w razach ulozenia w poblizu toru kolejowe-
go przewoddéw rurowych, biegnacych na znacznych dtu-
gosciach réwnolegle do niego; przy zastosowania
jednak odpowiednich srodkéw zapobiegawozych da sig
wplywy te unieszkodliwié.

27. Orzeczenie Komisji w sprawie wy-
boru prgdu trakecyjnego. Opierajgc sig na wyzej

przytoczonych rozwazaniach, Komisja doszla do wnio-

sku, ze jakkolwiek do trakeji elektrycznej nadaje sie
zarowno prad staly, jak réwniez i prgd jednofazowy,
1 ze zaden z nich nie ma dzis decydujacej przewagi, to
jednak, zwazywszy: ze zastosowanie pradu stalego dla
celéw trakeyjnych nawet na linjach o bardzo znacznych
dlugosciach dalo w Ameryce niezwykle korzystne
wyniki, '

%o powolane w ostatnich latach komisje specjalne
we Francji, Anglji, Belgji i Holandji wypowiedzialy sig
zo pradem stalym i ze elektryfikacja kolei zelaznych
w tych krajach jest tym systemem wykonywana,

%e zaburzenia w przewodach pradu stabego dajg
sig fatwiej usungé przy systemie pradu stalego,

%e przy zastosowaniu prgdu stalego nalezy spo-
dziewad sig znacznych udoskonalen w budowie wielkich
prostownikéw rtgciowych i moznosci uzywania w pray-
szlosol wyzszych napie¢ w sieci jezdnej przez udosko-
nalenie budowy silnikéw kolejowych oraz dalszego
zmniejszenia sig wskutek tego kosztow instalacyjnych,

nalezy dla zelektryfikowania kolei zelaznych pol-
skich zastosowad prad staly, przetwarzany na stacjach
przetworczych z pragdu tréjfazowego o wysokiem na-
piaeiu.

STRESZCZENIE ORZECZENIA KOMISJI,

1. Elektryfikacja koleizelaznych w Polsce
jest celowa zardéwno ze wzgleddw eko-
nomicznych, jak i technicznych i winna
byé przeprowadzona w jaknajszerszym
zakresie 1 w jaknajszybszem tem pie.

2. Koleje zelazne powinny czerpac energje
elektryczng z ogdlnokrajowej sieci tr¢j-
fazowej wysokiego napigeia o czgstotli-
wosdci B0 okresdw na sekunde, wspdlnej
dla celéw kolejowych, przemystowych,
rolniczych i oswietleniowych, a zasila-
nej z wielkich elektrowni, wybudowa-
nych zgodnie z ogdlnym planem elek-
tryfikacji Pahstwa i z uwzglednieniem
wymagan obrony pahstwowej, w mozli-
wej bliskos$ci naturalnych Zrdédel
energji.

3. Jako system pradu do napedu kolei ze-
laznych zaleca sig prad staly o jedno-
stajnem napigciu, przetwarzany na sta-
cjach przetwdérczych z pradu tréjfazo-
wego wysokiego napigeia. :

W sprawie elektryfikacji kolei.
A. Lewin, inz,

W Ne 1 Przeglqdu Eleltrotechnicznego r. b. uka-
zal sig artykul p, inz. R. Podoskiego zatytulowany —
pPorownanie systemoéw elektryfikacji kolei gléwnych
w Polsce*. Zaznaczajgc z gory, ze piszacy te stowa jest
zwolennikiem zastosowania prgdu zmiennego jednofa-
zowego, pozwalam sobie umiesci¢ pare krytycznych
uwag o wspomnianym artykule. Majge na widoku
przedewszystkiem przejrzystosé pordwnania, zastoso-
wuje sig do porzgdku, zachowanego przez p. inz.
Podoskiego,

1) ,Ruszanie, regulowanie predkosci,
moznod8¢ utrzymania predkodci jazdy*“.

Uznajac stusznosé wywodéw p. inz. Podoskiego,
podkreslam znaczng strate energji przy ruszaniu i regu-
lowaniu silnikéw pradu stalego. Jest jasne, ze kie-
roweca lokomotywy nie moze i nie bedzie w praktyce
zastosowywad idealnego przechodzenia przez predkosei
przejsciowe, lecz pozostanie na nich diuzej, niz niezbedne.
Najlepszym dowodem stuzy fakt, ze przy calym szeregu
kolei, korzystajacych z pradu stalego jest stosowany
system premji dla najoszczedniej jadgeych kierowcdw
(za pomocs aparatéw rejestrujgcych oraz korzystania
z predkosci przejsciowych); powodzenie tego systemnu
jest wzglednie dobre, usuwajgc nadmiar strat, Odnoéna
praktyka wskazuje, ze straty spowodowane uZyciem
opornikéw bynajmnie] nie mogs byé bagatelizowane.

-Na drugiem miejscu zaznacze, Ze uzycie wigkszej’
ilodci silnikéw, polgczone z zastosowaniem pradu sta-
Iego, nie dajgc pozgdanej cigglosei uzywanych pred-
kosci, jest jednak bardzo nieprzyjemmne dla mecha-
nicznej konstrukeji lokomotyw. Powyzszy system sil-
nikéw przyczynia si¢ mianowicie do réwnomiernego
obcigzenia lokomotywy, ktére jest ze wzgleddw trak-
cyjnych niepozgdane, gdyz wywoluje znaczne powigk-
szenle sil, dzialajgcych pomiedzy kolem a szyng. Nato-
miast zastosowanie prgdu zmiennego umozliwia zesrod-
kowanie znaczne] czedci obcigzenia przez uzycie wy-
Igcznie jednego silnika!), najwyzej zas dwéch.

W dalszym ciggu p. inz Podoski przyznaje, %e
jazda przy pewnych warunkach, np. na malych pochy-

) Np. lokomotywy Siemens-Schukert's Hesko-Pruskie
dgsobowa 2-B-1, towarowa D; AEG Dessan-Bitterfeld 2-B-1;
Bergmana 2:B-1.
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fosciach, jest polaczona z trudnosciami dla kierowcy,
powodujac stale wlgczanie i ponowne wylgezanie silnika;
pomijajac dalsze odno$ne straty energ}i, powoduje po-
wyze] opisana jazda rowniez skoki napigeia w sieci,
przenoszgce sig do podstacji, czasem i dalej. Dotkliwie
odczuwalnemi stajg sig one w o$wietleniu i majg takze
obnizajgcy wplyw na spétezynnik obeigzenia elektrowni.

Silnikom pradu zmiennego moze p. inz. Podoski
zarzuci¢ jedynie niski spélczynnik mocy w chwili wlg-
czania, wynoszacy 0,20 do 0,25. Jest to jednak objaw,
nie odgrywajacy dla porédwnania zadnej roli, gdyz trwa
bardzo krétki okres czasu 1 wystepuje réwnolegle
do odpowiednio znaczniejszego zapotrzebowania energji
(pradu) przez silniki pradu stalego.

2) Waga lokomotyw.

Zaznaczam, ze wagaelektrycznej czedcilokomotyw
jést w obu wypadkach, t. j. zaréwno przy zastosowaniu
pradu stalego, jak i zmiennego na tyle mala, ze w wigk-
szodci wypadkdow zachodzi potrzeba sztucznego powigk-
szenia wagi lokomotywy, ponad elektrycznie niezbgdng,.

7) Spélezynnik
zasilajgcych. _

Przychylajac sigdozasady wytwarzania wcentralach
pradu zmiennego, uznaje w tym — zreszty jedynym —
punkeie pewng przewage pradu stalego, wyrazajacs sie
wigkszym spoélezynnikiem sprawnosel podstacji dla pra-
du stalego. Rodznice powyzszg Xkompensuje jednak
w znacznej mierze mniejsza strata energjiw przewodach
zasilajgcych 1 roboezych przy zastosowaniu réwnych
przekrojow. Jednocze$nie koszt utrzymania podstacji,
zaopatrzonych w maszyny z kolektorami, jest wigkszy;
korzystanie z prostownic rteciowych nie moze byé roz-
wazane, gdyz trudnosci budowy ich dla napigé
kolejowych sg zbyt znaczne, by rozwigzanie to mogto
byé mozliwe w blizszym czasie. _

Jako dalszy zarzut podnosi p. inz. Podoski induk-
cyjny wplyw na przewody praddéw slabych.
Odnoséne dodwiadczenie pokazalto, ze w celu usuniecia
tego wplywu dostatecznem jest zastospwac srodki,
wskazane przez Komisje Szwajcarska i wymienione przez
p. inz. Podoskiego. Powstale z tego tytulu koszty nie
mogg jednak w zadnym wypadku osiggngé wysokosei,
ktéraby mogla mie¢ decydujgce znaczenie, tembardziej
wobec zasadniczo tanszej instalacji pradu zmiennego.

Wreszcie pare sléw o spélczynniku moecy.
Wedlug do$wiadezen kolei Lotschberskiej z dnia 24
do 27 maja 1915 r.?) wynosil on przy pelnem obcigzeniu
kolei 0d-0,86 do 1,0 i nie przenidslby si¢ poza podstacje.

Nadmienig tutaj jeszcze bezwzgledng przewage
pradu zmiennego dla celéw o$wietlenia i ogrze-
wania pociagéw (dla oswietlenia ewent. zastosowanie
prostownicy rteciowej i baterji), a takze i oddzielnych
miejsc siecl kolejowe].

Przychylajac sig w pozostalych punktach poréw-
nania do wywoddw p. inz. Podoskiego, stwierdzam, ze
oba systemy nalezy uznaé za réwnowazne pod
wzglgdem gospodarczym; natomiast z punktu
widzenia technicznego prad zmienny jedno-
fazowy ma znaczng przewage. Jako dalszy
przyklad, dotyczacy drobniejszych urzadzen, przytaczam
tutaj jeszcze réznice pomigdzy urzgdzeniem sterowni-
czem lokomotywy pradu zmiennego z przetwornica
obrotows, prostem, przejrzystemitrwatem, aurzgdzeniem
dla lokomotywy pradu stalego, skomplikowanem,

sprawnosci punktéw

%) I, Thormsnn, DerEnergieverbrauch der elektrischen
Traktion der Berner Alpenbahn, Zurich 1916, Strona 7.
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nieprzejrzystem i z niezbgdnosciy, specjalnych urzgdzen
dla gaszenia iskier, czgsto z wielu przekasnikami.

Przy okazji cheg sprostowaé podane przez p. inz.
Podoskiego na koncu jego artykulu spélezynniki
obecigzenia centrali w wysokosei 0,66 do 0,78.
Spélezynniki tej wysokoei mozemy spotkac¢ jedynie
w sieciach tramwajowych lub podiniejskich o znacznym
ruchu w ciaggu calej doby. Natomiast przy elektryfikacji
oddzielnych linji kolei gtéwnyeh, o wzglednie stabym ru-
chu, spélezynnik obeigzenia nie przewyzszy 0,20 do 0,30.
Na powyze] wspomnianej kolei L3tschbergskiej zostaly
zuzyte w 1916 r. 8215310 kWh przy przebiegu okolo
172000000 tlm, podezas kiedy chwilowe zapotrzebo-
wanie osiggto 9200 kW3), t.]. spdlezynnik wykorzy-
stania centrali wynidst 0,10. Szczegdlowe obliczenia
ogélnej zaleznosel obcigzenia centrali od rozleglosci
sieci i charakteru i gestosei ruchu, zostaly dokonane
przez prof. Kummera w Zurychu i zostang zapewne
wlkrétce opublikowane, Nadmienig tutaj tylko, ze prof.
Kummer doszed! do wniosku, #e najwyzszy osiggalny
spolezynnik obeigzenia przy bardzo rozleglej i geste]
sieci nie przekroczy 0,79. Skorzystanie z te] pracy
prof. Kummera mialoby znaczenie dla ustalenia wiel-
kosei elektrowni.

Odpowiedz.

P. inz A, Lewin stwierdza na wstepie swych
uwag do artykulu mego w sprawie elektryfikacji kolet,
ze jest zwolennikiem pradu zmiennego jednofazowego:
zaznaczy¢ musze przedewszystkiem, ze nie jest on wtym
zdaniu swojem bynajmniejodosobniony, lecz przeciwnie
znajduje sig w licznem i powaznem towarzystwie. Jak
to zreszta w wyzej wspomnianym moim artykule zazna-
czylem, dotychezas spér miedzysystemami nie jest roz-
strzygniety, do niedawna za$ sam zaliczalem sig do go-
rgeych stronnikéw pradu jednofazowego, a dopiero
osobiste zwiedzenie w ostatnich latach zelektryfikowa-
nych kolei, zapoznanie sig z nowszemi konstrukcjami
i gruntowne przestudjowanie wynikéw eksploatacyj-
nych tych nowszych kolei zmusily mnie do zmiany
zdania 1 przekonaly, Zze oba systemy, t.]. prad staly
i zmienny sq dla kolei ré6wnowazne. Mdéwiqo réw-
nowaznosci, nie zas wyzszosci, gdyz, aczkolwiek wypo-
wiadam sig za pragdem stalym dla kolei polskich, to jes-

_tem zdania, ze przy innych warunkach méglby réwnie

dobrze i prad zmienny okazad sig odpowiedniejszym.
Dopiero szczegélowe zbadanie warunkéw miejscowych
z uwzglednieniem nie tylko gospodarki kolejowej, ale
i ogélnej elektryfikacji oraz przestudjowanie paru kon-
kretnych wypadkdw pozwala wypowiedzieé¢ sig za tym
lub tamtym systernem. ’
Przechodzac do poszezegoélnych twierdzeu p. inz.
A. Lewina stwierdzi¢ przedewszystkiem muszg, ze wy-
wody swe opiera p. inz A. Lewin na przestarzalych
danych i dzi$ juz zupelnie zarzuconych konstrukejach.
Tak wige powoluje sie p. inz. A. Lewin na loko-
motywy typu 2-B-1 z napgdem korbowym i wielkiemi,
wysoko osadzonemi silnikami, Takich lokomotyw dzi$
juz nikt nie buduje: silniki osadzane bywajs znacznie
nizej, ilosé ich zostala ogdlnie zwigkszona przewaznie
do 4 na lokomotywe, naped korbowy, jezeli by wajeszcze

3 Tamze. Tablica XI i wykres ryc. 10.
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stosowany, totylko jakobardzo splaszczonarama Kando
(Oc—uhkon) lub pmwm poziome dragi (Browu i Boveri)
wyrazoem jest za$ dazenie do napedu oddzielnego dla
kazde] osi przy pomocy kol zgbatych, juzto z walem
drazouym, juzto systemem BrowniBoveri; lokomotywy
budowane bywajs wylseznis symetryezne.

Zmiany te spowodowane zostaly mniespokojnym
biegiem dawnych lokomotyw, nadmiernem $cieraniem
sig lozysk 1 wreszcie wypadkami pekania goleni i kor-
bowodidw.

Jako przyklad sluzyé mogs chociazby ostatnie
lokomotywy Gothardskie, zaopatrzone wszystkie w 4
do$¢ nisko osadzone silniki. ‘

Ameryka poszia w tym kierunku jeszcze dalej i,
ze. wyjatkiem osadzania twornikéw bezposrednio na osi
pednej, innego napgdu jak przez kola zgbate nie uznaje,
stosujgc nawet po dwa silniki na o$ pedng 1 to tak przy
pradzie zmiennym (Kolej New-York New Haven and
Hardford) jak i przy stalym (Lokomotywy Westinghous
kolei Chicago Milwaukee and St, Paul).

Co do wagi lokomotyw, to waga urzgdzen elek-
trycznych stanowi mnaogdl blisko polowg wagi ogélnej,
a pie juk twierdzi p. inz. A. Lewin mals tylko jej czesd.
Tak np. wazg nowe lokomotywy Gothardskie 1-B-B-1
fabryki Oerlikon 113 tonn, w tem urzgdzenia elektrycz-
ne 54,5 tonn: ]okomotywy 1-B4-B-1 fabryki Brown
i Bover: proponowane dla kolei polskich, wazy¢ majs
przy prqd21e zmiennym 100 tonn, w tem czedci elek-
tryczne 46 tonn, dla pradu stalego zas 96 tonn, w tem
czescl elektryczne 40 tonn, Balast stosowany bywa
tylko wyjatkowo i, o ile mi wiadomo, wylgcznie przy
pradzie stalym.

Pan inz A. Lewin przecenia wplyw strat w opor-
nikach na ogélne zuzycie energji: straty to stanowig
powazny procent tylko przy bardzo gestych przystan-
kach, nie za$ dla kolei giéwnych o wzglednie rzadkich
stacjach.

Zapomina przytem p. inz. A. Lewin o gorsze]
o 2—38¢9 sprawnosci silnikéw pradu zmiennego, oraz
stratach w transformatorze lokomotywowym, ktére
wzigte razem przewyzszajs zwykle znacznie straty
w opornikach. ZXatwo sig o tem przekonaé prostym
rachunkiem.

Wplyw pradu w chwili ruszania na spadek napig-
cia nie jest bynajmniej mniejszy przy pradzie zmiennym,
niz przy stalym: wprawdzie mamy tu prad watowy
kilka razy- mmniejszy, ale prad ogélny jest skutkiem
‘wielkiego przesunigcia faz réwnie wielki.

Transformatory obrotowe dla regulowania pred-
kosci, na ktére wskazuje p. inz. Lewin, nalezg juz réw-
niez do zabytkow i zostaly hawet przez firmg Siemens-
Schuckert, ktora je byla tytulem proby wprowadzila,
zarzucone, jako zbyt ciezkie i zlozone. -

Zupelnie nie moge pojaé dwu twierdzeh p. inz.
A. Lewina, a mianowicie: ze réwnomierne obcigzenie
lokomotywy ma byé szkodliwem oraz #e pragd zmienny
géruje nad stalym pod wzgledem technicznym.

Marzeniem wszystklch konstruktoréw jest osiag-
nigcie mozliwie réwnomiernego rozlozenia obcigzenia,
gdyz tylko takie zapewnié moze réwny i spokojny bieg,
a najzagorzalsi nawet stronnicy pradu zmiennego jedno-
fazowego nie posuwajg sig do tak hazardownego twier-
dzenia, ze system ten jest technicznielepszy, utrzymujac
conajwyzej, ze prad jednofazowy doréwnywa pod wzgle-
dem technicznym stalému,a géruje nad nim pod wzgle-
dem gospodarczym.

- Sluszno$é ma p. inz. A, Lewin co do oswisetlenia,
alesg to szezegdly, ktore na caloksztalt wplynaé niemoga,

tembardzie], ze w praktyce bywa czgsto i przy pradzie
zmiennym stosowane przetwawame i baterja akumula-
toréw, a to dla osiggnigeia réwnego Swiatla.

Przytoczone przez p. inz. A. Lewina obliczenia
L. Thormann'a oraz wszystkie prace Komisji SzwaJ
carskiej sg mi dobrze znane, p. inz. A. Lewin zapomina
jednak, ze odnoszg sig one tylko do kolei Szwajcar-
skich, odznaczajacych sig wybitnie sezonowym, a zatem
nier6wnomiernym ruchem,

Podane w mym artykule spétezynniki wyzyskania
obliczone byly prowizorycznie przy zalozeniu ruchu
réwnomiernego w ciggu calego roku: po szczegélowem
obliczeniu z uwzglednieniem nieréwnomiernosci ruchu,
zwiaszcza towarowégo, otrzymalem wartosci mniejsze,
bo 0,6—0,6. Ze wyniki takie s zgodne z rzeczywisto-
Scig, teao dowodzi chociazby przyklad kolei Chicago- .
Milwauke and St. Paul, ktéra przy ruchu bynajmniej
nie intensywnym, bo ogélem na- dobe tylko b—6 par
pociggéw, wykazala spélezynnik wyzyskania ok. 0,56,
obecnie zad, po wprowadzeniu samoczynnej regulacji
energji, osigga spdélczynnik do 0,67, _ ;

' - R. Podosli.

Elektryczne oS$wietlenie wagondw.
In% Jozef Kamiehskl,

Do najbardziej rozpowszechmonych systemow
o$wietlenia elektrycznego wagonéw nalezy: syst. Vie-
kers’a, Dick’a, Pintsch-Grob’a i Tador’a. Nizej podany
jest opis kazdego z tych systemow.

System Vickers'a. Zasadnicze czedci skladowe
sg nastgpujgce: baterja akumulatoréw, prgdnica boczmi-
kowa, regulator wzbudzania pr@dmcy, wylacznik samo-
ezynny, wylgcznik konca fadowania, regulator lampowy
oraz wylacznik gléwny.

Pradnica (B) bocznikowa posiada oprawe szczotek,
dajgey sig obracaé w granicach 180° co sig uskutecznia
samoczynnie wraz ze zmiang kierunku jazdy.

‘Baterja akumulatoréw (4) ma plyty dodat-
nie, formowane wedlug syst. Plantégo.

Regulator pragdnicy (G) sklada sig zasad-
niczo z cewki i bocznika. Cewka regulatora ma dwa
nawinigeia; grube, polgczone szeregowo, przez ktdre
plynie caly lub cze$é pradu ladowania akumulatordw (4),
zaleznie od polozenia kontaktu ruchomego. Zadanlem
tego nawiniqei& jest regulacja oporu obwodu elektro-
magnes6éw pradnicy (B) w zaleznosei od pradu ladowa-
nia. Maly skok rdzenia zwojnicy (@) znacznie prze-
suwa kontakt toczacy sig (nie $lizgajacy sig), co zmniej-
sza tarcia. (tdy natezenie prgdu ladujgcego wzrosnie,
np. z powodu zwigkszenia predkosci jazdy, zwojnica
weigga rdzen zelazny, przez co wlgeza w obwéd elektro-
magneséw dodatkowy opdr (g), doprowadzajac nateze-
nie pradu do dawnej wartodci. Zwykle natezenie prgdu
Jadujacego jest wiec niezalezne od wlgczonej ilosci
lampek; jedynie w obwodzie pradnicy jest zmienne
i réwne sumie natezen prgdu akumulatorowego i lam-
powego. Zmieniajac polozenie kontaktu linji zasilajg-
cej na boczniku (b), mozna regulowad prad, dostarczany
przez maszyng. W praktyce tak sig jednak nie robi.

Wytgcznik samoczynny (C) jest kierowany
przez kotwice elektromagnesu, ktéry posiada dwa
uzwojenia; jedno z cienkiego drutu, przylaczone na
koncowkach maszyny ma za zadanie zamykaé wylgcz
nik, gdy napigcie jest dostatecznie duze. Drugie, z gru-
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bych drutéw (o matym naporze), jest polgczone w sze-
reg z maszyns, przez co wzmacnia dzialanie nawinigcia
boeznikowego, zapewniajac dobry kontakt w czasie
nieuniknionych wstrza$nieh. Gdy pocigg zwalnia i na-
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Prgdnica (¢) bocznikowa jest napgdzana pasem
od kola, umieszczonego na osi wagonu. Oprawa ze szczot-
kami przekraca sig tak, e przy zmianie kierunku jazdy
prad plynie stale w jednym kierunku.

T

Syst. Vickers's,

piecie pradnicy staje sig mniejsze od napigecia baterji,
zmieniony kierunek pradu znosi dzialanie uzwojenia
bocznikowego 1 wylgcznik samoczynny wylgcza.

Wylscznik konca Yadowania (d) jest po-
dobnej budowy do poprzedniego, jednak nieco mniejszy
i posiada jedno tylko nawinigcie bocznikowe, przylgezo-
ne do koncowek maszyny. Jego zadaniem jest wyla-
czaé naladowans juz baterje akumulatordw, przytem
napiecie naladowania daje sig wyregulowaé.

Regulator lamp (D) podobny do regulatora
maszyny. Uzwojenie jego jest sporzgdzone z cienkiego
drutu. ~Weiggnigeie rdzenia zelaznego powoduje wig-
czenie dodatkowego oporu w obwéd z lampkami, prze-
ciwny ruch, odwrotnie, wylgcza czes¢ oporn.

Réwnowage utrzymuje stosownie uregulowana
sprezyna. Wahania napigeia nie powinny przekra-
czad 24.

Dzialanie. Pocigg stoi: baterja dostarcza pra-
du lampkom, przytem regulator lamp wylscza stopnio-
wo swéj opér w miarg wyladowania baterji. Twornik
maszyny jest wylgczony (przez samoczynny wylgeznik

¢), elektromagnesy wzbudzone, wylgcznik (d) zamk-.

nigty. Pociag rusza: w miarg zwigkszenia sig jego
pradkosci zwigksza sig sila elektromotoryezna twornika
maszyny; gdy dochodzi ona do normalnej wartosci, za-
myka sig samoczynny wylgeznik (C). Teraz ladujg sie
akumulatory, przyczem prgd ladowania utrzymuje
w stalem polozeniu regulator (@) przez wlaczanie do
wzbudzenia dodatkowego oporu (g). Regulator lamp
dziala, jak poprzednio. CGtdy akumulatory sg juz nala-
dowane, a napigcie na kohcéwkach wzroslo do pew-
nej wielkodci, dziala wylscznik kotica Jadowania, wylg-
czajac wazbudzenie maszyny. W analogiczny sposéb
zachodzg zjawiska przy zwalnianiu i zatrzymywaniu

sig pociggu.

System Dicl’a. Na calosé skladajg sig: baterja
akumulatoréw, pradnica, wylgeznik samoczynny, regu-
lator, dodatkowy opornik.

Wylgeznik samoczynny (m) stuszy do wig-
czania maszyny w obwéd i sklada sig z eloktromag-
nesu z dwoma nawinigeiami. Cienkie uzwojenie jest
wlgczone na konh-
c6éwki, a przez grube
przechodzi catkowi-
ty jej prad.

Regulator +
napigcia (@) ma
zg zadanie utrzymy-
waé go w dozwolo-
nych granicach bez
wzglgdu na pred-
kosé pociggu. Regu-~
lator posiada dwa
nawinigeia. Uzwo-
jenia te dzialajg na
rdzeh zelazny, ply-
wajacy narteci wna-
ezyniu z kontakta-
mi; kontakty sg po-
Igczone z poszcze-
gélnemi punktami
opornika, wigczone-
g0 W szeregze wabu-
dzeniem prgdnicy.

Dzialanie.
W czasie postoju
prad do lamp pynie
z baterji. 'W czasie
jazdy - sila elektro-
motoryczna tworni-
ka maszyny rosnie
i doréwnywa na-
pieciu na kohcdw-
kach baterji akumulatoréw. W tym momencie prad
maszyny, plyngcy przez cienkie uzwojenie wylacz-
nika samoczynnego, osiggnie takie natgzenie, iz przy-
ciggnie kotwicq i zamknie wylgcznik. Maszyna pra-
caje na baterje i lampy. Prgd w grubem uzwojeniu

Syst. Dick'a.
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wylgcznika zabezpiecza od przypadkowego otwarcia,
ktére mogloby n.xstqplc przy wigkszem wstrzgsnieniu.
Opdr regulatora bocznikowego zabezpiccza akumula-
tory od przeladowania. -Gdy wraz ze zwolnieniem bie-
gu maszyny napigcie spadnie, wylyeznik samoczynny
otwiera sig, a balerja przyj-
muje zasilanie lampek. Gdy
w baterji va skutek pgknie-
cia ogniwa lub rozluznienia
kontaktu bedzie przerwa, to
wéwezas badzie brak swiatla
w czasie postoju 1 wolnej
jazdy, gdyz maszyna sama
sie nie wzbudzi.

&

-—H HHHHH System Tudor‘a. W tym
systemie mamy: baterje aku-
¢ mulatoréw, maszyne, opor-
nik bocznikowy, drobne
oporniki lampkowe, polg-
4 czone W szereg z lampkami
A °  orazwylgeznik samoczynny.
Maszyna (R) syste-
mu Rozenberga, jak wiado-
mo, posiadajgc pare krétko
zwartych szczotek, ustawio-
nych w strefie neutralnej ko-
lektora, niezaleznie od kie-
runku obrotéw maszyny posiada stalew jednym kierunku
zwrdcony sile elektromotoryczng. Pozatem napigeie na
kohcdéwkach maszyny w bardzo szerokich granicach

(8:10) jest niezalezne od ilogci obrotéw.

Opornik bocznikowy (Fe)—zrobiony z drutu
zelaznego. Skutkiem znacznego - powigkszania sig
oporu wiasciwego wrazz podniesieniem temperatury on
nie pozwala na zbyt duzy wazrost wzbudzenia, gdy
naladowane akumulatory zwigkszajg silg elektromoto-
ryczng. Opornik ten daje sig przestawia¢ w zaleznosci
od najwiekszego zapotrzebowania pradu.

e

Syst. Tudor’a.

Oporniczki lamkowe (fe), wlgczone po jed-
nym w szereg z kazdg zaréwka, sg zbudowane tez z ze-
laznych drucikéw, umieszezonych w szklanych baniecz-
kach, wypelnionych obojgtnym gazem. One to wyréw-
nywu.]a; napiqcie ostateczne na kohcowkach lampek,

Fol2
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biorge na siebie zwyzke, na skutek zwigkszenia oporu
wladciwego wraz ze wzrostem temperatury zelaza
(szczegdlnie w okolicach czerwonego zaru).

Wylgeznik samoczynny (0). Z dwoma
uzwojeniami, z duzej ilogei zwojdw drutu cienkiego
i maly ilodcig zwojéw grubego. Zadaniem tego wy-
Iscznika. jest wlgczanie maszyny, gdy jej sila elektro-

" twornika z dwoma kolektorami (C)) i (C)).

motoryczna zréwna sig z napigciem na kohcowkach
akumulatorow. Gdy sila elektromotoryczna 10252y 0y
spadnie ponizej napigcia na koneéwkach akumnlatoréw,
wylaeznik samoczynny wylgeza. Uzwojenie z “drutu
grubego zabezpiecza wylacznik od przypadkowego
otwarcia sig.

Dzialanie. Gdy pociag stoi, akumulatory zasi-
lajg sieé. Wylgcznik samoczynny jest otwarty. W mia-
rg zwigkszenia sig szybkodci pociagu rodnie sila elektro-
motoryczna pradnicy, a osiggngwszy wartosé réznicy
petencjaléw na kohcowkach baterji, wprowadza w dzia-
fanie wylacznik samoczynny, ktéry lgczy maszyne
z baterjg i siecig lampek. Teraz maszyna zasila aku-
mulatory i lampki. Wraz z dalszym wzrostem pred-
kogei sila elektromotoryczna, praktycznie biorge nie
ro$nie, ze wzgledu na system maszyny. Drobune jej
zmiany wyréwnywa Zelazny opornik bocznikowy (jak
to wyzej byto omdwione). Podobnie rzecz sig ma przy
zmniejszeniu sig predkosci pociagu. W tym wypadku
z chwilg obnizenia sig sily elektromotorycznej ponizej -
wartosci rézunicy potencjaléw, kierunek pradu w aku-
mulatorach zmienia sig, przez co zmienia sig réwnies
w grubem uzwojeniu wylgcznika-samoczynnego, roz-
magnesowujac go, a wige wylgezajgc. DaleJ na $wiatlo
pracujg tylko akumulatory

K
:
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Liliiprs 2

Syst, Pintsch-Grob’a,

System Pintsch-Grob a. Zasadniczemi czgsciami
w tym ukladzie sa: akumulatory, maszyna, przyrzad
rozdzielezy.

Maszyna posiada dwa niezalezne nawinigcia
Jedno
nawinigeie daje napigcie okolo 32 V dmgle——G,G V.

_Szczotki sg ustawione nieruchomo w strefie obojgtnej.

Maszyna jest tak polgczona, ze na kohcowkach jej
utrzymuje sig napigcie stale, niezalezne w szerokich
granicach od obrotéw (a wige predkosei jazdy pocm,gu)
1 od zapotrzebowania prgdu, bez potrzeby uzywania
w tym celu jakiejkolwiek regula,cp Na kohncowkach
wzbudzenia (F) mamy napigcie réwne zaledwie 1 V,
co wystarcza jednak, aby przy 600 obrotach na mi-
nutg otrzymaé pelne wzbudzenie.

Dwie baterje akumulatorédw mna skutek
mechanicznie dzialajacego przyrzadu rozdzielezego
dzialajg naprzemian.

Przyrzgd rozdzielezy dziala, wprawisjac
w ruch dwie masy, polsczone sprezyns, i wprowadzone
w ruch obrotowy okolo wspélnego srodka qukosm (jak
regulator maszyny parowej).

Wyobrazmy sobie, %e punkty 10
Przypusémy na chwile, ze maszyna

Dzialanie.
i 4 sg polaczone.
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w czasie ruchu pociggu osiggnela napiecie, réwne
napigeiu akumulatordw (Z,) czyli 32 wolty; wéwezas
ani przez akumulatory, ani tez uzwojenia wzbudzajgce
(£) nie plynie zaden prad. Kazde zmniejszenie sig teo]
sily elektromotorniczej pradnicy spowoduje jednak
przyplyw pradu z baterji. W ten sposob mamy na
koheéwkach maszyny napigcie, prawie ré6wne napigciu
baterji (32 wolty), jednak nigdy do jego wartosci nie
dochodzace. -
600 obrotach na minutg okolo jednego V; przy
zwigkszajacej sig predkosci pociggu, a tem samem
obrotéw prgdnicy, réznica ta zmniejsza sig i dgzy
asymptotycznie do zera (krzyws napigcia mna koncow-
kach prgdnicy w zaleznosci od ilodei obrotow wskazuje
jasno zalgczony rys.). W czasie postoju sprezyna przy-
rzgdu rozdzielezego Sciaga ciqzarki. Temu stanowi
odpowiada polgczenie kontaktéw 314 z 1 (inne nie sg
polaczone). Jak widaé z rysunku, lampki L zasilane sg
z obu baterji. ‘W czasie jazdy, gdy maszyna osigg-
nie juz 600 obrotéw na minute, przyrzad rozdzielczy
Iyczy kontakty 652z 9 1 1; 3 z 2 nastepnie, 4 z 10.
Polgczenie kontaktéw 5 z 9, oraz 4 z 10 powoduje
wzbudzenie sig pradnicy, baterja (Z,) gra role baterji,
regulujgcej napigcie, jak to wskazano wyzej. Opér (E)
zwigksza, napiecie wraz ze zwigkszonem zapotrzebowa-
niem lampek (1), uniezalezniajac w ten sposéb nateze-
nie $wiatla od zapotrzebowania. Polgczenie b z 1
" Igczy lampki z pradnics, ktdra je w czasie ruchu zasila.
Pola,czenie 8 z 2 tworzy obwdd, zlozony z dwdch uzwo-
jet twornika, polaezonych w szereg i baterji (Z;) ktéra
pod wplywem napigcia 32-4-6,5=385 V IaduJe sig do
uzyskania na kazdym elemencie 386 16 =24 V.
W obwodzie tym widzimy maly staly opér (W), kto-
rego zadaniem jest zabezpieczenie baterji od zbyt
wielkiego pradu, gdyby byla mocno ladowana. Co
drugi przystanek role baterji automatycznie sig zmie-
niajg, przy ladowaniu baterji (Z,) mamy polgczenie
52z911;38z 10 i nastepnie 4 z 2.

UWAGIL Jest rzecza waing, aby we
wazystkich powyzszych systemach wylaczanie ba-
terji nastepowalo w stosownej chwili, gdyz czeste
przeladowywanie, spowodowane zbyt wysokiem
napigciem wylgczajacem, jest dla baterji bardzo
niekorzystnel). 7 drugiej strony niedoladowy-
wanie wytwarza na plytach siarczek olowiu, przez
co pojemnodd akumulatoréw sig zmniejsza; naj-
lepiej doprowadza¢ ladowanie do 2,4 lub 26 V
na ogniwo t. j. do poczagtkowego ,gotowania sig®.
Prad ladowania, o ile na to8ystem pozwala, winien
by¢ regulowany w zaleznosci od przewidywanych
postojow i jazdy, nie powinien jednak przekraczaé
natgzenia, jakie bez szkody znosza akumulatory.
Czy baterja bywa dostatecznie ladowana, najlepiej
sprawdzad, mierzge okresowo, np. co tydmen, ge-
stosé kwasu, ktéra nie powinna sig zmniejszaé,
coby dowodz110 %e prad Jadowania w warunkach
jazdy danego wagonu jest za maly. Pozatem
obowiazujg mnormalne przepisy obchodzenia sig
z akumulatorami.

1) Diugle i czeste ,gotowanie sig baberji“ wymywa
mase z plyt, zmniejszajac ich pojemnosd; powoduje tez zmniej-
szenie zawartosci kwasu.
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Sprostowanie. W zesz. 7-ym Przegl. Elektr, w tredei

Ustawy BElektryeznej wkradly sig nastepujace niedokladnodei:

W art, 8-ym brak koncowego ustgpu, kitéry brzmi: , Przy
zatwierdzaniu planéw nalezy zasiggaé opinji samorzgddw,
w szczegdlnosei pod wzgledem estetycznym®, W art, 11-ym
w ostatniem zdaniu 1-go ustgpu winno byé zamiast: ,obszar
zasilanin, zakreslony® — | obszar zasilania, okredlony®,

Normy i praepisy bezpieczetstwa.

7. Ukladanie przewodow napowietrznych®).
8) Ukladanie przewodéw. .

1. Przewody napowietrzne niskiego napigeia mogg byé
gole lub izolowane, przewody wysokiego napigeia mogg byé
tylko gole. Tam gdzie zachodzi obawa powstawania gryzg-
cych opardw, nalezy pokryé przewody warstwg substancii,
odpornej na wplywy chemiczne.

Przewody zaréwno gole, jak i izolowane celem zabez-
pieczenia ich od' wplywéw atmosferycznych i chemicznych
powinny posiadaé dodatkows ostong, np. system dr. Hacke-
tala lub 1inng réwnoznaczng. Przewody zabezpieczone
tylko w ten sposéb, nie moina traktowaé jako przewody
izolowane,

2. Przewody napowietrzne npieuziemione moga byé
zawieszane tylko na izolatorach.,

8. Przewody napowietrzne nalesy tak zakladaé, azeby
bez uzycia drodkéw pomocniczych byly niedostepne z ziemi,
dachéw, okien, balkonéw i t, p. miejse, o ile zag bezposredni
dostgp do przewoddw jest mozliwy, to naleiy stosowad prze-
wody z izolacjg z gumy wulkanizowanej.

O ile bezpodredni dostep do przewoddéw wysokiego na-
pigcia jest mozliwy, to nalezy stosowad ostony izolacyjne
ogniotrwale lub tez ostony metalowe uziemione.

4, Przewody napowietrzne winny byé zakladane na
wysokoscl conajmniej 5 7 od ziemi. Przewody prowadzone na
scianach, parkanach i t. p, na wysoko§ei conajmniej 3m,—pro-
wadzone zaé ponad drogami— na wysokosei conajmnle_] 6 m.

Przewody napowwtrzne Wysoklego naplqcla winny byé
zakladane na wysokosel conajmniej 6 m od ziemi, ponad dro-
gami — na wysokodci conajmniej 7 m.

5. Przewody, siatki ochronne i poprzeczmiki winny
posiadaé odpowiednig wytrzymalosé mechaniczng.

6. Naciggnigele przewodu winno odpowiadaé warun-
kowi, azeby obciazenie mechaniczne przewodu w najgorszym
wypadku (—B° C 1 sadz lub—20° C) dla drutéw nie wynosilo
wigcej, niz czwartg czgsé granicy wytrzymalosci na zerwanie
t. J. 12 kg na mm?, dla linek za§ !/, granicy wytrzyma-
todei na zerwanie t. j, 19 kg na mm?.

7. Przewody réwnolegle lub krzyZujace si¢ nalezy °

zakladaé w ten sposdb, azeby wzajemne zetknigcie sig ich

bylo uniemozliwione lub tes unieszkodliwione. Przy prowa-

dzeniu przewoddéw réwnoleglych na jednym siupie lub tez

przy skrayzowanin sig przewodéw naleiy stosowaé mostki

#elazne, siatki ochronne, linki i 4. p. urzgdzenia, uniemozli-
wiajace zetknigeie sig przewodow

8. Przewody napowxetrme wysoklego naplqcm nad
drogami oraz miejscowosciami zamieszkalemi winny byé
ulozone w ten sposoh, azeby przy zerwaniu sie przewodéw nie

umieszezone

1y Przepisy te, podobnie jak i I;?rzeplsy,
omisji Przepisowej.

w Ne 7 Przegl. Elektr., stanowls prace

\
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moglo byd niebezpieczne dla ludzi. W tym wypadku prze-
wody nalezy zakiadaé tak wysoko, by koniec przéwodu zer-

wanego zwisal na wysokosci conajmniej 3 m nad ziemis.

(3dy to jest niemozliwe do wykonania, nalezy stosowaé takie
urzgdzenia, ktére uniemozliwiatyby zetknigcie sig z ziemia
zerwanego przewodu (mostlki zelazne, siatki ochronne, potroj-
ne zawieszenie it, p.) lub tez takie, ktore wylaczalyby zer-
wany przew6d z pod napiecia, Ostatecznie, o ile te urzadzenia
ochronne nie s3 stosowane, instalacja przewodéw napowictrz-
nych winna byé w tym wypadku bardzo skrzetnie wykonana,
przewody nawet w najgorszym wypadku ( — B® O i sadz
lub — 20° C) mogy byé tylko tak naciggnigte, azeby napigcie
ich bylo trzy razy mniejsze od najwigkszego dopuszczalnego
napigeia. .

9+ Linje napowietrzne winny by¢é wylgczalne. Linje
napowietrzne wysokiego napigeia, zasilajagce wigksze zaklady
przemystpwe, miasta i osady, winny byé w ten sposdb zbudo-
wane, azeby podczas rochu mozna bylo wylaczaé dla naprawy
i kontroli poszczegdlne odeinki linji.

10, Wytrzymalo$é na zlaczach przewodéw winna wy-
nosié 969 wytrzymatosci samych przewodéw. Zlgeza o mniej-
" gze] wytrzymalodei oraz polgczenia lutowane nie powinny byé
obeigzone mechanicznie.

11. Linki, ztaczniki i odgatezienia winny byé pokryte
lakierem.

12. - Drut do praymocowywania przewodéw na izolato-
rach winjen byé z tego samego metalu i mozliwie te] samej
twardosci, co 1 metal przewodu.

Na zalamaniach linji prostych przewdd winien byé w ten
sposbb przywigzany przy szyjce izolatora, by on part na izo-
lator, a nie ciggnal drutu wigacego.

18. Izolatory dla linji napowietrznych winny byé
w ten sposéb zbudowane, azeby napigcie na przebicie izolatora
. dla nich bylo wigksze, niz napiecie wyladowania na powierzchni
izolatora.

Napigcie wyladowania na powierzchni izolatora podezas
préb przy deszezu poziomym lub tez nachylonym pod 459,
przy 3 mm wysokodei w ciggu jednej minuty powinno byé
conajmniej dwa razy wieksze, niz napiecie robocze, Oblewa-
nie izolatora podezas préb winno bzé uskutecznione przynaj-
mniej w ciggu & minut.

Przy prébach na przebicie izolator, pograzOny w wodzia,
‘powinien wytrzymywaé odpowiednie napigcie, wieksze od
napigeia przy wyladowaniu na powierzchni, w ciggu jedne
g0 kwandransa. Dla izolatoréw o napigciu roboczem mniej-
szem, niz 2000 V, przy prébie na przebicie wystarcm 5000 V
jako napleme prébne

b) Ustawianie slupodw.

1. Slupy podrodkowe, przeznaczone do d4wigania prze-
wodéw, mogg byé ustawiane na linjach prostych i na odehylo-
nych do 0% powinny one wytrzymywad boczne cisnienie
wiatru na przewody i na slupy. Jako najwigksze cignienie
wiatru przyjaé nalezy 125 kg—na metr kwadratowy. W kie-
* runku przewoddéw stupy te wytrzymywad winny 1/, czgsé

powyzszego cidnienia.

Slupy naroine winny, oprécz ci$nienia wmtlu wytrzy-
mywaé ciggnienie u wierzcholka, réwne wypadkowej Z posz-
czegblnych naprezen przewodéw, umocowanych na stupie,

Stupy odporowe, przeznaczone dla przejgcia naprgienia
przewoddw, powinny oprécz cisnienia wiatru wytrzymywaé
&} o ile g3 ustawione podrodku linji —2/, naprgzenia przewoddw
po jednej stronie, b) ustawione na koficach linji (stupy kran-
cowe) winny wytrzymywad catkowite naprefenie przewoddw
po jednej stronie.

- 2. W miejscowosciach gérzystych tam gdzie panu]q
- silne ‘wiatry i burzé, naleiy umieszczaé stupy odporowe na

linjach prestych co BOO m, na plaszczyinie w normalnych
warunkach— przynajmniej co 1000 2, Na linjach ze stupami
zelaznemi stupy odporowe na linjach prostych w normalnych
warunkach powinny byé ustawione przynajmniej co 3000 m.
W okolicach, narazonych ua sadZ, stupy odporowe naleiy
ustawiaé co 10-ty slap.

3. Na linjach do 7860 V napigcia -wszystkie slupy
posrodkowe i odporowe moga bydé drewniane. Na linjach
o napigciu od 750 do 30000 V stupy posrodkowe moga byé
drewniane, stupy odporowe winny byé Zelazne lub zelazo-
betonowe, Przy napigciach wyzszych ponad 30000 V
wszystkie stupy $rodkowe i odporowe winny byé zelazne lub
elazo-betonowe.

* 4. Przy obliczaniu cignienia wiatru na przewody i stupy
drewniane nalezy przyjaé jako plaszczyzne cidnienia: 0,5 éred-
nicy przewodu lub slupa, pomnoZonej przez dlugo$é przewo-
dow 1 wysokodé stupa. Dla stupdw o drednicy powyie]
0,5 m nalezy przyjaé 0,6 érednicy.

5. Dla okreslenia grubosei stupa drewnianego posrod-
kowego mozna stosowaé nastepujacy wzdr, okreélajqcy grednice
Z w ¢m wierzchotka slupa:

Z=0656H + 022VD.a. 2

We wzorze D oznacza sume drednic w mm wszystkloh
przewodéw zawmuonych na stupie, H zaé — érednig wyso-
kos¢ zawieszenia przewoddw w mm, a4 — rozplgtosd miedzy
slupami w metrach. :

Najmniejsza §rednica u wierzcholka stupa wynosié winna:
przy napigeiu do 260 V. — 12 em

od 260 do 1000V — 15 ¢m

od 1000 do 30000 ,, — 18 em.

» »

6. Odleglosé miedzy slupami drewnianemi przy ogél-
nej sumie przekrojéw zawieszonych przewoddw:

do 110 mm? nie powinna przekraczaé . . BOm
od 110 mm? do 210 mm? nie powinna przekraczaé 60 m
od 210 mm? do 300 mm? » o 50 m
ponad 800 1mns 40 m

n » »

Przy prowadzeniu przewodéw nad drogami naleiy sto-
sowad mmniejsze rozpigtosci.

7. Stup drewniany powinien byé wkopany przy grun-
cie twardym conajmniej na 1/; calkowite] dlugosei.

8. Podpory powinny byé przymocowane do slupdw
drewnianych za pomocg érub, przechodzgcych na wylot, lub
za pomocy skobli.

9. [Koniec stupa drewnianego, osadzony w ziemi, po-
“wienien byé zapezpieczony od butwienia na 1/, 77 pod i ponad
poziomem ziemi,

10, Przy obliczeniu cidnienia wmtlu dla stupéw z kon-
strukeji Zelaznych mozna przyjaé rzeczywiste pole cignienia
lub ez polowe pola pelnej §cianki stupa, nie biorge pod uwage
konstrukeji zelaznych. Dla slupéw okraglych nalezy pray
obliczeniu plaszezyzny ci$nienia puymé 07 g$rednicy stupa,
pomnozone] przes wysokosé.

11. Dla wszelkiego rodzaju konstrukeji Zelaznych na-
lezy stosowaé nity o érednicy conajmniej 138 min oraz Zelazo
o grubosci cona]mnlej 4 mm.

12, Slupy i konstrukcje zelazne moga ‘byé obcigzone
do I/B gwarantowane] przez dostawce wytrzymalogei na zlta-
manie i zgigeie, stupy zad z zelaza lanego tylko do 30 ]cg/cmz

13. Zgigcie stupa Zelaznego u w;erzcholka W Dnajgor-

szym wypadku nie moze przekraczaé 2§ calkowite] wysokosei

stupa.

156, Slupy #Zelazne i %elazo betonowe, konstrukcje

‘zelazne oraz odcigski u slupéw dlewmanych Z przewodaml

wysokiego napigcia powmny by¢ uziemione.
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8. Uktadanie kabli.

1. Kable w powloce olowiauej, lecz nieopancerzone,
winny byé specjalnie zabezpieczone w tych razach, gdy zacho-
dzi obawa uszkodzen mechanicznych,

2. Ukladanie kabli gotych w ziemi nie jest dozwolone.
(Przez kable gote rozumieé nalezy kable w powloce olo-
wianej bez zewnegtrznej warstwy asfaltowe;).

8. Kable mo#na zakladaé pod tynkiem jedynie w Spe(:-
jalnych kanalach lub w rurkach.

4. Na koricach w miejscach zlgezen i odgalezien kable
winny bydé zaopatrzone w mufki, zalane masg izolacyina.

5. Kable winny byé przymocowane w ten sposob,
azeby ich powloka olowiana nie mogla byé uszkodzona. Przy-
mocowywanie kabli za pomocg hakéw jest niedozwolone.
Klamerki, stuzgce do przymocowywania rurek izolacyjnych,
dopuszezaloe 83 tylko przy ukladaniu kabli do przekrojéw
nie wigkszych nad 32,56 mm?.

6. Ukladanie kabli w ziemi powinno odbywadé sig
podiug przepiséw nastgpujacych:

a) wymiary kanatu: glebokosé conajmniej 0,6 m, warstwa
piasku conajmniej 5 ¢m pod i tylez nad kablem;

b) kable nieopancerzone winny byé zabezpieczone z wierz-
chu cegly, kiadziong na plask na gérnej warstwie
piasku;

¢) odgatezienie. kathak réwniez taczenie ich z prazewodami
winnno byé uskutecznione za pomocg muf, zalanych
masg izolacyjng.

L przemystu i gospodarki elektrycznej.

Poprawienie spotczynnika mocy (cos ¢).

W Mitteilung. Ver. El, Werke N 298, 1921 r. podaje
prof. ', Niethammer nastepujace wskazéwki co do poprawie-
nia spolezynnika mocy, ktéry nprz. w elektrowniach West-
falji podczas wojny dochedzit do cos ¢ = 0,4(l):

1) unikaé matego obcigzenia silnikéw agynchronicznych
i transformatoréw;

2) duze silniki asynchroniczne uzywaé z kompensato-

rami (wibrator Kappa, silniki kolektorowe, zespoly regulujace);

3) stosowad silniki synchroniczne juz od 50 do 100 k, m.
o ile tylko mozliwe; jako przetwornice za§—jedynie przetwor-
nice jednotwornikowe i prostowniki rteciowe;

4) na stacjach pomocniczych' uzywaé do wyzyskania
mniejszych sit wodnych jedynie generatoréw synchronicznych,
nie asynchronicznych, .

Silniki synchroniczne, pedzone luzem, sg dobre, lecz
zbytnio podrazajs urzgdzenia, kondensatory statyczne uzad
czesto zawodzg,

Praktyezni amerykanie proponujg rozwiazanie tej spra-
wy w 8poséb nastgpujacy: zwykle napedy do 100 k. m. radza
‘zaopatrywaé w silniki zwarte ze stosownemi przyrzadami rozru-
chowemi, wigksze za§ — w silniki synchroniczne; napedy
cigzkie z regulacjs szybkosei biegu, zmiang kierunku biegu,
koleje, diwigi i przenosniki powinny byd zasilane pradem
statym, otrzymywanym z przetwornic synchronicznych.

Najdrazliwszg sprawa dla silnikéw synchronicanych jest
uruchamianie, Dobrze, o ile silnik moze byé puszczony
w ruch pod matem obcigzeniem, nprz, luzna pgdnia, zamknigta
pompa odsrodkowa lub wentylator, wtedy najprostszy sposéb,
to dodotkowy mniejszy silnik asynchroniczny z liczbg biegu-
ndw mniejszg o 2, dostateczny wszakse do rozruszania rotoru
(silnika i nprz. pompy) i maszyny wzbudzajace] pradu stalego.

W ostatnich czasach konstruktorzy skierowuja duzo swej
energji w celu ominigeia tego silnika.,

Hillebrand w tym samym numerze Mitt. Ver, El. Werke
N 298 podaje rézne sposoby, nprz, budowanie wirnika silnika
synchlonicznego bez wystajgeych biegunéw i zaopatrzenie go
w uzwojenie wielofazowe, ktérego jedny fazg nastgpnie zasila
si¢ pradem stalym. Jednakze w tym wypadku moment rozru-
chowy jest bardzo maty i wystajace bieguny musiaty pozostaé,
ale wykonano je z oddzielnych blach.

Nastgpnie zaopatrywano nasady biegunows w uzwojenie
dwufazowe, ktérego jedna faza moze byé pdiniej zwarta
i stuzy do tlumienia pola magnetycznego podiuznego, druga
zad wiaczona jest przez rozrusznik i stuzy do thumienia pola
poprzecznego; w taki sposéb otrzymaé mnozna moment rozru-
chowy do 609, a zamiast blach stosowad plytki zelazne od
siebie izolowane. Staly moment rozruchowy podczas calego
okresu rozruchu mozna otrzymaé jedynie przez zastosowanie
biegunéw z blach. Rozruch do zupelnego syncbronizmu
otyle jest latwisjszy,im bardziej wystajgce mamy bieguny; przez
wlgezenie wzbudzenia przy 2/, liczby obrotéw moment rozra-
chowy wazrasta, ale blisko synchronizmu znéw spada i w razie

zbytniego obcigzenia nie da sig osiagnaé synchronizmu.

W ETZ. Ne 42—1921 opisane sg proby z samoruszajg-
cym silnikiem synchronicznymfirmy Siemens-Schuchert 20 kW
500 V 1000 obr./in. Bieguny sg wystajgce i zajmujs ok, 95%
podziatki biegunowej; w nasadach biegunowych sg zrobione
zlobki na uzwojenia rozruchowe, te lacza sig za pomocs
-8 pierdcieni z’'rozrusznikiem. Zwarte podczas biegu, sluia
jako ttumik; czwarty pierdciefi i jeden z poprzednich uzyte
gy do zasxlama biegunéw pradem statym po dojéciu do naj-
wyzszych asynchronicznych obrotéw.

Poniewaz w uzwojeniach pradu stalego mogloby przez
indukeje powstaé zbyt duze i szkodliwe napiecie, zabezpiscza

sie te uzwojenia przez réwnolegly opbr.

W Schweizerische Bauzeitung 78, 1. z 1921 r. podane
sg3 wyniki dwuletnich badafh nad silnikiem synchronicznym
indukeyjnym 260 k.m, firmy Oerlikon; stator i wirnik wyko-
nane 83, jak w silniku asynchronicznym; twornik maszyny
wzbudzajacej znajduje sig na wspSlnym wale z wirnikem i po-

‘Taczony jest w szereg z jedng fazg przez jeden z 8 pierscieni

slizgowych, Przez uzwojenie tej fazy, skladajace sig z 2 czesci,
potaczonych réwnglegle, prad wchodzi do 2 pozostalych faz
i przeplywa jednoczednie z pragdem zmiennym, ktéry ginie
w rotorze z chwilg dojécia do synchronizmu, maszyna zag
biegnie jako silnik synchroniczny. W razie przecigzenia nad
50% normalnej mocy silnik nie zatrzymuje sie, lecz obraca sig
dale] juz jako asynchroniczny; przejécie to wywoluje wahnie-
cie prgdu ok, 30%. Takie silniki buduje firma do 120 k. m.
przy 1000 obr./min, dla 50 okreséw na sekunde.
M. N.

Nowa koléj elektryezna.

Slaski , Przeglad Gospodarczy“ donosi,e w najblizgzym
czasie ma Dbyé rozpoczata budows elektryezne] kolei powia-
towej z poparciem finansowem gmin, przemysiu i kapitatu
prywatnego. Nowa kole] ma przechodzié przez Rybnik,
Obszary, Czernice, Rydultowy, Pszéw, Debifsko i Czerwionks.

Elektryczne Koleje Dojazdowe, Spolka Akcyjna,

‘W Monitorze N 91 z dnia 21 kwistnia r. b. ogloszono
Statut Spdlki Akeyjnej p. f. ,Elektryczne Koleje Dojazdowe,
Spotka Akeyjna“. Kapitat Spétkima wynogié 500000000 Mk.,
a zakres dzialalnodci bedzie obejmowal:

a) uzyskiwanie koncesji na budowg 1 eksploatacje kolei
elektrycznych, parowych i innych o charakterze miejscowym
do komunikacji miejskiej i podmiejskiej oraz budowa i eksplo-
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atacja tych kolel na zasadzie przepisdw lkoncesji uzyskanych
i zgodnie z temi przepisami;

b) budowa stacji i podstacji elektrycznych dla zasilania
energjg powyzszych kolel oraz budowa sieci dla rozprowa-
dzenia energji;

¢) budowa, nabywanie, dzierzawienie oraz sprzedaz
i wydzierzawianie wszelkiego rodaaju innych urzgdzes komu-
nikacyjoych, jako to aubomoblh i autobuséw o wszelkiego
rodzaju napgdzie.

Zalozycielami Spotki sg: Spétka Alke. ,Sita i Swiatto®,
Bank Zwiazku Spélek Zarobkowych 1 inzynier Wiestaw
Gorlice.

Z danych o ruchu w Nowym-Jorku.

Jedna z naJWlesaych trudnosei, » kibrg walczy przed-

sigbiorstwa koleJowe i tramwajowe w Nowym-Jorku, to
ogromne zgeszezenie ruchu w godzinach rannyeh i wieczor-
pych (rush hours). Statystyka kolei podziemnej Interborough
Company (,Electric Railway Jourpal® Nr. 26, str. 941,
1921 r.) wykazuje, ze najwigksze zgeszezenie ruchu jest
w godz. 7.80-—9.80 1 17— 19. Pociggi Towarzystwa prze-
wozg frednio dziennie 2000000 pasazeréw, z tego w czasie
najruchliwszych 2 godzin 840000 (174 ruchu), najruchliwszej
1 godziny—204000 (10,2%), /z~godzmy 106000 (b,39),
jednego kwadransa— 68000 (8,4%). Tymeczasem Towarzystwo
jest w stanie dostarczyé w ciagu najruchliwszego kwadransa
tylko 28800 miejsc siedzgeych do rozporzadzenia, 4. 3. zapel-
. nienie wynosi 290%. Gdyby przynsjmniej motna bylo caly
najwysszy dwugodzinny ruch, t. j. 340000 pasazeréw roztosyé
réwnomiernie na te cale 2 goduny, to obcigZenie w ciagn
kwadransa wyniostoby 42500 pasazeréw i zapelnienie spadlo-
by do 182%. Przez to samo wigksza liczba pasazeréw moglaby
korzystaé z urzqdzeﬁ kolejowych i zw1qkszylaby si¢ ich do-
chodowosé,
: W Zurichu ploponowano swego czasu zamykaé i otwie-
raé biura w réznych godzinach np. z jednej strony ulic
o kwadrans wezedniej, anizeli z drugiej. Projekt ten upadl,
gdyz jest on bardzo trudny do przeprowadzenia dla biur.
Natomiast przedsigbiorstwa komunikacyjne winny wszel-
kiemi sifami dazyé do moiliwego zlagodzenia rannyeh i wie-
czornych (ewentualnie obiadowych) zgeszggzen ruchu.

St. Wil.

Z gospodark1 c1ep1ne]

Woda w chlodniach’).

Jaka jest woda w chlodni, czy z biegiem czasu staje sie
ona twardszg, cay migksza, czyli — mnie] lub wigcej zdatng
do uzytku—jest to kwestja, na ktérg sig zwykle nie zwraca
nalezytej uwagi, ‘ktéra jedvak przy zasilaniu chlodni wodg
o twardosei powyze] 26° — 300 niem. w urzgdzeniach z kon-
densacjg powierzchniowsg nabjera praktycznego znaczenia.,
Taki wypadek mamy w elektrowniach, zasilanych wodg ze
studzien artezyjskich, szczegolniej zas w elektrowniach kopal-
nianych, pracujgeych, jak naprzykiad w Zaglebiu Donieckiem,
. przewaznie wodg, edpompowywang z szybdw.

Twarda woda do ochladzania pary w kondensatorach
powierzchniowych wywoluje osad na rurkach, Ochladzajace
dziatanie wody cyrkulacyjnej zaczyna sig zmniejszad, tempe-
ratura kondensatu zwigksza sig i wobec pogorszenia sig
prézui, turbing trzeba zatrzymad dla czayszezenia kondensatora,

1y Z praktyki Zaglebia Donieckiego.

1922

Po za kosztem i wielu innemi niedogodnodciami czy-
szezenie kondensatora ma jeszcze te zla, strone, Ze uszczupla
rezerwe elektrowni, wymagajac w elektrowniach z dwoma
silnikami pracy bez rezerwy przez czas cazyszczenia konden-
satora.

Zepsucie sig pracujgcego silnika powodu_]e w tym wy-
padku zatrzymanie calej elektrowni na diuzszy czas, potrzebny
do urnchomienia silnika, ktérego kondensator byl w czyszcze-
piu. W elektrowniach 2 wigkszg ilodcig silnikow pracuje

‘zwykle najwigksza jednostka, ostabnio zainstalowana, na ktdre]

lezy lwia czg8é, jesli nie cale obcigzenie elektrowni. Dla za-
stapienia takie] jednostki trzeba puszezaé w ruch dwie mniej-
sze, ktére, zutywajgc wigee] pary, wymagajs dodatkowycb
kottow.

Niemalg niedogodnodé i koszt wywoluje réwnieZ zmia-
na rurek Lkondensacyjnych, =znzycie ktérych znajduje sig
w prostym stosunku do twardodei 1 wielkosei osadu, wytwa-
raanego przez cyrkulacyjng wode. Szczegdlnie to daje sig
odczuwaé przy mechanicznych sposobach czyszczenia konden-
satora, gdsie po kajdem czyszczeniu trzeba zmieniad czgdd
us.akodﬁonq przez cayszczeme

Terminy czyszczenia kondensatoréw zaleZs od gatunku
wody, uzywanej do chiodzenia. Naprzykiad w 6 czynuych
elektrowniach turbinowych kopalh i hut Juzowsko Makiejew-
skiego rejonu Zaglebia Donieckiego z kondensacjg powiersch-
niowg terminy czyszczenia kondensatoréw wahaly sig w gra-
nicach od 1 do 6 miesiecy, przyczem w jednej z nich osad byt
tak twardy, %e tylko chemicznie moZna bylo sobie jako tako
daé rade, przyczem turbina po miesigcu pracy byla zatrzymy-
wana na D— 6 dni na czyszezenie kondensatora.

W maju roku ubieglego zarzgdzitem wzigeie préb wody,
zasﬂajq.ce_] chlodnie, i—z samych chlodm przyczem rezultaty
okazaly sig nustqpuja,ce

[

.‘é’ . g
M g;? 'g géé Termin i spos6b
oc 5 & | Termin i spos
P Ilj AZVZ)%V turbin |3 -;-:g :§ 'Z g czyszezenia
LEETR N w kW "?; .%% 'g E,: kondensatora
SRR
BT B

X 1 Nowo Simola-
niszowska kopal- .
nia Noworossyj-

skiego T-wa , . 2X2000| 256°| 40°|| Termin— 6 mies.
M 2 Huta Nowo- Czyszczenie me-
rossyjsk, T-wa . |1X 2000 25| 450 ‘ chaniczne
M8, o, |1X2000] 250| 45°
Prochorowska Termin—2 mies.
kopalnia . .12 1500f 32°| 72°| Cazyszezenie mech,
Ratezenkowska 11000 .
kopalnia Brian- [11100] 72%)106° | Termin— 1 mies.
skiego T-wa . ,1X2600 ' Czyszezenie mech.
- Wozniesienska : Termin—1 mies.
kopalnia . . [231000| 110° | 309° | Czyszcuenie chem.

Jak widzimy, woda w chlodniach okazala sig znacznie
twardszg, niz woda zasilajgca.
Zjawisko to jest fatwe do zrozumienia, jesli sobie przy-

. pomnimy, %e w chlodni odbywa sig stale parowanie wody,

ktéra jest rozczynem réinych polaczen chemicznych. Te polg-

-czenia chemiczne zostaja w chlodni, powigkezajac koncentracje

rozczynu i twardodé wody.
W rezultacie badan zaczeto w rezerwuarach chlodni co
pewien czas catkowicie zmieniaé wodg (od 2 do kilku tygodni)

" co umozliwito zwigkszenie termindw czyszc&enia kondensato-

réw, WLglqdme zredukowanie czasu czyszczenla wobec mniej-
szego 1 migkszego osadu.



N9

Jako praktyczny wniosek z powyzszego wyplywa, Ze:

1) nalezy co pewien czas zmieniaé caly wode w chlodni,
okreslajac termin zmiany w zaleZnodei od szybkodci pogarsza-
nia sig wody w chlodni i kosztéw, jakie taka zmiana pocigga;

2) rezerwuary chlodniowe nalezy urzadzaé w sposéb
utatwiajacy spuszezanie z nich wody i osaduw, co niestety nie
zawsze jest dostatecznie uwzglgdniane;

3) nalezy zwracaé uwage na osad na rusztowaniach
i w pore go usuwaé.

Mam nadziejg, %6 powyzsza wzmianka, owmawiajgca
rzeczy, o ktérych sig zwykle mato méwi, a jeszcze mniej pisze,
przyczyni sig do prawidlowej eksploatacji naszych elektrowni.

J. Mazuy, inz.-elektryk.

Wiadomosci techniczne.

Wolframowa lampa fukowa. Nowy ten rodzaj lampy
elektryczne] w dzialaniu swem polega na wyladowaniu tuko-
wem, ktére zachodzl migdzy dwiema kuleczkami wolframowe-
mi w atmosferze gazu szlachetnego wewngtrz banki szklanej,
Lampa ta nie wymaga zadnych urzadzen pomocniczych i moze
byé bezposrednio wigczona do sieci pradu zmiennego — nie-
zbgdnym jest jedynie opér dodatkowy, gdyz whadciwe napigcie
Inkowe wiynosi zaledwie 25 V. Charakterystyczng ceche
lampy stanowi obecnodé trzeciej, pomocniczej elektrody,
ktérej ksztalt i materjal dobrany jest w taki sposéb,ze z chwilg
wlgczenia lampy do sieci zachodzi wyladowanie jarzace mig-
dzy elektrodg pomocniczg a jednym z drucikéw doprowadza-
jacych; wyladowanie to, powodujac jonizacje gazu, ulatwia
powstawanie tuku.migdzy elektrodami wolframowemi lampy.

Natezenie §wietlne lampy wynosi okolo 15 SN/mmn?
dotychczas zostaly zbudowane lampy o normalnem zuzyciu
pradu 1 A i 2,5 A. Pierwszy typ posiada kulki o érednicy
ok. 1 mm, drugi — ok, 2 mm.

Specjalne urzagdzenie w ksztalcie kominka, umieszczonego
wewnatrz lampy, pochtania wyparowany i rozpylony wolfram,
dzigki czemu jest usunigbe zanieczyszczenie Scianek lampy,
powodujace spadek §wintlosei uzyteczne].

(ETZ. 1992 H 5). J. M.

Wystawa Elektryezna w Chrystjanji ma sig odbyé
w roku biezgcym. Wyjadnien udziela sekretarjat wystawy
(Kristiania, Norges Handels — Og Sjérfartstideude, Sjofarts-

bygningen). .
(ETZ., 1922, H. 5).

RADJOTECHNIKA.

Radjogonjometr wskazdwkowy.
Por. inz, Jan Machcewicz z Centr. Zakl. Wojsk. figczn.

(Streszczenie komunikatu, wygloszonego na VI Zebranin od-
czytowem Stow. Radjotechnikéw Polskich).

Wyznaczanie kierunku, w ktérym znajduje sig pewna

stacja nadawcza radjotelegraficzna wzgledem stacji od-’

odbierajacej jej sygnaly, nie nalezy bynajmniej do rzeczy
nowych: t. zw. radjogonjometrja znajduje dzié duze za-
stosowanie praktyczne w ratunkowej stuzbie morskiej,
w wywiadzie wojskowym i wreszcie w kartografji, dajac
wysoce dokladng metodg okreslenia wspolrzgdnych geogra-
ficznych punktu, w ktérym znajduje sig stacja nadawcza
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przy pomocy obserwowania jej przez dwié gonjometryczne
stacje odbiorcze.

Stosowane dotychezas aparaty dawaly moinosé wyzna-
czenia kierunku obserwowane] stacji na zasadzie maximum,
wzgl. winimum sity déwighu sygnaléw, siyszanych w tele-
fonie odbiorczym; metoda ta jednak, jako subjektywna, nie
mogla daé oczywiscie dostatecznie duzej doktadnosei.

Obecnie skonstruowany zostal aparat odbiorezy radjo-
gonjometryczny, zaopatrzony w uklad ruchomy ze wskazdéwka,
lktéra na nieruchome] skali wskazuje bezposrednio kat, pod
ktérym (wzgledem pewnej bazy) nadchodzg fale odbieranych
przez przyrzgd sygnatow, Zasadg dzislania podobnego apa-
ratu podaje A, Artom w artykule swym p, t. ,Notes
on a direct — reading radio direction finder®,
(Radio Review, Vol. ITIX Nel p. 14),

Dwie otwarte lub te: ramowe anteny odbiorcze sg
skrzyzowane ze soba pod katem stalym; zazwycza] krzyzuje
sig je pod kgtem prostym, co zreszta bie jest obowigzujgcem.
Aparat odbioresy posiada dwie cewki, izolowane od siebie
elektrycznie, lecz polaczone mechanicznie w taki sposéb, ie
83 one skrzyzowane pod katem skrzyzowania anten, stanowiae
wspllny uktad ruchomy (rys.). Pierwsza antena jest polgczona
z cewks AB aparatu, druga—a cewka CD: w ten sposéb caly
uklad odbiorczy posiada dwa obwody, w kazdym z nich
znajdujesignadto jakikol-
wiekbadz detektor (1, 2)
w postaci zwyklego cho-
ciazby prostownika sty-
kowego lub Jampy kato-
dowej. Utworzony przez
cowki ukiad ruchomy jest
zaopatrzony we wskazow-
ke i umieszczony w dosta-
tecznie silnem polu ma-
gnetycznem magneséw
NS. Gdy po uzwojeniu
kazdej z cewek poplynie
wyprostowany prad od-
biorezy — uklad cewek
ustawi sig w pola NS
pod pewnym katem ktéry
stanowié bedzie funkeje kata, utworzonego przes obrang nie-
ruchomg baze a kierunek fal odbieranych sygnaléw.

Gdy anteny (lub ramy) odbiorcze sa skrzyzowane pod
katem prostym, & baza jednej z nich tworzy kat a z kierun-
kiem fal odbieranych —to w antenach (ramach) powstaja pod
wptywem fal sily elektromotoryczne

e, =, Cosa)
=l Sinaj © 0 (O

‘W obwodach aparatu odbiorczego powyisze sily elek-
tromotoryczne wywolajg prady ¢, i ¢,, pod dziataniem ktérych
uktad ruchomy aparatn ustawi sig pod pewnym. katem B;
jesli natezenie pola magnetycznego magneséw NS oznaczymy
przez H, a stale obwodéw przez S, i S, to warunek ré6wno-
wagl uktadu przedstawi sig w ksztalcie: '

HS,4,SnB=HS,4CosB .~

(2).
Stad

zg;3=,S—z.T. N ¢

Podobniez z réwnaf (1) mamy : -

e
tgo.=k - @
€y
Przypuszezajge, iz powstajagce w kazdym z obwodéw
prady ¢, i 7, sg proporcjonalne do odpowiednich sil elektgo-
motorycznych e i e,—z réwnan (1') i (2') otrzymamy :

9 = yige . . . ... (3)
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Kat wychylenia wskazdwki aparatu odbiorczego jest
zatem miarg kaba, pod ktorym nadchodzg fale odbierane.

Praktyka zastosowania opisane] zasady nasuwa duze
trudnoscei; z jedne] strony, prayrzad wymaga oczywidcie prg-
déw dostatecznie silnyel, skgd wynika lkoniecsnod$é poteznego
amplifikowania odbieranych sygnaléw przy pomocy wielo-
lampowych amplifikatoréw; z drugiej .strony, jak widaé
z przytoczonego rozumowania teoretycznego, wskazania przy-
rzgdu bgdg dokladue o tyle, o ile proporcjonalnosé miedzy
pradami a powodujacemi je silami elektromotorycznemi nie
zostanie zachwiana przez amplifikowanie pradéw i nastepne
ich prostowanie. Przy zastosowaniu zwyklych metod podobne
zachwianie proporcjonalnosci jest rzecza nieunikniong; dlatego
do opisanego aparatu stworzony zostal specjalny typ lamp
katodowych, ktére mogs byé nazwane lampami podwéjnemi,
gdyz posiadajg dwa uklady elektrod w polu elektronowern,
wytwarzanem przez wspbélng katode. Dzigki podobnym
lampom zostaly osiggniete zupelnie jednakowe warunki pod
wzglgdem amplifikowania i prostowania odbieranych pradéw
dla obydwu obwodéw,

Radjogonjometr wskazéwkowy moze tez byé wykonany
w inny sposdb: cewki skrzysowane, po ktérych plyng odbior-
cze prady wyprostowane z obydwu anten, mogg byé umiesz-
czone nieruchomo, dzialajae w tym wypadku na astatyczny
uklad magnetyczny, ktéry pod wplywem pola cewek ustawi
sig wzgledem nich pod pewnym katem.

7 chwilg dostatecznego opracowania praktycznego
streszczone] zasady radjogonjometréw wskazéwkowych zasto-
. sowanie ich do najrozmaitszych celéw moze byé olbrzymie:
przy ich pomocy, naprzyklad, da sig z latwodcig kontrolowad
ruch przedmiotéw z odleglodei wielu kilometréw, co moze
posiadaé doniosle znaczenie w marynarce, lofnictwie, a nawet
sy gnalizacji kolejowej; ultazanie sig radjogonjometréw wsla-
zé6wkowych niewgbpliwie rozszerzy znacznie zakres zastoso-
wania radjotelegrafji wogble.

Dipl Ing. Dr. Phil. Hugo Mosler. Einfih-
rungindie moderne drahtlose Telegraphie und
ihre praktische Verwendung. Mit 218 in den
Text gedruckten Figuren. Verlag von Friedr
Vieweg & Sohn, Braunschweig 1920, Str. VIII 240.

Zgodnie z tybtulem dziellta — autor uwzglednia w niem
przedewszystkiem radjotelegrafje wspdlezesna, ogdlne bowiem
zasady radjotechniki ornz systemy iskrowe stacji nedawczych
sg potraktowane bardzo pobieinie,” podczas gdy systemy fal
niegasngoych, jak réwniez nowe sposoby odbierania znajdujg
bardziej wyczerpujace uwzglgdnienie.

A wiec na pierwszych 60 stronach (rozdzialy I—VII)
znajdujemy teorje obwodéw zamknighych, teorje strojenia
i sprzegania obwoddw drgan, poczem nastgpuje teorja obwodow
rozwartych, opisy konstrukcyj kondensatoréw I cewek samo-
indukcyjnych wreszcie — systemy iskrowe. Reszta ksigzki,
a wigc rozdzialy VIII—XIX, poswigcona jest systemom nie-
gasngeym, urzgdzeniom pomocniczym, teorji aparatéw odbior-
czych, radjotelegrafji kierunkowej, pomiarom pradéw szybko.
zmiennych, konstrukeji stacji wepcélezesnych, Ostatni rozdzial
omawia zasady organizacji radjokomunikacji, czego nigdy
prawie dotychezas w podrgeznikach radjotechniki nie spoty-
kalismy.
Chocinz ksigzka jest utrzymana na poziomie bardzo do-
stgpnym—jednak napisana jest ona powsznie, xéznigc sig w tym
wizgledzie korzystnie od wigkszodei dziel popularno-naukowych:
kazdy, znajacy zasady elektrotechniki, w ksiazce tej znajdzie
zas6b wiadomodel radjotechnicznych, zupelnie dostateczny do
tego, aby na ich zasadzie mégl zdobyé pojgcie gruntowne
0 wspélezesnym stanie radjotechniki, o jej najnowszych udos-
konaleniach i postepach.

Nie mniej korzystnie od tresei przedstawia sig tez wy-
glad zewngtrzny. Wydano bowiem ksigskq bardzo porzgdnie:
gatunek papieru przypomins wydawnictwa przedwojenne, druk
duzy i wyrafny, rysanki dostatecznie liczne, o M.

. Stowarzyszenie Radjotechnikéw Polskich. Duia

19 kwietnia r, b. odbylo sig VIIL zebranie odczytowe, na.

ktérem kol. B. Kowalski wyglosit referat p. t. »Anteny ra-

mowe“, Prelegent przedewszystkiem zwrécil uwage na
dzielanie pola stacji nadawezej ww oddalonym od niej punkeie
przestrzeni na anteng otwartg zwyklych ktztaltow i na antene
ramowg, przychodzac do wniosku, ze wynik zostanie otrzy-
many jednakowy niezaleinie od tego, jaki weltor pola —
magnetyczny czy elelktryczny — rozpatrywaé bgdziemy. Ro-
zumowania swe prelegent opiera na pracy Dollinger’a, ki6re]
glowne wyniki zgadzaja sig zresats w zupelnodei z innemi
opracowaniami tego% zagadnienia; nadto prelegent zaznacza,
ze kwestja anten ramowych w podrgcznikach radjotechniki,
zwlaszeza w podrgeznikach popularnych, jest zawsze trakto-
wana bardzo pobiesnie, a w niektérych dzielach powasnie]-
szych (jak w nowym ,Handbuch’'u® Nesper'a) — nawet
blednie.

. W dyskusji po referacie zabieraja glos por. inz. Grosz-
kowski, inz. Plebanski, kpt. inz. Jackowski, por. inz Mach-
cewicz, wyjasdniajac bardazie] szezegblowo szereg poruszonych
zagadnien, '

‘W drugim punkcie porzgdku dziennego por. arm, fran,
kol, Teyssier referuje dobrg polszezyzng sprawe konkurséw
amatorskich w radjokomunikacji transatlantyckiej, podajac
szezegolowy opis instalacji nadawczej i odbiorezej, pray kté-
rych pomocy lacznoéé trapsatlantycka byla systematycuznie
utrzymywana przy mocy nadawczej zaledwie 1 kW i fali
230 m. Szczegolnie ciekawym w tych do$wiadczeninch byl
podwdjny ulttad heterodynowy Armstrong’a, drigki ktéremu
zostaje znakomicie ulatwiony amplifikatorowy odbiér fal
krétkich. _

Nastgpne, IX zebranie odezytowe Stowarzyszenia, od-
bedzie sig w $rode, dn. 17 maja r. b. w lokalu Y, M. C. A.
(Okélnik 9); na zebraniu tem odbgdzie sig zapowiedziany
oddawna referat inz. W. Hellera ,0 niemieckim przemyéle
radjotechnicznym*®, J. M

Rozporzadzenie Ministra RobGt Publiczuych
z dnia 4 lutego 1922 roku

0 utworzeniu Panstwowej Rady Elektrycznej.

(Monitor Polski z dnia 8 marce 1922 roku)

Na podstawie art. 4 Ustawy z dnia 29 kwietnia
1919 r. o organizacji 1 zakresie dzialania Ministerstwa
Robét Publicznych (Dz. R. P. P. Nr. 39, poz. 283),
zarzadza sig co nastepuje:

Przy Ministerstwie Robot Publicznych tworzy sie
komitet fachowy pod nazwg: ,Pahstwowa Rada Elek-
tryezna“.

Co § 2.

Panstwowa Rada Elektryczna jest powolana do
wydawania  opinji w przedlozonych jej przez Ministra
sprawach elektryfikacji kraju i gospodarki elektryczno-
Scig, jak réwniez do wyrazania zyczen i stawiania
waioskow w tych przedmiotach z wlasnej inicjatywy.

' § 3.

Pahswowa Rada Elektryeczna sklada sig z 156-tu
cztonkdw, 8 mianowicie:

a) 2przedstawicieli Stowarzyszenia elektrotechni-
kéw polskich, ‘ : _

' 1 przedstawiciela Stowarzyszenia technikéw pol-
skich w Warszawie,

1 przedstawiciela Stowarz. technikéw w Xiodzi,

1 przedstawiciela Krakowskiego Towarzystwa
technicznego lgcznie z Polskiem Towarzystwem Poli-
technicznem we Liwowie, :
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1 przedstawiciela Stowarzyszenia inzynierdw i ar-
chitektow w Poznaniu lgcznie ze Stowarzyszeniem
technikéw na wojewdédztwo Pomorskie w Toruniu,

2 przedstawicieli- Centralnego zwigzku polskiego
przemystu, gérnictwa, handlu i finanséw,

1 przedstawiciela Zwigzku elektrowni polskich,

1 przedstawiciela Naczelnego wydzialu centralnego
organizacji rolniczych,

1 przedstawiciela Zwigzku miast polskich,

1 przedstawiciela Zwigzku sejmikéw powiatowyeh;

_przedstawicieli tych mianuje Minister Robét Publicz-
nych z posréd potréjnej liczby kandydatdw, przedsta-
wionych przez powyisze zrzeszenia;

b) =z trzech mianowanych przez Ministra Robdt
Publicznych dzmlaczy na polu technicznem lub prze-
mystowem.

§ 4.

W posiedzeniach Rady stale biorg udzial przed--

stawiciele Ministerstwa Robot Publicznych, Minister-
stwa Przemysiu i Handlu, Ministerstwa Poczt i Tele-
grafdw, oraz Ministerstwa Kolei Zelaznych, delegowani
przez wiasciwych Ministréw, a przedstawiciele innych
Ministerstw, delegowani przez wladciwego Ministra na
zaproszenie Ministra Robét Publicznyeh, o ile sprawy
przez Rade omawiane dotyczy¢ majs tych Ministerstw.
Przedstawiciele Ministerstw udzialu w glosowaniach
Rady nie biors,
§ 5.

Czlonkéw Rady mianuje sig na okres dwuletni.
Koniec okresu pierwszego przypada na dzien 31 grud-
nia 1923 r.

§ 6.

Czlonkowie Rady pelnig swe czynnogei bezplatnie,
Czlonkowie Rady mieszkajgcy poza miejscem obrad
Rady, otrzymujg djety i zwrot kosztéw podrézy w skali
urzednikéw IV stopnia plac.

Minister Robot Publicznych jest przewodniczacym
Rady. Wrazie jego nieobecznosei lub na jego zlecenie
pelni obowigzki przewodniczgcego jeden z wyznaczo-
nych przezeh czlonkéw Rady.

§ 8. |

Posiedzenia Rady zwoluje Minister Robot Publicz-
oych w miarg potrzeby, lub na zgdanie, wniesione do
Ministra Robot Publicznych przynajmniej przez 1/
czlonkéw Rady.

§ 9. |

Do spraw specjalnych moze Rada wylaniaé z po-
$réd siebie stale lub czasowe komisje pod przewod-
nictwem czlonkéw Rady z prawem kooptacji z poza jej
cztonkéw.

§ 10.

W obradach wszystkich komisji Rady mogg brac
.udzial przedstawiciele Ministerstwa Robdt Publicznych
i innych Ministerstw, z glosem doradczym.

§ 11.

Protokély posiedzen, oraz czynnosci biurowe,
zwigzane z pracami Rady, prowadzi sekretarz, wyzna-
czony przez Ministra Robét Publicznych z posréd urzed-
nikéw Ministerstwa. Sekretarz Rady nie jest jej czlon-
kiem. W protokéle Rady bedg zamieszczane opinje,
zaréwno wigkszodel, jak mniejszodci czlonkéw Rady.

Protokél ma byé podpisany przez przewodnicza-
cego i sekretarza Rady. _

§ 12,

Sprawozdanie z obrad i prace Rady moga byd

oglaszane drukiem tylko przez Ministerstwo Robdt
Publicznych.
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§ 13.
Rozporzgdzenie niniejsze wchodzi w zycie z dniem
ogloszenia.
Minister Robét Publicznych
(—) G. Narutowice.

Odezwa do Maglstratu st. m. Warszawy,

Juz Wlele lat uplynelo od ehwili rozebrania teatru
Nowego na ul. Krélewskiej, a sieé¢ ochronna na placu
Saskim jak wisiala, tak wisi. Wiem, ze jeszcze przed
wojng, gdy Mikolaj I mial przyjechac na poswiecenie
soboru, przez sfery dworskie postawione bylo zadanie
usuchm tej siatki. Nad siatks poza golém niebem
niema nic a nic, a siatka wisi.

To samo jest naplacu Tea’cralnym. Teatr Nowoséi
juz dawno czerpie prad z sieci miejskiej. Pozostala sig
tylko siatka, a raczej grube draty podiuzne, gdyz dru-
ciki poprzeczne z biegiem czasu zunikngly. Nad nig
przeciggniete sg cienkie druty sygnalowe. (3dyby pekly
przy obecne] siatce spadlyby tak, jak spadng po jej
usunigeiu. Zreszty czego sig tu obawiad? Wystarczg
druty odbojowe nad tramwajowemi drutami jezdnemi.

Obie te siatki nigdy nie mialy sensu, niepotrzebnie
szpecily miasto i mogly stuzyé za okaz, jak nie nalezy
budowaé urzgdzen ochronnych na skrzyzowaniach...
Jakie pojecie bads mieli przyjezdni cudzoziemey o naszej
znajomosei techniki i o naszem poezuciu estetycznem!

Prof. St. Odrowgs Wysocki.

Wiadomosci biezace.

Z Politechniki Warszawskiej. Grono starszych
studentéw Wydzialu BElektrotechnicznego Politechniki z prof.
Wysockim i Roginskim na czele odbylo w dn. od 6 do 11
kwietnia b, r. wycieczkg do wodnych elektrowni na Pomorzu,

Zwiedzano wige nowobudujacy sig elektrownig w Gréd-
ku pod Laskowicami na rzece Czarnej Wodzie (spad 17 m).
nastepnie 4 elekfrownie na Wierzycy pod Starogardem:
Starogard, Owidz, Kolinez i Ctockie Mlyny (spady 6 do 11 m)
(Stockie Mlyny maja takie turbiny parowe o 1gczne]
mocy ok. 2500 k. m.) i wreszcie elektrownie na Raduni
migdzy Kartuzami a Gdanskiem: Straszyn, Pragdzeszyn i Rut-
ki (spady do 18 m), nie liczac innych drobnych po mlynach,
wyzyskanych do celéw prywatnych jak wlasnosé firmy
bcbichau—ciekawej ze wizgledu na praygotowane przesylanie
energji elektrycznej o napigciu 60000 V 2z nad Raduni do
Stoczni w Gdansku,

Miodziez miata moznodé zapoznama. sig z urzgdzeniam
do wiysokiego naple‘cm 8000 i 15000 V, gdyz wszystkie
elektrownie pracujg jako elektrownie oqugowe dla powiatéw
okolicznych 1 w. m. Gdanska,

‘Wrycieczka miala cele nie tylko techniczne, ale i krajo-
znawczoe, dajge moinosé jednoczesnie poznad okolice Pomorza
i Kaszubsks Szwajcarje, przez ktérg polowa uczestnikow
przewedrowata pieszo dla obejrzenia miejscowodci, przewidzia-
nej do budowy nowej elektrowni na Raduni na terenie pol-
skim o spadku ok, 50 m.

Przy sposobnosci zwiedzono zaklad dla chorych umyslo-
wych w Kocborowie (z noclegiem w pawilonie, przeznaczonym
dla furjatéw), obéz dla reemigrantéw w Nowym Porcie pod
(danskiem, Dom akademicki i Politechnikg Gdansky we
Wrzeszezu, Pobyt przez kilka godzin w pawilorach i labora.-
torjach tej Politechniki dal'duze pole do poréwnan i refleksji,
zachgcajacych kierownikéw 1 miodzies do tem intensywniej-
szej pracy w celu postawienia Politechniki warszawskiej na
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stopie europejskiej; chwilowy brak odpowiednich funduszéw
stol jeszcze temu na przeszkodzie.

Dla calogci dodaé nalezy, %e zwiedzono bardzo doktad-
nie zaklad przesycania slupéw i podkiadéw kolejowych olejem
smolnym wedlug systemu Ripinga w Soleu pod Bydgoszeza;
gystem ten pozwala na korzystanie ze stupéw ponad 20 lat
bez wielkiego podniesienia kosztéw i ktopotliwe] zamiany.

Wycieczkq zorganizowalo 1 przez caly czas prowadzilo

Kolo Torunskie Stowarzyszenia Klektrotechnikéw Polskich,
za co na tem miejscu nalezy sig specjalne podziglowanie,
zwlaszeza inz, Hoffmanowi i Mecsykowskiemu; analazio to
swdj wyraz w owacji, urzgdzonej przez uczestniczacg mlodziez,

Podczas calego trwania wycileczki studenci doznali
bardzo serdecznego przyjecia ze strony kierownikéw i wlasci-
cieli przedsighiorstw, zarzgdéw instytucji i gmin okolicznych
zjemian i akademikow gdanskich,

KACIK JEZYKOWY.
O czystosé jezyka.

(Ciag dalszy do str. 128 Ne 8 1. b.).

7 (20) Drugi — inny. Liczebnika porzagdkowego
drugt utywamy czesto pod wplywem jezyka rosyiskiego,
zamiest zaimka Znny np.: ja tam tego nie wykonam, niech
kto drugi tem sig zajmie, albo: odpowiedzialnogei na dr -
gich spychad sig nie godzi; wspélezesny jezyk wymaga tu
zaimkéw inny, innych. Wspblezesny, mowig, ~— gdyz
dawna polszezyzna réwnolegle z jiny, iny utywala i drugi,
widaé to choéby w starych przystéwkach drugdy i drugdeie,
zastapionych juz teraz zupelnie nowszemi gdeie indzies,
eiedy indziej. Baczyé jednak nalety, by nie zanadto sig
rozpedzad w trzebieniu tego drugi; w wyrazeniu: ,nie cayn
drugiemu, co tobie nie mito“ drugi, jako przeciwstawienie
do jednostki, z ktéra sie méwi, jest nawet z sensu liczebni-
kiem i dlatego jest tu na wlasciwem miejscu; wyraZniej to
jeszeze widaé z innege praykladu: jedni niech idg spad, dru-
dzy niech pracujg.

8 (26): Zaden. Zaimek ten usilnie, chod niepotrzebnie,
upodobniamy skladniowo do niemieckiego kein., Mowimy
mianowicie: to nie Zadna pociecha dla nas, to nie sadna
nowina dla technika, a nawet: to 2aden interes dla kupca;
po polsku wystarezy : to nie jest pociecha, to nie nowina, to
bynajmniej dobrym interesem nie jest. Ale oto i strzal
cigiszego jeszcze kalibru: takie rozstrzygnigeie sprawy — to
2adne; to juz zdystansowali$my nawet niemcéw, choé na ich
to wzér wyroby! Necg nas atoli i wzory ze wschodu; méwimy
tedy : ja tego nZjalk zrozumieé nie moge,— w nijaki sposdb
tego mu nie mozna wyperswadowad; powinno tu byé: w Za-

den sposéh, ale znéw aby nie n@ zaden sposdb, bo totes

germanizm; na@ SPosdd po polsku znaczy tyls, co na wzor.
(Zreszty nijal mozna uwazaé za wyraz gwarowy, bo utart
‘sig w wielu zwrotach; w dawnej polszezyinie isinial jako
nikako). Zaznacze tez, Ze na wzér rosyjski zastpujemy
czesto saden przez ani jeden; jest to wzmoenienie bardzo
poiyteczne tam, gdzie potrzebme, ale np. w zdaniu: jest on
tak pracowity, jak anz jeden z naszych monterdw—1{o zbytek.
J. Rz.

- Stowarzyszenia i Organizacje.

KALENDARZYK.

9 maja r, b, w Warsz. Kole Stow. Elektr. Polsk, edczyt
prof. K. Drewnowskiego ,O przepigciach®

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY.

1922

23 maja r.b. w Warsz. Kole Stow. Elektr. Polskich odezyt
prof. K. Drewnowskiego ,O urzgdzeniach, zabezpie-
czajacych od przepigéd” '

Z posiedzenia Warsz. Kefa Stowarzyszenia Elektr. Polskich
w dnin 14 marca r. b, Przewodniczacy kol. F. Karsnicki;
obecnych 256 os6b. Po odeczytaniu protokdlu z poprzedniego
zebrania i orzeczenia sgdu kolezehskiego w sprawie incydentu,

owstalego w lonie Kola kol. Przewoduiczgcy udzielil glosu
Eol. Machcewiczowi, ktéry wyglosit odezyt o ,,Lampach neono-
wych®. Na odczycie prelegent demonstrowal lampy okazowe,
Odczyt omawiajacy najnowsze dziedziny odwietlenia sygnalo-
wego wzbudzil duze zainteresowanie i w dyskusji, ktéra wy-
wigzala sig po referacie zabierali glos kol. Opechowski # Gnoinski.

Posiedzenie zamknigto o godz. 9 m. 80,

Przewodniczacy (—) I\ Karsnicki.
Sekretarz (—) B. Jabloriski.

Z posiedzenia Warsz. Kola Stowarzyszenia Elektr. Polskich
z dafa 11 kwietnia 1922 r. Przewodniczacy kol. F. Karénicki,
obecnych 36 os6b. Po odezytaniu protokélu z poprzedniego
zebranie kol. Przewodniczgcy odezytal komunikat Kom, Kwa-
lifikacyjnej o obraniu Presydjum Komisji w skiadzie nastgpu-
jacym: przewodn. kol. Siwicki, wiceprzewodn, kol. B, Gnoinski, -
i sekret. kol. J. Hirszowski i podal do wiadomodei o przyjeciu
na czlonka Kola kol. Z. Okoniewskiego oraz o zgloszeniu kan-
dydatury J. Rzagnickiego i H. Sendeka. Nastgpnie kol. Po-
doski w imieniu Stow. Helektr. zawiadomil obecnych o decyzji
Zarzadu Stowarzyszenia o podniesieniu skladki czlonkowskiej
na rzecz Stowarz. od 1.4 1922 r. do wysokodei mk. 1000 kw.
Jako dalszy punkt porzgdku dziennego kol. Lenartowicz wy-
glosil referat o ,Sieci tréjprzewodowej w tramwajach elek-
trycznych warszawskich®., W dyskusji, ktéra wylonila sig
po referacie zabierali glos: kol, Podoski, prof. Rothert i prof.
Pozaryski oraz kol, Olendzki. Na tem posiedzenie zamkniato.

Przewodniczacy (—) F. Karénicki.
- Sekretarz (—) B. Jabloriski.

Ze Zwiazku Zawod. Inzynieréw Elektr. Zwigzek Zawo-
dowy Inzynieréw lilektrykéw zawiadamia swych czlonkéw,
76 w sobotg dn. 13 maja r. b, urzadza o godz. 8 ef wieczorem
w lokalu Stowarzyszenia Pracownikéw Miejskich przy ulicy
Krak. Przedm. No 1 (lewa oficyns, IL wejscie, T pigtro) zebranie
towarzyskie dla swych czlonkdw, ich rodzin i wprowadzonych
godel. Wejdcie za zaproszeniami imienpemi, ktére mozna otray-
maé w Zarzgdzie Zwigzku (Mokot. 40 m. 8) oraz u kolegdw
Napieralskiego (Mazowiecka 4), Nowickiego (Nowy Swiat 18
m. 46), Rendznera (Obozna 7 m. 18), Straszewicza (Zérawia 58
m, 28) i Wysockiego (Wilefska 19 m, 28), , -

Ceny metali (wg. 4jencji Wschodniey).
Na rynku niemieckim, cena w markach niemieckich
za 100 Lg. .

Miedz elektrolit. (wire bars) 8181

, rafin, 9999 8% . 1400 — 7500
Oryg. miekki oléw hutn, 2875 — 2826
Cynk surowy hutn. 3200 — 38250
Cynk goérnoslaski . 3385
Aluminium oryg. hutn. . 11000

. 18300 — 18400
Nikiel czysty . . . . , .175600 — 18000
Srebro w sztabach 5300 — 58B0zakg.

Potfabrykaty metalowe — ceny zwigzkowe za 100 Ig.
Aluminiom blachy, druty, dragzki . 16300 mk. niem,

Cyna hutn, .

Miedz " . » . 19800 ,
» haozynia . . .| . . 12000 ,
Mosigdz, blachy, druty . : 115007 »

.o "
Zwigzek fabrykantéw wyrobéw stalowych w So-

lingen ustalil nastgpujace zwyzki: 1) ceny podstawowe z sierp-
nia 1921 r. podwyzszono o 260%, 2) ceny wyrobdw z mosia-
dzu i niklu — o0 300%, 8) ceny wyrobéw pray utyeiu masy
perfowej, szyldkretulub srebra—o 860%. -

Sprzedaz miedzi w Stanach Zjednoczonych dosiegla
w mies, marcu 200 miljenéw funtéw, wobec 100 mil. funtow
w lutym 1. b.; w liczbie powyzszej 80 miljonéw funtéw poszto
na eksport, ' J. Kr.

~.:" Redaktor: profesor M. Pozaryski.

Wydawca: w z. Sp. z ogr. odp. Inzynier R. Podoski.

Drukarnia Techniczna w Warszawle, ul. Czackiego 8—b.
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