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Prady bladzgce.
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Wracajae do samych pomiardw, przedstawig teraz
kolejno metody i gléwne wyniki.

1. Szyny oraz styki.

a. Opdrszyn. Sredni opdr stali szynowej, mie-
rzony w laboratorjum metodg kompensacyjng, wynosi
0,190 oma mm?*m =+ 9% zaleznie od pochodzenia stuli.
Opér szyn latwo mozemy zmierzyd, przesylajgc
przez nie prad wiadomy (w nocy) i mierzge spadek
napigeia. Prazy rachunkach nalesy baczng uwage zwrd-
ci¢ na rozgalezienia pragdu w dwu, wzglednie cate-
rech; szynach, nawet o ile sg one symetrycznie obcig#o-
ne. Pomiary w szynach ulozonyeh zgadzajg sig naogdl
z pomiarami laboratoryjnemi. Réznica zalezy od mniej-
szego lub wiekszego zuzycia szyn (na zakretach, przy
przystankach czesto opdr zwigksza sig o 16% oporu nor-
malnego).

Opér stykéw. Pomiar niezmiernie wazny, gdyz
opdr szyny dany jest przez profil, wybrany ze wzgle-
dow natury mechanicznej oraz materjal. Natomiast
styki sg wykonywane zazwyczaj przez samsg dyrekcje
tramwajows, prayczem nie nalezy zapominad, ze jeden
bardzo zly styk moze wywolad znacznie wigksze odga-
lezienia pradu i tem samem korozje, anizeli 10 srednio
zlych stykéw. To tez niemieckie normy (V. D. E.) po-
wiadajg: opdr stykéw na dane) przestrzeni nie powinien
przekraczaé 204 oporu szyn, a opdr jednego styku —
oporu szyny, déugosei 10 m.

Do niedawna najbardziej rozpowszechnionym sty-

kiem byl taki, w ktérym role lacznika elektrycznego .

pomiedzy szynami ma odgrywaé drut miedziany, odpo-
wiednio zaklinowany w obie sayny iidacy nazewngtrz
fubkéw lgczgcych. Tatwy rachunek wskazuje, ze opor
tego drutu miedzianego o normalnej diugosei 1000 mmn
i przekroju 50 mm? wynosi 0,00037 oma, czyli réwna
sig oporowi 12 m szyny Phoenix 18 ¢.  Wobec tego, ze

opdr ten znacznie przekracza niemieckie maximum i %o
naogd! jest on wigkszy od rzeczywiscie istniejacego, wi-
dzimy, %e rola drutu miedzianego w tym wykonanin
jest zfudoa i ze gldwna czesd pradu plynie przez Iubki,
chociaz majs one wzglednie zly kontakt z szynami.

Sam pomiar oporu stykéw wykonywa sig (w no-
cy) przez mierzenie napigeia 1 sily satucznie przesy-
lanego pradu, lub tez jeszcze lepiej.(w dzieh) przy
pomocy mostku przez poréwnanie z oporem stalego
odeinka szyny i regulowanie opovéw dodatkowych.
Jako #rédlo pradu sfuzy w tym wypadku prad roboezy.

W Zurichu na 32 zmierzone styki z drutem mie-
dzianym 40,74 mialo opdr mniejszy, anizeli 1 m szyny,
53,1% —wigkszy od 1 m, ale muiejszy od 3 m, wreszcie
6,23 —wigkszy od 6 m. W Lozannie odpowiednie liczby
wyniosly na 104 zmierzone styki: — 6%, —8%, —6%.

Widzimy wige, ze to samo urzgdzenie, stosowane
umiejgtnie, daje znacznie lepsze wyniki i Ze przy sta-

‘rannem wykonaniu nawet te najprostsze styki mozemy

nazwad dobremi.

Po za powyzej opisanemi stykami znamy bardziej
udoskonalone, w ktérych np. drut miedziany jest zastg-
piony tasdmg miedziang krotsza, ale o wigkszym prze-
kroju; dalej styki Edison Browna, wreszcie styki spa-
wane, Te ostatnie sy w Zurichu obecnie ogélnie stoso-
wane, zwigkszajg one opdr szyny przecigtnie tvlko
00,09 m. Wige, gdzie tylko mozna, winny znalezé
zastosowanie.

b. Spadek napigeia wzdluz szyny mierzy sig latwo
metody bezposrednlg przea wytworzenie kontaktu mig-
dzy szyng i dwoma drutami, prowadzgeemi do zaciskéw
woltomierza.

Mamy tu do czynienia z dwoma rodzajami pomia-
réw: na male i wigksze odleglosci. Pomiary na male
odleglosci (10 —12 1) sg jedynie pomocniczemi dla obli-
czenia praddw, plyngeych w szynach, o czem bedzie mo-
wa za chwile.

Poniewaz przy pomiarach na wigksze odleglosci
(od jakich$ 300 m wzwyz) przeciaganie tak dlugiego
druta pomogniczego po ulicy w czasie ruchu framwa-
jéw jest niemozliwe, mozna wise z korzydeig uzyé pod-
ziemnych drutéw telefonicznych (miejskich) uwzgle-
dniwszy naturalnie poprawke, wywolang przez ich opdr.
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Niemieckie normy przewidujg najwyzszy spadek napie-
cla w sieci rozgalezionej na 2,5 V w linjach otwartych
na 1 km. Spadek napigeia w szynach okresla sig
przez iloczyn z ich oporu, ktéry jest dany i trudny do
zmierzenia, oraz natezenia pradu, ktore jest zalezne od
gestoscel 1 rodzaju ruchu. Aby wige nie przekroczyd
przepisows] gbérnej granicy, nalezy w dostateczne] mie-
rze dbad o odprowadzanie pradu specjalnemi przewoda-
mi odsylowemi, o ktérych bedzie mowa.

W Zurichu zmierzone spadki napieé nie przekra-
czaly przepisowe] gérnej granicy (dobre styki, dostate-
czna ilos¢ kabli odsytowych), w Lozannie natomiast zo-
staly stwierdzone spadki do 8 V na km nawet na linjach
bardzo slabo obsluzonych (bardzo zle styki, szczegdlnie
po za miastem, niedostateczna ilosé kabli odsylowych).

c. Prady w szynach dajg sie obliczyé ze spadku
napigeia mierzoneyo, jak wskazano w punkeie b, iz opo-
ru szyny. Naturalnie spadki napied mierzyé¢ nalezy
w kazdej z czterech réwaoleglych szyn oddzielnie. Po-
miar ten ma wartodé orjentacyjng. Znajgc prady w kaz-
dym odcinku szyn pomiedzy dwoma przewodami odsy-
lowemi, bedziemy mieli kontrole wykorzystania tych
szyn.

Y Warto w tem miejscu zwrdcié uwage na nadzwy-
czaj nierdéwnomierny rozklad pradu w ezterech szynach,

szczegdlnie na linjach wznoszgeych sie. Tak np. w je-

‘dnem miejscu, zupelnie plaskiem, w Zurichu prad roz-
klada sig na cztery szyny w nastepujacy sposéb: 7%, 443,
26%, 28%. Wniosek z tych liezb jest bardzo prosty. Nie-
tylko dwie szyny, idace jedna za drugg, nalezy dobrze
Iaczyd z soba, ale tez i szyny, lezgce kolo siebie, gdyz
w przeciwnym razie zwigkszamy ich opdr, a tem samem
gpadek napigcia. :

2. Ziemia.

a. Opor ziemi sklada sie z trzech czedei: oporu
migdzy szynami i ziemis, wlasciwego oporu ziemi i opo-
ru miedzy ziemig i rurami. Pomiar tego calkowitego
opora w sieci jest niewykonalny, W Zurichu zostala
zastosowana nastepujgcs przyblizona metoda.

Jeden biegun baterji akumulatoréw zostal pola-
czony 2z szynami, drugi—az rurg, ktéra biegla mniej wie-
cej réownolegle do szyn. Tatwo jest dowiesé, ze w tym
wypadkn roznica potencjaldw migdzy szynami 1 rurg
jost funkcjs wykladnicza odleglodci od baterji i ze
w wykladnik te] funkeji wehodzi opdr ziemi, (Jest to
wypadek obcigzenia prgdem stalym otwartej dwuprze-
wodowej sieci, posiadajgcej duzg uplywnosé)., Z pomia-
ra réznicy potencjatdw wzdluz szyn mozna wyniosko-
waé 0 wielkosci oporu ziemnego. Niestety, rura posiada
zawsze odgalezienia, opér ziemi jest bardzo zmienng
funkecjg miejsca, tak %e otrzymane wyniki nie posia-
dajg wielkie] praktycznej wartosci. Natomiast metoda
ta potwierdzila przypuszczenie, Ze opdr ziemi jest, ce-
teris paribus, zalezny od pradu, przezen przeplywajgce-
go, co latwo mozna sobie wytlomaczy¢ zjawiskami

pradow polaryzacyjnych.
' Amerykanie dokonali calego szeregu pomiaréw
oporu calej ziemi i zbadali jego zaleznos¢ od gatunku,
‘temperatury, cisnienia 1 wilgoci. Jednakze i te, zdobyte
w laboratorjum, dane nie majg wielkiego znaczenia.
Jak bowiem wykazaly ich bezposrednie pomiary catko-
witego oporu miedzy szynami i rurg na specjalnie zbu-
dowanej prébnej linji, jest on zalezny w pierwszym
rzgdzie od oporu przejsciowego miedzy szyng i rurg,
t.j. od podloza szyhy. Wyniki tych trzyletnich po-
miaréw sg nastgpujgce: opér migedzy dwiema szynami
irurg wynosi. 0,11 O/km, gdy szyna jest ulozona na

betonie i zelaznych podkladach, 0,33 O/km—gdy szyna
lezy na zwirze i podkiadach drewnianyech, 1,2 O/km—
gdy mamy do czynienia z szynami kolejowemi (Vignol)
réwniez na podkiadach drewnianych. ‘

b. Gestosé pradu w ziemi, jak juz na wstgpie za-
znaczyli$my, gra role podstawows przy badaniu korozji.
Haber wynalazd aparat do bezposredniego pomiaru tej
gestodei. Sklada sig on z dwu réwnoleglych plytek
miedzianych, niewielka przestrzei migdzy ktéremi jest
wypelnionaodpowiedniemi depolaryzatoramsi; zaglgbione
w zlemi, stanowig one bocznik amperomierza. Pomija-
jac juz wielkie trudnosei, zwigzane z rozkopywaniem
zieml, nigdy nie jeste$my pewni, czy wprowadzenie tego
aparatu w pole pradu nie zmienia jego uksztaltowania
i tem samem czy mierzy te gestosé pradu, ktéra byla
w danem miejscu przed wprowadzeniem aparatu. Wo-
bec tych zastrzezeti metoda Habera nie jest ani tech-
nicznie, ani praktycznie doskonalg i w Szwajecarji stoso-
wang, nie byla. ‘ :

Teoretycznie mozliwy jest jeszcze inny powmiar
natgzenia pradéw bladzacych. Obecigzamy sztucznie
szyny i mierzymy prqd w paru miejscach; réznica mie-
dzy temi pragdami bedzie stanowila uplyw pradu. Ale
jest to pomiar niezmiernie delikatny: wigezaé¢ ampero-
mierzy w szyny nie mozemy, gdy#z przedstawiajg one
zbyt duzy opor. Musimy wiee jednoczesnie stosowad
metodg kompensacyjng w dwu, wzglednie czterech, szy-
nach, a pozostale truduosci, o ktorych juz wzmianko-
wali$my w punkcie 2a, powoduja, ze pominr ten nie daje
zadnych naprawde charakterystycznych danych.

Zmuszeni wigc jestesmy do wnioskowania o ggsto-
$ci pradu z réznicy napiecia miedzy szynami i rurami.

c. Roznice napigé. Aby ich pomiar mial prak-
tyczne znaczenie, musi by¢ wykonany w mozliwie naj-
liczniejszych punktach sieci. W Zurichu np. zostal
wykonany w 74 punktach miasta. Jezeli bedziemy
oznaczali napigcia jako ujemne w miejscach, w ktoryeh -
prad plynie od szyny do rury (obszar A.), a jako dodatnie
na obszarze B., to w Zurichu, ktdry posiada trzy pod-
stacje zasilajace, polozone mnie] wiece] na granicach
srodkowej czesci miasta, otrzymamy obraz nastepujacy.
Na kraicach miasta wzglednie duze napiecie ujemne
(do 1,8 V); w kierunku centrum napigcie to przewaznie
algebraicznie rosnie, w wyjatkowych tylko wypadkach—
maleje. W pewnych punktach, blizszych do podstacji,
anizeli na pierwszy rzut oka wydawadby sig moglo,
przechodzi ono przez zero, staje sig dodatnie i ro$nie
przewaznie az prawie do samych miejsc przylgczenia
giéwnych kabli odsytowych. W centrum mijasta pomie-
dzy trzema podstacjami mamy znéw strefe napieé ujem-
nych o bardzo sltabem maximum. Zaznaczyé nalezy,
ze gdyby na miejscach przylgczen kabli odsylowych
do szyn byly utrzymane jednakowe potencjaly, to
kazde takie miejsce odgrywaloby role jakgdyby pod-
stacji. Niestety wilasnie ten pomiar, jak réwniez i po-
miary samych kabli wykazaly, %e tak w rzeczywistosei
nie jest. ] :
Najwyzsze zaobserwowane srednie napigcia wyno-
sidly - 1,41 i — 1,82 V; najwyzsze maxima: - 2,7
1—5,4 V. Zaznaczy¢ nalesy, ze w poblizu miejsca -4~1,41
znaleziono dwa zupelnie zniszezone styki, ich opér wy-
nosit 380 i 290 m szyny. Korozji w tym miejscu nie
bylo, ale pomimo to wadliwe styki zostaly natychmiast
naprawione w celu unikniecia jej na przysziosé. .

. W Lozannie, gdzie istnieje tylko jedna podstacja
i gdzie kabli odsylowych jest niezmiernie malo, a i te
wadliwe, wyniki pomiardw byly znacznie gorsze.
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Najwyzsze srednie napigcia wyniosly —3,20 18,15 V.
Chwilowe maxymalne dochodzily do takiej wysokosei,
ze robotnicy, ktérzy tam stale pracowali przy naprawie
przezartych rur, bawili sie, palagc 12-woltowe lampki po-
mnigdzy szynami a rurami. Lampki te $wiecily bardzo
nierdwnomiernie, czqsto gasty, ale czesto sig 1 przepa-
laly. Ciekawe jest, ze najwigksze przezarcia rur daly
sig zaobserwowe¢ w punktach, gdzie $rednie napigcie
wynosito 1 — 2V, ale grunt byl w tych miejscach bar-
dzo wilgotny; male napigcia wystarczyly do wywolania
duzego pradu.

3. Rury.

a. Opdr rur daje sig zmierzy¢ metods analogicz-
ng do pomiaru opora szyn. Sam pomiar jest w tym
wypadku przez to utrudniony, %e, nie chcgc odgrzeby-
waé rur, mamy do nich dostep tylko przez uliczne hy-
dranty, co powoduje wprowadzenie szeregu poprawek.

Opér zelaza lanego, uzywanego do budowy rur,
wynosi 0,8 do 1,0 Oma na m 1 mm?2  Opér normalnych
styké6w dwu rur mufowych (sznur konopny i oldw)
waha si@ w szerokich granicach. Z blizej niewyja$nio-
nych powoddéw opdr stykéw rur gazowych jest kilka
razy wigkszy, niz opér rur wodociggowych, co po czesci
powoduje znacznie wigksze szkody, jakie wyrzgdzajs
prady biadzace w tych ostatnich. Wyniki pomiaréw
stykdw rur sa nastepujace: srednia 44 pomiardw—opor
styku réwny oporowi 8,4 m rury, najwyzszy opér styku
réwny oporowi 177 m rury, najnizszy — 0,48 m. Stre-
szoza)gc, powiedzie¢ mozemy, %e opdr rury z zelaza la-
nego o $rednicy 100 mm wynosi srednio 0,9 Oma/km
200 mm — 0,35 Oma/km, 300 mm — 0,2 Oma/km.

b. Spadek napiecia w rurach. Mozna tu zasto-
wac z odpowiedniemi poprawkami wszystko powiedzia-
ne o spadku napigeia w szynach (punkt 1b), zaznaczyé
tylko nalezy, ze spadek napigcia w rurze wynosié musi
7 natury rzeczy tylko ulamek spadku napiecia w réwno-
legtej do niej szynie. Tak np. w jednem miejscu spad-
kowi napigcia w szynie, rownemu 0,90 V, odpowiada
spadek napiecia w rurze, réwny 0,02 V; 2,3 V—odpowia-
da 0,072 V. ‘ :

c. Prad w rurze mozna mierzy¢ w sposdb analo-
giczny, jak w szynie, t. j. przez spadek napieciai opdr.
Pomiar ten jest jednak nierdwnie delikatniajszy, gdyz,
jak dopiero co stwierdzilismy, spadki napigcia sg bardzo
slabe, a pomiary oporu wobec braku bezposredniego
dostgpu do rur—bardzo niedokladne. To tez otrzymane
wyniki maja charakter tylko bardzo przyblizony ina-
og6} liczbowo nie przedstawiaja wielkiej wartodci.

4, Kable odsylowe.

a. Opér. Pomiaru dokonywa sig w nocy na za-
sadzie prawa Oma, obcigzajac jeden kabel z malej
baterji akumulatoréw, ustawionej na podstacji: jeden
biegun baterji jest polgczony zbadanym kablem, drugi—
z pozostalemi, Amperomierz, wlgczony w obwéd, mie-

rzy prad. Spadek napigeia od poczatku kabla, t. j.-

miejsca przylaczenia do szyn do jego konca, t.j. szayny
zbiorczej na podstacji, okresla sig¢ przy pomocy wolto-
. mierza, przyczem jako przewodnik mierniczy moze
stuzy¢ przewdd jezdny, zwarty na czas pomiaru z szy-
nami na ,poczatku® kabla. W celu porozumiewania
sie obserwatoréw w podstacji z obserwatorami na sieci
mozna uzywad telefonéw przyczem, jako jeden przewdd
bedzie stuzyla ziemia, jako drugi—drut jezdny. Ze po-
wyzszy pomiar jest nlezbediy 1 ze nie mozna zadawal-
nia¢ sig obliczeniem oporu kabli z ich dlugosei i prze-
kroju, najlepszy dowéd, ze w Lozannie w calym szeregu
kabli stwierdzono opor znacznie wyzszy, anizeliby we-
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diug rachunkéw wypadalo. Pomijajse ewentualne od-
chylenia 8rednicy 1 dlugodei, przypisaé to nalezy.
W znacznej mierze przyrostowi oporu w 2le instalowa-
nych mufach 1gczacych. Jeden kabel w Lozannie byt
wogéle zerwany. Dopiero pomiary pradéw bladzgcych
wykazaly ten blgd.

b. Prad w kablach odsylowych mierzy sig bez-
posrednio, wljczajac na podstacjach amperomisrz w te
kable. Pomiar ten moze sluzyé jako kontrola
pomiaru prgdéw w szynach (punkt lc), gdyz wedlug
prawa Kirchhoffa algebraiczna sume pradéw w wezle
szyna-kabel musi byé réwna zeru. Naogdl wynik
kontroli byl doskonaly, odchylenia nie przekraczaly
paru procentdw. Pomiar ten uwidocznil w paru miejscach
zjawisko zupelnie niedopuszczalne. Mianowicie w kilku
wypadkach, wobec zt2go rozmieszczenia punktéw przy-
lgczen kabla i wobec niedostatecznego ich przekroju,
tylko czgs¢ pradu znajduje uplyw przez dany kabel,
czg$é zad plynie przez szyny, jako lepszg droge.

Tak np. w Zurichu w jednem miejscu suma prg-
déw, doplywajgeych do miejsca przylgczenia kabla, wy-
nosil78amp.,ztego 122 amp. odplywajg kablem, a 56 —
szynami. Przyklad ten bynajmnpiej nie jest krancowy,
w Liozannie zostaly uwidocznione jeszcze gorsze warunki.

c. Spadek napigeia w kablach odsylowych obli-
cza slg z latwoseig z ich oporani prydu. Przy tym ra-
chunku wychodzg znéw na jaw bledy w budowie sieci
ziemnej. Mianowicie w instalacji idealnej potencjaly
puuktéw przylgczen kabli do szyn wzgledem ujemnego
bieguna podstacji winny by¢ bezwzglednie réwne. Tym-
czasem nawet w Zurichu wahaly sig one od 2,0 V (ka-
bel 160 m dlugi, 300 mm? przekroju) do 20,1 V (kabel
1470 m dlugi 200 mm? przekroju). Wrniosek z tych
liczb jest prosty. Azeby spelnié 2gdany waruuek, kable
dlugie winny mied mozliwie duzy przekrdj i odwrotnie.
Naturalnie, ostatecznie przy wyborze przekroju bedziemy
sig kierowali wzgledami gospodarczemi. O innych spo-
sobach rozwiklania tej trudnosci powiemy siow pare
w zakofczeniu.

Wnioski.

Zdobywszy obecnie mniej wiegcej dokladny obraz
tego, co sig dzieje w sieciziemnej tramwajowe], mozemy
wysnud techniczne wskazéwki, postgpujac wedle kté-
rych, unikniemy Jub przynajmniej zmniejszymy dziala-
nie prgdéw bladzacych. W nowych sieciach odrazu
przy budowie uwzglednimy te wskazdwki, w starych—
ocenimy i umiejscowimy niebezpieczenstwo i ewentual- -
nie dokonamy odpowiednich przerébek.

Na wstepie zaakcentujemy raz jeszcze, ze gdyby
spadek napiecia w szynach byl réwny zeru, to nie mie-
libysmy w ogéle pradéw blgdzgcych. Bedziemy sig
w kazdym razie starali spadek ten zredukowaé do mi-
nimnm. A wige—mozliwie mocne profile szyn, o ile na
to pozwala gospodarnosé, i co wazniejsze, dobre styki,
a wige w pierwszym rzedzie—spawane. Oile te ostatnie
nie mogy z jakichkolwiekbgdz wzgledow znalezd zasto-
sowania, uzyjemy stykéw z miedzianemi przewodami,
ale nie wystarczy, by byly one dobre tylko przy zaloze-
niu, nalezy je mozliwie najcze$ciej kontrolowaéd (punkt
la.) i wadliwe naprawiac,

Jako normy mozemy przyjaé, ze opdr stykdw na
pewnej przestrzeni nie powinien przekraczaé 20% oporu
samych szyn na tej przestrzeni, opér pojedyhczego
styku nie powinien przekraczaé oporu 6 m szyny. Sy to
wige troche obostrzone normy niemieckie, ktére w tech-
nicznie dobrej instalacji mogg byé z Iatwoscig do-
trzymane, ' IR :
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Bdexemy dalej zaktadali kable odsonwe o celo-
wym przekroju i w mozliwie najodpowiedniejszych
miejscach. Bedziemy sig bezwzglednie starali, aby po-
tencjal ich punktéw przylgczenia do szyn byl we wszyst-
kich kablach réwny.

O ile nie bedziemy mogli dopigé tego dostosowa-
niem oporu samego kabla, jak to bylo wskazane w punk-
cie 4¢, to bedziemy zmuszeni wigezaé w kable opory
dodatkowe lub, co jeszcze lepleJ, dodatkowe pr@dmce
Szeregowe, regulu]a,ce napigeie w kablu. Czy i ktéry
z tych sposobéw winien znalezé zastosowanie, zdecyduje
kazdorazowo rachunek na gospodarpo$c. Jako liczby
wytyezne mozna podaé: obcigzenie kabli odsylowych
wynosié winno $rednio 0,9 amp/mm?, obcigzenie szyn
0,5 do 0,6 amp/mm?. Przy zastosowaniu powyzszych
srodkéw bedziemy z latwoscig w stanie utrzymac sig na
granicach nastgpujgcych norm, ktdére znéw przedsta-
wiajg obostrzenie niemieckich: spadek napigcia w szy-
nach nie powinien przekracza¢ 2 V w rozgalezionej
gieci 11 V/km—w otwartej.

Zredukowawszy w ten sposéb spadek napigcia
w szynach, bedziemy sig'z kolei starali zmniejszy¢ same
prady bladzace, zwigkszajgc opdr ziemi: w pierwszym
rzedzie—opor migdzy szynami i ziemis. Tak wige, trzy-
majaesig wskazowek, zawartych w punkeie 2, bedziemy
uzywali o ile moznosci szyn kolejowyoh (Vignol)
na drewnianych podkladach, szczegélnie na krancach
miasta; bedziemy dbali, by podioze bylo mozliwie sache,
by pow1erzchma uhcy byla mozliwie nleprzemakalna
dla deszczu. W zimie bedziemy ograniczali uzycie
soli do topienia smegu do minimum, gdyz s6l znacznie
obniza opdr przejsciowy.

W ostatnich czasach amerykanie stosujg izolowa-
nie szyn paplerem asfaltowym lub samym asfaltem.
Préby w tym kierunku daly jakoby bardzo pomyslne
wyniki., Ale nawet bez stosowania tych daleko idg-
cych srodkéw zapobiegawezych mozna powiedzie¢, ze
samg starannodcig 1 dbalodcig o szyny da sig osiggnaé
znaczne osfabienie dzialah korozyjnych. Naturalnie nie
nalezy zapominad, Ze utrzymywad nalezyty stan szyn
trzeba wzdluz calej sieci, anie tylko tam gdzie korozja
sig uw1daczma, gdyz prqdy blgdzgce sg zalezne od stanu
calej sieci, jakesmy to juz kilkakrotnie wyjasniali.

Oporu samej ziemi na o0gol zmienié nie jestesmy
w stanie, natomiast i tu znéw wiadze miejskie dbaloscia
o dobre utrzymanie jezdni, szczegdlnie o dobry odplyw
wody deszczowe]j i szybkie usuwanie blota moga wiele
tramwajom dopomée.

Pozostage trzeci sktadnik oporu ziemi: opor miedzy
ziemig 1 rurami. Przez pewien czas w celu zwigkszenia
tego oporu pokrywano rury powloks izolacyjng, ale
wyniki byly fatalne. Wszystkie takie powloki z bie-
giem czasu pekaly i w oddzielnych miejscach obnazaly
rurg. Caly wigc prad wlasnie w tych miejscach sig
zedrodkowywal, opuszczajge rurg 1 tem samem Wywo-
lywal silniejsze uszkodzenia,“anizeliby to mialo miej-

sce, gdyby izolacji wogdéle nie bylo.

Jakesmy juz w punkcie 2c powiedzieli, jako przy-
blizony miernik szkodliwych pradéw bigdzacych moze-
my uwazad napigcia miedzy rurg i szyng i na podstawie
powyzej wylozonyeh badan mozemy ustalié jako gérng
dopuszczalng granicg tego napigeia 1,6 V dla juz istnie-
jaeych i 1,0 V dla nowych sieci tramwaJowych

Ostatnim wreszcie sposobem przy bezpoéredmem
' zwalezamu korozji bedzie zwigkszanie oporu rur. Nie

mog4ce dostatecznie zmniejszy¢ spadku napiecia w szy-
nach, ‘ani tez sily prgdéw blqdzqcych bedziemy siq
przyna]mnleJ starali odepchngé je jakgdyby od rur.
W tym celu bedziemy wlaczali w rurg lgczniki izolacyj-
ne. Po czgsci rolg takich Iacznikéw spelniajy normalne
styki rurowe. Specjalne tgczniki, umieszczone w dosta-
tecznej ilosci, s4 w stanle zredukowaé prady 'w rurach
do mininum i tem samem zupelnie usungé niebezpie-
czenstwo korozji. Ale wobec wysokiej ceny tych lacz-
nikéw i trudnosci montazowych jest to naogél srodek
nieekonomiczny i dla tego tylko w Wqutkowych wy-
padkach znajdzie zastosowanie.

Na zakohczenie tych. uwag wspomnijmy jeszcze
o kilku innych sposobach walki z szkodliwem dzialaniem
pradow bigdzgeych,—nieco odmiennej natury.

Dotego celu bedzie np.zmierzalo powigkszenie napig-
cia roboczego; gdyz przy tej samej mocy wytworzy ono

" mniejsze prgdy. Na ogdl jednak przy wyborze napigcia

w nowych sieciach begdziemy sig kierowaliinnemi wzgle-
dami, w sieciach juz istniejacych zwiekszenie napiecia
jest mozliwe tylko o jakies 10—15% bez obawy o uszko-
dzenie wigczonyclh silnikéw.

W kilku miastach, w ktorych prady bla,dzqce Wy-
rzgdzaly coraz to WleSZG szkody, poradzono sobie
w ten spos6b, ze zmieniono-biegunowosé t. j. polaczono
czono biegun dodatni pradnic z ziemia. Naturalnie
jedgnym skutkiem tej zmiany bylo to, ze wplywy pra-
déw bladzgcych zamiast Wystqpowaé w poblizu centrali,
wystgpily po pewnym czasie z ¥éwng mocg na krancach
miasta. Nie bylo to wige zadne zalatwianie sprawy.
Natomiast zdaje sie, ze codziénna zmiana blegunowoscl,
zblizajao jakgdyby warunki do warunkéw pradu zmien-
nego, wplywa lagodzgco na dzialanie pradéw bladzacych.

Jako ostatnia metode walki z korozjg oméwmy
jeszcze zastosowanie ukladéw tréjprzewodowych. Moga,
one byé dwu rodzajow.

Pierwszy rodzaj: blegun Zerowy, polgczony z zie-
mig, bieguny dodatni i ujemny —z dwoma réwnoleglemi
przewodami jezdnemi. W tym wypadku prady bladzg-
ce bylyby minimalne, ale caly ukiad w tej formie jest
pofgezony z szeregiem trudnosci, gldwnie zas izolowania
dwu réwngleglych przewodéw od siebie i na- ogél nie
jest stosowany.

Drugi rodzaj: biegun Zerowy, polgczony z ziemis,
bieguny dodatni 1 ujemny—z réznemi odecinkami sieci
napowietrznej. I teraz mielibydmy przy umiejetnym
rozkladzie przewodéw napowietrznych prady ‘bigdzgce
bardzo slabe, ale jako cecha ujemna wysuwajg sig ogél-
ne trudnosei kazdego ukladu tréjprzewodowego: zawszo
parzysta ilos¢ maszyn w ruchu, bardziej skomplikowane
tory zasilajgce 1 t. d. Ostatecznie powiedzie¢ mozemy,
%e na ogol wzglad na korozje, jako jedyny czynnik
decydujacy, nie wystarczy do oddania pierwszenstwa

. sieci tréjprzewodowej nad dwuprzewodows,.

Na zakonczenie jeszcze raz stwierdzié musimy, %0
nawet bez wyszukanych srodkéw zapobiegawozych,
umiejetnem stosowaniem powyzej Wyluszczonych wska-
zowek jestesmy w stanie usungé szkodliwe dzialania
pradow bladzacych, czego najlepszym dowodem jest caly
szereg miast, w ktérych wcale nie dajg sig one we znaki
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- Dwa przyklady organizacji
przeds1qb1orstwa tramwajowego.

Organizacje plZ@dSlleO[‘QLW tramwajowych naogol
sg dosc jednolite; wigksze réznice uwarunkowane sg
zwykle rozmiarami przedsigbiorstw. Ponizej zestawiam
organizacje tramwajéw Berlinskich 1 Warszawskich. -

: Tramwaje Berliaskie sg obecnic najwigkszem
przedsigbiorstwem .w Europie. Przed wojng w samym
-Berlinie dzialalo kilka przedsigbiorstw tramwajowych,
z ktérych nujwiqkszem i gidwnem byla ,,G1osse Berli-
ner Strassenbahn®. Szereg podmiejskich gmin i miaste-
czek posiadal réwniez swoje tramwaje 1 kolejki elek-
tryczne. Od roku 1918 nastgpuje dolaczenie sie przed-
sigbiorstw mniejszych do ,Grosse Berliner Strassen-
bahn* i umiastowienie tej ostatniej. W roku 1920 po
przylagczeniu do Berlina szeregu podmiejskich gmin
1 miasteczek stworzony zostal ,wielki Berlin“ z ludnos-
cig okolo b miljondw, zajmujacy obszar o srednicy
46 tm. W zwigzku z tem do tramwajéw Barlinskich
dolgczone byly tramwaje i kolejki elektryczne, obslugu-
jace wehlonigte obecnie miejscowosel. W sklad ,Berli-
ner Strassenbahn® weszly nastepujgce, dawniej nieza-
lezne od siebie przedsigbiorstwa: 1) Grosse Berliner
Strassenbahn“, 2) Berlin Charlottenburger Strassen-
bahn, 38) Waestliche, Stidliche und Nordéstliche Berli-
ner Vorortbahn 4) Berliner Ostbahnen, 5) Die Stras-
senbehn d. Stadt Berlin, 6) Berliner elektrlscher Stras-
senbahn A. G., 7) Die Bahn d. Stadt Képenick, 8) Die
Bahn d. Stads Spandau, 9) Die Bahn d. Gemeinde
‘Greiligensee, 10) Teltower Kreisbahnen, 11) Schmoch-

witz— Griinauer Uferbahn.

Wten sposob powstalo olbrzymle przedsigbiorstwo
‘tramwajowe miejskie, posiadajgce okolo 1240 kilometréw
toréw, 2680 wagonéw motorowych i 1800 wa.gonow
przyczepnych, znaczng liczbg solarek, wagonow towa
rowych i lokomotyw.

. Nalezalo wprowadzié¢ jednolitg organizacje, oparts

na podstawach handlowo-technicznych, aby uniknaé

.zwigkszajgeych sig z roku na rok deficytéw. Deficyt

za rok 1920 przy Wplywach okolo 700 milj, marek niem.
wynosit 130 milj. marek niem.

Kierownictwo tramwajéw spoczelow rekach dwéch
= dyrektoréw—handlowego i technicznego, ktdrzy zalezni
sg od Zarzadu, stanowigeego czeéé delegacji miejskie]
do spraw komunikacyjnych. Te dwa zasadnicze dzialy
przedsigbiorstwa: techniczny i-handlowy rozpadajg sig
na szereg wydzialéw, ktérych kierownicy posiadajg da-
leko idgce kompetencje i niosg calg odpowiedzialnosé
za bieg spraw w powierzonym im wydziale. Wydzial
ruchu zajmuje specjalne stanowisko i zalezny jest
w sprawach gospodarczych od handlowego, w technicz-
nych zad—od technicznego dyrektora. Cala organizacja
wraz z oznaczeniem istniejgeych wydzialdw podana jest
na schemacie Nr, 1. Schemat ten, poza kilkoma punk-

tami, nie wymaga blizszych wyjadnien.

-Tak wigc.zadaniem buchalterji eksploatacji (Be-

triebsbuchalterei) jest zestawienie w przejrzystej formie
materjaiéw, potrzebnych dla statystykl dzigki czemu
WeJrzeme w szczegoly rozechoddw i wplywéw jest unacz-
nie wlatwione. Kontrola handlowa ma za zadanie
‘sprawdzad, czy listy placy prowadzone sg prawidiowo.
Tramwaje berlinskie duzg uwagegzwrdcily na racjonalne
'postaW1eme sprawy reklam przy bacznem uwzglednie-
nin strony artystyczneJ Dba o to specjalny wydzial
‘dla Reklam. Wydzial Magazynéw i Zaku-
p 6w pelni swe zadanie w $cistem poroaunnemu z Wy-

. moze byé skupione w jednym wydziale.

dzialami technicznemi, jakie obsiuguje. Magazyn gléw-
ny w Wittenau zaopatrnje w materjaly 50 magazynéw
podrecznych, rozrzuconych na calem terytorjum wiel-
kiego Berlina,

Tabor tramwajéw Berlifiskich rozmieszczono w. 35
remizach, Kazde 4 do 5 remiz stanowig okrag, posia-
dancy wlasne Warsztaty, gdzm dokonywane sg drob-
niejsze reparacje i roczne rewizje wagondw. Takich
okregowych warsztatéw jest 8. Znaczniejsze reparacje
i gruntowne rewizje raz na 2—3 lat wykonywane sg
w Warsztatach Grlownych podzielonych na b od-
dzialdw: 1) wagonéw motorowych 2) elektryczny,
8) wagonéw przyczepnych, - 4) budowy zwrotnic i B)
narzedziarnie. Wlasna buchalterja i biuro kalkulacyjne
zarébwno w warsztatach gléwnych, jak i okregowych

umozliwiajs orjentowanie sig co do kosztéw pracy.

Do wzmozenia wydajnosei i checi do pracy przyezyniaé
sie¢ ma swiezo zorganizowana szkola rzemieslnicza.
Autor artykulu w KB Ne 10, zked czerpig te wiado-
mosei, nie podaje, czy do szkoly tej uczeszcza mlodziez,
czy 1 starsi pracownicy warsztatow.

Tory tramwajowe podzielono na6 rewirow,zktérych

kazdy zawiera3 oddzialy; calg sie¢ podzielono na3rewiry.

Oddzielny dzial stanowi szkola dla motorni-
czych, przy ktdrej istnieje specjalny psychotechniczny
zaklad dla badania kandydatéw na motorniczych pod
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Rys. 1.

wzgledem zdolnoém orjentowania sigw wypadkach, jakie
nasuwa jazda po ulicach wielkisgo miasta. Nauke jazdy
pod kierunkiem mZynlem prowadzi 50 instruktordw,
ktérych zadaniem opréez tego jest wylawiad t. zw.
,cigsko chodzgce” wagony, zwracaé uwage odpowied-

‘nich organdw na zly stan szyn i w ten sposéb wspdl-

dziala¢ w zmniejszeniu zuzycia epergji na 1 wg/km.
W stosunku do roku 1920 zmniejszono rozchdd energji
na 1 wg/km o 16%. Wydzial transportéw i pojazdéw
ma za zadanie umozliwienie transportn materjaldéw,
utrzymanie 60 samochodéw, a wreszcie czuwanie nad
rozwojem ruchu towarowego po torach tramwajowych.
Ruch ten odbywa sig czedciowo w nocy.

Tak daleko idgee zrézniczkowanie orgamzacp
tramwajéw berlinskich uwarunkowane jest rozmiarami
przedsigbiorstwa. Przedsigbiorstwa mnuiejsze nie mogs
sobie na to pozwolld ze wzgledow oszezgdnosciowyeh,
a wreszcie i nie majg potrzeby stosowania tych wszyst-
kich wydzialéw, gdyz zakres czynnosci, jakie sg do spel-
nienia w przedsxqblorstwaoh mniejszych, jest mniej roz-
legly i s3 one mniej skomplikowane; ztgd wiele z nich
Jako przy-
klad, przytocze tramwaje warszawskie, Przedsigbiorstwo
to, najwigksze tego rodzaju w Polsce, jest sredniem
co do wielkosci w Europie. Dlugosé toréw Wynosi wraz

'z dojazdami do remiz 120 km. Liczba wagondw moto-.

rowych przed wojng wynosila 236, liczba wagondéw
plzyczepnych—76 Podezas wojny hczby motorowych
I przyczepnych skutkiem przerébek ulegaly cw,glym
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zmianom, ale suma byla staly. Nie wchodzge narazie
w szezegdly tych przerdbek, gdyz dla zobrazowania
wielkosci przedsigbiorstwa nie odgrywa to roli, dodam,
ze liczba wg. przyczepnych w drodze adoptacji wg. by-
Yej trakcji konnej powigkszyla sig po wojnie o 29.
Widzimy wige, ze tramwaje warszawskie pod wzglgdem
rozleglodci tordw i taboru majg sig do berlinskich,
jak 1:11. Schemat organizacji naszych tramwajow
uwidacznia rys. 2. Schemat ten wymaga kilkn wyjas-
nieh. Tramwaje warszawskie posiadajac zbyt malo
toréw i taboru, wstosunkudo potrzebkomunikacyjnych,
wymagajs znacznego rozszerzenia. Pewne roboty do-
konywane sg w miare moznosci juz obecnis, na szerszg
skalg przewidywane sg w przyszlosei, a w tej chwili
opracowujg sig odpowiednie projekty. Ztad obok wla-
$ciwe] eksploatacji istnieje dzial Budowy z wice dyrek-
torem na czele. Ogdlng koutrole przedsigbiorstwa pro-
wadzi przez magistrat mianowany i od niego wylgeznie
zalezny kontroler.

Przechodzac do eksploatacji widzimy analogiczny
do organizagji tramwajéw Berlinskich podzial jej
na dwa gléwne dzialy: handlowy i techniczny; na czele
kazdego =z nich stol wice dyrektor. Oba dzaly
dziely sig na széreg wydzialdw. Zakres dzialalnodeci
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kazdego z nich jest bardziej roznorodny, niz to ma miej:
sce wtramwajach berlinskich, Buchalterja gtéwna
zarzgdza réwniez kasg 1 sporzgdzaniem list plac, Sekre-
tarjat niezaleznie od wiladciwych czynnosci ma sobie
powierzone sprawy szkolne, opieki lekarskiej, statystyki
gléwnej, inwentarza i reklamy. Wydzial magazynéw
1 zakupdéw czyni zakupy potrzebnych materjaléw na
podstawie Scigganych ofert 1 w Scislem porozumienia
z zainteresowanemi wydzialami technicznemi oraz pro-
wadzi on magazyny. Oprécz magazynu gléwnego
na Muranowie przez wydzial prowadzone sg magazyny
podreczne przy warsztatach wydz. Sieci (Murandw), Li-
nji (Wola), Remiz (Mokotéw), Elektrowni (Wola-Przy-
okopowa) 1 Warsztatéw G1é6wnych (Wola). Ten ostatni
magazyn rozmiarami swemi wybiega poza normalny
magazyn podreczny 1 obsluguje jednoczesnie Remizg
» Wola“, Remiza Muranéw korzysta bezpodrednio z Ma-
gazynu Gléwnego. Pod zarzgdem wydzialu Zakupow
znajduje sig réwniez warsztat szewcki, majacy na celu
sporzgdzanie stuzbowego obuwia, a w miarg moznosci
wykonywania obuwia na skutek prywatnych zlecen
personelu tramwajowego, Warsztat ten powstal pod-
czas wojny i mial na celu dad pracownikom lepsze stuz-
bowe obuwie po niZzszych cenach i w ten sposdéb przy-

sporzy¢ oszczednosci kasie tramwajowej. - Wszelkie

sprawy, wytaczane tramwajom przez osoby prywatne
lub odwrotnie, a wynikle z racji wypadkow podezas
ruchu wagondw, regulowanie naleznodci pracownikom,
ktérzy przy pracy ulegli wypadkom it.p., zalatwia wy-
dzial prawny.

Tramwaje warszawskie posiadajg wlasng elek-
trownie, ktora stanowi oczywidcie odrebny wydzial.
Zadaniem elektrowni jest nie tylko daé energje elek-
tryczng do urnchomienia wagonéw tramwajowych, ale
réwnies~—warsztatdw, a wreszcie do o$wietlenia budyn-
kéw. Dla tego celu prad staly o.napigciu okolo 500 V
przetwarza sig na prad o napigein 110 V. Wyjatkowo
tylko korzystajg tramwaje z pradu misjskiego. _

Wydazial sieci ma w swoim zarzadzie eksploatacjg
sieci nadziemnej i podziemnej. Niezaleznie od tego
zar6wno, jak wydzial Linji, prowadai wszystkie roboty,
zwigzane z dotychezasowg rozbudows linji tramwajo-
wych. Powstaly niedawno starannie urzgdzony warsz-
tat ulatwia spelnienie powyzszych zadan. Wydzial
Linji i Budynkéw niezaleznie od eksploatacji toréw
zajmuje sig konserwacjg budynkdw i ewent. ich przebu-
dowg. Wydzial, prowadzac jednocze$niebudowgnowych
linji, zmuszeny byl rozwingé swd) warsatat, gdzie précz
szeregu innych robét przedewszystkiem wyrabia i mon-
tuje zwrotnice i rozjazdy. . o
' Utrzymanie taboru spoczywa w rekach wydzialu
Warsztatéw (Gté6wnych i remizowych. Zadaniem pierw-
szych jest gruntowny remont wagondéw i wykonywanie
ew. bardziej skomplikowanych robét dla innych wy-
dzialdw. Drobniejsze reparacje i codzienne ogledziny
wagonéw dokonywane sg w remizowych warsztatach
na Muranowie, Mokotowie 1 Woli. _

Ukladanie rozkladéw jazdy, kierowanie ruchem
wagonéw po miescie, nauka jazdy i obslugi wagonéw,
ruch towarowy, zarzgdzanie wehikulami konnemi na-
lezy do wydziatu Ruchu.

Odrgbne nieco stanowisko, jak to wynika zreszts
z jego charakteru zajmuje wydzial Autobuséw. Auto-
busy stanowig wlasnosé tramwajéwi sg przez nie powo-
Tane. Zadaniem ich jest obslugiwad przedmieécia War-

" szawy, gdzie dla braku funduszéw nie mozna pobudowaé

nowych linji tramwajowych. Niezaleznie od wymie-

* nionych tu czynnosci kazdego wydzialu prowadzi on sta-

tystyke w zakresie swojej dzialalnogei.

Na czele kazdego wydzialu stol naczelnik, odpo-
powiedzialny za bieg ppowierzonych mu spraw. Wszelkie
wigksze wydatki nie mogs byé robione inaczej, jak po
oméwieniu ich koniecznosei z wicedyrektorem technicz-
nym, za zgodg wicedyrektora handlowego i aprobats
Dyrektora, o ile nie jest wymagana na to decyzja
Zarzgdu. -

Jak widaé z powyzszego, organizacja tramwajéw
Warszawskich jest znacznie uproszezona w stosunku
do Berlinskiej.

W stosunku do przedwojennej, opartej na wzorach
tramwajéw Zachodniej Europy, organizacja obecna wy-
kazuje drobne zmiany, wywolane przedewszystkiem
przejsciem eksploatacji tramwajéow z rgk prywatnego
konsorcjum w rece magistratu, Natomiast przekreslone-
zostaly wielkie zmiany, wprowadzone przez przymusows,
administracjqniemiecks. Whrew przyslowiowym wprost
zdolnodciom organizacyjnym niemcéw, stworzyli oni
dziwnie cigzks 1 nie przejraysty organizacje. Organi-
zacja obecna dopasowana jest calkowicie do stosunkéw
miejscowych i jest zupelnie wystarczajaca. Nie najsiab-
szym tego dowodem sg zyski, jakiemi tramwaje nasze

za rok ublegly mogg sig poszezycid. Wynoszg one
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pareset miljondw. Jezeli zestawic to ze stratami, jakio
wykazaly tramwaje Berlinskio (okolo 130 miljondéw
marek niem,), to, moze ostawiona , Polnische Wirtschaft*
nie w najgorszym sSwietle sig przedstawi. A przeciez
nie nalezy zapomnié, ze przez 2!/, lat okupacji niemiec-
kiej gospodarzami tramwajow byli ludzie, ktorzy zarza-
dzeniami swemi zniszezyli przedsigbiorstwo tramwajowe.
Tylko dzigki obeenym pomy$lnym wynikom eksploata-
¢ji mozna bylo ponie$é¢ znaczne wydatki na renowacje
taborn i1 inwestycje w réznych dzialach gospodarki
tramwajowej, a przez to polepszy¢ znacznie w stosunku

do lat ubieglych (191911920) komunikacjg tramwajows. -

K. Mech, inZ.

Rozety i tlumiki ti‘anj“/aj()w

Warszawskich |

Podczas okupacji niemieckiej budowano w wielu
miejscach bocznice dla wladz wojskowych, Terminy na
wykonczenie takiej budowy byly bardzo Lrétkie. (Bu-
dowa sieci nad bocznicg o dingosei 154mir. na pl. Sas-

kim, Ygeznie z ustawie-
" niem slupdéw, trwala
3 doby.). Roboty pro-
wadzono bez przerwy
dzieh i noc, poniewaz
za§ wypadaly one prze-
waknie w porze zimo-
wej, byly wiec ucigzli-
we. Nie chege kopad
zmarznigtej ziemi, uni-
kano ustawiania slu-
pow, przez co zyskiwal
réowniez i estetyczny
wyglad miasta. Za-
miast stupéw stosowa-
no rozety, umieszczane
na $cianach doméw.
Wdwezas -wlasciciele
doméwbylinaogdtwig-
ce] przystepni i prawie nigdy nie odmawiali pozwolen
na umieszczanie rozet na swym domu.

Rys. 1.

Rozety (rys. 1) usywane w Warszawie sg przewaz-
nie typu Siemens-Schuckert’a; umocowuje sig jo przy
pomocy 4-ch $rub, wmurowanych na cement. Ze wzgle-
du na pospiech budowy, zamiast wyzej wspomnianych
érub, stosowano $ruby stozkowe (rys. 2), zachowujsce
sig hez zarzutu.

T e

Rys. 2.

Szmery, spowodowane
drganiem drutu roboczego,
przenoszg sig po drucie po-
przecznym na $ciany domu,
Nowe linje wykonane by-
1y z drutu Slizgowego zelaz-
nego, ktory sprawia szmery
silniejsze, tak Ze wagon nawet na znacznej odleglosci
sygnalizuje o swym zblizaniu sig. W celu oslabienia
przenoszenia sig tych 'szmeréw na sSciany domdw, po-
miedzy rozety 1 druty poprzeczne, zaklada sig tlumiki
(rys 8, typ. Siemens-Schuckert), zbudowane z dwéch
pélkuli kuto-lanych, w ktdérych umieszezone sy 2 grzyb-
ki, oddzielone od pdlkuli warstwg migkkiej -gumy;
wojenne wyroby zamiast gumy mialy korek. :
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Pomimo stosowanin wyze] wspomnianych tlumi-
kow naplywaly do dyrekeji tramwajow skargi mie-
szkancdw domdw na szum, powstajacy w czasie jazdy
wongondw, Pretensje tec okazaly sig sluszne, starano sig

wige roznemi sposobami usungé szmery, zastgpowano
np. korek gums, lecz wszystkie te srodki nie osiggaly
celu. :

Dopiero w roku 1919 zalozono na prébg zamiast .
tlumikéw selazno-gumowych tiumiki z linek konopnych.

Pomigdzy dwoma ogniwami Zelaznemi (rys. 4)
zaczepia sig linka konopna o §rednicy od 18 do 20 m/m.

Rys, b.

Pod ogniwami zelaznemi sg zelazne podkladki, zabez-
pieczajgcee linke od przecierania sie. Dla ochrony linki
od wplywdéw atmosferycznych nasyca sig jg smolg
drzewng,.

Préby z takiemilinkami daly wyniki dobre; obec-
nie szmery sg calkowicie usunigte, lecz tylko na tych
ulicach, gdzie drut $lizgowy jest miedziany; przy drucie
roboczym zelaznym szmery sg jeszcze, chociaz juz
bardzo stabe.

Do chwili obecnej zalozonych mamy kilkadziesigt
petli konopnych. Przy ostatniej rewizji, latem r. b,
znaleziono 1 sztuke uszkodzong po 2 letniej pracy.

Przystgpujgc obecnie do wymiany drat. rob. ze-
laznych na -miedziane, zupelnie juz uwolni sig miesz-
kancédw doméw od szuméw i szmerdw i niewgtpliwie
znajdzie sig wigeej wiadcicieli domdw, chetnych do za-
ofiarowania pozwolenia na zalozenie rozet.

E. Napieralski, inz.
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Panstwowa Rada Elektryczna.

W zeszycie 6-ym , Przeglgdu Llektr olechnicznego®
podana zostala wiadoma$é o utworzeniu Panstwowe)
Rady Llektrycznej.

Dowiadujemy sig, ze Rada zwolana ma byé w naj-
blizszym czasie i ze nastgpujsce sprawy majg byé jej
zdozone do opinji:

1) Projekty rozporzgdzenia wykonawczego do
Ustawy elektrycanoj, opracowane przez Wydzial Klek-
tryczny Ministerstwa Robdt Publicanych i przez spe-
cjalng :KO[D]S]Q, wyloniong przez Stowarzyszenie Elek-
trotechnikdéw i Zwigzek Elektrowni,

2) Sprawa normalizacji napigé. -

3) Przepisy o krzyzowaniu przewodéw pradu
silnego z torami kolejowemii przewodami pradu stabego.

4) Orzeczenie Komisji Kolejowe] bytej Rady
Elektlotechmczne] przy Ministerstwie Przemystui Han-
dlu w przedmiocie elektryfikacji polskich kolei zelaznych.

Rada przedewszystkiem powolana byé winna do
wspolpracy nad wprowadzeniem w zycie Ustawy Iilek-
tryeznej. Pierwszym krokiem do tego jest wydanie
rozporzgdzenia wykonawczego, ktére ma byé Radzie
do zaopinjowania przedlozone, Ustawa Illektryczna,
jako ramowa, wymaga obszernych komentarzy i uzupel-
nien, Pierwsze wydac sig majgce rozporzadzenia ustali
sposob postgpowania przy udzielaniu uprawnien, przy-
zZnawaniu prawa terenowego i ewentualnego prawa wy-
wlaszezenia lub czasowego zajgcia, Ustawa wymagad
jeszcze bedzie w przyszlosci dalszego rozwinigeia.

W rozwinigein art. 1 Ustawy bedg musialy
byé tworzone zasady udzielania uprawnien, - art. 8,
o przyznawanin prawa terenowego, art. 1, o prawie
wywlaszezania 1 czgsowergo zajgcia, art. 14, 0 oddawania
zbywajgcej energji elektrycznej, art. 15, o tworzeniu
zakladéw elektryczmyeh panstwowych, art. 16, w spra-
wie przepis6w i norm-—stang sie. niewa,.tpliwie statem
zrédlem prac Rady.

Drogs sprawa, wchodzges na porzadek dzienny
pilerwszego posiedzenia Rady, jest normalizacja napigc,—
sprawa Dpilna, wobec tego, Ze panstwa oscienne juz jg
przeprowadzily i Ze wymaga jej budzacy sig do zycia
1 rozpoczynajacy produkeje przemysi elektlyczny

Rownie pilng jest sprawa wydania przepiséw krzy-
zowania, wobec chaotycznych stosunkéw panujaeych
w tej dziedzinie i rozbiezuodci zgdan pos7czegolnych
wladz passtwowych. Nie mozoa tu jednak pomingé
mzlczemem, ze przepisy te sg tylko czeseiy ogdloych
przepiséw bezpieczenstwa i %e bez nich istnied nie mo-
ga. Wydanie ogélnych przepiséw przewidziane jest
zreszte, w art, 18 Ustawy.

Wreszcie wehodzi na porzgdek dzienny orzeczenie
specjalnej Komisji, wylonione] z bylej Rady Tilektro-
technieznej przy Ministerstwie Przemysiu i Handla
w sprawie elektryfikacji kolei.

Wobec opracowywania obecnie przez kierownic-
two budowy wezla warszawskiego detalieznych projek-
tow elektryfikacji wezla, wybdr rodzaju pradu staje sig
aktualnym nietylko dla qula,, gdyz przy ustalentu ro-
dzaju pradu liczy¢ nalezy sig z przyszlemi projektami
elektryfikacji kolei gléwnych. Wstgpny projekt elek-
tryfikacji kolei gléwunych w Polsce zostal przez Migdzy-
~ministerjalng Komisje¢ opracowany 1, jak slyszymy, ma
by¢ przediozony Pahstwowej Radzw Kolejowej. Elek-
try fikacja kolei, jezeli bedzie choé w czedci przeprowsa-

dzona, przyczyni sig znakomicie do elektryfikacji znacz-
nych polaci kraju, do ktérych energja elektryczna
zé wzgleddw rentownosci moze nie moglaby byé dopro-
wadzona. Dgzyc wige nalezy do uzgodnienia projektow
elektryfikacji kolei z elektryﬂkaqa, Panstwa, Jaknaj-

" rychlejsze wypowiedzenie sig w tym wzgledzie ciala

o takim autorytecie tachowym, jakiem niewsatpliwie
bedzie Rada Elektrotechniczna, jest konieczne,

Rade oczekuje wige obfita praca, Z zadowoleniem
tez witamy utworzenie przez Rzad ciala, ktére bedazie,
miejmy nadzieje, Igcznikiem migdzy nim a inicjatyws

spotecznsg,. K. Straszewski.

Normy i przeplsy bezpleczeustwa

Dla kogo maja byé opracowywane normy
i przepisy?

Pan Marjan Lewandowski polemizuje z mojem zdaniem,
7 przepisy i normy powinny byé opracowane tylko dla inzy-
nierdéw. Przyczynn rozbieznosei zdah polega, jezeli sig nie
mylg, na tem, ze p. L. ma na myéli gléwnie instalacje,
a wiasciwie instalacyjki napigeia niskiego, podezas gdy
moje rozumowania maja na widoku wielkie instalacje wyso-
kiego napiecia. :

Jezeli chodzi o ,instalacyjki“, to rzecaywidcie rola inzy- -
niera koficzy sig zazwyczaj po stronie handlowe] interesu,
a monterowi pozostawia sig inicjatywe co do wykonania
technicznego. Cuzesto taki podzial pracy jest dla sprawy nie-
korzystny, ale trudno... Tak bywa.

Inaczej rzecz sig przedstawia z urzgdzeniami natury
powazniejszej. Wedmy np. jakg$ rozdzielnig wysokiego na-
pigeia.  Czy mozpa sobie wyobrazié budowe takiej rozdzielui
bez szezegdlowego projektu wykonawezego. ‘T'o nie tablica
rozdzieleza, ktora monter mwoie tak wykonad, jak bedaie
cheial 1 tak ustawid, jak bedzie uwazal za najlepsze! Caln
praca tworcza przecbodzi tu na iniyniera, a rolg montera
ogranicza si¢ do wykonywania cudzych mysli. Nie chee przez
to obnizaé znaczenin pracy wonterskiej. Przeciwnie, zdajg
sobio sprawe, e od inteligencji i fachowos$ci montera bardzo
wiele zalezy. Chee tylko podkreslié, #e twdres pmJektu

_wielkich instalacyj moze byé tylko inzynier.

Ale wréémy do przepisow. W spélezesnych przepisach
niemijeckich wskazdéwki natmy monterskiej, wskazdéwki z dzie-
dziny ,,taplcelkl elekirycznej¥ zajmuja tak malo miejsea, ze
wprost gmq, w ogromie materjalu, Przepisy, jak budowaé
maszyny i preyrzady gazoszezelne interesujs inzyniera fa-
brycznego. Przepisy, jak zabezpieczaé przewody - gazowe
i wodne, normy dla przewoddw napowietrznych, przepisy
skrzyzowah i t. p, przeznaczone s dla inZzynierdw projekbujg-
cych sieci. Sy tam tei wskazdwki dla fabryk wyrobow
zelaznych, jak obliczaé slupy i trzony izolatorowe, dla fabrylk
porcelany, jak badaé 1zolatoxy, dla kablowni Jaklm warunkom
majg odpowiadad kable i przewody 17olowane Obszerne
przepisy konstrukeyjne przyrzadéw elektrycznych — to zndw
lektura dla inzynieréw odpowiednich fabryk, Normy, co do
préb nad maszynami elektrycznemi interesujg inzynierdéw
fabrycznych [ inZynierdw ruchu. Przepisy fotometryezne
przeznaczone sg dla fabryk hmp elektrycznych I tak dalej,
i tak dalej.

Jezeli chcemy przepisy polskie postawié na wysokim
poziomie, to musimy je na wzér przepiséw niemieckich prze-
znaczyé dla inzynierdw. Przepisy — to nie podrgeznik do
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nauczenia sig pewnej galezsi wiedsy, Zeby koxzystad % prze-
pisdw trzeba j juz t@ wiedzg posiadad. Przepisy i normy to talk,
jak paragrafy kodeksu, z koniecznodei muszy byé nieco
zagmatwane i nie dla kaadego zrozumiale. Trzeba byé dobrym
spacjalisty, by zrozumied preepisy. Yatwiej zrozumied brakbat
z dziedziny prawa, niz kodeks. '

Weimy przyklad. Przepis zasadnicsy pruewodéw na-
powietrznych méwi, ie przewody nalesy tak naciagnad, aby
bezpieczeristwo 3-krotne nie bylo przekroczone ani podczas
mrozu (—20° C), ani podezas sadzi (— 60 { dodatkowe oblo-
dzenie wg wzoru 180 Vd,, w g/m). Cuzy ktéry z monteréw
to zrozumie? A gdyby nawet zrozumial, czy umialby rozwia-
zaé réwnanie 3-go stopnia? Sztuke monterska na czem innem
polega. Obchodzenie sig z dynamometrem, mierzenie strzalek
zwisu, positkosvanie sig tabely, ktérg mu inzynier na wyjezdnem
wreczy — oto 83 zadania montera fachowea.

' Inny prayktad. Belki w stupach zelaznych nalezy
liczyé na wyboczenia bads wg. Enlera % 8-krotnem bezpic-
czefstwem, bgdz wg. Tetiajera z 2-krotnem bezpieczenstwem
it d, Co to moZe montera obchodzid, gdy jego zadanie
polega tylko na dokiadnem ustawieniu stupa, wykonanego
gdzies w fabryce i dostarczonego na miejsce montazu.

Takich praykladéw -mozna byloby przytoczyé setki, .

jezeli nie tysigce. Dla iniyniera projektujgcego przepisy
takie 83 pierwszorzednego znaczenia, dla montera bedg, nie-
zrozumiate lub zgola obojetne, zbgdne; Pan L przypuszezal,
Ze pragne z przepisbw robié , wiedzg faraondw" lub ze widzg
trudnodci jezykowe w jasnem zredagowaniu przepiséw.  Nic
z tego!l. Sedno rzeczy lezy w tem, ze spllezesne przepisy
i normy elektryczne staty sig WSZQd’l.le lekturg inzynierska.
Popularyzowanie ich, praystosowywanie do sfery monterskiej
zubosyloby przepisy, obnizyloby poziom. Przeciwko temu
wystepuje stanowczo.
bitniejsi zapragng poznac sig z przepisami — to ktéz im tego
zabroni. [Ksiggarnie stoja otworem. Niech studjujg.  Nie
zrozumiejg wszystkiego, ale zawsze czegod sig nauczy. -Nalezy
racze] dwiat monterski podnosié do wy#szego poziomu, niz
obnizad posiom przepiséw i norm elektrycznych.

Prof. St. Odr. WJSOclcz

Z gospodarki cieplne;.

Zja_zd cieplny w Poznaniu.

Organizacyjnie dotychczas malo uchwytne ,Zrzeszenie
doskonalenia gospodarki cieplnej* wykazuje jednak pewng
ruchliwodé, urzadzajgc migdzy innemi zjazdy ¢ referatami na
tematy aktualne z zakresu stosunkéw opalowyeh u nas.

Ostatm taki zjazd odbyk sie w Poznaniu dn, 251 26
marca,

Pierwszego dnla zwmdzono urzgdzenie ogrzewania
i wentylacji Opery poznatiskiej. Referat inzyniera Grabow-
skiego zaznajomil zwiedzajgcych z wymaganiami, jakie tech-
nika teatralne. stawia tego rodzaju urzgdzeniom oraz wykazat
na przykiedzie wykonania w gmachu Opery poznaiskiej, ze
wymaganie te mozna calkowicie zadowolnié.

Drugi dzien przezpaczony zostal na zapozpanie sig z na-
szami obecnemi zasobami energji cieplnej (referat inz, K, Ka-
sinskiego) i energji wodnej (referat ini. XK. Siwickiego).

Pierwszy temat uwidocznil liczbowo olbrzymia przewage
wegla nad innemi Zrédiami energji cieplnej! Cale nasze obecne
Zaglgbie weglowe, jezeli przyjaé ostatnip zasade obliczania
{(do glgbokosei 2000 wtr. oraz warstwy grobosei od 0,3 m)
moze. zawieraé okolo 180 miljardéw toun, Obliczone we-

Gdy jednak monterzy zdolmeJm wy-

dlug tej ze uzasady zasoby Wielkiej Brytanji i Irlandji wy-
razajg sig liczbo 187 miljardéw, w Niemczech (bes prayznanej
Polsce czesci Gérnego Sulaska) 29() miljardéw, wo Francji
17,6 miljarda tonn,

Wydobyeie u nas natomiast jest bardze niewielkie, bo-
wiem ololo 40 miljonéw tonn rocznie wobec liczb: Anglja—280,
Niemcy~~-240. A jednak warunki eksploatacji u nas sg wy-
jatkowo korzystne, wobec nieznacznych wzglgdnie glgbokosci
szybow, malej ilosei grzéw i dobrej jakosei wegla (okolo 50%
wegla grubego i kostki). 7 tych wzgledéw wydajnosé na
1 robotnika u nas wypada érednio okolo 1 tonny dziennie,
wowezas gdy gdzisindzie] waha sig od 0,5 do 0,7 tonny..

W poréwnaniu z weglem zasoby mnych pahw, jak torfu,
wegla brunatnego itp, sa znikome i mogg mie¢ tylko znaczenio
lokalne, wobec czego pray wnasmenm gobie szerazych i trwal-
szych \vxdnokxqgow dalszego rozwoju gospodarki cieplnej
w Polsce w rachube prawie ze nie wchodzy.

Wobec niewielkiego wzglgdnie u nasg wydobycia wogla
majg dos¢ pokaZne znaczenie: gaz ziemny, ktdrego rowno-
wainik cieplny wynosi okolo 1% wydobycia wegla i drzewo—
okolo 3—44.

Inz. K. Siwicki w swym referacio o sitach wodnych
zaznaczyl, ze obecnie dla elektrotechniki odleglosé pray prue-
noszeniu sily prawie nie istnieje. ITlektrotechnika wysokich
napigé uspolecznia spadki wodne, wobec czego i nasze spadki,
skupione przewaznie przy Karpatach, musza nabrad wielkiego
dla przyszlodei kraju znaczenia, Ogdlng ilosé mozliwej do
wyzyskania w ten sposéb mocy oceniué mosma na 1 miljon
kW, t. j. prawie tyle, co w Niemezech, Jednak stopiefi wy-
zyskania u nas jest znikomy. Oglednie operujac posiadanym
materjalem cylrowym, referent okregla, iz wobec ogélne]
mocy zainstalowanych w kraju urzgdzes mechamcznycb (bez
kolei i rolnjctwa) sily wodne bylyby w. stanie pokryé 88%
napotrzebowania.

Koszte nakladowe sy olbrzymie, uwzgednié jednak
trzeba, ze urzgdzenia wodno-elektryczne sy niemal wieczne,
umarzanie przeto kapitatu naktadowego rozlozy¢ nalezy pray-
najmniej na okres 80—90 lal, u wowczas koszta wytwarzania
‘ednostkl sity wypadejs znacznie nitsze, anieli pray Zrédle
energji cieplnej,

Na ZJaZd przybyli licani przedstawiciele z b, Duielnicy
poznafskiej 1 Pomorza, z Podzi, Warszawy, Krakowa, Lubli-
na, Sosnowea i Tarnopola.

Nie byl to, dcidle méwige, Zjazd, lecz nieco hczme\wze
zebranie. Przewoqu myglg inicjatordw byla propaganda
doskonalenia gospodarki cieplnej. Niestety, poza trefciwem:
i jedrnem, choé krétkiem, przeméwieniem inz, F. Biedrzyckie-
go -— mowy .0 gospodarce cieplnej nie bylo. Nie wiadomo
skad natomiast wyplynela sprawa... odlewni w Inowroclawiu.
Nie bylo réwniez szersze] dyskusji nad referatami. Zachodzi
wobec tego obawa, czy w glowach uczestnikéw nie powstala
mys§l: skoro tak wielkie rzekomo sg nasze zapasy wegla, po
co doskonalié gospodarke cieplng? Grdyby nie-zbytni pospiech
zebrania, dyskusja winna bylaby wyjasni¢: FPosiadanie zaso-
béw energji daje nam szerokie pole do pracy., Jezeli jednak
nie bedziemy daiyli do produkeji racjonalnej, oszczgdne]
i taniej — bedziemy pobici przez tych, co produkujs tanio.

Mimo najlepsze intencje inicjatoréw Zjazdu w Pozpaniu
nie mozna powiedzied, aby si¢ on udal. Zresztg zeznaczyé
nalezy ze wogdle organizacja samego ,Zrzeszenia“ posuwa
sig naprzéd bardzo powoli, co niewatpliwie objasdnié mozna
stabem uéwiadomieniem srodowiska, (P)

Wykorzystanie zhywajacej energji mechanicznej.

Na wyréznienie zashugujg znaczne postepy, jakie pow-
szechnie daly sig osiggnaé w zakresie wykorzystania zbywa-
jacego ciepia w silnikach, zwlaszcza w maszynach parowych
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W przeciwiefstwie do tego wy]qtkowo malo daje sig styszeé
o zusytkowaniu zbywajacej energji mechanicznej z gérnych
stopni preinodei pary, Przycayny tego zjawiska szukad nalezy
w tem, %e energja ta zuzytkowad sig daje przewnsnie drogy
wymiany % innemi, obcemi zakladami, Niezwykle ubogie
jest jesucue do§wiadezenie lycuenin sig poszezegodloych przed-
sigbiorstw w celn wymiany ciepla lib sily. Stosunkowo
rzadkie sy takie zakiady, ktérym udalo sig urzeczywistnié
takie polaczenie bez wzajemnych tarc,

Aby ulatwié wzajemne polgczenic, muszy zostaé wytwo-
rzone mozliwodei growadzenia sily i ciepla. Najlepszym
grodliem dla gromadzenia sily sa centrale elektryczne, znaj-
dujace sig w stanie stalego rozwoju, Sg coprawda pewne
trudnosel w pracy réwnolegle] maszyn synchronicznych Iub
w regulowaniu t. zw, bezmocnej wydajnodci maszyn asyn-
chronjcznych. Jest to jednak szczegblne, ze elektrotechnika
znacznie wniej zajmuje sig wzajemnym polgczeniem poszcze-
gélnych przedsigbiorstw, t. j. zbieraniem zbywajacej sily,
anizeli wielkiemi wytwoérniami centralnemi, - Tymezasem jest
rzecza wabpliwg, aby zadanie to udalo sig rozwigzaé beu
wepdludziatu elektrotechnikéw i bez pomocy centrali slek-
trycznyeh,

(Archiv fitr Wirmewitschaft 1921 r, 183 str).

AW,

L przemystu i uuspudarkl elektrycznel

Kabel.

S-ka Akc. pod firmg , Towarzystwo Przemystowe Ka-
bel, Spétka Akcyjna“ powigksza o 30000000 Mk. kapital
zakladowy drogy I1I emisji 30000 akcii.

Ze statystykl meszczeéllwych wypadkow
w Ameryce.

4 Blectric Railway Journal* (Nr, 7 z . dn. 18 lutego
1922 1 str, 272) podaje stntystyke; meszczqshwych wypad-
kow, zakonczonych Smiercig. Wynika z niej, e w 35 mias-
tach Sl. Zjedn., liczacych ogélem ok, 18 milj. mieszkaicow,
ilogé wypadkéw w 1920 r., liczge na miljon mieszkan-
c6w, wynosila: spowodowanych przez samochody 152,
txamwaje — 80, koleje — .42, inne pojazdy — 12; razem
wezystkie SlOdkl ]comunlkacyjne — 236, W stosunku do
ogo6laej ilodei nieszezedliwych wypadkéw w calych St. Zjedn.
wypadki samochodowe stanowily w 1920 r. 13,3%, wypadki
kolejowe lacunie z tramwajami — 12,43, Od 1915 r. do
1920 r, liczba wypadkéw samochodowych warosle w dwodjna-
86b przy prawie czterokrotnem wzroscie liczby samochodéw
(ok. 9200000 w 1920 r. w calych Stanach), liczba zad
wypadkéw tramwajowych nie ulegta naogét wielkiej zmianie,
Kiedyz wreszcie doczekamy sig analogiczne] statystyki
w Polsce, w poszczegélnych jej miastach, lub chociazby w po-
szezegblnych przedsigbiorstwach tramwajowych?

St. Wil.

Ogramczenle uzytkowania energji elektrycznej
we Wloszech.

Wskutek niebywalej postichy, dajucej sie szczegol-
nie ostro odezuwaé w pélnocnej czedei kraju, mianowano
dla poszczegdluych okregbw ,komisarzy elektrycanyeh®
ktérych zadaniem jest poczynienie zarzadzen w celu ograni-
czenia zuzycia energji elektrycznej. Na zasadszie tych zarzg-
dzeri- zabroniono przedsigbiorstwom przemystowym uiywania

1999

energji elektryczne] w ciggu dwoch dni' w tygodniu (oprocsz
niedzieli) oraz nakazano zuzycie dzienne ograniczyé do 2/,
w stosunku do zuzycia w listopadzie r. ub. - Abonentom pry-
watnym zaliazano uzywania elektrycunodei do celow cieplnych
i odwietlenia reklamowego, ograniczovo ruch tramwajéw
niejskich, w pewnych dniach teatry i l\mematogwfy rusy,
zawieszad pr70dstaw1onm

(T2, 1921. H., 3).. J. M.

Statystyka telegrafow i telefonow w Stanach
_Zjednoczonych.
(ETA 1921 Nr. 52).
Statystyka telefonow przedstawia siq w nastgpujgcem

zestawieniu, w ktérem uostaly przytoczone réwniez dane za
poprzednie ]ata.
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Stan’ telegrafji przedstawial sig jak wskazano ponizej,
przy ¢zem nie byla uwzgledniang sieé telegraficana kolejowa.
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- O ile sadzi¢ z praytoczonego zestawienia statystyka ta za rok
1917 nie jest zupehne wyczerpujacs,

Wyszezegolnienie | 1917 1912 | 1907 | 1902
| |

Tloé spélok telegraf, 27 97 26 25
Dlugogélinji telegraf. 8!

w tysigcach km . 388 898 386 383
Dlugosé przewodow

_sleci telegraficzne] |
. w tysigcach km 30407 2920 2540 | 2120
Dlugosé kabli mor-

gkich w km 114700 | 109 000+ 74500 | 26800
Roczna ilogé depesz \

w miljonach . 158 | 109 103 a1
Tlo¢ biur telegrafica. | " -
Ogélue wptywy rocz- | 28940 ' 80864 | 29 110 27377

ne w milj. dolardw . ! ' ‘
Ogélne wydatki rocz- | 109,7 64,7 51,6 40,8

ne w milj, dolarow = 918 584 | 41,89 30,9
Zysk w miljonach . ‘ |

dolaréw . 11,9 6,3 Q 9,7 9,9

Dla poréwnania statystyki rozpowszechnienia telefonow
w innych pafstwach przytaczamy nastgpujgce zestawienie:

Na 100 mieszk. wypada
| Tmdnod¢ | yi0a8 T ilod¢ kilo-
Panstwo Rok |w miljo | sparatéw metréw
nach telefonicz- | drutu- sieci
nych  |telefonicznej
Stany Zjednoczone | 1913 96 10 - 31

» » 1917 108 11,4 45
Nowa Zelandja 1916| 1,074 560 | 19,08
Danja . 1911 — 3,6 —

A 1916 2,921 541 | 2156
Szwecjn. . .- . . |1911 — 86 | —

SRR BT: . 3 N 2 SR KR

. 19156 5,713 4,76 18,89
Norwegje . . .|1913| ~— '% 4 .18
» . 1916, 24 ,4 19 - 16,95
S7WajcarJn 1911 — 2,26 —
1916 3,768 2_61 11,46
Niemey . 1911  — 1,82 —
. 19186 66 2,2 10,2
Anglja . . 1913 - 46,1 1,7 4.8
. Holandja . 1916 646 | . 1,62 6,31
Francja . 1911 — _066 . —
. .. .1918] 396 0,86 4,80
Austrja (bez

Wegier) . . . [1911 — 0,45 | —

w o - . .|1918| 28,6 0,67 | 1,95
Wegry . .. 11918 21 0,4 2,1
Japonja. . . . {1911 — 023 . -

. 1915} 73,4 | 036 | 133
Wiochy 1913] 36,1 0,25 | 0,86
Rosja . . . 1913 @ 178 0 19 - 0,47
Hiszpanja . 1918| 20 _O 18 0,61
Bulgarja .. |1913 5,1 0,09 0.46
Krélestwo POlBle

Kongresowe. 1918 13 0,36 1,06

Koncern Siemensowski.

- Koncern Siemensowski znowu rozszerzyl! granice duia-
lalnodei. Dzial robdét ziemnyeh, zwigzanych dotychozas
z oddziatem -kolei elektrycznych, tak sig w firmie roz-

résl, %e wyloniono nows organizacjq specjalnie do robot
7 zakresu intynierji lgdowej i wodnej, ktérs} dano nazwe
,Siemenas-Bauunion®. ,

Zo i ue tem polu szeroko zarysowuje sig dziatalnodd
koncerau, éwiadezy wynik konkursu migdzynarodowego na
rozszerzenie portu w Trellenborgu (Szwecjs), gdzie pierwszg
nagrode z liczby 36 wspblzawodniczgeych firm zyaskala
wepomnpiana firma.

Elektryfikacja panstwowych kolei niemieckich.

(B.K.B. X 1 1922). W r. 1922 zamierzono dodatkowo
zelektryfikowaé obok juz zelektryfikowanych 130 fom gér-
skich linji érodkowo 8lagkich Konigszelt-Halbstadt-Liebau
takie] samej Iycznej dlugosci linje: Hirschberg-Qorlice i Hir-
schberg-Schreiberhau — Griinthal. W rewirze wegla bru-
natnego istnieje 50 km linji kolei z trakejg elektryczng, a mia-
nowicie: Lipsk-Bitterfeld-Wahren-Schonefeld. Zamierzone
jest w roku biezgcym zelektryfikowanie przediuenia tych
linji z Schonefeld do Engelsdorf; z Lipska do Halle i z Bit-
tgrfeld do Magdeburga, lacznie okolo 130 km. Na nastepne
trzechlecie projektuje sig otwarcie nastgpujgeych linji z trak-
cjg elektryczng w Bawarji: Monachjum- Garmisch (1921), Mo-
nachjum Regensburg (1924) Monstejum-Salzburg-Kufachn.

Dia kazdego typu pociggbw: podpiesznych, pasazerskich
i towarowych prayjgto okreslony typ lokomotywy. Przytem
inny typ przyjgto dla réwnin, a inny —dla terenéw gérzystych.
Utrzymano prad zmienny ]ednofazow_y dla linji dalékich; dla
odleglodci malych w okregu Berline ma byé zastosowany pr@d
staly.
¢ Ciekawe, ze pomimo znacznych cigiaréw wojennych,
ktore jakoby doprowadzajg do ruiny finanse republiki Nie-
mieckiej staé js na znaczne inwestycje wyZej wymienione,

K. M.
Elektryfikacja kolei w Szwecji.

Ruzad Szwedzki dal zezwolenie na elekiryfikacjg kolei,
laczgcej Vadstena z Tagelsta. Niedawno Towarzystwo Ud-
deholmskie puécilo w ruch wodng elektrownie na wodospadzle
Krakeruds w Klar#lvie o mocy 12000 k, m, Elektrownia ta
quzxe prawie wylgcznie pracowaé na uruchomiane w lecie

b. koleje elektryczne wezta w Klarilvie, W najblizsze]
przyszloéci rozpoczgta zostanie elekryfikacju passtwowej kolei
Stockholm- Gdteborg.

(ETZ. 1921, H. 84, S. 948). J. Grz.
Sprostowanie. W N& 6 Przeglgdn r. b. w artykule
,Elektrownia Mokotowska* wkradla sig omylka w druku,
ktérs niniejszem prostujemy. Na str. 85 w wierszu 6smym
do gdry zamiast ,,...w r. 1920..% winno byé: ,..w r. 1921..."

Wiadomosci techniczne.

Teorja omomierza wskazéwkowego o dwu cew-
kach skrzyZowanych. Mierzenie oporéw przy pomocy
przyrzadu wskazéwkowego niezaleznie od wahan uzytego do
pomiaru napigeia daje sie uskutecznié na zasadzie zastosowa-
nia ukladu dwu cewek skrzyfowanych. Schemat zastosowania
podobnego ukladu przedstawia rys. 1. Cewki S, i 8,, zmo-
cowane nieruchomo wzgledem siebie, sa skrzyzowane pod
katem ¢; obie razem mogg sie obraca¢ naokolo wapdlnej osi,
prostopade] do plaszezyzny rysunku i jednoczesnie stanowigce]
of rdzenia elaznego w ksztalcie cylindra, umieszczonego we-
wogtrz cowek. Razut perspektywiczny cylmdm wraz z ukla-
dem cewek mamy na rys. 2, Wymiary cewek sq jednakowe,
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natomiast ilo&é6 I.WOJOW jest rézpa’ w plel wsze] Gewee’ wynosl
VAR dll]gleJ — . Gdy w uzwqemu pwrwszeJ -cewki
ptynie prad 7,, & w uzwojeniu drugiej ~ i, to powstang dwa
'pola mﬂgnebyCaﬂﬁ H1 i I] (1ys %) w klenmku plostopad}) m

i Rysi2..

"d'o--'.pla'sz}(:zy_'my’ff-o&hoéhejf';c'ew_lii'; Z‘e‘spél pol - H, i~ H,
da “pole: wypadkowe -6~ natgzentu H. Jesli teraz " podobay
uldad umiefeié W' polu- magne{{yuuem N =8, to pole to
awywrze nan wplyw' takisam, jak: na igle magnetycr/nqi—
whtad cowelk ustawigig pod- wplywem pola: N—.S pod takim
katem,- Ze: kierunek pola. wypadkowego H -bgduie: zgodny
2 kierunkient polé: N=s8:* Wynika stgd,:is na kgt ustawienia
sig ukiadu wp}ywa Jedyn\e kierunek H, podezas gdy wiel-
kodé H\vp}ywu mema Kierusek: za§ II LaleAy _)edyme od
stosunku zl—ll H bu stosnnek ~4 mom byé Lmlemony tylko
L i Ty
pxzy stosowaniu 1nnych cewek w1dmmy wu;c iz wskazama
przyrzadu nie.bedg zaleine od wahah napigcia zastosowanego
nédln E (rys 1), gdyz wahama te nie Wplywa” na w1e1koéc
stostinku ﬂl—z— : przy wahapiach napigeia 7, i 22 smieniaé sig
2 %2
beda w Jednakowym stopmu proporc‘}onalme do napigein,

i stosunek s /achowa wmtosd sbah,:,

Lo

R,YD 3

, (.xdy prad p}yme Po uz.wq;emu Jjeduej tylko cewki Sl
to phszozyzna te] - cowki ustawi’ sig prostopadle wzglgdem
‘pola N+ S, wkierunku linji @ — 0. * Linje' tg przyjmiemy
7a’ pozyejq poczqhkowq, od” ktérej bedziemy. odliczaé kgt o,
;stanoww,cy wychylenie- plaszczyzny cowki: 8§ wagleden:. lanl
0—~0.: Kat a bedaie: ‘)edn()czeéme mla.ra, wych jlema Wska-
nowki-W przyrzgdy, .
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"Kabt o daje sig okreslié z réwnania: .
_ HZ—IIZ—]—H2~2HH Cosa e (D),
. 7 drugiej strony, mamy ted réwnanie: . . . .
HP = H? - H* — 2 H, H, Cos 9 .. (2.
7 réwnaf (1) i (2) otrzymamy: o
. H,=HCoso + H, Cosltgl (3).
Slkgd : :
Sin ¢ :
lo. = - (4).
o S —Cos @ .
r '
Biorge pod uwage réwnanie C
H, 1y .
H, L D
w ktérem
n
, = -+ : (6
1y
)
przelisztalcamy roéwnanie (4):
, Sin” .
lyo = — Gk AUER (7).

k Z—l — Cos o
: 1y -
Réwnanie (7) wyraza wychylenie wekazéwki przyrzgdu,
jako funkcje kgta skrzytowania cewek i stosunku praddw,
ptyngeych w uzwojeniach cewek, wskazujgc jednoczesnie, iz
wychylenie przyrzgdu nie zalezy od napigeia Zrédia.

Dla ukladu, przedstawionego na rys. I:

£
iL I S T
W B 7, o (8

r, —} z

Jesli dla & = O obhierzemy taki kat ¢ i shosunelc Ic

aby zachowaé warunek :
L= Cos g . .9
y, R -9
to wedlug wrzora (7):
: Ctgo = coia = 90"
Natommst dla r=co:
Ctgo = Oio = 0.

o Puy w1elkosc1 kata ¢, okreslonej przez rowname (9)
szakres skali obejmie opory w gramcach od O do oo, a Kat
ruchu wekazéwki wyniesie 90°.

Dobierajac odpowiednio kat skrzyzowama cewek ¢ oraz
stosunek % mozna otrzymaé najdogodniejsze warunki. dla da-
nego zakresu pomiaru,

w powyzszem rozumowanlu plzypuszczallsmy, iz coewki
skrzyzowane 83 umieszczone w polu jedpostajnem, i Ze sadne
pozatem sily ha nie nie dmam@ W' istocie rzecz sig jednak
przedstawia’ nieco inaczej; gdyz uklad ruchomy podlega.dzia-
Yaniu sit mechanioznych, w postacitarcia w lozyskach oraz
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dzieki. splngstosm drucikéw, .doprowadzajacych. prqd do
cewek. . Azeby dziatanie tych SJI mecbanicznych zredukowad
do. minimum — trzeba uzyé pola N — S o tal duzem na-
tezeniu, przy ktérem dzialanie. git mechamcznych prak-
tycznie nie odgry waloby sadnej roli.

Jeli pole magnetyczne . posiadaé ma réwnolegle linje
(rys. 4) — to powierzchnie jego biegunéw winny byé réwno-
legle do pow1erzhhm rdzema skutkiem tego jest szeloka

lRysS

szezelina, mmerza indukcja w- szwelmlel co zg tem idzie—
mniej dokladne i pewne ‘ustawianie suq cewek skrzyzowa:
nych. Pewniejsze ustawianie sig cewek przy pomiarze zo-
stanie osiggnie te wtedy, gdy pole magnetyczne posiadaé bg-
dzie najwigksze natQZeme tylko w jednym, écisle okreslonym
kierunku. -Stosowanie. speqalnych ksztaltdw nasadek bie-
gunowych i odpownedmego kgztalbu rdzenia, przedstawmnych
nu rys, 6 — rozwigzuje to zadanie,

(Wg A. Steinert’a, ETZ, 1921 H, 46. S, 1321).

,_I)al_ekonosne lane- w gérach. W gérach przewody
dalekono$ne majg zazwycza] najprzerdiniejsze rozpietosci.
Stwarza to pewne utrudnienie’ w' pracy lancuchéw wisioro-
wych, bo kazdej rozpigtosci odpowiuda inna sila ciggnienia;
to za$ sprzeciwia sig wymaganin, aby wisiory byly zawieszone
moiej wigcej prostopadle do linji. Trzeba wiec sqsuedmm
rozpigtodciom nadawad taka samg sifg naciggu, -

Murray T. Idail podaje formutke L=L,+ § (L,— La)

gdzie L, oznacza rozpigto$é najwieksza, L,, — srednig arytme- .

tyczng ze wezystkich rozpigtodci sasiednich, a I — rozpigtosé

,ekwiwalentna®, Rozpigtodei nalezy braépodlug L. Na przy-
k-tadme podaje autor trzy rozpigtosei po 90 m i jedng 210 m,
otrzymujemy L =180 m; trzeba wige tak napinaé przewody,
jak gdyby- na téj przestrzem wezystkie rozpietodci byly
po- 180 m. Z. wz0ru Blondela atrzymujemy inng w1e1ko:§é

XS

d]a L V 70 :
gdue El jest sumg wsvystklch rozplqtoécx a Ll3 — sumg,
ich trzecich poteg. W powyzszym przykladzie L/ — 155 m.
Amerykanskie rozwigzanie tej kwestji daje dla rozpigtosci
wigkszg: wartod¢ od rozwigzania francuskiego, a 'to pocigga
za. S0bgy troche wiekszy .zwis.  Rozpigtosé -, ekwiwalentna“
musi byé wieksza. od dredniej; - AT

(EL World, V.77, p. 812). ' J. Grz..

Ulepszona stuchawka telefoniczna. . @, Seibt
w ETZ. 1922, HL. 9’ opisuje- sluchaka telefonlcznq., ktérej
czulodé zostala 2 — 2,4 razy zwigkszona praes - zbudowa-
nie nagadek blegunowych z cignkich blach ielaznych oraz
przez zastosowanie bocznika magnetycznego w tem miejscu,
gdzie nasadki biegunowe 83 przymocowanedo magnesu statego.
Jus wr. 1911 K, W, Waguer zualazl, iz przez zasto-
sowanie neeadek 7 'Zelaza ‘dzielonego. daje sig oniagnad pods
wy#szenia diwigku z l=0'3 na l=0-4, (Przyp. ref:: Ozna-
cza to, iz stosunek energji, potrzebnej do Wywolanlajednakowe-
go dzw1qku w wypadku stuchawki ulepszonej 1 dawnej wynOm

: R0 e-zoawogg) i
Nasadkl wykonane 83 ze specjalne] (4% krzemu) bhchy
o gr uboécx 026 mm, Membrana . w. nowazych bypach e
4 grnboéé 0, 16 mm. IO ane
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- Dalsze. ndoskonalénie osiagnigto przez . zastosowanic
b. zw. bocznika magnetycznego. W dawnej sluchawce; bez |
bocunika maguetycanego, linje pola magnetycznego zmiennego
muszg przechodzié, praez magnes. stuly, ktéry stawia im,.jak
to pokazaly liczne prace, niezmiernie wielki opér. Bool,ml\
natomjast pozwala im owingé magnes staly, a przez to ulatwm
przemagnesowywanie nasadek, -Rezultaterm tego - jest. po-
wigkszenie sig sil dzinlajacych na mumbranq i 7w1qksaeme
amplitudy 2,4 krotnie. Taka sluchawka. pomvohla osiggnad
site dz.wquu wynoszges ca fl = 08, W pordwaaniu .z polep-
szeniem ] = 0'3.na B = 04, osiggnietem przex zastosowavie
blach dzielonych, Wprowqd7eme bocznika znacznie poprawilo
sprawnoéc stuchawki, J G

RADJOTECHNIKA

_Nadaweza lampa katodmm 7 anoda) Lh{odzonq
W szeregu “licznych
trudnoééi, jakie prze-’
zwycigiaé trzeba pruy

budowie nadaweczych ;
lamp katoedowych, do ] p '
najpowaznisjszych na- L
lezy wytworzenie do- X
skonalej prédni wew-
ngtrz lampy. "

Azebydanalam- o [H
pa posiadaé mogla
sprawnodé dostutecs- -
ng—jej napigeie ano- -
dowe musi byé naogél
duze; przy duzych zad
napigeiach anodo- - -
wych, gdy wewnatrz 2
lampy znajdujasiecho-
ciazbybardzoniklesla-
dy gazéw—anodalam-
py, atakowana przez o
strumieft  termojono-
wy, nagrzewa sie tak
silnie, 26 wurost tem- ’ ) '
peratury zagraza jej
calogei oraz calosei sg-
siednich czebci meta-
]owych i szkla.

ST b Tyl

==
[

gt

=

Na]prostszem ro7- S
wu;zanlem -zagadnie-
nia byloby zaopatry-
wanie. lamp nadaw-
czych w. anody o bar-
dzoduzej powierzchni; - -
wobec tegojedinkze, . T . . , -
26 juz przy b watach - A RN e
uzytkowanej przez . ... - ! B s
lampg mocy na ¢m? -
powierzchni apody — . .
powierschniatasigroz-
zarza do .czerwonosci,

a W obecnym. stanje.
xad]otechmklzachodm.‘ o
potrzeba budowy lamp
katodowych o mocy . . .. . %
kilku. ]ulowatow, roz- .. .«
wgqvame to, praktyw L Rys 1

nie:jost: memal niewy-

konalne; doprowadzitoby ona do]amp ka.todowvch 0 tak du’Zych

OV

e

!

pRiE
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wymiarach, Ze ich budowa, wogéle skomplikowana i trudna,
stalaby sie bardzo kosztowng i prawie niemozliwa.

Jedynym srodkiem do czeéciowego pokonania wskaza-
nych trudnodci zdaje sig tu zastosowanie sztucznego chlodzenia
anody.

Pomyst ten zostal Zastosowany przez inZ. Boncz-Bruje-
wicza (z Laboratorjum Radjotechnicznego w Niznim Nowgo-
rodzie), ktéry po wielu prébach opracowal ostatecznie model
lampy nadawecze) o duzej mocy z wodnem chlodzeniem anody;
lonstrukejg swej lampy opisuje wynalazca w Nr. 9 czasopisma
rosyjskiego Tielegrafija i tielefonija biez prowodow
z v, 1921 (str. 301).

Na rys. 1 widzimy przekroj lmnpy, wysokos$é ogdlna
lampy wynosi okoto 0,6 m; rzut pomomy i praekrdj poprzeczny
anody przedstawia rys, 2.

Lampa posiada 4 katody, 4 siatki i"4 anody, stanowige
jakgdyby 4 niezaleztne uklady tréjelektrodowe, pracujgce
rbwnolegle.

Plytki anodowe @ sy umocowane na rurce miedzianej
7, tworzge cztery komory anodowe 2; ptytki @ sg sporzadzone

100 0 e Vs

(w celu lepszego chlodzenia) z blachy iniedzianej, pokryte;
grubg warstwg niklu, Woda ch}odzq.ca wehodzi przez rurke
P, ktéra dosiega dna rurki 7, woda jui ogrzana wyplywu
przez otwor 0.

Opisana konstruko_]a daje mo%zno$é osiggniecia dobrego
chlodzenia anody i pozwa]a powaZme zwigkszyé moc lampy

Charakterystyke opisanej lampy przedstawia rys. 3.
Aurzeme czterech katod pochlama 16 A przy 12 V; nominalne
napigcie anodowe wynosi 2000 V, mozna je Jednak zwiekszad
do 3000 V. Moc uzyteczna .drgaﬁ wytwarzanych dosiega
1,25 kW, a sprawnosdé- wynosi 40%, jedli moc, pochlonigts
- przy %arzeniu katody, uwazaé za strate.

Stacja radjotelefoniczna w Moskwie posiada jako
generatory drgah 6 podobnych lamp w uktadzie réwno-
leglym, w kazde] jednak lampie sy roziarzone tylko dwie
katody jednoczefnie. O ile nam wiadomo, opisany typ lampy
katodowej stanowi pierwszg catkowicie pomyélng prébe zasto-
sowania chiodzenia wodnego anody; mozna -przypuszezaé, Ze
pomysl ten zaznaczy sig dodatnio nietylko przez zwigkszenie
mocy pojedyficzych jednostek, lecz nadto okaze sig wysooe
celowym z punktu widzenia trwalosci lampy, katoda bowiem
lempy pracowaé bgdzie w lepszych dla siebie” warunkach,

" rewizyjnej Stowarzyszema

gdyz przy nizszej temperaturze wewngtrz lampy mniejszg
bedzie motliwodé wydzielania sig¢ gazéw okludowanyeh; poza-
tem lampa dluzej pozostawaé bedzie w stanie ,twardym®
i trwalosé jej znakomicie wzrodnie,

Szkolnictwo radjotechniezne. Zarzgd Stowarzy-
szenia Blek. Polskich otrzymal w. dniu 20 III b. r. list od
Departamentu Szkdét Zawodowych Ministerstwa W. R.1 0. P.
w zwigzku z uchwatg IT Zjazdu Elektrotechnikéw Polskich,
dotyezacea powolania do zycia szkél radjotelegrafistéw i radjo-
monterdw. Po rozwazeniu tej sprawy Departament doszed!
do wniosku, Ze panstwowe szkoly zawodowe nie nadaja sie
w okresie najblizszycb lat do tworzenia przy nich szkél lub
kurséw radjotechnicznych, gdy# narazie szkoly te muszg
organizowaé nauke alektrotechniki ogdlnej i dopiero po usku-
tecznieniu tego bedg mogly zajaé sig dziedzinami specjalnemi,

Wynika stad, %e ministerstwa i zrzeszenia zawodowe,
bezposrednio zainteresowane w niezwlocznem wyksztalceniu
1adiotelegrafist6w i radiotechnikdéw, bedg musialy same zajgé
sie organizacjg odpowiednich kurséw

Szkola RadJotelegraficzna Y. M. C. A. (Okolmk 9).
Wobec stalego naplywu kandydatéw Szkota otwiera z koficem
biezgcego miesigca trzeci komplet kursu. Zapisy sa przyj-
mowane w dalszym ciggu. Zajgcia tworzgcego sig kompletu
bedg sig odbywaé trzy raszy tygodniowo po dwie godziny
od 17 do 19.

Rosyjska’ sieé 1ad30telegrafmzna w Obecne] chwili
pomada 597 stacyj caynnych, czyli praw1e szeécxokrotme
wigcej, niz Anglja (bez kO]ODjl)

(Radio Review, Vol. IIL Nr, 1. P. 36) JM

Radjotelefon w_pociggach. Zgodnie z wiadomoscig,
podang w Telegraph and Telephone A ge— niektérs
ekspresy niemieckie zostaly juz zaopatrzone w nadawczo-
odbioreze stacje radjotelefoniczne do uéytku pasazerdéw.’

Stowarzyszeme RndJotechmkow Polsklch ~Dn.
5 b. m. odbylo sig w obecnogoi 40 zebranych VII zebranie
odezytowe Stowarzyszenia; przed 1ozpoczqmem odezytu kpt.
ins. Jackowski informuje zgromadzonych, iz statut Stowarzy-
szenia zostal juz przez wladze panstwowe zatwierozony, wobec
czego Komitet Organizacyjny w dniu 26 b, m, zwoluje Walne
zgromadzenie wszystkich, pragngcych nalezeé do Stowarzy-
szenia, w celu dokonania wyboréw cztonkéw Zarzydu i Komisji
Zebranie to odbedzie sig o go-
dzinie 8-¢] wiecz. w Y. M. C. A. (Okolnik 9).

Na drugim punkcie porzadku dziennego— odezyt prof. |
D. Sokolcowa o teorji radjokomunikacii,. W przejraystym
i znakomicie skonstruowanym referacie prelegent stwierdza
na wstepie, i% w procesie radjokomunikacji zasadniczg role
odgrywaja trzy gtéwne czynniki; stacja nadaweza, przestrzen
miedzy stacjami, oraz stacja odbioreza, Uwage sluchaczy
prelegent koncentru_]e na stacji nadawczej—l w szczegélnoécl
na antenie, jako na jej organie promieniujacym.

Dajac Sciste defmlcje zasadniczych charakterystyk an-
teny nadawczej, jak: jej oporu promlemowama wysokosci
czynnej, sprawnofci —— prelegent -zastanawia sig nad rolg
kazdego z tych poszczegélnych czynmkow nad ich wartoscia
w rozmaitych antenach, podaje wreszcie wzory analityczne
do ich obliczania wedlug najnowszych 4rédel naukowych.
Szezegblowo zostato w referacie om6wione zagadnienie zmniej-
szania strat szkodliwych w ' uziemieniu i opisane stosowane
w tym celu drodki, dzieki ktérym udalo sig znakommw pod-
nies¢ sprawnosé anten nadawezych.

Na zakoficzenie prelegent podaje wzér radjokomunika-
cyjuy Austin'a w transkrypcjl Eccles’a, wedlug ktérego
w najprostszy sposéb daje sig obliczyé niezbgdna moe ste.cp
nadawezej dla danych warunkéw radjokomunikacji;



N 8

Role dwéch pozostalych czynnikéw — przestrzeni mig-
dzy stacjami oraz stacji odbiorczej —prelegent wobec braku
czasu’ porusza jedynie pobieznie, obiecujac w przyszlosci po-
wrocié do tego tematu. '

Z powodu spéinionej pory dluzszg dyskusje nad tym
niezwykle cliekawym i aktualnym referatem odltozono do na-
stepnego zebrania, udzielajge glosu zaledwie kilku méwcom
(por. inz. Groszkowski, ppor. Majewski, ins. Litwinski).

Nastgpne VIII zebranie odezytowe Stowarzyszenia
z referatem p. B, Kowalskiego o antenach ramowych i komu-
nikatem por. Teyssier’a z dziedziny radjotechnicznego pismien-
nictwa francuskiego, odbedzie sig dn, 19 kwietnia o g. 8-ej
wiecz, w Jokalu V. M. C. A. (Okdlnik 9).

C. W.Kollatz. Die Funktelegraphiein allge-
meinverstindliche Darstellung. Dritte, ver-
besserte nnd wesentlich erweiterte Auflage.
Berlin ‘1921, Verlag von Georg Siemens, Str. VIII - 166.

Pierwsze wydanie wymienionego dzielka opudeilo prase
w polowie r. 1919; w rok péZniej ukazalo sig wydanie drugie,
s obecnie $wiezo wyszlo z druku nowe, trzecie wydanie, znacz-
nie powigkszone, Dowodzi to, jak wielkiem powodzeniem cie-
szy sig w Niemczech literaturn popularno-nankows, a w szcze-
gblnodci — literatara radjotechniczna.

Duzielko Kollatz'a mnie uwzglednia wecale zjawisk elek-
trycznych, ktérych gruntowne znajomonsé jest nieodzowna dia
dokladnego zrozumienin istoby telegrafu bez drutu; stoi to
w sprzecznosei z tytalem, gdyz czytelnik zupelnie nieprzygo-
towany spotka wiele miejsc niedostatecznie jasnych, a starajac
sig zrozumied pewne zagadoienia—niezawodnie walezyd beduie
z lleznemi wabpliwodciami.

Wigksza czg$é ksiazki jest poSwigeona radjotechnice
wspdlozesnej: znajduja w niej uwzglednienie maszyny wysokie]
czestotliwodei, lampy katodowe, anteny ramowe, opisy wigk-
szych stacji niemieckich (Nauen, Eilvese, Eonigswusterhausen),
telefon bez drutu, przyczem sposéb ujecia przedmiotu jest istot-
nie dostepny i prosty, ksiazke sle czyta przyjemnie i latwo.

 Kilks plerwszych rozdzialdw autor poswigea historji ra-
djotechniki, teorji fal elektromagnetyczuych oraz krétkiemu
opisowi urzgdzen iskrowych, dzi$ juz w praktyce stosunkowo
rzadko spotykenych. .

Wogéle ksigzka posiada charakter wybitnie opisowy;
ilodé rysunkéw i fotografji w tego rodzaju wydawnictwach
powinna byé nieco wigkaza. J. M.

Wiadomosci biezace.
 Zjazd Zwigzku Elektrowni Polskich. Dyrekcja
Zw. El. P. informuje nas, ze w dn. 7—9 Maja r. b. odbedzie
sig w Xiodzi doroczne IIT Walne Zebranie Czlonkéw Zwigz-

ku Elektrowni Polskich. Program Zjazdu przewiduje sig

nastepujgey:
. _ 7 Maja
11 rano — Wyecieczka w celu zwiedzenia miasta.
8 wiecz, — Zebranie towarzyskie.. '

8 Maja
©10 — 1 rano — Otwarcie Walnego Zebrania i spra-
wozdanie Rady Zwiszku za rok 1921. S
" Referaty: Obecny stan elektryfikacji i przysate zapo-
trzebowanie energji elektryeznej w 1édzkim okregu przemy-
slowym, ' '

Stan elektryfikacji czesei Giérnego Slgska, przyznanej
Polsce. ) ;

1—3 pp. Wycieczka do elektrowni £iddzkiej.

65—7 pp. Referaty: O Ustawie Llektrycznej,

O podatku konsumecyjoym za energje elektryczng na
rzecz kasy miejskiej. ‘

O impregnacji slupdw drewniabych wedlug systemu
Riiping’a i zastosowanin ich przy budowie sieci elek-
trycznych. "

8 wiecz, Przedstawienie w teatrze miejskim,
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_ 9 Maja

10 — 12 rano — Sprawozdanie Komisji Rewizy]jnej,
wybory Presesa Zwigzku, czlonkéw Rady i Komisji Rewi-
zyjnej, zatwierdzenie budzetu na r. 1922, interpelacje i wolné
waioski cafonkéw, wyznaczenie miejsca nastgpnego Ogbdlnego
Zebrania, zamknigcie Walnego Zebrania,

12 — 2 pp. Wycieczka do fabryki Scheiblera;

4 — 6 Wycieczka do fabryki J, Johna.

W Liodzi » inicjatywy p. Dyrektora Elektrowni, inz.
I1. Golea, powstal Komitet Organizacyjny Zjazdu, zlozony
7. Prezydenta m, Yiodzi, p. Rzewskiego, przedstawicieli X.6dz-
kiego Kota Stowarzyszenia Elektrotechnikéw Polskich i in-
nych osoh, Mieszkania dla wezystkich nczestnikéw Zjazdu
bedg zapewnione, o ile zgloszenic nastgpi do dnin 4 Maja.
Spodziewany jest licany udszial zaréwno czlonkéw Zwigzku,
jak 1 gosel, Toformacji udziela Dyrekeja Zwigzka Elektrowni
Polgkich, Warszawa Foksal 11, tel. 141-75,

Praktyki studenckie. Zarz, Stow. LI, P. otrzymat
od szk ol zawodowych wyzszycl i drednich spisy kandydatéw
na praktyki wakacyjne w duziale elektrotechniki. Zaklady
przemyslowe réwniez nadeslaly juz znacung ilogd zg-losze]’:
v gotowodeig przyjecia 1odziesy na praktyke. W kosen
kwietnia Zarzad Stow. El. P, powola Komisjg 7 udzialem
przedstawicieli szk6l i przemyslu, Xktérej zadaniem bedzio
dokonad najwilasciwszego podzialu praktyk,

Ofiara na szkolnictwo. Przemystowiec 16dzki St.
Weigt ofiarowal ne cele szkolnictwa zawodowego sumne
260,000 mk.

Wystawa w Rydze. Od Wydzialu Konsularnego Le-
gacjl Lotewskiej otrzymnjemy zawiadomienie, 26 od 11 do
25 czerwea r. b. w Rydze odbedzie sig II Misdaynarodowa
Wystawa Roliiczo- Przemystowa. . _ _

Prospekty i suczegoélniejsze wyjagnienia otrzymaé mozna
w Wydziale Konsularnym Legacji otewskiej, ul. Fredry
Hotel Brithlowski, pok6j 28, od godz. 10 —12,

)

KACIK JEZYKOWY.

O czystos$¢ jezyka.

(Ciag dalszy do str. 110 N7 1. b,)_'
6 (19). Jeden — pewien. Jeden, jako zaimek, istniul
w polszezysnie od najdawniejszych czasdw; Zyje w ustach
ludu do dzisiaj: byt sobie jeden pan, jednego razu stato sig
nieszezedole. To e niestusznie moze potgpiajg go niektdray
w takich zwrotach: czytatem to w jednymi podreczniku; nie
mpié] przeto w nowszym jezyku literackim przewage . osigga

_zaimek pewien i godzi go sig zalecad tem bardaie], Ze jest
_pojemniejszy; do zwrotéw bowiem: zdarza sig w pewnych

praypadkach albo: przerwijmy obwdd w pewnym punk-
cte, jeden jui sig zupelnie nie nadaje. Nie potgpiajac go
tedy, pozwolmy mu spoczgé saem zastuzony ch: pewien zastgpi
go zupelnie, Sy jednak przypadki, w ktérych powinniSmy
byé bardzie] bezwzgledni. Pod wplywem niemisckiego za-
czglismy méwié (jak i rosjanie): jeden i ten sam; niemiec
musial wzmocnié swaje derselle, bo spospolitowat je przex
zastepowanie niem zaimkow, wamocnil do ein und derselbe;
my do tego nie mamy powodun, bo, choé pchamy swoje fensge
gladem derselbe, vie zdolalidmy go jeszeze znieprawid; a cze-
mu? rzecz jasna: miato ono do zwalczenia inny barbaryzm:
takowy; szkodzily sobie wzajem te zarazki ku korzyéei
atakowane] polszezyzny. Skoro wie¢ nie mamy powodu,
méwmy prosta: fen sam, lub jeden; przyktady: Ten sam
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przyrzad wystarczy na oba pomiary, albo: Obaj robotnicy
jednej sy sily, jednes inteligencji, jednej wartosei. Jeden
i ten Sam — to pleonazm, jak pleonazmem jest powstale pod
wplywem jezykéw inpych uogélnienie jednem stowem,. po
polsku wystarczy i tu: séowem.

Innym znowu rusycyzmem jest uzywanie jeden zamiast
sam vp.: przepisy te-obowigzujg nie w jednes tylko War-
szawie; powinno byé: nie w samej Warszawie. Wzmocnienie
jednak sam przez jeden jest mozliwe i czgsto nawet pozg-
dane; bede sam jeden na dyzurze—wyrainie sig thumaczy;!)
samo Sam mogloby wyrazad, %e 0sobigcée udam sig na dy-
sar, choé moze tam mnas byé kilku, Nazwealem owo jeden
w, zZnaczeniu S rusycyzmem, ale zastrzec muszg, Ze tylko
z praktyeznego punkiu widzenia, do obecnej bowiem pol-
szezyzny przedziera sig ono wladnie z jezyka rosyjskiego;
w rzeczywisto§ci— to raczej praesdyiek, skoro np. u Marcina
Bielskiego caytamy: jednych kodcioldw w Kijowie bylo
trzysta. Nic dziwnego: im dalej wstecz, tem podobnisjsze do
siebie byty jeayki stowiathskie, ' J. Rz,

~ Stowarzyszenia i Organizacje.

KALENDARZYK.

. 191V (3roda)r. b. o godz. B-ej wiecz. w lokalu YMCA (Okol-
nik 9) odbedzie sig VIII zebranie odczytowe Stowarz. Rad].
Polskich, na ktérem p. B, Kowalski wyglosi referut o ,Ante-

nach ramowych®ipor. armji franc. Teyssier — ,Komunikat

z dziedziny francuskiego piSmiennictwa radjotechnicznego.

26,1V ($roda)r. b. o godz. 8 ej wiscz. w lokaln YMCA (Okol-
nik 9) odbedzie si¢ walne zgromadzenie Stowarz. Radjotechn.
Polskich, na ktérem zostana dokonane wybory wladz Stowa-

rzyszenia zgodnie ze Statutem, zatwierdzonym przez M, 8. W. -~

w dn. b kwietnia r. b, . ]

Komitet Organizacyjny Stowarzyszenia na zgromadzenie
to zaprasza wszystkie osoby, pragngce nalezeé do Stowarzy-
szenia.

26.1V r. b. (wtorek) w Warsz. Kole Stow. Elektr. Polsk-
wygloszony beduie odczyt inZ, Bol. Jablofskiego p.t. ,Elek-
tryczne przyrzgdy miernicze w ostatnich prze-
pisach niemieckieh®

801V (niedziela) o godz. 11 rano wycieczka Zwigzku

Zawod. Inz. Elektr. na Radjostacje Warszawsks w Cytadeli.
Dojazd tramwajem M 17. Objasnier na miejscu ndzielaé be-
dzie kpt. K. Jakowski.

271V o godz, b ppol. w lokalu Zwigzku, Foksal 11, po-
sledzenie Zarzgdn Zwiazku Przedsighiorstw Tramwajowych i Ko-
lei Dojazdowych w Poisce.

271V —o godz 10 rano w lokaln Zwigzkn Elektrowni
Polskich odbedzie sig posiedzenie Komlsji Ustawowe].

: 7.V—o godz. 6 ppol. w lokalu Stowarzyszenia Technikdéw
w Yiodzi, Andrzeja 3, posiedzenie Rady Zwiazku Elektrowni
Polskich. :
: 2 Zarzadu Stow. Elektrotechn. Polskich, Na posiedzeniu
dnia 4 b, . m. w swigzku z podwyzks prenumeraty Przeglgdu
Eleletrotechnicznego nchwalono podniedd skladke czlonkowsks
do wysokosci 1000 mk, kwartalnie. :

— Na tem ze posiedzeniu uchwalono przewyzke wplywow
nad wydatkami z funduszéw II-go Zjazdua Elektrotechn. %olsk.
zapisad na specjalne konto Zjazdowe. :

_ Y Tlumaczy piszg przez %, choé przez niedopatrzenie
czyjes zmieniono mi pisownig w punkcie 1.szym (zesz. B) na
0, tak bowiem kazs ostatnie uchwaly krakowskie z 1918-go
rokn. Tu jednak oczekujg zarzutu, ze sam wbrew tyin uchwa-
lom w zesz. 4-tym (str. 61) napisalem ,djamentow"; tak, — sg
w (;Jich rzeczy - trudne do strawienia, czas chyba tylko to zala-
godzi, . . .

PRZEGLAD BLEKT ROTECHNICZNY.

o

Stow. Technikéw w kodzii Diia 31311 z08te) wygloszony
przez in%, Bogdanowicze ciekawy odczyt o ,Szkolach za-
wodowych wielkiego przemysiu maszynowego
w Niemczech¥, z$é duia 7.1V inz B. Nagérski i pulk
W. Gettlich — wyglosili referat o ,Porcie Gdanskime
Na skutek powyzszego referatu Stow. Technikdéw organizuje
w maju r. b. (Zielone Swigta) wspdlng wycieczke celem zwie-
dzenia Gdanska i jego urzadzen, — Iacznie z innemi stowarzy-
szeniami technicznemi. )

Dpin 21.IV odbedzie siq wieczér dyskusyjny na temat
nPlace technikdw w por6wnaniu z placami
innych zawoddw¥ za§ dnia 5.V wieczdr-podwigcony bg-

- bzie ,Przeglagdowiprasy technicznej* z uwzgled-

nieniem dzialéw: 1) cieplnego, 2) elektrotechnicznegp, 38) che-
micznego 1 4) rachu. . o ' '

Z Kola Sosnowieckiego. Doroczne Walne Zgromadzenie
czlonkéw Kola Sosnowieckiego w dn. 11 I. r b. wybralo nowy
Zarzgd, ktéry podzielit czynnosei, jak nastgpuje: '

- Przewodniczacy kol, Wiodzimieérz Horko,
Zastgpea przewodn, ,, Ignacy Bereszko, =
Sekretarz w Zdzistaw Jacynicz
Skarbnik , Tadeusz Gurcman,,

Delegatdospr.Koxﬁ. » Bugeniusz Jeniszewski.
Do Komisji Rewizyjnej obrani zostali kol: Jerzy Blay,
Jan Obrapalski, Mieczyslaw Wréblewski.

Zestawienie Wplywow i Wydatkow Komitetu Organlzhcyj-
nego Il Zjazdu Elektrotechnikéw Polskich. .

_ Wplywy: -
Za karty uczestnictwa na Zjezdzie . . . . 51200 mk.
Za dzierzawe miejsc ne Wystawie w Torani 29500 .

Razem - 80700 mk,

» . Wydatki: '

" Wynajecie sal na posiedzenia Zjazdu i Wystawe

: }érzemy’s]u elektrotechnicznego . . . -.. . 16000 mk.

Koszt drukéw . B P 10860 - ,, -
Wydatki kancelaryjne . 7790
Marki pocztowe i depesze . 6290
Personel biura Zjazdua . A 9460 ,
Koszta ogloszent w gazetach o Zjeidaie. . 25600- -,
.. Koszta podrézy . P . 8000

: Razem . 60890 mk,
Nadwyzka wplywdw . . . 19910

Sama . 80700 mk.

Oproécez ‘tego nie uidcill naleznodei za dazierzawe miejsc
nagbgpujace firmy:

Brygiewicz, Zucker i S-ka 3000 mk.

sumiseléwe . .o o0 L 1500

Szpotanski, Ciszewski { Ska . . 1800
Suma

. 6000 mk.
Warszawa, dn. 20.JIT 1922 r. ]

Czlonkowie Komitetn Organizncsvj'nego:
(—) M. Pozaryski. (—) W. Pawlowski.. (—) M Kuimicli.
Ceny metali wg. ETZ. zesz. 13.
Na rynku niemieckim : ' IR .
0. za 100 kg

Miedz elektrolit. (wire bars) . . 10,183 mk.

» rafin, 99—99,3% . 9.150 » n » » n
Oldw oryg. hUtn;( . 3.300 J0 T S T R R
Cynk n o » . “ el 3.650 ..n ,”-m n 3 W
Aluminium oryg. hutn, . », .. 13700 . 5 oy L,
Nikie] czysty 98—98%, L 20400 s .
Srebro w sztabach 5.660 , ,zallg.

Na rynku angielskim za 1 tonng:
Mied% elektrolit. . . 67 funt, gaterl.

Ow oryg. hutn. . .- . . . . 21 ...y 12 szyl
Cynk " " T _ 25 .)). RS 16 n
Aluminium , - o o L1200,
Nikiel ozysty . . . . . L

, T ' - J. Kr.

© " Redaktor; profesor M. Pozaryski

Wydawca: w z. éi)._;;roélrunodp. Inzynier R. Podoski, - )

Drukarpia Techniczna W Warszawie, ul. Czdckisgo 8—5.
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