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Zeszytem mmejszym Przeglad Elektrotechniczny* rozpoezyna IV rok
swego istnienia. Warunki, w jakich Redakcja rozpoczyna nowy rok pracy,
sa jednak zgola inne, niz byly dotad. Po trzech latach zmudnej pracy, szukania
zaréwno czytelnikdw, jak i wspoipracownikéw, po okresieniepokoju o zagrozony
niejednokrotnie byt jedynego organu polskiego, poéwigconego elektrotechnice, na-
stapit dzig dla nas okres nowy, — okres spokojnej pracy, wynikajacej z u§wiado-
mienia tak potrzeby i celowodci podjetego zadania, jak spotecznego mnakazu.

7 prawdziwem zadowoleniem jestesmy dzi$ w stanie stwierdzié i podaé
do wiadomosci naszych przyjaciol, ze ,Przeglad Elektrotechniczny“ zdobyt juz
sobie trwaty grunt pod nogamii byt jego jest prawieze zapewniony. Stalo sig to
przedewszystkiem dzieki zwigkszonej liczbie prenumeratoréw, a poza tem przez
oparcie finansowej strony Wydawnictwa na Spéice z ogr. odp.

Majac wige zapewnione podstawy materjalne dla pisma, a widzac z drugiej
strony objawy szerszego zainteresowania signim spoleczenistwa, Redakcja widzi sig
zobowigzang spotegowad wysitki, aby uczynié , Przeglad Elektrotechniczny“ or-
ganem, ktéryby mogt istotnie zainteresowaé¢ kazdego elektrotechnika polskiego.

Droge w tej mierze mamy jasno wytknietg. Dotychczasowe wyniki wy-
raznie nam mowig, ze kierunek, jaki dla pisma obraliémy, i poziom, na jakim je

- utrzymaé usitujemy, istotnie celowi swemu odpowiada. Staraésie wige bedziemy
i4¢ nadal w obranym kicrunku,

Nie mamy jeszcze moznosci rozszerzyé objetosci pisma naszego tak, jak-

» bysmy tego pragneli. Czujemy wyraznie potrzebe rozszerzenia ram i wprowa-
" dzenia nowych dzialéw. Starajac sie na razie uwzgledniaé rzeczy najbardzie]
konieczne (np. wprowadzony niedawno dziat ,Odpowiedzi* dla samoukéw) mamy
nadzieje, ze uda nam sie z czasem cel nasz osiggng¢, a udzial wybitnych sit
fachowych, jakie nam cenng swg pomoc tuta] p1zyob1e0a1y, kaze przypuszczad,
ze wywigzemy sie z zadania nalezycie. ' R.
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Slasku.

‘Na Gérnym

WDrizlaluodd obecna Oberschlesische Tlekbrizi-
fitswerko utrzvimana zostanie w ciggu lat 8-ch.
Panstwo polskie bedzie moglo odkupié w nastep-
stwie Centralna Stacje w Chorzowie ornz sied,
ktéra od uiej zalezy.

Zanim oduogne przedsigbiorstwo polskie zosta-
nie ncworzone, T-wo winno dostarczaé na jedna-
kowyceh warunkach elektryczno$é obu csgiciom
terytorjum®. ] o

Ustep @ Decyzji Genewskiej.

. W chwili obecnej toczg sig narady w Komisjach
na Gérnym Slasku przy podziale terenu w zwigzku
z orzeczeniem Ligi Narodéw. Trzeba stwierdzié, ze orze-
czenie to jest w zasadzie wyrazne, stanowcze i zwig-
zle, jozeli chndzi o zagadnienie co do elektrycznosei.

- Jest ono jednak zbyt lakoniczne, by moglo sig obejsé
bez dodatkowych uzupelnieh wyjasnien i ugody pomie-
dzy stronami zajnteresowanemi.

Gérny Slysk zasilany jest pradem z kilku elek-
trowni, z ktérych dwie, jedna w Chorzowie o mocy
81000 kW, druga za$ w Zabrzu o mocy 34200 kW,
odgrywajg najpowazniejszg rolg w #yciu przemysto-
wem. Obecnie nalezs one do jednego Tow. ,Oberschle-
sische Elektrizititswerke®, nazywanego w skréceniu
0. E. W.; zasilajg one powiat Katowicki, Bytomski

) . - l
czes¢ pow. Tarnowskiego, pow. Zabrski i czgsé¢ pow,
Gliwickiego, maja odecinki wspélnej sieci elektrycznej
i posiadajg wlasng sieé telefoniczng, bardzo rozgalgzio-
ng, Iaczacy wszystkie znaczniejsze punkty rozdzielcze

i wigkszych odbiorcéw pradu. Produkcja roczna same-

go tylko Chorzowa — 340 milj. kWh, najwyzsze obcia-
zenie — 38000 kW, napigcie — 6000/120, 220, 270, 380
woltéw B0 okresow.

W my$l orzeczenia Ligi Narodéw elektrownia
w Ziabrzu pozostaje po stronie niemieckiej, za$ elelktro-
wonia w Chorzowie przypada Polsce. Chodzi wige
o to, by 'w przejsciowym trzyletnim okresie tak po-
dzieli¢ wplywy Zarzgdu tych elektrowni, by Paastwo
Polskie bylo w dostatecznej mierze zabezpieczone pod
wzgledem politycznym i gospodarczym, aby przemyst
gérnoslaski mozliwie najmniej odeczul zmiang i aby
podzial sieci mégl by¢ przygotowany w terminie trzy-
letnim. : ‘

.. Panstwu’ polskiemu przyznano prawo wykupu
olektrowni Ohorzowskiej. Mysl orzeczenia jest zupelnie
jasna, gdyz #rédlo zasilania pradem czedci (rérnego
Slaska, przyznanego Polsce, musi zalezeé od Rzadu Pol-
skiego.

Jezeli wyjéé z tego punktu zapatrywania, obowig-
znjgcego zreszty 1 strong przeciwna, plan najblizszego
postepowania i przedmiot narad komisyjnych zaznaczy
sie wyraznie. Winnismy da¢ moznos$é prawidlowego
prowadzenia ruchu elektrowni, zabezpieczy¢ jej wodg
i wegiel, ulatwié¢ dozér technicznyj z drugiej zas strony
winniémy ‘zadaé, by Tow. O, B. W. lojalnie zachowalo
sio wzgledem orzeczen Ligi Narodéw i wyplywajacych
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stgd konsekwencji. Niepodlegloss Polski, rozkwit prze-
mystu oto hasla, ktére nam najlepiej przemawiajy do
zrozumienia. :

Dotychezasowa praktyka elektrycznych przedsie-
biorstw niemieckich na terenie polskim wykazywala
koniecznos¢ ingerencji Rzadu polskiego i wyznaczenia
Zarzgdu Praymusowego (Torun). Czyz nie bedzie to
sfuszne, jezeli dla elektrowni Chorzowskiej na okres przej-
sciowy wyznaczony zostanie taki pelnomocnik? Ched

~ lojalnego wykonania umowy ze strony niemieckiej ka-

ze przypuszezaé, ze z° te] strony nie bedzie opozycji;

opinja za$ polska znacznie.sig dzigki temu uspolkoi.

W naradach komisyjnycH® ze strony polskiej wy-
stgpujg pp. inzynierowio: Kazimiers Gayczak, Lieon Ja-
nowski z Sosnowcea, Alfons Hoffmann » Torunia i Ka-
zimierz Siwicki z ramienin Ministerstwa Robdt Pu-
blicznych. '

Udzial wyzej wymienionych osob, ktére zna caly
nasz ogdl elektrotechnikéw polskich, daje dostateczng
gwarancje nalezytej obrony intereséw Panstwa Pol-
skiego.

«  Poréwnanie systeméw
elektryfikacji kolei gléwnych wPolsce.
Inz. R. Podoski.

Pomijajgc muisj lub wigeej udatne préby zastoso-
wania systemow mieszanych, jak np. jedno-tréjfazowy
(splitphase) kolei Norfolk and Western i t. p., ktére
szerszego zastosowania nie znalazly, stosowane obecnie
byw?ja, na szerszg skalg trzy zasadnicze systemy, a mia-
nowicie: :

1) prad staly,

2) prad zmienny tréjfazowy,

3) prad zmienny jednofazowy. ‘

Najdawniej znany i stosowany prad staly natrafil
poczatkowo na znaczne trudnosci, skoro rzecz szta o wigk-
sze moce i odleglosci, jak przy kolejach gléwnych, a to
dlatego, ze nie umiano budowaé silnikdw dla napigé
wyzszych ponad 600 — 1000 V, ktére to napigeia wy-
magaly zbyt cigzkich i kosztownych sieci.

Wilochy, ktdre juz wtedy przystgpowaly do elek-
tryfikacji kilku linji magistralnych, zwrécily sig tedy do
pradu zmiennego tréjfazowego i zelektryfikowaly kilka
linji tym systemem, a majgc juz obecnie okolo 600 km
kolei elektrycznych, trzymajs sie nadal tego systemu,
pozwalajgcego na zastosowanie napigé 3000 —4000 V.
Wadami systemu tego sa:

a) sie¢ dwubjegunowa, a zatem skomplikowana
i droga, co wiasnie nie pozwala na zastosowanie
wigkszych napied; - : . :

b) trudne regulowanie predkoseci, mozliwe tylko
w paru stopniach i przy zastosowaniu skomplikowanych
potaczen, obnizajacych przytem znacznie spélczynniki
mocy i sprawnodci silnikéw;

. ¢) koniecznosé stosowania malej czestotliwosei,
okolo 16 okresow, gdyz tylko przy takiej pracujg sil-
niki trakeyjne dobrze. :

' Z c¢hwilyg wynalezienia silnikéw kolektorowych

prgdu zmiennego z jednej strony, a udoskdnalesia._sil-

.-
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nikéw pradu stalego — z drugiej, stracil prad tréjfazowy
swe racje bytu, gdyz prad staly pozwala obecnie na sto-
sowanie napieé do 3000 —4000 V, a zatem takich, jak
prad tréjfazowy, przy jednobiegunowej i znacznie prost-
sze] siecl, prad zas zmienny jednofazowy nawet znacz-
nie wyzszych—do 15000 — 17000 V przy sieci réwniez
jednobiegunowej; silniki zas obu systeméw dajg sig
doskonali¢ i bez zadnych trudnosei regulowaé.

To tez nie wyszed! prad tréjfazowy, poza malemi
wyjatkami, za obregb Wloch (np. kolej Simplonska
w Szwajcarji, laczgca sie bezposrednio z slecig zelektry-
tryfikowanych kolei wloskich) i caly spér o system
elektryfikacji ograniczy! sig do dwu systeméw pradu
stalego 1 zmiennego jednofazowego.

Sprawe badaly w Europie, poza poszczegéinemi
fachowcami i firmami, liczne komisje i zarzady kolejo-
we, dochodzac czesto du zupelnie sprzecznych wynikéw.
Jedna z pierwszych, bo juz w roku 1903 powstala
w Szwajcarji komisja dla badapia trakeji elektrycznej
(Studienkommission fiir elektrischen Bahnbetrieb), zlo-
zona z najwybitniejszych fachowedw elektrotechuikéw
i kolejowedw, ktora przy wspéludziale i pomocy tak
Zarzadu kolel Zwigzkowych, jak i firm elektrotechnicz-
nych, przeprowadzila caly szereg badan i préb, opraco-
wala liczne projekta i kosztorysy i wogéle zbadala spra-
we systemdw nader gruntownie i wszechstronnie, wy-
powiadajgc sig ostatecznie dla Szwajcarji za pragdem
zmiennym jednofazowym o 15 —17 okresach i 10 000 —
16,000 V napigecia, wytworzonym bezposrednio w elek-
trowniach. Zarzad Kolei Zwigzkowych przychylil sig
do zdania Komisji, acskolwiek juz z pewnemi zastrze-
zeniami, zaznaczajge, ze moze i prad staly o wysokiem
napigeiu méglby byé réwniez odpowiedni, ze brak
jednak co do tego dostatecznych dodwiadczen (rok
1914 —15) i postanowil zelektryfikowaé stopniowo tym
systemem wszystkie koleje szwajcarskie. Prace Komi-
sji, ktére trwaly okofo 12 lat, bo do roku 1915, przed-
stawiajg obecnie nader bogaty, niewyczerpany materja
dla wszelkich dalszych studjow 1 badan, :

Obszerne badania zostaly réwniez przeprowadzo-
ne przez Zarzgd kolei pruskich i bawarskich, a dalej
i austrjackich i szwedzkich, ktdre, opierajac sig czescio-
wo na pracach Komisji Szwajcarskiej, doszly do tychzo
co 1 oni wynikéw, t.]. uznaly za najodpowiedniejszy
prgd zmienny jednofazowy o 15 =17 okresach. Od-
nosne Komisje nie publikowaty jednak prac tak obszer-
nych, jak Komisja Szwajcarska. .

Tak wige sprawa zdawala sig byc ostatecznie ne
rzecz prgdu zmiennedo przesgdzons. Tymczasem je-
dnak Stany Zjednoczone Ameryki Pélnocnej, nie wdajac
sie w komisyjne teoretyczne studja i dociekania, probo-
waly u siebie praktycznie wszystkie systemy, budujgc
koleje tak pradu stalego, jak i zmniennego, a czeiciowo
nawet tréjfazowego. Wyniki przytem byly takie, ze
zaczgto tam coraz bardziej sktaniaé sig ku pradowi sta-
lemu, podwyzszajac stopniowo jego napiecie do 2000,
2400 i wreszeie 8000 V; niektdre linje, zaopatrzone
w prad zmienny, zostaly nawet przebudowane na prgd
staly, a po zelektryfikowanin w roka 1914 —15 pradem
stalym o napigein 3000 V pierwszego odcinka 760 km
Ikolei Chicago-Milwauke and St. Paul i $wietnych wyni-
kach, jakie ta elektryfikacja dala i dolgczeniu do tege
pierwszego odcinka dwu dalszych o Iscznej diugosci
okolo 600 km, przewazyla sig szala za oceanem stanow-
czo na korzysé pradu stalego.

Francja, ktora przed wojng zaczela byla elektry-
fikowad swe linje prgdem zmiennym (Chemiuns de fer
du: Midi), zamierzajae przystapié po wojnie do szerokiej

elektryfikacji, wylonila w roku 1918 specjalng Komisje
studjéw, stawiajac jej za zadanie obiér najodpowiedniej-
szego systemu dla elektryfikacji na razie 8000 /tm kolei
we Francji. Komisja ta, po zebraniu mozliwie wyczer-
pujacych danych o wynikach, osiggnigtych juz na zelek-
tryfikowanych kolejach i obejrzeniu kolel amerykath-
skich, przyszta do wreez przeciwnego zdania 1 wypowie-
dziala sig w roku 1919 stanowczo za prgdem stalym,
ktéry tez zostal dla elektryfikacji kolel francuskich
obrany. _

Obecnie zaczynaja sig budzié watpliwosdel réwniex
1 w Niemezech, gdzie nie brak stronnikéw pradu stale-
go (np. firma Siemens-Schuckert); szwajcarska firma
Brown Boveri sklania sig takze ku pradowi stalemu,
udoskonalajac swe przetwornice jednotwornikowe, ktére
obecnie buduje juz dla napieé do 3300V (prostowniki
rtgeciowe)i mocy do 1200 kW, a i we Wloszech odzywajg
sig glosy, wzywajace do przejscia na prgd staly,

Sprawa wige bynajmniej ostatecznie rozstrzygnig-
ta nie jest, lecz przeciwnie musi byé¢ kazdorazowo do-
kladnie badana, jak to ma miejsce obecnie w Polsce
przez Migdzyministerjalng Komisje: wobec jednak blis-
kiej juz elektryfikacji Wezla Warszawskiego musi
w najblizszym czasie zapasé¢ decyzja, aby nie wykonaé
tej elektryfikacji systemem, ktéryby potem okazal sig
dla innych linji niezdatnym. Ostateczng decyzje po-
wezmg oczywiscie na podstawie prac Komisji, ' ktéra
rzecz caly z punktn widzenia techniczno-kolejowego
zbada, odnoéne wladze. Sprawa jest jednak z punktu
widzenia ogdlne]j elektryfikacji kraju tak wazna, %e po-
sadanem zdaje sig byé wypowiedzenie sie Komisji Ra-
dy co do tego, jaki system bylby z tego szerszego
punktu widzenia ogélnej elektryfikacji bardziej po-
zgdany. : ‘

Przechodzgc do szczegélowego rozpatrzenia wla-
$ciwodei, zalet i wad obu systeméw, zauwazy¢é mozna
co nastgpuje: '

1) Ruszanie, regulowanie predkoseci,
moznosc¢ utrzymania rozkladu jazdy.

Przy pra,dzje stalym jest regulowanie predkosci
mozliwe przy silnikach szeregowych tylko przy pomo-

“cy opornikéw i przelgczania silnikéw w szeregi réwno-

legle; pozatem mozna W pewnych granicach zwigkszad
predkosé przy pomocy booznikowania. Oporniki po-
wodujg oczywisdcie powazne straty energji i mogg bye

_stosowane tylko dla osiggnigcia predkosci przejscio-

wych, ilosé predkosci jezdnych, t. j. takich, ktéremi
dluzszy czas postugiwaé sig mozna, jest wige ograniczo-
na. Przy wigksze] ilosci silnikéw, jaka majg zawsze
lokomotywy, np. 4 polgczonych nawet po dwa stale
w szereg dla wy#zszego napigeia;, mosna w ten sposdb,
stosujac dla kazdego polgczenia dwa boczniki, np. 30%

'1 B0Y, otrzymad 6 predkosci jezdnych, przy 6 motorach

it.d. Jesli zwazymy, %e mamy do czynienia zawsze

"z wielkieml masami, ktére dzigki swej bezwladnosei tak -

predko szybkosci swej nie znieniajg, to widzimy, ze jest
to w praktyce zupelnie wystarczajgce. Pewne trudno-
$ci powstajy tylko pray jesizie na malych pochylosciach,
kiedy predkosé, odpowiadajgca danemu polaczeniu by-
laby zbyt wielka, nastgpnemu zag—zbyt mala. W braku
czulsze] regulacji nie pozostaje wtedy nic innego, jak
wylgezyé prad, zwolnié tem samem bieg, znowu wig-
czye¢ i t. d.

Silniki kolektorowe pradu zmiennego dajg sig re-
gulowaé wprost idealnie bez zadnych strat, zmieniajgc
tylko napiecie na szczotkach, co daje sig uskutecznié
w dowolnych stopniach przez odpowiednie odgalezienia



na transformatorze lokomotywy lub nawet zupefnic bez
skokéw przy zastosowaniu np. transformatora obroto-
wego., Pod tym wigc wzgledem gérujs stanowezo mo-
tory pradu zmiennego nad motorami prgdu stafego.

To samo odnosi sig oczywiscie do ruszania. Co do
momientu obrotowego, to oba rodzaje silnikéw pozwa-
lajg osiggngé dowolny moment w chwili ruszania, ogra-
niczony h tylko wielkoscia, czyli moey silnika, i jego
nagrzewaniem sie.

Prgd prazy ruszaniu odpowiada przy pradzie sta-
Iym mocy, jaka rozwijalby silnik przy danym momen-
cie obrotowym 1 odpowiadajgcej mu naturalnej pred-
kosel. '

Przy pradzie zmiennym wchodzi tu w gre przesu-
nigceie fuz, ktére na ogd) zwieksza sig ze zmniejszajacy,
predkoscig tak, ze prad przy ruszaniu jest wielokrotnie
wigkszy, niz ten, ktéryby odpowiadal rozwijanej moey.
Spétezynnik moey wynosi w chwili wigezania zwykle
okolo 0,20 — 0256. Tak silniki pradu statego, jak
1 zmiennezo mogy wytrzymywaé w chwili ruszania
okolo podwdjnej mocy pradu normalnego, co odpowia-
da okolo 2, 4-krotnemu momentowi obrotowemu. Co
do wyréwnywania ewentualnych opéZnien, to daje sig
ono osiggnyé przy pragdzie zmiennym przez odpowiednie
zwigkszenie napigeia, a zatem zapasowe napigcie na
transformatorze, przy pregdzie za$ stalym—przez boczni-
kowanie, :

2) Waga lokomotyw.

Silniki prgdun zmiennego sg z natury rzoczy przy
danej mocy od silnikéw pradu stalego cigzsze. Pray-
bywa do tego transformator, oraz mocniejsze i grubsze
przewody spowodowanoe tem, %e napigeie na szczotkach
silnikow nie przekracza naogél 500 — 600 V (przy
pradzie stalym do 3000) i wreszcie wigksza waga przy-
rzadéw wysokiego napigeia, odpadajg natomiast oporni-
ki oraz przetwornice, niezbgdne na lokomotywach produ
stalego dla wytwarzania pradu o$wietleniowego, steru-
jacego i t. p., ewent. do tego celu sinzgce baterje aku-
mulatoréw. W ostatecznym wyniku otrzymuje sig réz-
nice minimalne, zaleznejuz wigeej od typu lokomotywy,
niz rodzaju pradu. :

Komisja Szwajcarska np. oblicza, ze srednia waga
lokomotywy pa moc jednego konia mocy godzinne] wy-
nosi: przy pragdzie stalym okolo 45 kg, a przy zmiennym
jednofazowym 4b—50 kg.

Lokomotywy, proponowane przez fabryke Brownl
Boveri dla Polski, wazs: Przy pradzie zmiennym: 50 1§
na konia mocy stalej, osobowe; towarowe za8—67 kg:
Przy pradzie stalym 8000 V osobowe 50 &g, towa-
rowe 67 kg, a zatem zupelnie to samo przy obu syste-
mach, o )

38) Spélczynnik sprawnosci lokomo-
tywy. .

Spélezynnik sprawnodci lokomotywy, t. j. stosu-
nek mocy na obwodzie két pednych do mocy elektrycz-
nej, wprowadzonej do lokomotywy, sklada sig ze spdl-
czynnikéw sprawnosci silnikow, prayrzgdéw regulujg-
cych, ewent. transformatordéw, i przekiadni z silnika na
o$ pedng. Ten ostatni jest oczywiscie od systemu prg-

" du niezalezny. -

Spélezynnik sprawnosei silnikéw prgdu zmienne-
go jest naogdl, jak to wynika migdzy innemi z prac
Komisji Szwajcarskiej, od spélezynnika sprawnogei sil-
nikéw pradu stalego nieco muiejszy, réznica nie prze-
kracza jednak 2—3%. Dochodzg jednak do tego straty
w transformatorach lokomotywowych, wynoszgce zwy-
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kle 2—bY%, w zaleznosci od obeigzenin; natomiast przy
pradzie stalym musimy sig liczyé ze stratami w oporni-
kach; wplyw tych strat na ogdlne zuzycio energji za-
lezny jest oczywiscie od gestosei stacji, t. j. od czestodei
ruszania.

Komisja Szwajcarska doszta do wniosku, %e loko-
motywy pragdu stalego majg naogdl spélezynnik spraw-
nosci nieco lepszy, niz lokomotywy pradu zmiennego,
1 %6 spélezynnik ten wynosi dla pradu statego $rednio
0,70—0,80, dla zmiennego zas 0,68—0,75.

Réznice sg wige tak malo, ze naogdél nikng i nie
dajg wyrazniejszej przewagi zadnemu z systemdw.

4) Komutacja,

Jak wiadomo, maja nowsze silniki pradu stalego
z biegunami zwrotnemi doskonala komutacje we wszel-
kich warunkaeh i pray wszelkich predkosciach, nawet przy
ostaubionem przez bocznikowanie polu magnetycznem.

Grorzej nieco przedstawia sig sprawa dla silnikdw
kolektorowych pradu zmiennego. Aczkolwiek i tu daje
sig czgd¢ napigeia iskrowego naogol skompensowad przy
pomocy odpowiednich uzwojen wyréwnawezych, to

‘Jednak pozostaje jego cze$é, spowodowana znajdowaniem

sig zezwoju krotkozwartego w pulsujacem polu magne-
tycznem, niezalezna od ilosci obrotéw, a pozatem prze-
sunigta 0 90 wzgledem tego strumienia. Ta czeéd daje
sig skompensowaé w silnikach, bezposrednio zasilanych
przy biegu silnika, ale nie w chwili jego ruszania, talk,
%e pozostaje zawsze pewne napigcie iskrowe, nie prze-
wyzszajgce jednak przy nowych silnikach 4 — 6 V.
Siluiki repulsyjne znowu, zresztg z innych prayczyn
coraz mniej uzywane, komutujg doskonale przy rusza-
niu, natomiast wadliwie—yprzy predkodciach ponad syn-
chroniczng,.

Komutacja przeto silnikéw pradu zmiennego jest
wprawdzie naogol zadawalniajaca 1 dobra, nie doréwny-
wa jednak komutacji pragdu stalego.. Wigkszego prak-
tycznego znaczeniaréznica taniema, niewstpliwie jednalk
musi byé starcie szezotek nieco wigksze, a utrzymanie
kolektoréw kosztowniejsze.

5) Straty w sjieci roboczej.

Rozréznia¢ tu musimy straty napigcia i straty
energji. O ile pierwsze sg dos¢ latwe do obliczenia,
zwlaszcza %e gra tu rolg tylko ich wartosé maksymalna,
o tyle bardzo jest trudno Scislej okresli¢ drugie, gdyz
wechodzi tu w gre tak czas trwania obcigzenia, jak jego
zmiennodd 1 wreszcie zmiennoéé polozenia pociggoéw.

Oczywiste jést jednak, ze odpowiednim obiorem
przekrojow miedzi, mozemy straty te utrzymac w zg-
danych granicach, niezaleznie od systemu prgdu. Co
do dopuszczalnej wysokosci strat napigeia, to obnizenie
napigeia nie wplyws na moment obrotowy ani pray
pradzie stalym, ani zmiennym, a odbija sig tylko odpo-
wiedniem zmniejszeniem predkosci. Przy pradzie zmien-
nym, mozemy takie obniZenie napigcia skompensowaé
zapasowym kontaktem transformatora lokomotywowe-
go, przy pradzie stalym—bocznikiem. Poniewaz dalej
najwigksze zapotrzebowanie pradu nastepuje zwykle.
przy ruszaniu, zwlaszcza przy kolejach réwninnych, jak
Polskie, kiedy predkosé znaczenia nie ma, to mozna
uwazab pod tym wzgledem oba systemy za réwnowazne.

Komisja Szwajcarska dochodzi do wniosku tegoz
samego, z malg przewagg na korzy$é prgdu jednofazo-
wego, uwazajac za maksymalnie dopuszczalng strate
napigeia okolo 20%. Lo :

Co do spowodowanych tem zalozeniem przekrojéw
miedzi, to pamigtad nalezy, %e nie zmieniajg sig-one dla
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pradu zmiennego w poréwnaniu ze stalym w stosunku
do kwadratu napigcia, ale znacznie mniej, a to skutkiem
indukeyjnosei sieci gérnej i szyn.

Komisja Szwajcarska oblicza n. p. na podstawie
wzoréw Huldschinera, Ze strata napigeia na jeden am-
per i kilometr normalnej sieci, zlozone] z drutu robocze-
go 100 mm? i pary szyn o wadze 45,93 Ity na metr, oporze
(fgcznie ze stykami) 0,0168 oma na kilometr, wynosi dla
-pradu stalego 0,19 volt, a jednofazowego o 1b okresach
0,31 volt, :

_ 6) Odleglo$é migdzy punktami zasila-
jgcemi. - '

Odleglod¢ ta moze byé teoretycznie przy kazdym
systemie dowolna, gdys mozemy zawsze odpowiednim
doborem przekrojumiedzi osiggnac zadang strate energji
lub spadek napigeia. W praktyce ocaywiscie tak nie
jost, gdyz zbyt wielkie przekroje miedzi powodowalyby
zbyt wielkie koszta, egzystuje wige pewna ,gospodar-
cza* odleglosd podstacji, pray ktdre] koszta staja sie
najmniejsze. Obliczenie tej ,gospodarcze]“ odleglosci
jest jednak nader trudne: pozatem graja tu rolg i wzgle-
dy kolejowo-techniczne, nie pozwalajgce na zbyt wielks,
odleglos¢é miedzy podstacjami, aby ewent. uszkodzenie
- ktérej z'nich nie wywolalo zbytnich zaburzen ruchu.
Dopuszczalna tu najwigksza odleglosé zalezed bedzie
od miejscowych warunkéw, nie powinnaby jednak
przewyzszaé 60—70 km maximum.

_ Dalej uwzglednié nalezy, ze przekrdj drutu robo-
czégo nie bywa, ze wzgledu na wytraymalodé mecha-
niczng mniejszy, niz 80 mm?, zwykle 100 mm? i ze pray
pradzie stalym stosuje sig przewaznie podwdjny drut,
aby ulatwié przeprowadzenie pradu przez $lizgacz.
Odleglosé podstacji wynosi zwykle przy pradzie stalym
i napigeiu 3000 V oraz przekrojach miedzi 400 — 600
mm?® 30 —b0 km w zaleznosel od gestodei ruchu. .

- Prof. M. Kummer oblicza (Die Energieverteilung
-fiir elektrische Bahnen), ze skutkiem dzialah indukcyj-
nych przy jednakowem napigeiu i przekroju sieci oraz
jednakowych stratach odleglosci migdzy punktami za-
silajgcemi dla pradu stalego 1 zmiennego majg sig do
siebie jak 5:8,

Zakladajae 200 mm? przy pradzie zmiennym (tor
podwdéjny), otrzymamy dla pradu zmiennego 15000 V

srednio

16000\ , i)
o ( 4000 ) E =250 tm
26 ’

ze za$, jak wyze] powiedziano, nie mozemy mie¢ odle-
glodei wigkszej, niz jakie 60 — 70 km, przeto wynika
z tego, %e straty w sieci bedg przy pradzie zmiennym
okolo 4 razy mniejsze, niz pray stalym.

Poniewaz straty energji wynoszg $rednio przy
maksymalnej stracie napigcia 20% okoto 5—8%, to rézni-
ca na korzysé prgdu zmionnego wyniesie 3 — 69.
Uwszgledniajae, ze jak to widzieliSmy, spdlezynnik spra-

“wnosci lokomotywy jest dla pragdu zmiennego nieco
mniejszy, dochodzi sig do wniosku, ze spdlezynnik
sprawnosci pomigdzy punktami zasilajgcemi a obwodem
kol jest dla obu systemdéw praktycznie rowny. Do tego
samego wnioskudochodzizreszts i KomisjaSzwajcarska.

7) Spélezynnik sprawnodci punktéw za-
silajgeych. '

Przy pradzie stalym musimy w punktach zasila-
jacych przetwarzaé prad zmienny trdéjfazowy na prad
staly; uskutecznié to mozna przy pomocy przetwornic

dwu-twornikowych, motor-generatoréw, lub jednotwor-
nikowych. Spélezynnik sprawnosei wielkich przetwor-
nic dwutwornikowych wynosi przy pelnem obcigzenia
0,87 — 0,89, przy polowiczem okolo 0,85, jednotworni-
kowych do 0,94. Doliczyé do tego nalezy jeszcue straty
w transformatorach obnizajgeych napigcie, przay nowo-
czesnych wielkich transformatorach srednio okolo 2,6%.
Srednio wige liczyé mozna, ze spotezynnik sprawnosci
podstacji wyniesie przy przetwornicach dwutworniko-
wych okolo 0,83, a przy jednotwornikowych okolo 0,88.
Przetwornice jednotwoynikowe, do niedawna dla wyz-
szych napieé nie stosowane, bywajg obecnie stosowane
(firma Brown Boveri) w polgezeniu szeregowem dla
napigé do 3500 V. '

Przy pradzie zmiennym musimy rozrézaié dwa
wypadki:

a) prad jest wytwarzany w elektrowni bezposred-
nio jako prad zmienay jednofazowy o czestorliwosei
15 — 174 ' '

. b) elektrownia wytwarza normalny prad tréjfa-
zowy o czgstotliwosel okoto 50.

W pierwszym wypadku bedziemy mieli na pod-
stacjach zwykle transformatory, obnizajsce napigcie:
straty w nich nie przekraczajg Srednio 2—3%.

W drugim wypadku stosowaé musimy oprdez -
transformatoréw jeszeze i przetwornice dwutworniko-
we, motor-generatory, jak przy pradzie stalym,i liczyd
sig ze spélezynnikiem sprawnosci okolo 0,82 — 0,82 i to
tylko, jezeli zastosujemy generator, wytwarzajgey bez-
posrednio 16000 V, w przeciwnym bowiem razie wy-
padnie doliczy¢ jeszeze 2 —3% strat wtransformatorach,
pddnoszgeych napigcie.

Prad’ wige zmienny ma pod wzgledem punktow
zasilajgeych stanowezg przewage nad statym, ale tylko
o tyle, o ile bedzie w elektrowniach bezposrednio wy-

‘twarzany jako prad zmienny jednofazowy o malej cze-

stotliwodel. W przeciwnym razie przewageq te swojy
zupelnie traci, a jesli zwazymy, ze prostownice rtgeiows,
dz1$ jeszeze do wyzszych napied nie stosowane, ale budo-
wanejuz w wielkosciach 1200 kW, beda, prawdopodobnie
w niedlugim czasie tak udoskonalone, ze beda mogly
byé zastosowane 1 dla kolsi, to przewaga przychyla sig
nawet na strong pradu stalego, gdyz spdlezynnik spra-
woodel takich prostownic wynosi drednio, Igcznie ze
stratami w transformatorach, okolo, 0,91—0,95.

8 Koszta lutrzymania inaprawy.

Danych $cislejszych, pozwalajscych pordwnaé ze
sobg Loszta utrzymania lokomotyw pradu stalego
i zmiennego, brak zupelnie; nie mogla ich tez zebra¢
Komisja Szwajcarska. Koleje pradu stalego wigkszych
rozmiaréw egzystujg tylko w Ameryce, pragd zmienny
natomiast jest tam z gory w gorszych warunkach, gdyz
pracuje przy 25 okresach, dane za$ amerykanskie nie
dajg sig¢ zadng miarg bezpodrednio pordwnac¢ z Euro-
pejskiemi. : '

Utrzymanie i naprawa lokomotyw kosztowala na
kolei Gireat Central (prgd staly 600 V, trzecia szyna)
w roku 1916—4,601 cent., w 1917— 6,314 cent.; srednio
zag za 8 lat B,64 cent. na lokomotywo-kilometr; war-
sztaty zatrudniajg 0,48 ludzi na lokomotywe, _

Na kolei Chicago-Milwauke and St. Paul prad
staly 3000 V, wynosil w rokn 1917—18 koszt utrzy-
mania lokomotyw 5,62 cent. na 1000 {/km. Warsztaty
zatrudniajg 2 ludzi na lokomotywe,. :

Na kolei New-York New-Haven and Hardford
prad zmienny 12000 V, wyniosly w roku 1919 koszta
utrzymania lokomotyw elektrycznych 13,37 cent. na
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lokomotywo-kilometr. W warsztatach pracuje 3 Indzi
nalokomotywe. Wycigganiejednakz tych liczb wniosku,

jak to uczynita Komisja Francuska, ze utrzymanie loko-
motyw prgdu zmiennego jest znacznie drozsze, nie zdaje
mi sig by¢ usprawiedliwionem. Kolej New-York New-
Haven ma znaczng iloé¢ typéw lokomotyw, a zelektryfi-
kowana juz w roku 1907, wyprobowy wala caly szereg
typdw silnikéw, przewaznie juz dzi$ przestarzalych;

pozatem nzywa na czgéci swego przebiegu réwniez pra-
du stalego, co znacznie komplikuje urzadzenie lokomo-

tyw. Ze wobéc tego utrzymanie takich lokomotyw musi
byé drogie, to zdaje sig byé zupelnie jasnem.

Utrzymanie przyrzagdéw wysokiego napigeia oraz

transformatoréw, musi byé drozsze, niz pr7yrza‘dow
dla 3000 V i opormkéw przy prqdzm stalym; réwniez
wydaje sig by¢ 1 utrzymanie kolektoréw nieco koszto-
wniejszem, a starcie szczotek —wigkszem; natomiast od-
pada ulrzymanie przetwornic 1 ewent. baterji dla pradu
ofwietleniowego 1 sterujgcego. Uzwojenia silnikéw
pradu zmiennego wytrzymujg tylko okolo 500 V na-
pigcia, pradu zas stalego do 3000, utrzymanie ich wiec
w porzadku musi byé réwnies taﬁsze tak ze w rzeczy-
wistodei musi byé¢ réznica kosztéw utrzymama bardzo
niewielka, jezeli oczywiscie uwzglednié najnowsze sil-
- niki prgdu zmiennego, odznaczajace sig dobra komuatacjs.
Obserwacje moje w warsztatach kolei New-York
New-Haven nad nowszemi ich silnikami zdajg sie
w zupelnosei stwierdzad to spostrzezenie. Tak np. wy-
magajg kolektory obtoczania po przebiegu 120—160000
km, nakolei zad Gtreat Central réwniez okolo 130000 /e,

Komisja Szwajcarska i Zarzgdy kolejowe Pruskie

i Bawarskie przyszly réwniez do przekonania, ze koszta

utrzymania mogs byé¢ uwazane za mniejwigeej je-
dnakowe, ,

7Z powyzszych zestawieh i poréwnanh
wynika, ze oba systemy t j. prad staly
i zmienny jednofazowy sg ze wzgleddéw ko-
lejowo-technicznych zupelnie réwnowazne,

Zuzycie energji moze by¢ przy obu systemach
uwazane za jednakowe, gdyz rdéznice 5§ tak male, ze
jeden i ten sam system moze dawaé rdznice wigksze
w zaleznodei od wykonania, koszta zad utrzymania beds
sig prawdopodobnie nie wiele roznily, z malg przewags
. na strong pradu stalego. O wyborze wige systemu roz-
strzygaé bedg przedewszystkiem' koszta instalacyjne.

Co do tych kosztéw, to z géry przewidzied sig da,
%e najtanszy bedzie prayd zmienny jednofazowy, wy-
twarzany bezposrednio w elektrowni.

Komisja Szwajcarska, opracowujac projekta po-
réwnaweze, brafa niestety pod uwage prad staly tylko
w polqczenm z bater)g akumulatordw, aczkolwiek sama
uznala, %e baterje dla ruchu koleJowego sig nie nadaja,
powodu]qc zbyt wislkie koszta instalacyjne i eksploata-
cyjne, a jako prad zmienny —tylko bezposrednie wytwa.-

rzanie go w elektrowniach; skutkiem takiego postawie-

nia sprawy byl wniosek, ze prad staly jest ,bardzo
znacznie® (gunz enorm) mnleJ ekonomiczny od prqdu
zZmiennego.

. Dyrekeja kolei Szwedzkich opracowala, opierajac
sig na doswiadezeniach, zebranych juz na zelektryfiko-
wanych linjach Riksgrénzen-Kiruna (160 /m), Kiruna
. Gallivare (100 km) i Grallivare-Lulea-Svirton (2056 km
na ukonczeniu) w roku 1918 projekt dalszej elektryfi-
kacji kolei Szwedzkich. Podlug tego projektu wynosi-
lyby koszta elektryfikacji, podtug cen z r. 1913, odcin-
ka Stockholm-Grothenburg—okolo 370 km przy zastoso-
waniu pradu jednofazowego, bezposrednio Wytwarzane-

go w elektrowniach 44 996 300 koron, z przetwarzaniem
zeh z pradu z trzyfazowego— 61076300 koron, a pradu
stalogo—b8413 800 koron, wobec czego dyrekcja kolei
wypowiedziala sig za pr qdem zmiennym, odrzucajgc
wog6le mozliwosé zastosowania pradu statego.

Wobec jednalk ozywionej dyskusji, jaka opubliko-
wanie tego projektu wywolalo i licznych glosdw, prze-
mawiajacych za pradem stalym, powolala Dyrekeja Ko- -
lei dla gruntowniejszego zbadania sprawy jeszcze speo-
cjalng Komisje, ktéra doszla do zupelnie odmiennych
rezultatéw. .

Przy odlegloscei podstacji — 80 km wynosilyby
koszta elektryfikacji wyze] wspomnianej linji, podiug
cen powojennych zdaniem Komisji:

1) przy zastosowaniu pradu jednofazowego, wy-
twarzanego bezposredmo w elektrowniach—96490 OOO
koron.

2) przy wytwarzauin w elektrowni plqdu trzyfa-

zowego i przetwarzaniu w 16 podstacjach na prad je-

dnofazowy — 98590000 koron.
3) oraz na prad staly—100850000 koron,

Réznica jest tu juz bardzo nieznaczna, zaledwie 4%,

Co do spélezynnikédw sprawnosci, wzglednie zuzy-
cia energji, to Komlsja doszta do wynikéw zupelnie po-
dobnych do juz wyzej przytoczonych, obliczajge zuzy-
cie energji, mierzone na lokomotywach dla pradu zmien-
nego, na 22 Wtg, stalego 21,5 Wtg na tonno-kilometr
a spdlezynnik sprawnodci pomlqdzy zbieraczem prqdu
a eletrownig na 62 ,8% dla prgdu stalego i 62,6% dla
zmiennego z przetwarzamem

‘Ostatecznie wypowiada sig ita I{omlsJa zautrzyma-
niem juz w kraju znanego 1i wyprobowanego systemu
pradu zmiennego.

Dla umozliwienia poréwnania systeméw dla wa-
runkéw w Polsce zostaly opracowane projekta elektry-
fikaeji 3 linji, a mianowicia: Lwéw—Krakéw, Warsza-
wa—Krakéw 1 qurowa-DQbhn—Warczawa Projekt
piorwszy zostal obliczony dla pradu jed nofazowego zmien-
nego, pozostale dwa dla stalego o napigciu 3000 V.
W.ychodzgce z zalozenia, ze zuzycie energji, mierzone na
podstacjach, wzglednieelektrowni, jest dla obu systemow
jednakowe, zostaly nastgpnie projekta przeliczone: pierw-
szy dla pradu stalego, dwa pozostale dla zmiennego.
Ceny maszyn i urzadzeh zeczerpnigte sg z ofert odpo-
wiednich wielkich firm z lata roku biezacego.

Koszta te we frankach zlotych przedstajg SIQ
w przyblizeniu, jak nastgpuje: '

1) Linja Lwéw-Krakdw.
a) Prad zmienny jednofazowy 16%/, okresdw
16000 V, wytwarzany bezposrednio w elektrowni.

© 6 podstacji transformatorowych (odlegtodd migdzy
podstacjami okolo 90 km) o mocy kazda, ,

3x2500 kVA 443000 fr,
Rozdmelma . 872000
815000 , 4890000 fr. z1.
14 lokom. poéplesznych po 640000 fr. 8960000 , ,
28 ,  towarowych po 610000 , 14030000 , ,
25 lok. tow.-osobowych po 475 000 | , 11876000, ,

mm2

» »

660 ton miedzi na sie¢ roboczy (drut roboczy 100
przekroju) po . 1600 fr. -~ 990000
- ' 40745000
bez slupéw, drutéw poprzecznych i pozostalych
strukcjl sieci, oraz budynkdéw podstacji.

b) Prgd zmienny jednofazowy 16%/, okreséw
16000V, przetwarzany w 6 podstacjach z pradu tréj-
fazowego:

non»
kon-
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6 podstacji kazda o mocy 32500 kVA

Transformatory . . 284000 fr.
Przetwornice wirujgce d wu-
twornikowe . . 864000 ,,
Rozdzielnia. . 540000 ,,
1688000 , OOO 10128000 fr. 1.
Tabor 1 sieé Jak w warjancie ,a“ 35855000 ,
45983 009

L

c) Prad staly 3000 V, przetwarzany w 8 podsta-

cjach z pradu zmiennego tréjfazowego.
8 podstacji kazda o mocy 32000 kVA

Transformatory . 266000 fr.zl.
Przetwornice jednotworn, 540000 ,,
Tabor:
Rozdzielnia . . 492000, :
19298000, , 10384000 fr. zl.

1410k, po$p. po 600000 8400000 ,
93 , towar. , 595000 13685000 ,

2¢ , tow.-0s.470000 11760000,
: ) 33835000 , ,

Miedz dla sieci roboezej: 2 druty robo-

cze po 100 mm? przekroju oraz prze-

wdéd wzmacniajgey 100 mm?ogdlem
1600 ton miedzi po 15600 fr. 2409000 ,, ,
46 619000 ,

Ré%nica migdzy pragdem zmiennym z przetwarza-
niem, a stalym — 736 000 fr. czyli okoto 1,6%.

Dla poréwnania z prgdem zmiennym, bezposrednio
wytwarzanym, nalezaloby jeszcze uwzg]qdmé wigkszy

koszt transformatoréw i generatoréw ns elektrowni dla

pragdu 16%: okresowego.

Co do ceny genératoréw nie posiadam obecnie od-
powiednich danych; co do transformatoréw, to réznica
kosztu transformatora 8000 kW dla pra,du jednofazo-
wego 16%: okreséw a takiegoz transformatora dla pradu
trzyfazowego b0 okresow wynosi okolo BOOUO- fr. zl;
© mozna wige wigkszy koszt elektrownioszacowad naoko-
o 1,6-—2 miljondw frankéw tak, Ze réznicamigdzy prg-
dem zmlennym bezposrednio Wytworzonym a stalym,
wyniesie okolo 4000000 fr. zt. czyli okolo 10%.

IT. Linja War szawa-Krakéw.

a) Prad staly 3000 V.

8 podstacji o mocy 3X 1800 kVA,
Transformatory 254000 ‘
Przetwornice 520000
Rozdzielnia . 492000

. 1266000 10128000

3 podstacje o mocy 2 1800 kVA
Transformatory 170000

Przetwornice 362000
Rozdzielnia . 450000
972000 2916000
s 13044000 fr, zl.
Tabor

31lokom. osob. po 600000= 18600000
42 ,  towar., 585000=24990000

43690000 ,, ,,

Mied# dla sieci roboczej: & druty robo-

cze po 100 mm? i czesciowo jeden,

a czesciowo 2 przewody wzmacnia-

jace 100 mm? ogdlem 2000 frm drutu
100 mm?=1800 ton po 1500 .

59034000 ,

2400000 , |,

b) Prgd zmienny 16% okreséw 16000 V, z prze-
twarzaniem w 8 podstacjach 3 xX2000 kVA
8 podstacji po 32000 kVA

Transformatory 260000
Przetwornice 730000
Rozdzielnia . »540 OOO_
1630000 2240000 fr. 2.
Tabor:

8110kom osob. po 640 000=19840 000
42 , - towar., 610000= 25620000

_ - 45460000 ,,
Miedz dla sieci roboczej: jeden drut ro-
boezy o przekroju 100 mm? 900 km
drutu o przekroju 100 mm?2=810 ton
po 1500 fr. . . 1215000 ,
58916000 , -
¢) Prgd zmienny 16%: okreséw 16 000 wytwarzany
bezposrednio w elektrowni.
8 stacji transformatorowych po 3 2000 kVA
Transformatory 396000

Rozdzielnia . 372000
768000 6 144000 fr. 21,
Tabor i sieé jak w wariancie ,b* 46576000 ,,
2719000 , ,
Zwigkszenie kosztu elektrowni 2000000 ,,
54719000 ,

Dla tej linji bylby wiec prad zmienny z przetwa.
rzaniem—o 119000=0,2%, a bezposrednio wytwarzany

04315000=7% od pradu stalego tanhszy.

Zupelnie podobne wyniki daje poréwnanie pro-
jektow dla linji Warszawa—Daeblin - Dabrowa: szcze-
gblowe ich przytaczanie tu uwazam za zbyteczoe.

- Réznice kosztéw pomigdzy pradem stalym azmien-
nym, przetwarzanym na podstacjach. sq tak male, ze mo-
g4 Smialo byé uwazane ze zero, tembardzic] zo oparte
sy na ofertach i kosztorysach przyblizonych, ze wieo
przy szezegblowem opracowanin mogs dla kazdego sy-
stemu powstaé o wiele znaczuiejsze réznice.

Natomiast zdaje sig byé prgd zmienny, bezposred-
njo wytwarzany w elektrowniach tanszy. Nalezy sig
jednak jeszcze zastanowié nad wplywem sieci kolejowej
na przewody przewody pradow stabych, telegrafu i te-

lefonéw. Komisja Szwajearska przeprowadzila co do

tego caly szereg obszernyel préb i badani doszla do
wniosku, %e wplyw ten da sig w kazdym razie przed
odpowiednie $rodki unieszkodliwié, ze jednak jest on
o wiele wigkszy przy pradzie zmiennym, niz stalym.
Przy tym ostatnim wplywaé mogg na przewody stabe-
go napigcia poza pradamiblgdzgcemi tylko prady zmien-
ne, powstajace na kolektorach motoréw, a oprdcz tego
swent. krétkie zwarcia na linji, podczas kiedy prad
zrienny wywoluje pozatem znaczne napigcia staty-
czne,

Jako drodki zapobiegawecze proponuje Komisja
przedewszystkiem przejscie linji pradu stabego na sy-
stem” dwuprzewodowy, a pozatem krzyzowanie linj,
zastosowanie malych transformatoréw (translatorow)
wlgczanych pomiedzy aparaty 1 linje, zezwol wylado-
wujgeych itp. a jako srodek najradykalniejszy— ulozenie
w obolowionych kablach lub usunigcie na znaczng od-
leglo$é od trasy kolejowej.

.Zupelnie odmiennego zdania jest Komisja Fran-
cuska, ktéra widzi bardzo powazne trudnosci w usunig-
ciu szkodliwych wplywéw prgdéw zmiennych. W tym
celu zastosowaly koleje Chemins de fer du Midi, specjal-
ne transfomatory sssce, rozstawione co ok. 4 km
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wzdluz linji; kolej New-York New-Haven ustawia w tym-
ze celu transormatory zaSJIA]qce w malych odleglo-
sciach, 6 —8 km. Sy to oczywiscie $rodki bardzo juzko-
sztowno. Natomiast wykazuje kolej Chicago—Milwau-
ke, uzywajaca pradn stalego hez zadnych srodkéw za-
poblemwczych zupelnie minimalne wplywy na sieci
pradéw slabych, a préby, wykonane na zyczenie Komi-
sji na specjalnym przewodzie telefonicznym z powrotem
przez ziemig biegngcym okolo 270 km wzdiuz linji ko-
lejowej, Wykazaly, zo na takim przewodzie doskonald®
rozmawia¢ mozna, a nawet umyslnie wywolane gwalto-
wne krétkie zwarcia, zadnego wplywu nie wywolywujs,

Aczkolwiek obawy Komisji Francuskiej co do
pradéw zmiennych zdajg sig byé nieco przesadzone,
a optymizm dla pradu stalego tez nieco zbyt wielki,
to jednak pewne jest, ze przy zastosowanin praddw
zmiennych, nie obeszloby sig bez powaznych kosatéw
na przerobienie i przelozenie przewodéw telefoniczno-
telegraficznych, ktére to koszta powaznie =zmniejszg
roznice miedzy kosztami instalacyjnemi, a przy pradzie
zmiennym, przetwarzanym w podstacjacli, prawdopcdo-
bnie nawet przechylg szale na strong pradu stalego.

Tak wigc i koszta instalacyjne roznych systemdw
nie roznig sig od siebie tak hardzo, aby daly ktéremu
z nich stanowczg przewage. Najtahiszym jest prad je-
dnofazowy, wytwarzany bezposrednio w elektrowniach
1 doprowadzony oddzielng siecig. Kwestja jednak, cay
zostowanie tego systemu jest u nas wskazane, wigze sig
juz scidle z kwestjg, czy koleje maja mieé oddzielne elck-
trownie, czy tes czerpaé prad z elektrowni okregowych
i sieci ogolneJ

W Szwajcarji, gdzie ogélna elektryfikacja kraju
jest tak daleko posunieta, 26 obecnie ledwie 6 gmin nie
]est zaopatrzone w energJQ eloktryeczng, sprawa  ta
nie ma wigkszego znaczenia: przewody musialyby i tak
by¢ wzmacniane, a zatem mozna je zbudowaé i dla in-
nego pradu i czestotliwodci.

Inaczej u nas, gdzie elektrownie okregowe dopiero
powstawad muszg. Koleje stanowié dla nich bedg sta-
‘fych i pewnych odbioreéw, ktérzy w wielu wypadkach

umozliwig wogole powstanie elektrowni, ktéraby inaczej
- jeszeze szereg lat nie miala dostatecznego zbytu. Prze-
prowadzenie przewoddéw dla zasilania podstacji kolejo-
wych pozwolt nieraz zaopatrywaé w prad okolice, do
ktéryeh prowadzenie oddzielnych przewodéw nie opfa-
ciloby sig ze wzgledéw na male tam zapotrzebowanie
energji. Wszystko to jednak jest mozliwe tylko o tyle,
o ile koleje czerpaé bedg prad z sieci ogélnej; wtedy
tylko przyczynis sig one do silnego rozwoju ogdlnej
elektryfikacji kraju. Klektrownis, majge lepszy spol-
czynnik wyzyskania, bedg w stanie oddawaé energjq ta-
niej, czem w wielu wypadkach skompensuje sig z na-
wigzks wigkszy nieco koszt instalacyjny.

Wyze]j przytoczone zapatrywania, skfonily gi¢wnie
Francje do przejdoia na prad staly dla swych kolei, po-
mimo to, ze elektrjfikacja ich rozpoczgta juz byla
pradem zmlennym Wobec tego zdaje mi sig byé wy-
‘twarzanie w elektrowniach pradu jednofazowego 6 ma-
tej czestotliwodei dla nowych naszych warunkéw nie-
wskazane; pozostaje wige wybdér pomigdzy prgdem zmien-

_nym jednofazowym, przetwarzanym z pradu trzyfazo-
wego, i pradem stalym.

Jak to. juz zaznacaylem, zdajg s1q juz byé oba te
systemy z punktu widzenia kolejowo-technicznego  zu-
pelnle roéwnowazne, z malg moze przewagg co do kosz-
tdw utrzymania, na korzy$¢ pradu stalego. Co do kosz-
‘téw instalacyjnych, to, biorgc pod uwage sprawe prze-

1922

woddow prgdéw stabych, stwierdzi¢ mozna, ze koszta te
nie bedg mniejsze dla prgdu zmiennego.

Na korzys$é pradu stalego przemawia pozatem mo-
znosé zastosowania w przyszloscl prostowmc rtecio-
Wych oraz to, ze system ten jest znacznie dawniej zna-
ny 1 wyplobowany, wynikéw takich, jak kolej Chicago—
Milwauke and St-Pau, nie Wykaza,h dotychezas zadna
koleJ, stosujgca prad zmlenny, a to ze wyuniki te bedy
réwniez dobre, jest bardzo wprawdzie usprawiedliwio-
ne, ale tylko przypuszczenie, a nie fakt dokonany.

Wobec tego, zdaniem mojem, najodpo-
wiedniedniejszym dla elektryh cacjl kolei
w Polsce jest prgd staly o napigeia okolo
3000 V.

Co do wysokosci napigceia, to Francja sklama sie
ku napigciom nizszym, 2400 lub nawet 1500 V, a to
gldwnie zo wyglqdu nalatwiejsze wykonanie lokomotyw
a zwlaszeza wagondw motorowych.

Taki punkt widzenia nie zdaje mi sig by¢ uspra.-
wiedliwiony; stosownie do ofert firm miarodajnych,
zmniejszylby sig koszt taboru przy przejsciu z 3000 na
1600 V okoto 5%. Dla linji wige np. Warszawa—Kra-
kéw, stanowiloby to réznice okolo 2200000 fr. Aby
utrzymac te same straty w sieci, nalezaloby réwnoczes-
nio albo zwigkszyd w czwornmob przekroje miedzi, albo
tez ZWIkazyC ilosé padstacji. Poniewaz mieds koszto-
wad bedzie przy 3000 V 2400000 fr., jedna za$ pod-
stacja 1266000 fr. przeto oczywiste jeat ze spowodo-

wane tem zwigkszenie kosztéw wielokrotuie plzewyzszy
oszezednosé 2200000 fr. na_tabor.

Zapotrzebowanie energji i obeigzenie elektrowni.

1) Kolej Lwéw-Krakéw

Przewdz roczny w tonno-kilometrach ciggnionych
brutto:
Rok 1926 — 7486318000
Rok 19356 — 10697029 000

Zuzycie na tonno-kilometr ciggniony, mierzone na

'podstacjach. po stronie wysokiego napigeia

Pociagi pospieszne 86,% W/g.
»  osobowe 465
» towar cigzkie 18,3 " (87 29,9 W/g.
N y zblorowe 236 !
Zuzycie roczne, mierzone na elektrowni:
Rok 1925 — 246 000000 kWg
Rok 1936 — 348000000

”

Obcigzenie elektrowni Rok 1925° 1935
rednie 23600 kW 33400 kW
Maksymalne 32600 , 46800

Spélezynnik obcigzenia 0,73.

2) Kolej Warszawa-Krakéw. -
- Przewéz roczny w touno-kilometrach ciggnionych
bratto: :
Rok 1925 — 7804904000
5 1935 — 14214600000

Zuzycie na tonno- kilometr ciggniony, mierzone na
podstacjach po stronie wysokiego napigcia:

Pociggi podpieszne 42,08 W/g.
y  osobowe 39 36 ,
, Iniejscowe 54,00 - 27,70 W/g.
, towar. cigzkie 22,04 [22 48
» ,  zbiorowe 26,16 , |

Zuzycie roczne, mierzone na elektrownl

Rok 19256 — 248586200 kWg
» 193b — 452735000

b2
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N1
Obcigzenie elektrowni: Rok.1925 1935
Srednie 35200 60750
Maksimum chwilowe 47 000 87000
” godzinne 42600 73600
Spélezynnik obeigzenia 0,75 0,70

8) Linja Warszawa-Dgblin-Dgbrowa.
Przewdz roczny w tonno-kilometr. ciggnionych
brutto - '
Rok 1025 — 7125400000
» 1985 — 11047200000
Zuzycie na tonno kilometr ciggniony, mierzone na
.podstacjach po stronie wysokiego napigcia
Pocingi pospieszne 485 W/g. l
, osobowe 40,6 27,5 W/g.
» towarowe 25,0 l
Zuzycie roczne, mierzone na elektrowni

Rok 1925 — 216000000 k' Wg
., 1935 — 330000000

-Obcigzenie elektrowni Rok 1925 1935

Srednie 27610 kW 44160 kW

Maksymalne 49420 , 56450
0,78

Spélczynnik obcigzenia 0,66

Bledy w polskim jezyku elektrbtechnicznym.,

Prof, St. 0dr. Wysook!.

Powiedzmy sobie prawde, ze wsrdd inteligencji
polskiej my, technicy, najgorze] wladamy jezykiem ro-
dzimym. Wazorujemy sig na skladui niemieckiej, cigz-
kiej, zagmatwanej. Wyslawiamy sig diugiemi okresami,
odsuwajgc istote rzeczy gdzies na koniec zdania.

W kazde niemal zdarie weciskamy jaki§ wyraz
obey, jaki$ barbaryzm. Im kwiecisciej chcemy sig wy-
razaé, tem zawilszem staje sig zdanie, tem wigce] ob-
' ezyzny w szyku 1 w samych wyrazach. A przeciesz
jezyk nasz jest nadzwyczaj bogaty, bez pordwnania
bogatszy od niemieckiego, a styl polski-— taki jasny,
przejrzysty! _

Wiedzg fachowg czerpalismy przewaznie z Nie-
miec, to tez nasz jezyk elektrotechniczny az rol sig od
germanizméw. Zamalo pracujemy nad jezykiem, bierze-
my wszystko zywcem z niemezyzny i nie przepuszczamy
. przez sito krytyzmu. Oto garstka wylowionych bleddw
jezykowych. : '
yHundert zehn Volt“—sto dziesig¢ wolt. Czy
inaczej mowimy? Zapominamy, ze rzeczowniki, chodby.
obce, podlegajs deklinacji. Pruzeciez nie powiemy: ,sto
- dziesigé gulden“, lacz ,sto dziesigé guldendw¥. A wiec
méwmy poprawnie: ,sto dziesieé woltdw, dziesie¢ am-
perdw, tysige omdw*®. I nie piszmy tych wyrazéw wielks,
liters, jak to czynig niemey. Litera wielka moze byc
uzyta tylko jako miedzynarodowy symbol jednostki.
A wige: 110 V, czyli 110 woltéw; 10 A, czyli 10 ampe-
réw; 1100 W, czyli 1100 watdw; 10 H, czyli 10 henrdw.

2, ,Kilowattstunde* —kilowatgodzina, Takiego
zespolenia jezyk polski nie znosi. Oba wyrazy sklado-
we trzeba koniecznie zwigzad przez samogloske 0. Wa-
gonokilometry, koniogodziny, amperogodziny, kilowato-
godziny.

8. ,Hohe Stromstirke“, ,hohe Frequenz®, ,hohe.

Tourenzahl“, jhohe Belastung®, ,hschste Zeit“ tloma-
czymy niewolniczo: prad wysoki, czestotliwosé wysoka,
obroty wysokie, obcigzenie wysokie, najwyzszy czas,

Jezyk niemiecki, jako ubozszy w tym wypadku od pol-
skiego, okresla mianem ,hoch* kilka pojeé pokrewnych.
Natomiast w polszczyznie mamy dla rozmaitych pojeé,
a nawet odcieni pojeé, rézne przymiotniki: wysoki,
wielki, duzy, znaczny, ogromny, olbrzymi i t. d. Calo-
wielk moze byé wysoki lub niski, a moze by¢ wielki lub
maly, ale nie kazdy czlowiek wysoki bywa wielkim
i odwrotnie.

Komin moze byé wysoki, slup — takze, ale prad
moze byé tylko wielki, czgstotliwos¢ wielka, szybkosé
wiella, obeigzenie wiellkie lub silne, wielki czas lub nayj-
wiegkszy czas. :

Nawet w tytulach artykuléw ,Przeglgdu Elektro-
technicznego® znalezliémy ten blad w postaci ,wyso-

© kiego przegrzania pary“ zamiast wielliiego przegrzania,

znacznego przegrzania czy silnego przegrzania a w osta-
tecznosel ,przegrzania do wysokie] temperatury ‘.

W pewnych tylko wypadkach, np. dla napigcia lub
temperatury, takie okreslenia sg dopuszczalne. Napigcie
bowiem przedstawiamy sobie przez analogje, jako pewng
roznicq poziomdw, jako wysokosé umyslnego wodospadu,
To samo tyczy sig temperatury, ktérg uzmystawia nam
stup rteci w termometrze. Slup bywa wysoki i niski,
podnosi sig 1 opada, a wigc 1 temperatura moze byé
wysoka i niska.

4. ,Volle Stromstirke*, ,volle Tourenzahl®, ,volle
Belastung® tlomaczymy bezkrytycznie: pelny prad,
pelne obroty, pelne obcigzenie. W jezyku niemieckim
przymiotnik ,voll“ jest pojgciem obszerniejszem od na-
szego przymiotnika ,pelny“. U nas prad, obroty i ob-
cigzenie nie mogs byé ani pelne, ani puste, ale megg
dochodzié do normy, mogg byé cafkowile.. Blad to
zresztg do$é pospolity 1 w jezyku ogdluym: méwi sie
czgsto ,mam pelne prawo do..." zamiast:  zupelne pra-
wo do...” !

5. ,lzolierrohr®, ,Glithlampe®, ,Lampenfassung"
rura izolacyjna, lampa zarowa, oprawa lampowa. Jezyk
niemiecki ma tylko jeden stopieh zdrobnienia, jgzyk
zas polski bardzo czgsto zdrobnienia stopniuje. Po nie-
miecku moze byé ,Rohr" lub ,Rohrchen®, natomiast
w jezyku polskim mamy do wyboru trzy gradacje: rura,
rurkalubruareczka. Mowimy: ,rura kanalizacyjna“,  rura
wodociggowa" wreszcie ,rura z barszezu®. Dia cienkich
i lekkich rurek elektrycznych stosowniejszy jest pierw-
szy stopien zdrobnienia: rurka bergmanowska, rurka
peszlowska. Wreszcie dla wyrobéw bardzo malych
mozemy zastosowaé drugi stopien: rureczka szklana,
rurecglka gumowa. ,Rura® izolacyjna, jak ja ochrzeil
katalog jednej z fabryk polskich, jest forms przesadzo-
ng. To samo tyczy sig lamp i opraw. Wielkie lampy
potwatowe mogs byé¢ lampami, ale normalne zaréwki
sg tylko lamplkami, a malehkie w latarkach kieszonko-
wych — lampecgkami. Oprawy lamp lukowych lub
wielkich pétwatowych bedziemy nazywali oprawami,
do normalnych za$ zaréwek — oprawkami. o

6. Silnik Diesel'a (jedni czytaja ,dizla%, drudzy
»dizela") ma oznacza¢ bynajmnie] nie motor, nalezgcy
do pana Diesel’a, lecz silnik, zbudowany wg jego po- .
mysiu. To samo tyczy sig aparatu Hughes'a (niektérzy
czytaja to ,ad litteram“!), aparatu Morse’a (przez innych
czytanego znéw z niemiecka ,Morse’go®l), rozkéw Sie-
mensa, rurek Bergmana, przewodnikéw Hackethala,
rolek Peschel’a i t. d. -

Z temi niewladciwosciami trzeba juz raz wrobié
porzgdek, spolszczyd je i utworzyé praymiotniki, Méwmy
1 piszmy: silnik dyzlowski, aparat juzowski (w skréce-
niu: juz), aparat morzowski (w skréceniu: morz), rozki
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simensowskie, rurki bergmanowskie, przewodnik hake-
talowski 1 galki peszlowskie.

7. Wytknawezy bledy, spotykane juz oddawna,
omdwimy jeszcze jeden blayd jezykowy, ktory w naszym
jezyku elektrotechniczoym ukaze sig lada dzieh, a ktéry
wigze sig emancypacja kobiet. Chodazi o to, jak sig beda
tytutowaly polki, ktdre ukoniczq politechnike wogdle,

a specjalnie wydzial elektrotechniczny. DPrzed dwu-

dziestu laty nie bylo klopotu z tworzeniem rodzaju
zenskiego od takich wyrazow jak: adwokat, doktdr, posel,
skrzypek, inzynier lub elektryk. Nicdawno pojawily
sig tabliczki z napisami: Doktér Anua Kowalska, posel
Helena Jankowska. Pray skréceniu imion i przy nazwi-
sku o brzmieniu obcem powstawala watpliwose: cay
to on, czy ona. Aby rozwiad tg watpliwosé, ukuto nows
forme: Dr. H. Stern, kobieta-lekars. Tylko patrzed, jak
ukaze sig napis: ,Marja Wolska, inzynier-elektryk® albo
,kobieta-inzynier®.

Wszystko to sg formy bledne. Rzeczownik musi
byé dostosowany do wlasciwego rodzaju. Kowalska
nie jest doktorem, lecz doktorks, Jankowska nie jest
postem, lecz postanks. Sternowa czy Sterndéwna nie
jest lekarzem lecz lekarkg. Zamiast kobieta-adwokat,
kobieta-skrzypek bedziemy mdwili: adwokatka, skray-
paczla.

W tej chwili jednak interesuje nasz tytul przy-
szlych indynierel elekiryczek. Tak bowiem beds
sig musialy tytulowaé nasze mlode kolezanki. Poczgt-
kowo bedzie nas razil wyraz ,clektryezka®. Wyglada
on, jako co§ bardzo zdrobnialego. Z czasem jednak
przestanie nas razié, jak przywyklismy juz do wspolni-
czek, chemiczek 1 medyczok.

Stownictwo izolatorow wiszaeyel (wisiorw) i odeiagowyel
Oprucownne przez I{olo Torunskie, przejrzane a cugdciowo zmie-
nione przez Centralng Komisjq Slownictwa Elektrotechnicznego.

Przewody napowietrzne przymocowane
s do punlkdw wsporcaych, ktére bywajg od-
porowe, przelotowe i narozne, lub weglowe.
Izolatory bywajg stojgee, wiszqce, czyli
wistory, i odciggowe. lzolatory wiszace i od-
ciggowe skladajg sie z odpowiedniej liczby
dzwon. ,

Izolatory odciagowe stosuje sig do siu-
péw odporowych i naroznych. Dzwona od-
ciggowe skladajg sig z lalerza porcelano-
wego, kolpala zeliwnego i trzone zelaznego.
Trzon jednego dzwona Igczy sig przegubowo
z kolpakiem dzwona nastgpnegc. Gdrne
dzwono wisi na konstrukecji wsporczej na
uszakw, trzon zad dolnego dzwona laczy sig
z gaciskiem odciqgowym, posiadajacym dwa
gniazda zaciskowe dla przewodu naciaggnie-
tego i przewodu luznego. Dla wigkszego
bezpieczenstwa stosuje sig tez izolatory od-
ciggowe dwurzedowe, a nawet trdjrzedowe.
W izolatorach dwu- i tréjrzedowyeh trzony
w dzwonach dolnych lgczg sig zapomocs

paka i trzona, Godrne dzwono wisi na konstrukeji
wsporezej na uszaku, trzon zas dolnego dzwona Iaczy

‘f)*mfatomz wagsoha%o mapiecio.
%y olalor oac'm,ﬁw% ’awwaow%

Duwvone
(Fawletla)

Rys. 1.

sig z zaciskiem wisiorowym. Zacisk wisiorowy ma
Zlobel ochronny dla podirzymywania przewodu i jest
zaopatrzony w plytke saciskowq do przykrecania i za-
ciskania, '

%wo/(atortg M)nawkfw%o napgoid.
Ywodokor wma[wg Aub aonsior.

spinel =z orczykiem, orczyk za$ lgczy sig
z zaciskiem odciggowym ga posrednictwem
uszaka podwdjnego: .

Tzolatory wiszace, cayli wisiory, stosuje
sig'do shupéw przelotowych. Dzwona wisio-
rowe skladajg sig réwniez z talerza, kol-
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Jeszcze w sprawie ,Projektu Ustawy
o wytwarzaniuit, p, energji elektrycznej“,

W zesaycie 21 ,Praegladu® zamiedcitem szereg awag
krytycznych o projelccie Ustawy, ktéra, znalaztszy aprobate
Rady Ministréw, ma wej$é niebawem do Sejmu, Sadzac

ze sprawozdania, podanego w tymie uzeszycie ,Przegladu‘,

Ustawa spotkala sig z surowgkrytyka, a nawet ostremi prote-
stami na Zjetdzie Toruiskim, Niestety sprawozdaweca nie
podaje tresci uwag krytycznycb, a rezolucja, w tej sprawie
na Zjetdzie uchwalona, dotycsy jednego tylko punktu, uje-
tego—zdaniem mojem —z niewladciwe] strony.

Wobec wagi calej sprawy, wobec tego, 2e omawiana
Ustawa stac sig moze zawadg na drodze elektryfikacji, o kt4-
rej mody sie stalo duzo moéwid, a ktéra w spoleczno-ekono-
micznej strukturze kraju i bez tej Ustaawy natrafi na liczne
przeszkody i zapewne bardzo tylko powoli postepowaé bedzie
mogta, —— pozwolg sobie jesuzcze raz zaprzatngé uwage cuytel-
nikéw sprawg, ktéra budzié powinna szersze, niz dotycheuas
zainteresowanie,

Rezolucja Zjazda Porunskiego zwraca sig przeciw arty-
kulowi § Ustawy za to, %6 powierza gprawe udzielania upraw-
nien wojewodom, nie zad ministrowi. W swojej notatce réw-
- niez przeciwv temu artylkulowi wystepowatem, z odniennych
jednakze motywéw. Zdaniem mojem, deceutralizacja jest tu
raczej plusem, gdyz mniej bedzie biurokratycznego prze-
wlekania spraw, a wigeej znajomosei warunkéw miejscowych,
Rezolucja Torafiska spowodowana zostala—zdaje sig—-stusz-
nemi wzgledami na potrzebe jednolitej polityki elektryfila-
cyjnej, lecz to samo da sig osiagnaé sgdanem przezemnie
wyraznem sformulowaniem w Ustawie warunkéw, ktérym
odpowiadaé¢ winno urzgdzenie elektryczne, ubiegajace sig
o uprawnienia, Bez tego, bez jasnego olredlenia w samej
Ustawie 1 w nzupelniajgcej instrukeji ogdélnych wytycznych,
ktéremi wiadze maja sie kierowad pray udzielaniu uprawnien
lub kontrolowaniu instalacji elektycznych, bedzie wszystko
zalezalo od widzimisig i od kwalifikacji—technicznych i umy-
sfowych — referenta, czy to ministerjalnego, czy to woje-
wodzkiego, a samowola referenta ministerjalnego jest bardziej
jeszcze, grotna jako bezapelacyjna,

Decentralizacja, oparta na jednolitej, jasnej, scisle sfor-

mulowanej Ustawie, — oto zdaniem mojem najlepsze rozwig-

zanie Bprawy.

_ Niestety rezolucja Torunska zajmuje sig powyzszym
jedynie artykulem, nie zwrdcila zas uwagi na artykul 12,
ktéry jakby chylkiem i mimochodem chece wprowadzié przy-
mus koncesyjny i kontrole panstwowg nad wazystkiemi, ana-
wet scisle prywatnemi urzgdzepiami elektrycznemi, o czem
obszernie] pisalem w swej notatce w zeszycie 21. ~ Poniewaz
niedopuszczenie do uchwalenia zte] Ustawy jest latwiejsze,
niz uporanie sig z Ustawgy, ktéra nabrala juz mocy prawnej,
sadze, ze wsuystkie Iola Stowarzyszenia Elektrotechnikéw
powinny sprawg sig zajgé i glos ich protestu powinien dojsé
jaknajrychlej do Sejmu. ' '

Sadze, e, gdy podniosa sig uzasadnione glosy protestu,
Ministerstwo saino wycofa Ustawe 1 zastapi ja bardziej celows,.

B. Szapiro.

. T

Elektryfikacja Czechostowac;i.

Rzeczpospolita Czechoslowacka w obrebie swych
granic posiada ogdlnej ilosci antracytu, Yupkéw bitu-
micznych i wegla nizszego gatunku okolo 140000000
tonn. Statystyka rzedowa podaje, ze w roku 1920
ogdlna produkcja wynosita: wegla 5565000 tonp, kok-
su 700000 tonn, brykietéw 722000 tonn; w kopalniach
antracytu pracowalo 74780 gérnikow.

W przeciggu roku bylo 272,76 dni roboczych,
ezyli przecigtnie 5,24 dnia w tygodniu. Srednia dzienna
wydajnos¢ robotnika wynosita okolo 2560 kg antracytn
1 okolo 610 &y wegla bitumicznego; drednia roczna pro-
produkeja robotnika wynosidla 67000 kg antracytu
1174500 kg wegla bitumicznego. Produkeja ta znacznie
wzrosnie z chwilg, jak sig ureguluja stosunki spoleczne.

Hydro-elektryczne instalacje mogg dad nastepu-
jace ilodei energji:

] i
! Maksi- “goozna produkejn
Rzeka }System mam ooy
W Bohemji: |
Blba do Kénigratz'n . . . tama  4000° 17000 000
Blba do Melnik’'a . . . .| kanal' 16000/ 7000000 .
Kilba za Melnik’iem kanal 11000/ 92000 000
Doplywy do Elby . tama 18000; 76000 000
Moldau do Balwaeis'u. kenal- ' 3900u] 156000 000
Motdan do Pragi . . kanal = 870001 450000 000
Moldau do Melnik’a . kanal  12000i 106000 000
Dopltywy do Melnik’a bama | 168000 674000 000
Ogélem . . . . . . . . . 365 000|1658 000 000
W Morawji ogdlem . B9000; 178000 000
W Slowacji ogétem 200000/,  —
. |

Wynosi to ogélem dla cale] Razeczypospolite] wig-
cej jak 500000 kW. Statystyka rokun 1919 wykazuje,
ze w Czechostowacji jest 390 elektrowni, z ktérych 6 o wie-
kszej niz 10000 kW mocy, 3 o 5000 do 10000 kW
121 01000 do 5000 kW. Najwigksza elektrownia jest
w Pradze v normalnej mocy 22300 kW. Wsazystkie te
instalacje wytwarzaja prad tréjfazowy, o czestotli-
wosci 50 i majg linje dalekonosne o napieciach 3000,
22000 i 35000 V. Jedna linja, idgca od polozonej
w Zaglobiu elektrowni przy hutach Skéda, przenosi

"do Pilzna energje o napigciu 100000 woltow.

W roku 1914 iunstalacje elektryczne w Bohemji
wyprodukowaly 160000000 kWg. Obecnie dla elek-
tryfikacji Morawji stworzono sze$¢ przedsigbiorstw,
majgcych na celu pokryé caly ten kraj siecig
réwnolegle pracujacych elektrowni. 22 lipca 1919 r. zo-
stalo przyjete prawo, opiewajgce ogdlne systematyczne
zaopatrzenie cale] Razeczypospolite) w energje elek-
tryczng. Na plerwszy ogien wyasygnowano 76000000
koron, ktére majg byé zuiyte na rozszerzenie
istniejacych wodnych elektrowni. Udzial przedsig-
biorstw prywatnych w tem pierwszem stadjum elektry-
fikacji zostal ograniczony do 26%. Waszystkie instalacje
elektryczne otrzymaly prawo wywlaszczenia - ziemi.
Dla wykonania calego planu elektryfikacji zostala
utworzona Rada konsultacyjna, w sklad ktérej weszli
przedstawiciele przemysiu, nauki, rolnictwa, pracy i od-
biorcéw energji. Rada ta, do aprobaty ktérej zostaly
przez Rzgd zlozone wszystkie projekty, wypracowala
caly szereg zasadniczych wytycznych, =z ktérych przy-
taczamy gléwniejsze. :



1) Elektrownie parowe muszg byébudowane o jak
najwiekszych jednostkach mocy 1 w miare moznosci
jak najblizej do kopalni; 2) stacje wodne majg praco-
wacé z najwigkszem zuzytkowaniem rzeki i muszg byé
tak zaprojoktowane, by pozwalaly na réwnolegla prace
z innemi elektrowniami; 3) wszystkie dalekonosne linje
winny stanowic ogdlngsieé; 4) wszystkie elektrownie mu-
szg dawacéprad trojfazowy 050 okresach; wyjatek stanowig
tu elektrownie, obstugujgcekolejeiinneprzedsighiorstwa,
ktore potrafig udowodnié, ze tego rodzaju prad potrze-
bom ich nie odpowiada; b) za napigcie linji rozsylowej
(fiderow) obrano 22000 woltéw z wyjytkiem wypad-
kdw, kiedy linja ta jest bardzo krotka; wtedy wystareza
napigeie generatora; 6)dlagléwnych dalekonosnyeh linji
przyjeto napiecie 100 000 woltéw, przyczem czasowo po-
zwolono bra¢ 50000 woltéw; 7)napiecie odbiorcdw musi
by¢ 220 —380 woltdw; dla prywatnych przedsigbiorstw
dozwolone jest 500 woltéw z uziemieniem punktu zero-
wog0; w systemach pradu stalego przewidywane na-
pigcie 440 woltéw z uzlemieniem zerowego p.; 8) napiecie
. generatoréw 6000 woltéw. ' ‘

Wytyezoym celem w calym tym prograwmie ma
byd stworzenie cale] sieci, ktdra bedzie zasilaé wszystkie
zaklady 1 stacje kraju i na ktérg prad bedzie wytwarza-
Io 9 duzych elektrowni parowych. Wszystkie hydro-
elekiryczne instalacje bedy pracowaly na pokrycie
‘szezytéw w krzywej obeigzenia, a to w celu ekonomji
wegla. Przyjmujge pod nwage, ze ogélna moc wod-
nych stacji wynosié bedzie 500000 kW, mozna obliczyé
roczng ekonomje w wegluna 6 000000 tonn. Dla wszyst-
kich parowych elektrowni zalecane jest gazowanie wegla
w jak najszerszej skali dla wykorzystania wszystkich
dodatkowych produktéw, jak amonjaku, smoly gazo-
wej it p.

Ogdlny kosatorys wszystkich parowyel elektrowni,
linji dalekonosnych gléwnych i fideréw wynosi sumg
okoZo 1500000000 koron. Llektrownieteisiecé majsbyc
wykohezone w ciggu 20 lat, a hydro-elektryczne—przez
50 lat. Wsnystkie wodne elektrownie bedzie budowalo
Panistwo przy pomocy wladz tej miejscowosci, dla ktdrej
stacje sig stawia. Elektrownie parowe majg byé zbudo-
wane przez towarzystwa prywatne przy pomocy rzgdu.
Zapotrzebowanie energji elektrycznejznaczniesigzwiek-
szy z chwilg elektryfikacji. Obecnie wlasnie departa-
ment kolejowy projektuje naped elektryezny dla gléw-
nych linji kolejowych. ‘

Projekty powyzsze sg opracowywane pod kierun-.

kiem prof. Politechniki w Pradze Czeskiej Fernando
Pietsch’a. ,

Tlectr. World, 1921, Vol 78, Mt 8, J. Gra.

Transformator wahadtowy.

Do zasilania nadawezych stacji radjotelegraficznyeh
iskrowych bardzo matej mocy (kilkadziesigt lub kilkaset wa.-
tébw) uZywano powszechnie cewek indukcyjnych (cewek
Rubmkorff’a), , ' ‘

Spotkaé je mozoa bylo w wielu typach wojskowych
stacji okopowyeh, .stacji lotniczych i morskich stacji ratunko-
wych, w ktére zaopatrywane sg parowce w charakterze rezer-
'wy na wypadek uszkodzenia mocniejszego i doskonalszego
urzgdzenia radjotelegraficznego,. jakiem normalnie rozporzg-
dzajg. Wogble stosowano cewki Rubmkorff’a do zasilania
stacji matej mocy 'w tych wypadkach, gdy zaopatrywanie sta-
cji w alternator o sredmiej czgstotlimosei, (B00--1000 okre-

12 PRZEBGLAD ELIEKTROTECHNICZNY.

lowym, Pendelumformer) ¢

1922

séw), wymaganjgey tego lub innego rodzaju silnika napedo-
wego, bylo z jakichkolwiekbadi wegledéw niepozadane lub
nawet niemozliwe. '

Cewka Rubmkorff'a jednak jako organ =zasilajacy
stacji nadaweze] posiada bardzo powazne wady, do ktdrych
w pierwszym rzgdzie trzeba zaliczyé maly sprawnosé,
niedoskonate i niezbyt pewne dzialanie przerywacza mlo-
teczkowego oraz niedostatecznie wielkg czestotliwosé wytwa-
rzanego pradu zmiennego; Zrodla tego stanowiréwnaies przervy-
wacz, Zwlaszeza ostatnia okolicznodé zastuguje na szezegdlng

uwage, gdyz deigki niej stacja nie moze pracowad iskra diwie-

czgcg : zamiast bonu muzykalnego w telefonie stacjiodbiorczej
styszymy dizwiek przykry, nusgey dla ucha, o charakterze
trzasku, przez co trudno jest odréinié odbierane sygnaly
od szkodliwych dizwigkéw atmosferycznych, Inne za$§ kon-
struleje przerywaczy, dajacych czgstszg iskre, jaldolwiek
dobre i celowe w warunkach pracy laboratoryjnej, nie mogly
by¢ stosowane w warunkach eksploatacji ruchomej stacji ra-
djotelegraficznej.

To tez praktyka radjotechniczna do zasilania stacji
iskrowych malej mocy wytworzyla nowy typ transfomotora,
przetwarzajgcego pradstaly o niskiem napigeiu na prgd zmien-
ny o wy#szem napieciu i znacznej stosunkowo czgstotliwosci
(500—1000), umozliwiajacej wytworzenie iskry diwigczgcej.

Transformator ten
(nazywad go bedziemy
transformatorem wahad-

posiada zamknigty rdzet
zelazny R, na ktérym
umieszczone jest uzwoje-
nie niskiego napigeia,
skiadajace sig % dwoch
czgdel 1 nawinigte w taki
sposdb, e wytwarzooe
przez, obie czedci stru-
mienie magnetyczne obie-
gajg rdzeh transformato-
va w przeciwnych kierun-
kach, Kofice nzwojenia
plerwotnego &g prayla-
czone do zaciskéw aa, ‘ : [f[?M
do ktérych sig przylacza
obwdd zasilajgcy, ztozony
z baterji akumulatoréw B (ca 20 V') i klucza telegraficznego K.
Kofice uzwojenia wiérnego sg przylaczone do zaciskéw ze-
wnetrznych b, Wahadto W jest w swej gornej czgsel polaczone
z lekkim rdzeniem ¥, umieszczonyin wewnatrz cienkiego uzwo-
jenia; z chwilg nacignigeia klucza K, uzwojenie to znajduje
sie pod stalem napigeiem baterji B, a dezigki odpowiedniemu
kierunkowi zwojéow uzwojenia na obu -kohcach rdzenia 7
powstaja bieguny dodatnie 7.

Przez to, ze odleglosei migdzy biegunami 71 i 7
a rdzeniem B transfomatora nie sg jednakowe, wabadlo musi
opudcié pozycje érodkows 1 dotknad jednego ze stykéw k; lub
k,, skutkiem czego bedzie przeptyw pradu stalegoe po lewej
lub prawe] czgsci uzwojenia viskiego napiecia. Jezeli waha-
dlo dotyka styku J, — to u gory lewej czgdci rdzenia B wy-
twarza sig biegun ujemny, u géry zas prawej czefci—biegun
dodatni, Wynikiem tego bedzie przechylenie rdzenia 7, przer-
wanie styku %, i wybworzenie styku'%,, poczem opisany pro-
ces powtérzy sie w odwrotnym kierunku: gdy klucz K
jest nacidnigty — wabadlo J¥ drgaé bedzie z okreslong
crgstodcia, wytwarzajage kolejno stykiky i/, i prad staly
plynaé bedzie naprzemian po lewej lubpo prawe] czgsci uzwo-
jenia niskiego napigcia; rdzes transformatora zad bedzie per-
jodyczuie z takgs czestoscia przemagnesowywany, a na zaci-
skach bb powstanie zmienna sila elektromotoryezna o czgsto-
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tliwosel, zaleznej od csestodei drgah wahadla, Przy pomocy
regulowania odleglo$ci migdzy wahadiema kontaktami %, i iy,
czestotliwodé wytwarzanej sily elektromotorycznej daje sig
regulowaé. w szerokich wzglednie granicach i moze osiggad
wartosci, wystarczajace do otrzymania iskry muzykalnej. Po-
wazna tes zaleta transfomatora wahadlowego polega na tem,
iz przery wacz jego nigdy sig nie zacina i rusza z kazdej po-
zycji, jesli jest dobrze wyregulowany.

Kondensator (' stuzy do ttumienia iskier, powstajacych

w punktach stykowych. .
P yrowy J. Machcewicz.

L przemystu | gnspndarki elektrycznej.

Monografja Fabryki Porcelany i wyrobow cera-
micznych w Cmielowie Sp. Ake..

Mieszkancy Cmielowa od najdawniejszych czaséw zaj-
mowali sig garncarstwem, majge praywile] wolnego
handlu, nadany przez kréla Augusta 111, a potwierdzony przez
Stanistawa Augusta Poniatowskiego. Liczba tych garncarwy
dochodzita w roku 1789 do 30 oséb.

W roku 1790, jak podn;e historja, jeden z garncarzy
nazwiskiem Wojtos, /gromadul obolk siebie kilku innych i nie-
zaleznie od wyrobéw garncarskich, zaczal wyrabiad
réowniez fajans i majolike. Ta okoliczrosé podata mysl
Wielkiemu Kanclerzowi Koronnemu, hr. Jackowi Malachow-

" skiemu, 6wezesnemu whscicielowi Cmielowa, aby na wago-
rzu pod Cmielowem zalozyé wytwérnig fajansu, uviywajac do
wyrobu glinke, znajdujaca sig w olbrzymich pokindach w miej-
scowymn lesie Baltowskim,

W roku 1811 Xanclerz hr. Matachowski poestal w upo-
minkn serwisy fajansowe Prezesowi Rady Stanu Ksigstwa
Warszawskiego, Stanistawowi Potockiemu, Ministrowi Spra-
wiedliwoscei Ziubiedskiemu, Ministrowi Wojny Jézefowi Ksig-
ciu Poniatowskiemu i wiela innym, od ktérych otrzymal dzigk-
czynne listy za zalozenie tak pozytecznej wytwoérni.

Stopniowo wytwornia fajansu rozwijala sig i w r, 1834
posiadala juz trzy piece, nastgpnie cutery piece, z ktérych wy-
chodzily wspaniate okazy ¢mielowskiego fajansu, ozdabiane
kwiatami i widokami, przewazonie w blado-niehieskin kolorze.

Za wytwarzane od 18560 r. do 1869 r, wyro-
by kamieunne, wytwérnia otrzymala zlote medale, migdzy
innemi na wystawach w Paryzu i Pinlandji. W tym czasie
‘wylwérnig nabyli p. p. Pogorzelski i Cybulski.

W roku 1842 produkowano jui porcelang i stopniowo
wyroby udoskonalono, szczegélniej w czasie posiadania wy-
tworni przez Ksigcia Aleksandra Druckiego-Lubeckiego, duig-
ki sprowadzeniu z zagranicy specjulistdéw technicznych i arty-
stycanych. W ciggu calego szeregu lat, okazy porcelany émie-
lowskiej posylane byly na wystawy krajowe i zagranicane,
zyskujgc ogblne uznanie, jak réwniez liczne medale zlote za
doskonale wyroby.

W roku 1914, wskutek .wybuchu wojny Swiatowe;j.
Ksigsg A. Drucki-Lubecki wytwoérnig zatrzymal i przerwa ta
trwala do 11 maja 1920 r., t, . do czasu nabycia jej przez
Polski Bank Przemyslowy we Liwowie, ktéry finansowat znisz-
czong wytwérnig, az do zupelnego uruchomienia, potem utwo-
rzyl Spélke Akeyjng iz dniem 1 stycznia 1921 I, przekazal
majatek fabryki Radzie Zawiadowczej.

Kisrownictwo remontu i uruchomienia wytworni objat
obecny Dyrektor, specjelista- ceramik, p. Jersy Holnicki-Szule.
Przezwycigiajac liczoe powojenne trudnosei, wyremontowano
zniszezony wytwornig i juz w hpcu 1920 10k\1 uruchomxo-
no jg.

.zaréwek ,Cyrkon*.
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Cazynna od 11 miesigcy, zasila rynki krajowe w wyro-
by porcelany stolowej bialej i malowanej, porcelang elektrote-
chniczng, apteczng i laboratoryjng, jak réwnies we wszelkie-
go rodzaju i fasonu-cegly ogniotrwale (szamotowe) i zaprawy -
szamotowe.

Normujgce sig stosunki polityczne i hadlowe pozwolg
rozwingé sig wytwdrni w calej pelni i zaspokoié nietylko licz-
ne zaméwienia odbioreéw - krajowych, lecz i zagranicznych,
a mianowicie z Anglji, Holandji, Niemiec, a nawet z Nowsg]
Zelandji.

W dziale malatury na potcelanie, Zarzad Fabryki, wi-
dzge bogate irédia dekoracji rodzimych, zaczerpngl wzory
% motywéw ludowych i taka porcelana, w swojskim styla de-
korowana, ukaze sig wkrotce na rynku krajowym,

W sprawie fabryk zardwek.

Od inz. E. Potempskiego otraymali$my # prosbg o wy-
drukowanie list nastgpujgey:

Proszg uprzejmie o taskawe umieszczenie w najblizszym
numerze Przegladu Llektrotechnicznego kilku nastepujacych
stéw sprostowania.

W odezycie moim, wyglaszamy na Zjesdzie elektrotech-
nikéw w Toruniu, pod tytutem: ,Tabrykacja lawp zarowych
w Polsce®, wspominajac o niedawno zalozonej w Bydgoszc&y
fabryce Zarowek pod firmg ,Ampol® ‘wyrazitem sig, 2o fa-
bryka ta jest jeszcze, o ile wiem, meczynnq Obecnie cheial-
bym sprostowaé tg mfmmﬂqq, jalk sig okazato mylng, gdyz
fabryka Ampol byla juz w owym czasie urnchomiona, wyra-
biajgc na poczatek po kilkaset lampek dziennie,

Nowa ta placéwka przemysiu elektrotechnicznego przy-
czyni sig do umozliwienia pokrycia weigs wzrastajacego zapo-
trzebowania va zaréwki wyrobem krajowym, represzentowa-
nym dotychczas przez jedng tylko istniejgeg polska fabryke

Z powazaniem (podpis),

Z eksploatacji tramwajow miejskich w Warszawie.

Przytaczamy ponizej wazniejsze dane statystyczne z mie-
sigca lipea r. b, i dla poréwnanis — z tegoz miesigea roku
ubieglego. ,
Lipiec 1921 r, Lipiec 1920 r.

Przewieziono pasazeréw .

18.342.291  12.056.208

Przewiezionych pasazeréw .

na wozokil, .o 8,94 10,12
Przejechano wozokilometrow, 1.485.293 1.191.663
Dzienne maximum wagonéw

motorowych w ruchu . 138 105
Dzienne maximum wagondw

przyczepnych w ruchu, 159 132
Sredni dzienny przebieg wa- '

gonu w klm, . 164,39 168,41
Wyprodukowano energji ole-

ktrycznej kWh, . 9520,41 6991,60
Koszt wyprodukow. 1 kWh fen. 1007,95 213,79
Zuzyto dla ruchu osobowego kWh 8512,80 6170,82

" " . towarowego 4,689 4,738

» na 1l wozokilometr mo-

torowy ° ) kWh 0,783 0,720
Zuzyto wqgln dlal wyprodu- )

kowane] kilowatogodziny kg 1,81 1,817
Dlugodé toru eksploatowanego km 88,728 84,6567

Wplyw
Rozchod

Mk. p.

n "

1256339135 76 24156900,42
96817066,563 15650664,31
A.

#) ‘Wozokilometr motorowy przyjmuje sig za 1, za$ przy-
czepny — za .




Nowa linja tramwajowa w Warszawie.

Nowg linjg Grojecky o dlugogei 2850 m (od-Al. Jero-
zolimskich do drogi Opaczewskiej) wybudowano w drugiej
potowie r. L. Wydzial Sieci praystgpilt do robét (stawianie
stupéw i montowanie sieci) przy koficu lipea; pomimo wiel-
kich trudnosei, wywolanych strajkiem sierpniowym, budowa
wyloficzona zostala calkowicie na dzin 1.X, 1921 r,

Jest to pierwsza linja, wybudowana od 1914 r. zupol-
nie normalnie na sposéb przedwojenny, t. j. na shupach zelaz-
nych przy uzyciu roboczego przewodnika miedzianego profile-
wego o przekraju 65 m/m?. Wysiggi do slupéw swykonane
zostaly sitami wlasnemi w warsztatach sieci.

Poniewaz pozostawienie w Al Jerozolimskich przewo-
dnikow zelazuych powoduje znaczny spadek napigeia, zasilo-
no- sie¢ na ul. Gréjeckiej » 7-¢j dzielnicy (I'warda-Zlota),
przeprowadzajgc kabel 240 mm? pod torami kolejowemi na
.Towarowej.

Uprzednio juz, bo w roku 1919, przeprowadzono réwniey
kabel dla pragdéw powrotnych.

Dla zalozenin sieci na ul. Gréjeckiej uiyto slupdw ze-
laznych, wyjetych z réznych dzielnic miasta, gdzie zastgpiono
je rozetawmi, wmurowanemi w éciany domér.

Duzy odsetek uzezwolet na rozety otrzymano od insty-
tucji spolecznych i Ministerstw, Prywatni wladciciele domow
wstrzymujg sig od udzielania pozwolen na zaloZenie rozet,
jakkolwiek udalo sig otrzymaé i od prywatnych wiadcicieli
pozwolenia na zalozenie .25 szt.. zyskujgc w ten sposdb takg
samg liczbg stupéw dla dalszej hudowy, Przyklademn stuzyd
moze ul. Nowowiejska od Al. Ujazdowskich do placu Zbawi-
ciela, gdzie prawie wszystkie slupy zastgpiono rozetami, na
czem zyskala.perspektywa ulicy., Zaznaczyd zatem nalezy, %e
obywatelskie stanowisko poszczegdinyeh oséb i instytucji,
udzielajgeych pozwolenia na umieszczenie rozet, W znacznej
mierze ulatwislo wykonanie linji tramwajowej na ul. Gréjec-
kiej, drewniane bowiem stupy szpecg miasto, wymagaja kosz-
townej reparacji i nie dajg tej gwarancji bezpieczenstwa przy
ruchu n]icznym co slupy zelazne. E. Z\ap

Wladomoéa techmczne.

Swigto radJoteleomtu Radjoklub francuski w da.
16 grudnia mind urzgdzié poranek radjotelegraficzny w tea-
trze Wielkim na Polach Elizejskich, mqj@c na celu spopulary-
zowanie radjotelegrafji i spotggowanie rozwoju radjotechniki
amatorsklej. Protektorat honorowy objal profesor I Branly,
& w organizacji §wigta brali udzial R, Poincaré, ex-prezydent
Francji, i gen. Ferrié, dyrektor telegraféw wojskowych. Od-

czyt popularny o powstaniu, rozwoju i stanie obecnym radjo-’

techniki zostanie wygloszony przez M. Givelet‘s, wiceprezy-
denta radjokluba francuskiego. Poranek miano urozmaicié
w sposob nader oryginalny: oto zamierzano odegraé¢ dwie
ad hoc napisane sztuki:", Par sans fil* i ,Forat enchantée",
ktére przez pubhcznoéé mm byé wysluehane przy pomocy
radjotelefonu.

Calkowity dochod % poranku zostal przeznaczony na
subsydja dla prywatnych laboratorjéw radjotechnicznych oraz
na zapomogi dla rodzin oficerow — radjotelegrafistéw han-
dlowe]j marynarki Francuskiej, ktdrzy zgingli na morzu przy
pelnieniu obowigzkéw stuzbowych,

Elektrycznos¢ atmosferyczna. Profesorowie Dwald
Rasch i Erust Kvist, zajmujgc sig juz oddawna kwestja elek-

' trycznoscx atmosferycznej, doszli do pewnych wynikéw, ktére -

w nastgpstww mogg, mieé nader doniosle znaczenie, Udalo im
sig mianowicie, stosujac specjalne urzgdzenia na odpowiednio

przysposoblonvch latawcach, uzyskiwad z' jednej stacji powietz-

néj moc stals, dochodzacy do BO Zw.
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Wobec tego, ze potencjal elektrycany atmoslery na
wysokosel 1000 mtr. wynosi koto 80 000 woltéw, a na wy-
sokosei 4000 mtr. koto 500000 woltdw, prady ntmosfel_y(,zne
83 0 bardzo wysolnem napigeiu. Przez transformacjg ich mo-
zna uzyskaé napigcia normaloie uzywane w technice. Koszt
instalacji stacji powietrznej w pordwnaniu do wodnych stacji
elektrycznych jest koto 10—12 razy mniejszy.

Dotad prayzwyczailidmy sig czerpaé energje z wngbraa
ziemi lub jej powierzchni; nadejdzie zapewne epoka, kiedy
i otaczajaca ziemig atmosfera bedzie stusyta wydatnem £rédlem
energji dla celéw przemystowych. .

Die Electrizitit 1921, N 253 K. D.

Zastosowanie lampy katodowej w medyeynie.
»American Scientifict 1921 r. Podaje, jako rzecz stwierdzo-
ng i wyprobowana wobec grona lekarzy w laboratorjum
»Signol Corps® w Washingtonie, badanie bicia serca pray po-
mocy lampy tréjelektrodowej, jakioj uaywamy w radjotele-
grafji. Lampa gra tutaj jedynie vrole amplificatora, Wobec
tego mamy mo%nosé demonstrowania bicia serca pewnego
osobnika stuchaczom na sali — powiedzmy, w celach pedago-
gicznych. Dalej, jedli nzyjemy jesscze innych urzgdzea radjo-
telegraficznych, mozna sobie wyobrazié¢ badanie przes pewne-
go lekarza pacjenta, ktéry wecale nie jest obecny w gabinecie,
a znajduje sig gdzied dalej, przypusémy, lezy sobie w wygo-
dnew ¥6zku swej sypialni. Jeszezo dalszym stopniem rozwoju
tej, jezeli mozna powiedzieé, ,terapji bez drutu“, bedzie taki
wypadek: Pewien stawny lekarz, siedzac w swej pracowni,
przy pusémy, w Paryzu, bada chorego lub chorg na serce, ja-
dacg okreten gdzied wérod wéd Oceanu Atlantyckiego, a nio
majacg zaufania do miejseowego lekarza,

I ten wypadek jest zupelnie mozliwy, gdy% radjotele-
graf w zwyklem znaczeniu moze nam sluzyé jako srodek bar-
dzo szybkiego porozumiewania sie lekarze z pacjentem lub
jego otocuzeniem, J W.

Pierwszy transformator na 220 kV. ETZ w ze-
szycie 31 r. 1921 podaje, ze Clinton Jones skonstruowat
w Gon, El. C-0 jednofazowy transformator na 11000/220000V,
50 okr. 8833 kVA, ktéry razem z dwoma innemi moze byé
wlgezany jako tréjfazowy. Jak zwykle w Ameryce bywa,
pierwotne uzwojenie transformatora polgczone jest w [>,
a wtbrne w A z uziemionem zerem; wobec tego wladciwa
transformacja jest 11 000/127 000 V. Transformator ma kon-
strukeje rdzeniowg ze zwyklem koncentrycznem uzwojeniem
iokragglemicewkamiizbiornik dooliwy. Takgsamg konstrukeje
posiadajg transformatory AEG, Okragla cewkama wigkszg wy-
traymalosé na zwarcie niz czworokatna, a to z tego wagledu, Ze
przy zwarciu powstaja natgzenia, ltore witym wypadkurozkla-
dajg sig wigeej rownomiernie, Przy koncentrycsnem uzwojeniu
gléwnaskladowanatgzenia, wy wolanegoprzez zwarcie jest skie-
rowang wprost na wytrzymalodé miedzi; przy uzwojeniu plas-
kiem cidnienie to przedewszystkiem odbija sig na szkielecie
transformatora. Okrggle cewki nie wymagajs sadnej specjal-
nej konstrukeji. Waporeze czedci cewek lezg pod prostym
katem do zwojéw i wszystkie zwoje wapierajg na malych odle-
glodciach. W typach transformatordw plaszczowych wsporeze
ezqém polozonesgréwnolegle do uzwojen, bezpodrednio wspiera-
jac tylko poszczegdlne cewki; utrudniajg one eyrkulacje oliwy.
Uzwojenie wtérne spoczywa na wsporczych izolatorach, Tzola-
torprzepustowy napelniony jest oliwg i manakoscu duzeszklane
naczynie dokontroli jej poziomu. Ogdlna waga transformatora
wraz z oliwg wynosi BO tonn, Wysokodé do krahea 1zolatora
7,3 m, érednica naczynia (pudla) wynosi 8,2 m. J. are.

Stuleue odlkry¢ Ampére‘a. Dn, 24 listopada r. 1921
w wielkie] sali Sorbony éwigcono uroczystym obchodem stu
letnig roczniocg -epokowych odkryd. wielkiego fuyka francus-
kiego, André Marie Ampére‘a; obchéd odbyt sig pod przewo-



Ne 1
dnictwem prezydenta I'rancji Millerand‘a w asvstencji mini-
stréw Lie Trocquer‘a i Dior‘a.

Prezydent komitetu organizacyjnego Berthelot strescit
catoksztalt prac naukowych Ampére‘a, rektor zas uniwersytetn
paryskiego Appel poswigeil swe przemdwienie pracom Am-
pére‘a w zukresie matematyki: po przemdwienin Jauet‘a preo-
nydenta francuskiego Towarzystwa fisycznego 1 dyvektora
Iicole Supérieure d‘lilectricité, glos zabieral szereg licanych
méwedw, a miedzy innemi Legouer, prezydnt zwigzku syndy-
katéw elektrycznych, Boucherot, prezydant zwigzku inzynie-
réw francuskich, dr. Mailloux, prezydent Migdzynarodowej
Komisji elektrotechnicunej,” oraz e Trocquer, minister rohot
publicznych.

Podezas bankietu, urzgdzonego z okazji uroczystosci
w hotelu Lutetia pod przewodnictwem Podsekretarza stapu
Laffaut'a — upriyjempiano gosciom czas koncertem artystki
Opéra — Comique, p.¥vonny DBrothier, $piewajacej przed
mikrofonem stacji radjotelegraficznej w Sainte — Assise,
w odleglosei przeszlo 50 km od hotelu Lutetia; koncert ten
mégl byé wyrazunie styszany w promieniu 1500 km.

J M.

Wiadomosci biezace.

Osobiste. Z okazji 25-olecin pracy na polu tech-
nicznem odbylo sig dnia 30 grudnia r. ub. w Warszawskiej
Dyrekeji Kolejowej uroczyste wreczenie grupy pamigtkowej,
ofinrowanej Wice-Dyrcktorowi Wydzialu Elektrotechnicunego
inz, J. P. Winoerowi, znanemu czytelnikom naszego pisma
z prac, zamieszczanyeh w , Przegladzie Elektrotechnicznym®.
Szanownemu Jubilatowi Redakeja na tem miejscu pruesyla
7y czenia dlugiej i owoenej pracy na poln techniki polskiej.

— Inz M, KuZzmicki zostal przez Prezydjum Zwigzku
Klektrowni Polskich powolany na stanowisko Dyrektora te-
gox Zwigzku, ‘

Zjnzd Zwigzku Przedsigbiorstw Tramwajowych
i Kolei Dojazdowych w Polsce. Na naradzie, odbytej
w Poznaniu dnia 26 maja 1921 r. przedstawiciele poszczegél-
nych przedsigbiorstw tramwajowyeh i kolejowyeh . War-
szawy, Bodzi, Lwowa, Krakowa, Poznania, Bydgosuesy, Gru-
dzigdza, — uchwalili zainicjowad i zorganjzowaéd . Zwiyzek.
Potrzebe organizacji nzasadnia koniecznosé obrony stusznych
intereséw gospodarki przedsigbiorstw komnnikacyjnych miej-
skich i podmiejskich, ktére wskutek wojny ulegly znacznemu
yniszezeniu, ‘ : '

Wybrany Tymczasowy Zarzgd opracowal statut i uzys-
kal zatwierdzenie Ministerstwa Spraw Wewn. w dniu 22/XT
1921 roku, ‘ ‘

Pierwsze Walne Zgrowadzenie Organizacyjne ma sig
odbyé w Warszawie w sali Stowarzyszenia Technikéw (Czac-
kiego 3—B) w dniu 6, 7 i 8 stycznia 1922 roku z nastgpu-
jacym programem:

W dniu 6 stycznia 1922 roku (pigtek godzina 8-ma
wieczor) zebranie towarzyskie i wspélna kolacja w gmachu
Stow. Technikéw, sala V-ta.

W dniu 7 stycznia (sobota), posiedzenie plenarne od
godz, 10 do 2-¢j i od H-ej do T-ej.

W dniu 8 stycznia (niedziela) wycieczka do tramwa-
jow o godz. 11-ej rano,

7 Politechniki Warszawskiej. W grudniu r. ub.
po ukoficzeniu prac obowigzujgeych i zdaniu wszystkich egza-
minéw otrzymali dyplomy inzyniera-elektryka pp.: '

Antosi Biger, Janusz Groszkowski i Jersy Roman.

Sg to pierwsi intynierowie, ktérzy otvzymali dyplomy

na wydziale elektrotechnicznym Politechniki Warszawskiej.
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inzyniet-elektrotechnik,

Cztonek Stow. Elektrotechn. Polskich,

zmart dn. 15 grudnia 1921 roku.

W najblizszym zeszycie ,Przegl. Elektr.“

bedzie umieszczone wigcej szezegdlowe wspo-

mnienie posmiertne, poswigcone pamigel
zmarfego.

Elekgryfikacja kolei. Dnia 17 grudnia odbylo sie
posiedzenie Komisji Kolejowe] przy Radzie Tlektrotechnicz-
nej, na ktérem rozpatrywano sprawe wyboru systemu pradu
i elektrowni » punktu widzenin ogélnej elektryfikncji kraju.
Na podstawie referatéw inz, Podoskiego i inz. Kozlowskiego
Komisja doszta do wnioskuy, i7 elektrownie, zasilajgce sied ko-
lejowy w prad elektryeany, winny byé wspélne, najodpowied-
niejszym zad systemem pradu dla Polski jest system pradu
stalego, przctworzonego = pradu tréjfasowego, czerpanego
z ogblnej sieci. Szerokie umotywowanie swych wnioskdw
w postaci ostatecznej Komisja ustali na praysztem posiedzenin,
ktére odbedzie sig dnin 8 stycznia r. b,

Projekt stworzenia Jaboratorjum dla badad mate-
rjsléw pednych i smaréw. Wobec ezgstych zapytan ze strony

. 036b zainteresowanych w tej sprawie w jonie Zwiszku Ilek-

trowni Polskich powstal projekt stworzenia laboratorjum,
ktoreby wykonywaly analizy techniczne materjaléw pednych

i smardw. Na razie, poki jeszcze niezbgdne prazyrzgdy nie
zostaly zakupione, a pracownia-—zorganizowana, podajemy do
wiandomosel, 7ze wykouania powyzszych analiz podejmuja sig
Zaktady Llektryezne we Livowie, lktére posiadajg niezbedne
do tego prayrzady i odpowiedni personel.

" Nowe wydaWnictwa.

H. de Bellescize. Ktude de quelques probla-
mes de radiotélégraphie. 177, Pmiszl%(c)l. Goauthier-
Villars et Cie. Jak zaznacza autor w przedmowie — celem
ksiazli jest teoretyczne odwietlenie i, wyjadnienie- szeregu za-
gadnien, jakie wysuwa codzienna praktyka radjotechniczna.
To tex na calo$é ksigzki skladn sig jedensdele prac charakteru
monograficznego, najznpelniej nawzajem od slebie niszaleznych.

Dobér tematéw trzeba uznaé za udany, gdyz poruszone
zostaly zagadnienia tekie, jukic w podrecznikach radjotelegra-
ficznych sy czestokroé pomijane dzigki ich zawilosei, posiadu-
jac pomimo to dla praktyka duzg aktualnodé; radjotechnika
zagadnieh tego rodzaju zna bardzo wiele, a rozstrzygnigoeie
kazdego z nich wymega zazwyczaj dlugiego i ncigzliwego studjo-
wania literatury naukowej perjodycznej Ksigzka de Bellescize’a
na niektére z nich daje pdpowiedz] wyczerpujace.

7 poszezegélnych rozdzialéw ksigzki wymienimy takie
jak: obliczanie promieniowania anteny, usuwanie wplywdw
obcych w komunikacii radjotelegraficzne), stosowalnodé wzorn
Austin’a do obliczen . radjokomunikacyjoych, obliczanie ram

odbiorczych.
Literatura radjotechniczna w ksigice de Bellescize’a po-
zyskuje nowe wartodciowe dzieto. J. M. ‘



Uzupeftnienie bibljografii elektrotechnicznej,
zamieszczonej. w NeNe 10, 110 13 r ub.

By, Pruzniski. Grzegorza Chlebowskiego , Pod-
recznik telegraficzny i telefoniczny“. Krakdow 1908.

A. Ledne. Telegraf boz drutu. Tlom. I. Bouffal.
Warszawa 190b.

Wt Wasilkowski. Prady przemienne w zestawie-
piu z pradem o stalym kievanku. (W sprawozdaniu dy-
rekeji gimnazjum VI we Lwowie za vok 1903/4).
Lwdw 1904,

Przeglad czasopism.

Siemens Zeitschrift, Heft 12, gradzien 1021 r
Urzydzenia samoezynne dla wodocingéw.— Zastosownnie pomp
wodnych i powletrznyeh w nrzadzeniach kondensacyjnych. -~
Urzadzenta sygnalizacyjne i zegary elektryczue no fabrykach.—
Urzadzenia elekiryczne do kontroli gazéw kominowych. —
25-lecie podziemnej kolei elektrycznej w Budapeszeie. — Nowy
system hamowania dZwignic, pracujacych na pradzie trojfa-
ZOWyI.

Wydawnictwo to z d. 1 stycznia podnio-
sto cong wewngtrz Niemiec z 12 Mk, na 36 Mk;
prenumerata zadg dla zagranicy jest unormo-
wana nie wedlug kursu marki niemieckiej,
o w stosunkn do ceny podobnych wydawnictw
miejscowych w poszeczegdlnyeh krajach.

Revue gonérale de 'lfilectricité. Paris, NoO—
11. M. Lassalle. Apoarat do pomiardw opordéw ziemi.

- The Journal of Tnstitution of Kleotrical
Engineers No 302. Dysputa o telegrafowaniu radio na duie
odleglosci, :

The Radio Review. London, N9, Prof. J. F. Tou-

gend, Bilekiryeznoe falownnie wudluz prostych przewoddw i so-
lenoid6w. _

: Telegraph aud Telephon Age. New York
J. Rymer Jones. Badania kolei podmorskich. — Lounis Casper
Kurs technicznej telografji dla studentow.

The Telegraph und Telephoune Journal
London. I". Addey. Wspélezesna radiotelegrafja i telefonja.

' The Wireless World., London. H. Celquhoun.
Konstruncja i bndows mosztn.

Tlektrotechnik w Masclhinenbaun. Wien VI,
Ni 84 do 38. Dr. L. Hogelsberger. Rozwdj i postgpy przy bu-
dowie duzych radiostacji.

Jahrbuch-Zeitschrift fiir drohtlose Te-
lehrafiec und Telephonie. Berlin. H. Itales. Tele-
grafja i telofonja drutowa i bez drutu za pomocy modulowa-
nych fal,

Telegraphen- und Fernspechtechnik. Ber-

lin. F. Lange, Jak ulepszyé wykorzystanie naszych duzych

przewodéw telefonicznych, — Dyrektor telegrafo Dr. Wratzke.
Polaczenio telegrafem bez drutn migdzy Berlinem i Londy-
nem.—Karol Berger. Niemiccka sie¢ telegraficznn.

: Elektrotechnik und Maschinenbau. Zosz,
49, 4 VIL Gegenwilrtiger Stand des Schlagwetterschutuzed”in
elektrischen .Aunlagen.

Stowarzyszenia i Organizacje.

Z Warszawskiego Kola Stow. Elektr. We wtorek d. 8
stycznie r. b. w Warszawskim kole Stow, Elektr. bedzie wy-
gloszony przez prof. S. Wysockiego odezyt na temat ,Linje
napowietrzne, '

— Dnia 17 stycznia referat p. W. Rozentala o , Elekiry-
fikacji Zaglebia Borystawskiego w zwigzku z zagadnieniem
ndoskonelenia gospodarki ciepinej.

PRZEGLAD ELEKTROTICHNICZNY.

1022

— Do Warsz. Kola Stow. Ilektr. zostali przyjeci na
czlonkdw pp. Japusz Walewski, Stefan Zygadlo, Zygmunt
Sokolowski, Romuald ¥ormulewics, Herman Wegener, Zygmunt
Hubert, Stanistaw Mielczarski i Zygmunt Nogowski.

Zglosili swe kundydatury pp. Leon Kulpinski, Antoni
Wiszniewski, Bernard Miillor, Zenon Komosiriski.

Zjazd Delegatéw Stow. El. P. Dnia 6 stycznia r. b. o g. b
pp.- w Sali Herbowe] Stowarzyszenia Technikow odbedzie sig
doroczne Walne Zgromadzenie Delegatiw Stowarsyszenia Islek-
trotechnikow I’olskich.

Z Politechniki, We wtorel . 20 XI1 D. 1. w kole nau-
kowem przy wydziale olektrotechnicunymn odbyl sig odezyt
inz, St, Kaniewskiego na tematl: Analiza urzadzen zabezpiecza-
jaeyeh syst. Ritdenberga.

Zarzgd Warszawskiego Kola Stowarz. Tlektro-
technikdw Polskich mniniejszem zawiadamia Czlonkdw
Kola, ze we wiorek dnia 31 stycznia 1922 roku o0 godz. 7-¢j
min. 30 wieczorem w sali herbowaj Stowarzyszenia Tecli-
nikow w Warszawio, ul. Czackiego 3/b, odbedzie sig

Doroczne Walne Zebranie.

Porzadek obrad:
Zagajenie 1 wybdr przewodniczgcego.
Rozpatrzenie 1 zatwierdzenie sprawozdania
. Zarzgdu Kola za rok 1921-y.

Odezytanie i zatwierdzenie protokdtu Komisji
Rewizyjnej.

Rozpatrzenie 1 zatwierdzenic budzetu Kola
na rok 1922 oraz ustulenie w zwigzku z tem

wysokosci wpisowego i skladki ezlonkowskiej
na rok.1922.

H) Wybory:
a) Prezesa Kola— (na okros trayletni),
b) Czlonkdéw Zarzadu ~ (na okres dwuletni),
¢) " -Komisji Rewizyjnej — (na
okres roczny),
d) Cazlonkéw IKomisji Kwalifikacyjne] —

‘(nu okres trzyletni),
@) Delegatédw Kola - (na okres roczny).

6) Wolne wnioski.

Uwdga I. W mysl avt, [4 regulaminu Zobranie
jest wazne bez wzgledu nailosé obecnych Czlonkéw Kola.

II — Prawo obecmosci na Zobrania majg tylko
Czionkowie Kola.

Ze wzgledu na obszerny porzadek dzienny
uprasza sie o punktualne przybycie.

Cony melali weding 45. Wsch.

Mieds elektrolit 6036 (6373)

» rafinowana . 4700 (6000)
OYow miegkki , 1950 (2100)
Cunk hutn, surowy ., . 1950 (2200)
Cunk hutn. oryg. g-slaski 2260 (2070)
Aluminium hutn, 7700 (85600)
Cypa bhutn. . Co 13000 (14100)
Srebro w satabach za kg 2850 (3300)

Ceny w markach niemieckich za 100 kg, w nawiasach
— ceny wezesniejsze, '

J. Kr.

Redaktor: profesor M. Pozaryski.

” Wsldu.wca: Inzynier R. Podoski.

Drukarnia Techuniczna w Warszawle, ul. Czackiego B ~b.
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