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Il Zjazd Elektrotechnikéw Polskich w Toruniu
odtozony na 30, 3l pazdziernika i | listopada r. h.

Termin Zjazdu zostal odsunigty ze wzgledu na trudnodei komunikacyjne i inne lokalne okolicznosei,
uniemozliwiajace wielu kolegom udanie sig na Zjazd.

Zgloszenia dotychezasowe, o ile nie zostang odwolane, i wydane karty wstgpu zachownjg swg moc.

W sprawach referatéw i komunikatéw zglaszaé sig nalezy do Komitetn Organizacyjnego w Warszawie
Czackiego 5, pokdj Ne 28. :

Zgloszenia uczestnictwa nalezy kierowad wprost do Torunia pod adresem inz, Hoffmana, Mostowa 1311
Wszystkim zglaszajaeym sig Komisja Gospodarcza w Toruniu zapewni na przecigg Zjazdu mieszkanie.

Prace w dziedzinie gromadzenia referatéw i komunikatow posuwajs sig w dalszym ciagu naprzdd.
Dotychczasowe zgloszenia dotyczg gléwnie sprawy wyzyskania energji paliwa, brak jest jeszcze omdéwienia spad-
kéw wodnyech. W innyeh dzialach najwigkszg liczbg zgloszen mamy w dziedzinie przepiséw, pozatem sg refe-
raty z kolejnictwa, elektrotechniki wojskowej, komunikacji i szkolnictwa.

W celu ulatwienia dyskusji na Zjesdzie Komitet Organizacyjny postanowil wydrukowad dla uczestnikéw
Zjazdu wazniejsze referaty w streszczeniu. Streszczenia te bedg przygotowane na krotko przed Zjazdem.
Cheae jednak jaknajwezesniej zawiadomié uczestnikéw Zjazdu o sprawach, jakie beds na Zjezdzie omawiane,
Komitet Org. prosi o przeslanie skrétéw mozliwie przed 10 pazdziernika.

W tej chwili mamy zgloszone referaty nastgpujace:
1. Inz A. Hofmoann: Tstniejace i budujgce siq elektrownie.
2. Prof. 8. Sokolnicli: TProjekt przesylania energji do elektryfikacji kopalni nafty w Zaglebin Boryslawskiem.
3. Inz L. ToHocsko: Torfowiska i ich znaczenie dla elektryfikacji Polski.
4. Inz, St. Kaniewski: Pojemnodé rynku elektrotechnicznego | warunki finansowe powstania przemysiu elektro-
technicznego w Polsce. l
b. Inz S. Machcewicz: Ostatnie postepy i widoki na przyszlodé radjotelegrafji w Polsce
Inz W. Gilnther: Elektrotechnika wojenna pradu silnego.
Inz. E. Potemski. Fabrykacjas lamp zarowych w Polsce.
P. B. Poligk: O akumulatorach,
St. Reichmann: Fabrykscja rurek izolacyjnyeh.
10. Tnz. Tyszka: Sprawozdanie z dzialalnosei Komisji Przepisowej.
11. prof. M. Pozaryski: Praktyka elektrotechniczna dla stuchaczy szkol technicznych.
12. Inz. Piotrowski: Waegiel, jako #rédlo energji w Polsce. ' :
18, Inz Marczewski: P. Urzad sprawdzania i wzorcowunia elektrycznych przyrzadéw mierniczych.
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Nowy stownik elektrotechniczny.
Napisal prof. Stan. Odrowaz Wysocki.

Na péllkach ksiggarskich ukazal siq ,Slownik
elektrotechnicany“ do praktycznego uzytku w biurach,
skladach i fabrykach elektrotechnicznych, opracowany
przez p. inz Tadeusza Zeranskiego, przejrzany i zale-
cony przez ,Centralng Komisje Slownictwa Elektro-
technlcznego“ a wydany przez Ksigznice Polsks T wa
nauczycieli szkél wyzszych?).

Elektrotechnika polska ma szcze$cie do slownic-
twa. W innych galeziach techniki slownictwo pozosta-
wiono w ostatnich czasach wlasnemu losowi. Jednoito
samo pojgcie ma po kilka termindw, a co gorsza —
niejeden wyraz ma po kilka znaczeh. Jednitrzymajg sie
terminéw dawnych, inni stosujg sig do slownictwa
,Technika“, a wigkszo$¢ nie ma pod tym wzgledem
zadnych zasad. Wolno w Polsce, jak kto chce! Wy-
starczy przytoczyé kilka przykladédw. ,Moc“ nazywajg
niektérzy ,dzielnoscig®, lub ,wydajnoscig", pojecie
,Sprawnosc® nosi nazwe ,spéleczynnika skutku uzytecs-
nego“ lub ,wydajnosci, ,naprezenie mechaniczne®
w Malopolsce nazywajg ,natezeniem“. Potrzeba ujed-
nostajunienia stownictwa ogdlnotechnicznegonie zyskala
dotychczas uznania.

Natomiast nad ujednostajnieniem stownictwa elek-
trotechnicznego juz od wielu lat pracuje grono fachow-
céw. Pierwszym, ktéry rozpoczal te prace, jest autor
nowego slownika elektrotechnicznego — inz. Tadeusz
Zeranski. 7 pod jego pidra wyszlo juz kilka slownicz-
kéw?) tak, ze wydawnictwo obecne jest tylko nowem
ogniwem w lahncuchu jego stalych prac nad slownic-
twem.

Juz z samego ukladu slownika widaé, ze pisal go
nie tylko fachowiec elektrotechnik, alefachowiec ,slow-
nikarz¢. Ulozyl bowiem materjal w pierwszej czgsci
stownika nie alfabetycznie, jak to czynig autorzy pray-
godni, lecz grupami wedlug tresci, w sposob zupelnie
naturalny. Przy takim ukladzie unika sig nieporozu-
mieh i niejasnosei, podezas gdy w apracowaniu alfa-
betycznem trudno nieraz zrozumied, co autor mial
na my$li, podajae ten czy inny termin. Slownik, ulo-
zony dzialami, ma jeszcze te przewage nad slownikiem
alfabetycznym, ze nadaje si¢ nie tylko do tlomaczet
dorywezyeh, lecz i do ezytania, do studjowania. Umys]-
nie zwracamy na tem szczegél uwagQ, aby pi‘zestrzec

1) ,Ksiginien Polska“, Lwéw, ul. Czarnieckiego—12, —
‘Warszawa, Nowy Swiat b9.

%) Niem.-polski slowniczek wyrazéw techn. naukowych
z dziedziny magnetyzmu, elektrycznosci i elektrotechniki (sza-
pirograf). Darmstadt 1901, 2) Niem.-polski slowniezek elek.
trotechniczny (hektograf) Darmstadt 1902." 3) Matarjaly do
slownictwa elektrotechnicznego (druk) Warszawa 1904, 4) Stow-
niczek elektrotechniczny do praktycznego. uzytkm w biurze,
w magozynie i na montazu (ua maszynie) Krakéw 1919,

autordw prac nad stownictwem technicznem od niewla-
sciwej metody. Gdy w Niemczech rozpoczgto redago-
wanie stownikéw technicznych w szesciu jezykach$)
popelniono ten blgd, ze zaczeto materjal grupowad
alfabetycznie. Skutek byl taki, ze po przeszlo rocz-
nej pracy trzeba bylo zniszezyé juz gotowe do druku
rekopisy i rozpoczgé pracg na nowo.

Slownik inz. Zeranskiego sklada sig z dwdeh cze-
$ci: polsko-niemieckiej i niemiecko-polskiej. Pierwsza
czed¢ dzieli sig na nastepujsce grupy: 1) prad elek-
tryczny, zasadnicze pojgcia; 2) magnetyzm, indukeja;
3) polaczenia; 4) urzadzenia elektryczne, elektrownie,
ruch; B) maszyny elektryczne, ich cze$ei skladowe
i przybory, ruch; 6) akumulatory; 7) przyrzady po-
miarowe, rozdzieleze i oclironne; 8) przewodniki, prze-
wody 1 przybory do nich; 9) odbiornikipradu; 10)urzg-
dzenia pradu slabego i 11) narzedzia. Druga czesc
niemiecko-polska, jest wlasciwie sk01ow1daem alfabe-
tycznym do czesci pierwszej.

Przy wyborze wyrazéw autor opar! sig przede-
wszystkiem na terminach juz ustalonych i przyjetych
na Nadzwyeczajnym Zjezdzie Technikéw Polskich w ro-
ku 1917 i na I Zjezdzie Elektrotechnikéw Polskich
w roku 1919. Pozatem umiescil caly szereg termindw
réwniez ustalonych, lecz oficjalnie jeszeze nieprzyjetych
przez Zjazdy, wreszcie wprowadzil terminy, ktére byly
juz wielokrotnie omawiane w Centralnej Komisji Stow-
nictwa Elektrotechnicznego, lecz co do ktérych zdania
byly i sg podzielone. Slusznie méwi autor w swej przed-
mowie, %e nieustanny rozwdj technikii prawa jezyka
zywego nie pozwolg na to, aby prace nad slownictwem
elektrotechnicznem mogly sig kiedykolwiek skonczyé.

‘Slownictwo nietylko bedzie sie rozszerzad, ale i zmieniad.

Moéwmy jednak o czasieterazniejszym. Slownik inz,
Zeranskiego doskonale odzwierciadla stan obecny stow-
nictwa elektrotechnicznego. Autor korzystal wprawdzie
z dotychezasowych prac Komisji Centralnej, ale calku-
jac w jeden slownik okolo tysigca wyrazdw, posungl
sprawg znacznie naprzéd i ulatwil dalszg pracg Komisji.
Na najblizszym Zjezdzie Elektrotechnikéw Polskich be-
dzie podany wniosek ustalenia i przyjecia slownictwa,
objetego dzietkiem p. Zerahskiego.

Korzystajgc z okazji oméwimy niektdre termmy,
podane w slowniku. A wige przedewszystkiem ,czesto-
tliwosc¢" (jako frekwencja), 'Przez kilka lat prébowano
méwié ,czestodé”, lecz wrécono do dawnego terminu,
przedstawiajacego scislej istote rzeczy. Zamiast ,prze-
wodnictwa, wprowadzonego i uzywanego przez fizy-
kéw, mamy ,przewodnosc‘ z kohcodwks wszelakich
wlasnosci, jak gestosé, indukeyjnosd, pojemnosé i t. d.
pKilowalogodzina® zgodnie z wymogami jezyka pol-
skiego ma 0 w $rodku, podezas gdy ciggle slyszy sie
jeszeze tlomaczenie z jezyka niemieckiego ,kilowat-
godzina“. Henr przy spolszczeniu utracil swg kon-
cowke dla lepsze] odmiany, a gléwnie dla liczby mno-

3)' Wydawnictwo Oldenbourga,
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giej: henry, henréw. Propozycja lwowska ,ciek mag-
netyczny“ ustgpila miejsca przyjetemu przez fizykdw
ystrumieniowi”. Jednym 2z nowych termindw jest
»702plyw pradu® (niem. Stromverteilung) w zamknigtej
sieci elektrycznej. Rzeczywiscie, w tym wypadku prad
nie rozdziela sig wdlug naszej woli (jak np. w tablicach
rozdzielezych), lecz rozplywa sig po réznych drogach,
zaleznie od ich opordw. , Bocznik* zamiast ,upustu¥,
uzywanego w Malopolsee, 1 ,glownik", jako plzeciw-
stawienie sig bocznikowi. , Przesylanie“ energji na od-

leglosé, a nie »przenoszenie®, ktére jest niewolniczem

ttomaczeniem niemieckiego ,Uebertragen®
maluje istote rzeczy, gdyz energji nie nosisie, lecz sig jg
przesyla. Nazwy poszezegolnych izb w elektrowni
majg, na wzor kotlowni, koticowke ,nia¥, a wige ,ma-
szynownia, transformatornia, prietwornia, akumula-
tornia i rozdeielnia. Nastepnie spotykamy terminy
bardzo wazne, przyjete na propozycje Liwowa, jako to:
prwarcie elektryczne®, zwarcie z ziemiq", ,zwarcie
ze szlhieletem“. Nalezaloby rozpowszechnié te wyrazy
jaknajwiecej, a wyrugowad z gwary warszawskiej owa
nieszczesliwe ,ktdotkie spigeie“ (ktére wedlug reporte-
réw jest przyczyng kazdego pozaru). ,Przepigcie®
i ,przetesenie”, jako podskok napiecia wzgl. podskok
natezenia pradu, sg to terminy réwniez pochodzenia
Iwowskiego. Dalej mamy upZyzb“ pradu jako strata
pradu (po rosyjsku ,utieczka“), odplywaJa,cego przez
izolacje do ziemi. Mozna byloby w tem miejscu dodad
»ulot* prada, termin ostatniej doby, jako strata pradu,
plynacego w powietrze (Korona, Ausstrahlung).

Wyraz ,prodnica” uzywany jest coraz ozgscie].
Nalezaloby zupelnie wyrugowacé balamutng ypdynamo*,
ktéra w kazdym jezyku co innego znaczy (po francus-
ku—pradnica i silnik, po niemiecku—tylko pradnica,
po angielsku—tylko prgdnica pradu stalego) i wyrugo-
waé obcy ,generator, ktéry w jezyku technicznym
za duzo ma znaczen. Nadmienimy mimochodem, ze
w Niemezech ,dynamo“ réwniez wychodzi z uzycia.
Cezesci maszyn elektrycznych majg juz swe ustalone
nazwy: kadiub‘ — czesé nieruchoma i ruchomy ,wir-
nik", ,szlielet" —czg4d zelaznai miedziane ,uzwojenie”,
,magnesnica® — cze$é wzbudzajaca pole magnetyczne
i, fwornik, wytwarzajacy silg elektrobodsczg. ,Na-.
stawnik (niem. Kontroller) i ,prostownik* (niem
(fleichricter) przed dwoma laty zmienily rodzaj (daw-
nie] méwiono ,nastawnica“ ,prostownica®), aby na
wzor innych przyrzaddow, jak opornik, rozrusznik, prze-
twornik i t. p. mialy ta samg koncoéwke. Z dzialu
akumulatoréw spotykamy w slowniku po raz pierwszy
wyraz ,2siarczente.

Tablice
gategne* (nalinji). Dawny termin ,tablice rozdzialowe*
juz prawie wyszed! z uzycia. Rozrézniamy ,wzorco-
wanie® w znaczeniu sprawdzania od .cechowania®
w znaczeniu stawiania znakow. Nazwy wszystkich
przyrzadéw kohczy sig na nnik” wzglednie ik, A wigo
mamy miernik (np. amperomierz), licznil (np. kilowa-

, 1 gorzej

Jrozdziclcze (na elektrowniach) i ,roz-

togodzinowy) i wskazinik, tgcenil, wylqeznilk, przelqez-
nik 1 odiqeznilk, zmiennik (zmieniajgey prad staly
na zmienny), preekaznik (relais), bezpiecznilk, odgrom-
nik, gasik, opornik i diawik (Drosselspule). Wyjgtek
stanowi ladownica akumulatorowa, ktéra na podobien-
stwo ladownicy mysliwskiej zachowala rodzaj zenski.
Koscig niezgody migdzy Kongresowkg a Malopolsks
jest wyraz ,stopka, ktéra w slownictwie elektrotech-
nicznem ma pochodzié od czasownika ,stapiaé sig,

a nie od rzeczownika ,stopa“. Komisja Centralna jest
przeciwna temu terminowi i proponuje uzywanie nadal
korkow wuglednie paskdw bezpiecznikowgch. Nowg
propozycjg w dziedzinie przyrzadéw jest’ la,czmk » 0~
dalny* (niem. Fernschalter).

W dziedzinie przewodéw stownik rozrésnia ,prze-
wodniki* od ,przewodow”. Przewodnik—to materjal,
lezacy na skladzie, przewdd zas — to pojedyrniczy prze-
wodnik, juz zalozony. Jak przewody parowe buduje sig
z rur, tak przewody elektryczne buduje sie z przewod-
nika. Nastgpnie rozrdznia: ,przewody“, ,tory elek-
tryczne” i linje elektryczne“. Torjest nowym terminem,
oznaczajscym zespdl przewodow, nalezacych dojednego
obwodu (niem. Leitungstrang): Przy pradzie stalym
tor sklada sig z dwdch przewoddéw, przy tréjfazowym—
z trzech,  Wreszeie linja elektryczna to zespdl przewo-
déw, zalozonych np. na wspélnych stupach. A wige tak
jak linja kolejowa sklada sig z kilku toréw, a tor skiada
sig z dwéch szyn, tak linja elektryczna moze sig skladad
z kilku toréw, a kazdy tor, praypuéémy, z trzech prze-
wodéw. Linje mogg byd jedno- dwu- lub wielotorowe,
a tory mogsg byé jedno- dwu- i trdjpraewodowe,

Pod wzglgdem izolacji rozrézniamy przewodniki
obawelnione (propozycja autora), otasmowane, powle-
czone (guma) 1 plaszczowe. W Malopolsce rozréznia
sig ,senur® od ,plecionki“. Sznurem ma sig nazywad
gletki przewodnik, zlozony z kilku zyl, oplecionych ~
wspdlnie, natomiast plecionks nazywajg rowniex gietki
przewodnik, gdy pojedyncze zyly oplecione sg zosobna
1 wspdlnie skrgcone. W jezyku niemieckim jeden i dru-
gl rodzaj przewodnika ma jedng nazwe ,Schnur®.
W Kongreséwece termin ,plecionka“ jest nieznany.
Centralna Komisja wypowiada sig przeciwko uzywaniu
tego terminu. Do nowych wyrazéw nalezy przewdd
dosylowy (Hinleitung)iodsylowy (Rickleitung), jezdny
(Farhleitung), a takze tor rozsylowy (Vertelungsleitung)
i przepleciony (verdrillte Leitung). W dziedzinie prze-
wod6w napowietrznych do termindw juz utartych na-
lezy rozpietodc, zwis, naciqg, drut wigzallkowy, nato-
miast do terminéw nowszych zaliczylbym ,irzon izola-
tora“, mylnie zwany niekiedy ,trzpieniem*, poprzecz-
nik (Traverse), wreszcie slupy przelotowe (Zwischen-
mast, Tragmast) 1 odporowe (Abspannmast). Do no-
wych propozji nalezy tez galla porcelanowa, zamiast
rolki. Nie jest to termin migdzynarodowy, lecz tylko
zapozyczony wyraz niemiecki. Prébowano go tloma-
czy¢é na jezyk polski, jako ,toczek“. Ale ,toczek® jest

to znéw bezkrytyczne tlomaczenie niemieckie] rolki.
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Bo przeciez celem galki porcelanowej jest daé pewien
odstep od $ciany lub sufitu. A zatem chodzi tu o pewng
wylupiastodé. Natomiast nazwa niemiecka ,Rollen”
lub tlomaczenie polskie ,toczek* mdwi o pewnej wal-
cowatosci powlerzchni, co jest cechg przygodng, bez
ktérej izolator moze sig zupelnie obejsé. Dosé poréwnaé
tak zwang rolke z galkg porcelanows na pokrywach
naczyth kuchennych, aby przyjs¢ do wniosku, ze wiasci-
wie niema po co szukaé innej nazwy, skoro jédna jest
juz dawno w uzyecin,

Poprzestajemy na tych uwagach, odsylajgc czy-
telnika do #rédla 1 wyrazajac npadzieje, Ze slownik
p. Tadeusza Zeranskiego znajdzie sig w rgkach wszyst-
kich pracujgcych w elektrotechnice, we wszystkich
biurach, we wszystkich skladach i we wszystkich fabry-
kach elektrotechnicznych.

Woda wysoko podgrzana

do zasilania kottow parowych.

Napisal, inz 1. P. Winer.
(Cigg dalszy do str, 209 N 16 r. b.).

Podgrzewacze tego typu. sg budowane w wielko-

sciach od 85 do 1000 koni maksymalnej wydajnosci

kotlal), przyczem wymiary tych aparatéw zmieniajg
sig w granicach od 38" $rednicy i 6'— 2" dlugosci
do 68" srednicy i 26’ dlugosci. Hoppes znalazl licznych
nasladowcéw zardwno w Ameryce, jak i w Europie.
Przystosowywali oni ten pomys! przewaznie do pracy
weowngtrz kotlédw, pomieszcezajgc pow. urzgdzenie w prze-
strzeni parowe]. O ile jednak wlasciweaparaty Hoppes’a
dawaly naogdl dobre wyniki, o tyle zndw ich nasladow-
nictwa niejed nokrotnie zawiodly nadziejg. Stabe punkty
konstrukeji Hoppes’a i jej pochodnych sg nastepujgce:
1) niezbednym warunkiem ich skutecznej pracy jest
réwnomierne stale zasilanie kotla 1 ztad wrazliwosd
urzgdzenia na forsowanie kotldw; 2) koniecznosé pre-
cyzyjnie dokladnego montazn koryt osadzajgcych dla
trwalego zabezpieczenia ich scistego poziomu, co w prak-
tyce juz po kilkakrotnem oczyszezeniu koryt tradno
osiggngd; 3) o ile znaczne wymiary aparatéw Heppes'a
pozwalajg otrzymaé dodatnie wyniki w pracy, o tyle
znéw konstrukecje modyfikowane, umieszczane w ogra.-
uniczonej przestrzeni parowe]j kotla, z gdry skazane byé
musialy na niepowodzenie w praktyce. Przestrzen pa-
rowsa kotla jest za mala dla pomieszczenia wydzielonej
przy pracy kotda masy osadu. Jezeli nawet aparaty te
czynig zadosé oczekiwaniom konstruktordw, to jest
zbierajg rzeczywiscie osady kotlowe, co znéw zalezy
od dokladnosci montazn, réwnomiernosei zasilania ko-

‘ ) Okreslanie wydajuosel kotla przez moc, wyrazong
w k.m, jest jok zarzucone w Kuropie. Stosuja mnatomiast do-
tad jeszeze ten sposdh amerykanie i anglicy, (Prz. Red.).
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tla 1 poczatkowe] wysokosci temperatury wody zasila-
jace], to nawet wéwczas—abyt czeste otwieranie kotla
dla ich rewizji 1 usunigeia nagromadzonyoh w nich
osaddw, jest polaczone kazdorazowo ze strata masy
gorgcej wody kotlowej i wylgezeniem kilkudniowem
kotla z ruchu, a wige praktycznie staje sig trudno wy-
konalne. _ ' '

Inny typ, zademonstrowany w mniej licznych od-
mianach, tworzg aparaty nie korytkowe, lecz zamknigte,
umieszczone w przestrzeni wodnej kottdw parowych.
Zrédlem ciepla jest tu sama woda kotlowa. Tego ro-
dzaju aparaty w zadnym razie nie mogs daé wynikéw
dodatnich, przeciwnie, jedynym skutkiem ich stosowa-
nia bedzie tylko powiekszenie stopnia wilgoci pary
kotlowe;j.

Punktem wyjscia przy budowie wszystkich tych
aparatéw, z wyjatkiem konstrukeji Hoppes'a, ktéry, jak
wida¢ z jego opiséw i drukéw patentowych, byl lepiej
od innych us¢wiadomiony co do zjawisk, jakie zachodzg
w wodzie podczas pracy kotla, bylo przekonanie,
Zze przez podgrzewanie wody do odpowiednio wysokiej
temperatury wszystkie - kamieniotwdreze jej zwigzki
i sole stajg sig nierozpuszczalne iz tego powodu latwo
je w wodzie strgcié przez proste wysokie podgrzanie,
W rzeczywistosci sprawa przedstawia sig nieco inaczej.

Przedewszystkiem, aby w wodzie podgrzanej mo-
gla mie¢ miejsce jakakolwiek wydatniejsza reakcja che-
miczna w omawianym kierunku, potrzeba, aby érodo-
wisko, w ktorem sig podgrzewanie odbywa, posiadalo
oprécz przestrzeni wodnej i przestrzeh parows. Wi-
dzimy np. w ekonomizerach, dajgcych nieraz wodg pod-
grzang do 160°, a nawet i 170° C, ze osady zbierajg sie
na Scianach ich rur naogdl w nikiych tylko ilosciach,
tak ze ekonomizer wystarczy czysci¢ zaledwie w odste-
pach czasu kilkoletnich. Pochodzi to ztad, ze przemi-
jajaca twardos¢ wody — wydzielanie sig kwasu weglo-
wego, ktéry rozpuszeza w normalnych warunkach za-
warte w wodzie dwuweglany wapnia i magnezun —w wa-
runkach pracy ekonomizera, wobec braku przestrzeni
parowej, nie moze w znaczniejsze) mierze by¢ usunieta,
poniewaz kwas weglowy, jak réwniez powietrze, nie
majg moznosei sig wydzielic. W jednej z wigkszych
fabryk krajowych kotlownia, skladajgea sig z kotldw
lankasterskich i pracujgca -przy cisnieniu roboczem
12atm., byla zasilana woda, zawierajgcg wzglednieduzo |
dwuweglanéw i powietrza, co mialo w skutku silne
korozje blach rur plomiennych, pomimo, ze woda,
wprowadzona do kotléw po przejsciu przez stale pra-
cujacy ekonomizer, posiadala temperaturg z gérs 160°C
Dopiero spreparowanie juz tak wysoko podgrzanej

‘wody w podgrzewaczu pary %zywej z przestrzenis pa-

rows uwolnilo kotly od tej plagi calkowicie.
Skrupulatnie przeprowadzone doswiadczenia wy-
kazujg, ze podgrzewaniem wody do stukilkudziesigeiu
stopni C praktycznie moze byé usunieta jej twardosd
przemijajgca, chociaz konstatowano jeszcze slady dwu-
weglandw w wodzie o 300° C. Spotykane w réznych
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podrgcznikach i referatach wskaznik, ze 140° C jest tg
wysokoscig temperatury, ktéra wystarczy, aby nawet
siarczan wapnia (gips), dajacy twardy krystaliczny
osad, stracil sig, opiera si¢ na niepewnych i blednych
prébach z roztworem gipsu w morskiej wodzie, jakie
przeprowadzil Cousté w polowie ubieglego stulecia.
Inzynier Bover Guillon w koncu ubieglego stulecia
przeprowadzil wyczerpujgce i dokladne badania, ktére
oglosit w Revue de Mecanique w numerze styczniowym
z roku 1901. Badania byly przeprowadzone w ten spo-
s6b, ze miareczkowano (titrowano) roztwory gipsu
w malym kotle doswiadczalnym przy temperaturach
od 100° do 200° C, czyli przy cisnieniach pary do 16-u
atmosfer. Wyniki tych prob dajg sig ujgé w nastepu-
jace punkty: 1) w pruzeciwienstwie do zachowania sig
przewaznej ilodei innych soli, rozpuszczalnosé siarczanu
wapnia w wodzie zmniejsza si¢ z powigkszeniem tempe-
ratury; 2) rozpuszczalno$é ta jednakze jeszeze przy
200° C nie staje sig réwng zeru i jeszcze przy tej wy-
sokie] temperaturze 1 metr sze$cienny wody moze za-
wierad 165 graméw gipsu w roztworze; 3) wydzielanie
sig gipsu z gorgcego roztworu nigdy nie odbywa sig
raptownie, poczgtkowo wprawdzie szybeiej, nastepnie
jednak wolniej i ustaje po pewnym czasie, ktéry jest
rézny w zaleznosei od temperatury (przy 100° przeszlo
8 godzin, przy 200° okolo godziny); 4) pozostajgca
po tym czasie zawartosé stala gipsu (stopien rozpusz-
czalnosci) jest dla réznych temperatur nastgpujgca:

Temperatara °C. Cignienie atm. WG{i"é’;ggvl‘fo zgtivg(s):u
100 1 1,648
1197 9 1’007
134,0 3,1 0,698
151,2 5 0,4;86
169,6 8 0’310

Oczywidcie, ze #adna woda naturalna nie zawiera
wylgcznie gipsu, jako zanieczyszczenia, iz tego powodu
zachowanie sig tego ostatmiego przy obecnosci innych
soli, moze sig nieco zmienié, zasadniczo jednak nalezy
uwaza¢ gips za rozpuszczalny w wodzie o najwyzsze]
nawet temperaturze i dajgcy sig strgeié tylko przy osiag-
nigeiu koncentracji, to jest nasycenia roztworu. Z dru-
giej strony w przeciwiefistwie do zachowania sig dwu-
weglandw—twardosé przemijajgcd,«—~twardosé stalajest
zjawiskiem odwracalnem, a mianowicie, mozemy wywo-
la¢ koncentracje roztworu gipsu przez wyparowanie
wody w wielokrotnej objgtosci przestrzeni wodnej kotla
i znéw przez rozcienczenie nasyconego roztworu gipsu
doprowadzeniem wody $wieze] wywola¢ nanowo roz-
puszezenie sig straconego i osadzonego juz poprzednio
gipsu. Zjawisko to mozna sprawdzid przez analizq
wody kotlowe] zaczerpnigtej z nowo podpalonego kotla
zaraz po jego wymyciu z osadéw kotlowych. Woda ta
bedzie wykazywala wielokrotng zawartosé gipsu, w sto-

sunku do wody $wiezej przed kotlem. Na tej wiasei-
wodcl gipsu opiera sig przedmuchiwanie kotléw paro-
wych, ktérego celem jest zapobiezenie koncentracji
roztworu gipsu w wodzie kotlowej. Widzimy z tego,
ze o ile w kotlach cyrkulacyjnych wodno-rurowych
wybér punktu zalozeniazaworu wydmuchowego dla roz-
clenczenia wody kotlowej jest obojetnym, o tyle w ko-
tlach niecyrkulacyjnych, tak zwanych o duzej prze-
strzeni wodnej, dokonywanie wydmuchu wody w naj-
nizszym punkcie na kohcu powierzchui ogrzewalnej

- poza stratg mniej lub wiecej znaczne] ilodci gorgcej

wody, zadnego innego wyniku daé nie moze. Przed-
muchiwanie kotléw tego ostatniego typu winno sie od-
bywa¢ w punkeie najwigkszej koncentracjiwody, to jest
u géry przestrzeni wodnej kotla, na poczatku jego po-
wierzehni ograewalnej nad paleniskiem. Z tego wzgle-
du byloby zapewne celowem polgczyé przedmuchiwanie
kot!dw ze sprawdzaniem wodowskazéw kotlowych,
przediuzajge nieco ich wyloty wewnatrz kotla i nadajge
kranom wodowskazowym i probierezym wigksze nieco
wymiary. Pozatem wykonywanie przedmuchiwania
kotla powinno byé 4cisle usystematyzowane, a nie od-
bywaé sig, jak to dotychezas ma miejsce, zgady waniem
po ciemku, zaréwno co do wyboru wlasciwego momentu
czynnodcl, jak 1 czasu jej trwania. Dokladne okreslenie
stopnia koncentracji wody kotfowej w dane] chwili
badz drogg analizy chemicznej — co jest wigeej skom-
plikowane, bgdz tez za pomocg odpowiednio zmodyfi-
kowanego termo-areometru—co jestznacznie prostsze—
i poréwnanie wyniku z normg dopuszczalnej koncentra-
¢ji, powinno poprzedza¢ samo przedmuchanie, o ile to
ostatnie ma byé celowe i ekonomiczne. Oczywiscie,
ze duze uslugi wtym kierunku moze oddaé i rozwiniaty
zmys] obserwacyjny obstugi kottowej, skragtnie i celo-
wo notujgce] wszystkie przejawy podezas pracy kotldw
iich mycia.

Odnosnie zmigkezania wody trzeba powiedzied,
%o zasadniczo zabezpleczenie kotddwod osaddw i kamie-
nia nie jest jeszcze samo przez sig wystarczajgcem rozwig-
zaniem problemu zmigkezania wody. Jest caly szereg
aparatdw zmigkezajgcych wode chemicznie, zaréwno
na zimno, jak i gorgco, ktére przy starannej ich eksploa-
tacji zapobiegajg najzupelniej zanieczyszczeniu sig ko-
tléw parowych osadami i wogdle dla spolczesnej che-
mji ta czedé zagadnienia nie przedstawia sadnych trud-
nosci. Jednakze jest to nie rozwigzanie kwestji, ale
przeniesienie jej tylko w inne plaszcazyzny. ,Korzyss
ze zmniejszenia ilosei osadéw w kotle nie ulega wstpli-
wosci. Ale gdy zmuszeni jestesmy rozstrzygaé w wy-
borze pomigdzy wapnem i sods, to zjawisa sig jedno
z najtrudniejszych zagadnien do rozwigzania dla wspél-
czesnego chemika®. (M. E. Wells). Woda zmigkczona
chemicznie staje sig alkaliczng, badZ tez wzbogaca sig
jeszeze nowemt solami, ktdre nieraz przy dalszej reakeji
w samym kotle wydzielajg nadmierne ilosci kwasu we-
glowego (system zwany ,permutit’). Woda alkaliczna,
to jest z nadmiarem sody, zachowuje sig w kotlach réz-
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nie, W malych ilodciach procentowych czesto nagryza
szkla wodowskazowe, mosigzne czgici armatur, metal
blach kotlowych, jak réwniez pakunki. Z powieksze-
niem sig zZawartosci procentowej sody akcja jej jakby
neutralizuje sig. Przy osiegnigciu pewnej granicy pro-
centowosci, dosé zresats wysokiej wystepujeznéw jednak
ze zwigkszong silg i wywoluje nawet cieknigeia zlgczen
kotlowych. W kazdym razie para z wody chemicznie
preparowanej nie nadaje sig do wielu fabrykacji, jak
réwniez oddzialywa czgsto szkodliwie na czgsci mecha-
nizmdw 1 pakunki silnikéwi wogdle jest to para w swych
skutkach nieobliczalna.

‘Woda dystylowana, o ile niejest przed wprowadze-
niem do kotla starannie odgazowana, staje sigzwykle po-
wodem korozji w kotlach, tak, ze nawet dlazabezpiecze-
nia sigprzed tego rodzaju skutkami, woda dystylowana
miesza sig z mlekiem wapiennem, aby sztucznie nadaéjej
pewngchociaz minimalng twardosé, wystarczajacs do po-
krycia powierzchni ogrzewalnej cienkim osadem wapnia,
dla ochronienia blach przed nagryzaniem. Z wprowadze-
niem do kotfowni nowoczesnych coraz wigkszych cisniett
pary i stosowaniem pary przegrzanej coraz silniej wy-
stgpuje ujemny wplyw oddzialywania zawartych w wo-
dzie kotlowe] gazdéw kwasu weglowego i powietrza
nietylko na metal powierzchni ogrzewalnej kotléw, lecz
réwniez 1 przewodéw parowych. Z tego powodu wpro-
wadzono ostatnio w Niemczech caly szereg aparatéw
odgazowujgeych wode zasilajges, badz na zimno, hadZ
na gorgco, w sposéb mniej lub wigcej automatyezny,
stosujgc proznie lub podgrzanie parg wylotows, anawet
zywsg, wreszcie rézne reakcje chemiczne. Aparaty te
ustawiane sg zwykle przed prazyrzadami, zasilajgcemi
kotly, co zndéw pociaga za sobg, koniecznosé¢ przedsig-
brania specjalnych srodkéw ostroznosci dla ochronienia
odgazowanej juz wody od powtdérnego wchloniecia ga-
z6w 7 otaczajace] atmosfery. W tych warunkach otrzy-
muje si¢ urzgdzenie dosyé skomplikowane, klopotliwe
dla obstugi i nie dajgce zupeinie pewnych wynikéw.

Termiczre zmiekczanie wody, o ile ma osiggnaé
calkowity skutek, musi byé podzielone na 2 okresy,
a mianowicie: I—w ktérym woda zasilajgca zostaje
pozbawiona swej twardodci przemijajacej, zostajy strg-
cone dwuweglany wapnia i magnezji, co osigga sig
przez odpowiednio wysokie jej podgrzanie w stosowny
sposéb i II—okres zapobiezenia koncentracji roztworu
gipsu juz w samych kotlach. O ile chodzi o kotly stale
i rozporzadzamy miejscem i grodkami, to zwigzany
7 pierwszym okresem proces techniezny moze byé wyko-
nany w odpowiedniej wielkosci podgrzewaczuiosadniku,
O ile znédw mamy do czynienia z kotlami ruchomemi,
ustawicznie przenoszonemi z miejsca na miejsce lub tez

-ograniczeni -jestesmy miejscem, to rozwigzanie kwestj;
osaddw kotlowych nalezy potraktowaé z innych punk-
t6w widzenia. Z wykreséw na rysunku 3, patrz str. 208,
widzimy, %e najwyzsza temperatura i najwigksza wy-
dajnosé¢ kotda ma miejsce na poczgtku jego powierzohni
ogrzewalnej, nad paleniskiem. Jest to najsprawniejsza

i jednoczesnie najwrazliwsza czesé powierzehni ogrze-
walnej. Tu dokonywa sig najwigksza praca kotla,
tu gromadzg sie osady w najwiekszej ilodci i maj-
twardsze 1 tu najezedciej zachodzi potrzeba dokony-
wania reparacji. Stosujge do zasilania kotléw wodg
o temperaturze pary kotiowe] mamy moznos$¢ wprowa-
dzenia jej do przestrzeni wodnej kotla w dowolnym
punkcie bez obawy o jakiekelwiek szkodliwe nastgpstwa.
Jako taki punkt sam przez sig narzuca sig koniec po-
wierzchni ogrzewalnej. W tym punkcie wprowadzona
woda bedzie sig stopniowo posuwala wzdluz powierzchni
ogrzewalne] ku jej poczatkowi, ulegajsc znaczniejsze-
mu wyparowaniu dopiero pod koniec tego przebiegu.
Poniewaz woda taka zawiera juz stragcone czastki ka-
mieniotwéreze =z wydzielonych dwuweglandw, to te
ostatnie przy posuwanin sig wody wzdluz powierzchni
ogrzewalnej osadzajg sig na niej, dajacnajwiekszemasy
osadu na poczatku swej drogi, to jest na koncu po-

6

Rys. 9.

wierzchni ogrzewalnej. (tdy woda przesunie sig ku po-
czatkowi powierzchni ogrzewalnej, to bedzie juz pozba-
wiona praktycznie wszystkich tych zawieszonych w niej
kamieniotwdrezych czgstek. W ten sposéb krzywa for-
mowania sig osadéw na powierzchni ogrzewalnej zosta-
nie wstosunku dostanu istniejgcego odwrécons, ) tojest
najwrazliwsze czesci poczatkowe powierzchni ogrzewal-
nej bedg czyste, podezas gdy jej koniec, najmniej sto- -
sunkowo wrasliwy, jako stykajacy sig z gazami pala-
niskowemi o0 najnizsze] temperaturze, przyjmie na siebie
gléwne masy osaddéw. Jak widzimy, kociol parowy
sam wykonaé moze role swego wiasnego oozysz-
czacza, naturalnie w sprzyjajacych warunkach, t. j. gdy
jest z punktu widzenia tej potrzeby odpowiednio celo-
wo zaprojektowany. Stara zasada kotldw przeciwpra-
dowych, nie pozwalajgca na praktyczne stosowanie
w warunkach zasilania kotléw wodg zimng i wogdle
niedostatecznie podgrzans, przy uzyciu wody o tempe-
raturze pary kotlowej odzyskuje prawo obywatelstwa

1y Krzywa kreskowans K na rys. 2, str. 208,
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1 bezwatpienia posluzy za punkt wyjscia szeregu no-
wych typow kotlowych.

Kluczem do oceny przebiegu procesu podgrzewa-
nia wody parg kotlows i oceny konstrukeji odnosnych
urzgdzen stuzy nastepujace zjawisko fizycane, zaobser-
wowane przy prébach z tego rodzaju aparatami. Na ry-
sunku 9 w przekroju kotla przedstawiony jest lej, po-
laczony powyzej i ponizej poziomu wody w kotle
ze szklem wodowskazowem zewnstrz kotla. Do leja
tego przez odpowiedni przewdd tloczacy doprowadzona.
jest woda zasilajgca od pompy lub ingektora. Jak to
widaé na rysunku 9, przez szklo wodowskazowe mozemy
obserwowué wahania poziomu wody w leju w stosunku
doreszty wody w kotle. Wahania te mogg sig odbywaé
w bardzo szerokich granicach. Poziom wody w leju
moze byé ten sam, co w kotle, lub tez nieco wyzszy.
Wysokosé jego moze powigkszad sig znacznie i nawet
moze nastgpié chwila, ze woda, wprowadzona do leja,
zamiast opadaé na dél, zacznie przelewad sig przez
obrzeze leja wprost do kotta. Zjawisko to objasnia sie
kondensacjg pary kotlowej nad lustrem wody w leju.
O ile doprowadzona do leja woda bedzie zimniejsza od
pary kotlowej, ta ostatniadla wyréwnania temperatur—

swojej 1 wody, bedzie sig kondensowata, kazda zas kon--

densacja pocigga za sobg lokalny spadek cisnienia pary.
Na lustro wody w leju dzialaja dwie sily, ktére sg
w réwnowadze tylko wéwezas, gdy woda w leju ogrzala
sig do temperatury pary kotlowej. Jezeli jednak woda,
wprowadzona do leja, nie zdazyla osiggnad tej tempe-
ratury, nastgpuje wowezas kondensacja pary, czyli spa-
'dek jej cisnienia. Cisnienie ze spodu leja staje sig
wiekszem od ci$nienia na jego lustro, i poziom wody
w leju bedzie wyzszy od poziomu wody w kotle. Réz-
nica poziomdéw w leju 1 w kotle jest miarg tego spadku
ci$nienia pary kotlowej, wzglednie, mozna z tego, po-
sitkujge sig odnosnemi tablicami pary, okreslié réznice
temperatur wody w leju i pary kotlowej. Poniewaz
cisnieniu jednej atmosfery metrycznej odpowiada stup
wody 10 metréw wysokosel, to jednemu metrowi stupa
wodnego bedzie odpowiadal spadek 0,1 atm., jednemu
decymetrowi 0,01 atm., jednemu centimetr. 0,001 atm.
7 tego widzimy, %e zwykle szklo wodowskazowe moze
byé¢ w danych warunkach zastosowane, jako precyzyjny
manometr, wzglednie termometr dla wykazania stosun-
kowo drobnych réznic cisnien i temperatur z doklad-
nodcig, jaks zaden inny przyrzgd mierniczy nie moze
sig poszezycid. Zjawisko to réwniez wyjasnia nam
w sposéb prosty, dlaczego podgrzewacze Hoppes'a i in-
ne, pierwotny Kirkaldy’go i wogéle wszelkie konstruk-
cje, stosowane zewnatrz kotldw, podlegaja nieraz zala-
niu przez wodg kotlows. W tych wypadkach zachodzi
mianowicie zbyt znaczny stosunkowo spadek cisnienia
pary, doprowadzanej z kotla do podgrzewania wody,
wskutek ozego cisnienie w podgrzewaczu staje sig niz-
sze od cisnienia w kotle i podgrzewacz wskutek tego
zostaje zalany wodg kotlows. Z obliczenia przewodow
parowych wiemy, jak niewiele potrzeba, aby w dapym

przewodzie wywola¢ spadek paru dziesigtych czesci
atm., t. J. podniesé slup wody kotlowej o tylez metréw.
Z tego wynika, ze o ile stosujemy podgrzanie wody
parg kotlows nazewngtrz kotléw, to odno$ny aparat
musi byé polgczony bezposrednio z przestrzenig parows,
kotla przewodem jaknajkrétszym i jaknajwiekszej sred-
nicy i ze najracjonalniej, o ile wdanych okolicznosciach
jest to mozliwe, podgrzewanie wody nalezy wykony-
wa¢ w przestrzeni parowej samego kotla, gdyz wéwezas
najlatwiej unikngé ujemnych wplywéw spadku cisnie-
nia pary, doprowadzanej do podgrzewania wody. Po-
niewaz przy zmianie cignienia pary o cale atmosfery,
temperatura jej zmienia sig o parg zaledwie stopni C,
to wskazania wodowskazu, kontrolujgcego przeplyw
podgrzane] wody, dajg pewno$é przy malej réznicy
pozioméw wody w podgrzewaczu 1 kotle, wzgl. innego
ustalonego Justra, ze woda osiggnela praktycznie calko-
wits temperature pary kotlowej i widzimy, ze tylko
tak wysoko podgrzana woda swym wlasnym ciezarem
opusci sig na spéd leja i moze byé¢ doprowadzona do do-
wolnego punktu przestrzeni wodnej kotla. Tutaj wy-

Rys. 10.

jasnia sie, w jakich warunkach narzucajgce sig samo
przez sig prowadzenie wody w kotle przeciwpradowe
jest wykonalne, a mianowicie: jedynie tylko przy zasi-
laniu kotléw wodg o calkowite] temperaturze pary ko-
tlowej. :

Réwniez nie zachodzi tu obawa wypchnigcia wigk-
szej ilosci wody kotlowe] przez uszkodzonme lub nie-
sprawne wentyle zasilajace, poniewaz w urzgdzeniu
podgrzewania wody, ktérego lej stanowi czesd skladowa,
polgczenie hydrauliczne pomiedzy przyrzedem zasilajg-
cym i wodg w kotle jest przerwane. Zjawisko to moze
réwniez znalezé celowe zastosowanie przy ocenie
urzgdzen zasilajacych w réznych typach kotléw. Tak
np. referent niniejszego zaraz na poczgtku swej prakty-
ki zawodowej stangl wobec koniecznosci zbadania przy-
czyn uszkodzenia czterech nowych kotléw systemu
Tischbein'a, jak na rys. 10, ustawionych w jednej
z cukrowni, ktére trzeba bylo wycofa¢ kolejno z ruchu-
w okresie dwdch tygodni od chwili ich uruchomienia.
Kotly te posiadaly przestrzeh parows w obu czesciach
swych zespoléw. Zasilane byly kotly gérne, skgd rurg
przelewows otrzymywaly wodg kotly dolne. Otoéz
wo wszystkich 4 kotlach w wzmiankowanym wyze]j okre-
sie czasu grzbiety rur plomiennych nad paleniskami
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zostaly powaznie wgniecione w dél, czyli otraymaly
tak zwane ,brzuchy“. W likwidacji sporu, jaki na tem
tle powstal pomieday fabrykantem kotléw a ich odbior-
cy, wystgpil caly szereg obustronnie wskazanych eks-

" Rys.p11.

pertéw, ktérzy budowali najrozmaitsze prawdopodobne
teorje przyczyn owego wypadku. Zaznaczyé trzeba,
ze najprodciej tlumaczyli tg sprawe: odbiorca i fabry-
kant kotldw. Pierwszy twierdzil, ze materjal, zuzyty
na budowe kotléw, jest wadliwy, drugi zas, ze do kottéw
umyslnie czy wypadkowo wpuszczono cukier. Analizy

gérne i pomimo, %ze woda do zasilania, jak w kazdej cu-
krowni, byla podgrzang do jakichs 80—90° C, jednakze
wprowadzona do kotla w wigkszej ilodci wywolala spa-
dek cisnienia pary w kotle gérnym, ktéry nie mdgl byd
wyréwnany odrazu przez parows komunikacje przelo-
towy pomiedzy obydwu kotlami, — widocznie byla
ona rowniez zbyt malej $rednicy. W tych okolicznos-
ciach ci$nienie w kotle dolnym, w momentach zasilania
kottéw stawalo sig wigksze od cidnienia w kotlach gér-
nych, wynikiem czego bylo wytlaczanie wody z kotléw
dolnych przez zbyt nisko opuszczone przewody przele-
wowe do kotléw gdérnych i co za tem idzie obnazanie
z wody grzbietéw plomienidwek, ktérych blachy w ten
sposdb byly narazone na przegrzanie a nastgpnie i wy-
gigcie. W owym czasie wypadku tego w ten sposdb
nie umiano jeszcze sobie objasnié; zjawisko, o ktérem
mowa powyzej, nie bylo wtedy znane. Co$ podejrze-
wano w tym kierunku, w jednej czy dwdch eksperty-
zach, ale niezupelnie swiadomie. Nie miano bowiem
wéwezas jeszcze wyobrazenia o moznosei powstawania
drobnych lokalnych réznie ci¢nieh wewngtrz kotléw
i donioslym ich wplywie w pewnych okolicznoseiach,
Remedjum, . jakie woéwezasza stosowano
w owej kotlowni, polegalo na skréceniu rur
przelewowych, tak aby nie siggaly ponizej
najnizszego dopuszezalnego poziomu wo-
dy w kotlach dolpych, i osobnem samo-
dzielnem zasilaniu kotléw dolnych i gér-
nych. Po wykonaniu tej rekonstrukejii za-
mianie uszkodzonych blach, kotly pracowaly
zadawalniajaco bez zadnych dalszych wy-
padkéw jakiegokolwiek rodzaju.
Podgrzewanie wody parg kotlows po-
winno si¢ odbywaé w bezposrednim wza-
jemnym kontakeie, w warunkach scistej kon-
troli przebiegu procesn, w sposéb mozliwie
prosty iniewymagajgcy czestego czyszezenia

podgrzewacza, przytem w mozliwie ograni-
czonej przestrzeni, najlepie] w przestrzeni

parowe] samego kotla, wzglednie jej rozsze-
rzeniu, pozostawiajgc spraweg zmiéquenia
wody zupelnie na boku, jako catkiem odrgb-
ny proces. Wymaganiom tym odpowiada

Rys. 12.

i préby materjaléw blach kotlowych wykazaly jednakze
niezbicie, ze zelazo kotlowe bylo bez zarzutu, sladéw zas$
cukru wewngtrz kotldéw nigdzie nie mozna byto skon-
statowad. Wladciwg zad przyczyne wypadku nalezy
npatrywaé w zaniskiem opuszezeniu przewodu przele-
- wowego z gérnego kotla do dolnego, amianowicienieco
ponize] grzbietéw plomienic, czyli, ze przewdd ten byl
zadlugi o kilka cali. Poniewaz zasilane byly kotly

metoda rozbryzgiwania a nawet rozpylania
wody, w atmosferze pary otrzymuje sig wte-
dy bowiem w malej nawet przestrzeni sto-
sunkowo bardzo wielks powierzchnig bezpo-
sredniego styku pary z wodg. Rozbryzgi-
wana, wzglednie rozpylana, woda zapomocs
przyrzgdu rozpylajgcego, jaki jest przedstawiony na ry-
sunku 11, po zroszeniu pewnej czedci Scian kotka, -
wzglednie jego uzupelnienia, chwytang jest przez glo-
wice leja, polgczong z zewnatrz umieszezonem szklem

wodowskazowem. (Rys. 12).
) (D. ¢ n).
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I. Carpentier.

(Wspomnienie podmiertne).

Jako ofiara wypadku samochodowego zmarl w Pa-
ryzu d. 30 czerwea b. r. zalozyciel znanej firmy przy-
rzgdéw mierniczych Juljusz Carpentier. Urodzony
w Paryzu w r. 1851, Carpentier uczeszezal do Szkoly
politechnicznej, poczem pracowal w rozmaitych war-
sztatach mechanicznych. Majac zaledwie 25 lat, naby-
wa po smierci Ruhmkorffa jego warsztaty mechaniczne
i do wspdlki z inzynierami Deprez’em i Napoli‘m zna-
cznie rozszerza i udoskonala wyréh przyrzadéw mierni-
czych. W jego fabryce powstaje w krotkim czasie sze-
reg przyrzgdéw do pomiaréw elektrycznych o wysokiej
wartosel, zdatnych do najscislejszych badah nankowych,
ijuz w 1871 r. na wystawie elekirycznej w Paryzu
otrzymuje Carpentier medal zloty i zostaje odznaczony
krzyzem Legji honorowe]. Znany aparat telegraficzny
Baudot wyszed! z pracowni Carpentier po dlugoletnich
probach i udoskonaleniach. Mnéstwo wynalazkdw
ujrzalo $wiatlo dzienne, zawdzigczajae zyczliwemu po-
parciu tego czlowieka. - Szczegdlne zas zastugi polozyl
Carpentier dla swego kraju, zakladajgc pierwsze fran-
cuskie towarzystwo radjotelegraficzne (Compagnie gé-
nérale radiotélgrafique) i dostarczajge dla marynarki
francuskiej gotowe stacje radjotelegraficzne. W uzna-
niv jego zaslug dla nauki i w szezegdlnosci dla radjo-
telegrafji Carpentier zostal wybrany w 1907 r. na czlon-
ka Akademji nauk w Paryzu i powolany na komandora
Legji honorowej. ‘ L. St

G Lippman.,
(Wspomnienie posmiertne).

Dnia 13 lipca b. r. zmar! wybitny uczony fran-
cuski, znany fizyk Gabrjel Lippmann, Urodzony
w r. 1846 w Hollerich okolo Luksemburga z rodzicow
francuzéw, juz jako trzyletnie dziecko przenosi sig na
state do Paryza, gdzie ojciec jego zaklada garbarnig.
Po ukonezeniu liceum Napoleona Lippmann wstgpuje
w r. 1868 do Ecole normale supérieure, gdzie wkrétce
na zdolnego studenta zwraca uwage prof. Bertin, dw-
czesny redaktor Annales de Chimie et de Physique
i bierze Lippmana, znajgcego dobrze jezyki obce, do
- swej redakeji, dajgc mu do tIémaczenia artykuly nau-
kowe z dziedziny fizyki i chemji; ta okolicznosd znacz-
nie wplynela na rozwéj umystowy Lippmanna i zachg-
cila go do pracy naukowej. Jeszcze jako student
Lippman obmyslil nowg kostrukejg cewki indukeyjnej,
wprowadzajgc zamkniety obwdd magnetyczny; idea

jego pdzniej zualazla zastosowanie w transformatorach

elektrycznych. Po ukohczeniu szkoly wyzszej Lippmann
zostaje wyslany do Niemiec dla dalszych studjow 1 w la-
tach 18721874, pracuje pod kierownictwem Kirchhoffa
i innych fizykéw i matematykdw niemieckich, uzysku-

jac w Heidelbergu tytul doktora filozofji. Po powrocie
do Paryza Lippman zostaje asystentem w Sorbonnie
i pracnje w laboratorjum fizycznem przy profesorach
Blondlot i Bouty. Tutaj w r. 1875 powstaje znakomita
praca Lippmanna, ustalajsca zwigzek pomiedzy zja-
wiskami elektrycznemi i wloskowatoseig. Odkrycie
Lippmanna wskazalo nowg metode w pomiarach elek-
trycznych i prayczynilo sig do wprowadzenia do nauki
szeregn przyrzgdow mierniczych, z ktérych najwigkszy
rozglos uzyskal elektrometr wloskowaty, opis ktérego
znalez¢ mozna w kazdym podrgczniku o elelktrycznosei.
Prace Lippmanna zwracajg uwagg $wiata uczonego
i wr. 1883 Lippmann zostaje profesorem fizyki mate-
matyczne] na wydziale nauk w Paryzu, za$ w r. 1886
Akademja nauk w Paryzn wybiera go na czlonka sekeji
fizyki ogéinej; w Akademji nastgpnie Lippmann zosta-
je wr. 1911 wice-prezydentem i w r. 1912 prezydentem;
oprocz tego szereg europejskich instytueji naukowych
wybiera go na swego czlonka. .

Od r. 1886 Lippmann zostaje dyrektorem zakladu
fizycznego 1 profesorem fizyki ogdlnej na wydziale nauk
w Paryzu i na tem stanowisku rozwija w ZNaCcZNym
stopniu swojg dzialalno$¢ naukows, oglaszajgc szereg
prac teoretycznych; opréez tego Lippmann w dalszym
ciggu obmysla nowe oryginalne przyrzgdy, do ktérych
nalezy zaliczy¢ galwanometr rteciowy bez drutu i igly,
rteciowy elektrodynamometr i takiz licznik elektryczny,
wreszele bardzo czuly galwanometr, $cidle astatyczny,
oparty na tem, ze cewka z prgdem, natgzenie ktdérego
ma by¢ okredlone, dziala na igle magnesows, przesuwa-
jace sig tylko réwnolegle do siebie samej; pole ziemskie
w tym wypadku niema Zadnego wplywu na dzialanie
pradu. Ciekawy tez jest przyrzgad, nazwany przez
Lippmanna uranografem, za pomoca ktérego mozna
fotografowaé gwiazdy i wykonywaé pomiary astrono-
miczne; przyrzgd taki znajduje sig w obserwatorjum
astronomicznem w Paryzu. Jako czlonek komisji do
badania trzesienia ziemi, Lippmann w 1909 r. obmysla
przyrzad samopiszgey do notowania przyspieszenia ru-
chéw seismicznych, za§ w r. 1910 buduje seismograf
nowej konstrukeji. Najwigkszy atoli rozglos uzyskal
Lippmann wynalazkiem fotografji kolorowej, za ktéry
otrzymal w r. 1908 nagrodg Nobla.

Nie zwazajac na swdj sedziwy wiek, Lippmann
byl czynny do ostatnich dni swego zycia i umar! na
posterunku, wracajac z Kanady, dokad jezdzil z ekspe-
dycjg naukows, L. 8.

Metoda symboliczna w obliczeniach
pradu sinusoidalnie zmiennego,

Napisal inz Jozef Kamlenski.

L
Kazdy welktor, a wiqe tez 1 wektor, wyobrazajacy
nategzenie pradu (lub napigcie), mozna zastgpié odpo-
wiedniemi wektorami skladowemi.
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- Wezmy prostokgtny uklad spélrzednych i wzdluz
nich bedziemy rozkladali nasze wektory. Rozlézmy
jakikolwiek wektor 4 (wektory oznaczaédbeds, dla odrédz-
nienia od ich skalarnych wartosei odrgbnemi czcionka-
mi) na dwa wektory wzdluz obranych osii oznaczmy
skladowe przez 4, oraz A,. Obierzmy sobie jeszcze
wektor 7, ktérego kierunek jest réwnolegly do osi X,
a wielkosé skalarna

il =i=1;
jest to wigec wektor jednostkowy. Uwzgledniajgc te
oznaczenia, bedziemy mogli napisaé zaleznosei:
Ay =4, i=Asi.
‘W podobny sposéb
Ay =|Ay|j= 4],
gdzie j oznacza wektor jednostkowy, skierowany wzdiuz
osl ¥.
Poniewaz wiemy, Ze:
A=A, A, (suma geometryczna),
wige, podstawiajgc omowione wyzej wartosci otrzy-

mujemy:
A i+ Ay,
= |4| e A2 47
Gdybyémy mieli szereg wektoréw skladowych

przytem

A, A", A, ... to wektor wypadkowy otrzymamy
76 Wz0ru:
A:A’+A"+A”'...:(A'a,—-l—A”,,;—I—A’”..

)i+
A A A
Wartodd skalarna wektora 4 bedzie:

A=|4| =V (A F4"F .+ (444, )7 (a).

_ Chege pomnozyé Wekt01 przez wielkodé skalar-
ng, nalezy, jak wiadomo, wielkosci skalarne obu
czynnikéw przemnozyé, a iloczynowi, ktérym bedzie
wektor, nadaé kierunek czynnika wektorjalnego. A wige
we wzorze na dodawanie wzalozeniu, ze 4'=A4"=4""=
czyli 4./ =A,"= A, =... oraz 4,/=A4)'=4,)""=
otrzymamy :

A=m4 )i+ (n4)/,
gdzie m oznacza ilogé skladanych wektoréw réwnych.

Odejmowanie i dzielenie sg tylko poszezegdlnemi
wypadkami dodawania I mnozenia algebraicznego.

Aby przejsé do mnozenia wektora przez wektor,
rozpatrze tu wypadek, w ktérym umawiamy sie, %e 110-
czyn dwdch wektorow jest wielkoscig skalarng.

A.B=AB cos ¢, gdzie przez p ozaczam kab
migdzy mnozonemi wektorami.

Tloczyn ten da sig przedstawié inaczej:

: .A.B:AIBZ{—AyB‘,,, gdyz A,==A4 cos a; A=A sin a;
B,=Bcos 83 B,=DBsin B, a wigc 4.8=4B cos « cos -
+ A B sin o sin B) == 4 B (cos o cos § 4 sin o sin §) =
" == AB cos («— B) = AB cos (p]

IL

Powyzsze rozumowania mozemy zastosowaé do
wielkoscl, charakteryzujgcych prady o przeblegu sinn-
soidalnym.

A wige wezmy dla przykladu czesé obwodu, posia-
dajaca jedynie opdér omowy E. Spadek napiecia wy-
nosi tu /R, a kierunek jego (wlasciwie jego wektora)
jest zgodny z kierunkiem natgzenia pradu. Jezeli wigc

=1, l,=Li+1,;

V=IR=1I,Ri+I,Rj,

przytem wartosé skalarna spadku napiecia wyrazi sig
wzorem :

wtedy

V= |V =V BT B

Tak jest dla czesci obwodu, posiadajgcego jedynie
opdér omowy. Inaczej bedzie dla odcinka obwodu, wy-
kazujgcego pozorny opér indukeyjuy lub pojemnoscio-
wy, gdyz, jak wiadomo, wektor spadku napigcia, spo-
wodowany temi oporami, nie jest zgodny z kierunkiem

wektora pradu, lecz rézni sig od niego o kgt —= -l— , czyli

wektor spadku napigeia nalezy o ten kat przequmé.

Zalézmy, ze oporu omowegoniema i przez X ozna-

czmy pozorny opdér indukeyjny i pojemnosciowy
1 : . .

X=Lo — W) rozpatrywanej czesci obwodu, pokté-
rym przeplywa prad o przebiegu sinusoidalnym; wéw-
ozas, cheae znalezé résnicg potencjaléw na koncach tej
czgdci obwodu, nie mozemy napisaé analogicznie z po-
stgpowaniem w wypadku oporu omowego:

y:ImXi‘l' Iy Xj= Vx+ vy,

co wyobrazaloby kierunek, zgodny z kierunkiem nate-
zenia pradu, lecz tu wypadnie napisaé:

V= LXj—I,Xi,

co wyraza kierunek przekrgcony o kgt —%. Ta zmiana

powinna sig odbywac automatycznie, wdwczas jedynie
metoda tutaj rozpatrywana moze miec¢ praktyczne za-
stosowania?). '

Nie méwilem dotad o znakach, jakie przypiszemy
tu wektorom jednostkowym w zaleznosci od ich kie-
runku, Wektor jednostkowy i, skierowany w prawg -
strong, uwazamy za dodatni, |4/| =-}1; w lews zas
strong—za ujemny, | — /| = — 1. Dalej wektor, jednost-
kowy, skierowany w gérg - j, na dél zas — j; zastrze-
gam, jednak, iz nie znaczy to, aby |--j| = -1 lub
| —j| = —1, tego nie przesadzam, lecz wartosé na ||
otrzymamy jako konsekwencjg pewnych zalozen, 'dalej
postawionych. :

Dla spadku napigcia w czesei obwodu o oporze
pozornym X (opdr indukeyjny i pojemnosciowy) mokemy
napisabé w zgodzie z rzeczywistoscia:

LXj=1V,.

) Przypuszczajge, Ze cazytelnik zapomnial lub nie zna
teorji liczb zespolonych i ich geometrycznej interpretacji, po-
zwalam sobie omingé tg trudnos$é przez rozumowanie proste
& w zupelnosdei wystarczajace i gcisle. :
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Opérwige X, jakztego wyrazenia widaé, przekreca wektor

2
spadku napiecia o kat % ) wzgledem polozenia, jakie

by zajal, gdyby opér byl omowy, czyli wzgledem nate-
senia prgdu. Przekrecenie to uskuteczniliSmy przez
zmiang + / na -7, lub dla pradu /, przez zmiang
—+/j na — /.

Aby taks zmiana odbywala sig automatycznie,
stawiajmy przy X spolezynnik jednostkowy o znaku,
ktéry nam okreélg postawione wymagania. Oznaczmy
go przez literg & (ksi).

Wymagania te (czy warunki) dadzg sig ujaé wna-
stepujgce dwa réwnania:

LEX)=LtXi=+4 I.Xj,
oraz

1, (§X)=1,tXj= —I,X/;
przy podzieleniu pierwszego réwnania przez I, X, dru-
giego przaz I, X, otrzymamy:

(1) &i=j oraz (2) &= —/,
podstawiajgc wartosé j, wziety z (2) do (1), otrzymamy :
CEie _&’ lub ez'z_t&l,

Z CzZego *

(2= —1, a wigec E=-+V —1.
Z réwnania (1):
j=ti=--V-1.ilub
j=+V =1 i=4+V—-1.(+1.
Mamy ostatecznie =1 oraz j = V=1, opusz-
ozajge znaki,

Rys. 1.

Nie potrzeba wige stawiaé wektoréw jednostko-
wych 7 oraz j, jako wskaznikéw kierunku, gdyz obec-

nosé spotezynnika 1 lub V"~ 1 kierunek ten wykazuje.
Bedziemy wigc zamiast:

pisad nadal (zastepujac réwnies / przez [I1):
[[=L+LV—1; I= VILAFI7,

?)  Dodatni kierunek obrotu przyjmujemy whrew rucho-
wi wskazowek zegara,

lub oznaczajac ¥V —1 przez 7, otrzymujemy ostateczng
formq symboliczna:

_ Il=L-+Jj1,
J wskazuje o8 rzgdnych, brak spélezynnika j wskazuje
o$ odcigtyeh.

Poniewaz I, =1Icos b za$ I,=1sin 0, gdzie 0
jest katem, jaki tworzy wektor I z osig odeigtych, pod-
stawiajac, otrzymamy liczbg symboliczng w postaci:

[I]=1I(cos 847 sin ).

Nasz prostokatny uklad spolrzednych posiadas
wige bedzie znaki kierunkéw takie, jak wskazuje zala-
czony rysunek 1. ‘

Wielkosci wige zwane ,urojonemi* w takiej inter-
pretacji réznig sig kierunkiem od liczb ,rzeczywistych
(dodatnich 1 unjemnych). ,Urojone® sg prostopadie
do ,rzecaywistych“. Jest to wniosek, wyplywajacy
z poczynionych zalozen ).

.

1) Jezeli dwie wielkosci sinusoidalnie zmienne sg
w kazdej chwili réwne, ich wielkodei symboliczne sg
tez réwne. I rzeczywiscie, obie przedstawi¢ mozna
przez jeden wektor wspdlny, posiadajsey jedng tylko
liczbg symboliczna,

2) Suma liczb symbolicznych danych wektordw
jest liczbg symboliczng wypadkowe] tych wektordw.

Wezmy sume wektoréw A, 4,, 4;,... wektor
wypadkowy oznaczmy przez 4,; wediug naszego umé-
wionego znakowania

[Ao]==4, cos 6, 4 4, cos b, ...) +
+7 (4, sin 6, + 4, sin 0, .. ),

z czego wynika:

[Ao]=4, (cos 0, 4 j sin 0,) -4, (cos 8,47 sin 8,) ...
czyli _
[Au] =L [4],

gdzie 0, , 0,, f... oznaczajg katy, jakie tworzg wektory
odpowiednio z osig odcigtych.

Trzeba sig przyzwyczaic traktowad liczbg symbo-
liczng danego wektora, jako wyrazenie sumy dwdch
wektoréw skladowych, skierowanych wzdluz osi prosto-
katnego ukladu spélrzednych. W wypadku szczegdlnym,
gdy Aj=A;=A;,=...=A, oraz 0, =0,=0;=...=06,
otrzymamy :

[4d]=mn A (cos b, |7 sin ;) =n[4,].

Jest to mnozenie wektora przez skalar, wyrazone

sposobem symbolicznym.

1V.

W elektrotechnice praddw sinusoidalnie zmien-
nych spotykamy sig z wektorem ogélnej postaci
a, = 4, sin (0 ? = 9),

%) Argand proponowal

ozpaczyé -+ Y —1 =1
2 — Y —l—=rvL :
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gdzie kat - ¢ wyraza rdznice faz, jaka zachodzi wzgle-
dem innego wektora:
(2) @, == 4, sin 0.
Jak wiemy, kierunek jednego z wektoréw, wyra-
zajgeych wielkosei sinusoidalnie zmienne w czasie, wy-
bieramy dowolnie,
W naszym wypadku kgt migdzy obu wek-
torami wynosi =+ ¢, a kierunek jego zalezy od znaku,
Symbolicznie, jak juz wiemy, wektory te mouna
wyrazié jak nastepuje:
[4,] =4, {cos (wi9¢) 47 sin (wi o))
4, 300s w7 sin wif.
Podzielmy te réwnania przez siebie, wtedy otrzy-
mamy : '

(4] 4y

piexwszy :
drugi: [4,]==

cos (0f -t 9)-47 sin (@i +¢)

[4,] A, cos @i -7 sin 0 k
[_A‘l] Ay f[eos ot cos @ I-sin vl smcp+
[4, A 1 cos wi~-}7sin ot

+y sin 0 cos pj cos w? sin p|
cos ol -+ 7 sin o ¢ |

A LJeos ® i (cos 947 sin cp)_l_ sin® ¢ (3-sin g7 cos )| .
2] cos w¢—-7 sin w? cos ol sin ot |
A
Poniewaz L = —1_ 41 oraz

V—1

~,~:———=—V—Tl~:—j,

wige
[Al 4, [cos wi(cos o7 sin ¢)
[d,] 4;] cosot-ssinet

+j sin ¢ (47 sin w—[—cosq>|
cos wi-~7 sin wg

4, | (cos A7 sin ¢)(cos wif-7 sinwi) |

Aal cos i -7 sin wt |
[[j2} Ay (cos @ - 7 sin @),
Zakladajgc 4, = A2 otrzymamy.
{j:]] =cos p -+ sin o,

lub [4 ]~. [AQ] (cos ¢ =7 sin o).

Stad wniosek, %o aby otrzyma¢ wyrazenie sym-
boliczne wektora przekrgconego o kat =+ ¢ wzgledem
danego wektora, nalezy Jego wyrazenie symboliczne
pomnoxy¢ przez ‘

(cos o —_l—j sin ¢},
Dla poszezegodlnych wypadkéw
T T . . T
gdy ¢= 5} COS §==cO8 5 = 0; sin 9= sin - mamy

2
(4,] =7 [4s],

cayli, azeby otrzymaé WyraZenie symboliczne Wektora,, '

: prmqueonego o kat +- naleZy Jego WyraZeme sym-

L 2 )
boliczne pomnoﬁyé preez = +J.

1921

V.

Prawo Ohm'a. Jak wiemy, dla czesci obwodu
elektrycznego (o oporze omowym I, samoindukeji L
i pojemnosei C) przez ktéry przeplywa prad sinusoidal-
nie zmienny I mamy zaleznoéé:

V:IV R+ o—g)

gdzie V oznacza réznice potencjaldw na koticedéwkach
rozpatrywane] czesci obwodu

Oznaczajge Lo — T przez X otrzymamy:

V=IV R} X%

Poniewaz V jest odchylone o kat 6, od osi odcie-
tych. za§ I o kst 0,, zatem ich wartodci symboliczne:
) . . . [V]=7V(cosb +Jsin 0),

2 . . . [I1=1I (cos b, 47 sin 6,).

Rys. 2,

Podstawiajge w (1) wartoss V, otrzymamy:
[V]=TIVR24X? (cos 6, + j sin 6,);
zwazywszy, ze O, =0, |- p, otrzymamy .
(V] =V R I X¥{cos (6, +¢) +7 sin (6, + )} =
= IV R? - X2 (cos 6, -7 sin 8,)(cos p 47 sin ¢),
czyli uwzgledniajge réwnanie (2)

(V1= [I1V R*{- X*(cos ¢ 4 sin ¢),
poniewaz
coszp:——_:R__—_', sin @:J_*_——
VRELX? VR X2

ostatecznie wige

[V]=[1] (B +7X),
gdzie R--jX jest wyraseniem symbolicznem oporu
pozornego obwodu pradu sinusoidalnie zmiennego;
bedziemy je oznaczali przez [ Z], tak, iz

Z]|=R-|}jX.
Prawo Ohm’a przyjmie wigc postad:
[V]l=11].]Z).

Jezeli o8 odcigtych skierujemy wazdluz wektora
natezenia prgdu, to dla tego poszczegdlnego wypadku
[I]=1 508 [ V]=1[Z]=I(R-;X).
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Gdybysmy w rozwazane] czeéci obwodu posiadali
jeszcze silg elektromotoryczng E, wéwezas wykres
mialby postaé, wskazang na rys. 8. Mielibysmy zalez-

no$é, ze suma geometryczna wektoréw 4 IV RE-|- X2
i—XF, jest réwna wektorowi V, czemu, jak widzie-
lidmy, odpowiada wyrazenie symboliczne
[V]=[IVR:4|-X2]—[E,] lub
[V]=[I]1{Z] - [E,].

Poniewaz E, mozna uwazaé ze swej strony za su-
mg geometryczng wielu sil elektromotorycznych czyli
E =3YF, a wigec [E,]=Z[E].

Ostatecznie wige otrzymamy

[VI1=1I1{Z] - 2[E]}.

IX

IR

Rys. 3.

Caly obwéd zamknigty mozna rozpatrywac¢ jak
odcinek, posiadajacy oba kofice swoje w jednym
punkcie; wéwezas V=01 wzdr ostatni przyjmie postaé

[I][Z] =X[E].

Prawae Kirchhoff'a. 1-—w jednym punkcie
schodzg sig prady Iy, I,, I, . Ich wektory tworzs
z osig odeigtych katy dodatnie ;5 9,5 9,... Wartosci
symboliczne, wyrazajgce te wektory sg:

[I;} =1, (cos ¢, 4~ sin @),
[£y] =1, (cos 9,7 sin g,),
[Ls]== Iy (cos 937 sin @),

Dodajmy te réwnania, pamigtajac, ze wedlug pra-
wa Kirchhoff'a:
Y1 cos ¢ =0,
YX1sin =0,
otrzymamy wtedy wyrazenie pierwszego prawa Kir-
chhoff’'a w postaci symbolicznej :
X[I]=0.
Il — Drugie prawo Kirchhoff'a wyraza sig wzo-
rem:
SE=XTVRI L X2
Lecz, jak to mieliémy dla prawa Ohm’a, wartosé

[I)(B+7X) tak, ze:

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY.
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S[E]=X[I|(B+jX) lub
S[B]=2[I][Z].

VL

Rozporzgdzamy obecnie wzorami dla pradu sinu-
soidalnie zmiennego, kiére doprowadzilismy do postaci
podobnej, réwnie prostej i wygodne] w uzyciu, jak dla
pradu statego.

Mamy wigce prawo Ohm'a :

_[V14-2[E]
="
i dwa prawa Kirchhoff'a:
L[I]=0,
gdy prady schodzg sig w jednym punkeie, oraz
SIE]=%[I][Z].
Przytem:
[2]=E+j&X
[I]1=1(cos 0; -} sin 6;)
[V]) =V (cos b,-}-7 sin 8,)
[ ] = E(cos b, + g sin 8,

gdzie 8 z odpowiednim znaczkiem jest katem, jaki two
rzy dany wektor z osig odcigtych.

VIL

Wzdr Lorda Rayleigh'a, Wezmy obwéd rozga-
leziony w punkcie 4 na 7 przewodnikéw, schodzgeych
sig nastepnie w punkcie B (rys. 4). Opory tych prze-
wodnikéw R, R,, B,... R,; spélczynniki samoinduk-
¢ji L,, Ly, Ly... L, pojemnosci C,, C,, Cy,... Cl
prady przez nie przeplywajsce I, I, Ijy... I..
Oznaczmy :

1
Lo — g o=%
1
Lo = ga =%
1
LSU.\ ——--Csm :—_—)/:{3
1 .
J an'—" Z',;E:er

Mozemy teraz dla kazdego odgalgzienia migdzy
punktami 4 i B oddzielnie na zasadzie prawa Ohm’a
napisad zaleznosei:

[L] =15~

gdzie V oznacza réznicg potencjaléw migdzy punkta-
mi 41 B;zas [Z]=R+4jX.
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Na podstawie pierwszego prawa Kirchhoff’a: czyli m = P cos 0, a wige cos 0= m__ mno__
: . ’ 3 )
(L] L]+ [ L]+ 4 (L] =0; Vm? £ n
podstawiajae zamiast [I,], [I,]...[I.] ich wartosel w podobny sposéb sin 6 = 72"’__2
powyssze, otrzymamy- Vm? +n

=g+ @t )

Rys. 4.

Oznaczajge calkowity opér pozorny ukliadu roz-
galqmeﬁ ADB przez Z, mamy

_r
[I] [Z])
a pordwnywujgcz poprzednl em wyrazéniem, otrzymamy
1 1 1 1
=ttt
lub
1 v 1 GEB—jX
[Z2] T  R+jX TR X
L s B s X
[Z] - R2_1_X2 RZJI_XZ’
skad
X
i PX2 TR
[ZJ:_" B O\ _ 2
(LR—U?XZ) + (LRH—_ X 2)

JeZeh przez R, oraz X, oznaczymy opor 1 reak-
tencjg wypadkowe, to otrzymamy:

By szﬁxz__X_ .
Pt + i)

X
Hom WEEPC .
Perw T eia

VIII.

Mamy liczbe symboliczna‘ wektora V lub I ogdl-
nie jakiegos$ wektora P,

[(P]=m-jn, gdzie P =V m?+ n?.
Kat, jakitworzy ten wektor z osig odcigtych, oznaczymy
przez 0, wéwezas powyzsze wyrazenie da sig przedsta-
wic jako:

[P]= P (cos 6 sin 6),

Analogicznie dla wektora:
[V]=1(P+JjX),
gdzie Jest skierowane wzdluz osi odeigtych, przytem

V=IVR|-X*
. B
=
sin ¢ = ——— 25
VRZ-{—XZ

IX.

Gdy natgzenie pradu wynosi [ i jego wektor
tworzy z osig odcietych kgt 0,; roznica potencjalow V
tworzy z osig odcigtych kat 6,; moe P wyniesie:

P=1cos 0; Vcos b, Isin b; Vsin b,,
czyli moe pradu rowna sig sumie iloczyndw rzutéw réz-
nicy potencjaléw i natezenia.

State stacje radiotelegraficzne wielkiej mocy
we Francjl,

(Na podstawie artykuléw w ,Radioélectricité* T, I, Str, 369—408)
zestawil por. Dr. Stamm vef. komunikacji Wydz Rtelg. 8. W. %u.

Dnia 9. I. 21 odbylo sig w Sainte- Assise poswigce-
nie kamienia wegielnego pod wielkg centralg radiote-
legraficana, ktérg ma wykonaé i ktérej eksplotacje ma
prowadzié ,Compaguie générale de Télégraphie sans
fil* (Radiopol, eczyli Societé Radiotechnique Polo-
naise posiada udzial w tem towarzystwie).

Motywy, ktéremi kierowal sig Rzgd Francuski,
postanawiajac budowg tej najwigkszej w $wiecie stacji
rtelg. w zwigzku ze stanem radiotelegrafji we Francji
i zagranicy, sg nastepujace.

Mozno$¢é bezposredniego, szybkiego, pewnego i jak-
najintesywniejszego wzajemnego informowania sig jest
jednym z najwazniejszych czynnikéw przemyslowego
1 handlowego zycia wspolczesnych naroddw.

Posréd $rodkéw komunikacji przedewszystkiem
radiotelegrafja w tem znaczeniu powolana jest odgry-
waé pierwszorzedug rolg we wszystkich krajach, Nigdy
nie dala sig¢ odczué potrzeba tak szybkiej komuni-
lacji telegraficznej, jak w chwili cbecnej, a to ze wzgle-
du na podkopanie zycia ekonomicznego z powodu mar-
nego stanu telegraficznych i telefonicznych komunikacji
‘Wiadomo, iz obecnie pracuje drut na calej ziemi z naj-
wiekszg intensywnoécig, a mimo to nie moze zaspokoié
wszystkich potrzeb, —Tak np., komunikacja miedzy
Francjs a Ameryks Poludn. odbywa sie za pomocsg

kabla Brest-Dakar-Pernambouc. Obrét dzienny wy-
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nosi na tej linji 9000 sldw, co przedstawia mazximum
jej sprawnosi. Tymeczasem prasa argentyfiska wykazu.
je potrzebg dziennej komunikacji 30000 sfow. Dzien-
niki argentyhskie muszg sig zadowolié 8000 stéw dzien-
nie, gdyz 30000 stdw nie moze przekazaé ani wspomnia-
ny kabel francuski, ani cztery inne kable, tgczace Argen-
tyng z zagranicg. Inny przyklad: Komunikacja tele-
graficzna Francji z Indochinami i Dalekim Wschodem
jest pod wzgledem politycznym i handlowym w oplaka-
nym stanie. Kolonje Dalekiego Wschodu, ktérych
budzet wynosi pél miljarda fr., posiadajgz Francjglacz-
nos¢ telegraficzng o wiele gorsze, anizeli Francja
z Madagaskarem.

Przyklady te wykazujg, w jakim stopniu sg prze-
ciezone kable rzadowe; pilne prywatne telegramy
opdznione sg czesto o przeszlo 24 godzin, O zwyklych
telegramach lepiej nie méwic.

Nie w lepszem polozeniu znajduje sig stan druto-
wej komunikacji wewngtrz Europy. Setki telegramdéw
wypada ekspedjowaé poczts.

Francja, bedgc w posiadaniu poteznyeh stacjirtelg.,
bedzie mogla usunaé te fatalne braki, Jako zasade
nalezy tutaj przyiad, ze Francja powinne posiadac tal
liczne 1 silne aparaty ritelg., ady mogla sig komunilo-
wad wprost ze wsaystkiems punkiami ziemi. Powinnge
ona nastgpnie zapewnic sobie w kazdym wainym
punkcie ziemi przyrzqdy, = pomocq lktdrych moznady
Lkomunikowac sig z Francig w jak najdogodnejszych
warunkach. Program ten nie jest latwy do urzeczy-
wistnienia, ale wykonanie jego jest konieczne, o ile

Hrancja ma zaja¢ odpowiednie dla niej miejsce migdzy
wielkiemi narodami §wiata.

Poza Trancjg juz w kilka krajach sluzy radjo-
telegrafja celom prywatnym. Te kraje, ktére posiadajg
rozlegle sieci kablowe, starajs sig przedewszystkiem
0 rozwdj radjotelegrafu dla celéw handlowych.

W Anglji Towarzystwo Marconi'ego od wielu lat
jest uprawnione do eksploatacji stacji radjotel. na tery-
torjum brytyjskiem. . Zorganizowalo ono z pomocs
stacji w Carnarvon, Clifden, Poldhu i Bully-Bunion
regularng komunikacje prywatng z Kanadg, Stanami
Zjednoczonemi, Norwegja, Hiszpanjg i t. p. Obecnie
przystepuje do budowy rozleglej sieci ekonomieznej
(obok sieci wojskowej, zbudowanej podezas wojny),
ktéra bedzie obejmowala stacje rtelg. w Iigipcie,
Indjach, Polinezji, Wsch. Afryce, Zach. Afryce, Pidn.
Afryce 1 Australji. Stacje te beds wedlug projektu
kosztowaly ok. 20 miljonéw funtéw.

Organizacja radjotelegrafji w Stanach Zjednoczo-
nych jest jeszcze dalej posunigta. Obecnie funkcjonuje
tam juz 6 duzych stacji. Z tych 3—Nowy-Brunswik,
Marion 1 Tuckerton nad Atlantykiem majs zapewniong
tacznodé z Niemcami, Francjs, Angljs i Norwegja.
Stacje nad Oceanem Spokojnym korespondujs z Japonjs,
Hawai, Filipinami i t. p. Towarzystwo ,Radic Cor-
poration of America®, ktére eksploatuje te stacje jak
i sie¢ na Oceanie Spokojnym, ma obecnie zamiar pray-
stapié do budowy w okolicy N.-Yorku wielkiego osrodka
radjotelegraficznego, ktéry obejmie 5 duzych stacji
obol siebie. Eksploatacja radjotelegrafji w Stanach
Zjednoczonych nalezy wylacznie do przedsigbiorstw
prywatnych. '
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W Niemezech Tow. ,Telefunken* eksploatuje
stacje w Nauen i Eilvese w porozumieniu z Pahstw-
Administracjg Telegraféw.

We Francji lacznosé rtelg. uzywana byla prawie
wylgeznie:

1) dla sluzby morskiej przez stacje nadbrzezne
w zarzgdzie Min. Poczt 1 Telegraféw,

2) dla sluzby wojskowej,

3) dla sluzby naukows;.

‘W kolonjach poslugiwano sig radjotelegrafja prze-
dewszystkiem w sprawach administracyjnych i wojsko-
wych.

Podczas wojny $wiatowe] franc. 1ad30teleg1af3a
wojskowa, kisrowana przez generala Ferrie, dzigkl
nadzwyczajnym wysitkom i duzym srodkom, stangla na
bardzo wysokim poziomie technicznym. Rozwigzala
ona wszystkie nawet niezmiernie trudne zadania, utrzy-
mywala lgcznodé z okretami, statkami powietrznemi,
aeroplanami i ich bazami, regulowala ogien artylerji,
laczyla dowédztwa miedzy sobgit. d. Wysilki oficerdw
i technikéw francuskich znalazly tes uznanie aliantéw,
ktérzy, przyznajac wysszoéé tej galezi radiotelegrafiji
francuskiej, czes¢ swych zapotrzebowahn czerpali
z Francji. I'rancja dostarczyla wtady Ameryce i Anglji
przeszlo 10000 stacji rtelg.

_ Gdy stacja Itiffel, ktéra na poeczgtku wojny by]a
jedyng wielky stacjg, juz nie wystarczala, dla zapewnie-
nia stalej Iscznosci z aliantami i korpusami eksedycyj-
nemi w r. 1914 zbudowano stacje w Lyonie. W r. 1917
Departament Morski zbudowal duzg stacje w Nantes
dla utrzymania 2gcznodci z okrgtami, a szczegélnie
7 wojskowemi transportami transatlantyckiemi. Wresz-
cie amerykanie zbudowali lgcznie z wojskowemi wia-
dzami francuskiemi stacje kolo Bordeaux, wigkszg od
stacji lyonskiej, dla utrzymania regularnej komunikacji
ze Stanami Zjednoczonemi. Stacja ta przeszla pa wy-
lgczng wlasno$é.rzgdu frapncuskiego 18 grudnia 1920 r.

‘Wojna podwodna zmusila Francjg do zbudowania
rozleglej sieci kolonjalnej, celem zapewnienia metropolji
surowedw, zywnodci i materjalu ludzkiego. Stacje te
zbudowane zostaly w Gérnym Senegalu, Kongo, Mada-
gaskarze, Kochinchinie i Algierze. Wybrano system
maszyn o wysokiej czestotliwosei 100—200 kW w an-
tenie. Tylko stacja w Sajgonie posiada 2 aparaty po
. B00 kW, Kolonje ze swej strony zorganizowaly sieci
wewngtrzne, niestety jednak z braku srodkéw, w skrom-
nym zakresie, Sg to stacje o mnlerzeJ mocy, nie pra-
. cujaoe bez przerwy. :

" Dla Francji zadanie komunlkacp radJotelegraflcz
nej na wielkie odleglosci obejmuje nastgpujgce punkty:
1. Xomunikacja pozaeuropejska.
1L Komunikacja europejska.
IIL.  Stuzba informacyjna.
IV, Komunikacja miedzykolonjalna.
_ KomumkacJa. radiotelegraficzna pozaeurope]ska
Azieli sig na 3 kategorje:

-ternatora.

a) szybka i sprawna komunikacja z Ame-
ryks pdinocng i poludniows,.

b) szybka komunikacja z Dalekim Wscho-
dem, Chinami, Indo-Chinami i oceanem
Indyjskim,

¢) umiarkowana komunikacja z Afryks
i Oceanjs.

Komunikacja handlowa z Ameryks wymaga re-
gularnodei i szybkosei. Przesylanie telegraméw musi
by¢ niezalezne od pory i warunkéw atmosferycznych.
Wymagajg tego interesy dostaweéw i odbioreéw. Dla
korespondencji z Amerykg pélnocng (N.-Jorkiem) wy-
stareza stacja o 500 kW, aby pokonaéodlegtosé 6000 femn,
dla korespondencji z Ameryks poludniows potrzebna
jest stacja o 1000 k'W.

Komunikacja z kolonjami francuskiemi nie ma tak
wielkich wymagan. '

Obecnie Francja rozporzadza nastgpujgcemi wiel- -
kiemi stacjami radjotelegraficznemi:

Stacja Kiffel posiada system fal gasnaeych i nie-
gasngeyeh (Poulsen). System pierwszy nieprzydatny
jest dla komunikacji handlowej, gdy% przeszkadza sta-
cjom odbiorezym. Poulsen paryski ma moc 50 kW, sig-
ga wige tylko na 1600—2000 fm. Eiffel nie nadaje sig
wigc dla korespondencji handlowej. Sluzy ona do ko-
munikacji pewnej kategorji wiadomodei dyplomatycz-
nych wojskowych, komunjkowania czasu, biuletynéw
meteorologicznych i pewnych pomiaréw.

Stacja w Lyonie posiada Poulsena 160 kW w an-
tenie 1 maszyne wysokiej czestotliwosei 200 kW; ostat-
nia moze jednak da¢, ze wzgledu na konstrukeje sieci
antenowej, tylko najwyzej 150 kW w antenie. Pozatem
stacja zbudowana byla z przeznaczeniem utrzymywania
facznosei miedzy wojskowemi wladzami we TFrancji
i Rosji. Ma ona obecnie za zadapie wysylania sygnaléw
czasu, depesz prasowych, komunikowania sie z pewne-
mi lcolonJa,ml ete.

Z powodu niedostatecznej sieci antenowej i sto-
sunkowo male] mocy nie moze stacja lyonska utrzymy-
waé regularnej i pewnej gcznosci ze Stanami Zjedno-
czonemi; konieczne byly czeste powtarzania tekstu,
a podezas zaburzen atmosferycznych porozumienie sig
byltoby niemozliwe, -

Stacja lyonska nadaje sig tylko do korespondencji
z Afryks pélnocng, Marokiem, Afryks zachodniy i érod-
kows. Dla sprawnej komunikacji brak jej drugiego al-
Nie moze ona regularnie korespondowaé
z Indochinami, jak wykazalo do§wiadczenie. Jej maksy-
nalny promieh dzialania jest 10000—12000 &m, ale dla
calkiem pewne]j korespondencp handlowe] tylko 4000
do 5000 fem.

- Stacia w Nantes posiada 100 kW w antenie, skon-
struowanej na 6 wiezach po 180 m. Pozostaje ona pod
zarzgdem Marynarki, sluzge do komunikacji z okrgtami.
Jej rola w sluzbie morskiej jest taka sama, jak stacji
Kiffel —~w wojskowej. '
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Dla korespondencji handlowej jest réwniez nieu-
Zyteczna.

Stacja kolo Bordeauiw posiada 2 Poulseny po 400
do 500 kW i maszyne wysokie] czestotliwosei 500 k' W.
Sie¢ antenowa zbudowana jest na 8 wiegach po 250 m.
Stacja powstala z powodu koniecznosei utrzymania
tacznosei migdzy wojskowemi wladzami Francjii Sta-
néw Zjednoczonych, jako uzupelnienie lyonskicj. Jest
to obecnie najsilniejsza Iukowa stacja na $wiecie. Po-
siada jednak wadg tukéw, dysproporcje energji zasila-
jacej i efeltywnej. Lk nie pozwala nastgpnie na na-
dawanie szybsze jak 70 sl6w na minute, a normalne
dobre nadawanie wynosi 50 stow. Stacja ta, jakkolwiek
posiada wielks wartosé, musialaby byé zatem jeszcze
ulepszong dla prowadzenia sprawnej komunikacji. Gdy-
by Bordeaux mialo podjaé szybks i intensywng kore-
spondencje handlowg z Dalekim Wschodem nalezaloby
zmontowaé drugi alternator i przebudowaé odpowiednio
sieé antenows, :

Wynika z tego, ze tylko dwie stacje, Liyon i Bor-
deaux sg zdolne zapewni¢ lgcznodé migdzykontynen-
alng ize w tym wypadku wymagalyby one jeszcze
ulepszen. Z powodu znacznego oddalenia od $rodka
kraju wylonilyby sig tez pewne niedogodnosei i opdz-
nienia.

Aby utrzymad pewns, szybks 1 sprawng komuni-
kacje ze Stanami Zjednoczonymi, Afryks péinocng,
centralng, réwnikows, Madagaskarem, Dalekim Wscho-
dem i t. p. konieczng jest budowa instalacji doskonal-
sze] w poblizu stolicy.

Wychodzac z tego zalozenia, Rzgd francuski po-
wierzyl Tow. ,Compagni generale la Telegraphie sans
fil“ budowe centrum radiotelegrafu w poblizu Paryza.
Towarzystwo to pozostaje w zwigzku z Towarzystwem
»S. F. R“ i zawarlo z ,Radio Corporation of America®
korzystne umowy odnoszace sig do Igeznosci radiotele-
graficznej. Bedzie to centrum radiotelegraf. w Sainte
Assise w poblizu Melun nad Sekwang, w odleglosci
okolo 40 km od stolicy.

Stacja bedzie posiadala maszyny wysokiej czgsto-
tliwodci Towarzystwa ,Com. gen. de Tel. s. fil¢, kidére
przedstawiajs najdoskonalszy wytwdr tego rodzaju.
Alternatory te mogg by¢ zbudowane mocy dowolnej,
sg w budowie nadzwyezaj proste, wydajg calg energje
na falg uzyteczng (w przeciwienstwie do tuku, ktéry na
pewnych stacjach posiada az 27 fal pobocznych) i po-
zwalajg w latwy sposéb urzgdzié wielokrotne réwno-
czesne nadawanie. Zastosowane beds rézne nowe wy-
nalazki w celu usunigcia zabuszef - atmosferycznych,
wprowadzenie automatycznego nadawania i odbioru
it p.

Odbiér automatyczny, ktéry ma byé zastosowany
opiera sig na zasadzie nastepujacej: Drgania elektrycz-
ne na stacji odbiorczej wywolujg dzigki specjalnej kon-
strukeji galwanometru zmiany polozenia malego luster-
ka. Okres i amplituda drgah lusterka odpowiada dcisle
nadawanym znekom. Lusterko rzuca wigzkq promieni
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na pasek papiera fotograficznego, przesuwajacy sig
z wigkszg lub mniejsza szybkoscia. W ten sposéb na
papierze fotografleznym kreslg sig znaki Morse’a,

Za pomocy takiego aparatu mozna odbieraé az do
500 s16w na minute. Oczywiscie ze wamaga to znacznio
sprawnos¢ korespondencji, czynnik dzisiaj tak wazny.
Praytem mozna na jednym pasku odbieraé (droga foto-
graficzna) dwa rézne telegramy réznych stacji lub tej
samej stacji réwnoczesnie nadawane.

Stacja transkontynentalna nadaweza w St, Assise
ma pracowa¢ pod kierunkiem Biura Centralnego
w Paryzu i prowadzié regularng komunikacje z Ame-
ryks pélnocng, srodkows i poludniows a takze Afryke
poludniows. Beda zastosowane 8 maszyny wysokiej
czgstotliwosel po 500 kW w antenie. Instalacja ta umo-
zliwi nadawanie pojedynczo przy 260 —~b00k'W. Wszyst-
kie trzy maszyny polgczone réwnolegle dadé mogs
1600 kW w antenie.

Tlosé stéw przy pelnej moey bedzie mogla wyno-
si¢ przeszlo 100 na minute, a wige przy réwnoczesnem

padawaniu przeszlo 12000 siéw na godzing.

Cala sie¢ antenowa ma byé rozpigtana 16 wiezach -
po 260 m. Wieze ustawione w dwu rzedach stuzyé
beds dla podtrzymywania dwdéch symetrycznych sieci
pgama¥ z doprowadzeniami we s$rodku, gdzie znajdo-
wac sig ma budynek stacyjny.

Pradu dostarczaé bedg albo sied elektryczna, albo
na wypadek przerwania pradu 3 silniki Diesela po
1800 k. m.

Powierzchnia calgj
910000 m2.

Kazda z dwu czedci sieci bedzie mogla byé uzyta
oddzielnie przy podwdjnem nadawaniu, lub tez obie
ozgscl mogs tworzyé po polaczeniu jedng anteng, Do
budowy sieci potrzeba 70000 2 linki antenowej i
16 000 m linki stalowej (dla potrzymania).

Uziemienie obejmie 800m? plyt miedzianych
umieszczonych w srodku sieci i 80 000 linki miedzianej
zakopanej pod calg siecis. Powierzchnia, uziemienia
wyniesie 1800000 m?2. :

W ten sposéb na sieé antenows, i ziemig stacji te-
legrafu bez drutu potrzeba bedzie okolo 170 Zm drutu.

Précz stacji transkontynentalnejma byé zbudowa-
na w St. Assise stacja nadawcza dla komunikacji euro-
pejskiej na odleglosé 8000 km. Stacja ta bedzie znaj-
dowaé sig pod kierownictwem biura Centralnego
w Paryzu, '

Urzgdzenie nadawcze skladad sig bedzie z ezterech
maszyn wysokiej czestotliwosei po 26 kW w antenie,
polaczonych w dwie grupy po dwie maszyny. Nada-
wanie moze byé albo pojedyncze przy 12 do 100 kW,
albo podwdjne przy 12 do 50 kW kazda. Szybkos$é na-
dawania przy pelnej energji wyniesie przeszlo 100 sidw
na minutg. Pradu dostarczy sie¢ elektryczna lub, jako
rezerwa, 2 silniki po 160 k.m. Sie¢ antenowa bedzie po-
siadala ksztalt podwdjnego stozka i ma byépodzielona
na 4 czgsci niezalezne od siebie. Dla rozpigcia tej sieci

sieci antenowej obejmuje
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ustawiona zostanie wieza wysokosci 260 m i 36 masz-
téw bocznych po 10 m. Dlugodé linki antenowe]
17000 m; linki pomocniczej 14500 m. Podzial sieci na
4 czesci daje moznosé réwnoczesnego wielokrotnego
nadawania.

Uziemienie bedzie sig skiadad z 200 m? plyt mie-
dzianych i 16 000 m drutu miedzianego.

Nalezgce do centrum nadawczego w St. Assiso
centra odbiorcze beds zbudowane w Villecresnes (22 fom
na SSE od Paryza), Essons (30 /zn na pold. od Paryza)
i Valenton (18 /im na SSI od Paryza. Oddalenie ich od
St. Assiss nakazane jest z powodu koniecznosei réwno-
czesnego nadawania 1 odbioru. Centra te bedg mogly
dowolnie odbiera¢ radiotelegramy przy pracy cen-
trum nadawezego. Centrum w Villecresnes, ktére be-
dzie najpierw urzgdzone obejmie 3 stacje odbiorcze dla
komunikacji z Ameryks poludniows, pélnocng i Azja,
2 stacje odbiorcze dla komunikacji z Europg 1 1 stacje
do ¢wiczeh. Kazda ze stacji posiadad bedzie wszystkie
potrzebne aparaty, jak odbiorcze ramowe, wzmacnia-
cze, haterodyny, urzadzenia przeciw zaburzeniom at-
mosferyeznym, aparaty do automatycznego odbioru fo-
nograficznego i fotograficznego i t. p.

Stacje radiotelegraficzne bedg polaczone z biurem
contralnem w Parysu telefonicznie i za pomocg dwéch
aparatéw pocztowych Baudot: Miescié sig one bedg
w 6 do 8 budynkach jednopietrowych z aparatami
odbiorczemi. -

Pracg centrum nadawczego i centréw odbiorezych
kierowad¢ bedzie Centralne Biuro w Paryzu. Bedzie
ono polgezone przowodnikami ze stacjami nadawczemi,
tak, 26 nadawanie bedzie sig odbywalo w samem Biurze.
Tam tez beds przyjmowane depesze do nadawania
1z tamtad bedg rozsylane depeszez centréw odbiorczych.
Specjalne linje telegraficzne z aparatami Baudot beds
Yyczyly Biuro z Biurem (feldy i Centrami Odbiorczemi.

Zakres pracy przy réwnoczesnem funkcjonowaniu
centrum nadawczego i jednego centram odbiorczego
z b odbiornikami przedstawia sig jak nastgpuje: stacja
nadaweza transkontynentalna nadawaé bedzie automa-
~ tycznie 100 sléw na minutg przy pojedyhczem nadawa-
niu, 200 przy podwéjnem. Tylez praynajmniej nadaje
stacjs europejska réwnoczednie. W tym samym czasie
odbiera jeden odbiornik fotograficznie 200 stéw na mi-
nute, czyli cale centrum odbiorcze 1000 sléw. Daje to
dla stacji transkontynentalnej i europejskiej po 12000
s10w na godzing, dla centrum odbiorezego 60000 siéw,
czyli razem 84000 sléw na godzing. W ciagu doby
osigga si¢ w ten sposdb ilosé 2000000 sléw.

Zalgczona mapka ulatwi or]entowame sig W za-
kresie pracy poszczegdlnych stacji,

Polski przemyst radjotechniczny.

Napisal inz. Jan Machcewioz.

Wisréd powstajgeych w ostatnich czasach wytwér-
czych przedsigbiorstw elektrotechnicznych widzimy pa-
re placéwek o charakterze specjalnym,—produkujgcych
aparaty radjotelegraficzne (telefoniczne). Pomimo nie-
dtugiej jeszcze pracy, pomimo wiekszych, niz w innych
galeziach produkeji elektrycznej, trudnosei technicz-
nych — istniejace fabryki radjotechniczne zwolna lecz
stale sig rozwijajg, udoskonalajac swoje wyroby i roz-
szerzajgc zakres dzialania. '

W innych krajach przemyst radjotechniczny nie-
tylko stanowi jedna z najbardziej rozwinigtych dziedzin
przemystu elektrotechnicznego, lecz jest ponadto bardzo
powazng galgzig przemystu wogdle, odgrywajac widocz-
ng rolg w eksporcie tych krajow. Przedewszystkiem da
sig to powiedzied o niemieckim (Telefunken, Huth, Lo-
rentz, Seibt) i angielskim (Marconi) przemysle radjote-
chnicznym, a ponieksd rowniez i o francuskim (S. F. R.).
Przemyst radjotechniezny, przy nalezytym rozwoju, po-
wolujge do zycia szereg przedsigbiorstw, wytwarzajgcych
polfabrykaty i inne przedmioty, wywiera w ten sposéb
wybitny wplyw na rozwdj przemystu wogdle, a przede-
wszystkiem przemystu elektrotechnicznego. Jezeli ma-
my przytoczyé przyklady — to stosunki w przemysle
niemieckim bgdy najwymowniejszem poparciem tego
twierdzenia.

Dzi$, w chwili, gdy powstaje polski przemysl radjo-
techuiczny, nabiera aktualnosei pytanie, jakg mu przy-
sz{08¢ rokujg nasze warunki ijaki rozwdj ta odrgbna
dziedzina wytwdrezoscl moze osiagnad.

Dla rozwoju danej galezi przemyshu Wogole nie-

zbedne sy nastepujgee warunki zasadnieze.

1. Rynek zbytu,

2. Surowce i péttabrykaty.

3. Sily fachowe.

W stosunku do przemyslu radjotechnicznego te
kardynalne warunki nietylko zachowujg swg moc, lecz
nadto, ze wagledu na specjalny rodzaj produkeji, zna-
ezenie ich poteguje sie.

Rola tych ozynnikéw w naszych warunkach
przedstawia sig w sposéb nastgpujgey:

1. Rynek zbytu.” Jedynym niemal odbiores naszej
produkeji radjotechnicznej bylo dotychczas wojsko;
oczywiscie, potrzebom wojska produleja krajowa podo-
laé mogla zaledwie w malym stopniu, nalezy jednak
przypuszezad, ze w zwigzku z rozwojem przedsigbiorstw
krajowych wojsko bedzie sklonne do oparcia sig wylgez-
nie na przemysle rodzimym; z tej strony zbyt dla sprae-
tu radjotechnicznego mozna uwazaé prawie za zapew-
niony, a jesli uwzglednimy potrzeby nietylko armji lg-
dowej, lecz réwniez i marynarki wojskowej oraz lotni~
ctwa—to zrozumiemy, jak powaznym czynnikiem w ro-
zwoju tej galezi przemystu bedzie zaopatrywanie wojska.
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Z chwilg przejscia do warunkéw pokojowych, nie-

watpliwie powstanie sie¢ radjotelegraficzna do uzytku
publicznego, eksploatowana bgd# przez rzad, bads przez
przedsigbiorstwa prywatne; powstanieszkolnictwo radjo-
telegraficzne, wymagajace zaopatrzenia pracowni szkol-
nych. Radjotelegrafja, ktéra posiada dzisiaj rézne zasto-
sowania, niezawodnie bgdzie przenika¢ do najrozmait-
szych dziedzin, co dzi$ juz u nas wyrafnie zauwazyé
sig daje (odbiorcze stacje radjotelegraficzne sg zaistalo-
wane w Pahstwowym Instytucie Meteorologicznym,
(tléwnej Wojskowej Stacji Meteorologicznej, Obserwa-
torjum Astronomicznem, w niektérych wyzszych te-
“chnicznych zakladach naukowych i t. d.). Powaznym
odbiorcs przemystu radjotelegraficznego stanie sig ko-
lejnictwo (radjotelegrafja przewodowa) i zegluga han-
dlowa (morska 1 rzeczna) oraz lotnictwo.

Rzeczg, bardzo doniosie] wagi dla przemyslu radjo-
technicznego jest kwestja przyszlego ustawodawstwa
radjotelegraficznego. Jezeli ustawodawstwo to umozli-
wi rozwéj radjotelegrafji prywatnej, jezeli eksploatowa-
nie urzgdzeh radjotelegraficznych, zwlaszeza odbior-
czych, przez instytucje i osoby prywatne nie bedzie
przez prawo uniemozliwione—to niezawodnie znajdzie-
my niebawem stacje radjotelegraficzng w kazdej reda-
keji wigkszego dziennika, na gieldach i w domach ban-
kowych, w zakladach zegarmistrzowskich, & nawet mie-
szkaniach prywatnych; widzimy wszakze, jak wspanialy
rozwdj osiggnela radjotelegrafja amatorska w Stanach
Zjednoczonych i w Anglji, dzigki sprzyjajacym temu
warunkomn.

To tez dla mlodych przedsigbiorstw radjotechnicz-
nych kwestja polskiego ustawodawstwa panstwowego
w zakresie radjotelegrafji mnabiera pierwszorzgdnego
znaczenia; nie wiemy jednak, niestety, o zadnych kon-
kretnych w tym wzgledzie projektach.

Tyle co do krajowego rynku zbytu dla aparatéw
radjotechnicznych. Mozna jednak liczy¢ i na powazny
eksport tej produkeji: Rosja, jakkolwiek posiadajgca
przed rewolucjg pokaznie rozwinigty wlasny przemysl
radjotechniczny (Robtit, Radjotelegraficzne Zaklady
Morskie i inne drobniejsze fabryki) niezawodnie potrze-
bowaé bedzie duzego importu; kraje nadbaltyckie
i balkahskie, ktére wlasnego przemysiu radjotechnicz-

nego weale nie posiadajs, winny dla wytwérezodei

polskiej réwniez stanowié godny blizszego zaintereso-
wania objekt, Oczywiscie zwalczanie konkurencji ohcej
nie bedzie rzeczy latws, opanowanie jadnak tych
rynkéw bezwzglednie lezy w granicach mozliwosci.

2. Surowce i potfabrykaty. Surowece i pétfabrykaty,
niezbgdne dla rozwoju produkeji radjotelegraficznej,
przewaznie sg to takie same, jakich wymaga wogdle
przemys! elektrotechniczny: a wige miedz, mosiadz,
druty izolowane, materjaly izolacyjne — nalezg do ma-
terjaléw najniezbedniejszych. Powstanie w kraju sze-
regu nowych fabryk pozwala przypuszezad, iz mozna
bedzie nabywaé wiele materjaléw pochodzenia krajo-
wego. Tak sig sprawa przedstawia, o ile chodzi o su-

rowee 1 polfabrykaty w scislem tego slowa znaczeniu;
przemyst radjotechniczny wymaga jednak do swej
produkeji szeregu przedmiotéw zupelnie wykonczonyech,
ktérych przynajmniej w najblizszym czasie, nie bedzie
w stanie sporzgdzad. Tutaj nalezg w plerwszym rzedzie
specjalne maszyny elektryczne, transformatory, kon-
densatory i t. d. Jakkolwiek budowa tych przedmiotéw
w kraju jest. mozliwa, juz nawet powstajs wytwérnie
maszyn i t. p. transformatoréw to jednak jeszcze
przez dluzszy czas przedmioty te beds musialy- byd
sprowadzane z zagranicy. To samo zreszta da sie
powiedzies o wielu innych fabrykatach, niezbgdnych
w produkeji radjotechnicznej, jak druty opornikowe,
niektére materjaly izolacyjne (mikanit, ebonit), mater-
jaly do budowy lamp katodowych (wolfram), a nawet
akumulatory, krajowa produkeja ktérych dotychezas
nie powstala.

3. Sily fachowe. Nieliczna naogdl liczba polskich
wykwalifikowanych sil fachowych pracujacych w prze-
mysle radjotechnicznym i eksploatacji radjotelegrafi-
cznej panstw obeych, z chwilg powstania Armji Polskiej
zostala zaciggnigta przewaznie do radjotelegrafji woj-
skowej. Rozmaitosé posiadanego przez armjg sprzgtu dala
moznod¢ tym fachowcom gruntownie zapoznad sig
z istniejgcymi systemami i typami, potegujac wyksztal-
cenio fachowe jednostek. Dzi§, w zwigzku z demobili-
zacjs, jednostki takie znajdujs zajecie w prywatnych
wytworniach radjotechnicznych, dotyczy to nietylko
wyzszego personelu technicznego, lecz réwniez majstréw
i wykwalifikowanych robotnikéw.

Z te] wige strony polski przemys! radjotechnicz-
ny nie jest zagrozony, dzigki wojskowosci, ktéra
potrafila wyspecjalizowaé znaczny zastep fachowedw,
nietylko technikéw i majstréw, lecz nawet inzynieréw.
Gdy bedzie jednak chodzilo o produkeje aparatéw
zupelnie specjalnych, stanowigcych rzecz wzglednie
nowsg, technicznie, jak np. lampy katodowe, prostowniki,
oporniki silitowe — to przypuszczalnie nie obejdzie sig
bez powolania specjalistéw zagranicznych.

Streszczajac powyzsze, dochodzimy do wniosku,
iz polski przemysl radjotechniczny bezwzglednie posiada
duze szanse rozwoju. Rozwéj ten jednak ma na swej
drodze do przezwyciezenia liczne przeszkody. Najbar-
dziej trudne do przetrwania bedg lata najblizsze, zanim
nie zostanie uruchomiona powszechna polska sieé radjo-
telegraficzna, wspélpracujgca z telegrafem panstwowym
i zanim nie begdzie uchwalona ustawa radjotelegraficzna,
regulujaca uzywalno§¢ urzadzen radjotelegrafieznych
przez instytucje i asoby prywsatne. Narazie, zanim nie
powstang bardziej sprzyjajace dla przemystu radjote-
chnicznego warunki, istniejgce fabryki radjotechniczne
bedg sig musialy czesciowo poswigeié produkeji innej,
jakkolwiek moze pokrewnej; z zadowoleniem stwier-
dzié mozna, i% istniejace przedsigbiorstwa radjotechnicz-
ne polskie idg po tej linji; nie zaniedbujge techniki
radjotelegraficznej, rozpoczynajg lub rozwijajg pro-
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dukeje bardziej poszukiwanych na rynku technicznym
objektow. Jest to dowodem ich sily zyciowe], zrozu-
mienia ogdlnej sytuacji w przemysle i zdolnosel przy-
stosowywania sig do najcigzszych warunkdw.

I praktyki. elektrotechmcme}

W sprawie spawania elektrycznego. ')
{Patrz Przegl. Elektr., Ne 14, st 179).

Stosowanie sposobu Bernardosa (z elektrods we-
glows) uwazam przy spawaniu cze$ci o mafych i sre-
dnich wymiarach za mnie] racjonalne. Z ekonomicz-
nego.punktn widzenia tak co do zuzywania sig elektrod
zelaznych lub stalowyeh, jak tez i co do manipulacji
przysluguje tu systemowi Slawianowa bezwarunkowo
pierwsze miejsce.

Czgsdci cienkodcienne nalezy naturalnie spawaé
tylko elektrodami Zelaznemi.

Naprawy wiekszych czesci, np. cylindréw paro-
wozowych, wykonywa si¢ w naszych warsztatach réw-
niez tylko pretami zelaznemi (przy poprzedniem wyla-
niu zelazem z kopulaka). Préby spawania z elektrodami
weglowemi, wykonane dla stwierdzenia ekonomji, daly
zbyt niekorzystne wyniki, tak Ze tego systemu zanie-
chano.

System Schumachem Hamburg——-sPawama czesel
zeliwnych bez poprzedniego wyzarzeniaich-—nie uwazam
w kazdym wypadku za dobry; przynajmniej nie po-
chwalam go przy zastosowaniu tego rodzaju spawania
do czg$ci maszynowych o wigkszych wymaganiach co
do pewnosei w ruchu, jak np. kolejowych. Zastosowa-
nie kolkéw zelaznych, jako $rodka zaradezego przeciw
naprezeniom miedzyczgstkowym, powstajagcym po spa-
waniu, uwazam tylko jako wzgledne zabezpieczenie,
a podkreslam jedynie mozliwe zindywidualizowanie
pracy i to wykwalifikowanego spawacza.

Granatowicz.

Kronika handlowa.

Niepewna konjunktura handlowa odbija sig réw-
niez na rynku elektrotechnicznym, Nie zastanawiajac
sig glebiej nu tem miejscu nad zagadnieniami natury
polityczno-spolecznej, nie mozemy pemingé milczeniem
kilku zasadniczych czynnikéw, ktére dla normalnej
dzialalnodci handlowej sg nieodzowne, wskrzeszenia ru-
chu budowlanego, pobudzenia nowych wytwérni, udo-

1) Autor niniejezych uwag jest Naczelniliem Giéwnych
Warsztatéw kolejowych w Poznanin. Warsataty te sg zaopa-
trzone w wigksze urzgdzenie elektryczne do spawsnia, tu od-
bywa siq no wigkszg skale reparacja czedci lokomotyw i wa-
gondw, przysylanyoh % mnyeh Dyrekeji kolejowych.

(Przyp. Red.).

godnienia warunkdw importowo-eksportowych i wresz-
cie — najwigksze] bolgezka chwili — stabilizacji waluty.

Pierwsze dwie sprawy realizuje sig powoli nietylko
u nas, lecz i zagranicy. Przejscie do gospodarki poko-
jowej zaznaczylo sig na zachodzie silnym wstrzgsem
eltonomicznym: wielkie fabryki musialy w krétkim cza-
sie zamkngé swe podwoje lub znacznie ograniczy¢ pro-
dukcjg; swiatowe firmy, eksportowe znalazly sie w po-
siadaniu zasobdw bez rynkoéw zbytu. Niekorzystna
konjunktura szla w stosunku prostym do podniesienia
waluty danego kraju. I wytworzyla sie anomalja, Ze
kraje o racjonalnej gospodarce finansowej, zasobnym
skarbcu, skazane zostaly na wegetacje ekonomicznag,.
Zamykanije fabryk, bezrobocia, niewyplacalnosci byly
na porzgdku dziennym w calej zachodniej Kuropie
i Ameryce. '

Od pozytywnego rozwigzania zagadnien, o ktd-
rych wyzej mowa, jeste§my narazie bardzo dalecy. Sfe-
ry miarodajne zastanawiajg sig nad tem, jak pobudzié
inicjatywe prywatng do budowania nowych gmachéw.
Istnieje kilka projektéw, zmierzajacych do subsydjowa-
nia w znacznym stopniu nowyeh poczynan, realnych
jednak rezultatéw nie widaé. Rzad nasz, ktéry ma tyle
cigzkich zadan do spelnienia na niwie politycznej i spo-
lecznej, musi wskutek ogdlnej apatji i braku przedsie-
biorczosei bardzo energicznie — po nad swoje sily —
interwenjowaé w dziedzinie ekonomicznej. Te placéw-
ki wytworeze na wiekszg skalg, ktdre ostatniemi czasy
powstaly, znalazly poparcie rzgdowe czy to w postaci
zapomdg, czy w znacznych zamdwieniach rzgdowych
z udzielaniem zaliczek.

Rynek elektrotechniczny jest szezegdlnie wrazli
wy na warunki importu i eksportu. Pomimo powstania
i bardzo dobrego postawienia kilku wytwdrni elektro-
tdchnicznych, lwia czesé materjaléw sprowadzana jest
z zagranicy. Podnoszenie cel o kilkaset procent, zwyz-
ka taryf kolejowych — przyczyniajs sig znakommle do
podrozenia tych materjaléw na rynku.

Wskutek polozenia geograficznego i nawyknien
rynkowych gléwnym naszym dostawes sg Niemcy. Jak-
kolwiek waluta ich stoi najnizej prawie w calej zacho-
dniej Europie, jakkolwiek gwaltowny spadek marki
niemieckie] wywolal czasowe zamknigeie gieldy berlifi-
skiej, ksztaltuje sie ona jednak niepewnie i zwyzkowo
w stosunku do marki polskiej. Ta sytuacja uniemozli-
wia przeprowadzenie jakiejkolwiek kalkulacji handlo-
wej. Podejrzenia Europy zachodniej o selowe obniza-
nie marki niemieckiej przez samych niemcdw, w celu
podniesienia zdolnosci wywozowej, majg swoje niewgt-
pliwe uzasadnienie. Produkecja w Niemczech znacznie
ostatniemi czasy sig podniosta, o8¢ bezrobotnych zma-
lala, wytwércy szykujg sie do ustanowienia nowych
zwyzek do cen zasadniczych. Jezeli do powyzszego
dodamy, ze istnieje formalny zakaz wywozu z Niemiec
do Polski, omijanie ktérego polaczone jest z kosztami,
przychodzimy do wniosku, ze dalszy wzrost cen artyku-
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16w elektrotechnicznych na naszym rynku jest nieu-
nikniony.

Dla produkeji krajowej 0tw1em sig u nas w tych
warunkach szczegélnie wdzigezne pole 1 to nietylko dla
zagpokojenia konsumeji miejscowej. Calg energje na-
lezy wytezyd, by nas nie zlekcewazono na rynkach
.wschodnich. Targi wschodnie majg pod tym wzglegdem
wielkg misjg do spelnienia. Zrozumieli to niemcy, kté=
rzy dla przeciwstawienia sig targom lwowskim urzadza-
jg 4—8 wrzesnia r. b. wystawg we Wroclawiu. Na
wystawie tej, wedlug fachowych organéw prasy nie-
mieckiej, ma byé reprezentowana republika sowietéw
przez oficjalnych przedstawicieli kupiectwa, przemystu
i finanséw Rosji, specjalni referenci bedg wyglaszali
-odezyty o sposobach nawigzania lacznosci z Polsks,
Bulgarjs, Rumunjs, Jugostawig i Czechoslowacjs,

Nasza polityka handlowa winna by¢ skierowana
na podtrzymanie charakteru tranzytowego Polski,
a wige zwalczanie tendencji przesylania towaréw przez
Litwe 1 Estonje na wschdéd z pominigeiem nas.

Na skutek silnej ekspansji ekonomiczne] wytwa-
rza sig na rynku niemieckim sytuacja podobna do tej,
jaka byla przed dwoma laty: fabryczne sklady zostajg
oprézniane, terminy wykonania nowych zlecetr poda-
wane s§ 7% rezerws, bez zobowiazania. Pociggnie to za
sobg niewgtpliwie nowe zwyzki. Dla orjentacji zazna-
czymy, %e obecnie sprowadzony silnik o mocy 1 KM,,
tréjfazowy, najprzedniejszej marki, kalkuluje sig na ok.
75000 mk. pol. przy uwzglednieniu skromnego zarobku
sprzedawcy. Zapotrzebowanie na male motory jest
dod¢ znaczne.

Zaréwki elektryczne sprzedawane sa przez wy-
twéreow zagranicznych w markach polskich loco gra-
nica. Cena zostaje ustanowiona przez swiatowy zwia-
zek fabryk zaréwek, w ktérym najwiekszg role odgry-
wa koncern Osram-Wotan-A. E. &, Trzy ostatnie fir-
my zjednoczyly we wspdlnej organizacji fabrykacje
lampek. Nadwyzka do cen zasadniczych wynosi obe-
cnie 300%. Trudnosci walutowe pokonywajg fabrykan-
ci w ten sposéb, ze cena w markach polskich w chwili
jej ustanowienia przekracza znacznie ceng rynkows
niemieckg. Obecne koszta celne i transportowe dla
przecigtnej zardwki do- 50 dwiec wynoszgy 30—40 ma-
rok pol. '

Przewodniki i kable zagraniczne ukazaly sig
w doéé znacznej ilogei na rynku — przewaznie niskich
przekroi. Sprzedawane sa ok. 60% drozej od krajo-
wych, ktére gatunkiem znacznie przewyzszajy. Cena

miedzi wzrosla na rynku w przeciggu ostatnich dwéch -

tygodni o 30%.

Cennik, ustanowiony w dn. 24 sierpnia r. b. przez
Zwigzek Firm KElektrotechnicznych, przedstawia sig
w sposéh nastepujacy:

1. Lampki zarowe 110 1 120 w. do b0 $wiec, gruszki

jasne jednowat. po Mk. . . . . . . 280.—

2. Lampki zarowe 220 V w. do 50 §wiec, gru-
szki jasné jednowat. po Mk, -. . . . 360.—

3. Polwatéowki 110, 1201220 V 25 watowe ,
jasne po Mk, . . . 450, —
4. Pélwatowki 110, 1201 220 V 40 Wa.towe
jasne po Mk. . . . 550,—
5. Pélwatdwki 110, 1201 220 V 60 Wﬁ,tOWO
jasne po Mk. . . . 700.—
6. Pétwatowki 110, 120 i 220 V 76 Watowe
jasne po Mk. . . . 825. —
7. Pélwatdwki 110, 120 1 290 V 100 Wﬂ.tOWG .
jasne po Mk. . . .+ . . 1100.—
8. Pélwatowki 110, 120 i 2‘20 V 150 watowe
jasne po Mk, -
9. Pélwatédwki 110, 120 i 220 v 200 Watowe
jasne po Mk. . . . . . . 29250.—
10. Pétwatéwki 110,120 i 2‘20 v 300 . . . 3300.—
11. Pélwatéwki 110, 1201220 V 600 . . . 4400.—
12. Rolki Peszla poMk. . . . . . . . 10,—
13. Dyble ze érubkami po Mk. . . . . . 10.—
14. Sznur miedziany 2 X 0,76 mm kw. w ce-
ratee metr. po Mk. . . . 46—
.15, Sznur miedziany 2 X 0,75 mm kW gumle 65.—
16. , pendlowy w ceratce po Mk. 45, —
17. . w gumie po Mk. .o 65.—
18. " plaski do lamp stQ]s,cych
N4 cemtce poMk. . . . . 45.—
19. Sznur miedziany plaski do lamp stOJa,cych
w gumie po Mk, . . . . - 65.—
20. Bezpieczniki 2- bwoun 78 éLubkaml kon
takt., normalne po Mk. . . . . 500.—
21. Bezpleczmkl 2-biegun. ze $rubkami kon
takt., normalne Mignon po Mk, . . . 250.—
22. Korki bezpiecznikowe do 10 amp., nor-
malne po Mk. . . . . 50.—
23. Korki bezpiecznkikowe do ]O amp M1
gnon po Mk. . . . . 50, —
94. Rozetki rozgaleZne z zacwlmml po Mk . 100.—
95. Kontakty z zabezpieczeniem po Mk. . . 160.—
26. Zatyczki 1zejsze z masy po Mk. . . . . 30.—
27. " cigzsme po Mk, . . . . . . 76.—
98. Wylgezniki 2 amp. po Mk, . . . . . 100.—
2. 4 . poMk . - . . . 126.—
30. Oprawki bez kluczyka po Mk. . . . . 50, —
31. " z kluczykiem po Mk, . . . 100.—
392. Niple do przerébkilamp naftowych po Mk 40.—
33. , réznych typow 1/ po Mk. . . . 26—
34. Szpony azurowe 60 mm. po Mk. . . . 25.—
36. Tulipany szklane matowe po Mk. . . . 120.—
36. Reflektory , mleczne po Mk, . . . 300.—
37. " metalowe malowane po Mk. . 120.—
38. » emaljowane po Mk. 250.—
39. Daszkl do lamp stojgeych 26 ¢m po Mk.  350.—
40. » » 26 , poMk. 400.—
Ueny powyzsze dotyczg artykuléw w wykonaniu
wojennem,

J. Kr.
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Ceny rynkowe amerykafiskie na surowce.

Nize] podana tablica, zestawiona na podstawie
oficjalnych notowan rynku amerykanskiego, wykazuje
wahania cen gléwniejszych suroweéw, niezbednych dla
przemyslu elektrotechnicznego, za czas od 15 stycznia
1914 roku do 23 maja 1921 r.

7 tablicy te] widoczny jest niepomierny wzrost
cen po wojnie, maksimum kwieciett — maj 1920 roku,
a nastepnie gwaltowny spadek tak, ze np. miedz jest
obecnie o przeszio 109 tanhsza, niz w roku 1914; nato-
miast #elazo stalo sig w cenie drozsze prawie o 1009,
stal — 80Y, wegiel o0 60Y.

SE| i s|emel Sle | |

. o BE Ee eI ST 8.5 L. 8,

Miesige i S B %g g% '869\’; g"—‘ mg;g

i et | w8 EE S8 =& 6‘5 Eq« g:H

o ‘Bg S m3Ngngdgsgod

Seyozert 16 . 1914| 1,80|14,12 12 88[12,50 20| 4,10 5,10

. 1916| 1)15(13,76| 7,7512,60'19,- | 8.70|— .56, 5,95

" 1916 1,25(23,63(12,19 17 i) 33 —| B,90[— 92 17 ¥}

N 1917 4,25,28,75/18,— 30 —-165 —| 7,60 — 80 9 50

o |1918 245/23] 031,75 83, 47,50/ 7,00/~ 57| 775

’ 1919| 2,35(20, — 20,— 30, |48,60| 5:62|—5b| 675

Kwiecien 16 (1919| 2,2515,25/26,75/28, 75 38,50 4,95/ —,49( 6,15

Liplec 16. . |1919] 2,25(21.76/34,25/25,75 33,50 5,60 — 40 7.60
Pazdziern.1p [1919] 2,85/22 26(35,—|25, b, 38 b0 6,35 — 81| 7,60 |

Styczen 15 .-|1920/ 2,85 19,25/40,25/37, — 45, -| 876 — 53| 9,10

Kwieciehr 15 |1920| 4,25|18,75(41,50 43 -—}65 —-| 9,00|—,45( 8,45

Lipiec 17 , |1920| 8,60/19,—|42 29.46 67,— | 8,00|—,33! 810

- Pazdziern.19- (1920 -7 —|[16 50120 BO! 46 —'58 —' 7,261 —,2h| 7,30

Styczen 15 . 1921 270 13, - 1805\30 |1J:3 60| 4,76|—,23| 5,85

Luty 15 . . |1921| 2,30 (8,—[13,75!28, 143,50| 4,60|—19[ 5,30

Marzec. 16, [1921{.2 —'12 —111 30‘25 — 38 —| 4,15/—,19| b,1b

Rwiecien 19 |1921| 2,.—|12775((2.30/23 — |37 — 4,25 —.19| 460

» 26 (1921 2,--12,7512, 20 253 — 37 — 4,25—,19] 4,90

Maj 8. .-|1921 2,-—-‘ 12 ()2 12, 90‘22 60| 537 — 4,65 —,18 4,95

Wiadomosci techniczne. -

Telefonowanie przez morskie kable telegraficzie,
(Electrical World, 23.10.1921, S. 814). Wedlug danych
opartych na doswxa.dczenlach Dr. F. E. Pernot'a, oglo-
szonego w Journal of the Franklin Institute, mozna
za pomocs pradéw zmiennych telegrafowad bez zarzutu
przez morskie kable na odleglosc 700 km. Pomiary
okazaly, ze opdér omowy kabla rosnie wraz z czestotli-
woscig pradu zmiennego i przy 1300 okresach jest 0 50 %
wy#szy, niz przy pradach stalych. Jednocze$nie jednak
spdlezynnik samoindukeji z 1,2 milihenra na km przy
200 okresach spada do 0,8 milihenra na km przy 1300
okresach. Pojemnosé nie ulegala zmianie. Uplywy
ng i wzrastaly wraz z GZPStOtllWOSClQ pradéow. Oka-
ralo sie dalej, #ze stala tlumienia dla badaunego kabla
rosla proporcjonalnie do 0,4 potegi czgstotliwosci, a nie
do 0,5 potegi, jak to sig zwykle przyjmuje. Wymki te
wskazu]a,, ze prad zmisnny, powracajac przez ziemiq,
nis przemka tak glgboko, jak powrotny prad staly,
& wige, ze powrotne linje pragdu zmiennego skupiajg sig
. w wydatnym -stopniu kolo samego przewoduika, obie-
rajac sobie po czesci droge przez metalows powlokekabla
tembardziej, im wyzsza jest ich czestotliwosé.

Spotezynniki indukeji wzajemunej najezesciej
spotykanychobwoddw. A.lisan(Jahrbuch fiirdrahtlose
Telegraphie 16.2567—276.1920, 83—97, 179-—198.1921).
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Obliczenie spélezynnika indukeji wzajemne] w wigk-
szodci wypadkdw jest wielce utrudnione z powodu skom-
plikowanaej posta01 wzoréw. Otéz autor upraszeza te
wzory dla najezesciej spotykanych w praktyce obwo-
déw, doda)qc tablice 1 wykresy ulatwiajace obliczenia.

W pierwsze] czgscl swej pracy autor traktuje ob-
wody w formie két i kwadratéw. W drugiej czesdci wy-
prowadza wzdr dla spélezynnika indukeji wzajemnej
cewek cylindrycznych. Wreszele w trzeciej czgsei roz-
patruje pewne uklady dwdch cewek plaskich, lub plas-
kiej 1 cylindrycznej.

Zastosowanie zelaza przy pradach szy bkmmlen-
nych. (Z. fiir Fernmeldetechnik Werk und Geribau
Ne7), Jak wiadomo straty w zelazie rosng bardzo
szybko wraz z czgstotliwoselg pradu. Dlatego tez uzy-
cie rdzeni zelaznych w cewkach w celu podniesienia ich
spélezynnika samoindukeji napotyka na trudnosei,
kiedy mamy do czynienia z pragdami szybkozmiennemi,
Otéz wedlug patentu (D.R.P. 1438510) projektuje sie
uzywanie w takich wypadkach rdzeni z proszku zelaz-
nego lub stalowego, spojonego odpowiednim kitem.
Patentami 252908 1 265241 zabezpiecza sig wyrdb
z tekiego proszku plytek, mogaeych znales¢ zastosowa-
nie przy budowie transformatordw, maszyn i aparatéw
do pradéw o wysokie] czgstotliwosei.

Nowa regnla. Zaleznos¢ pomiedzy kierunkiem
linij magnetyecznych i prgdem wskazuje prosta regula

prawej reki, widoezna z rysunku, podaquP Schlemann
w ETZ. 1920, zeszyt 23. Zlozone palce wskazujg linje
magnetyczne, a duzy odstawiony palec — prad.

Zastosowanie systemu Taylora w organizacji
pracy w przemysle niemieckim. W Noe21 ETZ. z r. 1921
znajduje sig ciekawa notatka propagatora systemu Tay-
lora w przemysle niemieckim A. Walichs’a. Autor
stwierdza przedewszystkiem znamiennezjawisko — trud-
nosci 1 wprost opér organizacjirobotniczych, skierowany
przeoiw wprowadzeniu tego systemu w zakladach prze-
myslowych. Aby jednak podnie$é chociazby drogg po-
srednig wydajuosé pracy personelu, nalezy, zdaniem
autora dazyé do czesciowego przynajmniej uwzglgdnie- -
nia nastgpujacych warunkow, ktore niewgtpliwie dadza
korzysLne wyniki dla obu stron zainteresowanych,
t. j. zaréwno dla pracownika, jak i pracodawcy

Nalezy zatem:

1. dazyé do gruntownego zaznaJomlenla wszyst-
kich ezynnikéw przedsigbiorstw i weiggnigeia ich
w szczegdly nowego systemu,

2. wprowadmé ujednostajnienie 1i normahzac;]q
wyrobow, urzadzen i narzedzi,

3. uporzgdkowad sklady surowcéw, pétwyrobow
1 wyrobdw gotowych. narzedzi i uxza,dzeﬁ

4. ujednostajni¢ oznaczenia dla wszystkich wy-
rob6w i prac przez zastosowanie symbolow ZapPOLYyCzZO-
nych z abecadla i liczb, ‘

b. opracowad i ustalié czas pracy wszelkich za-
biegdw; wprowadzié nlezaleZnad organizacjg transporto-
wg w zakladzie.

6. wprowadzié przez biuro pracy kontrolg nad
poczatkiem i kohcem wszelkich zabiegéw w warsztacie,



N 17-18 .

7. podzielié i okresli¢ na pismie obowigzki maj-
stra; zwolnié go od prac biurowych, :

8. przedsigwzigé studja z chronometrem nad do-
kladnem okresleniem czasu wykonania poszczegdlnych
zabiegéw celem stworzenia podstawy racjonalnego wy-
znaczenia zarobkéw bez obnizania placy akordowej,

9. ulozenie odpowiednich wskazéwek dla robot-
nikéw na pismie co do czasu wykonania danych prac,

10. dokfadne poznanie urzednikéw i robotnikéw
danego przedsigbiorstwa i przydzielanie robét stosownie
do ich kwalifikacji duchowych i fizycznych.

Niektére przedsigbiorstwa juz wzglednie daleko
posungly sig w zastosowaniu tych punktéw, np. przez
uporzgdkowanie skladéw, narzedziarni, wyrobdw i narze-
dzi, sluzby transportowej, przez co oszczedzilo sig na
czasie bez dgzenia do podniesienia szybkosel samej pra-
cy, dbalosé o stan urzadzen i zwolnienie majstra od
prac biurowych réwniez wplynelo na skrécenie czasu
wykonania; prowadzenie kontroli poezatku i konea kaz-
dej roboty dalo moznosé stalego czuwania nad stanem
wykonania wyrobu i odpowiedniego okreslania termi-
now zaméwien.

Bardzo wiele z tych wytycznych daloby sig zasto-
sowa¢ w odbudowywujscym sig i nowopowstajacym
przemysle polskim, lecz jak do tej pory o propagandzie
>-w tym kierunku slychaé¢ malo. N.

Przewody telefoniczne i wzmacnianie pradéw
telefonicznych. A. Ebeling ETZ. 32.1921. Przy cze-
stotliwosei prgdéw telefonicznych, zawierajgcych sig
w granicach od 800 do 2000 okreséw na sekunde,
zimniejszanie sig wraz zodlegloscig przenoszonej po prze-
wodach energji elektrycznej postepuje bardzo szybko,
co powoduje ograniczenie odleglosci, na jaks mozna
przesylaé rozmowy. Bardzo waznym wynalazkiem,
umozliwiajgcym zmniejszenie stalej ttumienia danej linji
telefonicznej, a przeto i powigkszenie dlugosci linji tele-
fonicznych byly cewki Pupina. Dzialanie ich zasadza
sig na tym, 1z rozstawione dostatecznie ggsto, czynig
linjg réwnowazng linji jednorodnej o wigkszym spoi-
czynniku samoinduke)i, a w konsekwencji o mniejsze]
stale] tlumienia. Linje spupinizowane przy sredunicy
przewodu miedzianego 3 mm umozliwiajg rozmowg na
odleglosci 600—800 km. Podobng rolg, jak cewki Pu-
pina, odgrywa oprzedzenie zyly miedziane] nitkami
zelaznemi. Kabel tak zbudowany nazywa sig kablem
Krarup'a od nazwiska swego wynalazey. Kabel
Krarup'a nie pozwala na zmniejszenie stalej tlu-
mnienia linji telefoniczne] w takim stopniu, jak cewlki
Pupina. Znajduje jednak szerokie zastosowanienp. przy
Igczeniu linji migdzymiastowych z centralami, gdyz
charakterystyka jego zbliza sig do charakterystyki linji
napowietrznych, a przeto nie powoduje odbicia fal
przewodowych,

Mysl ludzka szla jeszeze inng droga, dazge do po-
wigkszenia dlugosci linji telefonicznych. Wynaleziono
przekaznik, ktéry umozliwia wzmocnienie przesylane;
energji, nie odksztalcajgce jednoczesnie fal elektrycznych.
Przekaznik ten zostal zbudowany mniej wigcej 101at termu
przez S. G. Browna i znalaziby z pewnoseig zastoso-
wanie, gdyby nie wynalazek lampy katodowej. Lampa
ta, nie wykazujgec bezwladnosci, idealnie nadala sig
do wzmacniania pradéw telefonicznych. Odtad tez stosu-
je sig wylgeznie jako przekaznik do wzmacniania pradéw
telefonicznych. Dzigki lampom katodowym zostal
. ostatecznie rozwigzany problemat przesylania rozmow
telefonicznych na odleglosci wynoszace tysisce kilome-
trow. '

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY.

241

'Przeglad czasopism.

Kotly parowe ogrzewane elektryeznoscig pa-
tentu Brockporff-Wittenmann opisane sg w Li. T. Z.
Zesz, 23 rok 21.

Ochrona przed uziemieniami. E.T.Z. Zesz. 24,
rok 21.

Sprawozdanie z XXVII Zjazdu elektrotechnikdw

_niemickich w Iissen znajdujemy w K. T. Z. Zesz. 24,

rok 21.

Zastosowanie pradu elektronowego w urzgdze-
niach elektrycznych maszynowych przedstawia F. W.
Meyer w I. . Z. Zesz. 26, rok. 21. :

Zobrazowanie przemyslu elektrycznego w Austrji
znajdujemy w I. T. Z. Zesz. 26, rok 21.

Sprawa planowania rozdzielni dla urzgdzen wy-
sokiego napigcia jest rozwazana szczegdtowo w E. T, Z.
Ziesz. 22, 1921 1.

Uziemienie za pomocs cewki samoindukeyjnej.
E T.Z Zesz. 22128, 1921 r.

Projekty tam w Harzu E. T. Z. Zesz. 22, rok 21.

Budowa kolei elektrycznej. Lecco-Milan. E. T, Z.
Zesz. 21 1 22, rok 21. :

Przekroj prostownika rteciowego firmy Braun
Boveri & C° dla 150 kw przy 600 V zpajdujemy
w Ii. T. Z. Zesz. 22, rok 21.

, Nowy oszczedny sposéh budowy transformatoréw
regulacyjnych podaje R. Richtor w B.T. Z. Zesz. 23,
rok 21.

Wyzyskanie spadkéw wodnyeh w Pirenej’éch po-
daje Io. T. Z. Zesz. 23, rok 21.

Nowe wydawnictwa.

A. Einstein. Oszczegolnej i ogdines teorji wzgled-
nosct (wyklad przystgpny), przelozyl z 11-go wydania
M. T. Huber, prof. Politechniki Lwowskiej. Lwdéw—
Warszawa Ksigznica Polska Tow. Naucz. Szkél wyz-
szych MCMXXT. 8-a str. 87,

M. T. Huber. Czas, przestrzen, materja 1 To-
smos w Swietle Einsteinowskiej teorji wzglednosei.
Wyklady w Polskiem Towarzystwie Przyrodnikéw im.
Kopernika we Liwowie. Odbitka z czasopisma Kosmos

- Liwéw 1921, 8-a str. 74, "W te] broszurce sg przedsta-

wione przystgpnie nowe pomysly w sprawie materji,
peteru, energji i czasu, W koncu sy uwagl autora
o praktycznem i naukowem znaczeniu teorji.

Berechnung der Anlass und Regelwi-
derstinde E. Jasse. Berlin Springer, 1921 (VI 171).

Nowowydana ksigzka pod powyzszym tytalem wy-
pelnia powazng luke wliteraturze elektrotechnicznej nie-
mieckiej. Zawiera ona wszystkie rachunki teoretyczne,
niezbedne dla konstruktora rozrusznikéw i opornikéw
regulujgeych. Na wstepie zuajdujemy teorjg obliczania
przewodnikéw oporowych pod wzgledem cieplnym
z uwzglednieniem czasu obeigzenia oraz rodzaju wyko-
nania opornikéw. Dalej nastepuje szczegélowa analiza
rozruchu  siluikéw z punktu widzenia mechanicznego
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i elektrycznego, przyczem wiele uwagi poswigcone jest
rodzajowi mechanicznego obcigzenia. Na podstawie
otrzymanych ogdlnych wynikéw autor buduje teorje
rozrusznikéw dla silnikéw pradu stalego, teorjezupelnie
ogolng, bo obejmujgcy silniki bocznikowe, szeregowe
i t. d., oraz rozrusznikéw — trdjfazowych asyn-
chronicznych. Autor wyrdznia rozruch ciagly i stop-
niowy i kazdorazowo oblicza ogrzewanie sig rozruszni-
kéw. Krétka teorja regulatordw napigeia i obrotow,
opornikéw hamulcowych i o$wietleniowych uzupelnm
zwigzle, ale dcisle napisang ksigzke. Ze wzgledu na jej

teoretyczny charakter malo to znajdujemy liczbo- .

wych danych, tyczgeych sig réznych wlasnodci oporni-
kéw 1 maszyn,—danych, ktére szczegéluie w naszych
warunkach, wobee braku odpowiednich laboratorjéw,
moglyby oddac znaczne uslugi.  Ale pomijajac te dro-
bng usterke, ksigzke mozna polecw nie tylko specjali-
stom, lecz kazdemu zywiej si¢ interesujgcemu ruchem
maszyn elektrycznych pod wzgledem cieplnym, mecha-
nicznym i elektrycznym. St. Wil.

Stowarzyszenia i Organizacie.

- Z posiedzenia Kola Stow. Elektrotechn. Polskich
w Torunin w dniu 10 majo 1921 7. Posiedzenie odbylo
sig w obecnosci delegata z Warszawy inz. Kuzmickiego,
obecnych 14 oséb. Omawiano spraweg udzialu ,Prze-
glqdu TKlektrotechn.* na Targu Poznafskim i sprawq
' pogotowia inzynierskiego na Gérny ‘Slgsk. W obu
sprawach Kolo postanowifo przyjaé czynny udzial.
Rozwazano prace przygotowawcze dé utworzenia kur-
s6w wieczorowych. Kolo postanawia zlozyé memorjal
do Wojewddztwa w sprawie utworzenia Szkoly Prze-
myslowe] w Toruniu 1 wystapi¢ w sprawie utworzenia
Wydziatu Klektrotechnioznego w  Szkole Maszyn
w Grudzigdzu.

Przyjeto do wiadomosei, ze Decernat Elektryfika-
eyjny stawia wniosek ustalenia nazw czesci wiszgeych
izolatoréw na wysokie napigcie.

Dla przyjecia nowych cztonkéw powolano Komi-
sje Kwalifikacyjng w osobach: pp. Pudelewicza, Nowac-
kiego i Grzybowskiego.

Z posiedzenia Kola Stow. Elektrotechn. Polskich
w Toruniu w dniu 30 czerwea 1921 r. Obecnych 8 oséb.
Omawiano sprawg przygotowania Zjazdu elektrotech-
nikéw. Do Komisji Kwaterunkowe] wybrano pp. Grrzy
bowskiego, Nowackiego i Pudelewicza.

Postanowiono wydraukowaé informator z plunem
miasta 1 mapks.

Poza Komisjg Kwaterunkows sprawami biezgcemi
jako sekretarz zajmie sig p. Meczykowski, a wycieczka-
mi i t. p. pp. Wojciechowski i Delatowski.

Pozatem postanowiano urza,dzw rozrywkl dla
cztonkéw Zjazdu i zorganizowaé biuro informacyjne -

na dworcu, a prasowe — na poczoie.

Udzielanie lekeji na kursach odlozono do poczgtku
roku szkolnego, narazie postanowmno urzgdzaé wykla-
dy i odezyty.

W kohcu omawiano sprawe nazw polskich dla
izolatoréw wysokiego napiecia i powzigto w tym wzgle-
dzie szereg decyzji.

Z posiedzenia Iola Stow. Elektrotechn. Polskich
w Torunin w dniu 14 lipca 1921 r. Obecnych czion-
kéw dziewigeiu i 17 goser. Odbydsigodezyt pr. Broszko
na temat: ,0 nowych metodach pomiaréw wodnych
w rzekach i okredlenie ilosci wody*.

Wedlug prelegenta dla zdania sobiesprawy zdzia-
Yania urzgdzenia turbinowego wodnego, nalezy prowa-
dzié¢ systematyczne badania w ciggu lat dwéceh,

Po odezycie poruszano sprawe Zjazda i wybrano
komisje:

Kwaterunkowg w skiadzie: pp. Pudelewicza, No-
wackiego, Grzybowskiego;

Komunikacyjng: — p. Waruszynskiego;

Wystawows: —pp. Karbowskiego, Rajkowskiego;

Organizacyjna: —pp. Wojciechowskiego, Dolatow-
skiego 1 Hoffmana.

Komunikat Kola Torunskiego. Kolo podaje do
wiadomosci, ze nie tylko przygotowuje sprawy gospo-
darcze Zjazdu, ale pracuje réwniez nad: sfownictwem
izolatorow wiszaeych, nad przepisami dotyczacemi na-
piséw na tabliczkach ostrzegawczych przy udziale Sta-
rostwa Krajowego Pomorskiego, nad przepisami skrzy-
zowan kolei i przewoddw telefonicznych, normalizacjg
izolatoréw 1 zmiang ustawy Stowarzyszenia..

Koto Torunskie spodziewa sig, ze inne Kola przy-
\gotujg materjal, tak zeby dwudniowa praca na Zjezdzie
wypadla jak nagowocmeJ

 ——

Nadzwyczajne walne zgromadzenie czionkéw
Warszawskiego Kota Stow. Elek. Polskich. Obecnych
oztonkéw 18-tu. Na przewodniczgcego powolano kol.
Karénickiego, a na sekretarza Kuzmickiego, kol. Arli-
tewicz, jako skarbnik Kola, odezytuje listg czlonkéw
zalegajacych w skladkach, jeszeze od roku 1920. Upo-
wazniono Zarzgd Kola, po sprawdzeniu strony formal-
nej, do wykredlenia powyzszych czionkéw. P. Poza-
ryski komunikuje o odroczeniu II Zjazdu Elek. Pol. na
30,31 Xi1 XI b. r.

Na propozycje Zwiazku Klektrowni Polskich po-
stanowionc przyjaé udzial w komisji do opracowania
projektu przepiséw wykonawczych do Ustawy Elek-
trycznej. Delegatéw wybiors zarzady: Kola Warszaw-
skiego 1 Stowarzyszenia po porozumieniu sig, przynaj-
mniej dwoch czlonkéw bedzie z Kola Warszawskiego.

Kol. W, Pawlowski oglasza liste kandydatéw na
czlonkéw Kola: W. Marczewski, ‘A.J. Mameloh, W. Nie-
mirowski, J. Lukrec, S.Makowski, Z. Sienkiewicz,
J. Zaborowskl, a nastgpnie podaje do -wiadomosci, ze
zostali przyjeel panowie: S. KulejewskiiJ. Groszkowski.

Kol. Arlitewicz przedstawil budzet Kola na dru-
gie péirocze 1921 r. i zaproponowal podwyzszenie sklad-

ki do 400 Mk kwartalnie, z ktérych 160 Mk wplywa do

kasy Kola.
skladke.

Skutkiem odmowy prof. Wysockiego wybrano
przez aklamacje na sekretarza Zarzadu Kola kol. Bol.
Jablonskiego, tylko do konca roku.

Nastepnie dyskutowano nad zmianami w regula-
minie Kola.

Przyjeto szereg zmian w réznych paragrafach,
gléwnie dotyczacych komisji kwalifikacyjnej.

Nowouchwalony regulamin ma byd przedstawio-
ny Ogélnemu Zebraniu Delegatéw Stow. Elek. Pol.
i obowigzywaé bedzie od 1/1 1922 1.

Zebrani jednogloénie akceptuja powyzszg

Redaktor: profesor M Poiaryskl

Wydawca Inzymer R. l’odoski

Drukarnia Techmczna w Warszawie, ul. Czackiego 8—b.
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