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Woda wysoko podgrzana

do zasilania kottéw parowych.
Napisal inz 1. P. Winer.

Omawiana ponizej sprawa—stosowania §wiezej pa-
ry kotlowej do podgrzewania wody zasilajgcej ma pierw-
szorzedne znaczenie dla kotléw parowych, poniewaz
dotyczy podniesienia ich wydajnosci, bezpieczenstwa
i lepszej konserwacji, a jednoczesnie pozwala ocenié kry-
tycznie z nowego punktn widzenia wiele szczeg6léw kon-
strukeyjnych budowy kotla.

Kotly parowe stanowig jedng z podstawowych
czedcl przewazajgeej liczby elektrowni 1 sg w nich bodaj
jedynem urzgdzeniem, projektowanem nie na zasadzie
$cistych naukowych danych, lecz na podstawie niemal
wylgeznie wzordw empirycznych, nie zwigzanych wza-
jemnie w zadng organiczng calosé. Scistej teorji nauko-
wej kotléw parowych po dzié dzien nie posiadamy.
‘Wirdd wykonanych nawet bardzo renomowanych typéw
kotlowych daje sig zauwazyé duzy zaséb doswiadczenia
i praktycznych wiadomosei poszezegélnych konstrukto-
réw, lecz émialo i jasno wykreslonej, a konsekwentnie
planowo przeprowadzonej do konica mysli przewodniej

dopatrzeé sig w nich niepodobna. Moze w zadnej dzie-
dzinie techniki otrzymywane poczstkowo. przy inowa-
cjach niepomyslne wyniki nie dzialaly tak zniechecajgco
na inowatoréw-fabrykantéw, jak przy kotlach paro-
wych. Spotykamy tu pelno kompromiséw konstrukeyj-
nych, zestarzalych pogladéw i dogmatéw,z wynikami
nowszej wiedzy stojacych w zupelnej sprzecznosci; osig-
ga sie wrazenie, Ze projektujgcy zupelnie nie panujg
nad przedmiotem. Czyz nie jest np zadziwiajgcem to,
co powszechnie sig twierdzi (zreszts zgodnie z dotych-
czasows, rzeczywistodcia), iz zdolnosé odparowalna m?
pow. ogrz. kotla kornwalijskiego lub lankaszyrskiego
jest dwa razy wy#zsza, niz w kotle wodnorurowym,
gdy podlug obowigzujgcej teorji przewodnictwa ciepla
w warunkach danych grubosci blach kotlowych i cyrku-
lacji wody w tych typach kotléw powinienby zachodzic¢
stosunek racze] odwrotny.. Cos.jest tu widoeznie niedo-
méwione. Powszechnie zndw prawie przyjete umieszeza-
nie zaworéw przedmuchowych wylgcznie w najnizszych
punktach kotléw na koncu pow. ogrz. sprawis, %e prze-
dmuchiwanie kotls, czynnos$é najpierwszorzedniejszego
praktycznego znaczenia, albo sie weale nie wykonywa,
albo tez jest polgczone ze zbyteczng stratg masy gorg-
ce] wody i z wyjgtkiem pewnych jedynie typéw kotlo-
wych, nie osigga zadnego pozytywnego skutku, a wogéle
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odbywa sig bezmyslnie, na chybil—trafil. Powszechnie
stosowane prowadzenie zasilajacych przewodéw w prze-
strzeni wodnej zamiast parowej kotla, jest réwniez te-
matem do dyskusji. Takich przykladéw moznaby przy-
toczyd wiecej, ze pomine juz milczeniem statycznie
nieokreslone konstrukeje kotléw wodnorurowych.

Referent czulby sie wysoce zadowolonym, gdyby
ponizej przytoczone wyniki badah przyczynily sie cho-
ciaz w malym stopniu do wprowadzenia ladu w tej
dziedzinie i wyjasnienia panujacych ciemnosci, nie po-
zwalajacych przy projektowaniu elektrowni przywykle-
mu do precyzyjnych obliczet elektrotechnikowi, zado-
syéuczynié nawet tak elementarnym wymaganiom, jak
- §cisle okredlenie wydajnosci pow. ogrz. oraz pewnosci
kotléw pod wzgledem bezpleczeﬁstwa dla obslugi i bu-
dynkdw.

Objektywnie trzeba uznaé, ze warunki w jakich-

badanie i pomiary techniczne kot!dw par. dotychczas
sig odbywad mogly, byly niezmiernie trudne, a stosowa-
ne przy nich metody i przyrzedy miernicze wiele pozosta-
wialy do zyczenia pod wzgledem swej dokladnosdci.
Otrzymywane wyniki oczy wiscie nie mogly byé pewne,
szczegodlniej jezeli chodzilo o drobne réznice, ktére zaw-
sze mozna bylo w danych okolicznosciach i przy odpo-
wiednich checiach zaszeregowaé jako nieuniknione po-
mylki obserwacji lub tezuwazaé za dodatni wynik préb.
Uogdlnianie wynikéw w ten sposéb otrzymywanych
prowadzilo znéw do stosowania czesto zbytecznych albo
i blednych uzupelnien konstrukeyjnych. Nie tez dziw-
nego, ze istnisjs najsprzeczniejsze fachowe teorje cal-
kiem elementarnych zjawisk, obserwowanych w ruchu
kotléw par., np. odnoénie cyrkulacji wody kotlowej.
W nowszych czasach stosujg si¢ juz przy kotlach
pewniejsze przyrzady pomiarowe, wiele z nich elektrycz-
nych; wypracowano lepsze i dokladuniejsze sposoby po-
miaréw i badan, ale duzo jeszcze pozostaje do zrobienia.
Jestem przekonany, #e szersze, niz dotychezas, zasto-
sowanie w tej dziedzinie metod elektrotechnicz-
nych i wigksze zainteresowanie sig tg sprawg
elektrotechnikéw, pozwoli osiagnaé bardzo doniosle
skutki praktyczne. Jako przykliad przytocze tu opraco-
wany i praktycznie zastosowany przez amerykanskiego
inzyniera H. G. Stott’a system okreslenia przy pomocy
prgdu elektrycznego stosunkowej wartosci technicznej
materjaléw izolacyjnych dla przewodéw i kotléw paro-
wych, rozwigzujacy to zagadnienie w sposéb wysoce
dokladny, prosty i elastyczny, streszczony przez refe-
renta niniejszego w Prz. Techu. za rok 1903.

Juz to trzeba wogéle przyznaé, ze przed ostatniy
wojng, kwestja oszczednodei opalu i konserwacji kotléw
par. grata w kalkulacji produkeji przewaznie role trze-
ciorzedng. Taniego opalu byla wszedzie obfitosé, a fa-
brykanci instalacji parowych wzajemnie zbijali sobie
ceny. Jezeli producent zdobywal siq na inowacjq oszcze-
dnoécxowa,, to czynil to raczej pod wplywem' czyjejs
namowy, ani%eli wlasnego przedwiadczenia o koniecz-

noscl nowej inwestycji. Wojna ten stan rzeczy zmienila
radykalnie i dzi$ trzeba zupelnie inaczej kalkulowaé.

Po tym wstepie ogélnym, ktéry uwazalem za ko-
nieczny, aby unikngé w dalszym ciggu referatu szczego-
fowyeh wyjadnienr przy kazdym punkeie, przystepuje
do wlasciwego przedmiotu.

Mys$l podgrzewania wody zasilajacej pars kotlows
nie jest wcale nowa. Posiadam druk niemieckiego
urzedu patentowego No 5991, wydany na zgloszenie
3 amerykanéw S. J. Hayes, E. T. Jeffery i H. Schlacks
z d. 16 listopada 1878 r. na urzgdzanie i sposéb oczy-
szezania wody zasilajacej parg syws, a mam dane przy-
puszezad, ze druk ten nie jest bynajmniej najdawniej-
szym w tej dziedzinie. Juz bowiem w d. 19 lutego 1884
r. obywatel amerykahski J. H. Berkshire otrzymal od
patentowego urzedu Stanéw Zjedn. Am. Pdin. patent
Ne 293 622 na przewdd wentylacyjny przestrzeni, w kto-
rej dokonywa sig podgrzewauie wody parg Zywg,—rzecz
pierwszorzednego znaczenia dla omawianej sprawy.
Zaraz w nastepnym roku pojawil sig pierwszy patent
amerykanina J. J. Hoppes’a wydany dnia 19 maja za
Ne 818112, a nastepnie caly szereg jego dalszych paten-
téw na slynne aparaty do podgrzewania i oczyszczania
wody zasilajgce] pars zyws, ktdre, rzec mozna, wytwo-
rzyly calg szkole i znalazly mndstwo nasladowcéw na
obu pélkulach §wiata. Ruch ten rozwijal si wylacznie
w kierunku walki z kamieniem kotlowym. Dopiero
w 1891 r. angielski inzynier okretowy J. Kirkaldy na-
dal swemi prébami na ,Oriole’u”, opublikowanemi
w ,Engineer”, ruchowitemu inny i szerszy zwrot, pobu-
dzajac jednoczesnie naukowo pracujgcych technikéw do
scislejszego zbadania otrzymanych z tych préb
wynikéw. Préby te bez wzgledu na ich wezesng date
(1891 r.) sg w swym rodzaju klasyezne 1 dla tego po-
zwolg sobie przytoczyé tu z urzedowego protokulu
obszerniejsze streszczenie.

Zaznaczy¢ tu przedewszystkiem trzeba, ze Kirkaldy
mial sobie powierzone zadanie usunigeia za wszelky ce-
ne ciekniecia rur i szwow kotlow okretowych i zdawal
sobie jasno sprawe, ze zasadniczg przyczyng tego zja-
wiska jest zasilanie kotléw zimng lub tez wogodle niedo-
statecznie podgrzans wodg. Remedium mial wige juz
w mysli gotowe— goraca wode. Chodzilo jedynie o to,
jakie w danych warunkach uzyé do tego celu #rédlo
ciepla 1 w jaki sposéb je zastosowac. Kirkaldy zdecy-
dowal sig zastosowaé pare wprost z kotla, rozbryzgujae
wode zasilajges zapomocs sita w zbiorniku, polgezonym
bezposrednio z przestrzenig parows kotla. Rozumial on,
e 2z procesem tym beds polgczone pewne straty ciepia
i szacowal je zgéry na 10 —1b6% przepalu. Ta cena jed-
nak wydawala mu sig przystepng, o ile zamierzony cel—
usuniecie cigknigeia rur — zostalby istotnie osiggnie-
ty. Parostatek ,Oriole“, na ktérym sig pierwsze
proby odbyly, liczy! wszystkiego 286 tonn rejestrowa-
nych i kursowal pomigdzy Londynem i Doverem. Pré-
ba sig rozpoczela, gdy statek przy pelnej szybkosci wy-
plynal na otwarte morze, gdzie juz nie bylo obawy, aby
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za)8é mogla potrzeba zatrzymania go lub zmniejszenia
jego szybkosici. Bez pary zywe) w podgrzewaczu tem-
peratura wody zasilajscej wynosita 60° C, cisnienie pary
w kotle 6'/, atm., maszyny za$ robily 84 obroty na mi-
nute. Palacze byli wypoczgci 1 pracowali tego. Trzeba
wogoéle powiedzied, z6 wszyscy czterej. palacze, ktérzy
kazdorazowo po dwoch peln:ili stuzbe, przekraczali sred-
nig miarg zrgcznosei i sily. Ciénienie pary pomimo to
nie przekraczalo 6%/, atm. i moglo byé tylko z wysitkiem
utrzymane na tym poziomie. Po ok. 3 kwadransach
puszczono parg do podgrzewacza. Temperatura wody
zasilajgce] poczela sig podnosié i po dalszym kwadransie
dosiggla 160°. Cisnienie pary w kotle podnioslo sig po-
woli do 6,8 atm. i tak pozostalo. Palenie pod kotlem
widocznie stato sig lzejszem. Ludzie mogli swe szufle
od czasu do czasu odlozy¢é na kilka minut na bok
i paleniska nie trzeba bylo rusztowaé. Podgrzewacz
pozostawal w ruchu, dopoki stan ten bez zadnych
wetpliwosei nie zostal stwierdzony. Obroty maszyny
podniosly sig do 3b/;, t. j. o 1!/; obrotu na minute.
Nastgpnie podgrzewacz zostal odstawiony, co mialo ten
skutek, ze cisnienie pary opadlo na 6,3 atm. i tylko usil-
nem paleniem mozna je bylo podniesé na 6,5 atm. Pod-
grzewacz znéw powtérnie zostal wigezony i ci$nienie
pary chwilami wzrastalo do 7 atm., liczba obrotéw do
36 na minute. PdZuiej znéw podgrzewacz zostal wyla-
czony i, jak poprzednio, trzeba bylo wielkich wysilkéw
dla utrzymania ciénienia pary. Resztq podrézy wykona-
no z wigczonym podgrzewaczem. Zuzycie opalu pray
tych probach i calym szeregu innych wykazywalo nie
przepal, lecz oszczednosé 10—15% w stosunku do kotléw
zesilanych wodg nie podgrzewang parg zyws. Kotly
zasilane przez podgrzewacz pary zywej nie ciekly.
Protokuly urzedowe, opublikowane o tych prébach,
aczkolwiek nie nastrgczaly zadnych watpliwosei co do
osiggnigtych cyfrowych wynikéw, wywolaty w kolach
technieznych oszolomienie, gdyz na podstawie éweze-
" snych wiadomosel w tej dziedzinie, nie umiano ich sobie
wyjasnié. Trzezwy i wigeej realnie traktujacy sprawg
zastep fachowcéw kotlowych, przewaznie niemieckich,
nie checial w tych wynikach dojrze¢ nic niézwyklego,
sprawa dlan byls zZupelniejasna: przy dawnem zasilaniu
wodg chlodng kotly ciekly, przy nowem—goraecg woda,
w spos6b naturalny przestaly ciec; stad wige oczywiscie
pochodzi zaréwno zwigkszanie wydajnosei kotldw, jak
i oszczednosé na opale. O tem, aby stosujgc ostateczny
netto produkt kotla — pare zywg do podgrzewania wo-
dy zasilajace], zamiast pozostawi¢ nadal te czynnosd
powierzehni ogrzewalnej, mozna bylo osiggnac oszczed-
nos$é na opale albo podnies¢ wydajnosé kotla, nie moze
byé weale mowy. Promieniowanie podgrzewacza i jego
przewodéw rurowych, oraz zmniejszona przez wysokie
podgrzewanie wody réznica temperatur tej ostatniej, ga-
z6w paleniskowych i wody kotlowej, oraz zanik cyrku-
lacji wskutek jednakowej temperatury w calym kotle
musi daé raczej przy nowej metodzie wynik ujemny za-
réwno co do wydajnosci pow. ogrz., jaki wyzyskania
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gazéw paleniskowych, Na cieknigcie kotléw jest to
srodek dobry, ale z takim samym skutkiem mozna sto-
sowaé wode podgrzang parg wylotows lub w economi-
zerzo, a wowczas dalsze jej podgrzewanie parg zyws
jest zupelnie zbyteczne. Powiedziano sobie, ze nie ma,
sig co nad temi dodwiadczeniami wigcej zastanawiad
i nalesy przejs$é do porzgdku dziennego.

Jednakze inna grupa technikéw kotlowych, prze-
waznie amerykandw i anglikéw, potraktowala sprawg
wynikéw préb Kirkaldy'ego wigee]j filozoficznie. Zda-
jac sobie sprawe z niskiego jeszcze bardzo poziomu
techniki kot!dw parowych, czuli oni intuicyjnie, %e na
dotychczasowych teorjach bezwzglednie opierad sig
1 polegaé nie mozna, ze bad# co bagds proby te rzucajg
na rzecz nowe $wiatlo, ze przenoszg zagadnienie w inng
plaszezyzng i uchylajg rgbek jakich$ mowych prawd.
Zrozumiano, ze kociol, zasilany nowym systemem, ma
nowe zadanie: wylacznie odparowywaé wode kotlows,
gdy przy starym-—musial j§ zaréwno podgrzewad, jak
i odparowywac. Wiedziano juZ przeciez, ze odparowa-
nie wszelkiego plynu pochlania lwig czgséé ciepla (cieplo
utajone) i ze odparowaniu towarzyszy stale intensywne
ochladzanie powlerzchni wyparowujgcej. Nowa zasada .
kotléw, wylacznie odparownjacych wode zarysowala sie
w umyslach odrazu, braklo jej jedynie realnych cyfr.
z praktycznych doswiadezen, jako podstawy do oblicze-
nia i uzasadnienia swej racji bytu. Rozpoczeto szereg
badan, dodwiadczen i obserwac)i w tej dziedzinie, jak
réwniez rozwinela sie w czasopismach techmnicznych
1 na kongresach inzynieréw mech, i elektrowni oraz na .
zjazdach Towarzystw inzynierdw kottowych, amery-
kanskich i angielskich, rzadziej niemieckich, ozywiona
polemika przedstawicieli obu kierunkéw, ktéra trwa po-
dzi$ dzien. '

Przedsigwzigte badania nie predko mogly daé po-
zytywne wyniki, Kirkaldy za$ i admiralicja angielska
i amerykanska byli ludzmi czynu, a nie teoretykamni,
i majac przed sobg postawione zupelnie scisle okreslone
zadanie — zapobiec cieknigein kotléw okretowyeh, -
oparli sig na pozytywnych wynikach préb i, nie wdajac
sig w ich naukowe uzasadnienie, przystgpili niezwiocz- .
nie do wypracowania najpraktyczniejszego dla okrgtow
systemu podgrzewania wody zasilajgcej parg zywa. Jak
wspomniano wyzej, Kirkaldy przy swych probach sto-
sowal system bezposredniego podgrzewania, rozbryzgu-
jac wodg w atmosferze pary zywej w osobnym zbiorni- .
ku, ustawionym na zewnatrz kotléw. Wprowadzenie
jednakze podgrzanej wysoko wody do kotléw wlasnem
cigzeniem natrafilo na pewne trudnosei w wykonaniu
praktycznem, ktérych ani Kirkaldy, ani nikt z jego oto-
czenia nie byl w stanie w zadawalniajgey i pewny spo-
séb rozwigzaé. Zasilanie kotléw stawalo sig chwilami
niepewne, a ruch okretowy jest zbyt odpowiedzialny,.
aby jakakolwiek admiralicja mogla urzgdzenia, choéby
cokolwiek watpliwe pod wzgledem bezpieczenstwa, to- -
lerowaé, O tych trudnosciach bedzie mowa jeszcze po-
nizej, tymezasem zaznaczq tylko, ze chodzilo o zalewanie .
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podgrzewaczy w pewnych wypadkach, nie dajgcych sig
wéwezas wyjasnié ualezycie, wodg kotlows. Mysl zasto-
sowania gleboko na spodzie okretu ustawionej osobnej
pompy do przepompowywania podgrzanej parg zyws
wody do kotléw zostala réwniez zaniechans, gdyz pom-
pa taka komplikowalaby zbytnio cale urzgdzenie i nie
chronilaby podgrzewacza od przepelnienia znéw wods

Swiezg. Kirkaldy w tych warunkach widzial jedyne .

wyjscie w zastosowaniu podgrzewacza systemu zam-
knigtego posredniego dzialania, jaki zostal wszechstron-
nie wyprobowany przez dlugie lata w tysigcach urzg-
dzet do podgrzewania wody zasilajgeej parg wylotows,
oczywiscie ze wzgledu na wysokie cisnienie robocze
w nowych warunkach, odpowiednio wzmocnionej budo-
wy. Pozbywal sig jednak w ten sposdb moznosei zmigk-
czania i odgazowania wody, zasilajacej kotly, réwniex
otrzymywal znizong o kilka do kilkunastu i nawet kil-
kudziesigceiu stopni jej temperaturg. Uwazal to jednak
w danych warunkach za rzecz stosunkowo mniej wazna,
bo swéj cel gléwny—usunigcie cieknigeia kotléw w spo-
s6b bezwzglednie pewny, (poniewaz obsluga nie znajdo-
wala nic nowego w tem nowem urzgdzeniu, byla z nim
doskonale obznajmiong i umiala sobie w razie wypad-
ku latwo radzié) — za osiggnigty. W tej formie pod-
grzewanie wody zasilajacej parg zyws zostalo zastoso-
wane najpierw przez admiralicjg angielsks 1 amerykanh-
skg, a nastgpnie i przez wszystkie marynarki calego
dwiata i stosuje sie po dzi$ dzienh.

Zanim przystapig do zreferowania wynikéw ba-
dan, co jest zdobyczg dopiero lat ostatnich, pozwole
sobie wspomnieé¢ jeszeze w krdtkosel o drugim etapie
w zastosowaniu wody zasilajgcej, podgrzewane] pare
tywy do akumulowania ciepla w kottowniach elektrow-
ni angielskich. Rzecz ta w swoim czasie (okolo r. 1904)
wzbudzila w sferach elektrotechnicznych nawet konty-
nentu znaczne zainteresowanie, jednakze poza Anglja,
zdaje sig, nie wyszla i nie wiem, czy dzi8 jest jeszcze
w zastosowaniu gdziekolwiek. Chodzilo tu o to, Ze
elektrownie miejskie podlegaja w ciggn doby znacznym
wahaniom obciazenia, szczegdlnie] dotkliwie odczuwad
sig dajacym w zimowych godzinach popoludniowych,
gdy wszelkiego rodzaju abonenci jednoczesnie zgdajg
pradu. Ten okres maximalnego zapotrzebowania pradu
(szezyty) trwa zaledwie parg godzin, a nawet krécej, na
dobe w ciggn kilku miesigey, moc jednak maszyn i wy-
dajnosé kotléw elektrowni powinna byé dot dostosowa-
na. Przed zarzgdami elektrowni staly dwie alternatywy
do wyboru: albo poczynié znaczne naklady na inwesty-
cje, nie dajace sig w zaden sposéb oprocentowaé
i amortyzowaé, lub tez, nie czynisoc tego, wylgczad z ru-
chu ozgdd sieci przewodéw elektryoznych; wreszcie, for-
sujgc kotly elektrowni, zasilane zimng wzgl. nie dosta-
tecznie podgrzang wodg, godzié sig zgéry na ich szybkie
niszezenie. Aby wyjsc z tego polozenia inZynier-elek-
trotechnik angielski Druitt Halpin zaprojektowal stoso-

wanie w elektrowniach- podgrzewaczy, opartych na -

dzielaniu pary zywej, ktore zuzytkowalyby w godzinach
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sfabego obcigzenia elektrowni parg kotlowy do podgrza-
nia do temperatury pary Zywej zapasu wody, potrze-
bnego do doprowadzenia do kotléw w godzinach naj-
wyzszego zapotrzebowania pradu, nazywajac to Thermal
Storage. Ten system pracowal w wielu elektrowniach
angielskich doskonale i osiggnigto bardzo réwnomierne
obcigzenie kotléw, do 25% oszczednosei na opale 1 w kry-
tycznych godzinach zgdrg 150% zwigkszong wydajnogé
kotldéw w stosunku do poprzedniego maximum przy
wodzie zasilgjacej z economizera o przeszlo 120°C.
Techniczne wige wyniki byly $wietne, 1 nie one sta-
nely na przeszkodzierozwojowi tej myéli, lecz ta okolicz-
nosé, ze z jednej strony wszelkie akumulatory o duzej
pojemnosci wymagaja duzo miejsca, z drugiej zas, ze
dzialaja one tylko tak dlugo, jak sg naladowane, wresz-
cie, 26 w latach nastepnych w elektrowniach zaczeto
stosowaé coraz wigksze agregaty turbo-generatorowe,
wydajniejsze paleniska naftowe 1 rozpylony wegiel
1 coraz wyzsza temperature wody zasilajgce;.

Akumulatory cieplne w wielkich elektrowniach
nowszych nie mogly zadosé uezynié wymaganiom, nato-
miast znalazly one zastosowanie w t. zw. bezogniowych
parowozach, przeznaczonych do wykonywania manew-
réw z malemi skladami pociggdw na terenach fabrycz-
nych i magazynowych, gdy ze wzgledu na nagromadzo-
ne przy torach latwopalne materjaly, chodzi o absolut-
ne usunigcie iskier kominowych. Sg to czesto, o ile nie
specjalnie do tego celu zbudowane, zwykle parowozy
kolejowe, w ktérych ogief z paleniska zostal usunigty
i ktére napelnione sg wysoko podgrzang wods, dajacs
pare o obnizajgcem sig cidnieniu w ilodci dostatecznej
dla przebiegu kilkunastu kilometréw w ciggu kilku
godzin.

Badania rozpoczgto przedewszystkiem od podda-
nia skrupulatniejszemu rozwazanin juz wigcej znanych
zjawisk, Tak np., woda kotlowa o temperaturze stu
kilkudziesigciu stopni, wyrzucone calowym strumieniem
z kotla, juz w odleglosei kilku stép nie moZe sparzyé.
Obserwator, dotykajgcy kropel tej wody, odnosi wraze-
nie chlodzgce. Kropla pary wylotowej, opadajacej
z pewnej wysokodcina reke, chlodzi ja, a nie parzy.
Redukowanie cidnionia przy wytwarzaniu pary wywo-
luje wzmozone parowanie, a potrzebne do tego cieplo
jest absorbowane z otaczajacej przestrzeni, albo tez
z samego parujgcego plynu, zaleznie od stosunku ich
temperatur. Jezeli plyn znajduje sie ponizej punktu
parowania, odpowiadajgcego pewnemu cisnieniu, paro-
wanie przy tem cisnieniu nié bgdzie mialo zaraz miejsca
w zetknigciu sig z gorgcemi ptytami, jak réwniez absor-
bowanie ciepla przez dang powierzchnig ogrzewalng nie
zwigkszy sig natychmiastowo. Wlasnie wyparowanie
wody 1 wyplywajace stad pochlanianie ciepla sprawia,
ze woda jest tak skuteczng w gaszeniu ognia. Gdyby
woda nie mogla parowad, a tylko pochlaniala cieplo
w stosunku odpowiedniégo podniesienia swej tempera-
tury, to rozpalilaby sig w krétkim czasie ,do czerwo-
nodci”, ale na zgaszenie ognia wywarloby to taki sam
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wplyw, jak np., masa kawalkéw zelaza doh wrzucona.
Woda zimna jest bardzo slabym przewodnikiem ciepla
1 nagrzewa sig przez mieszanie, gdy puinkt zastosowania
ciepla znajduje sig zdolu. Woda moze sig gotowad go-
dzinami przez podgrzewanie zgdry i pozostawaé ponizej
zupelnie nieporuszong w swej temperaturze. Roéwniez
16d z wodg wrzace godzinami na swej powierzchni nie

bedzie topnial, z wyjatkiem jakichs 3 cali ponizej lustra.

wody. Cazgsteczka wody przy raptownem parowaniu
pochlania cieplo w ilosci, wystarczajgcej do podniesienia
jej temperatury o kilkaset stopni (okolo 600°C), gdyby
mogla ona przy tem zachowaé swg plynng strukture.
Jednakze woda zimna nie moze
pochlongé szybko choéby tyle
ciepla, aby podnie$¢ swg tempe-
rature o kilka stopni, nawet gdy-
by plyta, z ktérs sig styka, byla
nagrzang do czerwonosci, jak
$wiadezy o tem sferoidalny stan
wody w zjawisku Leidenfrosta.

Doéwiadezalny kociol szklany
zmetalicznym dnem, jako swg po-
wierzchnig ogrzewalns, byl urzg-
dzony tak, %e zimna woda zasila-
jaca mogla byé wprowadzong don
albo na uldad talerzy w przestrze-
ni parowej, albotezw zwykly spo-
séb do jego przestrzeni wodnej,
jak pokazano na rysunku 1. Gdy
zimna woda byla wtlaczana do
przestrzeni wodnej, parowanie
ustawalo natychmiast, podozas
gdy wzmacnialo sig ono znaocznie
przy doprowadzeniu zasilu na ta-
lerze w przestrzeni parowej. Ko-
ciol mégl byé odsuniety od Zrédla
ciepla i pozostawaé bez ognia jakis czas, gdy przestal
parowaé, jednakie z chwily wprowadzenia zimnego
zasilu na talerze w przestrzeni parowej, parowanie
jego raptownie sie wznawialo, ‘

Czesto woda, wypuszczona przez zawdér wydmu-
chowy kotla podezas jego ruchu, okazuje sie zimng, gdy
jednoczesnie manometr kottowy wskazuje b — 7 atmo-
sfer 1 temperatura jej nie podniesie sig, dopdki wigksza
ilos¢é wody z kotla nie zostanie wypuszczons.

~ Z tych obserwacji mozna juz bylo wnioskowa¢, jak
waznym czynnikiem dla zdolnosci przewodnictwa ciepl-
nego powierzchni ogrzewalnej jest temperatura ogrze-
wanej wody. Rownolegle z tem poprowadzone préby
laboratoryjne wyparowywania wody o réznych tempe-
raturach wykazaly, ze cylfry odparowywania z jednost-
ki powierzchni ogrzewalnej w kotlach parowych mogsg
by¢ znacznie podniesione. Hirsch np. otrzymal cyfreg
341 kg. na godzing przecigtnie z metra kwadratowego.
Doswiadezenia Blackynden'a, Durston'a, Witz'a i Miss
Bryant nad przewodnictwem blach kotlowych z zelaza,
stalii miedzi wykazaly, Ze,0ile powierzchnia ogrzewalna
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jest czysts, to nie ma zadnej obawy przegrzania jej me-
talu, nawet przy silnem zesrodkowaniu podgrzewania
w pojedyhczych punktach. Wiele jeszcze innych do-

swiadezen laboratoryjnych wykazujs zgodnie, ze przy
odparowywaniu wylacznie wody o temperaturze wrze-
nia, gatunek metalu i grubosé blachy kottowej na prze-

wodnictwo cieplne powierzchni ogrzewalnej wywiera
wplyw minimalny. Wazng i miarodajug jest jedynie

temperatura wody wyparowywanej, z obnizeniem kté-

re] przewodnictwo to szybko opada. Pray prdbach tych

réwniez okazalo sie, ze dogmatycznie dotychezas trakto-

wane prawo przewodnictwa blach kottowych, jako pro-

sta funkecja réznicy temperatury gazéw paleniskowych

1 wody kotlowej, zachowuje ten swdj prosty, proporcjo-

nalny stosunek w bardzo tylko ograniczonym zakresie,

li tylko przy samem podgrzewaniu wody i to przy niz-

szych temperaturach jedynie; ze z podniesieniem sig

temperatury wody prawo to podlega modyfikacji,

a mianowicie, przy wy#szych temperaturach wody, prze-

wodnictwo blachy kotlowej zmienia sig w stosunku od-

wrotnie proporcjonalnym do kwadratu réznicy tempe-

ratur gazéw paleniskowych 1 podgrzewanej wody
(0. Kochy); dalej, ze w bliskosei ‘punktéw wrzenia wo-

dy przewoduictwo powierzchni ogrzewalnej -raptownie

wazrasta 1 z osiggnigeiem punktu wrzenia, zadne prawo

przewodnictwa nie pozwala sig dotychezas odkryé ani

tes okreslié cyfrowo ilos¢ maximalna dajgcej sig bez-

piecznie wyparowa¢ wody (I, Hausbrand). Nastgpnie

przy wszystkich tych prébach na odparowanie noto-

wano troskliwie temperatury metalu powierzchni .
ogrzewalnej. Temperatura ta dla danego ci$nienia

pary w wypadku wyparowywania wody wrzgcej zbliza

sig do te] ostatniej, réznige sig od niej zaledwie o kilka,

stopni. Z obnizeniem sig jednakze temperatury wody

odparowywanej, temperatura blachy odparowujgcej

znacznie wzrasta. Roznica temperatur blachy i wody

podnosila sig do kilkuset stopni C, praekraczajsc nawet

tysige stopni C przy wodzie chlodnie)szej.

Opréez tego odkryto pewng zaleznosd przewod-
nictwa pow. ogrz. od szybkosci gazéw paleniskowych,
przebiegajacych wzdluz niej. Cyfrowo jednakze ta za-
leznos¢ nie jest dotychezas scidle okreslons, bo gdy
jedni badacze twierdza, %e przewodnictwo pow.ogrz.
warasta w prostym stosunku do szybkosci gazéw, to
drudzy znéw odwiadczajs, %e tylko w stosunku pier-
wiastka kwadratowego, a nawet szesciennego tej szyb-
kosci. Préby z kotlem parowozowym francuskiej drogi
zel. Pélnocnej—z wylgczong z ruchu polowg rur plo-
miennych—nie pozwalajg na wyciggnigeie dalej idgcych
wnioskow, jednakze widad z nich, ze jakas$ zaleznosé
pomiedzy temi dwoma czynnikami rzeczywiscie istnieje.

Opierajsc sig na tych do$wiadezeniach oraz obser-
wagjach z ruchu kottowni, gdzie czesto konstatowano
zysk cieplny z pracy economajzeréw wigkszy, anizeli
dawaly obliczenia, oparte na wskazaniach odno§nych
termometréw, inZzynierowie angielscy i amerykafsoy,
pobudzeni jeszcze przez szybki rozwdj elektrowni
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w zwigzku z wprowadzeniem turbogeneratoréw, doszli
do przekonania, ze gdy objetosé i waga silnikéw paro-
wych elektrowni zostaly wielokrotnie zredukowans,
wydajno$c za$ ich powigkszyla sig w odwrotnym dotego
stosunku, to byloby wskazanem i mozliwem przeprowa-
dzenie podobnej rekonstrukeji réwniez i w kotlowni.
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Z danych rozporzgdzalnych mozna juz stanowezo twier-
dzié, ze wydajno$é kotldw obecnych moze byd powigk-
szong, wielokrotnie, a co zatem idzie kotlownie mogg
byé¢ budowane znacznie mniejsze, a jednak wydajnisjsze,
ze wydajnos¢ kotla nie jest zalezng od wielkosci jego
powierzchni ogrzewalnej, lecz od sprawnosci paleniska.
‘Wydajne palenisko i minimalna powierzchnia ogrzewal-
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na—to jest narzucajgcy sie sam przez sig typ kotla pa-
rowego najblizsze] przyszlosci,

I tak np, jezeli rozpatrzyé si w rysunku 2
przedstawiajgcym krzywg wydajnosei poszezegdlnych
_ozgfcl powlerzchni ogrzewalne] slabo obcigzonego kotla

(M. Gensch), to widzimy, ze lwig cze$é pary produkuje
poczatek powierzehni ogrzewalnej, t. j. polozonej nad’

. paleniskiem; jakies 2/; powierzchni ogrzewalnej kotla
bierze tylko nikly udzial w produkeji pary i moze by¢
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bez szkody wydajnosci kotla usunigte, wzglednie zasty-
pione odpowiedniy powierzchniy economajzera, kociol
bowiem powinien wylacznie tylko odparowywaé wode
i przesta¢ byé¢ zupelnie jej podgrzewaczem. I rzeczy-
wiscie w sprawozdaniach z ruchu amerykahskich elek-
trowni raz po raz czytamy o zwigkszeniu wielokrotnem

Rys. 4.

wydajnosei kotldw (od 2 do 8 razy) stosujgc do zasilania
kotléw wode wysoko podgrzang, chociaz ‘moze nawet
i niezupelnie do temperatury pary kotlowej, oraz prze-
budowujgc istniejace pray kotlach paleniska dla zwykle-
go wegla na paleniska do wegla rozpylonego lub opatu
plynnego; wzglednie, uzupelniajac temi ostatniemi,
umieszczonemi na drugim koncu kotléw, istniejgce pale-

Rys. 5.

niska (Rys. 71 8). Skutek uzytecznego dzialania tak
forsowanych kotléw wecale sig nie obniza, a raczej
powigksza.

Przez podgrzanie wody zasilajgcej parg kotlows
bilans cieplny kotla zupelnie sig nie zmienia, albowiem
zachodzi przytem jedynie jakby proste przestawienie
pozycji buchalteryjnych. Nie zrozumialem wigc bylo
oszezedniejsze spozytkowywanie opalu przy kotlach
zasilanych wodg wysoko podgrzang zapomocs pary
kotlowej. Wykres na rysunku trzecim, przedstawiajgcy
spadek temperatury gazéw paleniskowych wzdluz po-
wierzchni ogrzewalne] kotla (M, (temsch), jest naogdl
identyczny z krzywg rysunku drugiego. Préby, wyko-
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nywane z kotlami, normalnie wedlug dotychezasowych
pojeé obeigzonemi, przy zasilaniu ich raz wodg sprepa-
parowans wzwykly sposéb, drugi zas—wysoko podgrza.-
ng przy pomoey pary kotlowej, dawaly wyniki réznig-

Rys. 6.

Pamigtajac jednakze, ze nowy sposéb zasilania
kotléw parowych nie jest ulepszeniem dawnego, lecz
ma za swéj gléwny cel wielokrotne podniesienie wydaj-
nosci kotldéw, niewladciwio jest zestawia¢ wyniki tego
rodzaju prob; miarodajnem tu bedzie poréwnanie skut-
kéw uzytecznego dzialania kotléw, pedzonych normal-
nie w sposéb dotychezasowy, z kotlami, zasilanemi no-
wym sposobem i silnie forsowanemi. Jezeli sobie uprzy-
‘tomnimy, ze zwigkszenie wyparowania wody o tempe-
raturze wrzenia jest w stanie pochlongé w danym mo-
mencie czasu znacznie wigksza ilosé ciepla, to jest jas-
nem, ze musi temu zjawisku towarzyszy¢ 1 zwigkszone
" obnisenie temperatury gazéw paleniskowych, jak to
przedstawione jest na rysunku 3-im przez krzyws pun-
ktowans; w ten sposéb temperatura gazéw palenisko-
wych wychodzgeych odpowiada warunkom normalnie
obhcigzonego kotla. .

Zasilanie kotléw parowych wodg wysoko pod-
grzang poza usunigeiem cieknigeia rur i zlgczen kotlo-
wych na okrgtach, dalo z drugiej strony bodzca wielu
wynalazcom do zastosowania go do zmigkczenia i od-
kamieniania wody do zasilania kotléw.

Moze w %adnej dziedzinie techniki nie istnieje
tyle patentéw, co w tym kierunku. Najwigce] znanym
aparatem jest amerykahski podgrzewacz pary zy-
wej Hoppes'a, przedstawiony na rysunku 4-tym
w ogdlnym widoku; na rysunku “5-tym jest jego
przekrdj, na rysunku 6—wyjete jedno koryto po pracy
42-dniowej. Woda zasilajgca wprowadza sig przez
pompe lub inzektor do gdrnego koryta, po przepelnie-
niu ktérego $cieka bokami wzdluz dolnej powierzchni
do ponizej polozonego koryta, z ktérego dostaje siq
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ce sig miedzy soba o kilka %, ktére mogly byé réwnie
dobrze odzwierciadleniem rzeczywistego stanu rzeczy,
jak i skutkiom bledéw obserwacji, o co przy pomiarach
tego rodzaju w kotfowniach bardzo latwo.

i el i

153 -Ovhur -Paople— «——t-—
! Bel) of Ash Car Track .

Top.

Rys. 8

w ten sam sposéb do jeszeze nizszego it. d., az wpadnie
na spdd, skad wlasnym cigzarem przez przewdd rurowy
przechodzi do ponizej polozonej komunikacji zasilajgcej
i kotla. Podgrzewacz polgczony jest przewodem paro-
wym bezposrednio z przestrzenig parows kotléw. Po
pewnym przeciggu ezasu powierzchnia koryta pokrywa
sig osadem kotlowym, ktéry przy perjodycznem oczysz-
czaniu podgrzewacza zostaje usuwany.  (D.c.n). -
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Wytyczne przy budowie transformatorw.,

Podal inz Otton Nagel, asyst. Pol"Warsz.

Przy budowie maszyn parowych ilo$¢ materjatu,
jak wiadomo oblicza sig na zasadzie wytrzymalosci,me-
chanicznej poszczegdlnych czeéci. Zupelnie inaczej
przedstawia sig sprawa budowy transformatoréw: tutaj
konstruktor musi powodowaé sig wiasnosciami elektro-
magnetycznemi oraz charakterem obciazenia. Ilosé zu-
zytego materjalu czynnego wskazuje wykorzystanie
i ceng. Poniewaz gléwng pozycje] kosztéw budowy
transformatoré6w stanowis metale czynne, wiec w fabry-
kach czesto okreslajg wlasny koszt transformatora za
pomoeg iloczynu: wartosé metali czyunych X wspol-
czynnik, zalezny od moey i typu danego transformatora,

Jezeli mamy transformator pewnego typu i danej
mocy, to azeby skonstruowaé transformator tego sa-
- mego typu lecz wigkszej mocy, nalezy odpowiednio po-
wigkszyé jego wymiary linjowe, nie zmieniajge jednak
jego wiasnosel elektromagnetycznych. Poniewaz moc
transformatora jest proporcjonalna do natezenia pradu
obeigzajgeego i do strumienia magnetycznego, to, przyj-
mujgc indukejeg 1 gostosé pradu stale, otrzymamy, Ze na-
tezenie prgdu obeigzajacego zmienia sig proporcjonalnie
do kwadrate wymiardw linjowych. To samo stosuje
sig do strumienia magnetycznego. A wiec wymiary
linjowe sg proporcjonalne do pierwiastku czwartej po-
tegi z mocy danego transformatora. Poniewaz trans-
formatory mnie posiadajg czedei ruchomych, ktérych
koszt wykonania wzrasta z mocg, to stosunek kosztu
robocizny do ogélnych kosztéw transformatora jest
bardzo maly. Przyjmujac zas pod uwage, ze podstaws
cen transformatordw jest koszt materjaléw czynunych,
wypada, %e ceny transformatoréw wzrastajg z moca
w potedze 3/,, czyli innemi slowy: ceny jednostki mocy
transformatoré6w wypadajg tem mniejsze, im wigksza
jest moc transformatora. /

Przypusémy, ze konstruktor zuzyl do danego
transformatora pewns objetos¢ metali czynnych. Obje-
tosé miedzi V,, = Snl, 1 objetosé zelaza czynnego
Ve=258,1,. Przy danej gestodci pradu i indukeji prze-
- kroje miedzi i zelaza S,, 1S, beds okreslone, gdy tym-
czasem dlugodci /,, 17, zalezg od sposobu umieszczenia
cewek na rdzeniach, oraz od dredniej dlugodei zwoju
cewek. Lecz w nowoczesnych wielkich transformato-
rach zwojéw nie mozna skupiad, azeby przez to samo
‘nie utrudnia¢ ochladzania transformatoréw. Zreduko-
'waé objgtosé metali czynnych konstruktor moze tylko
‘przez zmniejszenie przekrojéw S;, i S,. Lecz z drugiej
strony zmniejsza sig wtedy spélezynnik sprawnosei
transformatora. ‘ S

~ Wiadomo, %e ogdlne straty w transformatorach

skYadajs siq ze strat w miedzi (W,,) ize strat w Zelazie

(W,). Straty te mozemy z dostateczng dokladnoseia,
. obliczy¢ wedlug wzordw:

W, ="k G 1,,* wat.

i W, =k, G, (B* 10—%)? wat.
gdzie;
k., — dlamiedzi nagrzanej do 80° C mozna przyjgé =2,5,
ks — w zaleznodei od grubosei blach rdzeni waha sia od

1,6 do 2,3,
@1 Gy — wagi miedzi wzgl. zelaza czynnego,
¢ — gestodd pradu,
B — indukeja.

Nalezy jednak uprzytomnié sobie, ze powigkszenie
1 wagl. B w przytoczonych wzorach, w celu zmniejsze-
nia @,, wzgl. G, konstruktor moze uskutecznié tylko do
pewnych granic, poza ktéremi spadek napigcia w trans-
formatorach oraz prgd magnesujgoy otrzymajg siq nie-
dopuszezalne.

Przy projektowaniu transformatoréw dla sieci
tréjfazowych konstruktor spotyka sig jeszcze z jednem
zadaniem: czy zastosowaé jeden transformator tréjfa-
zowy, ozy tez trzy transformatory jednofazowe, odpo-
wiednio polgczone? Praktyka budowy transformato-
réw wykazala, ze transformatory tréjfazowe wypadajg
od b do 8% taniej i sg od 10 do 154 lzejsze, anizeli ti'zy
transformatory jednofazowe tej samej ogélnej mocy.

Kwestje tg moze wyjasnié nam przytoczona nizej
tablica, umieszczona w ,Journ. Inst. El. Eng.“ V.57,
1920 p. b47. Wskazuje ona nam poszczegélne dane
transformatora trgjfazowego o mocy 23400 kVA,

25 okr., 2—“%%%% Vi trzech transformatoréw tréjfazowych
tej samej ogélnej mocy, okreséw i napigcia.
Transformator | Trzy transfry
tréjfazowy jednofazowe
W=23400 kVA|W=3X7800 kVA
Waga rdzenia . . . . kg 89100 314200=42600
» naczynia do oliwy kg 5600 3 ¢2800=8400
Ilodé oliwy . . . . . I 14 600 8¢56900==17700
Cena wlgcznie z oliwg f.sterl. 18600 8¢6600=19500
Straty w Zelazie . Wat 52 000 3 29000=60000
s IMiedziprzy 16°C , 202 500 3X67500=202500
Nadtemperatura oliwy . °C B0 b0
Réznica temper. oliwy weho- .
dzacej 1 wychodzgcej °C ' 10 ' 10
D-to wody .. . . + °C 9 9
Dlugodé zajetej powierz. mm 4040 & 2060
Szerokosé . . mm 2210 a 1910
Wysoko$é transformato-
&% . . . . . . MM 8810 a4 8810

Najwazniejszem zadaniem w budowie transforma-
toréw jest ich ochladzanie. G.E. Armstrong w Electri-
cal World t. 77. 1920. slr. b41 twierdzi, ze w transfor-

‘matorach do.1000 kVA najkorzystniejsze jest naturalne

ochladzanie w tych wypadkach, gdzie brak stalego
dozoru lub tez gdzie woda jest nieodpowiednia. Sout-
hern California Edison Co ustawia transformatory na
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powietrzu przyczem maluje ich bials lub jasno-popielats,
farbg.

Sztuczne chlodzenie powietrzem jest dobre wéw-
czas, gdy brak wody i miejsca, jak naprz. w $rédmiej-
skich podstacjach. W takich transformatorach latwo
moze powstac¢ pozar, co konstruktor winien mie¢ na
uwadze.

Przy ochladzaniu transformatoréw olejowych wo-
dg czgsto wewnatrz rur tworzg sig osady z wody,
pochodzgce z polgczenia weglandw i siarczandéw wap-
niowych wzgl. magnezowych z cialami pochodzenia
roslinnego lub ziemnego. Osady nietylko mogs zwolnic,
ale nawet zupelnie zatrzymag cyrkulacjg wody w rurach.
Gdy w osadach przewazajs substancje weglanéw to naj-
lepiej usuwaé je zapomocs rozciehczonego kwasu sol-
nego, przyczem z poczatku nalezy uzywaé rozezyn
3—bY% i stopniowo wzmacniaé¢ go do 269, a to w tym
celu, aby zapobiedz odrywaniu si¢ duzych kawaldw
osadu, ktére moglyby zapchac rury. Kwas solny dziala
w ten sposdb, ze latwo usuwa z osadéw weglany, siar-
czany zas, pozostale w osadach, sg bardzo kruchei z 1a-
twoscig dajg sig usuwad z rur. Gdy za$ gldwne sub-
stancje osadu tworzg siarczany, to w tych wypadkach
najlepiej zmieni¢ rury. Osady za$ ziemne i roslinne
mozna latwo usuwaé zapomocssilnego strumienia wody
z piaskiem, '

Dotychezas praktyka nie wykazala, jakie uzywad
rury: miedziane czy tez zelazne. Rury zelazne maja
wigkszg wytrzymalos¢ mechaniczng, lecz z drugiej
strony, poniewaz przewodnictwo ciepla ich jest mniej-
sze, anizeli rur miedzianych, to przekrdj rur zelaznych
wypada wigkszy; opréez tego latwo rdzewiejs, jezeli
wewngtrz przeniknie powietrze. Rury zelazne powigk-
szajg ceng 1 kVA o 0,032 dol., natomiast miedziane
o 0,134 dol.

Reasumujge wszystko powiedziane widzimy, ze
konstruktor transformatoréw winien:

1) usy¢ minimum materjatu, nie powigkszajge
przytem strat; :

2) zbadad w kazdym poszczegdlnym wypadku,
czy zastosowad w sieciach tréjfazowych tr@nsformator
tréj- wzgl. jednofazowy i

3) urzadzié ochfadzanie transformatoréw najod-
powiedniejsze do mocy transformatora i de warun-
kéw w danej miejscowosci.

Regenerowanie ogniw galwanicznych.
Napisal Emeryk Kroch — Lwéw?),

Ogniwa galwaniczne, uzywane do celow telefonji
polowej, zbudowane sg prawie wylgcznie wedle zasady
ogniw Leclanché’a typu woreczkowego. Elektrode uje-

) Podezas ofenzywy bolszewickisj w lipeu 1920 v, dal
sig odeczud na obszarze D. O. G. Lwdow wielki brak ogniw gal-
wanicznych, spowodowsny znacznem zapotrzebowaniem forma-
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mng stanowi walec cynkowy, bedgcy zarazem naczy-
niem zewnglrznem; elektroda dodatnia skiada sig z preta
weglowego, otoczonego mieszaning mielonego grafitu
1 dwutlenku manganu (braunsztajnu). Mieszanina ta
jest silnie sprasowana i owinigta plétnem lub bibuls;
elektroda ta nosi nazwe woreczkowej (niem. Beutelelek-
trode lub ,,Puppe“).

Obok ogniw woreczkowych mokrych(w naczyniach
szklanych), ktdro do transportu, zwlaszcza w polu, sig nie
nadajs, dwa typy ogniw suchych sg w uzyciu. Pierwsze
z nich majg elektrolit w postaci lepkiej, gesto-plynnej
cleozy i sg gotowe do uzytku; drugie zawierajg skladni-
ki elektrolitu w stanie suchym i muszg hyé przed pierw-
szem uzyciem napelnione woda. Wielks ich zaletg jest,
e mogg przed napelnieniem lezeé przez czas prawie nie-
ograniczony, podezas gdy ogniwa z plynnym elektroli-
tem nie sg obliczone na dlugie magazynowanie i winny
byé wzigte do uzytku mozliwie wkrétce po wykonaniu.
Wadg natomiast ogniw typu drugiego, ktors sig zazwy-
czaj przeocza, jest to, ze wskutek nieumiejetnego w wie-
u wypadkach napelniania i wynikajscego z konstrukeji,
wigkszego oporu wewngtrznego maja dzielnosé i pojem-
nosé mniejsza, niz ogniwa typu pierwszego.

W przypadku ogniw mokrych sklada sig elektrolit
z 10— 609 wodnego roztworu chlorku amonowego (sal-
miaku). W ogniwie zamknigtym odbywe sig reakeja
nastgpujaca:

' Zn - NH,Cl = Zn Cl, - 2NH,; - H,.

Powstajacy amoniak w wigksze] czgsci laozy sig
z chlorkiem cynku, tworzac zwigzki sprzgzone (przewaz-
nie Zn (NH,), Cl,). Wodér spala signa wode; potrzeb-
nego do tego tlenu dostarcza dwutlenek manganu, dzia-
lajgcy jako depolaryzator %).

Roztwér chlorku amonowego mozna zastgpid
w ogniwach mokryoh roztworem chlorku cynkowego,
wydzielanie si¢ krysataléw Zn (NHy), Cl, oczywicie
ustaje, natomiast elektrody pokrywajs sig z czasem zle
przewodzgcy warstwg, zasadowych soli cynkowych.

0Od elektrolitu ogniw galwaniczanych ,suchych®,
gotowych do uzytku, wymagamy, aby mozliwie dlugo

¢ji frontowych i rozbudowaniem sieci telefonicznej na tylach
armji. Na zyczenie Szefa lacznodei D. 0. Gen. Lwéw p. mjr.
7. Zygmuntowicza zorganizowalem wojskowy warsztat, w kté-
rym opisang poniZzej metods regenerowano zuzyte ogniwa gal-
wanlczne 1 oddawano z powrotem do uzytku. Okazalo sie, Ze
regenerowanie ogniw daje sig uskutecznié przy pomocy naj-
prostszveh Srodkéw, a rezultaty osiggnigte sg zadawalniajgce.
Na zaproszenie Szanownej Redakeji cheg podzielié sig z cay-
telnikami Przeglgdu Elektrotechinicznego mojemi dodwiadcze-
niami w tej dziedzinie tem chetniej, %e brak dotychczas w li-
teraturze elektrochemicznej wyczerpujacego omdwienio taj
kwestji. Pozatem, jak mi wiadomo, dziesiatki tysigey starych
ogniw wala sig po magazynach wojskowych; moze artykul
bedzie wskazéwky do ich racjonalnego zniytkowania.

2} Wedle Obacha (p. Peters-Angewandte Elektrochemie
str. 48) dwntlenek manganu daje tylko 50% tlenu, potrzebnego
do zupelnego spalenis wodoru; reszta pochodzi prawdopodobnie
z powietrza. Nowsze pomiary Arndta (p. Zeitschr. f. Blektroch.
23,165, 1917) stoja z tem w sprzeczunosci,
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nie wysychal i nie mial zbyt wielk iego oporu. Z posréd
mndstwa recept, zamieszczonych w literaturze i opisach
patentowych, bardzo malo nadaje sig do praktycznego
zastosowania. To samo stosuje sig do masy wzbudza-
Jacej ogniw typu drugiego, ktéra zawiera zwykle sal-
miak i jaka$ substancje nasigkajacg lub peczniejacs
w wodzie?). '

Swieze ogniwo y,Suche“ powinno mieé silg elektro-
bodZczg E=1,6V, opér wewnegtrzuy w = 0,156 — 0,30
ohméw. W miare wyczerpywania si¢ ogniwa wartosé
E spada, r za$ rosnie, tak ze pomiar tych dwu wielkosci
daje pam wskazdwke o stanie ogniwa w danej chwili.
Mierzenie It metoda kompenzacyjng z ogniwem normal-
nem, r za$ mostkiem Wheatstone’a byloby dla celow
praktycznych niewygodne i dlatego mierzy si¢ zwykle
E z dostatecznem przyblizeniem, odezytujgsc napigeie
ogniwa na woltomierzu o duzym oporze (okolo 300
omow), opér zas wewnetrzny obliczamy z réznicy sily
elektrobodzcze] E i napiecia e ogniwa, zamknigtego
przez obwdd zewnetrzny o oporze znanym = R (awykle
okolo b oméw), co odpowiada mniej wigcej oporowi
obwodu mikrofonowego); otrzymujemy r=R. E:e——e.

Czesto mierzy sig opér wewnetrzny ogniwa, spi-
najgc je krotko przez amperomierz o malym oporze. Je-
zeli na amperomierzu odczytujemy prad i to wewnetrzny

E
opbér ogniwa wynosi w przyblizeniu: T = E Jest .to

jednak metoda niedokladna; pozatem 0gniwo psuje sig
przy tem.

Przechodzgac teraz do praktycznego zagadnienia
regenerowania ogniw galwanicznych przy uzyciu naj-
prostszych $rodkéw, dobrze bedzie rozwazyé najpierw,
ktére ogniwo do regenerowania sig nadaje, a ktore nale-
zy apriori odrzucié. Ogniwo galwaniezne, dzialajace
przez pewien czas normalnie, mo%e przestaé dzialaé
z powoddw, ktére mozemy podzieli¢ na nastepujgce
grupy (przy tem czesto wystepuje kumulacja przyeczyn).

1. Zupetne wyczerpanie sig depolaryzatora lub
elektrody cynkowe]j wskutek normalnego zuzyeia.

~2. Czgsciowe lub powierzchniowe wyczerpanie
sig depolaryzatora.

3. Wyschnigcie elektrolitu lokalne lub zupelne.

4. RozluZnienie sig elektrody woreczkowej.

5. Przyczyny przypadkowe (zlamanie preta we-
glowego, oderwanie druta od naczyniek cynkowych
- krétkie spigeie w ogniwie i't. d.).

Do jakiej grupy nalezy dane ogniwo zaliczyé,
o tem rozstrzygamy po umiejetnem rozebraniu ogniwa,
. %) Najlepiej do tego celn nadaje sig tragant. Najlepsze
.ogniwa fabryk niemieckich (n. p. Siemens-Halske, Dura-Ges.
i t. p.) zawieraly w masie wzbudzajgcej pewien procent tra-
: gantn, Podezas wojuy z braku tegoz zaczeto go zastgpowad
najrozmeitszymi preparatami, przez co jakosé ogniw znacznie
sig pogorszyla. Niektére fabryki mieszaly poprostn salmiak
z trocinami drzewnemi lub owijaly elelitrodg dodatnig grubg
warstwg bibuly, umieszczajae salmiak w gérnej czedcl ogniwa.
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przyczem czgsto odrazu mozna poznaé przyczyng,-dla
ktére] ogniwo dzialaé przestalo (np. zlamanie wegla,
wyschnigeie elektrolitu etc.). Nastgpnie wyjmujemy
elektrode woreczkows celem zbadania jej 1 mierzymy
napigcie ogniwa mokrego, ktére zestawiamy z walca
cynkowego, znajdujacego si¢ w sloju, napelnionym 20§
roztworem salmiaku 1 elektrody woreczkowej badanego
ogniwat).

Jozeli sila olektrobodzeza E jest > 1,25V, a na-
pigecie @ ogniwa, zamknigtego przez opér okolo 5 oméw,
wynosi > 1V, elektroda nadaje sig jeszczs do uzytku,

Jezeli zag B < 1,26V, e < 1V wéwcezas mamy
przed sobg ogniwo grupy 1-ej, 2-ej lub 4-ej. Elektroda roz- '
luzniona jest migkka, ma znaczny opdriw prosty sposéb
regenerowaé sig nie daje. Jezeli zas w tych warunkach
elektroda jest silnie sprasowaua, woweczas zeskrohuje
sig starahnie zewnetrzny warstwe depolaryzatora (okofo
2 — 3 mm), owija sig elektrode plétnem lub bibulg,
i mierzy jej E 1 e, jak wyzej. Oile I jest teraz > 1,25V,
6 >1V, wéwczas elektroda jest jeszcze zdatna do uzyt-
ku, w przeciwnym razie nalezy ja odrzucic.

Zebrawszy dostateczng ilosé elektrod wmeczko
wych, nadajacych sig jeszcze do uzytku, wybieramy te
naczyhka cynkowe, ktore nie sg przezarte, oczyszezamy
je najpierw mechanicznie, nastgpnie wyplukujemy 10 %
kwasem siarkowym i wodg?).

Na dno naczynia cynkowego dajemy krzyzak
z parafinowanej tektury, ktérege konce zaginamy 10—
15 mm do géry. Krzyzak ten chroni zaréwno spdd, jak
i boki elektrody woreczkowej od zetknigcia z naczyniem

cynkowem.
Jako elektrolit nadaje sig np. nastepujacy
roztwér, ktéry stosowalem przez dluZszy czas

z dobrym wynikiem. Celem otrzymania go zagrze-
wamy roztwdr 260 gr chlorku amonowego (salmiaku)

16 gr chlorku rtgciowego (sublimatu) w 1 litrze wody

do wrzenia i wlewamy, mieszajgc ustawicznie zawiesing
7 domieszks 75 gr maki kartoflanej w 150 cm® zimnej
wody. Jezeli elektrolit jest zarzadki, gotuje sig go
jeszcze przez kilka minut, ewentualnie dodaje sig jeszcze
nieco zawibsiny macznej; jezeli jest zagesty,, rozciencza
sig go gorgeym roztworem chlorku amonowego. Celem
napelnienia ogniwa nalewa sig do naczynia cynkowego
odpowiednig ilosé elektrolitu i wklada do srodka clek-
trodg zanurzong uprzednio w nasyconym roztworze
chlorku amonowego. Ilos¢ elektrolitu powinna byé tak

4)  E. Stern: Zeitschr. f. Ilektrochemie 24 (1918).

5 W razie braku naczyniek cynkowych, nadajgeych sig
jeszcze do udytkn latwo zrobiéje w nast. sposéb: Zblachy cynkowej
(grubosei okolo 0,6 mm) wykrawa sig prostokaty na poboczni-
ce i krazki na denka neczyniek. Na walku drewnianym lub
metalowym o 8rednicy naczyniek zwija sig pobocznice, zagrza-
wszy zlekka blachg, (do temperataury okolo 60°), nastgpnie lu-
tuje sig wzdluz krawedzi pobocznice i wlutowuje sig denko
w glgbokodei okolo 1 mm od krawedzi dolnej. Do odprowa-
dzenia pradn przylutowyje sie kabelek. miedziany izolowany
0,75 do 1,90_ ), '
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dobrana, aby po wlozeniu elektrody woreczkowej siggal
on do jej gérnej krawedzi.

Na elektrodg zakladamy krgzek z parafinowanej
tektury, $rednicy naczynia zotworem, odpowiadajacym
$rednicy preta weglowego, na to — warstweg suchych
trocin drzewnych i drugi krazek tekturowy, ktdry po-
winien sigga¢ 3—4 mm popizej krawedzi naczynia. Na
pret weglowy zakladamy zdjety uprzednio i staranuie
oczyszczony zacisk drubowy. Ogniwo wklada sig do
pudetka tekturowego (ktére zwykle jest jeszcze w do-
brym stanie), zasypuje sig trocinami i zalewa smolg. Po
ostygnigeiu przebija sig smole rozzarzonym drutem ze-
laznym grubosci okolo 4 mm niedaleko od srodka na-
czynia, wklada cienks rurke szklana, dlugosci okolo
2 c¢m i zatapia plomieniem smolg okolo rurki, poczem
ostrynr drutem przebija sig jg jeszcze dla pewnosei.

Tak zregenerowane ogniwa maja:

E=130—140V.

e — 1,20 — 1,30V,

w — 0,40 — 1,00 ohmdw.
pojemnosé = 1,5 — 4 amp. godzin.

Projekt Ustawy

o wytwarzaniu, przetwarzaniu, przesylaniu i roz-
dzielaniu energji elektrycznej.
(Uchwalony przez Radg Ministrow dn. 9 sierpnia 1921 r.).

Art. 1. Na wytwarzanie, przetwarzanie, przesy-
lanie lub rozdzielanie energji elektrycznej w celn zbytu
albo choéby bez zbytu, lecz w celu zasilania $rodkow
komunikacji lub innych urzgdzeh uzytecznosei publicz-
nej, korzystajgcyeh z pradu silnego, wymagane jest
uprawuienie ze strony wladzy.

Art. 2. Uprawnieh udziela sig tylko na cazas
ograniczony. Uprawnienie moze by¢ przedluzone na
okreslony przeciag czasu. Przeniesienie uprawnienia
na inng osobe moze nastgpic tylko za zezwoleniem wia-
$ciwej wiladzy.

Art. 3. Uprawnienie moze byé cofniete, jezeli
rozpocezgcie robdét lub uruchomienie urzgdzen nie nasty-
pito w terminie, oznaczonym w uprawnieniu.

Art. 4. Uprawnienie winno zawiera¢ okreslenie
obszaru zasilanego, termin trwania uprawnienia, wa-
runki dostawy pradu, warunki wykupu (art. 7) oraz
wymienienie szczegdlnych praw i obowigzkéw, zwigza-
nych z aprawnieniem.

' Art. 5. Nadawanie, przediuzanie i cofnigeie upra-
wnieh oraz udzielanie pozwolen na przenoszenie upra-
wnieh nalezy do Wojewody. Wojewoda nadaje upra-
wnienia na podstawie danyeh, zebranych w trybise,
ktéry okresli rozporzadzenie wykonawecze Ministra Ro-
bot Publicznyeh, oraz po zasiggnieciu opinji organdw
fachowych, ktére zostang  oznaczone w tem rozporzg-

dzeniu wykonawczem. Od decyzji Wojewody w przed-
miocie uprawnienia sluzy odwolanie do Ministra Robdt
Publicznych w. ciggu dni 14, liczge od dnia dorgczenia
decyzji.

Art. 6. Zakiadem elektrycznern w rozumieniu ni-
niejszej Ustawy jest urzgdzenie, stuzgce do wytwarzania,
przetwarzania, przesylania lub rozdzielania energji
elektrycznej.

Art. 7. Kazdy zaklad elektryczny, dzialajscy
na mocy uprawnienia (art. 1) moze byé przez Patistwo
wykupiony. Prawo wykupu moze byé na wniosek Mi-
nistra Rob6t Publicznych w porozumieniu z Ministrem
Spraw Wewngtrznych przeniesione uchwalg Rady Mi-
nistréw na ciala samorzgdne lub ich zwigzki, co nie
uwalnia tychze od obowigzku uzyskania uprawnienia
w mysl przepiséw art. 1—5.

Art. 8. Zskladom elektrycznym, dzialajacym na
mocy uprawnienia (art. 1), oraz zakladom elektrycznym
pafistwowym przysluguje prawo korzystania zgodnie
z planami, zatwierdzonemi przez wojewods, z drég pu-
blicznych tak kolowych, jakotez wodnych i Zelaznych,
z ulic i placéw publicznych oraz za wynagrodzeniem
z posiadlogei pahstwowych, gminnych i prywatnych
w celu prowadzenia przewodéw nad lub pod ziemis,
ustawiania stacji transformatoréw i imnych tego ro-
dzaju urzgdzeh, umocowywania przewod6éw i wsporni-
kéw na scianach i dachach budynkdéw, obcinania galgzi
drzew, rosngeych w poblizu przewoddéw.

Art. 9. Na rzecz zakladéw elektrycznych uzy-
tecznoscei publicznej mogs by¢é wywlaszezane nieru-
chomosci, zgodnie z przepisami o wywlaszczaniu.

Art. 10.  Zaklady elektryczne, istniejgce w chwili
wejscia w zycie Ustawy niniejszej, mogg na podstawie
i w granicach uméw, zawartych wzglednie koncesy)
udzielonych przed dniem 1 stycznia 1920 r. wytwarzac
przetwarzaé, przesyla¢ lub rozdzielaé energje elektrycz-
ng, przez czas trwania tych uméw lub koncesyj bez po-
trzeby uzyskania uprawnienia, w art. 1 przewidzianego. -

Art 11. Kazdy zsklad elektryczny obowigzany
jest na zgdanie Wojewody oddawaé zbywajgcs energje
elektryczng na rzecz elektrowni uzytecznosei publicznej
za, odpowiedniem wynagrodzeniem. Brak porozumienia
co do wysokosci wynagrodzenia nie wstrzymuje obo-
wigzku dostarczania energji elektrycznej.

Art. 12, Na budowe i uruchomienie zakladéw
elektrycznych nalesy uzyskaé pozwolenie techniczno-
policyjne. Podczas eksploatacji, zaklady elektryczne
podlegajg inspekeji technicznej, ktorej sposéb wykony-
wania okreslg przepisy wykonawecze.

_ Art. 13. Minister Robét Publicznych mocen jest
ustanowid oplaty za czynnosoi urzedowe, dokonywane
na zasadzie niniejszej Ustawy.

Art. 14. Przesylanie euergji elektryczne] przez
granice Panstwa wymaga pozwolenia Rady Ministréw.
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Art. 15, Energje elektryczng w rozumieniu pra-
wa uwaza si@ za rzecz ruchomg,

Art. 16. Przekroczenie postanowien Ustawy ni-
niejsze]j oraz rozporzgdzen, na jej podstawie wydanych,
bedzie karane w mysl odpowiednich przepiséw obowig-
zujaeych.

Art. 17. Wykonanie Ustawy niniejsze] nalezy
do Ministra Robét Publicznych w porozumieniu z Mini-
strem Spraw Wewngtrznych, Przemystu 1 Handlu, Ko-
lei Zelaznych oraz Poezt i Telegraféw.

Wydziat elektryczny.

Pragnac zaznajomi¢ czytelnikdw ze zmianami,
jakie zaszly worganizacji naszych wladz panstwowych,
zgrupowanych w b. Urzedzie Elektryfikacyjnym, za-
czerpnelismy u zrdédla informacji, ktdére na tem miejscu
podajemy do wiadomosci.

Istnienie Urzedu Llektryfikacyjnego—jako takie-
go —zostalo, jak wiadomo, przesgdzone Uchwalg Rady
Ministréw z dn. 16 czerwca r. b., mocg ktérej Urzad
ten zostal skasowany, sprawy zas, ktore dotad byly
w jego kompetencji, postanowiono przekazad z jednej
strony specjalnemu Wydzialowi Elektrycznemu w Min-
Robét Publicznyeh, z drugiej—Ministerjum Przemysiu
i Handlu. Podzial kompetencji i zakres dziatania opar-
ty zostal przytem na zasadzie nastgpujgcej. Do Wy-
dzialn elektrycznego beds nalezaly sprawy, dotyczgce
elektryfikacji, do Ministerjum zas Przemystu i Handlu—
te sprawy, ktére sg zwigzane z eksploatacjy czynnych
urzgdzen i wywolane biezgcemi potrzebami przemysiu
elektrycznego.

Nowomianowana osoba kierownicza, inz, K. Si-
wicki, blizej nam ta rzecz wyjasnil, podajgcszezegélowo
wykaz podzialu kompetencji miedzy oba wy%. wymie-
nione Ministerja.

Do Wydzialu Elektrycznego w Min. Rob. Publ.
bedzie zatem nalezalo:

1) ustawodawstwo elekiryczne i opracowywanie
przepiséw wykonawczych w tym zakresie,

2) studja nad wyzyskaniem naturalnych zrddel
energji i projekty w zakresie elektryfikacji kraju,

3) studja nad elektryfikacjg kolei w porozumie-
niu z Min. Kolei Zel.,

-4) uprawnienia do budowy zakladéw elektrycz-
nych w III instancji oraz rekursy od orzeczeh wladz
IT instancji, _

5) nadzér nad budows zakladéw elektrycznych,
korzystajacych z kredytéw pahstwowych 1),

6) przepisy bezpieczetistwa dla urzqdzeh elek-
trycznych 1 normalizacja,

7) 1nspekcja elektryczna,

) Wypadek taki ma miejsce np.w Grédku na Pomorzu,

PRZEGLAD ELEKTROTECHENICZNY

1921

8) opinjowanie w sprawach elekirotechnicznych,
jakie zachodzg w praktyce innych Ministerjéw oraz
wspoldziafanie z temi Ministerjami w tych wypadkach,
gdy sa one zainteresowane w gospodarce elektrycznej,

9) porady fachowe dla gmin i instytucji samo-
rzgdowyeh.

Co sig tyczy Min, Przemyslu i Handlu, to bedzie
ono mialo:

1) Zarzad pahstwowy nad elektrowniami War-
szawsks 1 fiddzksg,

2) sprawy, zwigzane z wykonaniem Ustawy
z dn. 15 lipea 1920 r. o zmianie cen za energje elek-
tryczng,

3) sprawy taryf celnych na artykuly elektro-

“techniczne.

Zgodnie z tem, co nam zakomunikowal in%. K. Si-
wicki, Wydzial ten, ktéry obecnie przejmuje spuscizne
po b. Urz. Elektryfikacyjnym, funkejonowac bedzie jako
wydzial wyodrebniony i samodzielny, t.j. posiadajgcy
prawo merytorycznego traktowania spraw, podlegaja-
cych jego kompetencji, z wyjgtkiem spraw, zastrzezo-
nych decyzji Ministra w ,Instruke]i biurowej dla Mini-
sterstw®. W pracy swe]j opierad sig on zamierza na opinji
k6! fachowych i ugrupowan, zainteresowanych w racjo-
nalnem zaopatrzeniu kraju w energje elektryozus, i w
tym celu na miejsce dotychezasowej powolana bedzie
nowa Rada Elektrotechniczna przy Ministerjum
Robét Publ.

Wszystkie te zmiany sa w bezposrednim zwigzku
z Ustaws Elektryfikacyjng, ktdra jak wiadomo, dn. 9
sierpnia, w postaci odmiennej, niz projektowat b. Urzgd
Elektryfikacyjny, zostala nchwalona przez Rade Mini-
stréw i ma wej$¢ na porzadek dzienny obrad sejmowych 1).

Poniewaz Ustawe powyzszg ,Przeglad Klektro-
techniczny® zamierza poruszyé osobno, tu zaznaczymy
Jedynie, ze jest to t. zw. ustawa ramowa. Rozwinigeie
jej, czyli szczegblowe przepisy wykonawcsze, stanowid
bedg przedmiot prac najblizszej przysztosci Wydzialu
Elektrycznego. .

Wydziat miescié sie bedzie na tem samem miejscu,
gdzie dawniej byly biura Urzedu Elektryfikacyjnego,
t. j. I'oksal, 11. Zmiany wewnetrzne, précz zmian -
w kierownictwie, polegajs jedynie dotad na pewnej
redukeji personelu pomocniczego.

O stosowaniu przewodéw gazowych

jako uziemienia.
Podal inz M. Nacholinski.

Kwestja dobrego uziemienia ma w elektrotechnice
znaczenie pierwszorzedne; spotykamy sig z nig w uzie-
mieniach ochronnych i w piorunochronach.

D) Treéé powyzszej Ustawy podajemy w niniejszym
seszycie.
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Poza specjalnem uziemieniem, wykonanem cuy
to jako plyta, cay tez rozrzucony przewdd lub siatka,
uzywa sig bardzo czesto do uziemieh mas metalowych,
znajdujacych sie w ziemi w postaci przewodéw ru-
rowych.

Z tych ostatnich po miastach ma si¢ do czynienia
z przewodami wodnemi i gazowemi.

Przewody wodne stale sa czynne i dzigki przeply-
wajace] wodzie majg dobre polaczenie migdzy poszcze-
gblnemi odecinkami, a ciggngce sig na znacznej dlugosei,
stanowig urzadzenie bardzo dobre; odwrotnie, przewody
gazowe nie majg tego lacznika migdzy poszczegdlnemi
rurami pod postacig wody i stajg sig watpliwem uzie-
misniem, a wady w taczeniach migdzy rurami mogg po-
wodowad z braku cigglej drogi metalowe] przeskok
iskry, a w wyjatkowych wypadkach nawet wybuch;
z tego powodu jako wylaczne uziemienie rozpatrywane
byé nie powinny.

Na sprawe te istniejs w przepisach bezpieczenstwa
w Luropie dwa rdzne poglgdy: francuski i niemiecki.
Francuski punkt widzenia (patrz RGE rok 1918 Ne 3
art. Ach. Dolamarre) zaleca strzec sig w uziemieniach
przewoddw gazowych, omijadé je jaknajdalej, gdy za$
to nie jest mozliwe w dostatecznej mierze, radzs laczyd
przewody gazowe i oddzielne gazomierze z przewodami
uziemiajgcemi w kilku punktach,

Niemiecki punkt widzenia zapatruje sig na sprawe
‘trochq inaczej (patrz ETZ. rok 1921 Ne 25); uznaje on
przewody gazowe, o ile takowe sg wylgcznie (wodnych
niema), jako uziemienie dostateczne i niewymagajace
zadnego wigce] polgezenia z praewodami piorunochronu,
jezeli, przechodzgec wewngtrz budynku, nie wystajg
zbyt wysoko i znajdujs sig wzgledem dachu, przewoddw
odprowadzajacych i innych mas metalowych na odle-
glosci, wylaczajacej przeskoczenie iskry piorunowej;
w razie przeciwnym — nalezy je w miejscach najnie-
hezpieczniejszych polaezyé metalicznie z odpowiedniemi
czesciami plorunochronu; gazomierze w tych wypadkach
nalezy obejs¢ specjalnem przewodem.

Aczkolwiek przepisy niemieckie z roku 1914
(str. 66 1 uwaga 1b na str. 71) gloszg, ze przewody ga-
zowe w zadnym razie nie mogg by¢ uzyte, jako uzie-
mienia ochronne, ze wzgledu na ogélniezle przewodzgce
zlacza poszezegélnych rur, juz w nowym wydaniu tych
przepiséw w roku 1921 uwaga powyzsza zostala po-
minigta.

Wobec takich dwéch réznych zapatrywad na uzy-
cie przewodéw gazowych jako uziemien z jednej strony
i wobec tego, ze w Polsce kilka wigkszych miast Malo-
polski i Wielkopolski ma gazownie, nle jednoczesnie
i wodociagi, w Kongreséwoe zag—tylko Warszawa, inne
znéw, jak T.0d%, Kalisz, Piotrkéw maja jedynie gazow-
nie, biorge réwniez pod uwage i Zaglebie Naftowe
z rurociagiem gazowym o znacznej dlugoscli, nalezy
w przepisach polskich ustali¢ jasno i z pominigciem
jakichkolwiek watpliwosdei zasady stosowania przewo-
déw gazowych w uziemieniach.
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Zy swe) strony uwazalbym za wskuzane prayjac
nastepujaca zasadg.

W razie istnienia w uziemiasjgcem ochronnem
urzgdzenin przewodéw gazowych stosowanie ich, jako
wylacznych uziemien, jest wzbronione; nalezy w tym
wypadku bezwarunkowo zbudowad specjalne niezalezne
uziemienic. Poleca sig réwniez Iyczyé przewody gazo-
we nawet w kilku miejscach z przewodami odprowa-
dzajgcemi 1 uziemiajacemi danego urzgdzenia,oile prze-
chodzg one zbyt blisko dachu lub tez znajdujg sie
na takie] odleglosci od powyzszych przewodéw, ze
istnieje mozliwosé przeskoczenia iskry migdzy przewo-
wodami ochronnemi i gazowemi.

L praktyki elektrotechmczne]

Jak obliczy¢ opormk rozruchowy

dia matego silnika pradu sta?ego
Podal inz. J. Kamienski.
(Dokoticzenie do str. 196, M. 156 r, b.),

Wogéle nastgpujace wigksze od bezposrednio po-
przedzajgeych (liczge w kierunku od ostatniego stopnia)
okolo 1,5 raza dla silnikéw do b k.m., 1,6 do 1,3 razy
dla silnikéw od 5 do 10 k. m.

Tlod¢ stopni otrzymuje sig, liczae jo wéwezas, gdy
suma opordw bedzie réwng w przyblizeniu okresione-
mu na poczgtku calkowitemu oporowi rozrusznika.

Preelerdj przewodnike nikielinowego nie powi-
nien byé mniejszy, niz to wskazuje ponizsza tabliczka
(nie powinien byé tez wiels wiekszy, ze wzgledu na
znacznie wigksze zuzycie materjatu).

Drut niklellnowy
a=05 | 08 10 | L5 2.0 | 80
=8 1o 15 98 | 40 | e

)

opér 1 m=2,1] 0,84 0,06

biez,

054 0,24 iow
| 1

Blacha nikielinowa glub 0,3 mm

1—10 | 15 20 B 80| 35
PR R = O

I—40 | 60 | 80 , 100 | 120 | 140
. s e el
| | .

opér 1 m = 0,14 | 0,098 ,066 | 0,047 | 0,040

Opornosé drutu, zastosowanego do rozrusznika po-
zgdane jest mierzyé, gdyz nie wszystkie materjaly
majg jeden i ten sam opdr wlasciwy, ktéry zalezy od
ustosunkowania metali, uzytych na stop.

To samo mozna powiedziet o oporze twornika (r),
lecz poniewaz dla warsztatu mechanicznego moze to
byé ucigzliwe, albo nawet niewykolne, a opornik
zbudowaé trzeba, przytaczam ponizej tabliczke, z ktére]
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pomocsg Opér # oszacowac mozna w zaleznosci od mocy
silnika 1 napigeia na jakie zostal zbudowsny. Da to
w kazdym razie lepsze wyniki, niz okreslanie oporu
rozrusznika ,na oko.¢

Opbé6r twornika
C&m [ 1]e2]8 45 |10
 Vols 110 :' 0,8 |0,82]018 013 0,10 007 0,04

920 80 11,2 lo7 los2loio 028 [Eﬁd
A 440‘ 12 'f 5.0 /_3,6 2,2 1,6—{ 1,10 | 0,64

Powtarzam jednak, %e najwlasciwszem jest zmie-
rzyé opgr omowy twornika, jak réwniez jednego me-
tra posiadanego dratu opornikowego.

Prayklad. Obliczyd rozrusznik dla silnika pradu
stalego =30 amp. V=220 wolt czyli okolo 8 k.m.
Zwmierzony opor twornika wynosi 0,3 oma.

Calkowity opér rozrusznika

14 220 :
1,8 T == 1,8 —3‘6— = 13,2 oma,

s

opér ostatniego stopnia

0,3.04 == 0,12 )
przyjelismy I = 1,41, wigc opory nastepne beds:
012.14 =017 . . . (2
017.1,4 =02 . . . (3)
024.1,4 =088 . . . (4
033.14 =046 . . . (5)
046.14 =064 . . . (6)
064.14 =090 . . . (7)
080 1,4 =12 . . . ®
125,14 =175 . . . (9)
1,75.1,4 = 2,45 . . . (10)
9,45.1,4 =345 . . . (1)

caly opornik w wykonaniu bedzie mial opdr 12,76 oma.
Kontaktéw opornik bedzie mial 12. Wykonaé nalezy
opornik z drutu nikielinowego 1,6 mm sredniey.

Wiadomosci techniczne.

- Kilka stéw o filtrowanin oliwy dla lezgeycel tur-
bin parowych. Sg dwa sposeby filtrowania oliwy dla
lezgeych turbin parowych. Pierwszy polega na tem,
%e calg ilodé oliwy, zawarte] w lozyskach, przepompo-
“wuje sig mniejwigcej co dwa tygodnie z turbiny do fil-
tru, a na jej miejsce idzie do lozysk taka sama ilogé
oliwy czystej. Ta czedé filtru, w ktérej znajduje sig
oliwa zanieczyszczona, winna byé takich rozmiaréw,
aby zmiescila ilodé oliwy najwigkszej turbiny, czgsé zas
filtru z czysty oliwg winna zndw byd takich rozmiaréw,
azeby zmiedeila ilosé oliwy, potrzebng do kilku turbin.
Jeden filtr, obslugujacy kilka turbin, daje czyiciejsza
oliwg i wynosi taniej, anizeli czeéciowe filtrowanie
w systemie cyrkulacyjnym. Sposéb ten uzywa sig
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w takich razach, gdy z pewnych powoddéw nie mozna
zatrzymaé wielkiej turbiny, polega za$ na tem, ze do
turbiny odprowadza sig co godzina pewien procentoliwy
czystej. Procent ten zalezy od gatunku oliwy, od ilosci
zawarte] w nie] wody, od ilosci oliwy w turbinie
I wreszcie od predkosci cyrkulacji. Autor artykulu,
umieszezonego w ,Journal of the American Society of
Luubricantion Tingineers* przypuszcza, 2e jezeli prze-
puszczaé przez turbing co godzina 109 calejilosci oliwy,

- to oliwa bedzie zawsze w dobrym stanie.

Cel filtrowania oliwy jest ten, aby zapobiedz two-
rzeniu sig emulsji z oliwy i wody oraz zamieczyszczeniu
rowkéw w fozyskach przez rézne osady. Cieplo, wy-
twarzajace sig w lozyskach, wraz z powietrzem znajdu-
jacem w zetknigeiu z oliwa, powoduje wytwarzanie sig
z oliwy 80O,, ktéry niszezy dobrg oliwg. (Iilectrical
Ngl.

Elektryfikacja.

Nowa wielka elektrownia w Niemezech, Roboty
przy budowie nowej elektrowni parowej pod Kolonjg
szybko postgpujg naprzéd; w obecnej chwili jest tam
zajgtych przeszlo 500 ludzi. Elektrownia pracowaé be-
dzie na weglu brunatnym i posiadaé bedzie 14 kotléw
po 650 gm pow. ogrz., 4 zespoly turbinowe po 23000
kVA kazdy, 2 chlodnie o wydajnosei 6000 m5 na go-
dzing, 1 calkowite urzgdzenie do oczyszczania wody,
o wydajnosci ok. 6700 m® na dobe, 4 transformatory
o mocy 23000 kVA i przekladni 6/25 kV kazdy i t. d.

Calo$é ma byé uruchomiona w pazdzierniku 1922
roku. (Siemens-Zeitschrift, zesz. 7, 1921).
Przyplywy i odplywy morskie, jako Zrédio ener-
gji w Danji. Kraj ten zupelnie nie posiada, jak wia-
domo, wegla i jest pod tym wzgledem calkowiocie zalez-
ny od zagranicznego importu. Czynig sig tam duze
wysitki, aby wynalez¢ nataralne zrédlo energji w kraju.
Powolana w tym celu specjalna komisja widzi wyjscie
z trudnodci w zuzytkowaniu sily wodnej Malego Beltn
(migdzy Jutlandjg a Islandjy). Sfery panstwowe po-
waznie sig zainteresowaly tym olbrzymim projektem.

: Electr. World., July 9, 1921.

Trakeja.

Jubileusz lkolejl podziemnej w Budapeszeie.
W maju r.b. uplynelo okragle 26 lat od chwili, gdy zo-
stala otwarta kolej podziemna w Budapeszcie, na wzdr
ktérej zbudowano nastgpnie podobne koleje w Berlinie
1 Hamburgu.

L.qcznosd.

Telefony w Wielkiej BrytanjiiSt.Zjednoczonych.
(reneralny Dyrektor Poczt Zjednoczonego Krdlestwa,
odpowiadajgc niedawno na interpelacjge w parlamencie,
oswiadczyl, ze calkowita ilosé telefonéw, czynnych na
31 grudnia 1920 roku na Wyspach Brytyjskich, wyno-
sita 988,600, w Stanach za$ Zjednoczonych Am. Péln.
okolo 13,500,000. Stosunkowo zatem stanowi to jeden
aparat na 47 oséb w Zjedn. Krdlestwie i jeden na 8 —
w Stan. Zjednoczonych. :

Rdzne.

Piece elelitryczne do fahrykacji stali. Iron Age,
6 stycz. 1921, podaje ilodé piecow, ktére funkejonowaly
w roznych krajach na 1 stycznia 1921 r,
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St. Zjednoczone . . . . 3B6
Kanada . . . . . . . 43
Inne kraje . . . b62
Z ostatniej liczby przypadalo na:
Franeje . . . . . . . 69
Anglje 150
Niemey .. . . .. 100
Szwecje . . . . . . . BO
Wlochy . . . . . . . 50
Co do systeméw podzial jest nastepujacy:
Hérault 308
Rennerfelt . 102 (Szwecja 1 Norwegja)
Greaves . . . 90
Snyder. . . . 61

Wiadomosci handlowe i gospodarcie.

Paistwowa HRada Naftowa. Rozporzadzeniem
Ministra Przemyslu i Handla z dn. 22.VI zostala powo-
tana Panstwowa Rada Naftowa przy Min. Przemystu
i Handlu. W skiad Rady wchodzg delegaci Minist.
Przemyslu i Handlu, przedstawiciele przemystu nafto-
wego, przedstawiciele poszczegdlnych organizacji han-
dlowych, przemyslowych i technicznych, delegaci robot-
nikéw oraz przedstawiciele Min. Skarbu, Kol. Zel., Rob.
Publ., Pracy i Op.Spol., Spr. Zagr., Spr. Wewngtrznych,
Spraw Wojskowych i Aprowizacji. Prezesem rzeczonej
Rady zostal mianowany p. Wiadyslaw Dlugosz.

(,Monitor, Ne 187).

Zmiana cen na wegiel i koks. W prasie codzien-
nej z konca ub. miesigea znajdujemy ogloszenie P. Urz.
‘Wegl. 0 zmianie cen na wegiel 1 koks, jakie obowigzy-
wa¢ majg od 1-go wrzesnia. Dodatkowo ogloszono
o nowej zmianie cen koksu i wegla karwihskiego.

Radjopol. W przyslanym nam sprawozdaniu
Banku dla Handla i Przemysiu w Warszawie za rok
1920 czytamy, ze pow. Sp. akeyjna, pomimo znacznych
kosztéw inwestycyjnych, polgczonych z utworzeniem
dzialu radjotechnicznego, wykazala za rok sprawoz-
dawczy czysty zysk, ktéry pozwolil na wydzielenis 8%
dywidendy.

Polskie Tow. Elektryezne. Z tego samego,
co i wyzej, zrédla dowiadujemy sig, ze rok operacyjny
1920/21 wykazal znaczne powigkszenie obrotéw we
wszystkich dzialach wymienionego Towarzystwa. Zarok
operacyjny 1919/20 spélka wydzielila dywidendg w wy-
sokodcl 18%. Zarzgd Spélki uruchamia pierwsze w kra-
ju na wigkszg skalg warsztaty do budowy maszyn i sil-
nikéw elektrycznych.

Mika. Il World, July, 9, 1921, zamieszcza wia-
domo$é, pochodzgcg z Departamentu handlowego
w Wiedniu, ze w Styrji, na poludnie od Kdflach, jak
réwniez w innych miejscach Alp, odkryto bogate po-
klady miki,

Cyrkon. Fabryka zaréwek ,Cyrkon“ Spétka Ak-
cyjna w Warszawie, uruchomiona ponownie po ukon-
czeniu wojny, weszla obecnie w porozumienie z ,Ban-
kiem dla Elektryfikacji Polski*, ktéry zakupil wigkszosé
akeji wyzej wspomnianej Spdlki.
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Poniewaz przedwojenne urzadzenie techniczne
fabryki zachowalo sig w calosci, staje sig obecnie mo-
zliwem juz w najblizszym czasie, dzigki nowemu finan-
sowemu poparciu, nie tylko podnieéé produkeje fabryki
do stopnia rozwoju przedwojennego, lecz znacznie jg
rozszerzyc.

~ Lampy fabryki ,Cyrkon¢ mogg $mialo kenkuro-
wa¢ z wyrobami zagranicznemi nie tylko pod wzgle-
dem cen, lecz réwniez i jakosci, gdyz, jak wykazaly
badania poréwnawecze w Laberatorjum Elektrotechnicz-

- nem Politechniki Warszawskiej, nie ustgpujg one pod

wzgledem technicznym wyrobom pierwszorzednych
firm obcokrajowveh.

Przeglad czasopism.

Elektrownie, Urzqdzenia, Osprzet.

Opalanie pylem weglowym wielkiej elektrowni
amerykanskiej. Przegl Techniczny, zesz. 28, r. 1921,
zamieszeza artykul, poswigcony tej sprawie 1 opisujgey
urzgdzenia, zastosowane w elektrowni Tow. Milwaukea
Klectric Railway and Light Co oraz wyniki.

Patrz rowniez w tej sprawie La technique moderne,
(lnty 1921, Ne2), L’outillage oraz artykul prof. Korwin-
Krukowskiego w Przegl. Techn. r. 1919 zesz. 49—52.
Tq samg sprawe porusza w szeregu zeszytéw (Ne 74, 75,
poprzedni 1 nastepne) czasopismo Science et Industrie,
gdzie L. Clerget, gltéwny inzynier Office Central de
chauffe rationnelle opisuje szczegdlowo rézne systemy
proszkowania wegla 1 urzgdzenia do tego niezbedne
oraz zastosowanie,

Wady i znlety' opalania kotiow pylem weglowym
Technique moderne, Juillet, 1921.

Opis turbogeneratora trojfazowego o mocy
60000 kW podaje Siemens-Zeitschrift, zesz. 7, r. 1921.
Napigeie 6600/7000 V, obroty — 1000, waga wirnika
w stanie wykohczonym —104000 g, srednica zewnetrz-
na-— 2300 mm, diugosé calkowita w kierunku wain —
8700 mm. Waga stojnika, podzielonego na 4 czedci
dla umozliwienia przewozu wobec wymagah obrysia
kolejowego —145000 kyg. 'Wzbudnica, umieszczona na
wspolnym wale, daje przy 220 V napigeia 1000 amperdw.
Dla poréwnania podajemy szczegdly o uruchomionym
nieco wezesniej w r. 1918 w Ameryce (Interborough
Rapid Transit Co, New York, Seventy—fourth Street
Station) potréjnym turboalternatorze Westinghouse'a
o mocy 70000 kW (przy 2 godzinnem przecigzeniu
1 cos ¢=1, czyli 82400 kVA. przy cos ¢=0,85). Caloséd
sklada sig z jednego zespolu turbinowego na wysokie
cisnienie oraz dwu -- na cisnienie niskie, W kazdym
zespole turbina jest sprzezona za pomocg sprzegla
sztywnego z pradnicy, te ostatnie za$ sg razem polgczo-
ne eolektrycznie. Zespol niskiego cisnienia, pracujge
parg o wysokiem cidnieniu, jest w stanie da¢ 30000 kW
w ciggn 1/, godziny; zespé! wysokiego cisnienia w po-
13czenin z zespolem — niskiego daje moc stals i ciggly
40000 kW. Calosé zajmuje 14 m X 15 m (Bull. de la
Société francaise des Electriciens, t. IX, 1919, Ne 79).

Eksploatacja i taryfy.

Wptyw sieei nn pracg elektrowni pradu zmien-
nego. Czasopismo ,Revue de lingénieur et Index
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technique (1921, Vol. XXVIII, § 6 i poprzednie) po-
daje prace F.—R. De Glauwe ktéry szczegdlowo
analizuje zjawisko przesunigeia faa jako skutek pracy
silnikéw, znajdujacych sig n odbioreéw. Autor rozpa-
truje szereg proponowanych dotad sposobow, majgeych
na celu zaréwno poprawe, jak i regestlaqq cos ¢ i do-
chodzi do wnlosku ze taryfikacja winna mie¢ na celu
nie ,sciganie®
Scislg 1egestraqq Iistotne] mocy, lctéra mu jest dostar-
czana, jak rowniej tej, ktéra idzie na wyréwnanie faz.
W konkluzji autor dochodzi do wzoru / (P~-0,3 Q) df,
gdzie P oznacza moc rzeczywists, Q—straty, oraz
uwaza, ze regulowanie wzbudzania przez samego od-
biorce najlepiej sprawe rozwigzuje.

‘W tej samej sprawie patrz: M. Pestarini, Bull.
Soc. Int. El, Mars 1914; L. Barbillion et M. Duglt
Revue de l’ingemeur Sept 1920; M. Koechlin. Obser-
vation sar la tarification de 1’energie réactive ot sa réali-
sation practique, R. G. E., 23 avril 1921; R. G. E.
10 janvier 1920 — projekt M. Boucherot z r. 1918,
zaaprobowany przez Comité du déphasage i przez
le Ministére de l'industrie et du travail; M. Michon,
R. G. K. 7 aofit, 1920; M. Dumarlin, R. G. E. 16 mai 1920;
Lo Monnier, R. G. E. 13 nov. 1920; E. Roth, R. G. E,,
18 fevr. 1921; Electrical World, 20 novembre, 1920.

W sprawie tej, kiéra dotgd nie znalazia zupelnie
zadawalniajgcego rozwigzania, patrz réwniez Elektr.
und Masch., 5 czerwiec, 1921 artykul C. Paulus’a.

- Jak zaprawiaé wiazy kotiéw parowych. R. Bie-
drzyeki, ,Mechanik¥, zesz. 9, 1921 r. Autor zaleca
stosowanie cementu zamiast droglch i malo skutecznych
" zagranicznych $rodkdw patentowanych i praytacza wy-
- padki, w ktérych cement, zastosowany jako szczeliwo
dla kotla, pracujgcego przy 18 atm., dawal wyniki zu-
pelnie zadawalniajace.

Linja, siec.

Obliczenie stupow do przewoduikéw elekiryez-
nych. ,Przegl. Techniczny¥, Ne 31 i nastgpne, r. 1921,
Autor podaje sposéb obliczenia, proponowany przez
inz. Kéglera. Patrz Der Eisenbau, Ne 6, 1910,

Najnowsze metody wyrobun izolatoréw wisioro-
wych. E. A. Fritz i .G. J. Gilchrist, II. Amer. Inst.
of Electric. Eng., zesz. 6, r. 1921, 9 rysunkéw. Tech-
niczny opis warsztatéw, postepy wfabrykacji i badanie.

Izolatory porcelanowe. E.F. Creithon i F. L.
Hundt. Xlectrical Rev., 2 lipca, 1921. Nowe amery-
kanskie typy, poréwnanie i zestawienia.

Bazalt. Bazalt, jako posiadajgcy duze wlasnosei

izolacyjne, nadaje sie¢ do wyrobu wszelkiego rodzaju
izolatoréw. Przegl. Techn., No 31, r. 1921,

Trakcja.

Nowe sposoby badania uzdolniei zawodowych

tramwajarzy. S. Rudniafski, ,Mechanik®, zeszyt 8,
r, 1921. Autor ma na mysli szkolenie motorniczych
wozéw tramwajowych.

Elektryfikacja koleji z punktu widzenia gospo-
darczego. A. A. Armstrong, Gen. El Rev., zesz. 24,

. PRZEGT.AD T‘TJ]‘K’T‘RO’]‘T‘CHNICZNV

(penahbel) abonenta za zly cos ¢, lecz
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maj, 1921, str. 40b — 413, 26 rysunkow. Autor daje
obraz gospodarki przy pocw,,gach towarowych 1 osobo-
wych, kursujgeych na krdtkich odleglodciach oraz ze-
stawia zuzycie wegla.

Rdzne.

Jak sig oblicza rozrusznilk dla silpika elek-
trycznego. W.P. ,Mechanlk”, zesz. 9,1921. Autor
w forniie przystepnej wyjasnia istote rovruszmka i jego
cel, oraz wskazuje, Ja,k nalezy prowadzié obliczenie.

Wryltgezniki elektryczne. W. P.  Mechanik,
zesz. 9. Autor podaje pare szkicow t. zw. "tumblerow-
skich wylgcznikow (drgzkowych) i zachgca do ich fa-
brykacji. Wylgezniki te sg u nas malo rozpowszech-
nione, zasluguja jednak na uwage.

Masown fabrykaeja koncowel dla przewodow
elektryeznyeh. ,Mechanik”, zesz. 9. Autor podaje
podzial poszczegolnych zablegow, przytacza konstruk-
cje matryc i przebijakdw.

Nowe wydawnictwa.

Inx T. Zeranski. Stownik elektrotechniczny dla
praktycznego uzytku w biurach, skladach i fabrykach
elektrotechnicznych. Przejrzany i zalecony przez Cen-
tralng Komisje Slownictwa elektrotechnicznego przy
Stow. Elektr. Polskich, Lwéw—Warszawa, Ksigznica
Polska T-wa nauezye. szkdl wyzszych, 1991]

A. K. Krzyzanowski, inz. Hamulec Westing-
liouse’a. Czedc 11 Il = 17 fig. w tekdcie, 1-g na okladce
i 30 rys. na tablicach. Wydawnictwo ,Szkola maszy-
nisty parowozowego®. Skarzysko, Warsztaty Giéwne
Dyrekeji Radomskiej.

L. Lerch. Schaltungen fiir elektrische Beleuch-
tungs — und Maschinen-Anlagen Mit 224 Abbildungen.
4 Anflage. Hannover, 1920. Schmorl & von Seefeld
Nachf.

Wissenschaftliche Verdffentlichungen aus dem
Siemens-Konzern. Verlag Julius Springer. 1 Band,
1 Heft, 1921. '

Nowe to wydawnictwo zamierza poruszad tematy
scisle naukowe. Aby uniemozliwié wykupywanie wy-
dawnictwa 1 wywéz do krajéw o wysokiej walucie
ze szkodg kraju rodzimego, wydawey chwyelli sig no-
wego, doted niepraktykowanego srodka, a.mianowicie
oznaczyli umysélnie ceng wydawnictwa b. wysoka,
bo 250 Mk. za zeszyt, obiecujac natomiast is¢ jaknajda-
lej w kierunku zupelnie bezplatnego dostarczania
po jednym egzemplarzu Wyzszym uczelniom, Akadem-
jom, wielkim firmom, pokrewnym Tow. Siemensa oraz
tym osobom, dla ktorych tresé wydawnictwa rzeczywi-
§cie przedstawia szczegdlng wartosé. '

Redaktor: profesor M. Poinryski

Wydaweca: InZymer R. Podoski

Druk Straszewiozdw w Warszawle, ul. Czackiego 3—5.
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