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Lampy katodowe.

Napisal por. Janusz Groszkowski z Wojsk, Labor. Telegr.

Z posrdd W'yna.la.zko'w lat ostatnich nieliczne tylko
mogy sig pochlubié tak wielks donioslodcig i tak szero-
kiem zastosowaniem jak lampy katodowe. _

Lampa katodowa, do niedawna jeszcze nie wycho-
dzaca poza obreb laboratorjow, dzid staje na uzlugach
techniki wogéle, a radjotelegrafji-—— w szczegdlnosci,

gotowa do praktycznego uzytku, oparta na scislej teorji
naukowej, stworzonej przez uczonych fizykdw i elek-
trotechnikéw, a sprawdzonej do$wiadezeniem. Teorja
jest wynikiem prac lat ostatnich. TUdoskonalenia i roz-
szerzanie zakresn zastosowah, opieraly sig raczej na
zdobyczach doswiadezalnych, anizeli na teoretycznych
rozwazaniach, Dgzi$ juz mamy nietylko dokladng teorje
lampy katodowej, ale réwniez sg ustalone podstawy
obliczen, pozwalajgce na celowy i racjonalngjejbudowe.
Nic wige dziwnego, ze w §wiecie nankowymitech-
nicznym lampa katodowa wzbudzila zainteresowanie
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- powszechne. Zwlaszeza wywolala przewrét zasadniczy
w radjotelegrafji, kiernjac jg na zupelnie nowe tory
i otwierajac nowe, pelne niezbadanych jeszcze tajemnic
perspektywy.

Kroéthka historja rozwoju. Historja lampy kato-
dowe]j zaczyna sig od roku 1884, kiedy Tomasz Alva
Iidison, slawny wynalazca z Manlo Parku, zauwazyl
zjawisko promieniowania ujemnego tadunku elektrycz-
nego przez rozzarzong nitke dwezesnej zardwki elek-
trycznej swego wynalazku.

Dopiero w dwadziescia lat pézniej w roku 1904
Wehnelt zbadal naukowo to zjawisko i zbudowal
na tej zasadzie lampe dwuelektrodows, dzialajgcg jako
»2awdr* pradu elektryeznego. Fleming w r. 1905
zastosowal jg do radjotelegrafji, jako detektor, a Lee
de Forest, wprowadzajse siatke, stworzyl prototyp
dzisiejsze] lampy tréjelektrodowsej.

Dalsze prace von Liebena, Rounda, Schlé-
" milcha i innych doprowadzily do zastosowania oma-
. wianej lampy, jako przyrzadu wzmacniajgcego, za$
- w r. 1912 konsorcjum niemieckich firm elektrotechnicz-
nych nabylo patenty v. Liebena i wypuscilo na rynek
przemyslu radjotelegraficznego pierwszy amplifikator
dwulampowy niskiej czestotliwodei. Réwnoczesnie ba-
dano lampy w kierunku innych zastosowat. Tak wige
Meissner w roku 1913 otrzymal z pomocg lampy
katodowej w ukladzie, zwanym sprzezenie zwrotne
(Riickkupplung), drgania nietlumione, czego nastgp-
stwem bylo zastosowanie lampy, jako generatora —
na stacjach npadawczych, i odbiornika zarazem —
w ukladzie interferemcyjnym czyli t. zw. heterodyno-
wym, stosowanym na stacjach odbiorczych. Zastoso-
wano réwniez lampe katodows do wytwarzania prgdow
szybkozmiennych w darsonwalizacji.

Wojna, jak wiadomo, przyczynila si¢ w nadzwy-
czajnym stopniu do rozwoju radjotelegrafji.

Z jednej strony, firmy Panstw Centralnych, a wige

niemieckie i austrjackie ,Telefunken“, ,Huth® 6 ,Lo-.

renz“ i inne, z drugiej — firmy Koalicji: franouskie
z ,Societé Francaise Radiodléctrique“ na czele, angiel-
skie ,Marconi“ oraz amerykanska ,General Klectric
Co“, prowadzg wytezons prace nad budows aparatéw
radjotelegraficznych z lampami katodowemi, oraz udo-
" skonalajg lampy, jako takie.

Zas uczeni obu stron walezgeych Irving Liang-
muir, Lee de Forest, Latour, Bethenod,
~ Abraham, Barkhausen, Mdller, White, Val-
lauri, Arma gn ati wielu mnych teoretyczme iprak-

. tycznie posuwaga, ten nowy dzial wiedzy w szybkim

‘tempie naprzod Kazda godzina przynosi cos nowego,

albowiem postep, jak czas, nie zna przeszkéd na swej-

drodze.

Lampa dwuelektrodowa Wyobraimy sobie batke
: szklanq, w ktdrs wlutowane sg 2 elektrody; - jedna,

w ksztalcie plytki metalowej, druga w ksztalcie cien-

klego druclka np. Wol.framowego (mtkl meta.loweJ),.

takiego, jaki sig stosuje we spolczesnych zaréwkach
elektrycznych (rys. 1):

Pierwszg elektrode nazwiemy anodg 4, drugg ka-
todg K. Na zewnatrz wyprowadzone sg 3 konce: jeden
od anody 4 i dwa od katody K,,. Z bahki bardzo
starannie sg usunigte gazy tak, iz mozna przyjaé, ze
wewnatrz zupelnie niema czgsteczek gazu. Ta dosko-

_nala préznia mierzy sig stutysigcznemi czegsciami mili-

metra sfupa rteci.

Opisany w ten sposéb przyrzad nazywa sig lampa
katodows d wuelektrodows,.

Zestawmy teraz obwdd (rys. 1) skladajscy siq z ba-
terji B, o napigeiu stu woltdw i miliamperomierza mA.

Obwéd ten nazwiemy obwodem anodowym i do
wszelkich wielkosei dla niego charakterystycznych, be-
dziemy dodawa¢ przymiotnik ,anodowy“. W obwodzie
tym prad plynaé nie bedzie, albowiem wykluczylismy
obecnosé czgsteczek gazu miqdzy elektrodami, a wigc
zadne podwyzszanie napigcia ani stosowanie srodkow
jonizujaeych nic tu nie pomoze.

Zjawisko  natomiast
ulegnie zasadniczej zmianie,
z chwilg gdy dracik—kato- -F} I-( "‘ "‘ |.M '-! f\ "{ =
da — bedzie doprowadzony ‘B,
do stanu zarzenia np. pra-

dem baterji B;. T

Miliamperomierz wska- -
ze natychmiast odchylenie, K I I
o ile tylko baterja anodowsa < '
bedzie zalgczona odpowie- By
dnio, a mianowicie dodatni i
jej biegun bedzie polgczony
z anodg. Istota tego zjawi- Rys. L.
ska polega naemisjielektro-
néw przez roziarzone ciala, w danym wypadku, przez
zarzgey sie drucik. Wypromieniowane elektrony, dzigki
obecnosci pola elektrycznego migdzy anods a katoda,
poruszajg sig pod dzialaniem jego sil ku anodzie, gdyz
niosg Jadunek ujemny. Wewngtrz lampy odbywa sig
ruch elektrycznosdci ujemnej od katody do anody, kie-
runek wige pradu anodowego, jest przeciwny, jak to
wskazuje strzalka I, na rys. 11).
Nie trudno jest spostrzec, i% prad anodowy pow-

stanie wtedy tylko, o ile anoda polgczona jest z dodat-
nim biegunem baterji Bs, gdys kierunek pola elektrycz-

_nego w lampie musi byé taki, aby ruch elektronéw

mégl sig-odbywaé od katody ku anodzie.

Wedlug Langmuir'a ilos¢ elektronéw wypro-
mieniowanych w jednostke czasu, czyli wielkosé pradu
emisyjnego nasycenia (Lons) zalezy od materjalu katody
(stale @ i b),” wielkosci jej pow1erzchm (q) i tem-

- peratury (7' bezwzgl.) mianowicie:

I,,,,,,,:a qVT e—”/T' e'=271

l) Zs kierunek pra‘du przy;mn,]emy klelunek ruchu elek.?-
dodatniej : . . ;
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Wynikaloby stad, iz prad, jaki plynie w obwodzie
anodowym, zalezy réwnies tylkood temperatury katody
1 dowolnie male napigcie anodowe wystarczyloby, aby
wezystkie elektrony wydzielone z katody przepedzié
do anody. Doswiadczenie wykazuje jednak, iz, wpraw-
dzie wigkszego pradu, anizeli ten, ktéry odpowiada
ilodei elektronéw wypromieniowanych przez katode
'w danej temperaturze, otrzymaé nie mozna, ale nie
osiggnie sig go przy dowolnie malym napigeiu anodo-
wem. Inaczej mdwigo, zaleznosdé pradu anodowego I,
od napigeia V, wyraza sig naogél pewna krzyws
o ksztalcie wskazanym na rys. 2. Prad anodowy I,
wazrasta ze wzrostem napiecia anodowego V, najpierw
wolno, a nastepnie coraz szybciej, az do osiagnigcia
warto$ci prgdu nasyocenia, odpowiadajgcego danej tem-
peraturze katody. Dalsze zwigkszenie V, nie powoduje
wzrostu fs, albowiem juz wszystkie elektrony, wypro-
mieniowane w jednostke czasu przez katode o danej
temperaturze 7 dosiggnely w tym czasie anody. Dla
temperatury wyzszej T}, oczywidcie wielko$¢ anodowego

Vi<o o

Rys, 2.

pradu nasycenia bedzie wiqksza, jak to wynika ze wzoru
Langmuira. Richardson podal réwnanie krzy-
wej (dla czeéci nienasyconej) w formie I, =1 V. tu k
jest staly spélezynnik, zalezny od wymiaréw elektrod.
Kreywa I, =k V, " przebiega tylko w éwiartce dodat-
nich wartosei I, i V,; zaé poza punktem O, dla ujem-
nych napigé anodowych Vo, I,==0. Nachylenie stycz-
nej do krzywej w danym punkcie V.= V., jest miary
oporu pozornego przestrzeni ,anoda — katoda“ lampy
dwuelektrodowej, a raczej odwrotnosci tego oporu p,;

o1, 1 . 1
(377 =0 i 0= o
(a Va )lu- r'a
Opér ten dla Vo=0 i V, < O osigga wartos¢ p,=0c0,
a prad anodowy I,= 0.

Ta wlasnosé niesymetrycznosci oporu, w danym
Wypadku idealnie jednokierunkowego, ma doniosle
. znaczenie w zagadnieniu t.zw. prostowmkow(zaworow)
elektrycznych, szczegblnie waznych w technice radjo-

telegraficznej, najozgsciej znanych pod nazwg detekto-
réw. Jesli bowiem zamiast sily elektromot. baterji
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B, w obwodzie anodowym bedzie sig znajdowaé pew-
na sila elektromotoryczna zmienna E, (rys. 3), to ocay-
widcie w obwodzie nie poplynie prad zmienny, lecz be-
dzie plynat prad jednokierunkowy, odpowiadajecy gor-
nym (lub dolnym) poldwkom fali sinusoidy dapiecia.
Stosujge ukiad kilku takich zaworéw pojedyhczych,
mozna uzyska¢ wykorzystanie obu poléwek fali.

Rys. 8.

~ Taki sam skutek osiagna¢ mozna stosujge dwie
anody oraz jedng katode w jednej bathce, podobme jak
w prostownikach rteciowych, rys. 4.

Rozpatrzmy teraz w lrétkosei budowe i dane
elektryczne lamp dwuelektrodowych, oraz ich zastoso-
wanie praktyczne.

Anoda zrobiona jest zazwyeczaj z blachy trudno-
topliwej, molybdenowej lub wolframowej, w ksztalcie
cylindra, otaczajacego katode. Katode stanowi wstgzka
wolframowa, spiralnie okrgconanaogniotrwalym walcu
dla usztywnienia. Odleglodé elektrod w batice (zrobio-
nej przewaznia ze szkla) musi byé taka, aby wytrzymy-
wala pelne napigcie, pod jakiem pracuje lampa, a ktére
rzeczywidcie wystepuje migdzy elektrodami w czasie

K
Bl

Rys. 4,

tych poléwek fali, dla ktérych lampa dziala zatrzy-
mujgeo. Dla drugich poléwek, miedzy elektrodami
istnieje niewielka tylko réznica potencjaléw, réwna
spadkowi napigcia w lampie 1 wynoszgca okolo 5% na-
pigeia zrédia pradu.

Jest caly szereg typdw lamp dwuelektrodowyoh,
réznigcych sie miedzy sobg zaleznie od przeznaczenia
szozegSlami konstrukcyjnemi, wielkoseia (moca) i na-
pigeiém reboczem.
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Np. lampa pewnego typu pozwala prostowaé prad
700 mA przy 20000 V, inna — prostuje 80 mA przy
150000 V.

Zuzycie mocy zarzenia dla tych lamp, wynosi
okolo 200 W przy 50 V napiecia stalego lub zmiennego.

Opisane tu lampy w pierwszym rzedzie sluzg
do zasilania rurek roentgenoskich prgdem jednokierun-
kowym przy wysokiem napigciu.

Uklad takiego urzgdzenia wskazuje rys. b.

Transformator jednofazowy £, podwyzsza napigcie
zwykle np. 120 V do 20000 V, ktére, poprzez lampe
prostownikows, zasila rurke roentgenosks. Konden-
satory ¢ majg na celu wyréwnanie wyprostowanych
potéwek fali, iskiernik za$ zabezpiecza rurke przed ew.
nadmiernie wysokiem napigciem.

—-_—'ﬁll\f\ ‘I_\'\
e

o | 2l !
120 v~
(}—.._.,_/hn.

Rys. b.

Do zarzenin katody sluzy tu ten sam prad 120
woltéw, przetworzony na prgd nizszego napiecia zapo-
mocg transformatorka znizajgcego £,. Transformatorek
i, posiada zazwyczaj uzwojenie wtérne, dobrze odizolo-
wane, w celu zabezpieczenia sieci przed wysokiem
napieciem.

Przewaga takiego zasilania rurek roentgenoskich
wobec dawnych systeméw, jest oczywista. Usuwa sig
tu bowiem koniecznodé stosowania prgdu stalego, niema
tu réwniez zadnych mechanizméw ruchomych (tam
przerywacze!) a wigs praca odbywa sig bez szumu.

% innych zastosowan, wspomnieé tu nalezy o sto-
sowaniu otrzymanego zs pomocy lamp prostowniczych,
wysokiego napigcia stalego do préb izolacji maszyn
elektrycznych, kabli, przewodéw, do badania izolato-
réw, kondensatorédw na przebicie i t. p.

Pozatem stosuje sig je do kondensacjidymui pylu
metalowego, jak rowniez, do celéw elektrochemji.

S C. d.n.

~ (znaczenia prz‘ngte' przez Miedzynarodows,
Komisjg Elektrotechmczn@

Sekretarjat Mlqdzynarodowej Komisji Elektro-
technicznej wydal w grudniu 1920 r. zestawienie ozna-
czeti wedlug uchwal z paidziernika 1919 r. Podajemy

je do wiadomoesci naszych czytelnikéw, gdyz uwazamy,
%e stosowanie jednakowych oznaczeh we wszystkich
ksaigzkach i wydawnictwach ulatwia orjentowanie sig
we wzorach 1 zaoszczedza energje zuzywang nie po-
trzebnie przy studjowaniu dziel z odmiennem znako-
waniem.

Przy ustalaniu oznaczeh Komisja opierala sie na
zasadach nastepujacych. Litery wybrano takie, ktére
fatwo jest odréznié w piSmie, w druku i na tablicy.
Inny druk nalezy stosowaé we wzorach, a inny w tek-
gcie. Oznaczenia muszg by¢ takie aby piszgce na tablicy
mozna bylo je nazwaé. Nalezy zachowaé oznaczenia
powszechnie uzywane.

Tablica oznaczen,

Oznaczenioc proponowano do zuste-
aowania, gdy oznaczonlo zasadnicze
hylob) nmodpowmdme

Ozoa-

Nazwa wielkodel eronio

1. Dlugogé 1| L l stosujsg sig zawsze
2. Masa m | M przy oznaczenin
3. Czas. t | T [ wymiaru.
4. Kat . . “ B
5. Przyspieszenie sﬂy cigﬁ
kosci .. g
6. Praca . AW
7. Energja WU (w termodynamice)
8. Moc. . P
9. Spélezynnik spra.wnoéci
(czyli sprawnogd) . . . .| 1
10, Liczba obrotéw na Jednost
kg czagu . . . n
11. Temperaturs w atop Cel-
slugza . . . rt‘ 6 )
12, Temperatura bezwzglgdnu T e
13 Okwes . . . . . . .. T

2n
14.<-T>.......m
16. Czemtotliwodd . . . . .

16. Réznica faz . .
17. Sila elektromotorycznea.
18. Prad

19. Opér

20. .Opornosé .

21. Przewodnictwo.

22. Tlodé elektrycznosel .

28. Indukcja elektrostatyozna
24, Pojemnosé e
26. Stala dielektryczma . .
26. Spélezynnik samoindukeji

27. Spoélezynnik mdukcj1 WZa-
jemnej . .

28, Reaktancja .

29. Inpedancja .

80. Reluktancja.

81. Strumien magnetyczny

32, Indukcja magnetyczna.

33. Natezenie pola magnetycz-
nego B .

34, Natgzenie namagnesowama.

86. Przenikliwodé ma.gnetycz-
na . .
86, Zdolnosé magneﬁyoznn
37. Réznica Eotenc;aléw olek-
tryeznyc o
88. Sila magnetomotoryczna .

T BeENKE He Q8O Q© mHES =
LG BOAEINEEE

| = ==
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Uwagi ogdlne, dotyczgce stosowania oznaczen, sg
nastepujgce:

a) Wartosci chwilowe wielkodci elektrycznych
nalezy oznaczaé literami malemi. W razie koniecznej
potrzeby mozna dodowad znak ,t*.

b) Wartodei skuteczne lub stale wielkosci elek-
trycznych oznaczaé nalezy literami duzemi.

¢) Wartodci maksymalne wielkodei okresowo
zmiennych elektrycznych czy magnetycznych oznaczad
nalezy literami duzemi ze znaczkami ,m*“.

d) W razie potrzeby odréznienia wielkodci ma-
gnetycznych od elektrycznych tylko magnetyczne wiel-
kosci mozna oznaczaé literami okraglemi lub grubemi.

e) Kagty oznaczac¢ nalezy literami malemi grec-
kiemi,

f) Wielkosci bezwymiarowe i wyrasajgce warto-
gci wladciwe oznaczaé nalesy w miarg moznogei maltemi
literami greckiemi.

Skrocenie oznaczer jednostek.
Oznaczenia skrdcone jednostek nalezy uzywadtylko przy liczbach

Nazwa jednostki ‘ Znak

1. Amper . . . . . . .| A

2. Wolt. . . . . . . .|V

3. Om . . . | (tymezasowo O albo &
4. Kulomb . 10

B. Dzaul (Jouel) . I

6. Wat . . . w

7. Farad. F

8. Henr . H

9. Woltkulomb VG
10. Watogodzina . Wh
11. Woltamper . .. . .| VA
12. Amperogodzina . . . .| Ah
13. Miliamper . mA
14. Kilowat . kW

16. XKilowoltamper kVA
16. Kilowatgodzina kWh

m — znak na mili; k — znak na kilo; g~ 2nak na mi-
kro; M — znak na mega.

Znaki matematyczne.

., '-;’ Oznaczanis proponowane do zasto-
Znaczenie =} gowania, gdy oznaczonie zasadnicze
N byloby nieodpowiednio
Rézniczka pelns. . d
Rézniczka czgstkowa . 2
Zesade naturalnych logaryt-
méw. . . . . . . . 8 3
Liczbe mrojona V—1. . . .| 1 |]
Stosunek obwodu kola do Sre-
nicy . e T
Suma , X
Calka, J

UWAGL 1. Liczby arabskie uzyte jako wskas-
niki u géry wekazujs tylko potege, wigc wzory sin 'z,
tan 'z uzywane w niektdrych krajach muszg byc za-
stgpione wzorami arc sin i are tan .

2. W duziesigtnych ulamkach mozna usywad prze-
cinka albo punktu dla oddzielenia znakéw dziesigtnych,
stosownie do zwyczajéw kraju, ale dla uwydatnienia
klas w duzych liczbach mozna stosowaé tylko rozsuwa-
nie odpowiednich liczb (Przyktad: 1000 000).

3. Jako znak mmozenia przy liczbach I wielko-
sciach geometrycznych oznaczonych dwoma literami
nalety stosowaé znak X, a mie pukt, jezeli moze byé
dwuznacznosé przy stosowaniu punktu.

4. Jako znak dzielenia we wzorach poleca sig
stosowad kreske poziomg lub dwa punkty. Kreske
uko$ng mozna stosowad wtedy tylke, gdy niema dwu-
znacznodei. W miarg potrzeby mnalezy stosowad na-

wiasy: (), [, 4}

Skroty dla oznaczenia jednostek diugosci, powierzchni,
objetodei i masy.
Dlugosé: m; km; dm; ent; mm; y.==0,001 num.
Powierzehnia: a; ha; m? km? dm?; cm?; mm?.
Objetoséd: I; hi, dl; ml; m®; km?, em®; mmsb.
Masa: g; i; kg, dg; cg; myg. .

‘Stownictwo techniki wysokich napiec.

opracowane przez inZ pulk. K. Drewnowslkiego.
Przejrzala 1 zalecila Centralna Komisja Slownictwa
Tlektrotechnicznego pray Stow. Elektr. Polskich.

1. Wytrzymajosé elekfryczna,

napreenie elektryczne elektrische Beanspruchung
wytrzymaloéé elektryezna elektrische Festigkeit

na przebicie Durchscblags festigkeit

» przeskok (iskry) Uberschlags festigkeit
Sicherkeitsgrad

dunkle Entladung

”"

n
stopieri bezpieczetstwa
wyladowanie ciemne

. wstgpne Vor — Entladung
) jarzace Glimm —
" snopiaste Biischel -—
W iskrowse Funken —
" tukowe Lichtbogen — Entladung
5 zupelne vollkommene — =,
R niezupelne unvollkomene —
” krawedziowe Rand - Entladung
» powierzehniowe Oberflichen — Entladung
" slizgowe gleitende — »
iskra dlizgowa Gleitfunken
przebicie Durchschlag

przeskok (lskry) (Funken) Uberschlag

igkiernik pomiarowy (prayrzgd) Mess-Funkenstrecke

przerwa iskrowa (czedd przyrzadu) — Punkeustrecke -

skok (odlegtodd) Schlagweite

przewodzenie powierzchniowe —Oberflichenleitung

uplyw (zjawisko), uplywowosé (wlasnodd) — Ableitung

alot (zjawisko), ulotnosé (wlasnosl) — Strahlung, Koronaeffekt
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izolator wysokiego napigcin

" deltowy
plaszcz zewnetrzny
»  Srodkowy

»  wewnagtrzny
daszek metalowy
pierdcien ochronny
koszyk »
izolator stojscy

» wiszgoy

»  odciagowy

» . WBporny

» przepustowy

PRZEGLAD ELEEKTROTECHNICZNY. 1921
Hochspannungisolator Poincaré H. 'Teorja Maxwella i fale Hertza. Tlumaczyl
Deltaisolator W. Malinowski. Warszawa 1917 r. 112 str.

i : tal Rosenberg E. Elektrotechnika prgdu silnego. Wyklad przy-
au.::e{'el Monto stepny, przelozyl Z. Straszewicz. Wydanie trzecie. War-
Initbe " szawa 1913 r. 384 sbr, 277 rys.

tmerer " . Rzewnicki J. Pewne rozbieznosei w slownictwie elektrotech-
Metallkappe, Blechschirm nicznem Krélestwa i Galicji. Warszawa 1917 r. 12 str.
Schutzring Stemens W. Wspomnienia z mego zycia. Autobiografja
Schutzkorb spolszczona przez M. S. Warszawa 1904 xr, 160 str.
Stiitz-isolator Slownictwo telefonji wojskowej Warszawa 1917 r. 7 str.
Hinge- , Taylor E. Elektrycznodd w zastosowaniu do rolnictwa. Wur-

Abspenn-isolator
Trag-isolator
Durchfithruns-isolator

2. Przepigcia.
przepigcie "Uberspapnung
» wewngtrzne innere Uberspannnng
” zewngtrzne inssere .
» rezonansowe Resonanz R
. Iaczeniowe Schalt »
fala stojaca stehende Welle
» Dbiezaoca fortschreitende Weile
» wedrowna Wanderwelle
» lgczeniown Schalt "
czolo fali Wellenstirn
wezel fali Wellenknoten
brzusiec fali Wellenbauch

wyladowania atmosferyczne atmosphéirische Entladung

» statyczne statische Entladung

» indukeyjne induktive w
piorunochron Blitzschutzvorrichtung
odgromnik Blitzableiter

bezpiecznik praepigciowy, ochronnik — Uberspannungssicherung
ochronnik iskrowy Funken-ableiter

" rozkowy Horner-
" waleowy Rollen- ,,
" kondensatorowy Schutz-kondensator
» dlawikowy Schutz-spule

" elektrolityczny clektrolytischer Ableiter

» uplywowy wodny  Wasserstrahlableiter

" » dlawikowy Drosselspulenableiter
opornik bezpiecznikowy Ableiter widerstand
przetezenie Uberstrom
bezpiecznik przetezeniowy Uberstromsicherung

Usupelnienio Bibliogralji Blokirotoehnicznej Polskiej

zamieszczonej w zeszytach 10 i 11 ,Przegladu Elektrotechn.®.

Biernacki W. Nowe dziedziﬁy widma (Promjenie Rontgena.
Promienie elektr. Telegrafia bez drutéw) Warszaws
1898 r. 144 str., b6 rys.

Ceninerszwer M. -Teorjn jonéw, jej rozwdj i najnowsze kie-
runki, Krétki zarys teoretycznych zasad elektrochemdi.
Wargzawa 1902 r. 64 str. .

 Dzieglewski B. Encyklopedja elektrotechniki. Podlug wykla-

déw.... wydall W. Januszewski i K. Midski, Lwéw 1898/9r.
277 str. (Litograf.).

Hertz W. Instalacja . elektryczna w gmachn Towarzystwa

Ubezbieczehr ,Rosja* w Warszawie. Warszawa 1901 r,
11 str., b rys. o
Instrokejo telefoniczna. (L. T. C.). Trzyniec 1915 r. 106 str.,
b4 rys. ) i i
Kiihnel A. Elektrownia miejska w Samborze.. Lwéw 1910 1.
19 str,, 10 xys. ' :
Niemiecko-polski slowniczek wyrazéw techniczaych i termindw
naukowych z dziedziny magnetyzmu, elektrycznoscl i elek-
frotechniki, Darmsztad 1901, (Hektografowane). str. 20,

szawa 1906 r. str 16, b rys.

Uchwals w sprawie ujednostajnienia slownictwa elektrotech-
nicznego zapadla w dn. 13 kwietnia 1917 r. na posie-
dzenin Nadzwyez. Zjazdu Technikéw Polskich w War-
szawie. Warszawa 1917 r. Str. 3.

Z. T. Niemiecko-polski slowniczek elektrotechniczny wydany
staraniem mlodziezy polskiej ksztalogcej sie w Darmszta-
dzie, przejrzany i uzupelniony przez grono elektrotechni-
kéw Liwowskiego Towarzystwa Politechnicznego. Darm-
sztadt 1902 r. 32 str. (Hektografowane).

 prakiyki eclektrotechmicanei.

Potaczenia krotkie w twornikach maszyn pradu statego i wy-
wolywane przez nie zaktdcenia w dziataniu maszyn.
Zjawisko krotkiego polgczenial) w twornikach,

v ktérem nieraz spotykamy si@ w praktyce, a ktdre
uniemozliwia dalsze pedzenie maszyny, polega na utwo-

~rzeniu sig wskutek uszkodzenia izolacji ubocznych drég

dla pradu, po ktorych tenze obiega, i wywoluje zaklé-
cenia w biegu maszyny.

Krotkie polgczenie w tworniku powstaé moze
w kilka wrecz odmiennych sposobéw i zaleznie od tego
dzialanie jego bywa rozmaite. Rozrézniamy tutaj na-
stepujgce wypadki:

1. Zwarcie—czyli metaliczne stykanie sig uzwo-
jenia twornikowego lub dzialki kolektorowej z zelazne-
mi czesciami maszyny, czyli t. z szkieletem, przy je-
dnoczesnem uziemieniu ktoregokolwiek z przewoddw.

2. Krétkie polgezenie w obrebie jednego zezwoju
twornikowego.

3. Krétkie polgczenie dwich zezwojow tworni-
kowych ze soba.

Zanim rozpatrzymy charakterystyczne objawy,
towarzyszace kazdemu z powyzszych rodzajow krétkie-
go polgczenia, przytoczymy przyczyny, ktdre je mogs
sprawié.

) Uzywam tu dawniejszego terminu ,krétkie polgcze-
nie* a nie obecnie wprowadzone ,zwarcie*, ten ostatni bowiem
termin nie charakteryznje tak dokladnie istoty rzeczy, jak
krétkie polgczenie*. Raczej oznaczad on moze ,stykanie sig
z czomsd’; nie bedac jeszeze krétkiem polgezeniem. Co zas do
nowego terminu ,zwarcie ze szkieletem®, to zastosowelem gb
ze wzgledu na jego trafnodé. Nadto, kierowalem siq tem, %e

- w artykule ninjejszym, gdzie czgsto jest mowa o krétkiem po-

lgczeniu i zwarciu ze szkieletem, przy stosowaniu terminu

pawarcle® zamiast ,krétkie polaczenie* powstalaby gmatwa-
nina,
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Przyczyny te bywajg nastgpujace:

a) Uszkodzenia mechaniczne, np. naddarcie izo-
lacji zézwojéw przy ukladaniu ich w zlobkach rdzenia
twornikowego, obtarcie izolacji przy wkladaniu twor-
nika pomigdzy magnesy i t. p. W miejscach takich izo-
lacja, w razie zwilgotnienia lub dlugotrwalego przecig-
zonia maszyny, najpredze] moze byé przebita.

b) Nadmierne i dlugotrwajgce przeciqzenie ma-
szyny. Wskutek przeciazenia maszyny, trwajacego zbyl
dlugo, uzwojenie twornikowe nagrzewa sig nadmiernie,
co wywoluje stopniowe zweglanie izolacji 1 wreszcio
przebicie jej w najslabszem miejscu. Podlug istniejg-
eych przepiséw zagrzanie twornika w zadnym wypadku
nie powinno przekraczad 85° C,

¢) Zwilgoinienie izolacii uzwojenia twornilko-
wego. Powszechnie wiadomo, ze opdr izolacji maszyn,
znajdujgeych sig przez czas dluzszy w stanie nieczyn-
nym w pomieszczeniu wilgotnem znacznie sig zmniej-
sza. Gdy opor izolacji spadnie do 10000 omdéw, grozi
to mozliwoscig przebicia izolacji i dla tego twornik ta-
kie] maszyny przed puszczeniem jej w ruch powinien
byé wysuszony badz w umiarkowanie ogrzanym miej-
scu, bgdz tez pradem o niskiem napigeiu ).

d) -Polqczenie dzialel Tolektorowych wywolane
praez widrld miedzi, weisnigte pomiedzy dziatki, prazy
nieumiejgtnem toczeniu kolektora.

o) Polgczenie dzialel Tolektorowych cyng, wy-
wolane przez nieumiejgtne przylutowywanic koncéw
uzwojenia do kolektora.

1. Zwargie uzwojenia twornikowego ze szkieletem,

Zdarza sig¢ niekiedy, ze wskutek jedne] z wyzej
przytoczonych przyczyn, miedz w torniku styka sig
z selazem w jakiemd jednem tylko miejscu, co w spo-
s6b schematyczny oznaczono na rys. 1 literg k. Polg-
czenie takie na razie jest zupelnie nieszkodliwe i niczemn
0 sobie przy ruchu maszyny nie daje znaé. Nawet w ra-
zie, gdy ze wzgledow bezpieczenstwa obstugi szkielet
jest celowo uziemiony (%, na rys. 2), zwarcie ze szkiele-
tem nie ma znaczenia. Dopiero w razie uziemienia kto-
1y Chese wysnszyé twornik pradnicy za pomocy pradu,
postgpujemy w 8poséb nastgpujacy: Oba gldwne przewody ma-
szyny, (w jeden z mich wlaczony smperomierz), laczymy ze
sobg krétko 3 pPOmocy bezpiecznika, odpowiadajgcego naj-
wigkszemu dopuszczalnemu prgdowi maszyny. Nastgpnie odly-

czamy od maszyny uzwojenie wzbudzajace i wraz =z oporni-.

kiem regulujgcym laczymy je uze Zrddlem pradu o niskiem na-
pigcin, np. baterjs akumulatordw, prgdnicy niskowoltows, od-
- galgzieniem sieci, zsopatrzonem w opornik dodatkowy i t. p.
Maszyng puszczamy w ruch z normalng predkoscis i, uwazajgc
na wskozania amperomijerza, regulujemy wzbudzanie tak, aby
prad w obwodzie twornikowym stopniowo wurastal az do wiel-
kodci normalnej t. j. wskazanej na tabliczce. Co jaki§ czas
sprawdzamy stan izolacyi miernikiem Suszenie twornika w ten
sposéb trwa 12 do 24 godzin, a nieraz dluzej.

Jeteli mamy do czynienia z silnikiem, to, chege wysu-

5zy6 go pradem, nalezaloby go uruchomié jako pradnicq 1 po---

stepowaé jak wyzej.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY.
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regokolwiek z przewodéw (2, na. rys. 2) zwarcie uzwo-
jenia twornikowego ze szkieletem dziala bardzo szko-
dliwie na maszyng, Wowezas bowiem w chwili, gdy
twornik znajdnje sig w pofozeniu wskazanem na rys. 2,
tworzy sig obwdd krotki: szczotka dodatnia, 2,, ziemia,
2y, k, szezotka ujemna, czyli polaczenie dziala tak, jak
zamknigeie na krétko szezotek maszyny, W chwili zas,
gdy przy obrocie twornika, zwarta ze szkieletem dzial-
ka kolektora znajdzie sig w styku ze szczotkg przeci-

Ly £

winego bieguna, prad w tym obwodzie spada do pewnej
najmniejszoscl. Mamy wige w tym obwodzie prad pul-
sujgey.

Nastepstwom takiego polgczenia bywa najezescie]
mniej lub wigeej rozlegle uszkodzenie izolacji uzwoje-
nia twornikowego.

Jak wspomnieli§my wyzej, szkielety maszyn naj-
czg$oie] celowo sg uziemiane. W maszynach wige, ktérych
jeden z biegundéw prze-
wodowych préez tego jest
rozmyslnie  uziemiony,
jak np. w silnikach elek-
trowozéw albo tez w sil-
nikach, przylgczonyeh do

rRppCE SUNIK
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sieci  tréjprzewodowych
% zerowym przewodem S——7
uziemionym (rys.3),jedno Ry d

z tych polgczen, zmierza- .
jacych do utworzenia obwodu krdtkiego, zawsze jest

‘gotowe 1 trzeba tylko jakiegos nieznacznego uszkodze-

nia izolacji w tworniku, albo kolektorze, aby nastgpilo
krétkie polgczenie przez szkielet maszyny 1 ziemie.
Jest to t. z. podwdjne uziemiente.

W zwyklych urzgdzeniach ukladu dwuprzewodo-
wego drugie polsczenie z ziemis utworzy¢ sig moke
badz przez przypadkowe uziemienie jednego z dwéeh
przewodéw, bad# przez polaczenio sig sworznia zczot-
kowego z trzymadlem, badi tez wreszcie W spmym
tworniku. Jasnem wiegc jest, ze nalezy pilnie przestrze-
gad, aby wszystkie czgécl maszyny, znajdujgee sig pod
napigciem, byly starannie izolowane od zelaza. .

Wykrycie miejsca takiego szkodliwego polaczoenia
w maszynie uskutecznia sig sposobem znanym-—z& po-
mocs, galwanoskopu, ktéry wskazuje zwarcie odnoéne]
czg$cl maszyny z zelazem. '
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Podczas gdy usunigeie zwarcia ze szkieletem na
zownagtrz maszyny zwykle nie nastr¢cza trudnosci, to
naprawa uszkodzenia w uzwojeniu twornike. jest rzeczg
trudniejszg 1 wymaga najezeéclej jego przewinigeia.
0 ile stykajgey sig ze szkieleterm zezwdj twornikowy
nie jest odrazu, wyraznie widoczny, jako opalony, to
dla odszukania go nalezaloby rozlutowywaé kolejno
zdgeza zezwojow z kolektorem. Aby tego uniknaé, po-
slugujemy sig sposobem nastepujgeym. Usuwa sig
- wazystkie szczotki, poczem zamiast dwu szczotek, po-
migdzy ktéremi opér uzwojenia jest najwiekszy ), za-
klada sig miedziane trzpienie @10 (rys. 4) nie szerszo
od dzialki kolektora, szczotki bowiem, dotykajge kilku
dzialek, dalyby niedokladne rezultaty, i laczy sig je
z obwodem, skladajacym sig z baterji ogniw lub
akumulatordw £ o napigeiu wynoszgcem kilka 9 robo-
czego napigeia maszyny oraz ampromierza 4 i oporni-
ka z regulacja 0. Prad, przeplywajacy przez uzwojenie
twornika nie powinien by¢ wiekszy od tego, na jaki
twornik zostal obliczony. Dwa ostatnio wspomnuiane
przyrzady sIqu do tego, aby, positkujgc sig niemi, prad
ten Wylegulowa.c Na-
stepnie przylacza - sig
woltomierz V jednsg
kohodwkg do waluma-
szyny, adrugg—do je-
dnegoz trzepieni np. b.
Teraz zwolna obraca-
my twornik, uwazajgc
na wskazania wolto-
mierza, Skoro zwarta
ze szkieletem dzialka
kolektora (wzglednie
dzialka przynalezna do zwartego 26 szkieletem zezwoju)
'znajduje sig w styku z trzpieniem @, woltomierz wskaze
napigeie najwyzsze. Przy zetknigeiu sig zas z trzepie-
niem b, skazéwka woltomierza staé bedzie na zerze.

Przy biegu maszyny, istnienie dwéch polyezen
2 ziemis, z ktdérych jedno lezy w tworniku, uzewnetrznia
sig nastepujgeemi oznakami. |

Przy wzbudzaniu prgdnicy bOGADIkOWGJ napigcie
je] warasta wolniej, niz zwykle i nie dochodzi do nox-
malnej wysokosci. Uzwojenie twornika silnie sig roz-
grzewa. Jezeli miejsce zwarcia przewodu z ziemis,
znajduje si¢ za bezpiecznikiem, to bezpiecznik topi sie,
Jezeli zas$ pomiedzy maszyng a bezpiecznikiem, to po
krétkiej chwili takiego biegu rozchodzi sig zapach spa-
lenizny i z twornika pokazuje sig dym. Pozatem obra-
canie tWOmika wymaga duzo mocy nawet przy obwo-
dzie zewnetrznym otwartym. Maszyng jeknajpredzej
nalezy zatrzymad, inaczej bowiem moglaby ulec uszko-
dzeniu izolacja uzwojenia twornikowego.

1)~ Przy uzwojeniu -pierdcieniowem oraz petlicowem naj-

Wiqkszy opér jest pomiedzy dzislkami, ktére lezg na koncach .

srednioy, przy uzwojeniu zad falistem — pomigdzy dzia.lkami
stykajacemi sig z sasiedniemi rzedami szezotek.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY
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Silnil leniwo rusza z miejsca 1 obraca sig z mniej-
sz4 od normalnej predkoscig. Bieg jego przytem jest
nieréwnomierny, szarpany. Zuzycie pradu przy biegu
jalowym duze. Sila pociggowa slaba. Pozatem towa-
rayszg temu objawy podobne, jak u pradnicy, t.j. dy-
mienie sig z twornika. Maszyne, oczywiscie, nalezy na-
tychmiast zatrzymac, aby grozne dla niej nastepstwa,
o ile moznosei zmniejszyé.

Nadmienié¢ tu wypada, ze rozmiar wyzej przyto-
czonych zaklécenr w maszynie zalezy od tego, jaki opdr
napotyka prgd uboczny pomigdzy punktami ujscia do
ziemi i—powrotu z ziemi. Opér ten bedzie tem mniej-
szy, a zatem zaklocenie w dzialaniu maszyny wystgpl
tem jaskrawie], im odleglosé pomigdzy punktami ujdcia
i powrotu bedzie mniejszs, im powierzchnia styku z zie-
mig w migjscu uszkodzenia bedzie wigkszg a przewo-
dnosé ziemi (zalezna od skiadnikéw gruntu i stopnia
jego wilgoci) bedzie lepsza.

2. Krétkie potaczenie w obrgbie jednego zezwoju tworniko-
wego.

Utworzyc sig ono moze w drutach uzwojenia przy
zetknigeiu sig ich ze sobg lub w dwdch sgsiednich dzial-
kach kolektora, co jest zupelnie réwnoznaczne (rys. b
1 6). W tym wypadku, chociaz badanie galwanoskopem
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zwarcia ze szkieletem nie wykazuje, jednak maszyna,
ktdrej grozi wéwozas powazne uszkodzenia, czynng hyc
nie moze.

Przy biegu prqdnicy, w krétko polgczonym ze-
zwoju twornikowym, przedstawiajgcym obwéd zam-
kniety, wirujacy w polu magnetycznem, powstaje prad
o tak znacznej wielkodci, ze moze nawet drut stopid.
Obwdd tego zezwoju prawie nie daje napigcia migdzy
dzialkami kolektora, lub daje napiecie zmniejszone,
przez co na szczotkach maszyny otrzymujemy napie-
cie nizsze od normalnego. Roéznica ta wszakze przy
duzej liczbie zezwojéw, jak to zwykle bywa wnowszych
maszynach, praktycznie jest niedostrzegalng. Nadto,
twornik z krétko polgczonym zezwojem wymaga przy
wzbudzonych magnesach wigcej mocy do obracania,

' ni% zdrowy. Tworniki maszyn mniejszych sprawdzamy,.

obracajac je recznie.

Zmamienng oznaks biegu silnika, z krétko polg-
czonym zezwojem twornikowym, jest nadmierne zuxy-
oie pradu i powolniejsze ruszanie z miejsca, a nastgpnie
mniejsza od normalnej szybkodc¢ biegu. FPrzy wiekszej

- jednak (jak to zwykle bywa) liczbie zwojéw w twor-
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niku nieprawidlowosci te nie rzucajs sig w oczy dos¢
wyraznie i moglyby nie zwréci¢ na siebie uwagi, tem-
bardziej ze iskrzenie szczotek wystepuje niezbyt silnie.
Natomiast, krétko polaczony zezwéj rozgrzewa sig bar-
dzo znacznie i po krétkiej chwili z twornika pokazuje
sig dym. Dtuzsze pedzenie silnika sprowadziloby zatle-
nie sie izolacji w tworniku, Miejsce rozgrzania sig
twornika daje wskazéwke, ktéry z zezwojéw jest krétko
polgezonym. Stopieh rozgrzania sig zezwoju jest nieza-
lezny od obcigzenia, nagrzewa go bowiem nie prad,
pochodzacy z sieci, lecz prgd wytwarzany przez sam
zezwdj pod wplywem wirowania w polu magnetycznem.

Pamietaé tu nalezy, ze tylko przy uzwojeniu petli-
cowem pomigdzy dwiema lezgcemi obok siebie dzialka-
mi kolektora zawarty jest jeden zezwdj (rys. 7). Przy
uzwojenin za$ falistem pomiedzy dwiema sgsiedniemi
dziatkami zwarty jest lancuch zezwojéw, ktérego konice
sg z niemi polgczone. Na rys. 8 widzimy lancuch ze-
zwojéw maszyny szesciobiegunowej, przyczem zezwoje
~marys. 718 przedstawione sg, jakgdyby byly odchylo-
ne w plaszczyzng prostopadls do osi twornika. W wy-
padku wigc stykania sig dwdch dzialek kolektorowych

/?73.(3

ze sobg w tworniku z uzwojeniem falistem nagrzewa
sig caly taki lahcuch zezwojow.

W tych razach staje sig konieczng naprawa kolek-
tora, wzglednie przewinigcie twornika i wymiana uszko-
dzonego zezwoju.

Sposéb odnalezienia krétko polgczonego zezwoju
twornikowego jest nastepujgcy. Do szczotek maszyny
przylacza sig obwéd, skiadajgcy sie z baterji elementéw
lub akumulatoréw E (rys. 9) o napieciu wynoszgcem
kilka ¥ napigcia roboczego maszyny oraz amperomierza 4
iopornika zregulacjg O. Nastgpnie,dotykajackohcdwki
przewodéw, polgezonych z bardzo czulym woltomie-
rzem V, kolejno do dwdch sasiednich dzialek kolektora,
mierzymy na tych dzialkach napigeie. Przy zetknigeiu
z dzialkami, przynaleznemi do krétko polaczonego
zezwoju (k), woltomierz nie wskaZe prawie zadnego
napigeia i po tem poznajemy miejsce uszkodzenia.

3. Kréotkie potaczenie dwdch zezwojow twornikowych ze
soha.

‘Wypadek taki fatwo przytrafi¢ sie moze w twor-
nikach bgbnowych (z uzwojeniem petlicowem lub fali-
stem), zezwoje ktérych wielokrotniesigze sobg krayzujg.
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Polgezenie to jest prawie réwnoznaczne z dotykaniem
dwdch dziatek kolektora bezposrednio do zelaznej tulei
kolektora. Uprzytomniajg to rysunki 10111, na kto-
rych uzwojenie przedstawione jest w sposéb schema-
tyczny, jak gdyby bylo piericieniowem.

W HOLEKTORZE

Koy 70

W UZIVOIENIY TWORINKA

Fys. /7.

Oznaki tego uszkodzenia podobne sgdo opisanych
pod Ne 2, lecz wystepujg w stopniu spotegowanym.
Roéwniez i w tym wypadku, o ile maszyna wezas nie
bedzie zatrzymana, nastapl rozgrzanie sig a potem
uszkodzenie czedci uzwojenia, polgezonej krétko, czyli
zawarte] pomigdzy zezwojami, stykajacemi sig ze sobsg
bgdz bezposrednio, badZz za posrednictwem szkieletu
maszyny. Niekiedy prqdnica moze nawet zupelnie nie
da¢ napiecia, a silnik moze nie ruszyc z miejsca. Twor-
nik nalezy przewinaé, wzglednie naprawié¢ kolektor.

B. Gimbut.

Nowe poglady ua siatki ochroune pray skezyiowaniu
finij kolejowyel, tolofoniemnyeh i telegraiiennyeh,

Przeprowadzenie nowych linij napowietrznych
wysokiego napigcia napotyka, pomijajac trudnodei tech-
niczne, terenowe, gruntowe i t.-d., jeszcze na inne tru-
dnosci, mianowicie prawne lub policyjne. Mamy tu na
mysli przepisy przy skrzyzowaniu toréw kolejowych
ilinij telefonicznych i telegraficznych. Dyrekeje dele-
gujs zazwyczaj dla zalatwienia tej sprawy swego urzed-
nika, ktéry kieruje sig $cisle przepisami po czeéci prze-
starzalemi i traktuje sprawe biurokratycznie a wskutek
tego elektrownie i zaklady elektryczne zalezne sa w nie-
ktérych wypadkach od osobistej opinji urzednika.

Stare przepisy dotychezasowe dla przeprowadze-
nia linji napowietrznych wysokiego napigoia pray skray- -
zowanin linij kolejowych i pocztowych, wydane w Rze- .
szy niemieckie] a wazne z drobnemi zmisnami i w in-
nych panstwach brzmisg jak nastqpuje:

A. Preepisy Dyrekcji Poczt 1 Telcgmfd-w
(przepisy stare).

1) Sie¢ powinna zawiera¢ urzgdzénia ochronne,
uniemozliwiajgce dotykanie obustronne przewodéw
lub unieszkodliwiajgce przewody wysokiego napigeia
przez uziemnienie (siatki ochronme, druty odbojowe
i przy niskiem napigeiu druty izolowane).
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2) Przewody pradu silnego, przedewszystkiem
wysokiego napigeia nalezy przeprowadzié ponad linja-
mi telegraficznemi i telefonicznemi.

3) Umocowanie przewodéw wysokiego napigcia
nalezy tak wykona¢, aby uniemozliwié ich rozléznienie.

Przestrzegajac wyzej wymienione przepisy, Dy-
rekecja Poozt i Telegraféw poleca urzgdzenie drutu od-
bojowego lub tez siatki ochronnej pod przewodami wy-
sokiego napigeia. Pionowa odleglosé konstrukeyjuych
ezedel i przewodéw wysokiego napiqeia od linij poozto-
wych ma wynosi¢ conajmniej 2 metry, a przy urzgdze-
nin drutu odbojowego 1 metr. Przy prostoksatnem
skrzyzowaniu nalezy zmniejszy¢ odleglodé miedzy slu-
pemi, w miarg moznosei do 40 m. Dla stupéw zela-
znych zada sie pieciokrotnego zabezpieczenia, dla
wazystkich innych konstrukeji conajmniej trzykrotne-
go zabezpieczenia, tak, azeby nawet przy strzaskanin
izolatora (wywolanym uziemieniem, krétkim zwarciem
it. d.) przewody sie nie zerwaly. Przewody majg siq
skladad z linek miedzianych o wytrzymaloéei na zerwa-
nie 40 kg/mm?* i o najmniejszym przekroju 36 mm?.
Przy pigeiokrotnem zabezpieczeniu naprezenie przewodu
nie moze przekraczaé 8 frg/mm?.

B Przepisy Dyrekeji Kolejowej (przepzsy stare).

Dyrekcja Kolejowa przepisuje skrzyZzowanie na
tych samych warunkach jak poczta, ale dodaje jeszcze,
26 siatki ochronne nie sq koniecznie potrzebne. Jegeli:

1) przewody wiszg na osobnych linkach nosnych,
lub jezeli przewody sg umocowane na kazdym wspor-
niku na 3 izolatorach stojgeyeh, lub na podwdjnych izo-
latorach wiszgcych albo odciggowych.

2) sg zastosowane takze inne zabezpieczenia tej
samej jakodel jak wyze]j wymienione.

Dyrekecje pocztowe i kolejowe .przed kilku laty
zgdaly w swych przepisach bezpieczenstwa jedynie sia-
tek ochronnych przy napigciach do 40000 woltéw; przy
wigkszych za$ napieciach dozwalaly trzykrotne umoco-
wanie przewoddéw.

Doswiadczenie _]ednak pokazato, ze siatki ochronne
nie dajg nalezytego zabezpieczenia a tylko podnoszg
koszta zakladowe, W Niemczech juz od kilku lat nie
urzgdza sig siatek ochronnych, poniewaz siatki te wy-
konane nieodpowiednio byly zawsze przyczyns wadli-
woego dzistsnia przewoddw napowietrznych, nieraz zry-
waly sig predzej niz przewody, wreszcie zabardzo ob-
cigzaly urzgdzenia wsporcze. W rezultacie okazalo sie,
%e przepisy nie zgadzajgsigz doswiadczeniami praktycz-
nemi; a Zwigzek Elektrotechnikéw niemieckich z naci-
skiem ostrzegal przed uzywaniem siatek ochronnych,
polecajac natomiast Srodki inne (powiekszenie wytrzy-
malodci na rozerwanie).

Rzgd  Wirtemberski pojal waznosé tej sprawy
1 uczynil znaczny krok naprzéd Opracowujgc nowe
przepisy skrzyzowania. Przepisy te znalazly juz zasto-
sowanie w praktyce.
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Jak wiadomo, najstabszym punktem kazdego pro-
wadzenia napowietrznych linij wysokiego napiecia sg
i bedg izolatory, bo wszelkie inne czesci mozna tak wy-
konad, by odpowiadaly wszechstronnym wymaganiom;
tylko wlasnie izolatory wywolujs trudnosei, poniewaz
niebezpieczenstwo peknigeia izolatora jest tem wigkaze
im grubsze sg jego $cianki, szezegélnie zas w miejseu
rakitowania.

Dyrekeja kolejowa przepisala celem powigkszenia
bezpieczetistwa np. trzykrotne umocowanie przewod 6w,
tak ze przy zerwaniu jednego izolatora, przewdd wisi
na dwéch pozostatych. Z powigkszeniem jednak mecha-
nicznej wytrzymalosoi zmniejsza sie wytrzymalogé ele-
ktryczng, poniewaz kazdy izolator dodatkowy wytwa-
rza nowe Zrédio niebzpieczenstwa elektrycznego. Jesz-
cze niekorzystniej przedstawiajg:sig skutki posrednie.
Warunkiem wielokrotnego przymocowywania przewo-
du przy skrzyzowaniu jest bezwarunkowo zastosowa-
nie slupdw odporowych, przyczem nietylko linka mie-
dziana, ale i izolator wskutek nieruchomego (sztywne-
go umocowania przewodow musi wytrzymac wiele wig-
cej, powodujgc wigksze obcigtenie stupéw, ktérych wy-
trzymadodé musi byé réwniez powigkszona. Ta drogs
zmniejsza sig wytraymalo$d elektryeczng i mechaniczna.
Dlatego urzgd kolejowy w Wirtembergji wydal przepi-
sy nastepujace:

Nowe preepisy skrzyzowarn elektrycemych siect
w Wirtembergii.

1) Obnizy¢ naprezenie mech&mczne krzyzujg-
eych sig przewodow,

2) ~ skrzyzowanie przewodéw nalezy przeprowa-
dzi¢ w prostej linji na. dluzszej przestrzeni, przed i po
za miejscem skrzyzowania, szezegdlnie zas na przestach
sgsiednich.

3) mie stosowa¢ punktéw odpornych ani w prze-
sle skrzyZowania, ani w przestach sasiednich, lecz tylko
zawieszaé przewody w tych trzech przqslach normalnie
jak na stupach przelotowych,

4) stupy odporowe usfawm sig. ]a,kna]dale_] od
miejsca skrzyzowania,’

5) wzmocnié konstrukc]e Wsporeze i Wyfrzyma-
lod¢ przewodéw na zerwanie,

6) dazyé do na3w1qksze] odlegloém pionowej po-
miedzy przewodam1 wysokiego napigeia i linjami kole-
jowemi i pocztowemi i przeprowadzié przewody w tej
same] wysokosci przez przesla sgsiednie,

7) powigkszyé bezpieczenstwo elektryczne i me-
chaniczne przez zmniejszenie liczby izolatoréw. Jednem
slowem dgzy¢ do jaknajmniejszej liczby izolatoréw, od-
rzucid siatki ochronue a przedewszystkiem powx@kszyé
wytrzymalosé przewodéw.

Powyzszych przepiséw szczegélowo nie rozwasza-
my. Przekonaé¢ powinien nas wynik praktyczny w Wir-
tembergji, gdzie wykonano okolo 600 skrzyzowah po-
dlug przepiséw wyzej podanych, przyczem -przewody
prowadzono na stupach drewnianych. W zadnym wy-
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padku nie zauwazono przerwy lub przeszkody w ruchu
dinji pocztowej czy kolejowej. Wykonanie powyzsze,
-oprécz wymienionych elektrycznych i mechanicznych
zalet, ma jeszcze tg, %e obniza znacznie koszta skrzy-
#owania,

Z powyzszego wynika, e siatkiochronnei podobne
urzgdzenia nie nadajg sie wcale do praktycznego uzytku.
Unaspoozta trzyma sig jeszeze przestarzalych przepiséw.

Dla przeciwdzialania temu nalezy starac sig, aby
drogg, ustawodawezg przyjac nowe przepisy, opierajgce
sig na przepisach Ameryki pélnocnej, Szwajearji i Szwe-
«¢ji, opracowanych bardziej postgpowo.

Wzywamy wiec Komisje Przepisows przy Stowa-
rzyszeniu Elektrotechnikéw w Warszawie, by zechciala
uwzglednié te wywody i przedlozy¢ Urzedowi Elektry-
fikacyjnemu projekt postgpowy przepiséw o skrzyzo-
‘waniach. Dolatowsl.

Wiadomosci biezace.

II Zjazd Elektrotechnikow Polskich w Toruniu
zapowiada sig dobrze, wielu elektrotechnikéw oswiad-
.czylo gotowosé poruszenia réznych aktualnych spraw.

» Na czas Zjazdu bedzie urzgdzona wystawa wzoréw
krajowych wyrobéw elektrotechnicznych. Wystaws tg
zajmuje sig Komisja gospodarcza Kola Torunskiego.

Jeszeze kilka stow o t. zw. Elektromontantru-
stach. Jako uzupelnienie artykulu o tak zwanych
FElektromontantrustach pomieszczonego w Ne 12 | Prze-

" glagdu Elektrotechnicznego " podajemy nizej ostatnie
dane co do drugiego wielkiego przedsigbiorstwa Elek-
‘trotechnicznego Niemiec poza Siemensem,a mianowicie
AEGQ, ktére obecnie rozporzadza kapitalem akecyjnym
860 miljonéw marek niemieckich. Towarzystwo to
zlgczylosigz wielkiem przedsigbiorstwem ,Linke i Hoff-
mann® we wroclawiu, posiadajscem wielkie fabryki
lokomotyw, wind, konstrukeji szybowych oraz maszyn
parowych.

Mysl polaczenia powyzszych przedsighbiorstw wy-
nikla z tego, ze ARG w czasie wojny zbudowala olbrzy-
mie warsztaty dla budowy lokomotyw?!). W czasie

. powojennym AEG ograniczalo sig tylko do ich repera-

cji. Azeby wyzyskaé te najwigksze w Niemczech rape-
racyjne warsztaty ze wszystkiemi nowoczesnemi urzg-
dzeniaini oraz azeby zabezpieczyé sobie zelazo z wal-

.cowni, polgezono sig w Ake. Tow. ,Linke 1 Hoffmann*,
ktére ze swej strony jest bezposrednio zlaczone z Alke.

Tow. Lauchammer, rozporzgdzajgcem wielkiemi walco-
wniami, fabrykami elektrochemicznemi oraz rafinerjami
glinu (aluminjum) i miedzi. . o -

' Zaznaczamy, %e do ostatecznego i calkowitego

zlania sig Tow. Linke i Hoffman oraz AEG jeszoze nie
doszlo; nastgpila tylko wymiana wzajemna okreslonej
ilosci akcji, czlonkéw zarzgdu oraz zostal utworzony
wepélny dzial zagraniczny przyczem gldwng uwage
Zwrécono na wspélne prowadzenie spraw na wschodzie
Niemiec t. j. w Polsce, Rosji i t. d.

Korzystajge ze sposobnosei, pozwolimy sobie za-:

przatngé ‘uwage czytelnika temi prébami polgezen
 Ake. Tow. w koncerny, ktérych jestesmy $wiadkami.
O ile w Niemeczech widzimy lgczenie sig przedsigbiorstw

1) ETZ 1921, str. 191, 216 1 867.

wedlug pewnego planu, przedsigbiorstw — o jednako-
wym charakterze produkeji w celu wigkszego i bardzie]
racjonalnego wykorzystania urzgdzeh .fabryeznych,
a przez to znizenia kosztéw produkeji, o tyle w Polsce,
a przykladéw mozna naliczyé bardzo wiele, widzimy
polgczenia, spowodowane li tylko checig ulokowania

. kapitaiéw akeyjnych gdziekolwiekbgdz i w jakiejkol-

wiekbgd realnosci. Kupuje sig i Iaczy w jednem przed-
sigbiorstwie akcyjnem cegieluie, kopalnie, fabryki ma-
szyn, fabryki smaréw i t. d., niekiedy nawet hotele
(autentyczne), Oczywiscie tego rodzaju pomysly do-
brych wynikéw dad nie mogs, gdy zarzady, nie majac
specjalistéw do prowadzenia az 10—15 réznorodnych
przedsigbiorstw, nie bedgc w stanie ich rozszerzaé i pro-
wadzié technicznie prawidlowo, ograniczajg sig do wy-
puszczania weigz nowych emisji akeji, azeby pokryé
wzrastajgce potrzeby. Préby podobne skonczg sig bez-
wzglednie wielkim krachem, ktéry moze na dlugo

podcigé korzenié rozrastajacego sig przemyslg rj[aszego. ‘

Nowe zaciski szezelinowe do umocowania prze-
wodow napowietrznych. Zaciski szczelinowe maja na
celu zapobieganie podluznym przesunigciom przewodéw
wzgledem miejsca umocowania (np. izolatoréw) a tem
samem uniknigcia rozluznienia sig wigzania na izolato-
rze. Statystyka uszkodzeh przewodéw wykazuje, ze 26 %
pekniec¢ i zerwan w przewodach napowietrznych nasta-
pito wskutek rozluZniemia, wzglednie rozerwania sig
powyzszych wigzah. Drut zrywajacy sie z izolatora
moze fatwo da¢ powdd do krétkiego zwarcia lub uzie-
mienie.

Rys. 2.

Rys. 1.

W Niemeczech opatentowano zaciski ze szczeling
t. zw. ,Unikum-Klemmen¥, zaopatrzone w gilze H,'
rys. 1, za pomocg ktdrej przez dokrgcenie sruby S,
wszystkie druty réwnoczednie #ciskajg si¢ mocno

_w zacisku, -

Na rys. 2 widzimy rézne sposoby umocowania
na izolatorze, : :

Zaciénigeie drutéw wigzaeych oraz przewodu do-
konywa sig centrycznie; wszelkie uszkodzenie linki
(przewodu) przy dokrecaniu sruby jest wykluczone, .
gdyz $ruba powoduje jedynie dociggnigeie gilzy do
szczeliny zaoiskajgce] druty. Sama konstrukeja juz
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daje pewno$é, ze rozluznienie sig samoczynne sruby nie

moze nastapié, gdyz jest ona dostatecznie naprezona.
Przy wigkszych przekrojach linki korzystnem jest

stosowanie podobnych lecz podwdjnych zaciskéw, posia-

dajacych podluzng szezeling oraz po 2 gilzy i 2 Sruby.
Te zaciski nadawalyby sig bardzo do sieci napo-

wietrznych okregowych elektrowni.

E. T. Z. 1920 r. Zeszyt 30. S

Projekt usilnej elektryfikacji w Stanach Zjedn.
Ameryki (Super-Power Zone). Plan najbardziej eko-
nomicznego wyzyskania bogactw naturalnych oraz zls-
czenie réznorcdnych stacji elektrycznych parowych
i wodnych, zbudowanie Wielkich'cgntrali przy pokladach
weglowych, powigzanie juz istniejacych sieci elektr_ycz-
nych w jedng olbrzymig, zelektryfikowanie kolel na
p'rzestrzeni od Bostonu do Waszyngtonu, coraz bardziej
zbliza sig do urzeczywistnienia. .

Zarysy tego planu zostaly wypracowane w lutym
1990 roku w lonie Rady Inzynierskiej (Eugineering
Council) przy rzgdzie Stanéw, w sklad ktérej wehodzg
cztonkowie reprezentuja,cy wszystkie _Stowarzyszenm
Inzynieréw Mechanikéw, Elektrotechnikéw, Architek-
téw i Gérnikéw. Ostatnie czasopisma marca 1921 r.
Przynoszy wiadomodei, e kredyty na techniczne zbada-
nie tej sprawy zostaly juz udzielone. o

- Wobec tego, ze nawet przedwstgpne badania tej
sprawy daly rzeczywiscie zadziwiajgce wyniki poda-
jemy do wiadomosci czytelnikéw krotksg wzmianke
0 ogélnych zarysach tego projektu.

Usilna elektryfikacja t. zw. Super-Power Zone

obejmnje przestrzen nad oceanem Atlantyckim 100—150-

mil ang. (160—240 km) wglab kraju. Ogdlna moc
istniejgeych juz centrali 17000000 k.m. przyczem
10000000 k.m. pracuje dla przemystu, 7000000 k. m.
dla kolei. Stacje te pracujg Srednio rocznie przy obeig-
zenin 16%. Zelektryfikowaniem wyzej wspomnianej
przestrzeni mozna bedzie obcigzenie maszyn zwigkszyé
do 50— 60%, jedna tonna wegla bedzie mogla wy-
konaé prace 2 tonn, a co zatem idzie koleje dowozgce
wegiel z innych stanéw bedg obcigzone conajmnie]
na polowg przewozonego wegla. ' .

Slowem pojemno$é maszyn zwigkszy sig 3 lub 4
razy a wegiel zachowa sig dla podwojonych potrzeb,
czyli bedzie mozna zaoszezedzié na weglu nie mniej niz
3000000 tounn, co przy cenie b8 dolaréw za tonng sta-
nowié bedzie okoto 150000000 dolaréw rocznie.

Linje laczace oddzielne punkty zasilajgce i miejsca
zuzycia przewiduje Percy H. Thomas jeden z uczestni-
kéw w opracowaniu powyZszego planu o napigcin
250000 wolt tréjfazowego pradu.

Zwracamy uwage, ze Bilermmann ') rozpatrujacy
sprawe sieci mapowietrznej dla calego Panhstwa Nie-
mieckiego przewidzial tylko 110000 V ze wzgledu na
juz istniejace doswiadezenie niemieckie co do tego na-
piecie oraz, ze O. Miiller projektujacy preenoszenie
energji w Bawarji (Bayrnwerk) roéwniez sig zatrzymal
na tym napigeiu. L .

Linja gléwna jak wida¢ z tego bedzie praechodzié
przez giéwne miasta i bedzie l.‘l'lla.l?; odgaIQ.z_ienia.do cen-
tral pél weglowych oraz do wielkich stacji o tarbinach
wodnych. . , . ‘

Wielkie te centrale o pojemmnosei 300—400000
kW beds zaspakaja¢ potrzeby stalego sredniego obcig-
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zenia sieci czyli !/, maksymum. Reszte obcigzenia
wezmg na siebie istniejagce stacje elektryczne odpo-
wiednio przerobione. Mniejsze centrale 25—50000 kW
nie bedg bezposrednio wlgczane do sieci 260000 V.

Na nowozbudowanych centralach turbiny parowe
przewidziane sg na 50000 — 75000 kW o cisnienia
20—22 atm. 1 180—170° C przegrzania,

Iinja napowietrzna ma byé aluminjowa ze stalo-
wym osrodkiem na dzwonowych izolatorach.

Co sig tyczy elektryfikacji kolei, to w obecnym
czasie jest w ,Super Power Zone* 230 lokomotyw elek-
trycznych i 1000 motorowych wagonéw dla podmiej~
skich linji przy 1450 milach (2320 Zm) drogi pojedyn-
cze] elektryfikowanej i 380 milach (608 km) trasy.

Drogi zelazne obejmowaly w powyzszym obszarze:

Dlugosé w milach (trasy) . 12000
Mil pojedynczej linji 30000
Lokomotyw w pracy 8100
Lokomotywo-tonn rocznie. 185 000

Tonno-mil rocznie uwzgledniajge ruch -
pasazerski, towarowy, przetokowyit.d. 170000000000
Tonn wegla zuzytego rocznie . 21000 000
(Mila angielska == 1,60933 Itm).

Mozna przyjaé wedlug ostatnich danych,zetonno-
mila = 1,6 tonna-kilometra zuzywa 6!/, funta wegla
(1 £.=453,6 9)==2,6 kg w gla w parowe] lokomotywie
energja elekiryczna zastepujgca energje lokomotyw.
parowych na calej linji réwnalaby sig 650 000000 k W-
godzin, Przy wprowadzenin energji elektrycznej znik-
nie potrzeba dowozu wegla dla samych kolei, co zmniej-
szy tonn-mile o 10 do 124 czyli i zuzycie energji
do 6000000000 kWh. :

Z powyzszego w ynika, ze elektryfikujac koleje:
mozna zmniejszyé zuzycie wegla tylko dla transportu
z 21000000 do 7000000 tonn rocznie. ‘

Jak widzimy prawidlowa ocena elektryfikacji ko-
lei wykazuje niezwykls ekonomje w weglu, ktdrego
nam w kraju brak. Niektére linje naszych kolei juz-
dawno by sig nadawaly do tych celéw chocéby w Za-
glebiu, gdzie byé¢ moze réwniez trzeba byloby wszczaé
badania nie nad ,Super Power Zone“ lecz zwyczajnie
,Power Zone"“. :

Ministerstwo kolei rok temu zaczglo zdaje sig ba~.
da¢ mozliwodé elektryfikacji, byla wyslana komisja za-
granice i nawet do Ameryki. Niech przyklad Ameryki
w przedsigbiorezosei, zmysiu organizacyjnego i dobrze
zrozumianej ekonomji bedzie bodZcem dla dalsze] pracy
nad jednym z wazniejszych zadah elektryfikacji kolei,’ -
a co zatem idzie i kraju. Mazur.

Przeglad czasbpism.

Przeglgd Techniczny Ne 28 z dnia 12 lipca r. b.
umiescil dosyé szczegdlowy opis opalania pylem weglo-~
wym wielkie] elektrowni amerykanskiej. Podane sg.
szczegblowe liczby z prob. ' ,

Czasopismo dutomobilowe rozpoczyna druk slow-
nictwa automobilowego. Decyzja przyjecia tych lub
owych okreslen zalezy od $cislego komitetu w sklad
ktérego wchodzg znaway techniki samochodowej, auto-
rzy pracujgey w tej dziedzinie literatury oraz znany
lingwista prof. Wszechnicy Jagiellohskiej.

“Redaktor: profesor M. PoZaryski.

Wydawea: Inzynier R, Podoski.

Druk Stragzewiczdéw w ‘Warszawie, ul. Czackiego 3—5.
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