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Zewnetrzna szata Przegladu Elektrotechnicznego w ciqgu ostatnich kilku miesiecy pozosta-
wiala wiele do iyczenia, a opéZnienia w wysylce poszczegélnych zeszytéw mogly wywolaé stusz-
ne narzekania czytelnikéw. Ten stan rzeczy byl spowodowany zwyzkq cen robét drukarskich, ja-
ka miala miejsce w lecie r. b. oraz wyniklym wéwczas dlugotrwalym strajkiem w zaktadach
graficznych, co zmusilo Administracje do zmiany drukarni i to parokrotnej.

Uwazajqc, ze dalsze zmiany wplynelyby na pismo niekorzystnie, a majac moznosé powro-
tu do dawnych warunkéw wydawniczych, Administracja chetnie to czyni obecnie, przepraszajac
zarazem czytelnikéw za to, co zaszlo, a zaszlo nie z jej zresziq winy.

Lacznice automatyczne

systemu Ericssona

Iuzz. W. Niemirowski.

(Ciqg dalszy).

Ramig stykowe Iacznika grupowego wchodzi we-
wnatrz ramy wielokrotn ka w poszukiwaniu wol-
nego lacznika linjowego.

Kiedy ramie stykowe lacznika grupowego za-
glebia sie w ramie wielokrotnika, zadaniem jego jest
znalezé wolnego lacznika w piecsetnej grupie, odpo-
wiadajacej pozycji obrotowej grupowego Iacznika.
Proces laczenia, ktéry ma miejsce, kiedy lacznik
grupowy wyszukuje wolnego lacznika linjowego i 1a-
czy si¢ z nim, jest wskazany na rys. 14.

Z lewej strony jest pokazany lacznik grupowy
i jego kierownik, przekaznik zwalniajacy RG, i prze-
kaznik prébny RG, Z prawej strony pokazano
przekaznik zwalniajacy lacznika linjowego RV,
pierwsza pozycja stykowa kierownika SOV i grupy
sprezyn stykowych OVV i ORV w Iaczniku linjo-
wym. Proces Iaczenia jest w skréceniu nastepu-

cy:
0 YKiedy kierownik SOG przesunal si¢ z drugiej
do trzeciej pozycji, jak wzmiankowano wyze), za-
myka sie¢ nastepujacy obwéd:

Biegun dodatni, styk CVG-b, elektromagnes za-
mykajacy £RG, styk w_SOG, RG.-d, RG,-b, biegun
ujemny.

Kotwica elektromagnesu

zamykajacego jest

przyciagnieta, zwalniajac 1acznik grupowy dla ruchu

promieniowego.

Elektromagnes sprzeglowy MHG jest polaczony
przez styk a w CRG, i rozpoczyna si¢ ruch promie-
niowy.

Kiedy sprezyna prébna c ramienia stykowego
styka sie z drutem C — ktéry jest polaczony z wol-
nym lacznikiem — zamyka si¢ nastepujacy obwod:
biegun dodatni, styk w SOG, opér prébny r, prze-
kaznik prébny RG,, sprezyna prébna i drut prébny
¢, przekaznik RV, styki w SOV, OVV i ORV, styk
w SOV i biegun ujemny.

Przekainiki RG, i RV: namagnesowuja sie, prze-
rywajac prad do elektromagnesu zamykajacego CRG.

Jak tylko ramie stykowe zajelo prawidlowa po-
zycje do szukanej linji, zapadka elektromagnesu na-
trafia na odpowiednie wglebienie w ramieniu
kontaktowem i zamyka sie przecinajac doptyw pradu
do elektromagnesu sprzegtowego MHG.

Kiedy przekainik RG, jest namagnesowany,
utrzymuje sie on w tym stanie przez wlasny styk
a i opor probny r otrzymuje zwarcie. Zajety tacznik
linjowy jest teraz blokowany dla potaczenia z innym
grupowym lacznikiem, albowiem inny przekaznik
RG,, wlaczony szeregowo z opornoscia r, nie otrzy-
ma dostatecznego pradu.

Kiedy przekainik RG; jest namagnesowany, jego
styk ¢ zamyka obwéd przez elektromagnes sprzegto-
wy SOG, a kierownik SOG posuwa si¢ z pozyciji
3-¢j do pozycji 4-ej. Eacznik grupowy jest teraz po-
taczony z facznikiem linjowym.
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Lacznik linjowy otrzymuje ruch obrotowy. -

Zajecie przez lgcznik linjowy pozycji obrotowe;j
odbywa sie¢ w ten sam sposé6b, jak juz bylo opisane
dla lacznika grupowego. Teraz mechanizm RE,
w rejestrze otrzymuje impulsy zwrotne od lacznika
linjowego. Kiedy ruch osiagnal iloé¢ posunieé, uwa-

ab

Rys. 14,

Lacznik grupowy szuka wolnego lgcznika linjowego.

runkowana mechanizmami Re, i Re, (to jest cyframi
setek i dziesigtek w wywolanym numerze) to prad
dla ruchu obrotowego lacznika linjowego jest przer-
wany. Przelgcznik kontrolujacy SOR, posuwa sie
znowu i laczy mechanizm Re. dla odbierania impul-
s6w od lacznika linjowego podczas jego ruchu pro-
mieniowego. (Patrz Rys. 13).
Lacznik odbywa ruch promieniowy.
Promieniowy ruch }acznika linjowego odbywa
si¢ na podstawie tych samych zasad, co i jego ruch
obrotowy.
Rejestr powraca do stanu normalnego.
Wraz z ruchem promieniowym }acznika linjo-
wego, rejestr splenil swoje zadanie i powraca do
S0s
6 7
il RR: RRe
< g + +
==

]

f
Al +
|

]

|
=t

SOR2
-
¥ £+
S0S i)
o gp—

) E+

Rys. 15.
Rejestr wraca do stanu normalnego.

stanu normalnego, bedac gotowym do odbioru no-
wego wywolania. Proces przelaczen podczas zwal-
niania rejestru moze byé obserwowany na Rys. 15
i odbywa sie w nastepujacy sposob:
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Wraz z ruchem promieniowym lacznika linjo-
wego, facznik kontrolujacy SOR, posuwa sie z po-
zycji 6 do pozycji 7. Elektromagnes sprzegtowy SOS
jest wlaczony w obwéd i kierownik !acznika wy-
szukujacego posuwa si¢ z 6-ej do 7-ej pozycii, przy-
czem odlacza sie przekaznik impulséw RR; do reje-
stru; przekaznik RR, byl przedtem wlaczony
w obwéd za posrednictwem linji abonenta.
Przekainiki RR, i RR, rozmagnesowujg sie.
Baterja wlacza sie teraz do obwodu elektro-
magnesu sprzeglowego MRR przez styki RR,-b
i RR,-b, a kierownik rejestru wraca z pozycji
3-ej do stanu normalnego. Podczas tego ruchu
obrotowego kierownika (tworzacego prawie
calkowity obrot), wszystkie mechanizmy reje-
stru sa mechanicznie doprowadzone do ich po-
fozenia noramlnego.

Lacznik iinjowy prébuje, cry wywolywany

numer jest niezajety.

Po wlaczeniu lacznika linjowego do zada-
nego numeru, jego kierownik przesuwa sie
z 4-tej przez piatg do 6-ej pozycji.

" W przejsciu piatej pozycji linja wywolywa-
nego abonenta probuje sie, celem upewnienia,
czy jest niezajeta, lub przeciwnie, przytem za-
myka si¢ nastepujacy obwéd:
biegun dodatni, RV,-a (przekaznik ten jest na-

"magnesowany), styk w SOV, opér prébny
r i przekaznik prébny RV, lacznika linjowego,
sprezyna prébna i-drut prébny c, przekaznik
odlaczajacy BR linji abonenta i biegun ujemny.
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Rys. 16.
Lacznik linjowy prébuje numer wywolywany.!

Kiedy linja jest niezajeta, przekaznik probny
RV, przyciaga, powodujac namagnesowanie elektro-
magnesu SOV kierownika w pozycji 6-ej, ktory prze-
chodzi wtedy do pozycji 7-ej.

Kiedy linja jest zajeta, przekaznik prébny RV,
nie osiaga dostatecznego pradu, a przelacznik kie-
rownicy SOV pozostaje w pozycji 6-ej. W tej po-
zycji ton zajecia jest wlaczony do uzwojenia w prze-
kazniku RV,. Dwa drugie uzwojenia tego prze-
kaznika otrzymuja przez indukacje ten ton, a abo-
nent wywolujacy slyszy sygnal zajecia,
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Sygnal dzwonkowy wysyla sie do Zadanego numeru

Proces laczenia dla dzwonienia do wywolywa-
nego abonenta moze byé sprawdzony na Rys. 17.

Kiedy, jak uprzednio opisano, kierownik SOV
posunal sie z pozycji 6-ej do 7-ej, nie zatrzymuje sie
on w tej pozycji, ale posuwa sie dalej do pozycji 10,
przyczem cewka SOV elektromagnesu sprzeglowego
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Rys. 17.

Sygnal dzwonkowy wysyla si¢ do numeru wywolywanego.

otrzymuje prad — w pozycjach 7, 8 i 9 — przez styk
urzadzenia zamykajacego. Pierwszy sygnal dzwon-
kowy wysyla sie do abonenta wywolywanego, kiedy
przelacznik kierownicy przechodzi pozycje 7, 8 i 9.
Z lewej strony na fig. 8 pokazano urzadzenie sygna-
fowe:

Generator dzwonkowy RG, jeden biegun ktére-
go jest uziemiony; urzadzenie do wysylania impul-
séw K, skladajace sie ze stale obracajacego sie kraz-
ka z wystepem, ktéry dziala na styk rk w ten sposob,
Ze ten naprzemian zamyka sie i otwiera (czas zam-
kniecia 11/, sek., czas przerwy 41i'/, sek.) opor R
z wysoka indykcyjnoscia, ale z mala opornoscig
omowa; opor rg, ktéry jest przylaczony do bieguna
ujemnego.

Prad dzwonkowy zamyka sie na nastepujacy
obwod:
biegun dodatni, generator pradu dzwonkowego RG,
styk w SOV, przekaznik RV,, linja b, abonenta,
dzwonek w aparacie abonenta i kondensator, linja
a abonenta, styk a w taczniku linjowym, styk w SOV,
op6r rg i biegun ujemny,

Przekaznik RV, jest tak zbudowany, ze dziala
jedynie pod wplywem pradu stalego, — nie reaguje
natomiast na prad zmienny.

W pozycji 10 SOV obw6d ten zmienia sie pod
tym wzgledem, Ze sygnal dzwonkowy nie przechodzi
bezposrednio do linji, lecz wprzéd musi przejs¢ przez
styk impulsowy rk. W rezultacie sygnal dzwonko-
wy jest teraz przerywany. Oprocz tego, opor R jest
teraz wlaczony rownolegle z generatorem dzwonko-
wym,
Przerywany sygnal dzwonkowy ciagnie sie tak
dtugo, dopéki abonent wywolywany odpowie, lub
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dopéki abonent wywolujacy nie zawiesi swej stu-
chawki.

Kiedy przetacznik kierowniczy SOV jest w po-
zycji dzwonkowej, to prad brzeczyka jest wiaczony
do wewnetrznego uzwojenia przekaznika RV,. Oba
pozostale uzwojenia otrzymuja przez indukacje ton,
ktoéry mastepnie przechodzi przez aparat abonenta
wywolujacego. W ten sposéb abonent wywolujacy
otrzymuje ton, wskazujacy, Ze polaczenie zostalo
ukoriczone i ze centrala wysyla sygnal dzwonkowy
do abonenta wywolywanego.

Abonament wywolywany odpowiada, przez to
przerywa obwéd dzwonkowy.

W momencie, kiedy wywolywany abonent zdej-
muje swoja sluchawke, odpowiadajac na wolanie,
kondensator abonenta wywolywanego otrzymuje
zwarcie przez co uzupelnia sie metalowy obwod
pradu stalego. Przekaznik przerywajacy RV, dla
sygnalu dzwonkowego jest wtedy namagnesowany
i jego kotwica przyciaga sie. Biegun' ujemny jest
przylaczony do elektromagnesu sprzeglowego SOV
przez styk w przekazniku RV, i przelacznik kierow-
niczy posuwa si¢ z pozycji 10 do pozycji 11, wylacza-
jac sygnal dzwonkowy. W pozycji 11 przekaznik
RV,, zasilajacy pradem abonenta wywolywanego,
wlacza sie i namagnesuje. . :

Teraz zbadamy polaczenie na chwile przed na-
magnesowaniem przekaznika RV, w tym celu zwré-
cimy sie do rys. 18.

Kierownik tacznika wyszukujacego SOS stoi
w pozycji 7-ej. Jego przekaznik RS, jest namagne-
sowany i wlaczony w szereg ze zwalniajgcym prze-
kaznikiem RG, grupowego tacznika, przekaznik ten
utrzymuje si¢ na wlasnym styku.

S0s

Rys. 18.

Niastawwianic kicrownika Iacznika wyszukujgcego do pozyeji
rozméwne;. :

Kiedy wywolywany abonent odpowiada i prze-
kaznik RV, namagnesowuje sig, zmienia sie polo-
zenie jak nastepuje:

Przekaznik RG, otrzymuje zwarcie przez styk
w RV. i rozmagnesowuje sie. Kiedy przekaznik
RG, odrzuca kotwice, przekaznik RS, jest réowniez
zwarty i rozmagnesowany, wskutek czego przelacz-
nik kierowniczy posuwa sie z pozycji 7-ej do po-
zycji 9, albowiem elektromagnes sprzeglowy SOS
w pozycji 7 jest czynny przez styk przerywany
w przekazniku RS,. W pozycji 8-ej elektromagnes
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SOS jest rowniez namagnesowany przez obwdd nie
pokazany na rys. 18.

Potaczenie do rozmowy jest teraz osiagniete
miedzy dwoma abonentami. Obwody rozméwny
i utrzymujacy podczas trwania rozmowy sg pokazane
na rys. 19, gdzie A przedstawia abonenta wywolu-
jacego, a B abonenta wywolanego.
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swojej stuchawki, o tem nalezy go uprzedzi¢, azeby
nie wykonywal bezcelowych wywotywan.

W przykladzie tutaj opisanym rozlaczenie na-
stepuje nie wczeéniej, az po podwodjnym sygnale
rozlaczenia, a wiec zalezy przedewszystkiem od obu
przekaznikow RS, i RV,.

Przekaznik RV, rozmagnesowuje si¢ kiedy abo-

o O‘bw()d rozméwny jest wskazany grubszemi nent wywolany zawiesil sluchawke. Zwarcie prze-
linjami. RS, i RV, sa to przekazniki zasilajace dla kaznika RG, jest usuniete, wskutek czego namagne-
' . - sowuje sie i pozostaje
; s:s £ 285 | S'?V wlaczony w obwdd szere-
L :_[ =3 1—"—‘\{& - ¢ . }%Q&}NO z przekaznikiem
-—3 ._#-l- Przekaznik RS. roz-
A | % : OB magnesowuje sie, kiedy
s oo 5 abonent wywolujacy daje
&3 s
- - .j sygnal rozlaczenia, zawie-
=11 t:Z | b =~ P szajac sw6j mikrotelefon
2 5 ——+% LR ; pleliis :
& ) ! i Przekaznik prébny RS,

+-_.J—-o-1— ! . P .
=1 K ; lacznika  wyszukujacego
o = i 1 jest teraz zwarty i roz-

RS2 <P 1

: + = =ity ) magnesowany, ten proces
" 2 _i rozlaczenia rozpoczyna sig
BRA RS1 RSs{ RGs1 RGs ! jednoczesnie. Kiedy RS,
jest rozmagnesowany, elek
BRB tromagnes sprzeglowy dla
kierownika SOS jest wia-
LF S0s S06 czony, powodujac przej-
scie SOS z rozméwnej po-
Rys. 19. zycji 9 przez 10, 11 i 12

Obwéd rozméwny i utrzymujacy.

obu abonentéw, kazdy z noramlnym oporem 400
400 oméw. C,iC, sa dwa kondensatory o pojemno-
$ci 2 Mf, kazdy. :

Wszystkie przekazniki sa pokazane w pozyciji,
jaka zajmuja podczas rozmowy. Oprocz przekazni-
kow zasycajacych, sa namagnesowane jeszcze naste-
pujace przekazniki:

Przekazniki rozlaczeniowe BRA i BRB dla obu

linji abonentowych;
Przekazniki prébne RS, i RV, dla lacznika wy-
szukujacego i dla lacznika linjowego, oba one sa
wlaczone szeregowo do przekaznikéw rozlaczaja-
cych odpowiednich linji abonamentowych;

Przekazniki wyzwalajace RG, i RV, dla facznika
grupowego i Iacznika linjowego.

Przekaznik RG, otrzymuje dodatni biegun bez-
poérednio przez normalny styk przekaznika RG,,
a przekaznik RV, otrzymuje to samo przez styk zam-
kniety w przekazniku zasycajgcym RV,

Przekazniki RS: i RGs sa zwarte,

Laczniki i kierowniki powracaja do stanu normal
nego, po zakoficzeniu rozmowy.

Powrét tacznikéw i kierowniké6w do stanu nar-
malengo ma miejsce, kiedy abonenci po zakoniczeniu
rozmowy zawiesza swoje mikrotelefony. Potaczenia
moga byé na zyczenie tak urzadzone, ze powrot do
stanu normalnego ma miejsce, jezeli tylko jeden
sygnal kofica rozmowy ma miejsce, np. kiedy abonent
wywolujacy zawiesi, albo tez po podwéjnym sygnale
rozlaczenia, t. j. nie wczesniej, az obaj abonenci za-
wiesza swoje mikrotelefony. W pierwszym wypadku
jednak, Tacznik linjowy pozostaje w swojem poloze-
niu, dop6ki abonant wywolany réwniez nie zawiesi

i nie zatrzymuje sie, az po

osiagnieciu  pozycji po-
czatkowej. W tej pozycji elektromagnes zamyka-
jacy dla ruchu promieniowego lacznika wyszukuja-
cego jest wlaczony, ramie stykowe lacznika wyszu-
kujacego powraca do stanu normalnego. iLacznik
wyszukujacy juz teraz powrécil do stanu normalne-
go, gdyz niema on okreslonej poczatkowej pozycji dla
ruchu obrotowego.

Kiedy kierownik SOS przeszedl pozycje 10,
polaczenie pomiedzy przekaznikami RS, i RG, jest
przerwane i przekazniki rozmagnesowuja sie. Kiedy
przekaznik RG: rozmagnesowuje sie, acznik grupowy
wraz z kierownikiem SOG wracaja do stanu normal-
nego, jednoczesnie przerywa sie polaczenie pomie-
dzy przekaznikami RGs i RV:. Kiedy przekaznik RV:
rozmagnesowuje si¢, mechanizm powrotny dla facz-
nika linjowego i jego kierownik sa wlaczone.

Ugrupowanie abonentéw.

Stosowanie w systemie Ericssona Iacznikéw du-
zych na 500 linji powoduje poza koniecznoscig uzy-
wania rejestréw, co bylo juz wyzej wyjasénione,
odrebny od zwyklego dziesietnego systemu rozdziat
abonentéw na grupy. Grupy te sa juz okreslone przez
iloé¢ stykéw w lacznikach, posiadaja zatem po 500
numeréw, podzielonych na 25 rzedéw po 20 numeréw
w kazdym.

Laczniki wyszukujace zbudowane na 500 linji,
wyszukuja abonenta wywolujacego, znajdujacego
sie w ramce pola wielokrotnego, przyczem pole to
zawiera réwniez 500 grupe numeréw. llo$¢' tych
lacznikéw wyszukujacych, niezbednych dla 500 linji,
zalezna jest od wielkosci ruchu (czyli od ilosci i prze.
cietnego trwania rozméw w godzinach najwickszego
ruchu) i zazwyczaj waha sie w granicach od 26 do 50.
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Kazdy 1acznik wyszukujacy jest zwiazany
z tacznikiem grupowym, stanowiac jakoby jedno po-
laczenie sznurowe, jak to wykazuje rys. 20.

LF oznacza tacznik wyszukujacy, a GS — lacz-
nik grupowy. Jezeli potrzeby ruchu wymagaja

LF GS
560 \to 4-0/
LINES

Lacznik wyszukujacy i grupowy.

Rys. 20.

zmontowania 40 tacznikéw wyszukujacych, to odpo-
wiedni stojak tacznikéw grupowych bedzie zawierac
réwniez 40 lacznikéw grupowych.

Przy stosowaniu 25 ram wielckrotnika dla Iacz-
nik6w grupowych otrzymuje sie pojemnos¢ 25X 500=
12,500 linji. Ze wzgledéw praktycznych jednak nie
jest wskazane uzywaé wigcej niz pierwsze dwa-
dzieécia ram dla tego celu, pozostate 5 (od 21 do 25)
uzywa sie dla specjalnych linji,

20 LINES

LF 163
20x 500 \___‘_/ 20 UNES

» 0000

) " | 20300~
500 - 10,000
20 uNES } o =
Rys. 21.
Uklad polaczen dla systemu 10000 linji.

A wiec przy uzyciu jednej tylko grupy l_a}cz.n'i-
kow, osiaga sie pojemno$é 203<500=10 000 linji, jak
to wskazuje rys. 21. . i

F.aczniki grupowe przy 10.000 systemie kieruja
bezposrednio polaczenie do za-
danej 500-ej grupy za pomoca
ruchu obrotowego, albowiem
promieniowy jest stosowany dla
wyszukania niezajetego 1aczni-
ka linjowego, (to jest kiedy dra-
zek stykowy wchodzi wewnatrz
ramy wielokrotnika).

Yacznik linjowy wykonywa
konicowe polaczenie zgdanego
numeru. Grupa 20, w ktorej
znajduje si¢ zadany numer, jest
wyszukiwang za pomoca ruchu
obrotowego lacznika, a ostate-
czne polaczenie odbywa sie za
pomoca ruchu promieniowego.

Wielokrotnik 1acznika linjo-
wego zawiera 500 linji, podob-
nie, jak wielokrotnik tacznika
wyszukujacego. Kazda grupa
500 linji ma swoj stojak tacz-
nikowy, zawierajacy odpowie- s i )
dnia iloé¢ lacznikéw, ilosé iChNume'rat':la w1el'o'krolmlm
: f : . »w stojaku tacznika grupo-
jest zalezna od intenzywnosci Sehdo
ruchu.

Rys. 22 wskazuje sposéb numeracji ram wielo-
krotnika w stojaku lacznika grupowego na 10.000
linji, natomiast Rys. 23 wskazuje, jak sa numerowa-
ne wielokrotniki tacznika linjowego.

Rys. 22
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Kazda grupa tysiaca zajmuje 2 ramki w wielo-
krotniku tacznika grupowego, pierwsza zawiera
w sobie 5 nizszych setek od 0 do 4, a druga zawie-
ra 5 wyzszych setek od 5 do 9.

Rys. 23

Numeracja wielokrotnika w stojaku lacznika linjowego.

Pojemno$é¢ ta moze by¢ powiekszona do
253¢20X500=250,000 przy dodaniu jeszcze jednej
grupy lacznikéw, jak to wskazuje rys, 24.

LF 1G5 265 C
250000 \ /\ /\ / 250000
/ / j
25 x 20 X S00
Rys 24.

Ukiad potaczen dla systemu 250 000 linji.

Linje laczeniowe biegna od pierwszej grupy
tacznikow 1GS do 25 dziesieciotysiecznych grup. Te
linje laczeniowe koncza si¢ w drugiej grupie lacz-
nik6w 2GS, ktérych wielokrotniki sa polaczone
z lacznikami C odpowiedniej pieésetnej grupy linji.

Drugi system, w ktérym jedna albo dwie grupy
lacznikow stuza do uskutecznienia potaczen, jest
stosowany dla sieci od 10,000 do 60,000 linji. Uktad
polaczen tego systemu dla sieci do 30,060 linji jest
pokazany na Rys. 25. 30,000 linji sa zgrupowane
w trzech dziesieciu-tysiacach. Polaczenia miedzy
abonentami, ktérych numery znajduja sie w tej sa-
mej dziesiecio-tysiecznej grupie, wykonywane sg
przez jeden lacznik grupowy 1GS, albowiem ramy
wielokrotne stojaka pierwszej grupy lacznikow za-
wierajag w sobie linje laczeniowe do 20 pieésetek,
odpowiadajacych wlasnej 10,000 grupie. Linje tacze-
niowe z ramy wielokrotnika od 21 do 25 idg do dru-
giej grupy lacznikow 2GS, wielokrotniki ktorych sa
znoéw polaczone z tacznikami linjowemi innych dzie-
siecio-tysiecznych grup.

A wiec za pomocy tego systemu osiaga sie po-
jemnos$é 10,0004-5310,000-=60,000, jezeli zuzytko-
waé wszystkie ramy wielokrotnika 1gcznikéw pierw-
szej grupy.
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Rownolegle polaczenie wielokrotnikéw taczni-
kéw grupowych i laczenie kabli do tacznikéw linjo-
wych odbywa si¢ w ramie rozdzielczej ruchu. Ramy
te skladaja sie z 2-ch pionéw katowego Zelaza, za-
opatrzonych w listwy lutownicze, do ktérych sa
przylaczone zyly kabla przychodzacego od wielo-

<

/ 10.000
e -
10.000 - 19.999

o 10
10000 ‘ \———/

20.000- 29999

o Vel

30.000- 39990

10.000

Rys. 25
Uklad polaczen dla systemu 30000 linji.

krotnikéw lacznikéw grupowych i laczone réwno-
legle w ten sposéb, azeby otrzymac¢ jednakowy roz-
dzial lacznikéw w stosunku do wielkosci ruchu,

Jeden przyklad jest podany na Rys. 26. LF i GS
sa stojaki lacznikéw wyszukujacych i tacznikow gru-
powych dla 6 pigésetnych grup.

5

¥ a
N
““'““i\‘—/

TDF

mﬂ\——/ 2

L? o3

\

Rys. 26.

Polaczenie grupowych lacznikéw do ramy rozdzielczej ruchu.
(T. D. E. traffic distributing frame),

Polaczenie do ramy rozdzielczej ruchu jest po-
kazane jedynie od pierwszej ramy wielokrotnika,
odpowiadajacej pigésetnej grupie 0000 do 0499.

W ten sposob jest przeciagniety 20-linjowy ka-
bel od ramy Nr. 1, w kazdej ramie grupowego lecz-
nika do T. D. F. Przypuszczajac, ze warunki ruchu
wymagaja uzycia 60 lacznikow linjowych na 500
linji, rozdzial moze by¢ wtedy uskuteczniony jak to
wskazano na rys. 26, np. przy réwnoleglem igczeniu
wiclokrotnikow w pary, kazda para za pomoca 20
Jinji taczeniowych do odpowiedniego stojaka laczni-
kow linjowych.
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Laczenie zespoléw rejestrowych.

Kiedy Iacznik wyszukujacy jest potaczony
z linja abonenta, zespél rejestru powinien by¢ row-
niez wlaczony w celu kierowania ruchami lacznikéow
grupowych i linjowych, Przeto rejestr jest umiesz-
czony miedzy lacznikiem wyszukujacym a grupo-
wym.

Biorac pod uwage, Ze rejestr bywa zajety jedy-
nie tak dtugo dopéki abonent obraca swoj krazek
liczbowy i dopéki laczniki grupowe i linjowe nie
beda skierowane do okreslonej pozycji, natomiast
laczniki wyszukujace, grupowe i linjowe sa zajete
przez caly czas rozmowy, tatwo zrozumie¢, ze bylo-
by wysoce nieekonomicznie zaopatrzy¢ kazdy poje-
dyriczy lacznik wyszukujacy w swoj zespol rejestro-
wy, tembardziej, ze te ostatnie sa stosunkowo
kosztowne i zajmuja duzo miejsca. Z tego powodu
jedynie okreslona liczba ich przydziela sie dla kazdej
srupy lacznikéw wyszukujacych, liczba ta okreéla sie
warunkami ruchu. Specjalne taczniki sa uzywane do
laczenia zespoléw rejestrowych z lacznikami wy-
szukujacemi. Tutaj moga by¢ stosowane dwa rézne
sposoby, uwidocznione na Rys. 27 i 28.

LF GS

O
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i e

LY
)

T Rl

REG
Rys. 27,

Uktad polaczen rejestru przy pomocy facznikéw wyszukujacych
rejestry

Na rys. 27 polaczenie odbywa si¢ za pomoca
tak zwanych Iacznikéw wyszukujacych rejestry.
Kazdy zespél rejestrowy jest zaopatrzony w lacznik
rejestru (budowa ktérych odpowiada budowie kie-
rownik6w obstugujacych 35 linji).

W tym wypadku laczniki wyszukujace réwniez
tworza grupy 35. Do kazdej takiej grupy jest przy-
dzielona okreslona liczba zespoléw rejestru (od 6
do 9, zaleinie od ruchu). Wywolanie wstepne ta-
kiej grupy zespoléw wszystkich lacznikow rejestro-
wych RS polega na uruchomieniu zespolow rejestro-
wych i ten, ktéry pierwszy znajdzie wywolujacy
tacznik LF laczy sie z nim.

Na rys. 28 zespoly rejestrowe sg polaczone za
pomoca lacznikéw rejestrowych RV, z ktorych
kazdy jest przydzielony do kazdego lacznika LF.
Ramki stykowe takich lacznikéw, sktadajace sie
z 20 siykowych pozycji, zlaczone sa réwnolegle
i przytaczone do 20
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zespoléw rejestrowych. Liczba lacznikéw LF, ktére
moga byé polaczone z grupa 20 zespoldéw rejestro-

LF GS

T
=S

Rys. 28.

Ukiad . polaczen obwodu dla polaczenia rejestru za pomoca
lacznikéw rejestrowych.

wych, zalezy od warunkéw ruchu. (Jedna grupa
20 rejestréw moze, zasadniczo, byé polaczona do
lacznikow dla 3 albo 4 pieésetnych grup).

Dziatanie zespolu rejestrowego.

Mechaniczna budowa zespolu rejestrowego by'la
juz opisana powyzej. Rozwazajac jego .d21aIa}n_1e,
moze on by¢ rozdzielony na dwie cz¢Sci, mianowicie:
cze$é rejestrujaca, ktéra odbiera i uklada liczby
przestame przez aparat abonenta (albo, w wypadku
centrali pélautomatycznej, liczby wystane przez "cele-
fonistke za pomoca klawiatury), i czes¢ kontrolu]a(s:aq
ktéra kieruje impulsami nadawanemi przez laczniki
grupowe i linjowe, .

Uktad potaczeri zespolu rejestrowego dla sieci
o cztero-cyfrowej liczbie abonentéw (0000 do 9999)
jest pokazany na Rys. 29.

A. CzeSt odbiorcza zespotu rejestrowego.

Ta cze$é zespolu rejestrowego, ktéra rejestruje
liczby sklada sie:

Przekafnik impulséw R;.

Gléwna czynnoéciag tego przekaznika jest od-
biér impulséw, ktére sa wysylane przez abonenta
za pomoca krazka numerowego D jego aparatu.
Jednoczeénie z polaczeniem zespolu rejestrowego
z linja abonenta, zamyka si¢ obwéd od +, przez
linje abonenta i przez przekaznik R, do minusa,
wskutek czego przekaznik zaczyna dzialaé.

Obrét krazka dla jednej cyfry tworzy rzad ob-
wod6éw przerywanych albo impulséw, ktére powo-
duja przyciaganie przekaznika tyle razy, ile przerw
pradu bylo wywolanych przy obrocie tarczy nume-
rowej aparatu. (Liczba przerw pradu odpowiada
w tym wypadku cyfrze wzietej na krazku).

PrzekaZnik zwrotny R..
Dzialanie przekaznika R, polega na sprowadze-
niu rejestru do stanu normalnego po wykonaniu po-

taczeni. Przekaznik ten jest tak zbudowany, ze
dzialta jedynie powoli. Przekaznik ten przyciaga swo-
ja kotwice pod wplywem pradu jednoczesénie z prze-
kaznikiem R,, kiedy ten ostatni jest potaczony
z linja abonenta i utrzymuje ten stan dopéki nie jest
zakonczone polaczenie. Dzieki swemu powglnemu
dzialaniu, przekaznik R, pozostaje przyciagnietym
niezaleznie od przerw obwodu, kiedy impulsy prze-
chodza przez przekaznik R,

Przekafnik kontrolujacy R;.

Przekaznik R, kieruje ruchami tacznika kon-
trolujacego SOR,. On jest réwniez powoli dziatajacym
przekaznikiem jak R, i z tego powodu przycigga tyl-
ko raz na jeden szereg przesylanych impulséw, to
jest jeden raz na kazda cyfre przesylana.

Lacznik kontrolujgcy SOR,.

Przyrzad ten jest podobnie zbudowany do jed-
nostki rejestru, opisanej powyzej, a dzialanie jego
polega na porzadkowem wlaczaniu jednostek reje-
stru Re, do Re,. Elektromagnes jego otrzymuje prad
za poSrednictwem styku w kontrolujacym przekazni-
ku R,. ‘ , i

Jednostki rejestru Re, do Re,.

Przeznaczeniem tych jednostek jest notowaé
przesylane za pomoca krazka cyfry. Wilaczaja sie
one jedna za druga za posrednictwem przelacznika
kontrolujacego i otrzymuja polozenie, odpowiadajace
przesylanym cyfrom. — Re, wlacza sie w obwod
kiedy jest w obrocie cyfra tysiecy. — Re, wlacza
sie dla cyfry setek. — Re, dla cyfry dziesigtek; Re,
dla cyfry jednostek.

B. CzeSt kontrolujaca zespolu rejestrowego.

Ta cze$é zespolu rejestrowego sktada sie z na-
stepujacych czesci:

Przekafnik impulséw z2wrotnych R,.

Dziatanie tego przekaznika polega na odbiera-
niu impulséw przesylanych przez laczniki grupowe
podczas ich ruchu obrotowego i przez laczniki linjo-
we podczas ich ruchéw obrotowych i promienio-
wych, oraz powtérzenie ich jednostkom kontroluja-
cym Re; do Re,. Impulsy te tworza si¢ na styku
impulsow IV (J. R)), i odpowiadaja pod wzgledem
ilosci, ilo$ci stopni, na ktére posunegly si¢ ruchy
Yacznika grupowego i linjowego.

Przekafnik zatrzymujacy R;.

Przekaznik R, przerywa impulsy pradu od lacz-
nikéw grupowych i linjowych i sluzy réwniez do
zamykania obwodu elektromagnesu lacznika kontro-

lujacego SOR.,,
Lacznik kontrolujacy SOR..

Czynnosé tego lacznika kontrolujacego polega
na porzadkowem wlaczaniu jednostek kontroluja-
cych Re; do Re..

Kontrolujgce jednostki Re; do Re;.

Jednostka kontrolujaca Re; jest czynna przy
ruchu obrotowym lacznika grupowego.

Jednostka kontrolujaca Re; jest czynna przy
ruchu obrotowym lacznika linjowego; jednostka kon-
trolujaca Re, jest czynna przy ruchu promieniowym
1acznika linjowego.
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Te jednostki kontrolujace, ktére otrzymuja im-
pulsy od przekaznika R,, dokladnie stosuja sie do
ruchéw lacznika, naprzyktad, kiedy ruch obrotowy
lacznika grupowego osiagnal 11 stopni, jednostka
kontrolujaca Re, osiaga réwniez 11 stopni i t. d.

Mechanizm wyzwalajacy z krazkami K posiada
kierownik MRR przymocowany do jego osi, jedna
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Kiedy ruch lacznika osiggnal ilo$¢ posunie¢ odpo-
wiadajaca dwém pierwszym cyirom (cyfrom lysiecy
i setek), zamyka si¢ obwo6d za posrednictwem
jednostek rejestru Re, — Re,. — Re. przez prze-
kaznik R;, ktéry przez to przyciaga swoja kotwice
i przerywa doptyw pradu, poruszajacego tacznik
w styku przekaznika R,.

Zasada kierowania lacznikami linjowemi
jest ta sama co dla lacznikéw grupowych,
Kierowanie l!acznikiem gdrupowym, jak juz
wzmiankowano, odbywa sie pierwszemi
dwomo cyframi cztero-cyfrowego numeru;
pierwsza cyfra okreéla tysigczna grupe, gdy
druga cyfra okre$la ktéry z przelacznikéow
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ma by¢ kierowany do piec¢setnej grupy, czy
dla niskich, czy dla wysokich cyir setko-
wych. Zasada kierowania jest wskazana
przez numeracje wielokrotnikéw grupowych,
pokazana na Rys, 22.

Kierowanie ruchem obrotowym lgcznika
linjowego odbywa sie za posrednictwem
cyfr setek i dziesiagtek. (Patrz Rys. 23). Na-
lezy tu zauwazy¢, Ze nizsze cyiry setek 0, 1,
2, 3 i 4 odpowiadaja wyzszym cyfrom setek
56,7,819.

Wreszcie kierowanie ruchem promienio-
wym lacznika linjowego odbywa sie za po-
$rednictwem cyir dziesiatek i jednostek.

Rys. 30 wskazuje w jaki sposéb odbywa
sie polaczenie pomiedzy jednostkami rejestru
Re, do Re, i jednostkami Re; do Re,, ktore
kontroluja prawidlowy bieg lacznikéw gru-
powych i linjowych, czyli w jaki sposob od-
bywa sie przejscie z systemu dziesietnego do
systemu odpowiadajgcemu zgrupowaniu linji
w lacznikach grupowych i linjowych,

Przypuéémy, ze odbywa sie¢ wywolywa-
nie Nr, 4567. Obwdd a) przyciaga przekaz-
nik zatrzymujacy R, i zatrzymuje lacznik
grupowy naprzeciw dziesigtej ramy wielo-

MRR \U

Rys. 29.
Uktad polaczen rejestru

z jego czynnosci jest przylaczenie baterji dla urucho-
mienia tacznikéw grupowych i linjowych.

Kierowanie lacznikéw grupowych i linjowych
odbywa sie za pomoca tak zwanych kontrolujacych
impulséw zwrotnych.

Kiedy odpowiednia ilo§¢ cyfr zostala wyslana
i zarejestrowana w jednostkach rejestru Re. do Re,
fwlaéciwie Re, i Re, czyli dwie pierwsze cyfry przy

cztero-cyfrowym systemie}, kierownik MRR jes!
znéw w ruchu wskutek czego baterja jest
wlaczonag dla poruszania lacznika grupowego.
Eelektromagnes dla ruchu obrotowego CV jest

wzbudzony (za pomoca specjalnego kierownika, kto-
ry dla uproszczenia jest opuszczony na Rys. 29,
wskutek czego jego kotwica zwealnia krazek obro-
towy i jednoczesnie zamyka obwdd elektromagnesu
sprzeglowego. Impulsy wysyla sie do rejesiru, kiedy
Iacznik grupowy sie obraca, wskutek czego jed-
nostka kontrolujaca Re; jest ustawiona odpowiednio,

krotnika, obwéd b) zatrzymuje obracajacy
si¢ lacznik linjowy naprzeciw czwartej ramy
wielokrotnika, i obwd6d c¢) ostatecznie za-
trzymuje promieniowy ruch lacznika linjo-
wego, kiedy drazek stykowy osiggnal 7-ma
linje wewnatrz ramy.

Urzadzenia pomochicze.

Stacje automatyczne systemu maszynowego
posiadaja rowniez sygnalizacje zepsué i nieprawidlo-
wosci w centrali, a w szczegolnoSci sydnalizacje
przetapiania sie bezpiecznikéw. O ile gdziekol-
wiek spali sie bezpiecznik zapala sie lampka na tym
stojaku i jednoczeénie lampka wspolna dla calej
stacji. Przetapianie sie bezpiecznikéw wskutek sto-
sowania facznikéw o napedzie maszynowym, odby-
wa sie tu znacznie rzadziej, niz w systemach elektro-
magnesowych i sygnalizacja bezpiecznikow niema
tu tego znaczenia, co przy napedzie elektromagne-
sowym,

Liczniki. System Ericssona daje moznosé
réwniez stosowania licznikéw rozméw. Kazdy abo-
nent posiada wtedy swoéj indywidualny licznik, kiéry
rotuje rozmowy jedynie wychodzace i tylko takie, .
ktére przyszty do skutku; jezeli abonent wywolywa-
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Rys 30.

Polaczenia miedzy jednostkami rejestrujacemi i kontrolujacemi rejestru.

ny byl zajety, lub nie podszedl do telefonu, to roz-
mowa nie liczy sie.

Oprécz licznikéw dla abonentéw stosuja sie
liczniki, ktére stuzg dla kontroli prawidlowej dzia-
talnosci stacji, a wiec sa liczniki, ktére notuja, kazdy
wypadek  kiedy wszystkie laczniki wyszukujace
jednej grupy sa zajete; liczniki ktore wskazuja czy
liczba rejestrow wlaczona do danej liczby sznurow
jest niedostateczng, wreszcie sa liczniki, ktére notuja
ilos¢ polaczen w kazdej grupie lacznikéw.

Kontrola rejestrow. Poza zwyklemi
na stacjach telefonicznych urzadzeniami dla préb
i reklamacji abonentéw, istnieje specjaine urzadze-
nie dla kontroli rejestréw. Jest to urzadzenie, ktére
za pomoca lamp sygnalizacyjnych ilustruje caly ruch
laczeniowy za pomoca rejestréw na stacji. Dla
kazdego rejestru istnieje rzad lampek, gniazdek
i przyciskow, ktére pozwalaja obserwowac, a w ra-
zie potrzeby interwenjowaé¢ w kazdem polaczeniu.
Urzadzenie kontrolujace posiada dla kazdego reje-
stru ilo¢ lampek sygnalizacyjnych, odpowiadajacych
ilogci jednostek rejestru. Wobec tego, ze polaczenie
nie moze sie odbyé bez udzialu rejestru, kazde wiec
bez wyjatku polaczenie moze byé kontrolowane
w szawce kontroli rejestrow. Kiedy dany abonent
aczy sie z rejestrem zapala sie lampka wywotawcza
dla danego rzedu; kiedy abonent nadaje impulsy, to
po kazdej nadanej serji zapala sig odpowiednia
lampka w szeregu, ktéra gadnie, a zapala si¢ na-
stepna, kiedy zostala nadana druga serja impulsow.
Zapalenie sie ostatniej lampki oznacza, ze wszystkie
serje impulséw zostaly nadane. Ponizej sa lampki
dla impulséw zwrotnych, przy systemie 5-cyfrowym
tych lampek jest cztery. Kiedy abonent nadat dwie

serje impulsow, zaczyna sie serja impulséw zwrot-
nych lacznika grupowego i zapala sie wtedy pierw-
sza z czterech lampek dolnych. Kiedy rozpoczyna
sie nadawanie impulséw zwrotnych przez lacznik
II-ej grupy, pierwsza lampka gasnie, a zapala sie¢ dru-
ga, przedtem jednak musi zgasna¢ druga lampka,
a zapalié¢ sie trzecia gornego rzedu. Gdy zgasnie
trzecia lampka, a zapali czwarta w gornym szeregu,
w dolnym szeregu gasnie druga lampka, a zapala
trzecia, co oznacza, ze abonent nadal juz cztery serje
impulséw, a rejestr kontroluje za pomoca nolowania
impulséw zwrotnych, ruch obrotowy tacznika linjo-
wego. Wreszcie po zgasnieciu 4-ej lampki, a zapa-
Jeniu sie piatej i ostatniej u gory, nastepuje zagasnig-
cie trzeciej i zapalenie ostatniej czwartej lampki
u dotu; oznacza to, ze abonent skonczyl nadawanie
pieciu serji impulsow, a lacznik linjowy rozpoczatl
swo6j ruch promieniowy wglab ramki. Kiedy zgasnie
ostatnia pigta lampka u go6ry i ostatnia czwarta
lampka u dotu, oznacza to, ze polaczenie zostalo
dokonane, a rejestr powrécil do stanu normalnego.
W razie jakiejkolwiek nieprawidlowosci, to jest kie-
dy lampki nie zapalaja si¢ w odpowiednim po-
rzadku, lub nie gasna zupelnie, urzednik kontrolu-
jacy, moze wlaczyé wtyczke w odpowiednie gniazdko
w szeregu i zapyta¢ sie abonenta wywolujacego, czy
nie napotyka na trudnosci w polaczeniu.

W wypadku, kiedy abonent nie umie manipulo-
waé swoja tarcza numerowa, urzednik kontrolujacy
moze wlaczyé swoja tarcze numeracyjng i przesltac
do rejestru odpowiednia ilos¢ serji impulsow zada-
nego numeru i wyreczy¢ w ten sposéb abonenta
w tej czynnosci.

Dzialanie szafki kontrolujacej rejestry jest do
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tego stopnia zajmujace, ze zwiedzajacy stacje auto-
matyczne systemu Ericssona, wiekszg czesé¢ czasu
poswiecaja obserwaciji tej szafki, ktora daje nadzwy-

-

3 __'__“_ ( ‘
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Rys. 31.

Aulomatyczna stacja telefoniczna w Parkview (Johannesburg).

czaj ciekawy obraz, ilustrujac calkowicie ruch Iacze-
niowy stacji automatycznej.

Ponizej podaje niektéore zdjecia central telefo-
nicznych automatycznych, wykonane przez {firme
L. M. Ericsson — Sztokholm, a mianowicie: na ry-
sunku 31 mamy widok centrali Parkiew w Johan-
nesburgu, Poludniowej Afryce, na 400 numeréw; na
rysunku 32 przedstawiono ogélny widok sali automa-
tycznej centrali w Szanghaju na 1000 numeréw, a na

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY .
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rysunku 33 widzimy z tej ostatniej centrali stojaki

tacznikéw grupowych o pojemnosci na 60 tacznikow,

poza niemi widaé stojaki kierownikow, a dalej jesz-
cze — rejestrow, Wreszcie na ry-
sunku 34 wida¢ na pierwszym pla-
nie stojak z rejestrami i nowego ty-
pu lacznikami wyszukujacemi reje-
stry.

W numerze 5 — 6 ,,Ericsson Re-
view" z roku biezacego podano sta-
tystyke stacji automatycznych juz
zbudowanych 1 znajdujacych sie
w budowie przez firme L. M. Erics-
son w Sztokholmie. Miedy innemi
zbudowano dotychczas wedlug tego
nowoczesnego systemu centrale au-
tomatyczne w miastach: w Sztok-
holmie dwie stacje na 10,000 nume-
row, Hamar 1 Kristiansund w Nor-

| wegji—dwie centrale na 1,200 i 1,500
numeréw, w Rotterdamie (Holandja)
' dwie stacje na 5,000 i 4,000 nume-
row, w Dieppe we Francji — na 800
numeréw, w San Sebastian (Hi-
szpanja) na 5,100 numeréw z 4-ma
satelitami, ogélem na 740 numeréw,
w Veronie (Wlochy) dwie stacje po
1,000 numeréw, w Angorze (Turcja)
| {1 Szanghaju (Chiny) po 1,000 nume-
row, w Meksyku w stolicy tego pan-
stwa na 5,000 numeréw i w Johan-
nesburgu (Afryka) trzy stacje na 900
numeréw. Ogoélem wykonano do-
tychczas i znajduja sie w uzyciu cen-
trale tego typu na 38.240 numeréw.
Poza tem w budowie znajduje sie
obecnie 18 stacji na ogdélna sume
95,500 numeréw; koncowa pojem-
nos¢ wszystkich tych stacji przewi-
duje 782.500 abonentéw. Z wiek-
szych stacji znajdujacych sie w budo-
wie nalezy podkreéli¢: dwie stacje
., w Sztokholmie na 20.000 i 15.000
numerdéw, korficowa pojemno$¢ auto-
matycznych centrali w Sztokholmie
wynosi 250,000 numerdéw, stacja w
Gothenburgu na 12,000 numeréw
o koficowej pojemnosci 110.000, w Rotterdamie
dalsze 7.500 numeréw przy koricowej pojemno-
sci 80.000. We Wihoszech buduje sie stacje auto-
matyczne w 9 miastach o pojemnosci od 1.000 do
10.000 numeréw — ogdlnie na 35.000 abonentéw.
Najwieksza z tych central bedzie stacja w Neapoluy,
gdzie buduje sie odrazu trzy stacje na 10,000, 2.500
i 2.000 numeréw; koricowa pojemnosé centrali
w Neapolu wynosi 60.000 numeréw. Taka samg
koncowa pojemnosé¢ 60.000 numeréw przewiduje
stacja automatyczna budowana u nas w Krakowie,
ktéra na razie buduje sie na 5.000 numerdéw.

"
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Rys. 32.

Stacja automatyezna w Szanghaju,

Uwagi do artyKulu
.Nakladanie stanéw w obwodzie
elektrycznym ogoélnym*

(T. M. Arlitewicz, P. E. Nr. 3, 1925)
Dr. inz. Stanislaw Fryze, Lwow.

== ze, bo
Usilowania p. inz, T. M, Arlitewicza, zmierzaja- Y= D)
ce do dalszej rozbudowy Teorji ogélnego obwodu, za- -7 J, (Z == 0)
stuguja na pelne uznanie, jakkolwiek na razie nie do- § = Zy o =
prowadzily jeszcze do pozadanych uproszczen. Zastu- Vv ,,( > —m)
guje na uwage takze oryginalny sposéb zastosowania x\Z, =0

zasady nakladania przez p. Arlitewicza, choé¢ nie jest
wolny od pewnych przeoczen, ograniczajacych waz-
no$¢ wzoréw, wyprowadzonych ta metoda.

b).

W X
2

o

Z,=0
Z,=0

e Zx:\j‘u Zx
__mjzw zyzo)—f‘w (z I oa

|

Y

(2)

Zaleznos¢ podana pod (1) ogélnie istnie¢ nie mo-

I

NN
I
) ojo ©

”

-

(3)

o
l
~<< |"<c_
rm—— | —
N N
- ®
il
8
"

>

=
——
N N
o

Il
f o
L_<

Dla oszczqu}oéci miejsca pomijam wywody p- Sxy =8 — :Sy Tt - (4)
Arlitewicza, a zajme si¢ zbadaniem tych tylko wyni- - Vv Z,=oo Vv Z,=c
kéw, uzyskanych za pomoca zastosowania prawa su- v\Z, =co \Z,= =
perpozycji, ktére nie sa identyczne ze znalezionemi
przezemnie w ,Teorji ogélnego obwodu” (p. E. Nr Gdyby wiec istniala, musiatoby:
11, 12, 13, 1924).
1) Dla obwodu (ogélnego) z dwiema zmiennemi =0 Z =0
impedancjami Z,, Z , znalazl p. Arlitewicz zalezno- J, Z,=0 J, Z,= M}
$ci nastepujace: S, :V (Z:_:-—oo) = (sz‘ L;Q) (5)
AR S, e, LR T x\Z,=0 ValZ, =o
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Rys, 33.

Szanghaj — Esi, Slojaki lacznikéw grupowych i kierownikéw.

S:a,.(ﬁ_:i_g):{.(%;ib)' R 1)

Y

v |Z*:0) v (Z*” N
ny—_—.. yZy:.‘l
Czyli, ze impedancja sieci, mierzona na kon-
céowkach xx zmiennej Z_ przy Z = c»i Z =0 mu-
sialaby by¢ réwna impedancji, tak samo mierzonej,
ale przy Z,=co i Z, = oo (wzér 5). Podobnie im-

pedancja sieci, mierzona na koncéwkach yy, w kto-
re wlaczona jest zmienna Z, musialaby byé¢ przy
Zyz =, Z_ =0 réowna impedancji, taksamo mierzo-
nej, ale przy Z, = o, Z, =< (wzér 6). Roéwnosci
takie zachodzié moga tylko w specjalnie dobranych
warunkach, ogélnie zdarza¢ sie nie moga.

Takze |zaleznoé¢ podana pod (2) istnie¢ nie
moze, bo musialaby obowigzywaé¢ dla wszystkich
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Szanghaj — list.

Rys. 34.
Stojak rejestréow i lacznikéow rejestrowych.

pradéw i napie¢ obwodu.

dlug (2) otrzymamy:

Zx:.\. |
Vx ZY: i

;CQ)—I—V
Z.=0

Z=—pj
oiv, (%
1 XZY

Zalézmy W =V_, to we-

musialoby byé
Z,—c) Z = '
V_\' (Zy == (:.J) = Vx ZY —— 0 ‘ 9 ‘ 3 = (7]

Czyli napigcie, mierzone na konicéwkach xx, mu-

—_— s

sialoby mie¢ ie sama warto§¢ i dla stanu Z"___O 5 ja-
A4 -

kotez dla stanu Zx () CO znowu moze zachodzié
.
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tylko w specjalnym przypadku, ogélnie jednak zda-
rza¢ sie nie moze.

Z powyiszego wynika, ze rownanie p. Arlite-
tewicza

iZ =0 Z.=co (zx 0)
wo Mz = 0)+SxW Z, =g )Zx+SyW Z, =co) %5
1+82Z +S2Z +S827Z

Lot uf i
rosfwlr il rwl =t -wEZ
- 1+8,2,+82Z, +882Z,

x xx%y

nie jest identyczne z analogicznem réwnaniem,
podaniem przezemnie

(Zx 0 Zx= (o] Zx 0
W\Zy: O)+wa Zy =0 Zx+syw Zy=—'co Zv+

1+82Z +8S2z +8 27

Xy x'Y

Z == o
+sxyw(Z*_ ‘)zxzy
1+82Z +S2Z +8S,Z2Z

©)

Wzér (8) wyprowadzony zostal przez p. Arli-

tewicza dla obwodu uzupelnionego na koncéwkach

xx i yy dodatkowemi SEM-cznemi E_=V_i E,=V,
i wazny jest dla dowolnego pradu lub napiecia ob-

wodu z temi wlasnie uzupelnieniami, przyczem —
jak latwo dowie$¢ — musi byé:
(Z = (Z :0
7 —0)S:Z, 7 — oSy %, e s
Ex: I—i—SZ ’E’=1+S y o
( = 0) Z = 0)
—= e iy — TS B [[107)
S N z = 1Hoe)
Vx (Zy —— 0 ) (Z = u,))

Obwéd z dwiema zmiennemi impedancjamiZ_,
Z, i dwiema réwnolegle do tychze przylaczonemi

SEM-cznemi E_, Ey przedstawiony jest na rys. 1.
Po wykonaniu nakladania w sposéb, podany przez
p. Arlitewicza, nie bedzie mozna odjaé tych
SEM-cznych, gdyz przez dodatkowe (idealne) zrédla
pradu, bedace ich siedliskiem, beda plyna¢ prady.
Choé¢ wiec ze wzgledu na rodzaj tych zrédet (brak
opor6w wewnetrznych) musi byé stale

S=Zay! Lh=

to jednakze zamierzony cel nie zostal osiagniety.
Analiza, przeprowadzona przy pomocy nakladania,
prowadzi do innych wynikéw, niz przeprowadzona
za pomoca praw Kirchhoffa i wyznacznikéw.

o wyznaczenia stalych obwodu z dwiema
zmiennemi Z,, Z potrzeba ogélnie nie trzech (jak
znalazl p. Arlitewicz), lecz czterech skombinowa-
nych stanéw jalowych i zwarcia. Odmienny wynik
u p. Arlitewicza spowodowalo wlaczenie w obwéd
SEM-cznych E, i E , wskutek czego obwéd z dwiema
zmiennemi impedancjami Z_ i Z, przeksztalcil si¢ na
obwdéd z dwiema zmiennemi SFM cznemi (E,, E),

w ktérym przy dowolnych wartosciach E_ i E; zmia-

ny Z i Z, nie maja juz zadnego wplywu na prady
i napiecia (W) obwodu (oczywiscie z wyjatkiem sa-
mych elementéw Z i Z).

Dla obwodu, podanego narys. 1-m, trzeba wiec

napisa¢ (zgodnie z teorja obwodu i abstrahujac od
wartodci Z, i Z).

W=C-+EA}EB

E. -
C= E

(11)

przyczem jest

ll ||

(12)

Wartosci tych spélczynnikéw nie zaleza od
wartosci Z, Z dla wszystkich pradéw i napigé
obwodu W, z wylaczeniem pradow J_ i J, (dla kté-

E
aX e T,

rych jest J = z. i

Kladac pod (12) E =0, E =0, wywolujemy
na koncéwkach Xx i yy zwarcie, mozemy wiec na-

pisaé, ze
w [E=0 L =0
G~ E—o =W z=o)-
Y ¥

Symbole E_, E,p oznaczaja dowolne (rézne od
0 i o) wartosci SEM-cznych E_1i E i

(14)

Z — LY
Odbierajac dla stanu E,=0, E,=V (E —0 )

E‘—O

a dla stanu E, =0, E, =V, Z,= ) mozemy (ze

wzgledu na wlas’ciwoéc1 ukladu polqczed] napisaé

_Mz=o)-wl=o) | wz=)-wlzZy
= e Z.=0,
[z A

Podstawiajac te wartosci, oraz wartosci za |0
i Ey (10) w réownanie (11), otrzymamy
SVZV Z.\' =1
. -w Z,=0)—

W— W(Z =0 N
Z —0) 148,27
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izl irss, [WEZ )=
w(%y—0)+s w(Z )z +s W(Z _Cu)z+
1+62,+532 +882.72

xTy xTy

vesaz[wlpZo)rwizZ2)-w(z =)

1+SZ +SZ +8827

1 yExay

(réwnanie p. Arlitewicza). Jest to,jak wida¢ réwna-
nie szczegélne (dla szczegolnych zalozen), a ponie-
waz wyprowadziliSmy je ze wzoru (11), nic wiec
.dziwnego, ze jego stale spélczynniki dadza sie wy-
znaczy¢ z trzech skombinowanych stanéw zerowych
(12) i (13), wzglednie z trzech skombinowanych sta-
néw jalowych i zwarcia (14) i (15).

Wypada zaznaczyé, ze za pomoca rdéwnania
p- Arlitewicza (8) nie mozna obliczyé pradéw i na-
pie¢ obwodu, w ktérym sa tylko dwie zmienne im-
pedancje Z_ i Z, (a niema SEM-cznych E i E).
Jak wykazalem powyzej, réwnanie to obowiazuje
tylko dla tego przypadku, gdy réwnolegle z impe-
dancjami Z_ i Zy sa polaczone SEM-czne E_ i Ey,
i przy zalozeniu, ze réwnoczes$nie ze zmianami Z_

i Z, zmieniamy takze i E, i E  tak, aby zawsze

zachodzily réwnosci
= == OC Z — O
Vx 7 =0 szx VY ZY e Syz\'
37 X .
[ E = e

Be= R - A

1857

Te SEM-czn> nie kompensuja ') juz wcale (dla
dowolnych wartosci Z, Z) napie¢ Vi V,, gdyz
w mys$l ogélnej teorji, napiecia te dla obwodu z Z_
iZ, abez E iE), okreslaja nastepujace zwiazki:

Z I Z‘_—_co
(L gl e +vx(z- )s S
Y
Vo™ 1482 +SZ +8.227 L
Z=0 Z = oo
(Z —_— XY S) \+V Z —‘C)Sxyzxzy
Vy== 1sz+sz+szz g e

W ten sam sposéb mozna udowodnié¢ takze, ze
dalsze, przez 'p. Arlitewicza znalezione zaleznosci
stalych spé’iczynnikéw

o)) -6
=0
Z=0 Z=0
—{—W(Z——O)—ZW(Z—O)it
: Z,=0

nie moga mie¢ waznosci ogdlnej.

NN N
Il
o

’4

I

1y Przez #rédlo kompensujace swa SEM-czna jakie§ na-
piecie nie moze plynaé¢ zaden prad.

Do wyznaczenia stalych spéiczynnikéw funkcji

e N s
752, o z,)
potrzeba ogélnie
2x(1-Fp) (18)

skombinowanych stanéw jalowych i zwarcia, 1 usi-
lowania p, Arlitewicza, zmierzajace do zmniejszenia
ilosci tych stanéw, — choé¢ zasluguja na uznanie —
nie zostaly jednakze uwienczone pomyslnym wyni-
kiem. Nie twierdze bynajmniej, ze ilos¢ stanéw, po-
dana pod (18), przedstawia konieczne minimum
(choé¢ tak na razie sprawa wyglada). By¢é moze, ze
przy zrecznem uzyciu zasady nakladania, lub jakiejs
innej metody, uda sie przeciez dowieéé¢ zaleznosci *
niektérych stalych spétczynnikéow, a tem samam zre-
dukowaé liczbe stanéw, podana pod (18). Mimo gor-
liwych poszukiwan nie udalo mi sie dotad celu tego
osiagnaé, na réwni jednak z p. Arlitewiczem uwa-
zam rozwiazanie tego zadania (czy to z wynikiem
pozytywnym czy negatywnym) za nader wazne dla
teorji obwodu.

P. Arlitewicz wyraza (przy koncu swego arty-
lliuiu, str. 39) mniemanie, ze obliczenie stalych fun-
cji.

W=C_-+AE . . ., (19)
nie zawsze jest mozliwe. Mniemanie to pozbawione
jest uzasadnienia. Rownanie (19) jest wynikiem row-
nann Kirchhoffa. Spélczynniki jego musza sie wiec
daé wyznaczyé dla kazdego przypadku, w kté-
rym obowigzuja prawa Kirchhoffa.

Obliczenie stalych réwnania (19) nie nastrecza
wiekszych trudnosci, anizelr te, do jakich z koniecz-
nosci prowadzi rozwiazywanie obwodéw za pomocy
obu praw Kirchhoffa. Stusznie jednak moéwi p. Ar-
litewicz, ze obliczanie spélczynnikéw S dla sieci
technicznych byloby klopotliwe, Nie zalecalem tez
metody do obliczania sieci technicznych. Za pomo-
ca teorji ogélnego obwodu bedzie mozna jednakze
wypisaé wprost prawie wszystkie ogolne wzory
sieci, na ktérych wyprowadzenie zuzyli Herzog i Fel-
dman powazna cze$¢ objetosci swego dzieta ,Die
Berechnung der Leichtungsnetze", To chyba daje upro-
szczenie, a wiec stanowi postep w odnosnej dzie-
dzinie.

Celem kazdej nauki jest daznos¢ do uzyskania
uproszczen i tworzenia uogélnier. Te idee wlasnie
byiy wytycznemi dla mnie przy opracowywamu wle-
orji ogélnego obwodu elektrycznego”. W praktycz-
nem traktowaniu, podana przezemnie metoda okaze
sie wtasciwem narzedziem do wlasgci-
wych celéw. Jakie sa te ,,wlasciwe cele” wska-
zalem szkicowo w artykule +Nowe drogi" (P. E. Nr.
18, 19, 20) i wskaze jeszcze w dalszych pracach.
Uwagi powyzsze podaje celem przeszkodzenia ewen-
tualnemu utrwaleniu si¢ mniemania, ze podana prze-
zemnie metoda ma stuzyé glé6wnie do rozwiazy-
wania zadan, jakie nastreczaja sieci techniczne,
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Odpowiedz na ,,Uwagi*
Dr. Inz. St.gFryzego.

Rozwazam przypadek obwodu z dwiema zmien-
nemu impedancjami Z i Z, wlaczonemi miedzy

zaciski xx wzgl. yy. ‘ umyslone bezimpe-

,,Obojetne"
dancyjne el. m. sity V, i V_ z chwila, gdy si¢je roz-
patruje oddzielnie jedna od drugiej, przestaja byé
obojetnemi. Tak pomys$lana sama el. m. sila lacznie
z el. m. sitami obwodu oddaje prad, i dla takiego

przypadku nie mozna stawiaé¢ zaleznosci

hal 6 bkl A

W—=——

Tu tkwi moje niedopatrzenie, z ktérego — oczy-
wiscie — powstaly niewlasciwie uogélnione wnioski.
Zasada sluszna powinna jednak da¢ wyniki wlasci-
we. PrzeprowadZmy wigc dla omawianego przypadku
lege artis zasade nakladania, aby sie uzgodni¢ z p.
Fryzem.

Zaciski yy zewrzyjmy, miedzy zaciski za§ xx
wlaczmy dwie umyslone przeciwne sobie, lecz be-
dace w fazie, réwne bezimpedancyjne el. m. sily
V. (7). W ten sposob zaciski xx beda tez zwarte.
Prad w jakimkolwiek elemencie obwodu, pochodza-
cy od el. m. sil tego obwodu lacznie z umys$lonemi

el. m. sitami, bedzie wynosit 1(}). Lecz el. m. sily
obwodu lacznie z jedna umyslona (kompensujaca)

el. m. sita V (7] wywoluja w tymze eJemencie prad
1)

Prqd, wywolany w jakimkolwiek elemencie 0bwo-
du przez (druga umyslona, skierowana przeciwnie do

poprzedniej, kompensujacej) el. m. stiq V [7]) pray
pozbawieniu obwodu wszystkich el. m. sit wynos
FE) —1 (%)

Anologicznie to samo otrzymamy, gdy zewrze-
my zaciski xx, a miedzy zaciski yy wlaczymy (umy-

§long el m. sile V, [] Prad w tym przypadku be-
dzie w dowolnym elemencie wynosit l(g] —1 (f]
Rozl6zmy obojetna umyslona el. m. sile V_ na
dwie przeciwne, lecz bedace w fazie el. m. sily:
V\['] {(kompensujaca) i &V_. To samo zrébmy z o-
bojetna umyélona el. m. silg Vy, ktérej skladowe be-
da: V(7)1 AV,
mencie obwodu mieé bedziemy tedy:
L) _,'[P") 1) —1(2) T
A E Vo2 ‘

Dla pradu w jakimkolwiek ele-

1=1()+4- (1)
Tu 1{0) oznacza prad, powstaly od el. m. sit
obwodu tacznie z kompensujgcemi sitami: V ()i V ()

nastepne czlony réwnania oznaczaja prady, powsta-
le od el. m. sit AV wzgl. 4V .

Aby przedstawié rownanie (1) w zaleznosci od

*) Liczby indeksowe w nawiasach przy W oznuczaja

wartoSci: pierwsza gérna dla Z_, druga dolna dla z,

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Ne 24
Z i Z, trzeba wyznaczy¢ ~V_ i £V, Kompensu-
jace el. m sily: V(") i V (), wytwarzaja w zmien-
. . V.(5)
nych impedancjach obwodu, prady : JZ;." wzgl.

x

. Aby el m. sily V_ i ' mogly by¢ obojetne-

v,()
A

y

mi, drugie ich skladowe 4V i AV powinny wytwa-

rzac¢ takiez prady w kierunku przeciwnym

LV, (1 +52) A=) V.(£)

z, V. A e s g
av (@ ES 2N L =) i )

"z, G Vi) Ly z, i

Tu pierwszy czlon lewej czesci réwnan przed-
stawia prad, przeplywajacy przez zrédlo el. m. sily
AV, wzgl. AV i pochodzacy tylko od el. m. sily

/\V wzgl. AV . Czlon drugi oznacza nakladajacy sie
prad przeplywa]a,cy przez zrédlo el. m. sity &V,

wzgl. LV, i pochodzacy tylko od el. m. sity AV_\,
WZgl. /,\va,
. L) -1

Vx(ii] 1+ syzy) =Y ( ) (W]Z

LV = ] _—
= L2 1u( (e
(1+81Z) (1+8,Z )—I “ = ][\7.0 ’(°)]zxz_\.
Vx('5)>< (o) (4)

i et
¢ :\iy(_m)(lJrSZ -t Vx('“;'i] V()% o
y [, @1, C [ ()]
(1+sxzx)(1+syzy>— V()X V ( =) _Zé)

Te réwnania dadza sie uproscié. ElL m. sila
V() przy pozbawieniu obwodu wszystkich el. m. sit
wywoluje w doplywie do zaciskéw yy prad ly(g) —
— I_‘,( o) Aby prad ten skompensowaé, trzeba mie-
dzy te zaciski wlaczy¢ el. m. sile o kierunku prze-

1L,(0)— 1))

. Ta zas$ sila wy-

Ix(g) = Ix(r;(.) ]X

wola w zrodle el. m. sily V() prad— 'y, )
y\c

() — 1.(=)
s (2 S e . Jezeli wyobrazimy sobie w obwo-

y

ciwnym i o wielkosci s

y

dzie ogélnym miedzy zaciskami xx el. m. sile V. (*,)

i miedzy zaciskami yy kompensujaca el. m. sile

I\(g) A ',\'(\L«‘m )
.

wywolaja w Zrédle el. m. sity V (‘. ), Prad

to sily te, pozostawione same sobie,
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e i e %) VT L ) v utsz)
Zx SY VY(C(’)O) E - (0) + Zx e Z.\c

Vx [OJ) (1+S,xzx) I\' = Ix -.0

= ,,,f,f’T - T Y AR TR L iLF)E,’)_ V() (11)
X Yo
TuS’, oznacza admittancje obwodu ogélnego, V(% V() (1+8,2)

. . A Yico yloo. )
zmierzong od strony otwartych zaciskéw xx przy ly(g)—{— S e e
otwartych zaciskach yy. Analogicznie mie¢ bedziemy, z, ¥
gdy wlaczymy miedzy zaciski yy el. m. site V.(2), I (95— (00)

¥ico vio ¥\ o co
miedzy sa$§ zaciski xx kompensujaca el. m. sile T 7\,?05) Va(eo) (12)
Ix g T lx 0) e
(=) s (Oo-. Z réwnan tych wyplywa:

o ] I‘(°i,h——)_|"(°("°)v N =8V (©)— 8§ V. (™ 13

VIHSZ) L@ L0 — L] Ve =SV 8D - - ()
z oo =
Ly sx V\( 0) I v(g) - l\(cf) = 0

V,(2)(148',2) v BT At et AN R

_ z = - v O » . ’ . M . . (7) ah§

=
Tu S’y oznacza admittancje obwodu ogélnego,

zmierzong od strony otwartych zaciskéw yy przy
otwartych zaciskach xx.
Z rownania (6) otrzymamy

[:(8) — LT [ — 1]
Vi(T)-Vy(2)
z rownania zas (7)
(L6 — LN — 1]
Vi(5) V()
Stad

=(S,-§)S, . (8

S,—S')S, . . (9)

5 [ | '
(sx o sx ) sy N (Sy | S y) s'.i
sx SIy — sy Sx’ — sxy (10)

Jest to zaleznosé, ktéra wyprow adzil pan Fryze.

Zewrzyjmy znowu obwéd elektryczny na za-
ciskach xx przez wlaczenie dwuch umyslonych row-
nych przeciwnych sobie, lecz bedacych w fazie el.

m. sil Vx(z_’é) i na zaciskach yy — przez wlaczenie
sit V(30)-  EL m. ' :
w zwarciu xx prad I () i w zwarciu yy — prad Iy(g)
Lecz el. m. sily obwodu lacznie z umy$lonemi kom-
pensujacemi el. m. sitami V (7)) i V (30) wywolajg

sily obwodu wywolaja wtedy

V()
w zwarciu xx prad — - ; i w zwarciu yy —
V() ) :
prad — 7 drugie wiec umyélone el. m. sily,
5
pozostawione w obwodzie same sobie, wywolaja
w zwarciu xx prad
v.() V()
x\co 7 x oo
L0 = (- ==
. V()
i w zwarciu yy — prad | (9) -+ —
5 ¥

l l(g) + '(C:,:)sz\ + I(\'.cr):)s.\'z\' + l(t\) SX_\'Zny

Wstawiajac w réwnania (4) i (5) wartoéci z réw-
nan (8), (9) i (10), jak réwniez z réwnan (13) i (14),
otrzymamy:

V.()(1+8,Z 4 S,Z)—S8.V, (%)

AV _= (15)
» 1 + sxzx + syzy + Syxzxzy

pv, = VI AESEASZ)—S V)
v 14 sxzx S~ syzy o SxnyZy

Wstawiajgc te wartosci na AV i AVy W roéw-
wnanie (1), otrzymamy miedzy innemi wyraz
V‘ OO) V (OD)
o _Ico CO‘_}_ IO)_'Q YOO~
[1(3) = 1()] V. (@) —1(2)] v.(%)
Bedzie to prad, jaki wywowatyby w dowolnym
elemencie obwodu dwie umyslone el. m. sity V()

SNGD

i V\(fz), pozostawione same sobie. Lecz el. m. sily
obwodu lgcznie z temi umyslonemi el. m. sitami wy-
wolujag w tymze elemencie prad 1I(c2), za§ el. m. sily

obwodu, pozostawione same sobie, — prad 1(2). Na
umys$lone el. m. sity przypada nakladany prad
VL&)

01D =0 =Ny o+
V()

ek L G (1T
V.\'(c(-);x)

otrzymamy po prostych

HIE)-N()]

Majac to na uwadze,
przerébkach

182, +SZ 522 . AL8)
Jest to zaleznos¢, ktéra wyprowadzit p. Fryze.
Sadzac, ze wywodow powyzszych wystarczy, aby
przekonaé o mozliwosci zasady nakladania w obwo-
dzie ogélnym, przypadku z trzema zmiennemi impe-

dancjami nie rozpatruje.
Z réwnania (1) nie trudno juz dopatrzeé sie toz-



438

samo$ci z rownaniem p. Fryzego dla przypadku
obwodu z dwiema zmiennemi el. m. sitami E_ i E .

| =€, +AE, +BE, (19)
Zaiste, jezeli w réwnanie (1) wstawimy dla I(* )

z rOwnania (17) otrzymamy

UCE)

(1) —1(2)] i
o) — 112
- V\'(\f)] [V."(( ] _ V\)] ‘

Tu [Vx(-_::)_ /;V‘\] oznacza zmienna el. m. sile

E-fla

X

V.5
F, wzgl. E

x

I=}{E [V.E)—aVv,]—

(20)

IV B — [\-V_‘,] — el. m. silg¢ E,, przyczem
wzgl . V() beda to wielkosci el. m sil
w chwili ich kompensacji (stan ja.

towy obwodu-]. Spélczynniki

[_ IS I(Z)
Vi(2)

- 1)
v.(5)

liczbowo oznaczaja prady, jakie wywola w obranym

e.lemencie obwodu 1 wolt bezimpedancyjnej el. m.

sily. pozostawionej tylko sobie i wlaczonej miedzy

zaciski xx wzgl. yy. V() bedzie to kompensujaca

J =A_ wzgl '
(21)
=B

w
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el. m. sila na zaciskach xx przy zwarciu zaciskéow
yy. Reszta oznaczen moéwi sama za siebie.

Nakladanie sie¢ poszczegdlnych pradéw ze wzoru
(20) jest bardzo widoczne, i nietrudno byloby ustalié¢
takiz wzoér dla dowolnej liczby zmiennych el. m. sit.

Spétezynniki C, A, B  wyznaczaja si¢ z da-
nych, otrzyr.nanych ze stanow: jalowego (kompensa-
cji) i zwarcia. P. Fryze podaje dla tych spélczyn-
nikéw wzory ogélniejsze, otrzymane ze stanéw do-
wolnych:

C.=I (Ex =0, Ey=0)
' (Egy == Exp, [ y o)
A\\'_ = E
5D
I(tx o, Ey FyD)
B\\': E 1
vD

Tu E, wzgl. E , joznaczaja wartosci dowolne,
el. m. sit E_ wzgl. E.. Gdy na E, wzgdl. E, wsta-
wié¢ w te wzory wartosci szczegblne stanu jalowego
E,( 0) wzgl..E (°), otrzymamy zaleznosci (21).

Sposéb nakladania, aczkolwiek jest uciazliwszy
od sposobu wyznacznikéw, to jednak, skladajac sie
z szeregu prostych operacyj, pod wzgledem dydak-
tycznym nie jest pozbawiony zalet, i przy nauczaniu
elektrotechniki warto dla niego znalezé miejsce
w teorji obwodu ogélnego.

7. M. Arlitewicz.

1 tzintainosci Polskiego Komitetu Elehtrotechnicznego.

Normy na przewodniki izolowane
i kable
do 15000 woltéw.

Stosownie do upowaznienia otrzymanego od VII
Zebrania Plenarnego P. K. E., Prezydjum Komitetu
poczynilo nasigpujace

POPRAWKI I UZUPELNIENIA

w tekscie tych norm, ogloszonym w Nr. 13—14 Prze-
gladu Elektrotechnicznego z 1926 r.
W nagléwku, po stowach ,,Obowiazuja od 1 sty-

cznia 1927 r." — doda¢é ,,zgodnie z § 31 Regulaminu
P. K.E*",
§ 1, w zdaniu ,Linka moze byé...", zamiast stowa

.skrecona” winno by¢ ,ztozona”, a zamiast ,,splotéw"
ma byé ,skretek”, Druga czeéé¢ zdania od ,sploty ta-
kie"... az do konca nalezy wykresli¢; natomiast dodaé
od nowego wiersza:

., Przewodnik jednoiylowy ma jedna zyle robo-
cza, ktéra moze byé drutem lub linka.

Przewodnik wielozylowy ma kilka 2yl roboczych,
drutéw lub linek, przyczem zy! uziemiajacych, drutéw
probierczych i t. p., nie bierze si¢ w rachube”.

W ostatniem zdaniu zamiast ,,zbudowany” ma
by¢é ,,przeznaczony”.

§ 2 po stowie ,,przewodnika" dodaé jizolowane-
go", po stowie ,,punktem” dodaé ,lub przewodem".

§ 3 otrzymuje nastepujace brzmienie: .

,P. K. E. prowadzi rejestracje probierni, nadaja-
cych sie 'do badania przewodnikéw i kabli.

"W razie watpliwosci, czy przewodniki i kable od-
powiadaja niniejszym normom, do rozstrzygniecia
sporu powolane sa powyzsze probiernie”.

§ 4. Na poczatku dodaé: ,P. K. E. prowadzi reje-
stracje uznanych przez siebie kablowni”, W nastep-
nem zdaniu po stowie ,,Kablownie" doda¢ ,te” i skre-
¢li¢ stowa ,juznane i zarejestrowane przez P. K. E.".

§ 19, Tablica. W 4-ej rubryce ,Napiecie nominal-
ne w woltach" zamiast ,,6500" winno byé ,,6000",

§ 26 otrzymuje brzmienie nastepujace:

. Przewodnik ogumowany jednozylowy, odporny
na wplywy atmosferyczne o napieciu nominalnem
750 V (drut — DGA, linka — PGA). ‘

Zyta miedziana ocynowana o przekroju od 1 do
300 mm?, powleczona guma wulkanizowana, owinieta
bawelniana tasma nagumowana, owinieta tas$ma pa-
pierowa i opleciona materjalem wiéknistym, nasyco-
nym masa odporna na wplywy atmosferyczne.

Za mase odporna sa uwazane tworzywa, zawiera-
jace schnace oleje roslinne i tlenki metali.

Napiecie probiercze: 2000 V pradu zmiennego".

§ 32 po slowie ,,0kragly” — winno by¢ ,SO", —
po slowie ,skrecony —'"* ma by¢ ,,S"
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§ 33 po stowie ,przekroju”, zamiast ,5" winno
byé ,,4".

§ 37 Tablica. ,,W rubryce ,,Gruboéé warstwy gu-
mowej w oponie wewnetrznej w mm" zamiast ,,10’
winno byé ,,1,0".

§ 38 Zdamie ,Ustréj pojedyriczej zyly izolowa-
nej’... skresli¢, natomiast wstawic: :

.Zyta miedziana (§ 15) ocynowana o przekroju
od 1 do 16 mm?®, oprzedzona, powleczona guma wul-
kanizowana wielowarstwowa na 2000 V (§ 19) i owi-
nieta bawelniang tasmg nagumowana. Zyla o prze-
kroju 4 mm?® i wiecej moze byé nieoprzedzona®,

W koncu, po ,,4000 V"' dodaé ,,pradu zmiennego”,

§ 39 otrzymuje brzmienie nastepujace:

.Kable oboltowione moga by¢ trojakiego rodzaju:

1. Kabel obofowiony goly (K): zyla miedziana,
powloka izolacyjna — papier lub guma — na niej
szczelny plaszcz olowiany bez szwu. .

2. Kabel obolowiony asfaltowany (KA): zyla
miedziana, powloka izolacyjna, na niej szczelny
ptaszcz ofowiany bez szwu, na nim nasycona tasma
paplerowa, a na wierzchu obwéi z materjatu wiékni-
stego, nasyconego asfaltem,

3. Kabel obolowiony asfaltowany i opancerzony
(K F): zyla miedziana, powlcka izolacyjna, szczelny
plaszcz otowiany bez szwu, na nim nasycona tasma
papierowa, warstwa materjalu wléknistego nasycone-
go asfaltem, opancerzenie drutem lub tasma zelazna,
a na wierzchu jeszcze raz obwodi materjalem wlékni-
stym, nasyconym asfaltem,

Kazdy z powyzszych rodzajéw kabli moze byé
jednozylowy lub wielozylowy.

Ustréj kabla jednozylowego podaje tabl. I, a wie-
lozylowego tabl. IT i III. Podane w tablicach grubo-
§ci izolacji 1 olowiu sa najmniejsze dopuszczalne.

§ 47. Tablica I. W nagléwku 2-ej i 3-ej rubryki:
zamiast , drutéw w kablu' winno by¢é , drutéw w zy-
le”. Zamiast ,bez zyly prob." winno byé ,bez drutu
prob.” i zamiast ,,z zyla prob.” — ,z drutem prob.”.

W nagléwku przedostatniej rubryki zamiast
drut” winno by¢ ,,drut ocynkowany" i w tejze rubry-
ce, zamiast ,,conajmniej” winno by¢ ,,okolo”.

§ 50. Zamiast ,Tablica IV" winno byl ,Tabli-
ca IIT".

W ,Uwadze" po stowie ,Tresé¢", zamiast ,,$§ 3
i 4", winno byé¢ ,,§ 4",

Catkowity ostateczny tekst ,,Norm na przewodniki
izol. i kable do 15000 V", ogloszony zostal w Nr. 3
Wiadomosci P. K. E, z dn. 15. VIII. 26.

Sprawozdania biezace P. K. E.

Prezydjum P. K, E.
Posiedzenie dn. 25. V1. 1926.

Postanowiono zawiadomié Polski Komitet Normalizacyjny
o zatwierdzeniu przez Zebranie Plenarne zasad wspélpracy obu
komitelow, o uchwale tegoz Zebrania, przyjmujacej P. K. N.
w poczet czlonkow P. K, E., oraz o wyznaczeniu do P. K. M.
swoich delegatow.

Postanowiono réwniez zawiadomié inz, Szapire o przy-
znaniu mu, w my$l zatwierdzonej uchwata Zebrania Plenarnego
zmiany § 19 Regulaminu P. K. E., pelnych praw czlonka P.K. E,
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na czas jego kadencji, w charakterze czlonka zarzadu Sekcji
Przepisowej.

W zalatwieniu spraw miedzynarodowych, uchwalono: 1-o
odpowiedzie¢ Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej, za-
praszajacej do wypowiedzenia si¢ w sprawie podziatu i orpani-
zacji tej Komisji, w zwiazku z tworzaca sie Miedz. Komisja
Normalizacyjna, iz P. K. E. jest za utrzymaniem Komisji Elek-
trotechnicznej, jako odrebnego organu normalizacyjnego; 2-o
przeslaé¢ angielskiemu Komitetowi ‘Narodowemu C. E. 1. zadane
przezen streszczenia regulaminéw P, K, E,, P. K. N, oraz zasad
wspélpracy obu tych komitetéw; 3-o0 przyjaé zaproszenie Mie-
dzynarodowej Konferencji Wielkich Sieci Elektrycznych na IV-y
Zjazd, majacy sie odbyé w Paryzu w czerwcu 1927 r, i zawia-
domi¢ ja o udziale Polski, W zwiazku z tem oglosi¢ w Przegl.
Elektr. streszczony program konferencji i wezwaé do zglaszania
referatéw, nadmieniajac, ze praca referentéw moze byé oplacona.

Uchwalono ogtosi¢ drukiem w postaci oddzielnych broszur
w formacie znormalizowanym nastepujace prace P. K. E.: zna-
kownictwo, jednostka $wiatloci, normy na miedz wyzarzona,
normy na przewody izolowane i kable oraz normy na izolatory.

Przyjeto do wiadomoséci, ze prace w komisjach, pomimo
okresu wakacyjnego bedg si¢ odbywaly dalej, ze Sekretarz Ge-
neralny przygotuje do druku Sprawozdanie z Kongresu C. E. 1.
w Nowym Yorku, zas biuro P, K. E, — sprawozdania z posie-
dzen Prezydjum, oraz protokéty z VII Zebrania Plenarnego i po-
siedzef Selcji Przepisowej. Uchwalono przypomnieé czlonkom

P. K. E. o zaleglych skiadkach,
Posiedzenie dn. 24. 1X. 1926,

Przyjeto do wiadomosci, ze w okresie wakacyjnym prace
biurowe byly prowadzone bez przerwy; zarejestrowano i zala-
twiono ok. 100 pism biezacych. W sekcji przepisowej wydatna
dzialalno$¢ rozwinela komisja teatrow Swietlnych, ktéra odbyta
w tym okresie 7 posiedzen i znacznie posuneta naprzéd prace
nad przepisami na urzadzenia elekiryczne w kinematografach.
Sekecja miedzynarodowa przystapila do opracowywania materja-
16w, jakie dostarczyl ostatni Kongres C. E, I, w Nowym Yorku.

Postanowiono, azeby ostatnia korekte nowych przepiséw
i norm przegladali i podpisywali wszyscy czlonkowie zarzadu
Selcji przepisowej, celem unikniecia bledéw i przeoczen w druku.

Uchwalono wydaé ,,Obliczanie stupow elekirycznych" prof.
St. Wysockiego, w postaci objaénienia do wydanych przez
Ministra Robot Publicznych przepiséw na linje napowietrzne,
przy materjalnej pomocy Ministerstwa Robot Publicznych.

Przekazano Sekcji przepisowej do rozpatrzenia i zaopinjo-
wania wzory formularzy: 1-0 na skrzyzowania napowietrznych
linji pradéw silnych z przewodami pradow stabych oraz z torami
kolejowemi i 2-0 na ,Ksiazki Kontroli* urzadzen elek-
trycznych, nadestane Polskiemu Komitetowi Elektrotechniczne-
mu przez Ministerstwo Robét Publicznych.

W zalatwieniu spraw biezacych przyjeto do wiadomosci:
zgode na propozycje C. E. 1., wyloniong na kongresie w Nowym
W sprawie oznaczef biegunéw ogniwa galwanicznego, t. j. kre-
ska cienka i dluga — biegun dodatni, a gruba i krotka — ujem-
ny; zgode na proponowany przez C. E. I, termin naslepnego
Kongresu we Wioszech 1927 r.; wreszcie przestanie przez Min,
Robét Publ, do C, E. 1. skladki za rok biezacy. E

Pozatem przyjeto do wiadomosci list Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego o zatwierdzeniu przez Ministra Przemystu
i Handlu w charakterze delegata P. K. E, do P, K. N. prof.
K. Drewnowskiego oraz jego zastepcy inz. W. Rosen-
tala.

Na wniosek sekretarza generalnego posianowiono zaanga-
zowaé stalego referenta do prac w Sekecji miedzynarodowej.
Uchwalono zwrdci¢ si¢ do przedstawicieli instytucji spolecznych,
wchodzacych w sktad P. K. E, z przypomnieniem o zaleglych
skladkach.
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Posiedzenie dn. 19. X. 1926.

Zastanawiano sie nad kwestja uprawnien P. K. E., w zwiaz-
ku z projektowana nowelizacja art. 16 Ustawy Elektrycznej i po-
stanowiono w celu szerszego oméwienia tej sprawy zwola¢ kon-
ferencje z udzialem Naczelnika Wydzialu Elektrycznego Min.
Robé6t Publ., czlonkéw Prezydjum i zarzadu Sekcji prze-
pisowej.

Ustalono projekt preliminarza budzetowego na IV, kwar-
tal r. b. w zakresie udzialu Ministerstwa Robét Publicznych
w wydatkach na prace P, K. E. W preliminarzu {ym uwzgled-
niono m. i. wydanie ,Obliczania stupéw elekirycznych” oraz
pierwszych norm dotychczas opracowanych,

W sprawie wydawnictw P. K. E. ustalono wzér kart tytu-
towych i przyjeto dla norm elektrotechnicznych P. K. E., po
rozpatrzeniu wzoréw norm zagranicznych, wzér najbardziej zbli-
zony do norm Polskiego Komitetu Normalizacyjnego.

Przyjeto do wiadomosci tre§é listu do Zwiazku Elektrowni
Polskich w sprawie skladki do P. K. E.

Postanowiono utworzyé Komisje dla opracowania udziatu
Polski w najblizszej sesji Konferencji Wielkich sieci elektrycz-
nych wysok, nap. w Paryzu. Na przewodniczacego Komisji za-
proszono prof. K. Drewnowskiego.

Przyjeto do wiadomosci tre§é listu prezesa C. E. 1. ze
-sprawozdaniem z posiedzenia organizacyjnego Miedzynarodo-
wej Komisji Normalizacyjnej, na ktérem prezes wypowiedzial
sie za utrzymaniem C. E. I, jako odrebnej organizacji, a odrzu-
cil propozycje utworzenia z niej sekcji elektrotechnicznej tejze
Komisji. Poniewaz list konczyl si¢ wezwaniem do wypowiedze-
nia sie w tej sprawie, Prezydjum postanowilo w odpowiedzi
zaaprobowaé zajete przez prezesa C. E. I, stanowisko, zgodne
zreszta, z wyrazong w tej sprawie przez P. K. E. i przeslana
do C. E. L. opinja,.

Sekcja przepisowa P. K. E.
Zebranie ogélne dn. 24. X. 1926 r.

Obecni: pp. St. Wysocki (przewodniczacy Sekcji), G.
Sokolnicki i B, Szapiro (czlonkowie Zarzadu), p. K.
Gnoinski, O, Chomicki i T, Jarosz (komisja teatrow
éwietlnych), W. Rosental i L, Puciata (kom, dzwigowa),
K. Krulisz (kom. radjotechn.), K. Dobrski (kom. tele-
techn.), K. Drewnowski (sekret. generalny P, K, E), S, Pa-
lecki (referent),

Nieobecny przedstawiciel kom. lamp zarowych.

Przewodniczy p. St. Wysocki, sekretarzuje p. A. Mi-
klaszewski,

1, Zagajenie. Przewodniczacy strescil stan obecny prac
Sekeji i zaprosil przewodniczacych poszczegélnych komisji do
zlozenia szczegétowych sprawozdan za okres ubiegly od ostat-
niego posiedzenia ogélnego, oraz do wypowiedzenia sie co do
programu prac na najblizszy okres,

2. Sprawozdanie z prac Komisji. Prof. Sokolnicki
referuje przebieg prac nad przepisami budowyiruchu,
Przepisy te zostaly opracowane w Ill-ej redakciji, obejmujacej
116 stron pisma maszynowego. Po ustaleniu formy redakcyjnej,
zostang one, w postaci projektu ogloszone i podane opinji sfer
miarodajnych oraz szerszego ogétu.

Przewodniczacy Komisji radjotechnicznej, mjr,
Krulisz komunikuje, iz komisja opracowala normy na wtycz-
ki do lamp radjowych i jest zajeta obecnie przepisami na urza-
dzenia antenowe.

Mjr. Dobrski informuje o zorganizowaniu przez Stow.
Teletechnikéw komisji przepisowej, ktéra bedzie pracowala
przy udziale przedstawicieli M. S. Wojsk., Gener. Dyrekcji Poczt

i Telegr, Min. Komunikacji oraz Przemystu. Komisja ta be-
dzie pozostawala w §cistym kontakcie z Polskim Komitetem
Elektrotechnicznym., Zajmie si¢ ona opracowaniem norm na
ogniwa galwaniczne oraz na aparaty telefoniczne i telegraficzne.

Ini. Szapiro podaje do wiadomosci, z¢ Komisja do
spraw nieszcze$§liwych wypadkow organizuje sie
na terenie krakowskim,

Przewodniczacy Komisji urzadzen diwigowych
komunikuje, iz opinje nadestane w sprawie projektu przepiséw
dzwigowych wykazaly znaczne rozbieznosci i ze wobec tego za-
chodzi potrzeba opracowania nowej redakcji. W wyniku dysku-
sji, nawiazanej w tej sprawie, postanowiono przepisy diwigowe
przeredagowaé i rozeslaé powtdrnie do opinji, przyczem posta-
nowiono zasiagnaé réwniez opinji specjalistow-mechanikoéw.

Inz. Gnoinski kresli przebieg prac nad przepisami
na urzadzenia elektryczne w kinematogra-
fach oraz nad ustaleniem kwalifikacji i pytan egzaminacyj-
nych dla kinomechanikéw. Prace referentéw zostaly zakonczone
i projekt przepiséw biuro rozesle do zaopinjowania zaintereso-
wanym wladzom i instytucjom.

W wysunietej przez przedstawiciela Ministerstwa Robét
Publicznych sprawie ,Ksigzek Kontroli" w urzadze-
niach elektrycznych i linjach napowietrznych, rozpatrzeno wzo-
ry, opracowane przez Ministerstwo i przestane do zaopinjowa-
nia Polskiemu Komitetowi Elektrotechnicznemu. Zastanawiano
sie¢ nad ich znaczeniem, przyczem, w toku wyniklej dyskus;ji,
przewazaly zdania o potrzebie wprowadzenia tego rodzaju ksia-
zek dla linji napowietrznych, gdyz ulatwiajac perjodyczna kon-
trole linji oraz rejestracje stanu wspornikéw i calego sprzetu
linji, moga zapewni¢ bezpieczenstwo tudziez sprawne funkcjo-
nowanie linji. Co do innych urzadzer elekirycznych, to zda-
niem obecnych wprowadzenie ,Ksigzek Kontroli* mo:
globy znalezé zastosowanie jedynie w wiekszych urzadzeniach
i dopiero po rozstrzygnieciu sprawy dozoru, elektrycznego.
W wyniku dyskusji upowazniono Zarzad do opracowania opinji.

3. Program prac na okres najblizszy. Ze wzgledu na na-
glos¢ sprawy postanowiono przedewszystkiem przystapi¢ do
opracowania przepis6w gorniczych oraz przepiséw na przyla-
czanie instalacji elektrycznych do sieci.

Ze wzgledu na to, ze przepisy na urzadzenia elektryczne
w kopalniach nafty sa obecnie opracowywane przez Urzad Gor-
niczy, uchwalono prace Sekcji przepisowej uzgodnié¢ z pracami
tego Urzedu.

W dalszym toku obrad ozywiona dyskusje wywolala spra-
wa opracowania przepiséw administracyjnych w urzadzeniach
dzwigowych, stanowiacych dopelnienie przepiséw technicznych.
Wychodzac z zalozenia, ze przepisy te, sa sécisle polaczone
z przepisami technicznemi, uznano potrzebg opracowania przez
Sekcje przepisowa ich technicznych podstaw i postanowiono do
pracy tej niezwlocznie przystapié,

Przyjeto do wiadomos$ci, Z2e wydane beda wkrétce pierw-
sze normy P. K. E., oraz, ze przepisy na linje napowietrzne,
ogloszone w 1923 r. przez ministra Rob6t Publicznych, beda
zamieszczone w wydawnictwie ,Obliczanie sfupéw elekirycz-
nych“ (do ktérego wydania P. K. E. obeenie przystepuje) — po
ewentualnej rewizji niektérych postanowien.

Postanowiono réwniez wydaé w postaci norm ,Tablice
ostrzegawcze” oraz, — wobec istniejacych rozbieznosci
pomiedzy uchwalami Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicz-
nej (C. E. 1), a rozporzadzeniem Ministra Robét Publicznych
z dn. 26 maja 1923 r, w sprawie normalizacji napieé — postaraé
si¢ 0 poddarnie tego ostatniego rewizji.

TRESC: Laczriice auton_maty-'czne systemu Ericssona, inz. W Niemirowski. — Z dziatalnosci P olskie go Kom itetu
Elektrotechnicznego.
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