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Zeszyt 17.

Réznorodnos¢ wymiarow — silnikow
asynchronicznych jednakowej mocy.
W. KopczynsKi, Lodz.

Bardzo czesto spotykamy silniki asynchroniczne
réwanej mocy, napiecia i obrotéw, réznigce si¢ znacz-
nie wymiarami zasadniczemi. Stare maszyny elektryczne
byty, oczywiscie, budowane na zupeinie innych podsta-
wach, niz nowoczesne. Czestokro¢ zmniejszenie wy-
miaréw osiggane bylo przez zmniejszenie Sprawnosci
i spoélczynnika mocy, a wiec przez pogorszenie silni-
k6w, co staralem sie wykazaé¢ w artykule ,Braki nie-
ktorych nowoczesnych asynchronicznych silnikow tréj-
fazowych“ w zeszycie 6-ym ,Przegladu Elektrotech-
nicznego“ z 1924 r., str. 96. Obecnie pragne dowies¢,
Ze zmniejszenie wymlarow silnikéw jest mozliwe w nie-
ktérych wypadkach przy jednoczesnem podniesieniu
sprawnosci i spétczynnika mocy. Niestety, wytwornie
maszyn elektrycznych otaczajg pewna tajemnicg i nie
podajg do wiadomosci ogoiu konstrukcyjnych szczego-
6w budowy wyrabianych przez siebie maszyn, tak ze
sq powazne przeszkody do poruszania tych kwestji.
Mimowoli nasuwa si¢ czisem podejrzenie, czy nieraz
tajemnice nie ukrywaja istotnych wad i biedéw kon-
strukcyjnych. Byloby, by¢ moze, bardzo pozadane,
aby nabywca maszyny wymagal od wytwdrni szczego-
fowych i dokladnych danych o konstrukcji maszyny.
Podobne zadania przyczynilyby si¢ zapewne do rze-
czywistego postepu w budowie maszyn elektrycznych.

Dla poréwnania obratem dwa silniki: 30 KM na
3000 woltéw i 3000 obrotéw biegu jatowego, w kto-
rych wplyw konstrukcji na wymiary silnikow wystepuje
nadzwyczaj wyraZnie. Jednocze$nie pozwole sobie za-
znaczy¢, ze konstrukcyjne wady ma silnik wyrobu jed-
nej powaznych wytworni zagranicznych, silnik zas lepszy
jest wyrobu krajowego. Oba przyktady wzigte sg przy-
padkowo. Na zasadzie jednego typu nie mozemy oczy-
wiscie wnioskowaé¢ o poziomie ogdlnej wytworczosci
zagranicznej i krajowej, przyktad ten ma jednakze wy-
kaza¢, ze nie kazdy wyréb nawet najpowazniejszej wy-
tworni jest pod wszelkiemi wzgledami dobry i ze nasze
drobne wytworuie w wielu wypadkach z powodzeniem
mogg konkurowa¢ dobrocia wyrobu z zagranicznemi.

Wszystkie podane ponizej wymiary nie sg zupei-
nie 4cisle, a to dlatego, ze w silniku zagranicznym

zostaty spalone tylko 3 zwojnice stojana, a wiec wy-
mierzy¢ mozna bylo tylko uzwojenie i ztobki stojana.
Przekréj przewodéw wirnika i wymiary ztobkéw sg
przyblizone i obrane w ten sposob, aby wyliczenia
godzity si¢ z danemi tabliczki firmowej. Silnik wyrobu
krajowego jest tylko co do wagi miedzi, zelaza, ogol-
nych ksztaltow i sprawnosci podobny do silnikéw
istotnie wyrabianych. Wymiary obu silnikéw sg po-
dane tylko dlatego, aby wykaza¢ za pomocg obliczen
réznice w zasadach konstrukcyjnych,

Silnik rys. 1, wyrobu zagranicznego, posiadat na-
stepujgce dane, wyryle na tabliczce: typ R 180/N: 285290,
3000 woltéw; 6,3 amp., napiecie wirnika 121 woltéw,
okresow 50, koni mechan, — 30, obrotéw 2890. Z po-
wyzszych danych wynika, ze iloczyn:

30.736
3000.1,73.6,3

a wigc jesli sprawno$¢ 7 =0,85, to Cos ¢ =0,795
lub jesli v = 0,825, to Cos ¢ = 0,817. Przy wiekszej
sprawnosci, niz 7 = 0,85 spélczynnik mocy bylby bar-
dzo zly; przy lepszym spoéfczynniku mocy Sprawnosc¢
zmalataby znacznie, Silnik ten od kilku lat pracuje
przy obcigzeniu okolo 4,5 amp., napqdzamc przewietrz-
nik, lecz cz¢sto sie psuje. Rys. 2-gi przedstawia silnik
wyrobu krajowego, takiej samej mocy. Poréwnanie
obu rysunkéw wykazuje wzgledng wielkos¢ obu silni-
kéw. Oba silniki sg okapturzone i przewieirzane.

7 Cos ¢ = = 0,675,

e

1

Rys. 1.
Rys. 3-ci przedstawia ztobki silnika, podanego na 1ys,
1-ym, a rys. 4-ty zfobki silnika— na rys. 2-in1. Rys. 5-ly
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jest schematem uzwojenia stojana silnika z rys. 1-go,
a rys. 6-ty — wykresem si} elekiromotorycznych, wznie-
canych w zwojnicach schematu rys. 5-go. Schemat
jest narysowany dla 12 zlobkéw, podczas gdy silnik
posiada w stojanie 36 ztobkéw, a wiec zwojnice sg
tréjztobkowe. Silnik rys. 2-go posiada uzwojenie dwu-
biegunowe, o poskoku zwojnic réwnym 5/6 podziatki
biegunowej i o tréjwarstwowem ulozeniu czél. Rys. 1-szy
il.2-gi majg wykaza¢ tylko ksztalt i réznice w wymia-
rach ubu silnikéw (budowe lozysk pomijam).

palbali) /Lﬁ

=
W

Pys. 2.

Wymiary® silnika, podanego na rys. 1, wypadly
bardzo wielkie z powodu malej szerokosci rdzenia bla-

Rys. 3.

Rys. 4.

poréwnaniu do S$rednicy
Przy zwykiem uzwojeniu

szanego, b =100 mm, w
zewnetrznej D) — 534 mm.
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dwubiegunowem o poskoku zwojnic, zblizonym do po-
dzialki biegunowej, stosunek roboczej czesci zwojnic
do catkowitego ich obwodu wypadiby w przyblizeniu
jak 1:10, Dla zmniejszenla tego stosunku zostalo za-
Stosowane uzwojenie o schemacie, podanym na rys. 5.
Stosunek roboczej cze$ci zwojnic do obwodu zwojnic
podiug wzoru 7-go, bedzie wiedy 1:6. Poniewaz
jednak sity elektromotoryczne, wzniecane w zwojni-
cach uzwojenia rys. 5, sg mniejsze, niz w zwojnicach
srednicowych, w stosunku cigciwy (rys. 6) do
$rednicy, a wiec 0,709-krotnie, to stosunek roboczej

Prpsirsaen
mp B el
& \ Ll U gl
§l _“{ e
“h e
LT
Rys 3 Rys 6.

czeSci zwojnic do calkowitego obwodn nalezy prze-
mnozy¢ przez 0,709 dla poréwnania z warunkami zwyKk-
tego uzwojenia, przez co otrzymamy stosunek:

- 6 —
0,709

W silniku, podanym na rys. 2, stosunek roboczej
czeSci uzwojenia do catkowitego obwodu zwojnicy,
podtug wzoru 7, wynosi:

2.025
S = 1:348

Inne konstrukcyjue wilasnosci obu silnikéw wy-
kazg przytoczone ponizej obliczenia,

Dane silnika z rys. 1: $rednica przeswitu stojana
D = 225 mm, szerokos§¢ rdzenia blaszanego b =100 mm,
ilo§¢ ziobkoéw w stojanie K; = 36, w wirniku — K = 24,
przewodéw w ztobku stojana Z; = 115, w wirniku Z, = 6,
przekréj przewodow w stojanie ¢, = 1,13 mm? w wir
niku — ¢, =30 mm?, stopien napeinienia 2zlobka sto-
jana miedzig v = 0,187, szczelina — 0,05 cm.

Dane silnika rys. 2: $rednica przeSwitu stojana
D =172 mm, szerokos¢. rdzenia b =250 mm, ztobkow
w stojanie K, =36, w wirniku — K, =24, przewoddéw
w zflobku stojana Z, =51, w wirniku -~ Z, =8, prze-
kréj przewodu w stojanie ¢, =1,03 mm? wimniku —
9, = 7,5 mm? stopiell napelnienia Ztobka stojana mie-
dzig v=0,187, szczelina — 0,06 cm, Obliczenia, po-
dane z lewej strony, sa wykonane dla silnika rys. 1-go,
a z prawej — dla silnika rys. 2-go.

1

~1:8,5

O BLIGZEN]A.
Strumiefi magnetyczny @ przy czgstotliwosci f = 50
£1080,97.3
O = 6—1,73_2,13.5021-]{: T T (l)

Przyimujemy spadek napiecia w uzwojeniu stojana 37; spoiczynnik C jest czynnikiem uzwojenia.
yjmujemy Sp p ] potczy ] y J

z rys. 1-go i uzwojenia rys. 5-go C ==0,709.

3000.108.0,97 .3

©=709.1,73.2,13.50.115.36 — | 10000

Dla silnika

3000.10%.0,97.3

=173 913.50.51.36

= 2570000
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Indukcja w jarzmie stojana By, przy wysokosci jarzma /,

D
— : o
i = 18 h b )
1610000 2570000
== = 8 O 3 == = — 2
Byt 1,8.10.10 @ Bl | Bst 1,8.4,5.25 L'
Indukcja w szczelinie powietrznej B, przy podzialce biegunowej f,:
b .
Br="7,"5.085 ©)
1610 000 ‘ 2 570000 L
3 — = e — - ——— —— 8
Bp =354 10,065 ' 00 B ton
Indukeja w zgbach stojnika B, przy podziatce z¢béw f, i grubosci zgbow a
B, =B, o (4)
8= Crmg s = A
19,6
—= RPN
B, = 7000 0.9.7.5 20 300
Ihe R Fesorry DNy v o
B, = 7000 0,9.11 — 13 900 | B, = 5870 09.6 16 300
s 19,6 ‘
B, = 7000 00,156 — 9800

Indukcja w zebach wirnika, przv podziaice zebow wirnika [z, 1 grubosci zgbow =, podiug wzoru 4-go:

2,95

By, = 7000 —0’9.—“):22 000
B, = 7000 O,S%;B == 17 780 | B ==a870 O;ff = 17 400
B, = 7000 o?g.% = 14 800
Indukcja w w wierniku przy odleglosci od watu do ztobow /,:
Bw-——l,;/;b........_.......(5)
er 1610000 16 000 | ol 12857230295 15000

1,8.5,5.10

Amperozwoje, niezbedne do otrzymania indukcji B na 1 ¢cm dlugosci obwodu magnetycznego dla nor-
malnego gatunku blach zelaznych oraz diugosci S czeSci obwodu magnetycznego w cm, sg nastgpujgce:

B AZ S ' B AZ S
8 900 3 35 12 700 7 24
20300 340 ]
13 900 10 i 10 16 300 40 4,2
9800 3
22 000 550 {
17 700 100 }46 17 400 80 2,4
14 800 14 ]
16 200 35 L2 15000 16 10
U szczelinie pow. 2.0,056.7000.1,1 =615 | 2.0,06.0,8.5870.1,1 =610
W z¢bach stojana 10, 118 = s 4,2, 40 = 168
W jarzmie stojana 35.3 =106 | 24.7 = 168
W zebach wirnika 4,4 . 221 =970 2,4 .80 =12102
W wirniku 13.35 = 455 10, 16 = 160

2 3320 Az = 1298
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AZ . 2.1,14

= = o =s o REEE. DA ] 5
U Z K, . .. ()
33256.2. 1,14 1298 . 2. 1.14 .
Ip= — 115 . 367, = 1,83 amp ‘ == 5136 1,61 amp
Prad powigkszony o 3%
[’{J. = 1,89 amp ‘ [p. = 1,66 amp
Sredni obwod zwojnicy przy wysokosci ztobka /4,
r ( D —~+ /la) ™ L ]
1:2[ 2 p 2,3+b|.............(7)
Dtugosé pasma uzwojenia
Z K ,
Ll el L o B B B - E o )
Diugos¢ sredniego zwoju w stojanie na zasadzie wzoru 7-go: *)
(0,25 ‘ 0,172 24) = . 1
/=2 (02254:10’.05_’?)_" 924 4 0,1] = 1,21m g ) 6—5 2,3 4 0,225| = 1,63m
Obwod uzwojenia stojana podiug wzoru 8-go:
16. '
L4121 56 B L, — 163 5—10 B 0

Diugo$é obwodu Sredniego zwoju wirnika przy uzwojeniu pretos em wirnika silnika rys. 1 i uzwojeniu
drutowem siluika rys. 2.

L, = 30m ‘ L, = 40,5 m
Oporno$¢ pasma uzwojenia stojana:
TP (9)
9
Czyli:
835.0,02 , 500.0,02 ,
— o — 8 52 e s 2 _—Q 33
Ry 1,13 14,8 R, 1,03 7

Opornos¢ pasma uzwojenia wirnika:

29,8 0,02 40,5 0,02

= 0,01999 R

Ry=""43 75 = 0,108 @
Oporno$¢ uzwojenia wirnika po przemnozeniu przez kwadrat stosunku zwojow,
R, = 0,0199 (334 '1é5 ) R, = 0,108 (3;34'.581 )_— 9,00
Opornos§¢ rzeczywista zwarcia:
R, =148 + 16,5 = 31,32 | R, =97+ 99 =196Q
Na zasadzie powyzszych danych dla obu silnikéw opornosé urojona uzwojenia stojana wynosi:
x, = 568 x, = 33x
Opornoéé urojona uzwojenia wirnika, przemnozona przez kwadrat stosunku zwojow, wynosi:
xo = 454 xy; = 24 Q
Opornos¢ urojona zawarcia:
x, =1018Q | x, = b7 Q

Straty w zelazie stojana dla obecnych gatunkéw zelaza z uwzglednieniem zwiekszenia strat przez fale
wyzszych rzedéw o 25% wynosza:

430 W 510 W

#)  Poskok zwojnicy réowna sie 5/; podzialki biegunowej.
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Straty na tarcie w fozyskach i przewietrznik w obu silnikach przyjmujemy réwne 800 W.
Na zasadzie powyzszych danych otrzymujemy sprawno$¢ z wykresu:

0 = 0,825
oraz spotczynnik mocy:
Coso = 0,82
Prad stojana przy nominalnem obcigzeniu:
J, = 6,3 amp

Silnik, podany na rys. 1, wedlug powyzszego ob-
liczenia wykazuje wyniki zgodne z tabliczka. Opornosé
pozorna uzwojenia stojana wskutek powikfan w stru-
mieniu, powstajgcych przy uzwojeniu, podanem na rys. 5,
nalezatoby wzig¢ cokolwiek wieksza, lecz wtedy wa-
runki silnika bylyby niezgodne z tabliczka, Straty
w uzwojeniu silnika, podanego na rys. |, wynoszg przy
nominalnem obcigzeniu 2890 W, a w uzwojeniu silnika
z rys. 2—tylko 1600 W. Waga zelaza czynnego, uzy-
tego do wyrobu rdzenia blaszanego, wynosi w silniku
l-ym — 195 kg, a w silniku 2-gim — 164 kg. Waga
miedzi uzwojen wynosi w pierwszym okoto 50 kg,
a w drugim — okoto 24 kg.

Powyzsze liczby sg bardzo wymowne, Silnik wy-
robu krajowego posiadatby: mniejsze wymiary, mniej-
Szq wage ogolng, o 165 mniej czynnego zelaza, o 52%
mniej miedzi, a pomimo to miatby sprawnos$¢ i spot-
czynnik wmocy przeszto o 5 setnych wieksze. Poréw-

Piecyki

dla robot metalograficznych.

Prawie wylgczne zastosowanie, jakie znalazty pie-
piecyki elektryczne w pracowniach metalograficznych,
pochodzi z dwu cennych wiasnosci tych urzadzen: szyb-
kos¢ w otrzymywaniu wysokiej temperatury oraz fa-
twos¢ regulowania jej w dowolnych granicach. Nizej
przytaczam kilka szczegétow, w sprawie budowy
1 utrzymania tych urzadzen.

Piecyk taki wogdle sktada sie z dwu zasadniczych
czesci: nagrzewacza i otuliny, Jezeli temperatura, jakg
chcemy osigegnaé, nie przekracza 1300° C, nagrzewacz
stanowi zazwyczaj rura z masy ogniotrwalej z nawinig-
ciem z drutu lub ta$my metalowej wraz z zaciskami
dla doprowadzenia pradu. Przy wyzszych temperaturach
uzywa sig rury weglowej lub wegla ziarnistego, Male-
riat oporowy musi posiada¢ oprécz wysokiego punktu
topienia wysoka odpornos¢ na utlenianie; najlepiej na-
daje si¢ tu platyna. Niektére firmy (np. W. C. Heraeus
w Hanau) wyrabiajg piece, posiadajace rur¢ z masy
Marquardt’a z uzwojeniem platynowem.

Przy ostroznem obchodzeniu si¢ w granicach
wlasciwych temperatur piecyki majq zadawalajaca wy-
trzymalos¢, nalezy jednak zawsze zachowa¢ pewne Srodki
ostroznosci, aby utrzyma¢ piecyk dtuzszy czas w dobrym
stanie. Przy bardzo bowiem wysokich temperaturach
drut platynowy lub tasma niszczy sie dos¢ predko i to
tem: predzej, im przekr6j ma mniejszy. Trzeba, naste-
pnie, unika¢ dziatania wplywéw chemicznych; wiado-
mo bowiem, jak szkodliwie dziataja na platyng gazy,
szczegdlnie redukujgce i zawierajace tlenek wegla. Przy
1400" dos¢ jest kilkuminutowego dzialania tlenku we-
gla, by platyna stata si¢ kruchg i famliwa. Jezeli zatem
rodzaj pracy wymaga atmosfery redukujgcej, to rura
nagrzewacza musi byé ochroniona przez drugg, ktoéra

n = 0,88
Cos¢ == 0,875
J, = 5,5 amp

nanie wymiarow obu silnikéw wykazuje, ze nie kazdy
wigkszy silnik jest lepszy i ze przeSwiadczenie 0 wyz-
szoSci wyrobow wielkich wytworni zagranicznych nad
wyrobami naszego mitodego przemystu elektrotechnicz-
nego w wielu wypadkach jest mylne. Powyzszy przy-
ktad wykazuje rowniez, ze watpliwosci co do dobroci
wyrobdw przemystu polskiego, wyrazone niedawno przez
pewne sfery zagraniczne (ETZ, Ne 20, str. 599), sa
nieuzasadnione.

Nie mamy bowiem zupefnej pewnosci, czy mie-
dzy wyrobami przemysiu zagranicznego po blizszem
zbadaniu nie znaleZlibySmy wigcej takich przyktadéw
jak ten, ktory wyZej zostal przez nas rozpatrzony.

Nie majgc zresztqg zamiaru wyciggac¢ stad jakich-
kolwiek wnioskéw szerszych, winnismy jedynie zazna-
czy¢, ze ostrozno$¢ i wstrzemieZliwos¢ w wydawaniu
sadu jest zawsze bardzo wskazana: zaréwno w wypad-
kach poszczegélnych, jak i — wogdle,

nie dopuszcza szkodliwego dziatania gazu. Mniej szko-
dzg gazy ulleniajgce; powietrze i nawet czysty tlen
zdajq sie nie szkodzi¢ platynie,

Jedna z przyczyn uszkodzen bywa réwniez elek-
troliza, wynikajaca z tego powodu, iz przy bardzo wy.
sokich temperaturach ogniotrwate materjaty stajg sie
przewodnikami i rozkladajg si¢ pod wplywem pradu
elektrycznego. Miedzy poszczegdlnemi zwojami drutu
platynowego istniejg réznice napi¢é. Przy pewnej tem-
peraturze w tej cz¢Sci rurki, przez ktérg przeplywa
prad, zaczyna si¢ dziatanie elektrolizy. Platyna jest ata-
kowana jako ujemny biegun i wkrétce zupelnie zostaje
zniszczona. Proces ten idzie lem szybciej przy jedna-
kowych innych warunkach, im nizszy jest punkt topie-
nia uzytych materjatéw. Miejscowe obnizenie tego punk-
tu moze nastapi¢ przy zanieczyszczeniu rury badz to
z powodu przyczepienia si¢ do niej emalji porcelano-
wej, badzto pewnych tlenkéw, z ktérych najwigcej nie-
bezpieczne sg tlenki zelaza i manganu, W tym sensie
wplywa réwniez para metali, przenikajgca w porcelane,
Nalezy wiec pilnie baczy¢, by do rury ogrzewacza nie
przypiekaly si¢ obce ciata, ktére sprzyjaja pekaniu rury
przy stygnigciu. W piecach, ktére stale sqg w uzyciu,
zaleca sie zmienia¢ przy kazdem grzaniu bieguny,

W piecach tych mozna osiggng¢ pewng stalg
temperaturg tylko wtedy, gdy oddawanie ciepfa jest
rownomierne, dlatego wiec przy uzywaniu skladanej
rury przedmiotowej trzeba pilnie baczy¢, by migdzy
nig a rurg nagrzewajaca nie bylo ciqgu powietrza,

Do budowy piecow bardzo czesto stosuje sie drut
lub tasma chromoniklowa, jako tafisza od innych ma-
terjatéw oporowych. ZawartoSc chromu wynosi 5—209.
W sprzedazy jest oprécz tego stop chromu z niklem
pod nazwg ,chrominu® o oporze wiasciwym 0.15 i spél-
czynniku temperatury zaledwie 0,000 265, oraz — stop
chromu z niklem i zelazem ,Cekas“ o oporze wiasci-
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wym 1,0 i spotczynniku temperatury 0,000 17. Bu-
dowa pieca z uzwojeniami chromo - niklowemi jest
nastepujaca:

Odpowiedniej $rednicy rur¢ A z nieemaljowanej
masy Marquardt’a nasuwamy na drewniany cylinder B.
Przestrzen miedzy rurg a cylindrem zalewamy parafi-
ng C i cato§¢ ustawiamy na tokarni (rys. 1). Uzwoje-

G A

PRI Tr I m T 77 C

Rys. 1.
nie wykonywamy za pomoca widetek E, przymocowa-

nych do suporty; gesto§é¢ zwojow regulujemy przektad-
nia, jak przy gwintowaniu. Kofice rury uzwajamy gesciej,
by wyréwnaé powstajgce tu strate ciepta przez czotowe
czgéci pieca. Konce uzwojenia umocowujemy za po-
mocyg cienszego drutu. Dla doprowadzenia pradu kofice
drutu zaopatrujemy w koncéwki D. Po zdjeciu rury z to-
karni wypelniamy miejsca migdzy drutami gestgq masa,
sktadajacq sie z 1 czeSci dobrze wypalonej gliny i 1 czg-
Sci gliny surowej; same druty pokrywamy rowniez
cienka warstwg tej masy. Po wyschnieciu cylindra na
powietrzu naktadamy jeszcze jedng warstwe grubosci
2—3 mm tej samej masy z dodatkiem !/, czeSci gra-
fitu. Po wysuszeniu na powietrzu i usunigciu powsta-
fych rys owijamy cylinder sznurem azbestowym i po-
wlekamy mieszaning gliny z grafitem. Po ponownem
wysuszeniu wstawiamy catos¢ do powietrznej wanny
o temperaturze 200°C.

Po usunieciu wilgoci ogrzewacz przygotowany
w sposéb powyzszy umieszcza sig w otuling (rys. 2),
sktadajgca sie z blaszanego ptaszcza M i dwdch bocz-
nych $cianek: ruchomej N i statej O. Do §cianki O
przymocowana jest podpérka P, podtrzymujaca rure
grzejng. Przestrzen migdzy M i K zapetnia sig welng
azbestowg lub innym materjatemn izolacyjnym. W tak
urzadzona otuline wsuwa si¢ tura ogrzewacza, wolna
za$ przestrzen migdzy nig a czeScig zewngtrzng zapel-
nia sie drobnym weglem elektrodowym. Aby uchroni¢
piec przed uszkodzeniem, nalezy umieszczac przedmioty
do grzania nie bezposrenio, lecz w specjalnym cilindrze,
podtrzymywanym przez pierScien szamotowy S.

W ten sam sposéb mozna przygotowac i piec
z uzwojeniem z drutu platynowego, ktéry daje wyzsze
temperatury, lecz jest znacznie drozszy. Poniewaz pla-
tyna staje si¢ kruchg przy diuzszem zetknigciu z Sza-
motem z powodu wchtaniania krzemu, nalezy jq izolo-
waé za pomocg aluminatu wapnia, unikajac wszelkich
dodatkow, zawierajgcych wegiel. Wedtug Boudonard’a
aluminat wapnia przygotowa¢ nalezy w sposob naste-
pujacy: 1 cze$¢ dobrze zmielonego palonego wapna
miesza sie w moZdzierzu z czysta gling, otrzymang za
pomoca kalcynacji atunu amoniakowego; mieszajac sta-
rannie otrzymang mase, topi si¢ ja w tyglu, poczem
wylewa na Zelazng blachg, co powodnje raptowne jej
stygniecie, utatwiajgce sproszkowanie; 1 czgS¢ tego
proszku miesza si¢ dobrze w kulkowym miynku z 1 cze-
§cia mocno wypalonej gliny i 1 cze$cig stabo wypalo-

nej i otrzymanej za pomocg zupelnej kalcynacji amo-
niakowego atunu; po dodaniu wody otrzymuje si¢ ge-
stq mase, ktora powleka sig zwoje drutu platynowego,
a nastepnie wolno suszy. Powstajgce przy wysychaniu
rysy zalepia si¢ tg sama masa.

Otuling nalezy wykonywaé bardzo starannie, jest
bowiem zrozumiate, iz piec dobrze izolowany grzeje
lepiej, a wigc zuzywa mniej pradu, niz taki, w ktérym
izolacja jest wadliwa.

Wybér drutu i uzwojenia zalezy od napiecia

elekfrycznego i wielkosci pieca. Zazwyczaj dla pieca
normalnego dtugo$§¢ L rury grzejnej 8 — 10-krotnie
przewyzsza Srednicg. Im diuzszy jest piec, tem mniej-

szy wplyw ma chtodzenie w czotowych jego miej-
scach O i N (rys. 2) i na tem dluzszej przestrzeni
panuje w jego wnetrzu stata temperatura. Miedzy dwo-
ma zwojami dobrze jest zostawia¢ wolng przestrzen

2-—3 mm stosownie do przekroju drutu: przy gru-
bosci 1—1,6 mm — skok uzwojenia wynosi 3—4,5 mm.
ﬁ\
e ] e -0

roa

Tz

\\\

Rys. 2.

Jezeli trzeba, aby temperatura w piecu diugo sie
utrzymywata na pewnym poziomie, to ciepto oddane
srodowisku przez piec, winno by¢ pokrywane przez
prad elektryczny. Straty ciepta przez Scianke pieca
w jednostke czasu rosng wraz z temperaturg; we wne-
trzu rury grzejnej sa one tem mniejsze, im mniej prze-
prowadza ciepta izolujgca masa cylindra. Dotychczaso-
we badania nie dajgq jeszcze zupelnie pewnych danych
co do strat ciepta w elekirycznym piecu. Przytoczymy
jednak kilka cyfr z praktyki. Dla wielu robot metalo-
graficznych wystarcza, gdy drut oblicza si¢ na prad
10—20 amperéw, przytem pierwsza z tych liczb bie-
rze sie dla mniejszych piecow ($rednica rury grzejnej
20—30 mm) druga za$ dla wigkszych (40—60 mm).

Wspomnie¢ wreszcie nalezy o uzwojeniu dwunit-
kowem (bifilarne), ktére stosujemy w tych razach, gdy
chcemy unikngé dziatania magnetycznego zwojow (cew-
ki) na znajdujgce w jej wnetrzu ciala. By wykonaé ta-
kie uzwojenie, zginamy drut poSrodku i nawijamy go
jednocze$nie obu korficami, baczac, naturalnie, aby
druty nigdzie sie ze soba nie stykaty.

L. Binder, inz.-met,

Gospodarka elektryczna
w fabrykach amerykanskich.
W zwiazku z wzrostem ilosci elekiryfikowanych zakiadéw

przemystowych oraz skurczeniem si¢ na diuzszy zapewne okres
czasu Srodkow obrotowych zagadnienie racjonalnej gospodarki
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w tych zakiadach nabiera w obecnej chwili wszelkich cech aktual-
nosci. To tez przypuszczam, ze ankieta, dotyczaca gospodarki elektry
cznej w naszym przemyS$le i ujmnjaca ja ze stanowiska kosztow
ruchu i konserwacji, databy obfity materjal porownawczy, cenny
nietylko dla kierownikéw ruchu, ale réwniez i dla krajowych
wytworni materjatow instalacyjnyeh i maszyn., Sadzimy tez, ze
nie od rzeczy bedzic zapozna¢ ogol czytelnioéw z danemi, ze-
branemi w 80-ciu fabrykach Am. Péin. przez pismo, poswigcone
specjalnie sprawom elektrotechuiki w przemy$le—,Industrial En-
giner® (Febr. 1926).

Osiemdziesiat fabryk -zbadanych reprezentuje przemyst
metalowy, drzewny, cementowy, wiodkienniczy, szklarski, papier-
niczy, spozywczy i chemiczny., Ogoétem fabryki te posiadaja
23298 silnikéw o og6lnej mocy zainstalowanej 457 800 KM.
Srednia wielkos$¢ silnika wynosi wiec 20 K M, przyczem ponizej
5 KM pracuje zaledwie 6318 silnikow, t. j. 27,4%. Na jeden za-
klad wypada przecigtnie 200 silnikow o mocy 6 800 KM, jednak
ilos¢ silnikéw w poszezegolnych zakladach waha si¢ od 4 000
szt. (wielkie zaklady hutniczo-mechaniczne) do 9 szt. o mocy 55
KM (zakiad chemiczny). Najwickszy notowany silnik ma moc
7 000 KM. Wszystkie zarejestrowane fabryki zuzywaja rocznie
827,2 miljonéw kWh, a wicec na 1 KM zainstalowanego przypada
1480 kWh. Stad przecietna ilo$¢ godzin pracy silnika w roku
wynosi 1250, co jest liczba dos¢ wysoka. 70y fabryk posiada
wielostronne urzadzenia transportowe 2z napedem elektrycznym,
604 fabryk—dzwignice i zérawie elektryczne, zad 45% zakladow
posiada wiasne lokomotywy elektryczne lub wézki akumulatoro-
we. Sposéb polaczenia silnika z maszyna napedzana jest rozma-
ity: w 48% jest przektadnia pasowa, w 32% przekladnia zebata lub
tancuchowa, a 20% przypada na sprzezenie bezpoSrednie.

Wickszo$¢ fabryk (53%) stosuje prad zmienny i staly wed-
le potrzeby. 41% posiada tylko prad zmienny, za$ 6% prad staty.
Lista napig¢ jest bardzo rozlegta; a mianowicie:

Prad staty: 110, 115, 120, 215, 220, 230, 250, 440, 500 550,
prad zmienny: 110, 220, 230, 240, 250, 440, 480, 550, 2200, 2300,
6600.

Wszystkie fabryki posiadaje whasne warsztaty reparacyjne,
przyczem ok. 409 fabryk przewija samodzielnie swe silniki. W ok-

1 reparacja rocznie na 14 silnikéw. Blizsza analiza wskazuje, zc
liczba ta waha si¢c w niezwykle szerokich granicach, a mianowi-
cie od 1 reparacji na 2,1 silnikéw do jednej na 220 silnikow rocz-
nie. Sadzimy przeto, ze w tym wypadku miarodajne byloby po-
réwnawcze zestawienie jlosci reparacji do ilosci siln. zainstal.
wedlug poszczegdlnych galezi przemysiu. Ofrzymamy wtedy | re-
paracje¢ rocznie na 7 silnikow w przemysle cementowym, 1 na
10—w przemysle metalowym i zaledwie 1 reparacje na 50 silni-
kow — w przemysle wiokienniczym,

Bardzo interesujacym jest wykaz gtéwnych przyczyn, po-
wodujacych uszkodzenia silnikéw. Brane sa przytem pod uwage
tvlko wypadki, pociagajace za soba koniecznos¢ odstawienia
silnika. Mamy wigc

25°/, wypadkéw, spowodowanych przez pyi i brud,
15°/o — przez uszkodzenia lub wadliwos¢ tozysk,
10°/, — przez wyziewy kwasu, par¢ lub wode,

6%/, — przez zwarcic z ziemia,

69/, — zniszczenie izolacji

5%/, — niedbalstwo obslugi

49/, — przerwy w jednej fazie i dalsza prace silnika
194 — inne przyczyny (staros¢, przepigcia, deszez, wadliwa

przektadnia i t. d.).

Ankieta dotyczyta tez i wysokosci wydatkéw na konser-
wacje silnikow i urzadzen elektrycznych. jak rowniez ilosci ma-
terjaléw, utrzymywanych na sktadzie. W rezultacie wskutek nieco
nieudolnie ulozonej ankiety, otrzymano chaos liczb i danych
kidre, krytycznie biorac, nie mogy byé wziete za podstawe do
wysnucia jakichkolowiek wnioskow. Autor amerykanski pominat
bowiem zupelnem milczeniem robocizne obstugi. monterdw i war-
sztatu reparacyjnego, uwzglednil natomiast tylko zuzycie waz-
niejszych materjatéw. Z tego powodu koszta konserwacji, przy-
padajace na 1 kWh zuzyta, nie dajg si¢ z danych ,Ind. Eng.®
obliczy¢.

Kiedy wraszcie mowa o magazynowaniu zapasowych pa-
newek, szczotek drutu, paséw, kot pasowych i zebatych, to ist-
nieje tam taka ogromna rozbieznas¢ liczb, podanych przez po-
szczegolne fabryki, ze ogdlnych wnioskéw wyprowadzi¢ niepo-
dobna. Do$¢, ze niektoére fabryki posiadaja na skladzie tygodnio-

-

resie sprawozdawczym zanotowano ogéiem 1654 silniki w repa- we zapasy materjatéw, podczas gdy inne — zapasy trzyletnie.
racji, z kidrych 62% trzeba bylo przewinaé. Srednio wypada wigc Z. Gogolewski, inz. elekiryk.
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Od Pirenejow do Alp.

W najblizszych tygodniach zostanie ukoiiczona w potudnio-
wej Francji budowa linji dalekonosnej Montpaon—Madicres (patrz

zal, mape), kiéra bedzie ostatnim etapem wiclkiej sieci Py-

E E' ew= == AERC008100000 DIty
80 100 130 oo AT
reneje — Alpy. I chociaz nie bgdzie to jedna bezposrednia linja

dalekonosna, laczaca zaklady wodne Pirenejéw z zakiadami Cen-

tralnego Masywu i Alp — dzielo przesylania enerji alpejskich lo-

dowcéw nad Atlantyk i vice-versa zostanie urzeczywistnione.
Nas jednak interesuje tu nie sam fakt przesylania energji
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elekirycznej na odlegtos¢ przeszio 500 km, lecz 6w cel, kiéry
zostanie osiggnigty przez lgcznoié elektrowni wodnych, pracuja-
cych w zupetnie odmiennych warunkach naturalnych. Tym celem
jest wzajemna kompensacja elektrowni okregowych Pyrenejow,
Centralnego Masywu i Alp. Rzeczywiscie, Zrédla wodne prawic
ze bezlodowcowych Pirenejow (lodowce tu zajmuja przestrzen
okolo 25 km?) maja wielkg wode na wiosne (topnienie $niegdw)
i jesien (deszcz), a okres matej wody w listopadzie-marcu ($niegi)
i w lipcu—wrzesniu.

W centralnym Masywie, gdzie mamy wczesniejsza wiosne
i duze deszcze na jesieni, okres wielkiej wody przypada na wio-
sn¢ i na jesien.

Zas w Alpach mamy wielka wod¢ na wiosne i w pierwszej
potowie lata. W Alpes Marilimes $rédziemnomorskie deszeze utrzy-
mujg wielka wode nawet w ciagu catego lata. Mala woda ma
miejsce w s*yezniu i lutym ($niegi i mrozy).

W ogélnosci wigc mozna powiedzied, ze alpejskie Zrodia
wody, zasilane przewaznie lodowcami—maja wielka wode w cie-
ptej czeSci roku, Zrédia Pirenejow i Centralnego Masywa —
w zimnej. Widzimy wigc, 2e w tych warunkach jest mozliwa do
osiggnigcia miedzydzielnicowa kompensacja wodna. Obliczo-
no, ze z chwilg uskutecznienia polaczenia, ogélna moc uzy-
teczna elektrowni powiekszy sie o 300000 kW.

Jezeli teraz rozpatrzymy charakter pracy elekirowni w kaz-
dej z trzech wyzej wymienionych dzielnic zosobna, uwzgledniaja-
warunki terenu, rodzaju zasilania i {. d., mozemy podzieli¢ wszyst-
kie tam istniejace zaklady na:

l-o zasilane bezpo$rednio rzeks, bez zbiornika dziennego

i sezonowego (Soulom, Brillane);

2-0 zasilane rzeka ze zbiornikem dziennym; kanat dopro-

wadzajacy pod ci$nieniem (Hourat, Miégebat).

3-0 zasilane jeziorem gorskiem lub zbiornikiem sezono-

wym; kanal doprowadzajacy otwarty (Eget, Maditres);

-0 zasilane jeziorem goérskiem lub zbiornikiem sezono-

wym; kanat doprowadzajacy pod ci$nieniem (Sep Laux
Orlu). .

Elektrownie wodne pierwszego rodzaju musza stale korzy-
sta¢ z calkowitej rozporzadzalnej ilosci wody, albowiem woda
nie zuzytkowana jest stracona.

Drugi rodzaj nadaje si¢ do pokrycia chwilowych i godzi-
nowych szczytéw obcigzenia. Taka elektrownia zuzytkowuje tylko
te cze$¢ wody, ktéra jest niezbedna do pokrycia obcigzenia. Reszta
akumuluje sie w zbiorniku.

Trzeci typ nadaje sic znakomicie do sezonowej eksploatacji,
A wigc moze by¢ tu mowa o zasilaniu ,lodowcowem”, »potlo-
dowcowem” i ,,deszczowem” (Alpy, Pireneje, Centr. Masyw).

Czwarty typ moze zastapi¢ poprzednie trzy. Z tego wzgle-
du nalezy clektrownie tego rodzaju uwaza¢ jako ostateczna rezer-
w¢ i uruchamia¢ je tylko w wypadku unieruchomienia jednej z po-
przednich elektrowni. A wige elektrownie 1-go i 3-go rodzaju
zapewniajy sezonowq ciagtos¢ zasilania kazdej dzielnicy 2 osobna.

Nawet szczyty obcigzenia, ktére zazwyczaj pokrywane sa
przez zaklady cieplne—zostana pokryte przez elektrownie 2-go ro-
dzaju. Czwarty typ gwarantuje zupetna ciagtosé ruchu.

Widzimy wiec, 2e przy obecnym rozwoju techniki ,,biale-
go wegla” i rozwoju sieci linji dalekonosnych — rola elektrowni
cieplnych staje si¢ coraz mniej znaczaca. Dla krajéw, nie posia-
dajacych wegla, jak naprzyklad Wiochy, — jest to czynnik
wielkiej wagi.

Na zakornczenie przytoczy¢ jednak nalezy nastepujace me-
mento z prac Mig¢dzynarodowej Konferencji ,Bialego Wegla”
w Londynie w 1924 r. ,Biaty Wegiel, powazny rywal innych
zroder energji, jako to wegla, ropy i t. d. nie jest przeznaczony
do catkowitego ich zastgpienia. ,,Bialy Wegiel” powinien by¢ tylko
wiedy eksploatowany, gdy to moze daé rzeczywiste oszczednosei”.

E. fopuszynski, inz. elektryk.

Wiadomosci techniczne.

Pomiary temperatury drucika lampy Zarowej. Z odczytu
prof. M. Ribaud o pomiarze temperatury drucika lampy zarowej po-
dajemy nastepujace szczegdly. Dawniej dla dokonywania tego
rodzaju  pomiaréw korzystano .z metody

oporowej, WwWy-

R ¢

drucika, a o i p" — opornoSci metalu, z ktdrego jest on zrobiony
odpowiednio przy temperaturach 7 i 7’. Ze¢ wzgledu na lo, iz
temperatura drucika nie jest na catej dlugosci jednakowa, obliczenic
temperaiury, dokonywane w sposob powyiZszy. jest niedokiadne,
i dlatego obecnie nictoda ta jest zarzucona i zastapiona przez
dokonywanie pomiarow wediug bardziei Scislej metody optycznej,
opartej na wilasnoSciach ciala absoluinie czarnego.

Jak wiadomo, iloS¢ energji, wypromieniowywanej przez
cialo ogrzane do temperatury 7%, w postaci fal o diugosci ),

” T\12
chodzac z réwnania — =, = ) gdzie R i R’ sa to opory

C
= A

e T ilos¢ energji, wypro-

— e

—5
wyraza si¢ wzorem: E)T = C1A
= o)
mieniowywanej w podobnyclt warunkach przez cialo nieabsolutn,
czarne (Ec n) jest mnmiejsza, przyczem stosunek jej do odpo-
wiedniej iloSci energji, wypromieniowywanej przez cialo abso-
lutnie czarne (Ec ,), rowny stosunkowi blasku obu tych

Ec n Bc n
cial, oznacza si¢ przez ¢, skad € = = *= Slad przy
E B
c.cz. c.cz.
temperaturze I'* dla promieni o diugosci fali ). blask dane-
go ciata B,/lT bedzie rowne €8¢, cz., czyli
W
3 — =
£ INK = Bc. cz. sde
czy lez, oznaczajgc przez O te temperature, przy ktorej blask
ciata absolutnie czarnego réwna sie blaskowi danego ciala,

nagrzanego do femperatury T

Cx | 1 A
B)’l‘ = Ae "7 skad dalej: @ -

Réwnanie to daje pierwsza metode dla okreSlenia temperatury 7°
przez pomiar temperatury pozornej ©° przy pomocy pirometru
optycznego monochromatycznego przy znanych ¢ i C, Stuzy do
tego przyrzad typu ,ze znikajagcym obrazem drucika®: przy jego
pomocy obraz ciala, temperatura kiérego jest mierzona, rzucany
jest na plame Swietlna, stanowigcg obraz Swietlny ciata absolutnie
czarnego, temperatura ktérego moze by¢ dowolnie regulowana,—
czy tez innego ciala, stosunek blasku ktorego przy réznych tem-

peraturach do blasku ciata absolutnie czarnego zostal uprze-
dnio ustalony. Znikanie nici na $§wiecgcem tle daje chwile
zréwnania sie blasku — obu, Pomiary temperatury, dokony-

wane {3 droga, pozwalaia osiggnaé¢ dokladnosci do 1° lub 2° przy
Srednicy drucika nie przekraczajgcej 0,04 mm. Przy S$rednicach
mniejszych wyniki sq mniej doktadne.

Druga metoda polega na wykorzystanin pojecia t. zw.
.temperatury kolorn*® drucika. Chodzi tu o to, iz krzywa, przed-
stawiajgca energje, wypromieniowywang przez jakie§ cialo,
w funkeji diugosci fali, zlewa si¢ z krzywa promieniowania ciata
absolutnie czarnego, rozgrzanego do jakiej§ innej temperatury,
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niz temperatura rozpatrywanego ciata. Ta temperatura ciata abso-
lutnie czarnego, dla ktorej zlanie si¢ to nastepuje, jest wiasnie
nazywana ,temperaturg kolorn" danego ciala. Na tem okresleniu
opierasi¢ metoda t. zw. ,wyréwnania koloréw, pozwalajaca
osiggnac przy okre$laniu temperatur dokiadnosé od2° do 3° przy
pomiarach; dokonywanych przez tego samego obserwatora
przy rozbieznosciach nie przekraczajacych 5" dla pomiaréw obser-
watoréw réznych.

Dla dokonania pomiaru oswietla si¢ lampg, bedacg przed-
miotem badania jedna strone [otometru, oswietlonego z drugiej
strony cialem absolutnie czarnem i regulujac doprowadza si¢ do
jednakowego koloru obie poilowki fotometru. W prakiyce zamiast
ciata absolutnie czarnego przy pomiarach s3g uzywane lampy,
ktore uprzednio zostalty poddane poréwnaniu 2z takiem cialem
i tablice pozwalaja nast¢pnie od temperatury koloru danego
ciala przejs¢ do jego temperatury rzeczywistej, zawsze znacznie
nizszej.

Znaczenie pomiaréw temperatury drucikow zarowych polega
na tem, iz pozwalajg one ustalic najkorzystniejsze warunki dla pracy
drucika ze wzgledu na jej trwatosé oraz sprawnos$é, a takze pordw-
nywaé lampy réznych typow, np. zaréwki prézniowe z gazowa-
nemi.

Dla dokonywania pomiaru temperatur tak wysokicli, jak
te, z ktéremi mamy do czynienia w lampach Zarowych, trzeba
mie¢ odpowiednia skale temperatur. Dla tego celu jest obecnie
przyjeta skala, oparta na wzorze promieniowania ciata absolut-
nie czarnego. Jezeli wiec B, jest blask ciata absolutuie-czarnego
przy jakiej§ znanej wysokiej temperaturze 7,, a blask przy jakiej
innej, nieznanej temperaturze T, jest B,, to ta ostatnia tempe-
ratura moze by¢ obliczona

L 1 _r B
¢ WZOrlL: et == 0g .

Tx I-z G A Bx
rowna 14 300 do 14 350.

W réwnaniu tem stala B, jest

Moznos¢ Scistego pomiaru temperatury
pozwolita zastosowaé obecnie takiego rodzaju
kiem wolframowym jako wzorce pirometryczne.

(R. G. E. T. XIX Ne 21 str. 801).

lamp zarowych
lampy z druci-

WiejsKie sieci eleKtryczne we Francji. W artykule
pod tym tytutem inz. R.Mallet daje na wstepie przeglad warun-
kow, stworzonych przez ustawodawstwo francuskie dla przedsie-
biorstw, zajmujacych si¢ rozdzielaniem energji elektrycznej.
Autor wspomina o ustawie z 2 sierpnia 1923 roku (udzielanie
zaliczek pafistwowych, majacych na celu ulatwienie powstawania
elektrycznych urzadzen rozdzielczych na wsi) i stawia pytanie,
czy ogblne wytyczne, w szczegdlnosci dla koncesji, udzielanyeh
przez gminy i ich zwigzki, odpowiadaja tym specyficznym wa-
runkom francuskim, w ktérych powstaja i istnieja sieci rozdziel-
cze w okolicach wiejskich. Zdaniem autora, przyszio$§¢ tvch
przedsi¢cbiorstw nie jest pewna, przyczem, nie wylaczajac mozli-
wosSci pomySinych niespodzianek, okres, w ciagu ktérego pod
tym wzgledem polozenie sic wyjasni, okreSla on na lat dziesied
do pietnastu. Zwraca przytem uwage na mozliwosé wykorzy-
stania tutaj doswiadczenia zdobytego w dziedzinie kolejek doja-
zdowych i dochodzi do nastepujacych propozycji. Zaintereso-
wane cialo samorzadowe buduje swg sie¢ na koszt wilasny, co
ma te¢ zalete, ze w tym wypadku moze otrzymaé kredyt na
znacznie dogodniejszych warunkach. Po wybudowaniu sieci przez
cialo samorzadowe, autor przewiduje oddanie jej przedsiebiorcy
na pewien okres czasu (10 do 15 lat) na podobienstwo tego, jak ma
to miejsce z eksploatacja podjazdowych linji kolejowych. Przedsie-
biorca za swe naklady i prace byilby wynagradzany do pewnego
maksymum ryczaltowego z dochodow przedsicbiorstwa z zastoso-
waniem systemu premji za osiagane w gospodarce oszczednosci.
Autor podkresla celowosé stosowania premjowania, zaleznego od

sprawnos$ci ogoélnej, osiaganej przy pracy sieci, oraz proporcjo-
nalnego do dochodu brutto przedsicbiorstwa., Nadwyzka docho-
déw ponad wszystkie wydatki na eksploatacje i utrzymanie szlaby
na rzecz wilasciciela przedsigbiorstwa, ktéry zuzywa te Srodki
poczatkowo na umorzenie swych wydatkéw i na utworzenie
funduszu rezerwowego, a poZnicj — na obniZzenie taryf. W tym
ostatnim wypadku, o ile eksploatacja nie jest deficytowa, wyna-
grodzenie dzierzawcy zwieksza si¢ samo przez sie przez zwigk-
szenie zuzycia energji, W czem, oczywiscie, eksploatujacy jest
bezposrednio zainteresowany. Autor przytacza przykiad umowy,
zawartej na powyzszych zasadach, w zakonczenin za§ mowi
wogéble o warunkach, na jakich takie umowy winny by¢ zawie-
rane. Tak wiec, autor stawia jako zasade, ze rozszerzanie sieci
odbywac¢ sie winno przez koncesjonarjusza i tylko wedlug jego uzna-
nia. Uwazajac za celowe, aby dzierzawca wkiadat ze swej strony
pewien kapital w eksploatowane przedsigbiorstwo, autor zaleca,
aby wymaga¢ od przedsiebiorcy ustawiana na swéj koszt u od-
biorcéw iicznikow, kidre po uplywie terminu dzierzawy przecho-
dza na rzecz wiasciciela sieci bezplatnie. DoS¢  szczegolowo
omawia autor sprawe odpiséw na odnowienie oraz pokrywania
kosztow utrzymania urzadzen i napraw, jako zasade zalecajac
ustanowienie z tego tytulu pewnego maksymumn ryczaltowego
wynagrodzenia przedsiebiorcy z premjowaniem za osiagane
oszczedno$ci. Taka sama zasad¢ proponuje antor w sSprawie
pokrywania kosztéw ogélunych eksploatacji. Wspomina wreszcie
o radzie eksploatacyjnej, z udzialem przedstawicieli Kkon-
cesjonarjusza i koncesjodawcy, kiérej zadanie polega mna
doprowadzaniu do porozumienia w powstajacych pomiedzy
nimi sporach, — wypowiada sie jednakze raczej przeciwko istnie-
niu takiej instytucji, radzac natomiast dazy¢é do zmeiejszania
ilosci i wagi ewentualnych punktéw spornych, co daje si¢
osiagngé¢ miedzy innemi przez zamieszczenie w akcie koncesyj-
nyn, sporzadzonym wedtug specjalnie opracowanego formularza
mozliwie szczegdlowej taryfy.
(R. G. E. T. XIX Ne 18,

WyniKi eKsploatacyjne Kolei eleKtrycznych. Zeitung des
Vereins Deutscher Eisenbahnverwallungen podaje w zesz. 16 sze-
reg liczb, osiagnietych po wprowadzeniu trakcji elektrycznej na
niecktorych kolejach. Na linji Norfolk and Western Railway
najwigksze klopoty sprawial odcinek, sasiadujacy z kopalnia-
mi Zachodniej Wirginji, gdzie z terenu o diugo$ci 50 km
wywiei¢ trzeba bylo okolo 2000 wag. dziennie. Po wprowa-
dzeniu trakcji elekirycznej natadunek zwiekszylsie .o 33%, Sre-
dnia szybko$¢ w tym samym mniej wiecej stosunku a zdol-
no$¢ przewozowa wzrosta o 100%. Gdy z pewnych powo-
dow musiano 5 lokomotyw elekirycznych wycofad, okazalo sie,
ze prace, przez nie wykonywana, mogito wykona¢ zaledwie 16 lo-
komotyw parowych typu Malleta. Analogiczne wyniki dala linja
Chicago - Milwaukee and Puget Sound Railway. llo§¢é pociagow
dzicki zwiekszeniu ich wagi zmniejszono o 22,5%, szybko&¢ wro-
sla o 24,254%, zdolno$¢ przewozowa zwigkszyta si¢ o 1009, przy-
czem wydatki eksploatacyjne stanowily zaledwie 50% poprzednich.
Zalety nowej trakcji daty sie odczu¢ zwlaszcza w zimie, kiedy
silne mrozy wplywaly niekorzystnie na zdolno$é przewozowa.
Lokomotywy pracowaty po 24 godziny na dobg, robiac po 1233 km.

Na linjach New York, New Haven and Hartiord Railway
obliczono, Ze jedna naprawa lokomotywy przypada na mniej, niz
33 600 lokomot.-kilometréw (przy trakcji parowej—ok. 6 400 lok.-
kilom.). Dla linji Hartford nabyto niedawno 16 lokomotyw ma-
newrowych. Pracujg one przez cala dobg. 33 lokomotywy pra-
cuja juz 11 lat na drodze Pensylwaiskiej i zrobily w tym okresie
ok. 11 miljonéw lok.-kilom.; 1 uszkodzenie silnika przypada mniel
wigcej na 102 tys. lok.-kilom. Koszt paliwa jest 2!/, raza mniej-
szy, niz przy lokomotywach parowych. Linja Boston and Maine
Railway (7 lokomotyw na odcinku tuneln Hosact) oblicza, ze je-
dna naprawa biezaca przypada na 2 880 kilometréw.
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Z literatury technicznej.
Journal of the A. I. E. E. zeszyt lipcowy
zawiera nastgpujace artyvkuly:

A. Bredenberg, junjor, R.generacja elekirycznej energji.
przy hiamowaniu lokomotyw elekirycznych pradu stalego.

roku 1926

Artykul zawicra opis i poréwnanic rozmaitych sposobow
regeneracji elektrycznej energji w loknmotywach. Autor rozwaza
sposoby wzbudzania w czasie regenerowania, regulacje i dodat-
kowe urzadzenia, niezbgdne w lokomotywych z regeneracja. Opisy
odpowicdnich urzgdnen i charakterystyki hamowania w lokomo-
tywach linji Chicago, Milwaukee i St. Paolo oraz kolei Meksy-
kanskich i Potnocno Hiszpanskich ilustrujg artykul.

1. W. Mac Naisy. Wylgcznik automatyczny szybko dziatajacy
w linjach, zasilajacych koleje elekiryczne.

Artykul zawiera opis wylacznika szybko oddziclajacego
uziemiong sekcje bez szkody dle innych linji zasilajacych.

Wiliam A, Del Mar.
do wysokich napigéc.

Autor zwraca uwage na zjawiska, zachodzace wewnatrz
kabli, wskutek znacznego spoélczynnika rozszerzalnoSci oleju uzy-
wanego do impregnowania papieru izolacyjnego w kablach
Zjawisko to wplywa na stan izolacji kabla w znacznym stopniu.
Artykut zawiera prakiyczne \\skazowln dla pozbycia sig prézni
wewnatrz kabli.

Zjawisko prézni wewnatrz kabli

D. C. Prince. Regulacja napigcia prostownika rteciowego

GospodarKa

Poréwnawcze dane statystyczne z eksploatacji tram

Sielsko-Bialska Sp. Tramwaje Krakowska Spétka | Miejska Kolej Elek-
Elektr, i Kolejowa w Grudziadzu Tramwajowa tryczna we Lwowie
|
1926 | 1925 1926 ! 1925 1926 1925 1926 1925
1. Liczba przejechanych wozokilometrow
silnikowych (s) . . == — 36 295 42 807 | 191325 | 158069 | 450966 | 420117
2. Liezba przejechanych wo70k1|0mut10\\ ‘
przyczepnych rzeczywistych (p) . . = — 3002 5798 50 304 64 589 94 642 89 873
3. Liczba przejechanych wozokilometrow
rachunkowych ogélem (s ]—E—) . ERRE - — 37 796 45706 | 216477 | 190363 | 498287 | 465 054
2
4. Liczba przewiezionych pasazerow — — 220 145 365 692 [1384 208 |1656213 |3.302276 |3 115 636
5. Liczba przewiezionyeh pasazeréw na
1 wozokilometr rzeczywisty — =5 5,6 7,53 5,7 74 6,05 6,11
6. Srednia dzienna liczba wozow silniko-
wych w ruchu — - 12 12 492 | 37 91 84,46
7. Stednia dzienna liczba WozoW pr/\ ;
czepnych w ruchu . ) — 3 4 16 13 39,33 37,43
8. Najwieksza dzienna liczba wozow Sll
nikowych w ruchu — i4 14 43 40 91 87
9. Najwieksa dzienna liczba WOZOW pr/v-
czepnych w ruchu . . - — — 5 6 18 16 40 41
10. Sredni dzienny przebieg wozu km e — 87,3 101 138 148 139,86 | 139 445
11, Ilo§¢ pradu zuzytego na sieé LhWh = — 26 670 34810 | 212695 | 164550 | 569637 | 504 925
12. Nlo$¢ pradu zuzylego na 1 wozokilo-
metr rachunkowy hWh — — 0,707 0,762 0,982 0,865 1,143 1,085
13. Ilo§¢ wegla zuzytego dla wyproduko-
wania 1 AWh . kg — — — == == — 1,398 1,407
14, Cena 1 RWh (o ile przedsu‘hloxstw
otrzymuje prad z obcej elektrowni) gr — — 13 13 9 i) = =
15. Dingosé sieci eksploatacyjnej . m - — 6 000 6 000 16 793 15 857 29 442 29 006
16. Diugo$¢ toréw eksploatacyjnych m — — 6 000 6 000 31 542 29 670 57 419 55 575
5] 3 AR NEHBREEREERHE
. = IS N 9 |'R o |'N 9 | N 5]
i ISR HHHEEHEEE
17. Cena biletu za przejazd: ( ‘ ' f
a) normalnego B - . . gr — — 20-15, 20-15,20- 15 |5-|0-l5-|0-|5-10 21 21|20 20; 20i20,20 20 120( 10
b) ulgowego . . . gr e 51 5115 5| 5|15 16! 16/ 12 | 12 12| 15| 15| 15| 15 15/ 15
¢) normalnego z prhbladamem . gr — — 20 | 20 15 | 15 21‘21 20 | 201 20] 25 | 25| 25| 25 | 25! 25
d) ulgowego z przesiadaniem qr = — — | — === = 10 10 10 6| 6, 6|15 15| 15|15 15| 15
!
18. Wplywy (a) . 3 ; zZt — — 29 534,35 38 224,55 1223 134,92/235 892,72|583 129,95548 837,55
19. Wplywy na 1 pam?ua ! zt === - 0,134 0,105 0,161 0,142 0,1765 0,176
20. Wplywy na | wozokil, rzeczy wist. Zt = — 0,752 0,787 0,92 0,059 1,0687 1,076
21. Wydatki eksploatacyjne®) (&) . Zt — ‘ -- 27 235,60 35 123,05 [205 357,40|212 876,12 — =
22. Podatki i oplaty panst\\'o\vc i komu-
nalne zZt — r — - — 23 114,66 140 043,12 = —
23. Spoiczynnik eksplo.utncv_]ny ( ) = 0,925 0,92 0,916 0,902 = =

*)  Wydatki nie obejmuja: splaty procentéw od kapitalu, odliczen na fundusz renowacyjny i odliczefi na rezerwy. Frekwencja

przewiezionyclt pasazerow.

Z powodu strajku w Tramwajach Torunskich, cyfry podane dotycza okresu od dnia 1 do 23 czerwca r.b,
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Opisany tu sposob regulacji polega na wprowadzeniu tran-
sformatora z nasyconym rdzenjem. Podane sy krzywe charakte-
rystyczne i schematy polaczen.

E. F. W. Alexanderson. Polaryzacja fal radjotelefonicznych
i radiotelegraficznych.

M. L. Lindeband i P. Sporn. Do$wiadczenia
podstawie eksploatacji linji na 132 KV.

Autorzy opisuja linje diugosci 55 mil angielskich zawie-
szong na wysokich siupach kratowych w roku 1917, oraz rozwa-
zaja wszystkie wypadki, ktore zaszly podczas dziewigcioletnicj
pracy linji.

W. B. Konwenhowen i P. L. Betz. Metoda
miaru mocy z kwadrantowym elektirometrem.

zdobyte na

zerowa  po-

Udzia}
Stowarzyszenia Elektrotechnikéw Polskich nie zabiera

w zebraniach odczytowo - dyskusyjnych
duzo czasu i bynajmniej nie wymaga zadnego poswie-
cenia ideowego, gdyz jest dla kazdego elektrotechnika
najciekawszem, najpozyleczniejszem i najpowazniejszem
spedzeniem chwil, wolnych od pracy zarobkowe;j.

eleKtryczna.
wajow w Polsce za m. czerwiec 1926 1 1925 roku.
Kolej Elekiryczna Poznanska Kolej Tramwaie Tramwaje Miejskie Slasko-Dabrowskie Kolejowe
Lodzka Elektryczna w Toruniu w Warszawie Towarzystwo Eksploatacyjne
1926 1925 1926 I 1925 1926 1925 1926 1925 1926 1925
413 674 | 384708 233 953 225 142 31681 29 247 - = 197 175 —
230215 | 233524 113 061 121 212 2281 17 205 — — 79 530
528 744 | 501470 290 483 285 748 32 821 37850 — 236 940 !
3813638 |3 986 266 2 172 968 2 592 604 192 766 249983 — — 1255 996 —
5,9 6,4 6,25 7,48 5,67 5,38 - — 4,53 —
91 90 19 48 11 8 — — 37 —
48 52 31 33 3 3 - 18
92 92 59 61 11 8 — — 40 —
50 66 39 41 6 5 —- 24 -
154 145 137 137 121 126,1 — — 152 -
298 662 | 309076 208 440 209 110 — 26 822 — 279 938 —
0,57 0,62 0,720 0,729 — 0,69 — — 1,181 —
1,85 1,87 — = = — — = —
— — 11,57 11,57 — — = 7,784 —
30 680 27 992 - — 8 870 8 870 — — 76 810 —
49470 45 646 49 364 47,850 10 990 10 990 — — 84 560 —
THREEREERERNEERER R REE
=] ] o |'N -] ‘N o ‘N o ‘N o ‘N o ‘N o N v o -
SHE lv; SRR R A R R A e
| | T i S Bl e e =t == & e il
15 20‘, 30‘—1 18!27 20 | 20 ’ 20 | 15 ‘ 151 15 [15-20 15-20 15-20{15-20 15-20 15-20] — —! —| = ‘ —l — | 2 kl. 25, 40, 50, ‘
10} 10: 10— —f — | — — === == =l=]= == == =] = 65, 75, 85. =
20 25|36 — | — 20 120 20 | 15 15| 15[ 20 20 20{ 20 20| 20| — — | — —«i — | 3kl 20, 35,45, |
i e e o st A o ey e SRR Bl o) B B o 0 [ [ S e 55,65.75. | "
— — 284 614,56 | 345 233,83 34 222,95 45 682,25 — - 348 404,90 =
— - 0,131 0,132 0,179 0,183 — — 0,28 —
— 0,82 0,988 1,005 0,985 — 1,26 ‘ =

pozostaje w dalszym ciagu na poziomie nizszym, niZ roku zeszle

go; jedynie Tramwaje we Lwowie wykazuja niewielkg zwyzke

Diugosé toréow powiekszyta sie o 2860 m na Kolei Slasko-Dabrowskiej.
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Z Politechniki Warszawskiej.

Plan nauk na Wydziale Elektrycznym
na rok akademicki 1926—1927.

Rok L

Geometrja analityczna, prof. dr. W. Pogorzelski, godz. lyvg.
w sem. zim. 4-21), w sem. letn. —.

Analiza matematyczna 1. prof. dr. W. Pogorzelski, godz. lyg.
w sem. zim. 4-2, w sem. letn. 5-2.

Geometrja wykreSlna, prof. S. Garlicki, godz. tyg. w sem. zim.
4-4, w sem. letn. —.

Mechanika 1, prof. H. Czopowski, w sem. zim. —, w sem. letn. 1-2,

Wstep do fizyki, dr. W. Werner, w sem. zim. 2-0, w sem. letn—.

Fizyka 1, prof. dr. M. Wolfke, w sem. zim. —, w sem. letn. 4-1,

Chemja ogdlna, prof. L. Szperl, w sem. zim. 4-0, w sem. letn, —,

Laboratorjum chemji ogélnej, prof. L. Szperl, w sem. zim. —.
w sem. letn. 0-3.

Maszynoznawstwo ), prof. B. Tottoczko, w sem. zim. —, w sem,
letn. 2-3. °

Encyklopedja techniczna metali, prof. dr. W. Broniewski, w sem,
zim, 2-0, w sem, letn. —.

Zasady statyki wykreslnej, prof. I. Radziszewski, w sein, zim,
w sem. letn. —.

Kreslenia techniczne |, in3. W. Michalski, w sem. zim, —, W sem,
letn. 0-6.

1) z wycieczkami.
Rok IL

Analiza matematyzcna ll, prof. dr. W. Pogorzelski, w sem. zim.
3-1, w sem. letn. —,

Mechanika 11, prof. H. Czopowski, w sem. zim. 5-1, w sem. letn.—.
Fizyka 11, prof. dr. M. Wolfke, w sem. zim. 4-1, w sem. letn.

Laboratorjum fizyczne, prof. dr. M. Wolfke, w sem. zim. 0-3,
w sem. letn. 0-3.

Podstawy elekirotechniki, prof. dr. L. Staniewicz, w sem. zim.
3-2, w sem. letn. 3-2.

Miernictwo elekirotechniczne 1, prof. K. Drewnowshi, w sem.
zim. —, w sem. letn, 2-1.

Termodynamika techniczna, prof. dr. B. Siefanowski, w sem.
zim. 2-1, w sem. letn. 3-1.

Wytrzymatos¢ tworzyw, prof. L. Karasiriski, w sem. zim.
w sem. letn. -1,

Laboratorjum wytrzymatosci tworzyw, prof. L. Karasiriski, w sem.
zim, -—, w sem. letn. 0-1,

Kreslenie techniczne 11, /n2. W. Michalski, w sem. zim.
w sem. letn. —,

CzgSci maszyn, inz. M. Zakrzewski, w sem, zim. 2-0, w sem.
letn. 4-0.

Projeklowane cze$ci maszyn, inz. M. Zakrzewski, w sem. zim. —,
w sem. letn. 0-3.

Diwignice 1, prof. W. Suchowiak, w sem. zim. —, w sem. letn. 3-0.

Rok Il

Teorja pradéw zmiennych, prof. dr. L. Staniewicz, W sem. zim.
2-1, w sem. letn. 2-0.

Laboratorjum miernicze elektryczne, prof. K. Drewnowski, W sem.
zim. 0-6, w sem. letn. 0-6.

Maszyny elektryczne, prof. K. Zdrawski, W sem. zim. 4-0, w sem.
letn. 4-0.

Laboratorjum maszyn elektrycznych, prof, K. Zdorawski, w sem.
zim, —, w sem. letn. 0-3.

Obliczanie przewodow, prof. §. Wysocki, w sem. zim. 4-2, w sem.
letn. —.

Urzadzenia elektryczne I, prof. S. Wysocki, w sem. zim. —,
w sem. letn. 4-2,

1) Pierwsza cyfra oznacza ilosé godzin wykladow, druga—
¢wiczen i laboratorjum.

Podstawy teleteclmiki, prof. R. Trechciiishi, w sem. zim. —

w sem. letn. 3-0. »
Diwignice I, prof. W. Suchowiak, w sem. zim. 1-0, w sem,
letn. —.

Projektowanie dZwignicy, prof. W. Suchowiak, w sem. zim. —,
w sem. letn. 0-3.

Projektowane czesci maszyn,
0-6, w sem. letn, —.

Urzadzenia kotlowe, prof. A. Roginski, w sem. zim. 2-0, w sem.
letn, —.

Urzadzenia silnikowe, prof. A. Roginski, w
w sem. letn, 4-0.

Laboratorjuin maszyn cieplnych, prof. dr. B. Slefanowski, w sem.
zim. 0-3, w sem. letn. 0-3.

Hydraulika i pompy, prof. A. Roginski, w sem. zim. —, w sen.
Iy g

inz. M, Zakrzewshi, w sem. zim.

sem. zim. 2-0,

letn. 2-0.
Metalurgja, prof. dr. W. Broniewski, w sem. zim. 2-0, w sem.
letn. —.
SeKcja pradéw silnych.
Rok 1V.
Maszyny elekiryczne, prof. K. Zorawshki, w sem. zim. 2-0, w semn.
letn, —.

Projektowanie maszyn elekirycznych, prof. K. Zorawski, w sem.
zim, 0-4, w sem. letn. 0-4,

Laboratorjum maszyn clektrycznyeh, prof. K. Zorawski, w sem.
zim. 0-3, w sem. letn. 0-5.
Obliczenie przewodow, prof. S.

w sem, letn. —,

Prostowniki i lampy elektiryczne,
zim. —, w sem. letn. 1-0.
Podstawy techniki wysokich napie¢,

w sem. zim. 2-0, w sem. letn. —.
Laboratorjum wysokich napie¢, prof. K. Drewnowski, w sem.
zim, —, w sem. letn. 0-3. :
Kolejnictwo elektryczne ), doe. inz. R. Podoski, w sem. zim. 3-0,
w sem. letn. 0-5.

Elektrotechnika goérnicza i hulnicza, inz. J. Obrgpalski, w sem.
zim. 2-0, w sem. letn. 0-2.

Elekirochemja!), vacat, w sem. zim. —, w sem. letn. 1-0.

Cwiczenia rachunkowe z teletechniki, prof. R. Trechciniski, w sem.
zim. —, w sem. letn. 0-1.

Laboratorjum teletechniczne, prof. R. Trecliciniski, w sem. zim. —,
w sem. letn. O-1.

Sygnalizacja ®), prof. R. Trechciski, w sem. zim. 2-0, w sem.
etn. —.

Zasady techniki pradéw szybkozmiennych, prof. M. Pozaryski,
w sem. zim. 2-0, w sem. letn. —.

Laboratorjum pradéw szybkozmiennych, inz. J. Groszkowski,
w sem. zim, 0-2, w sem. letn. —.

Cwiczenia z wrzadzen silnikowych3), prof. A. Roginski, w sem.
zim. —, w sem. letn. 0-3.

Budownictwo ), in# I. Domaiiski, w sem. zim. —, w sem. letn. 2-0.

Zasady organizacji pracy'), prof. K. Adamiecki, w sem. zim. 2-0,
w sem. letn. 2:0.

Prawoznawstwo, kand. praw I Baliiski, w sem. zim. 2-0,
w sem. letn. —.

Ekonomja polityezna, prof. dr. J. Michalski, w sem. zim. 2-0,
w sem. letn. 4-0.

Zaklady o sile wodnej, vacaf, w sem. zim. 2-0, w sem. letn, —.

Zarys urzadzen radjotechnicznych, prof. M. Potaryski, W sem.
zim. —, w sem. letn. 1-0.

Wysocki, w sem. zim. 4-2,

inz. E. Polempshi, w sen.

prof. K. Drewnowskhi,

Uwaga: Doprogramuwchodzi ;_)mkty_kn zn\\'odO\_va w ciagu o mie-
sigcy przed otrzymaniem pétdyplomu i w ciagu 2 mie
siecy przed otrzymaniem dyplomi

1) Z tych przedmiotéw egzamin nie jest obowigzkowy.

2) Egzamin mozna zdawac i ¢wiczenia odrabia¢ do wyboru,
czy to z Kolejnictwa, czy Eluktmtuf:hmkl'gormczuj i hulniczej.

3) Cwiczenia te mozna odrabia¢ tacznie z praca dyplomowa.

1) Obowigzuje specjalizujacych si¢ z trakeji elektrycznej.
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Selcja pradéow stabych.
Rok IV.

Maszyny elektryczne, prof. K. Zérawski, w sem. zim. 2-0, w sem.
letn. —.

Projektowanie maszyn elektrycznych, prof. K. Zorawski, w sem.
zim. 0-4, w sem. letn. 0-4

Laboratorjum maszyn elektrycznych, prof. K. Zérawski, w sem.
zim. 0-3, w seni let. 0-6.

Obliczenie przewodow, prof. S. Wysocki, w sem. zim., 4-2
w sem. letn. —.

Telefonja, prof. R. Trechcirishi, w sem. zim. 3-2, w sem. letn. —.

Telegrafja, prof. R. Trechciriski, w sem. zim. —, w sem. letn. 2-2.

Laboratorjum teletechniczne, prof. R. Trechciniski, W sem. zim.
0-3, w sem. letn, 0-3.

Zasady techniki pradéw szybkozmiennych, prof. M. Pozaryski,
w sem, zim. 2-1, w sem. letn. —,

Radjotechnika, in#.J. Groszkowski, w sem. zim, 2-0, w sem. letn. 3-0.

Laboratorjum radjotechniczne, inz. J. Groszkowski, w sem. zim.
0-3, w sem. letn. 0-3.

Sygnalizacja, prof. R. Trechciriski, w sem:zim. 2-0, w sem. letn. —.

Specjulne-aparnly telegrafliczne, inz. B. Jakubowski, w sem. zim.—.
w sem. letn. 1-0,

Wybrane dziaty z teletechniki!), inf. K. Dobrski. w sem. zim.—,
w sem. letn, 1-0.

Cwiczenia z urzgdzen silnikowych, prof. A. Rogiriski, w sem.
zim, 0-3, w sem. letn.—.
Prawoznawstwo '), kand. praw.

w sem. letn. —.
Ekonomja polityczna, prof. dr. J. Michalski, w sem. zim. 2-0,
w sem. letn. 4-0.

I. Baliriski, w sem. zim. 2-0,

Uwaga: Do programu wchodzi prakiyka zawodowa w ciagu
2 miesiecy przed otrzymaniem potdyplomu i w ciagu

2 miesiecy przed otrzymaniem dyplomu.

Z Tramwajow Warszawskich.

Kursy Zawodowe dla pracowniHéw tramwajowych
w Warszawie. Dyrekcja Tramwajow  Warszawskicht  zalo-
zyla w rokn 1924 dla swoich pracownikéw technicznych
pierwsze w Polsce—Kursy Zawodowe, ktérych zadaniem byio
podniesienie poziomu wyksztalcenia zawodowego i poglebienie
go przez o$wietlenie naukowe zagadnien, z jakiemi technicy pra-
cownicy tramwajowi spotykaja sig przy wykonaniu swego zawodn

Wyktady odbywaly sie w porze wieczornej miedzy 8-a
a 9Y,, trzy razy tygodniowo; czas (rwania peinego kursu nauk
okreslono na 2 lata.

Uczacy sie (w liczbie 67) podzieleni zostali na 3 grupy.
w zaleznosci od rozwoju intelektualnego. Z biegiem czasu liczba
nczgeych zmniejszata sie i ostatnio wynosita 34 osob, pobieraja-
cych nauke w dwoéch grupach,

Jezeli zwazyé, ze uczacy si¢ byli ludZmi starszymi, ro-
dzinnymi, do pracy umyslowej nie nawykli, to uzna¢ nalezy
ubytek uczgcych si¢ w ciagu 2 lat za nieznaczny.

Zawdziecza¢ to nalezy Kierownikowi Kurséw Dyrektorowi
micjskiej szkoly rzemieslniczej p. inz. Tokarskiemu oraz persone-
fowi nauczycielskiemu; potrafili oni wylworzy¢ bliski stosunek
wzajemny migdzy stuchaczami, a personelem nauczycielskim i za-
interesowanie do wykladanych przedmiotéw. W tych warunkach
udato sie przeméc wszystkie trudnogei, nie obmiZajic poziomu
naukowego kurséw i wymagan.

30 sierpnia o godz. 7-¢j wieczorem Dyrektor Tramwajow.
p. inZ. Kiihn, wreczyl pierwszym trzynastu absolwentom Swiadec-
twa z ukonczenia Kurséw Zawodowych. Przedmioty wykitadano

nast¢pujgce:
Jezyk polski godzin 36
Arytmetyka i poczatki algebry “ 54

) Z tych przedmiotéw epzamin nie jest obowiazkowy.

" systemu Pupina.

Y e 305
Geometrja . -mhB - godzin 36
Rysunki odreczne . . . . . = 36
Technologja metali . 5 72
Mechanika stosowana . . . ” 72
Fizyka . . . . . . . . . 5 36
Elektrotechnika . . . . . . ’ 54
Tramwajnictwo . . . . . . 3 36
Kreslenie geom. i techn. . » 108

Wreczenie $wiadectw odbylo sie w picknej sali szkoly
tramwajowej na Woli wobec zaproszonych gosci i lieznie zebra-
nych kolegéw absolwentow.

Wiadomosci i uprawnienia
rzadowe.

Z Glownego Urzedu Miar.

(2,0023) Przepisy obowiazujgce w mier-
nictwie Ne249. Rozporzadzenie Ministra Przemystui Handlu
z d.22 maja 1926 r. o czg$ciowem wstrzymaniu dziatania rozpo-
rzadzer Ministra Przemystu i Handlu z d. 15 listopada 1924 r.
i z d.31 grudnia 1924 r. o rozciagnigciu obowigzku legalizowania
na niektére rodzaje narzedzi mierniczych.

(2,956312/1) Przepisy obowigzujace w mier-
nictwie, N 251. Rozporzgdzenie Glownego Urzedu Miar o do-
puszczeniu do legalizacji licznikéw energji elektrycznejRP 13,12,
budowanych przez firme Siemens-Schuckert w Norymberdze.

(2,956314/1) Przepisy obowiazujace w mier-
nictwie, Nr. 253. Rozporzadzenie Giéwnego Urzedu Miar o do-
puszczeniu do legalizacji licznikow typu R P T 3,14 budowanych
przez firme Ganz w Budapeszcie. Zgodnie z tem rozporzadzenie
Giéwnego Urzedu Miar z d. 12. . r. b. N, 26. 26 L. 125. I. (POM
poz. 2,959314), ktérem dopuszczone zostaly do legalizacji liczniki
motorowe indukcyjne pradu jednofazowego, znak fabryczny KA1l
(dwuprzewodowe) i KA2 (trojprzewodowe), budowane przez fir-
m¢ Ganz w Budapeszcie, uchyla sie.

Z Urzedu Patentowego.

4794. Antoni Wiktor Lipinski (PolsKa). Sposob
i piec elektryczny do wykonywania reakcji
30.9.22.

4893. Societé Francaise Radio — Electrique
(Francja). Selektor wezwan o wskazaniach wielokrotnych. 17.1.23.

4863. Leopold Roczniak. (PolsHa). Aparat do prze-
sylania na odleglo$¢ pisma i rysunkéw. 26.1.24,

4785. Felten & Guilleaume Carlswerk A. — G
(Niemcy). Para cewek samoindukcyinych do cbeiazania prze-
ciwnie dzialajacych czterozylowych kabli telefonicznych wediug
24.1.21.

4786. Felten & Guilleaume Calswerk A.—QG.
(Niemcy). Para cewek samoindukcyjnych do obciazania prze-
ciwnie dzialajacych czterozylowych kabli telefonicznych wedlug
systemu Pupina. Dodatk. do 4785. 11.3.21.

4757. Carl Lindstrom. A.—G. (Niemey). Urzadze-
nie do napinania blon do puszek diwiekowych, tetefonéw, przy-
rzadéw akustycznyceh i tym podobnych. 29.6.25.

4821, ,Elin” A—G, fiir elekirische Industrice
(Austrja). Rozmoéwnica telefoniczna samoinkasujgca. 17.11.23.

4668. Societé Francaise Radio-Electrique
(Francja). Stacja nadawcza radjotelegraficzna lub telefoniczna.
7.7.20.

4684, Pierre Trichard.
nia sygnatow. 21.10.20.

chemicznych

(Francja). Sposob przesyla-
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Polski Komitet Elektrotechniczny.

Miedzynarodowa Konferencja
Wielkich Sieci elektrycznych o wy-
sokiem napieciu.

W czerwcu r. 1927-go odbegdzie sie w Paryzu
IV Sesja Miedzynarodowej Konferencji wielkich sieci
elektrycznych o wysokiem napigciu, utworzonej
w r. 1921-ym przez Unj¢ Syndykatéw przemystu
elektrycznego i zbierajacej si¢ w Paryzu w okresach
dwuletnich, Odbyly sie juz 3 sesje w latach 1921,
1923 1 1925. W ostatniej sesji przyjmowato udziat
27 panstw, reprezentowanych ogétem przez 530 czion-
kéw, w tej liczbie 226 cudzoziemcow, zgitoszono
99 referatow.

Polske reprezentowato 3 delegatow oficjalnych
(inz. T. Czaplicki, prof. K. Drewnowski i inz. E.
Opechowski) i 1 uczestnik, przyczem prof. K. Drew-
nowski zoslal wybrany do biura Konferencji. Spra-
wozdanie z 3-ej sesji zostalo zamieszczone w Nr. 19
»Przegladu Elektrotechnicznego“ z r. 1925,

Miedzynarodowa Konferencja wielkich sieci elek-
trycznych o wysokiem napigciu ma na celu badanie
wszelkich zagadnient, dotyczacych wytwarzania, prze-
sytania i rozdzialu elektrycznoSci o wysokiem napigciu
nie ograniczajac wszakze na tem zakresu swej dzia-
falnosci. Wszystkie te zagadnienia mogg by¢ irakto-
wane jednocze$nie z punktu widzenia technicznego,
spotecznego, administracyjnego i finansowego.

Prace jej sg podzielone pomiedzy 3 sekcje:
wytwarzania energji, budowy linji i eksploatacji sieci.
Odpowiednio do powyzszego podziatu ustalony zostat
nastepujacy

Program staly Konferencji
I-a Sekcja. — Wytwarzanie i przetwarzanie energji:

A) Sprzet wielkich elektrowni i stacji przetwor-
czych (pradnice, transformatory, wylgczniki, izolatory,
kable).

B) Praca réwnolegita elektrowni,

C) Podziat obcigzen pcmigdzy elektrownie,

D) Charakterystyki elektrowni pomocniczych,

E) Podstacje napowietrzne.

2-a Sekcja.—Budowa i izolacja linji.

F) Stosunek pomiedzy napieciem, diugoscia linji
i mocg przesytang.

G) Trasa linji. !

H) Stupy (rozpietosci; ksztaft, wymiary, kon-
strukcja i warunki odbioru; fundamenty).

[) lzolatory (ksztatt, wymiary i préby; spa-
wanie; starzenie sie, umocowywanie przewodow na
izolatorze; rozdziat napiecia w tancuchu izolatorow; ba-
danie surowcow),

J) Przewody.

K) Potaczenie kabli podziemnych i linji na-
powietrznych.

L) Okreslenie doSwiadczalne stalych elektry-
cznych (indukcyjnos¢, pojemnos¢, uptywnosc, ulotnosc).

M) Linje podziemne i podmorskie (granica sto-
sowania kabli jedno — lub wielozytowych przy pra-
dzie zmiennym i stalym; wyznaczenie statych elek-
trycznych: préby po ulozeniu).

3-a Sekcja. — Eksploatacja techniczna,
bezpieczeristwo, ochrona.

N) Wyb6r napig¢ przesytowych.
napig¢.

O) Regulowanie (czestotliwosé, napiecie, prze-
sunigcie faz., raptowne zmiany pradu).

P) Nadmierne natgzenia pradu (znaczenie i sto-
sowanie cewek indukcyjnych, przekazniki, dlawiki ga-
szace).

Q) Przepiecia (atmosferyczne; wewnetrzne; uzie-
mienie punktu zerowego; ochrona izolatoréw),

R) Nadzor (kontrola dobrego stanu linji, od-
szukiwanie 1 umiejscowienie uszkodzen, wytaczanie
linji wadliwej z obwodu).

Normalizacja

S) Pomiary energji przy bardzo wysokiem
napieciu,
T) Komunikacje telefoniczne lub telegraficzne

drutowe lub bez drutu.

U) Przepisy techniczne administracyjne,
dzynarodowienie tychze,

Zagadnienia, ktére badZ na mocy decyzji Sesji
1925 r., badZ na zyczenie pewnej liczby czlonkéw
Konferencji maja by¢ specjalnie rozwazane na Sesji
1927 1. stanowig:

Program specjalny Sesji 1927 r.
a) Statystyka.

] Ulozenie migdzynarodowej statystyki, wed-
tug jednakowego wzoru, dla rejestracji wynikéw wy-
twarzania, przesylania i rozdzialu energji elektrycznej.

20 Jakie wnioski z tych statystyk winni wy-
ciagna¢ przedsigbiorcy eksploatujacy elektrownie i sieci?
Czy wyplywaja z nich prawidia sciste?

3% Opracowanie innych statystyk, ktdére zo-
stang przedstawione przez kazde z panstw i beda do-
tyczyty wypadkéw w elektrowniach i na linjach
(gtéwny referent tych spraw: p. Norberg Schulz z Oslo
Norwegja).

Umie-

b) Spozytkowanie paliwe.

4* Racjonalne spozytkowanie rozmaitego ro-
dzaju paliw, dla wytwarzania energji elektrycznej;
prawidta, pozwalajace osiggnaé jaknajdalej posunieta
ekonomje tego paliwa.

5° Badanie kotiéw opalanych pytem weglowym,
ekonomja paliwa, osiggana przez uzycie tych kotiow
w roznych krajach (referaty te opracuje p. Mailloux
z Nowego Jorku i przedstawi wyniki swej ankiety mie-
dzynarodowej).

c) Kable.

6° Dyskusja nad warunkami technicznemi, istnie-
jacemi w réznych panstwach dla dostaw oraz préb
z kablami wysokiego napiecia.

Badania poréwnawcze kabli metalizowanych
(o powierzchni réwnopotencalnej) i kabli zwyktych
trojlazowych dla napie¢ $rednich (gl referent ubu
spraw p., Bellaar Spruyt z Maestrichtu, Holandja).
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d) [zolatory.

8° Proby izolatorow na fale uskokowe; porow-
nanie z prébami o wielkiej czestotliwosci (proby te
bedq uwazane jako préby wyrobu, stuzace do wykry-
wania brakéw wewngtrznych).

9% Préoby kombinowane mechaniczne i elek-
tryczne oraz préby cieplne, uwazane jako préby typu,
prowadzace do wniosku, co do zuzycia i trwalosei
izolatorow.

10°  Zredagowa¢, o ile to mozliwe, na podsia-
wie tych préb przepisy migdzynarodowe na dostawe
i odbidr izolatoréw.

e) Materjaly izolacyjne.

11" Dalszy ciag badan nad olejami do transfor-
matorow i wylacznikow (przygotowywanie pracy Mie-
dzynarodowe] Komisji Elektrotechnicznej).

12°  Préby i warunki uzycia innych materjatéw
izolacyjnych niz oleje; wyniki uzyskane.

f) Sieci rozdzielcze.

13° Pracaréwnolegta kilku sieci, jesli jedna z nich
ma dostarczac¢ zgory przyjete ilosci energji dwoém lub
wigkszej liczbie innych sieci, a nie tylko jednej.

14° Polepszenie spétczynnika mocy.

15° Potaczenia pomiedzy sieciami o
czestotliwosciach.

g) Oznaka jakosci.

16° Wstep do dyskusji nad ustawg miedzyna-
rodowa o oznace jakosci (marque de qualité) (gl re-
ferent p. Bellaar .Sprut).

Zagadnienia te zostang

réznych

ujete w forme refera-

tow, zredagowanych w jezykach francuskim lub
angielskim, badZz tez w obu tych jezykach,w kto-
rych toczy¢ sie beda obrady Konferencji. Refe-

raty, majace za cadanie jasno wylozy¢ dane zagadnie-
nie, nie beda podczas obrad odczytywane w catosci,
lecz jedynie streszczane przez swych autoréw. Siresz-
czenie to winno miesci¢ conajwyzej 300 stow i by¢
zakonczone zwigztymi wnioskami. Ttomaczy si¢ to tem,
ze kazdy z referentow bedzie miat do rozporzadzenia
zaledwie 5 minut czasu na streszczenie swego referatu
oraz poruszonych w nim zagadniefi. Referaty na Sesje
1927 winny by¢ zgloszone w Sekretarjacie Konferencji
(Boulevard Malesherbes 25, Paryz):

przed 1-ym stycznia 1927 r., jeSli sa redagowane
w jednym tylko jezyku (francuskim lub angielskim).

przed 1-ym marca 1927 r.,, jesli sg redagowane
w jezyku francuskim i angielskim. Referaty, nadestane
po tym terminie nie zostang wydrukowane, ani wnie-
sione na obrady.

Cztonkowie Konferencji dzielg si¢ na dwie Kka-
tegorje:

19 na delegatéw oficjalnych-- petnomocnych przed-
stawicieli, wybieranych lub naznaczonych przez wiel-
kie stowarzyszenia elektryczne, wtadze panstwowe lub
administracje wielkich przedsiebiorstw,

20 na uczestnikéw, bioracych udziat w Konferen-
cji prywatnie na swoj wiasny koszt. Delegat oficjalny
moze reprezentowaé jednoczesnie kilka stowarzyszen.
Wybér delegatow winien by¢ uskuteczniony dla Sesji
1927 1. przed 1 maja 1927 r, Delegaci oficjalni korzy-
staja z nastepujacych przywilejow w stosunku do
uczestnikow:

1° Przy gtosowaniu — oni maja jedynie prawo
gtosu,

2° 7 posréd nich sg wybierani cztonkowie biura
Konferencji,

3" Z posréd nich réwniez sg wybie ani przed-
stawiciele Konferencji na wizyty oficjalne lub inne ze-
brania miedzynarodowe.

Zapisy na Konferencjg przyjmowane beda do dnia |
maja 1927 r, Karte czlonkowska, na Konferencje moze
otrzyma¢ kazdy, zglaszajacy swoj udziat iwnoszacy
uprzednio do Sekretarjatu generalnego Konferencji wpi-
sowe, okreslone prowizorycznie w wysokosci 250 fr.
Karta taka daje prawo przyjecia udzialu w obra-dach
i dyskusjach, otrzymania kompletu wszystkich zgloszo-
nych referatéw, korzystania z sal i pomieszczen konfe-
rencyjnych, facznie z bufetem, z wszelkich optat ulgowych
podczas wizyt przemyslowych i wycieczek turystycz-
nych, jak rowniez z wszelkich potrzebnych informacji.

Udziat w Konferencji stanowi dla przedstawi-
cieli elektrotechniki roznych krajow wyjatkowa okazje
poinformowania sig, wzajemnego omowienia réznych za-
gadnien technicznych, zapoznania sig z ostatniemi dos-
wiadczeniami w  dziedzinie elektrotechniki wysokich
napig¢, wreszcie nawigqzania i podtrzymywania nader
cennych stosunkéw migdzynarodowych i osobistych.
Zwazywszy, 2e korzysci te sg szczegdlniej wazne dla
kraju tak mato jeszcze zelektryfikowanego, w poréw-
naniu z Zachodem, jak Polska, Polski Komie! Elek-
trolechniczny przystepuje do zorganizowania udziatu Pol-
ski w Konferencji, podobnie jak fo byto na 3-iej Sesji
w 1925 r. Udziaf ten ma si¢ wyrazi¢ nietylko w wysta-
niu delegacji przedstawicieli wiekszych organizacji elektro-
technicznych ale i w opracowaniu referaléw na femaly,
wymienione w wyzej podanych programach. Liczba czdon-
kéw delegacji oficjalnej kazdego z krajow nie moze prze-
kraczaé 5 oséb (wzgl. 8, jezeli liczba wszystkich oscb,
biorgcych udzial w Konferencji, przekroczy 20).

Instytucje wzglednie osoby, majgce zamiar wysdac
delegatéw Ilub przygotowaé referaly, sq proszone o nie-
zwloczae przesylanie do Biura P. K. E. (ul. Kredytowa
N 9 m. 22, Vilp., tel. Min. Rob. Publ. wewn. 69)
swych nazwisk i tresci referatdw, celem blizszego porozu-
mienia sig. Biuro P. K. E. udziela réwniez wszelkich
informacyj w zwiqzku z Miedzynarodowq Konferencjq
wielkich sieci elekirycznych o wysokiem napieciu.

Odznaczenia.

W sobote dn. 4 wrzesnia r. b. Wojewoda Krakowski do-
konal w gmachu wojewddztwa dekoracji odznaka oficerskg ordern
Polonia Restituta p. Karola Pollak a, dokiora elektro-
technika honoris causa Politechniki Warszawskiej i dyrektora fa-
bryki akomulatoréw w Bialej Cieszynskiej.

Przemyst i handel.

Budowa elektrowni okregowej na Pomorzu.

Port handlowy i wojenny w Gdyni sta¢ si¢ musi juz wnie-
dalekiej przysziodci poleznym odbiorca energji elektrycznej dla
sily i Swiatla,

Zapotrzebowania, obliczonego na szybki wzrost, nie zdola
pokry¢ istniejaca elektrownia okregowa w pobliskichi Rutkacl.
W zwigzku z tem wydzial powialowy powiatu kartuyskiepo z ini-
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cjatywy kierownika tamtejszej elektrowni okregowej p. inZyniera
Z. Taczanowsklego projektuje budowe nowego zaktadu o mocy oko-
fo 3000 KM na rzece Raduni. Na podstawie przedwstepnych
obliczen moznaby przy rozporzadzalnej ilosci wody i tatwych
warunkach uzyskania odpowiedniego spadku droga spietrzenia
rzeki otrzymywac rocznie przeszio 4000000 kWh.

Budowa zamierzona jest w najblizszym c¢zasie i ma by¢
prowadzona w szybkiem tempie, bo juz obecnie elekirownia
w Rutkach jest przeciazona, a sprawa zaopatrywania Gdyni
w energje elekiryczna staje sig¢ naglaca.

Firmy krajowe, ktére interesowatyby si¢ blizej zamierzona
budowsy, ewentualnie chcialyby si¢ podja¢ prac z nia zwigza-
nych, moga otrzyma¢ blizsze informacje od kierownictwa elektro-
wni okregowej powiatu kartuskiego w Kartuzach.

W arszawa.

Koleje podmicjskie w Warszawie. Budowa kolei
elekirycznej Wars awa-Grodzisk posuwa si¢ w szybkiem tempie.
Tor utozono od Szczesliwic pod Warszawa do 4 klm. przed Grodzi-
skiem na dlugosci 22 km. Pozostaly jeszcze 4 klm. w stone
Grodziska, na ktérych tor wlozony bedzie w ciagu tygodnia oraz
6 km. w strone Warszawy, ktore ulozone beda w czasie nieco
poOZniejszym.

W ten sposob niebawem ukonczone beda roboty, zwiazane
z utozeniem pojedyniczego toru na catej diugoSci od Warszawy
do Grodziska. Drugi tor bedzie utozony przed nastaniem mrozow.

Budowe niektérych, z liczby 22, mostéw i przepustow juz
ukonczono. Pozostate sq na ukonczniu. Budowa wozowni w Gro-
dzisku postepuje réwniez naprzod. Przystapiono do budowy bu-
.dynkéw dla podstacji elekrycznych, w kiérych prad tréjlazowy
wysokiego napigcia, idacy z elektrowni pruszkowskiej, przetwarza-
ny bedzie dla potrzeb kolei. Do montazu elekirycznych urzgdzen
kolei mozna bedzie przystapi¢ w pierwszych dniach paZdziernika.

Termin uruchomienia kolei wyznaczono na koniec maja 1927 r.
Dotad zatrudnionych jest przy budowie okoto 700 robotnikéw.

Tramwaje warszawskiec. Wrzesien nalezy do najlep-
szych pod wzgledem frekwencji ze wzgledu na ozywienie, panujace
w miesciew zwiazku z powroternr z letnisk oraz przygotowaniami
do rozpoczecia zaje¢ szkolnycll. Réwniez w tym roku frekwencja
w tramwajach we wrzeSniu w pordwnaniu sierpniem wzrosta
o 10%,. Obecnie tramwaje przewoza przecietnie 500000 pasaze-
row dziennie, gdy w miesigcu poprzednim korzystato z komunikacji
tramwajowej w przyblizeniu okoto 450 000 oséb.

Mimo to frekwencja we wrze$niu r. b. w poréwnanin
z wrze$niem r. z. jest mniejsza o 15 do 20 proc.

Ze spolek akcyjnych.

Zarzad Tow. Budowy i Eksploataciji
Drég Zelaznych Dojazdowych w Pai-
stwie Polskiem zawiadamia Ze zwyczajne Walne Zgro-
madzenie odbedzie si¢ w dniu 14 pazdziernika r. b. o godz.
5-ej po poludniu w lokalu Zarzadu Towarzystwa przy ul. Ziel-
nej 45.

TRESC:

darka elektryczna w fabrykach amerykanskich, Z. Gogolewski,
Szkolnictwo,. —Wiadomo§ci i

mos$ci techniczne. — Gspodarka elektryczna —

Porzadek dzienny obejmuje: 1. Rozpatrzenie i zatwierdze-
nie budzetu na rok przeszty 1927-my. 2. Zamiana dwustozioto-
wych akcji na pigédziesiatziotowe i odpowiednia zmiana § 15 Sta-
tutu Towarzystwa. 3. Wnioski Akcjonarjuszéw. 4. Wybér Komi-
sji Rewizyjnej.

W razie niezgloszenia sie wymaganej przez § 67 Statutu
Towarzystwa iiczby Akcjonarjuszéw, powtdrne Walne Zgroma-
dzenie odbedzie sie w dnin 28 paZdziernika 1926 r., o godz. 5-ej
po potudniu w tymze lokalu.

Z naszych wytworni.

Korek bezpiecznikowy z zamienna wstawka
topliwa. Jest to nowy pomyst korka naogdéi zwyczajnej bu-
dowy z gwintem Edisona i blaszka kontaktowa u dotu i polega
na zastosowaniu wstawki topliwej, podobnej do tych, jakie sa
uzywane w gniazdach kontaktowych. Przekrdj takiego korka oraz
wyjeta wstawke topliwa widzimy obok na rysunku . Pokrywka
w tych korkach jest porcelanowa i posiada posSrodku otwor, za-
kryty szkietkiem.

Korki te wyrabiane sa jako 6 amperowe, ponicwaz drucik
topliwy wypada tu do$¢ krotki. Naprawa tych korkéw jest nie-
zmiernie watwiona. Nie pogarsza to, zdaniem naszem, lecz polep-
sza raczej stan bezpieczenstwa urzadzen elektrycznych., Obecnie
naprawy korkoéw (unikna¢ lub zabroni¢ tych napraw jest rzecza
bardzo t{rudna), dokonywane prowizorycznie przez osoby mato
kompetentne, czesto sq niebezpieczne ze wzgledu na mozliwosé
powstanie duzych tukéw, ktére niszcza gniazda bezpiecznikowe
i mpga nieraz spowodowaé pozar. Co sie tyczy korka, o kiérym
mowa, po naprawie jest on réownie dobry i bezpieczny, jak z po-
czatku, — o ile, naturalnie, przy naprawie zastosowano wilasciwy
drucik.

Korki te byly probowane na znaczne przeciazenie pradem,
druciki topliwe nawet grubsze od szescioamperowych stapiaja
si¢ i przerywajg prad bez uszkodzenia sprezynek kontaktowych.

Réznorodnosé wymiaréw silnikow, W, Kopczynski. — Piecyki do robdt,metalograiicznych, L. Binder. — Gospo-

Lopuszynski.— Wiado-
uprawnienia rza-

Od Pirenejéw do Alp, E.

dowe. — Polski Komitet Elektrotechniczny. — Przemys! i handel
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