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Zeszyt 13 — 14.

Urzadzenia elektryczne

na kopalniach.
WYNIKI PRACY.

A. Sprawnosé techniczna.

1. Elekirownia kopalni Jowisz. W tabelce IV
podane sa liczby gwarantowane i osiagnigle przy pro-
bach kotléw Garbego dwu- i jednopeczkowego; préba
pierwsza byla odbiorcza, kociol prowadzil palacz-in-
struktor dostawcy kotla; préba druga wykonana byla
bez zadnvch specjalnych przygotowan, kociol prowa-
dzili stali palacze w warunkach normalnego ruchu,

TABLICA 1V.

W pracy codziennej kociol dwupeczkowy bywal
obciazany na przeciag paru godzin do 32 kg/m®g, ko-
ciol jednopeczkowy — do 40 kg/m*¢ przy $§wiezym
miale (0—15 mm]).

Tabelka V zawiera podobne liczby charakleryzu-
jace sprawno$¢ turbogeneraloréw,

Biorac pod uwagde 5"/, straty na nieszczelnoéci,
promieniowanie, tarcie i prowadzenie deslylatéow
z drugiej za§ strony osiagalne sprawnosci kotlow
(0,75) i turbin (5,5 kg), otrzymamy najwieksza osia-
galng sprawnosé elektrowni 1, = 0,75 < 0,22 > 0,95==

-15,7", albo zuzycie 5400 cal na 1 kWh; w rzeczy-
wisloéci przy zmiennem obciazeniu turbin i kotléw
olrzymuje sie érednie miesigezne zuzycie 1,2 kg we-
sla na 1 kWh o warloéci $redniej 5500 cal, albo

dwupgezkowy jednopeczkowy 6 600 cal na 1 kWh, czyli callkowita sprawnosé 12,9%.
Kociot gwaran- | .o | gwaran- |l Jak wspomniano na poczatku, obciazenie szczy-
towano IOShm’mQ °l towano ;qu“mg °  owe elektrowni wynosito w r. 1925 — 4400 kW. zu-
| zycie zaé energji ok. 24 mil kWh; wielkosci te w na-
Powierzehnia: kotla 300 | 400 stepujacy sposob rozkladaja sie na poszczegblne glo-
., przegrzewacza 130 — 158 s wniejsze dzialy, w r. 1924, naprzyklad, dla kopalni
n ckonomizera 5 C 302 0 Saturn przy pracy na 2 zmiany:
. rusziu 9.25 = 17.6 -~ przy pracy Y
Wegicl: rodzaj orzech lp(?)\‘p(;gs'l pospitka (6“_"‘1k5) Rodzajnapedu Mocmax. kW tys. kWh Czas uzyt-
Wartosé cieplna 6500 | 6328 | 6300 | 5437 kowaniag./r.
Obciazenie kottakg/m®g | (25—32) 213.g (31—34) 32.4 Pompy pOdZienme 1 200 7 400 6 200
rusztu == 1 = 125 o
Para: ci$nienie at 15 14.6 15 14,4 SprQ.Lal.‘.lxl 650 2540 3900
temperatura °C 350 365 350 364 Wyciagi 400 1196 3300
Woda zasilajaca °C — 21 - | 60 Pompy podsadzkowe 140 447 3200
ciag mm i — | X Wentylatory 70 542 7800
BAsn Lo 2 - % - 75 Elektrowozy 80 147 1 840
temperatura °C 250 219 v
Skg wegla dal kg pary 6,46 - 5.9 Sortownia 90 150 1700
1 prawnoéé kotta '/, (74—176) 755 76 733 Roézne 80 524 6 500
Straty kominowe - 14,4 — 12,75 -
r.,l i iz):;mo“ — 10,1 — 11,05 Ogoétem 2710 12 946
TABLICA V.
1 000 2500 3 600
Turbogenerator kW — e 3 . —
dwarantowano osiggnie¢to gwaranlowano ‘ osiagnieto gwarantowano | osiggnielo
‘ l
Cisnienie pary at 13.5 ‘ 135 | 135 135 | 13,7
Temperatura pary °C 325 340 350 | 350 350 335
Temperatura wody chtodzacej®C 15 20 | -2 15 | 3
1losé m 3/g ) . 410 1 040 520 1140 | 1300 )
Proznia Y/ 91 | 93.5 96 | 97
cos ¢ generatora 1 0,95 0.8 | 0,78 1 | 0,82
Zuzycie kg pary na 1 kWh [5.92 przy 1000 | 6,26 przy 1060 5,30 przy 2500 5.88 przy 2150|4,8 przy 3600 5.19 przy 3570
przy obciazeniu kW bez 652 . 500| 5,47 1875 | 6,28 1856|4,85 ., 3000|525 , 2850
odliczania pracy pomp | ‘ 5,78 1250, 6,72 , 1240155 . 1500 l 5,89 1518
Tolerancja %, 0 | 3 | 0
Uwagi Rury w kondensatorze zelazne ‘
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Najwieksze obcigzenie 2 230 kW przez godz. 5800
w roku. Spétezynnik rozbieznosci obcigzen 1,22,

Krzywa dziennego obciazenia, mierzonego w elek-
trowni kopalni Jowisz, i suma obcigzeni podana jest
na rys. 8, wahania zas chwilowe obciazenia — na
rys, 9. Rys. 10 podaje przebieg miesiecznego zuzycia
w kWh dla poszczegolnych dzialow kopalnt Saturn
w r. 1924 i 1925, rys. 11 taki sam przebieg dla kopalni
Jowisz w r. 1921 i 24. Widaé z nich, ze przebiego-
wi calkowitego zapotrzebowania nadaja charakter
pompy podziemne: wahania w roznych porach
roku wywolane sa gtéwnie zmiennym doplywem wad,
éwaltowne skoki w r. 1924 na Saturnie 1 1921 na Jo-
wiszu wywolane byly katastrofalnem przerwaniem
sie wod dolowych. Ta wlasciwosé obciazen kopalnia-
nych wymaga posiadania duzych rezerw w elektro-
wniach wlasnych lub tgczenia sie z elektrowniami sa-
siedniemi.
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2. Kompensacja przesuniecia fazy. Kazdy gene-
rator trojfazowy, posiadajacy rdzenie i konce biegu-
now jednolite (nie z blaszek) lub posiadajacy na bie-
gunach dodatkowe uzwojenie ttumiace, ruszy sam jak
silnik asynchroniczny z wirnikiem zwartym, o ile da
si¢ do stojana napiecie robocze catkowite lub czescio-
we a wirnik pozostawi bez wzbudzenia,—tylko dzieki
wzajemnemu oddzialywaniu pola stojana 1 wzbudzo-
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nych przez nie w zelazie wirnika pradéw wirowych;
po osiggnieciu szybkosci prawie synchronicznej wirnik
nalezy wzbudzié, przez co pradnica, pracujac do-
tychczas asynchronicznie, sama wpada w takt i pracuje
dalej, jako silnik synchroniczny. Wtasciwosé te prad-
nic mec.zynnych ‘wykorzystano na kop. Saturn
dla poprawienia jej spélezynnika mocy, uzywajac do
tego celu pradnice BBC 2000 kVA, 2000 V,
580 A, 1500 obr, na m., ktéra przez wyjqcie wstawki
pierscieniowej i $rub ze sprzegla moze byé w ciagu
'l, godziny odlaczona od turbiny; rozruch odbywa sie
przy napieciu 600 V i jest ukonc7nny w ciggu 70 se-
kund, potem daje sie napiecie 2000 V i wzbudza.
Przclneg pradu w stojanie przy rozruchu w zaleznos-
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ci od szybkosci podaje rys 12, (wglebienie krzywej
przy 750 obr. n. m. nie jest przypadkowe!), zaleznos¢
pradu w stojanie od pradu wzbudzenia czyli t. zw.
krzywa V daje rys. 13. Silnik ten zuzywa na swoéj bieg
zaleznie od stopnia wzbudzenia 50 do 100 kW i pod-
nosi spélczynnik mocy, wynoszacy na zmianie robo-
czej 0,8, na innych zas 0,7, — do wysokosci ok. 0,95.
Glowna korzySc osiaga si¢ przez to w odciazeniu,
wzglednie zwiekszeniu zdolnosci przesylowej, trans-
formatoréw i kabli linji Jowisz-Saturn.

3. Sprezarki. Dwie sprezarki jednakowej pra-
wie mocy — parowa turbinowa i elektryczna tlo-
kowa — daja mozno$é poréwnaé ich sprawnosé; w ta-
blicy VI podano wyniki ich préb; jako ostateczna
miare ich sprawnosci przyjeto zuzycie wegla na 1 m®
powietrza ssanego przy spalaniu wegla dla sprezar-
ki tlokowej w elektrowni Jowisz, dla turbokompre-

sora — w lankaszyrach kotlowni Saturn z odparo-
walnoscia 4 i z odparowalnoscia 5'/[..
TABLICA VI.
Sprezarka - Sprezarka
turbinowa ttokowa
Gwaran-| Osiag- |Gwaran-| Osiag-
towano | nieto | towano nieto
Powietrza ssanego m3/g 5000 4858 6100 5800
Cisnienie tloczonego pow. 7 5,5 6 6
Temperatura °C — 94 — =
Obroté6w na min. 4500 4500 117 117
Pary cisnienie 9 10 = ==
» ftemperatura °C 300 300 — —
Wody chtodzacej m?/g 196 = S —
L] 0 temper. °C 12 15 — =
Préznia 9/, — 90 — -
Zuzycie pomp kW 30 30 — -
Pary kg na 1 m? 0,65 0,737 — —
Tolerancja 9/, 5 =% 5 =
Sprawnoéé silnika ', —_ — 94 94
Zuzycie mocy kW — — 510 505
Zuzycie wegla na 1 m¥%
przy odparowalnoécl 4 0,171 0,193 — —
; 55 | 0127 | 0,143 = =
» 1,5 kg na 1 KWh — — 0,125 0,131

Poréwnanie powyzsze, choé¢ niezupelnie &ciste,
gdyz zawiera w sobie sprawnosé kotléw, jest jednak
dla warunkéw rzeczywistosci konieczne i ]edyme
miarodajne, \X/spommane w czeSci opisowej perjo-
dyczne wahania mocy i natezenia pradu napedowego
silnika synchronicznego uwidocznione sa ma krzywych
rys. 14; dla réznych wydajnosci podane sg 3 pary
krzywych w kazdej parze krzywa dolna i gérna wska-
zuja dolna 1 gorna granice wahan natezenia prqdu przy
odpowiednich stalych mocach, oznaczonych liczba.
llos¢ wahan odpowiada ilosci obrotéw silnika. Waha-
nia przy wiekszych nbc1qzen1ach + wiekszem wzbudze-
niy, t. j. pradzie pojemnosciowym, wzrastaja, wskutek
czego silnik nie nadaje sig, niestety, do kompensacji
przesuniecia faz i pracuje zwykle ze spélczynnikiem
indukeyjnym (0,9 — 0,95). Brak ten mnalezy przypisa¢
wy}l?cznie niedogodnemu uktadowi cylindréw spre-
zarki.

4. Maszyny wyciqgowe. Wtasciwoécia maszyn wy-
ciagowych systemu Ilgnera jest znaczne zuzycie mocy
na bieg jalowy przetwornicy, stad tez wyplywa zalez-
nos¢ zuzycia pradu na jednostke pracy uzytecznej,
ktora jest t. zw. kon szybowy, od stopnia wyzyskania
urzadzenia; w obu instalacjach kolo zamachowe jest
odlaczalne, moc jalewego biegu bez kola wynosi
25 kW, z kotem 50 kW na Saturnie, wzglednie 50 kW
i 80 kW na Jowiszu. Cos ¢ silnika przy biegu jalowym



Ne 13— 14

przetwornicy wynosi 0,25 1 0,35. Stopieri wyzyskania
maszyn wynosi miesiecznie od 10 'do 25%. Zaleznos¢
zuzycia pradu ma jednostke pracy srednio za pewien
ckres czasu od stopnia wyzyskania (a) i czasu pracy
przetwornicy z kolem (t, godzin) i bez kola (t, g.)
wyraza si¢ wzorem

50.t, - 25.t,
255 a (t; +t.)
134+80.t, -+ 50. t,

y 302 a (t; +t.)

W godzinach zupetnego wyzyskania wynosi ono prze-
tc 1,76 1 1,6, srednio zas miesiecznie przy stopniu wy-

dla kopalni Saturn kW/KMs=1,57 -}

dla kopalni Jowisz kW/KMs =
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zyskania a = 0,2 i pracy przetwornicy z kolem tylko
po 10 godzin w dnie robocze — 2,23 i 2,34 kW/KM:s.
Miara stopnia wyréwnania obciazen przez koto zama-
chowe stuzy stosunek mocy szczytowej przetwornicy,
branej z sieci tréjfazowej do mocy szczytowej odda-
wanej przez nig do silnikéw wyciagowych; wynosi on
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Rys. 12.

na Saturnie 450 : 1450, na Jowiszu za$ 400 : 1700.
Zuzycie mocy, przeliczone na wegiel, dla érqdmch
miesiecznych wynosi na Jowiszu 3, na Saturnie zas
3,2 kg na 1 KMsh, maszyny za$ parowe na Saturmg
zuzywaly w wypadku idealnym odparowalnosci
5,5 — 9 kg, w warunkach za$ rzeczywistych 12 kg.

5. Kolejki podziemne. Na Saturnie 7, na Jowi-
szu 5 elekirowozow przenosi w ciagu 8 godzin robo-
czych 1700 ton fadunku; poniewaz odlegtosci na Sa-
turnie sa prawie 2 razy wieksze, niz na Jowiszu, lo
i zuzycie pradu na 1 tkm jest na Saturnie korzyst-
niejsze, niz na Jowiszu; wynosi ono na 1 tkm netto
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(tylko tadunek) ok. 180 watogodzin, odpowiednio zas
na Jowiszu—do 220 Wh, albc na tkm brutto (fadu-
nek tara) ok. 67, wzglednie 82 Wh. '

6. Pompy. Czynione co pewien czas proby pomp
odsrodkowych dolowych wykazuja srednia ich spraw-
nosé przy obciazeniach (%), — '/,) — 70%. Po zaloze-
niu nowych tarcz sprawncsé wynosi ok. 72%, mnato-
miast w stanie zniszczonym po paru miesigcach pracy
w wodzie kopalnianej, silnie zanieczyszczonej pias-
kiem, spada do 68% i nizej. Odciazenie ci$nienia
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csiowego zapomoca tarcz z naporem wody roboczej
wobec silnego zanieczyszczenia iej wody i szybkiego
zuzycia tarczy jest niepraktyczne; najlepiej pracu-
ja w wodzie brudnej wirniki z dwustronnem ssaniem
i tozysko grzebieniowe, przeznaczone dla minimalne-
go zreszta wypadkowego cisnienia.

W niezwyklych warunkach musiala pracowac
pompa 7,5 m" na 200 m w roku 1921 na Jowiszu: wsku-
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tek dojscia robét gomiczych dolowych do starego
otworu wiertniczego, ktéry, jak sie okazalo, posiadal
jakie§ polaczenie z gérnemi pokladami wodonoénemi,
nastapil w tej czesci kopalni gwaltowny wylew wody,
i zaczal zatapia¢ roboty nizej polozone; normalny do-
plyw wody w kopalni wynosit do tego czasu ok.
3,5 m’/min, stacja pomp posiadala tylko dwie pompy
o wydajnoséci 5 m* przy wysekosci podnoszenia 240 m;
doptyw dodatkowy magl wynosi¢ ok. 11 m*/min, czy-
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li razem od 14 do 15 m/*min, ktérym pompy istniejace
podotaé nie mogly. Postanowiono wiec przenie§é pom-
py 'z innych kopali, Wysokosé ttoczenia pomp na Sa-
turnie wynosi 200 m, moglyby one daé¢ 240 m przy
wieksze] szybkosci silnika, ale ta zalezna jest tylko
od ilosci okreséw w sieci, ktora dla tego celu trzeba-
by podniesé o 10 do 15% . Ten wlasnie sposob obrano.
Zalewana czeéé kopalni odd21elono od kopalm dlowne]
istniejaca ruchomg tamg wodna, rurami zas sciagano
z niej tylko taka ilosé wody, jaka mogly odebraé ist-
niejace pompy 2 X 5 m*; w len sposéb wygrano na
czasie kilka dni, jednak tama pod ceraz wiekszem cis-
nieniem (do 12 m) stawala si¢ coraz mniej szczelna,
procz tego woda przedostala sie przez sciany chodni-
kow, tak iz w kodicu doplyw przekroczyt wyda]nob\_
pomp i poziom wody przy ssakach zaczal siz pod-
nosié,

KW

200

100 1

-

Rys. 15,

W ciagu 4 dni rozebrano na Saturme i ustawiono
na Jowiszu pompe 0 wydajnosci 7,5 m* na 200 m z sil-
nikiem 500 MK i brakujaca polowq IT rurociagu szy-
bowego; zesp6é! montowano na ramic drewnlanej,
rozparto belkami i oklinowano do stropu i scian ko-
mory. Pradu dostarczal turbogenerator Oerlikona
1000 kW, 3000 obr., prowadzony w tym celu przy
3400 do 3450 obrotach n. m. Gdy woda byta juz
o 2 m od pomp, nowy zesp6l ruszyl i po 2—ch minu-
tach zaczal wylewa¢ wode na powierzchnie. Czas ten
wydal nam sie wiecznoscia! Sytuac;a byla opanowa-
na, pompy zbieraly ok. 16 m* n, m. Po tygodniu usta-
wiono jeszcze jedna pompe o wigkszem ciénieniu, po-
zyczona z sasiedniej kopalni. Przez zakorkowanie
otworu wiertniczego doptyw dodatkowy udalo sie po
stu dniach powstrzymaé i powrécié do normalnej wy-
sokosci,

1. Czerpak lyzkowy przy pracy w glinie z pias-
kiem taduje do 120 m® na ¢. i zuzywa ok. 0,6 kWh
na 1 m® materjatu. Zuzyme pradu czerpaka kubet-
kowego jest m. w. takie same, wydajnosé—do 80 m®
n. g¢. W piasku wydajnoéé¢ dosiaga 240 i 140 m’/g ma-
terjatu nasypanego, zuzycie pradu zas spada. Krzywa
rys. 15 przedstawia wykres pracy czerpaka tyzkowego.

B. Pewnosé maszyn.

Od roku 1904 na 230 maszyn przypada 80 uszko-
dzen elektrycznych, ktérych naprawa wymagata po-
nad 12 godzin; iloéé te w znacznej mierze nalezy
przypisa¢: 1) nieszczes§liwie wybranemu typowi duze-
go silnika przewielrzanego z wirnikiem zwartym, 2)
turbogeneratorem i 3) transformatorem 10 kV. Jezeli
przytem obliczyé czas istnienia wszystkich maszyn
danej kategorji i podzieli¢ go przez ilosé¢ uszkodzen,
{0 otrzymamy §redni okres pracy maszyny bez uszko-
dzen; dane te zawiera tabela VII.

3 mMiN,
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TABLICA VII,
” Ilosé | Srednia | Ilosé u- Okres
Lo sztuk moc ‘szkodzex’l pracylat

Silniki przewietrzane z wir-

nikiem zwarlym 6 | 233 kW 25 3,75
Turbogeneratory ogolem 5 (1920 kW 10 6.1
Te same, lecz bez genera- J

tora z 1906 r. 4 12025 kW 4 10,5
Transformatory 10 kV 10 | 930 kva 11 9,0
Inne maszyny \VleSZL 44 | 215 kW 14 38,5
Pozostale maszyny >1kW | 165 25 kW 20 66

Wigcej niz 20 lat pracowato bez uszkodzen 11 ma-
szyn, t. j. prawie wszysikie pierwotnie ustawione. W ty-
pie silnika pucwxetnaneno czterobiegunowego z wir-
nikiem zwartym zbiegly sie naraz 2 czynn1k1 destruk-
cyjne: 1) przymusowe wprowadzanie kurzu do uzwo-
jen w powietrzu wentylacyjnem i 2) silne natezenia
dynamiczne uzwojenia stojana przy czestych rozru-
chach, specjalnie dotkliwe przy dlugich potaczeniach
czolowych silnika czterobiegunowego, W turbogenera-
torach znéw najwieksze trudnosci wyplywaja dla wir-
nika z racji kurzu i potrzeby silnego chfodzenia;
najlepsze stosowane do niedawna filtry powietrz-
ne pozostawialy w niem jednak od 0,2 do 0,3 mg ku-
rzu w 1 m?®; cze§é tego kurzu nagromadza sie z cza-
sem wewnatrz maszyny, przeS/kadza odprowadza-
niu ciepfa i powoduje miejscowe przegrzania izolacji,
lub tez dzieki swojej przewodnoéci (pyl weglowy],
pyl zuzla, zawierajacego zelazo i t. d.) powoduje miej-
scowe przebicia. Usuniecie tego kurzu, czesto tltustego
wskutek domieszki oleju z tozysk, za pomoca strumie-
nia powietrza sprezonego jest mozliwe tylko z po-
wierzchni bardziej dostepnych, gluche katy i szczeliny
natomiast jeszcze bardziej si¢  nim wypelniaja.
Skutki tych powolnych proceséw wystepuja dopiero
po dluzszym czasie, to tez posrdod turbogeneratorow,
ktérych wieksza ilogé zaczela pracowaé ok. 1908 r.
epidemja ta wybuchla dopiero ok. 1920 r. 1 wywolata
potrzebe wprowadzenia nowych metod chtodzenia ma-
szyn. — Kurz byl réwniez przyczyna uszkodzen ko-
lektora przetwornicy Leonarda, — Wreszcie w trans-
formatorach najwiecej szkoéd wyrzadzal olej przez
swoje wydzieliny, rzadziej przez wilgotnoéé; w 3-ch
wypadkach stwierdzono w transformatorze, zasila-
nym z 12 Kilometrowej linji napowietrznej, przebicia
miedzy zwojami wskutek fal uskokowych podczas bu-
rzy; przebicia nastapily, pomimo iz transformator po-
siadat wzmocniong izolacje pierwszych zwojéw, dla-
wiki ochronne i odgromniki rozkowe.

Recydywy u wspomnianych wyzej maszyn sta-
bych nastepowaly wczesniej nizby sie spodziewaé na-
lezalo z tego wzgledu, ze naprawa ich uszkodzen wy-
magala sil i $rodkéw fablycznych musiata zas by¢
uskuteczniana w czasie wojny i po wojnie w zakla-
dach reparacyjnych krajowych, nie stojacych naogél
na wysokosci tych zadan,

Pewnos¢ maszyn elektrycznych, pracujacych
w ciezszych warunkach, nie jest jeszcze dostateczna,
co kilkakrotnie w ostatnich latach bylo stwierdzone
na zjazdach elektrotechnikéw niemieckich i innych; na
pierwszy plan przytem wystepuje zagadnienie mate-
rjaléw izolacyjnych, ktéreby pod wpltywem fizycznych
i chemicznych warunkéw pracy nie zmienialy z cza-
sem swych wlasnosci.

Wspomnieé jeszcze nalezy gwoli pamieci o uszko-
dzeniach maszyn elekitrycznych przez wojska niemiec-
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lsie w listopadzie r. 1914, w czasie t. zw. odwrotu stra-
tegicznego z pod Warszawy. Ofiara padlo 5 silnikéw
wyciagowych, w réznym stopniu uszkodzonych za po-
moca nabojéw dynamitowych; najwiecej ucierpiat du-
7y silnik maszyny na Jowiszu, w ktérym calkowicie
zniszczono caly wirnik 1 2 bieguny magneséw; naprawa
na zadanie wladz okupacyjnych musiata by¢ wykonana
w Norymberdze i kosztowala 26 000 rb. — kto za nia
zaplacil, — niema co do tego chyba zadnej watpli-
woscl,

Kongres Miedzynarodowej Komisji

Elektrotechnicznej (C. E. 1)
w Nowym Yorku, 1926.

(Sprawozdanie delegata Polskiego Komitetu
Elektrotechnicznego *).
Prof. K. BrewnowskKi.

I. Organizacia Kongresu.

Od Lkilku lat prace Miedzynarodowej Komisji
Elektrotechnicznej sprawnie posuwaja sie naprzod.
Corocznie odbywajace sie zebrania jej komitetéw tech-
nicznych przygotowuja obszerne materjaty, z ktorych
wylaniaja sie konkrelne prace w postaci przepiséw
1 norm, majacych obowiazywacé ogot elektrotechnikow,
po przyjeciu ich przez plenarne zebranie Komisji, Te
zebrania plenarne odbywaja sie rzadko, co kilka lat;
astatnie bylo w r. 1919, w Londynie. Czesciej zbiera
si¢ rada C. E. 1.—zwykle podczas obrad komitetow
technicznych, — ktéra prowizorycznie zatwierdza
uchwaly komitetéw #technicznych, W r. b. wszystkie
te organy odbyly posiedzenia w Nowym Yorku w cza-
sie od 13 do 22 kwietnia, stanowiac tem samem K o n-
sres C.E. L

Kongres odbywal sie w gmachu amerykariskich
stowarzyszen technicznych, ktore wspolnemi sifami
zbudowaty kilkunastopietrowy , drapacz’ i w nim zaj-
muja, stosownie do liczebnosci, jedno lub pare pieter,
korzystajac poza tem ze wspélnego holu, wielkiej sali
amiiteatralnej na odczyty, paru mniejszych, bibljoteki
{150 000 toméw i 1300 czasopism) i t. d. Liczba za-
trudnionego w nich personelu, ogromny ruch w biu-
rach i salach zebran, $wiadcza o poteznem zna-
czeniu, jakie te stowarzyszenia maja w zyciu technicz-
nem Stanéw Ziednoczonych, ¢dzie technika i prze-
myst goruje nad wszystkiem. W parze z tem idzie ich
zamozno$é. Nic wigc dziwnego, ze mogly sie zdobyé
na pokrycie ogromnych kosztéw, zwiazanych z kon-
dresem, a zwlaszcza z oficjalng podréza po jego za-
konczeniu. Zaréwno kongres jak i podroz, trwajace
razem ok. 4 tygodni. byly znakomicie przygotowane
z gory do najdrobniejszych prawie szczegélow tak, ze
wprawialo to w podziw wszystkich uczestnikéw.
Wszvscy przyznawali, ze Zaden kraj europejski nie
moglby zdobyé sie na tak wspaniale przyiecia i ula-
twienia w podrézy, draniczace nieraz ze zbytkiem.

Roéwnoczesnie z konsresem C. E, 1. odbvwala sie
ITT miedzvnarodowa Konferencia normalizacyjna.
Wielu z delesatéw na kongres bvlo réwnoczeénie de-
legatami na konferencje, w kazdym bowiem prawie

*) Referat, wygloszony na

P, K. E., d. 19.VI 1925 1.

VII zebraniu  plenarnem
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kraju komitety elekirotechniczne i normalizacyjne
pracuja w porozumieniu, Uczestnicy konferencji brali
udzial we wszystkich uroczystosciach, przyjeciach
i wycieczkach kongresu elektrotechnicznego, jako go-
scie mile widziani.

Kongres C. E. 1. zgromadzil ok. 120 delegatow
z 15 krajéow, a mianowicie: z Belgji, (6 del.), Kanady
(3), Czechostowacji (3), Chile (1), Francji (5), Nie-
miec (15), Anglji (22), Holandji (6), Wloch (14),
Japonji (6), Polski (3), Rosji {4), Szwecji (8), Szwaj-
carji (7), Stanéw Zjednoczonych (12). Précz tego
Austrja i Norwegja wystaly po jednym delegacie na
konferecie normalizacyjna, ktérzy reprezentowali
rowniez ich komitety elektrotechniczne. Miedzy dele-
gatami znajdowalo sie sporo znanych w $wiecie elek-
trotechnicznym csobistosci, Migdzy innymi przybyli:
prof. KennellyiDr.Mailloux ze Stan. Zjedno-
czonych, Dr. Huber-Stockar i Hoenig ze
Szwajcarji, Darteus i Roth z Francji, prof.
Kless, prof. Strecker, prof. Riidenbersg,
prez. K. W, Wagner z Niemiecc Crompton
i Glazebrook z Anglji, prez. Semenza, prof,
Lombardi, prof. Morelli z Wloch, prof Fel d-
mann z Holandji, prof. List i Rosenbaum
z Czech, prol, Chatelain i inz. Ciszewski
{b. radny m. Warszawy) z Rosji i in. Polske reprezen-
towali prof. K. Drewnowski, sekr. gen. P. K. E,,
delegat na kongres C. E. 1., oraz pp. P. Drzewiec-
ki, prezes Polsk. Kom. Normal. i prof. A. Rogin-
ski, dyrektor biura tege komitetu, ktérzy byli dele-
gatami na konferencje normalizacyjna.

W przyjeciu gosci europejskich nie braklo nikogo
z wybitnych amerykanskich uczonych i przemyslow-
céw. Na czele komitetu przvjecia stali: T. A. Edi-
son, prof. EE Thomson, Dr. M. J. Pupin, F. J.
Sprague, Ch. F. Brush, Dr. J. W, Lieb,—csobi-
stodci dobrze znane kazdemu elektrotechnikowi. Wiel-
I:ic firmy amerykanskie jak General Electric Co., We-
stinghouse Lt., Edison Co. i in. wystaly swoich dy-
rektoréw i wybitnych inzynieréw, ktérzy caly czas po-
$wiecali kongresowi i gosciom, starajac si¢ nietylko
pobyt im urozmaicié, ale — co waznieisze. Zapo-
zna¢ ich ze stanem wielkiego przemystu amerykan-
skiega.

Sfery oficjalne braty tylko stosunkowo niewielki
udzial w kongresie, bo zresztg rzad Stanéw Zjedno-
czonvch nie zajmuje sie czvnnie rozwojem elektrotech-
niki 1 nie Yozy na popieranie prac amerykanskiego ko-
mitetu elektrotechnicznego, pozostawiajac to w zupel-
nosdci inicjatywie prywatnej i funduszom spolecznym,
ze skutkiem zreszta — jak mieliémv sposobnosé prze-
kona¢ sie — nadzwyczainym, W imieniu rzadu sekre-
tarz stanu Herbert Hoover (dobrze znany przy-
jaciel polakéw), uwazany za ojca normalizacji prze-
mystowej, wital przv otwarciu kongresu, przemawia-
jac do megatonu w Waszyndtonie, podczas gdv ucze-
stnicy sluchali go w gmachu inzynieréw w Nowvm
Yorku, Drugi raz, — juz osobiscie, — przemawial
w Waszyngtonie na bankiecie, wydanym na czesé de-
legatow.

Prace kongresu odbywaly sie gléwnie na posie-
dzeniach komitetéow {echnicznych, w ktérych mogt
bra¢ udzial kazdy komitet krajowy, zainteresowany
w jakikolwiek sposéb w danej kwestji. Bylo to szcze-
gélnie wazne, ¢dyz kazdy z krajow mogl sie w ten spo-
s6b wypowiedzie¢. Poniewaz — jak prakiyka wyka-
zala — opinja, przeslana pisemnie, ale nie poparta
oscbiscie przez delegata, byla tylko w malym stopniu
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brana pod uwage, — okazuje sie z tego, ze tylko przez
delegatéow, bioracych udzial czynny w obradach, moze
komitet krajowy zaznaczyé swoje prace na tym tere-
nie. Koniecznem sie przeto wydaje wysylanie przy-
najmniej kilku delegatow z kazdego komitetu krajc-
wego i to specjalistow w dziedzinach, objetych pro-
gramem prac danego komitetu technicznedgo C. E.
Jest to wskazane {tembardziej, ze te komitety odbywa-
ja posiedzenia jednoczesnie.

Obrady, majace na celu uzyskanie uzgodnienia
miedzynarodowego na najwazniejsze przepisy i normy
elektrotechniczne, nacechowane byly daleko idaca daz-
noscia do porozumienia sie, co w znacznym stopniu
ulatwito prace. Poniewaz Niemcy, ktérzy majg duzy
stos w tej dziedzinie, brali udzial w kongresie po raz
pierwszy od czasow wielkiej wojny, a w miedzyczasie
swoja normalizacje posuneli daleko, nieraz nie idac
po linji, wytknietej przez inne panstwa, — przypusz-
czano, ze z tej strony napotka sie na pewne trudnosci.
Tymczasem jednak wykazali oni duza ustepliwesé, na-
wet w punktach, co do ktérych moznaby sie najmniej
tego spodziewaé. Tak np. przy ustalaniu napie¢ nor-
malnych, Niemcy odstapili od zadania wstawienia tam
napiecia 35000 woltéw, bardzo u nich rozpowszech-
nionego, aby tylko uzyska¢ jednomvsélnosé uchwaty.
Nic wiec dziwnedo, Zze wynik obrad byl nader obfity.
Zalatwiono tak duzo spraw, jak na zadnym innym po-
przednim kongresie. Obrady toczyly sie po angielsku
i francusku réwnolegle, t. j. ttumaczono zaraz przemo-
wienia z jezyka jednego na drugi. Robil to albo sam
méwca, albo przewodniczacy, albo tez uproszony
ktos z delegatéow. W oficjalnych przeméwieniach np.
na otwarciu, na bankietach i t. d. uzywano przewaznie
jezyka angielskiego, ze wzgledu na kurtuazje wobec
gospodarzy, no i dla skrécenia czasu; jezyk francuski
byl jednak i tu rénouprawniony i stosowany.

Obrady toczyly sie rzeczowo i spokojnie. Znaé
bylo, ze zeszli sie tu ludzie, ktérym na sercu lezy
wspblna sprawa: dojécie do miedzynarodowedo poro-
zumienia dla dobra rozwoju elektrotechniki, Nie
dalo sie wyczué checi narzucania swoich pogladow,
lecz tylko daznosé do spokojnego przedyskutowania
pewnej kwestji w gronie kompetentnem, do poznania
réznych zapatrywan. majacych zrédlo czeslo we wla-
éciwosciach danego kraju. Rozumie sie, ze kraje bar-
dziej posuniete pod wzgledem technicznym i silniej
reprezentowane na kongresie, zwykle mialy tu glos
decydujacy. Jednak 1 tulaj, jak i na innych po-
dobnych konferencjach, stos indywidualny moze duzo
zawazyé. To tez kraje silnie reprezentowane i {o przez
wybitnych specjalistéw, jak Anglja, Niemcy, Stany
Ziednoczone, ktére mialy po paru delegatéw w kaz-
dym komitecie technicznym, przodowaly na konferen-
cji. Kraje stabsze ekonomicznie, jak Francia, Belgia,
Szwecja, Wlochy, Holandja, a nawet Szwaicaria mo-
gty zdoby¢ sie na wystanie wogéle tvlko kilku delega-
téw, mialy jednak moznosé braé udziat w kazdym ko-
mitecie. Inne kraje mogly bvé reprezentowane tylko
w niektérych komitetach, lub tez ich delegaci byii
raczei obserwatorami.

Komitet polski przygotowal na Kongres wlasny
projekt symboli graficznych teletechniki i radjotechni-
ki, memorial inz. T. Czaplickieso o koniecznosci roz-
réznienia dwoch rodzajéw olejow izolacyjnych (do wy-
}acznikéw i do transformatoréw), oraz uwagdi o pro-
pozvciach poprzednich zebran komitetéw technicznych
C. E. I. w Hadze w 1925 r., doivczacych maszyn elek-
trycznych. Delegat P. K. E. mial za zadanie przedsta-

wienie, wzglednie popieranie, tych projektéw i opinji,
reprezentowanie naszego komitetu na zebraniu rady
i na plenum C. E. 1., oraz zorjentowanie sie w cato-
ksztatcie i metodzie prac Komisji, wzglednie jej orga-
néw, co bylo konieczne, aby mozna bylo na przyszlosé
bra¢ z naszej strony zywszy udzial w tych pracach.
Jak widaé — zakres dosyé obszerny, jak na jednego
delegata.

W nastepstwie przedstawie po kolei przebieg
i wyniki prac kongresu nad: definicjami, maszynami
elektrycznemi, symbolami, maszynami napedowemi,
lampami elektrycznemi, napieciami normalnemi, silni-
kami trakcyjnemi, olejami izolacyjnemi i linjami elek-
trycznemi, — ktérych odpowiednie komitety technicz-
ne odbyly zebrania podczas kongresu. O rozmiarze
prac komitetéw moze zaswiadczyé liczba nadestanych
referatow wzgl. materjatow; bylo ich ok. 200. Obrady
komitetéw zajely 6 pelnych dni, srednio 8—9 godzin
dziennie, przy réwnoczesnych obradach 2, a czasem
3 komitetéow. Spore ich prac zostato zaraz zatwierdzo-
ne przez plenum C. E. L.; inne, w znacznej ilosci, zo-
staly jeszcze przekazane do opinji komitetéw krajo-
wych. Nasze komisje beda musialv wypowiedzieé¢ sie
w tych sprawach cbszernie przed przyszlorocznym
kongresem.

II. Definicje eleKtrotechniczne.

M. K. E. pracuje juz oddawna nad utozeniem mie-
dzynarodowego stownika elektrotechnicznego, zawie-
rajacego w porzadku rzeczowym krotkie definicje
wszystkich wyrazéw w jezyku francuskim i angiel-
skim. Dotychczasowe prace posuwaly sie wolno z po-
wodu braku dostatecznego materjatu, Mala podkomi-
sja (Dr. Mailloux, prof. Janetip. Wharton)
przygotowata wprawdzie projekt ok. 700 definicji, ale
nie zostal on reprodukowany i nie przestano go komi-
tetom krajowym.

Obecnie przedstawiono komitetowi technicznemu
definicji kilka powaznych prac z tego dziatu, a miano-
wicie stowniki: angielski, francuski, holenderski i wlo-
ski, kazdy opatrzony definicjami, z ktérych angielski,
przyjety przez komitet normalizacyjny angielski, wy-
réznial sie objetoscia i nader trafnym podzialem
i ugrupowaniem termindéw.

Komisja zalecita stownik angielski, jako podsta-
we do prac nowej podkomisji, ktéra ma wvbraé naj-
wazniejsze terminy i przeslaé je komitetom krajowyin,
celem os$wiadczenia si¢ za jedna z definicji z tych
stownikéw, przedstawionych komisji (ang., franc.,,
wlask., holend.), wzglednie zaproponowanie wlasnej.
Dc podkomisii wybrano pp. Maillcux (St. Zjedn,,
przewodn.) Janet (Francja), Lombardi (Wto-
chy), Van de Well (Holandja), Wharton (An-
glia), Chatela'in (kraje stowianskie), Strecker
(Niemcy). Podkomisja ma przygotowaé¢ materjal tak,
aby juz na nastepnem zebraniu mozna bylo przyjaé
pierwsza liste definicji elektrotechnicznych. Ma ona
réwniez zaproponowaé sposéb numercwania termi-
néw, jednakowy dla wszystkich stownikéow.

III. Maszyny eleKtryczne

Obrady Komitetu technicznego maszyn elekirycz-
nych — najpowazniejsze pod wzgledem udzialu wy-
bitnych osobistosci, materjatu dyskutowanego, czasu
trwania i zatatwionych spraw,—poprzedzone byly 10
referatami na rézne tematy, zwiazane z przepisami na
maszyny elektryczne, a dotyczace gléwnie duzych ty-
pow. W referatach tych zajmowano sie réznemi kwe-
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stjami, jak: Jaki stopier przecigZzenia maszyny jest wy-
magany przez przepisy danego kraju i czy potrzebne
jest jego przyjecie migdzynarodowe? Referentami by-
lipp. Dupont (Belgja), Hirshfeld (St. Zjedn.),
Huber-Ruf 1 BehnEscthburd (Szwajca-
rja), Rodgers (Anglja), L11]eb1ad (Szwecja),
Kloss (Niemcy). Zaznaczyly sie tu réine poglady
na potrzebQ, wzglednie zqunoéé, ujednostajnienia.
Okazalo sie, ze nie wszystkle przepisy zadaja okresle-
nia stalego przecigzenia maszyny. Zgodzono sie jed-
nak, Ze, ]ezell ma by¢ przepisany stoplen przecigze-
nia, to powinien on odpowiada¢ przepisom C. E. I. Za-
danie proby przecigzenia, ma na celu okreslenie
r6znych wlasnosci maszyn (wytrzymatosé mechanicz-
na, komutacja, silniki). Pozatem zajmowal sie
p.R.G. Smith (Anglja) temperatura otoczenia, jako
temperatura odniesienia w zwiazku z warunkami kli-
matycznemi; prof. Morelli (Wlochy), wlasciwem
znaczeniem temperatury otoczenia, granic nagrzewa-
nia i maksymalnego nagrzewania sie¢ maszyn; pp. H u-
ber-Ruf i Behn-Eschenburg (Szwajcarja)
niemozliwoscia ocenienia i poréwnywania maszyn, ma-
jacych przepisane r6zne stopnie nagrzewania sie;
prof. Kennelly (St. Zjedn.) pojemnoscia cieplna
maszyn, jako gléwnym warunkiem przepisow.

Po wystuchaniu powyzszych referatéow i dyskusiji,
na co po$wiecono caly pierwszy dzien kongresu, przy-
stapiono do wlasciwego tematu obrad, do Il-czesci
przepisow na maszyny elektryczne, obejmujacej ma-
szyny o wielkiej mocy (ponad 750 kVA i 5000 V).
Dyskusja toczyla sie na podstawie materjatéw, jakich
dostarczylo poprzednie zebranie Komitetu technicz-
nego maszyn elekirycznych w Hadze (kwiecien 1925),
oraz opinji poszczegolnych komitetéw krajowych.
Rozwazano sprawy nastepujace: nagrzewanie sie
maszyn, metody mierzenia temperatury maszyn, to-
lerancie, okreslanie sprawnosci, prdby wytrzymato-
sci dielektrycznej, klasyfikacja mater]a’{ow uolacy]—
nych oraz ogélne podstawy przepisow. Opm]l i r6z-
nych materjatéw zfozono okolo 50. Miedzy innemi by-
ta opinja Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego.

Granice nagrzewania sie maszyn wielkiej mocy.
Przyjeto nastepujace:

Nagrzewanie sie wirnikow

(mierzone metoda oporowa)

Izol. A. Izol. B.
Maszyny szybkobiezne — 90
W wolnobiezne 60 80

Nagrzewaniesiestojanéw

(mierzone wskaznikami)
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A, 2 l;l‘l‘::loxi«(/’)igcei
w ztobku S STORIA
Izol. | Izol. | Izol. | Jzol.
A B A B
Maszyny Szyb- Wskain. ze-
kobiezne i wol-| wnetrzne izol. | 55%) | 70
nobiezne; po-| Wskain. we- 60 80
wyzej5000kVA| wnetrzne izol. { 65 | 85

Przeciwko dopuszczeniu nagrzewania sie do 90°C
wystepowali bardzo silnie Niemcy, starajac sie prze-
prowadzi¢ 80° ktére sa u nich obowiazujace. Delegaci
niemieccy zaznaczyli jednak, ze dla osiggniecia zgody
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miedzynarodowej beda sie starali zmieni¢ odpowied-
nio swoje przepisy.

P. K. E. nie zajmowal stanowiska w tej sprawie.

Mierzenie temperatury zapomocq wskaznikow
wbudowanych, proponowane na zebraniach w Hadze,
spotkato sie z krytyka ze strony Niemcow i Ameryka-
néw, ktérzy uwazali, Ze sposéb ten nie jest jeszcze do-
statecznie wyjasniony. Stanowisko P. K. E., ze druty
oporowe wskazuja temperature $rednia, a ogniwa ter-
moelektryczne — miejscowa, pokrywalo sie w tym
wzgledzie z pogladem amerykanskim. W dyskusji
przewazylo zdanie, ze roznice te nie sa tak wielkie,
aby trzeba bylo to uwzglednia¢ w przepisach. W rezul-
lacie, na specjalnej podkomisji, ustalono naslepujace
zasady, przyjete nastepnie przez plenum C. E. L:

Jako wskazniki wbudowane, stuzace do pomiaru
temperatury maszyn, rozumieé¢ nalezy druty oporowe
(wskazniki termoelektryczne), umieszczone w maszy-
nie podczas jej budowy w miejscach, niedostepnych
ro jej wykonczeniu. Przynajmniej 6 takich wskazni-
kéw powinno byé umieszczonych na obwodzie maszy-
ny w miejscach, gdzie spodziewane jest najwieksze na-
dgrzanie, Kazdy wskaznik powinien sie dotykaé¢ bezpo-
Srednio powierzchni tej czesci, ktorej temperature ma
si¢ mierzy¢ i ma byé zabezpieczony od wplywu otacza-
jacego powietrza.

Nastepnie okreslono szczegotowo, w ktorych miej
scach cewek nalezy umieszcza¢ wskazniki, zaleznie od
tego czy w zlobku znajduje sie jedna, czy dwie lub
wiecej peczkéw drutu, gdyz wplywa to na stopiefi na-
dgrzania sie. Naogoét zostalo zalecone umieszczanie
wskaznikéw miedzy izolacja zwojow, a tylko na spe-
cjalne zadanie, przy jednym peczku w zlobku, mozna
je umie$ci¢ przy samej miedzi zwoju; w tym przy-
padku dopuszczalne granice nagrzewania podniesiono
do 65" C przy izolacji A, a do 85" C przy izolacji B.
Stosownie do tego ulozono tablice dopuszczalnych
temperatur, podane wyzej.

Nagrzewanie sie transformatoréw. Wysunielo e
sprawe wobec pewnych réinic w przepisach niekto-
rych komitetéw krajowych w stosunku do przepisow
C. E. 1. (Publikacja 34), ktére zalecaja 60'C, jako ma-
ksymalna temperature nagrzania sie transformatoréw
ponad 25°C (otoczenia).. Stany Zjednoczone maja —
55"C, Anglja — 65°C, Niemcy za§ — 60°C dla trans-
formatoréw bez konserwatoréw aleju, a 70'"C — z kon-
serwatorami. Zwlaszeza Niemcy bronili swoich prze-
piséw, domagajac sie uznania takiego rozrézniania,
przez dodanie do przepiséw C. E. I. punktu o transfor-
matorach z konserwatorami. Komitet przychylil sie do
tego i odeslal jeszcze sprawe do opinji komitetow kra-
jowych,

Tolerancje maszyn elektrycznych, odnoszace sie
do sprawnosci, predkosci, spadku nuplecia, pradu
zwarcia, przekladni transformaioréw 1 t. d., o co byly
zapytywane kom1tety kra;owc (m. in, Polski Komitet
przedstawil swoje propozycje *) nie zostaly ustalone
z powodu nie opracowania na czas zestawienia wszyst-
kich propozycji. Zestawienie to, rozdane dopiero na
posiedzeniu (2. Centr. Of—64), ma byé przestane ko-
mitetom krajowym do powtbérnego wyrazenia swych
Propozycji.

Pewna dyskusje wywolata tolerancja spélczynni-
ka mocy. Francuzi wysuneli nowa formule, uwzgled-

") Dla maszyn powyzej 7000 V podane warlosci zmniej-
sza sie o 11/.°C.

*) P. Wiadomosci P. K. E. Nr, 2, sir. 5.
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niajaca takze moc urojong, a utozona przez Bou-
cherota: 0,1. sin 2. cos =. Przeciwko temu wysta-
1 — cosw

pili Niemcy, proponujac swoja: P , Jjako prost-
sza, bo nie wymagajaca obliczania wyrazu sin ¢, a da-
jaca zblizone wyniki.

Amerykdnie wysuneli zasade, Ze tolerancje do-
puszcza sig wtedy, jezeli odnosi¢ ja mozna w obie
slrony, t. j. =; nie mozna zas jej dopusci¢ wtedy, kie-
dy, dajac kmzysc w jedna strone, spowodowaloby nie-
korzys¢ w druga. Sprawa ta réwniez ma byé¢ poddana
opinji komitetéow krajowych.

Propozycja francuska, dotyczaca ustalenia tole-
rancji handlowych obok technicznych, zostala odrzu-
cona zasadniczo. Przeciwko temu wypowiedzial sie
rowniez i nasz komitet.

Okreslenie sprawnosci zajelo malo czasu; sprawa
jeszcze nie byla nalezycie przygotowana. Otrzymano
sporo opinji, lecz nie zestawiono ich uprzednio; ma to

zrobié cpec;alna komisja (Feldmann, Roth, Kloss,
Evert, Adams) i rozesla¢ komitetom krajowym.

Materjaly izolacyjne. — Przyjeto nastepujacay
klasyfikacje:

Klasa O: bawelna, jedwab, papier i t. p. materja-
ty organiczne, nieprzesycone i niezanurzone w oleju.

Klasa A: bawelna, jedwab, papier i t. p. materja-
ly organiczne, przesycone lub zanurzone w oleju, oraz
drut emaljowany.

Klasa B: mika i asbest i t. p. materjaly organicz-
ne przerabiane w rdznych postaciach i zwiazane
spoiwem,

Klasa C: mika bez speiwa, porcelana, szklo, kware
i t. p. materjaly,

Jezeli izolacja sktada sie z kilku klas, granice
temperatury odnosza sie do kazdej z nich. Précz tego
ckreslono szczeddlowo, jakim warunkom ma odpo-
wiadaé¢ materjat nasvcajacy.

Co do dwdch ostatnich punktéw maja sie jeszcze
wypowiedzieé komitetv krajowe, sama klasyfikacja
zoslata przvieta ostatecznie,

P. K. E. nie zajmowal sfanowiska w tej sprawie.

Proby wvtrzymalosci dielekirycznej wvwolalty
divzsze i ozvwiore rozprawv. dwie kwestje:

[ormule, wvrazajaca wvsakos§é napiecia probiercze-
50. i 0o absolulna jeso wysnkosé. W pierwszej sprawie
hyly dwie nropozyeje, wzdl, formuly:

\th) (2]

szwedzka nap. prob. = a, ¥V -L |'p
francuska x . —a Vb
dgdzie V oznacza napiecie nominalne, a P — moc ma-
szyny w kVA.

Wiekszosé delesatow oswladC/yLl sie za 1a dru-
ga, ]ak(‘, prostsza: delegal szwedzki po gorliwej obro-
nie swojej formuly ustapil wreszcie.

W sprawie wysokosci napiecia probierczeso za-
rvscwala sie tendencia do obniZenia tedo napiecia.
Postanowiono wystanié z propozycja zmniejszenia mi-
nimum napiecia probierczedo, przepisaneso w publi-
kacii 34-¢j (I czes¢ przepis6w na maszyny) z 2000 na

1500 V. oraz zaproponowano dla maszyn ponad
10 000 kVA:
do 2000 V nap. prob. = 2 V -1 1000 wollow
2000-6000 V. - 2.5V
ponad 6000 V 3 o 2V -L- 3000 7
Komitety krajowe maia sie jeszcze co do leso
wypowiedzied.

W zwiazku z tem z zajmowano sie réwniez me {oda-
mi pomiaru wysoklego napiccia, a mianowicie norma-
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mi dla iskiernika oomlaruweno kulowego. Poniewaz
normy melykauskle (z krzywa Peeka] byly juz
przyjele przez Andl]q, Niemcy, Szwajcarje z niewiel-
kiemi !ylko zmianami, zaproponowano normy amery-
kanskie jako normy micdzynarodowe.

Ksztalt faii napiecia, ktory wplywa na okreslenie
napiecia probierczego, byl roéwniez dyskutowany
Propozycja francuska dotyczyla metody wyznaczenia
stopnia deformacji krzywej; propozycja angielska za$
dotyczylta wartosci liczbowych. Sprawa zostata ode-
slana do komitetow krajowych.

Publikacja 11 czesci przepisow C. E. I. (Nr. 34)
o maszynach elektryvcznych. — Powyzsze kwestje sta-
nowia glowne podstawy przepisow, dotyczacych ma-
szyn o wielkiej mocy. Na podstawie opinji komiletow
krajowych, jakie maja nadejs¢ przed nastepnem ze-
braniem, komitet techniczny ma opracowaé projekt tej
IT czesci przepiséw. Wyrazano zyczenie, aby w przy-
szlosci obie czesci polaczyé razem, iako jedne przepi-
sy C. E. I. na maszyny elektryczne i transformatory.

Oznaczenia koricowek i polgczen.

Ta sprawa zajmuje sie osobna stala podkomisja.
Rozwazano nastepujace kwestje:

Zaciski koricowe maszyn i transformatoréw ozna-
cza sie w Europie literami, w Ameryce — liczbami.
Prad staly i zmienny ma te same oznaczenia krancow
lub tez rozne. Oznacza sie wiec n. . A, B, C... dla sta-
tego, a U, V, W... dla zmiennego. Poczatek i koniec te-
go samedo uzwojenia ma te sama litere, albo litery
rozne. Wysckie napiecie oznaczaja duzemi literami,
niskie — malemi lub tez takiemi samemi z indeksami
liczbowemi. Jednem stowem panuje duza réznorod-
no$é, co wymaga ujednostajnienia. Komitet propo-
nuje komitetom krajowym wybér jednego z nastepu-
iacych svsteméw:

a) Literv kenwencjonalne, A, B, C... dla pradu
statego. U, V. W... dla zmiennego: rézne litery dla po-
czatku i dla konca zwojéw; indeksy tylko w specjal-
nych przvpadkach.

b) Literv symbeliczne (skrécenia i t, d.); jedna li-
fora na oba korice, rozréinienie za pomoca indeksow.

Riesunv haterii akumulatoréw. Przyjeto przez
plenum C. E. I. kolor czerwony dla bieguna dodatnie-
60, a niebieski dla unjemnego.

Kiorunek ruchu maszyn. — Przedstawiono do
opinji komitetéw krajowveh dwie propozyeie: maszv-
nv pewinnv sie obracad w kierunku ruchu wskazéwek

zedara a) jezeli sie patrzeé¢ od pasa (Anglja, Szwaj-
caria), b) ijezeli sie natrzeé od strony przeciwnej

(Francja). Strzatka na tabliczce maszvny w prawo —
iezeli ruch odbvwa sie zdadnie z zegarem, w lewo —
iezeli przeciwnie. Kierunek obrotu jednakowy dla
pradnic i silnikéw,

(Dok. nast.).

Projekt norm dla ogniw galwanicz-
nych (wegiel, cynk, dwutlenek man-

ganu),
mjr. inz. K. DobrsHi.

Ogniwa galwaniczne typu Leclanché’do znajduja
szerokie zastosowanie i sq w wiekszych ilosciach zaku-
pywane przez roézne panstwowe urzedy. Wskazane jest
przeto ze wzgledu na normalizacje produkeji krajowej
oraz dla zabezpieczenia intereséw nabywcéw ustalenie
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norm dla tych ogniw i niewatpliwie Polski Komitet
Elektryczny zainteresuje sie ta sprawa,

Opierajac sie na doswiadczeniach poczynionych
przy dostawach wojskowych oraz na opracowanych
przez wladze wojskowe warunkach technicznych
przedstawiam projekt norm na ogniwa galwaniczne,
W projekcie tym sa uwzglednione wylacznie typy
ogniw, stosowanych w wojsku, a wiec by¢ moze pro-
jekt nie obejmuje wszystkich typéw, jakie musza by¢
stosowane w praktyce. Jednak nie sadze, aby bylo po-
trzebne zbytnie powickszenie ilosci typow. Niemcy
ustalili ilosé ta — ze wzgledu na wymiary — na dzie-
sie¢. Liczba ta wedlug mego zdania jest zbyt wielka.
Sadze, ze typy, przyjete dotychczas w wojsku, najzu-
pelniej wystarczaja, aby zadowolni¢ wszelkie rézno-
rodne potrzeby. Jedynie pewna luke znajdujemy
w wojskowych warunkach technicznych odnoénie ogniw
malych, uzywanych w radjotelegralji. Przyjete nara-
zie w wojsku ogniwa dla celéw radjotelegrafiji sa bar-
dzo dobre pod wzgledem elekirycznym, ale sa zbyt
duze. Narazie zatem pozostaje niezalatwiona sprawa
norm dla ogniw matych, uzywanych na baterje ano-
dowe.

Projekt norm, ktére proponuje, przedstawia sie,
jak nastepuje.

1. Uwagi ogdlne.

1. Normy ponizsze odnosza sie do ogniw typu
Leclanche‘go suchych ,suchomokrych (t. j. nalewanych
woda) oraz mokrych.

2. Na kazdem ogniwie powinna znajdowaé sie
nazwa firmy, data fabrykacji oraz krétki opis uzycia
i konserwacji ogniwa,
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elektrolitu, wlozy¢ don woreczek i cynk. Stanowia one
normalny typ ogniw w instalacjach stalych.
IV. Definicje.

§ 5. Sile elektromotoryczna ogniwa E mierzy
sie¢ napieciein pomiedzy jego biegunami, kiedy obwdd
zewnetrzny jest otwarty. Praktycznie za sile elektro-
motryczna ogniwa przyjmuje sie napiecie pomiedzy
jego biegunami, zmierzone przy pomocy woltomierza
0 oporze nie mniejszym, niz 200 oméw, przy otwar-
tym obwodzie zewnetirznym.

Napiecie ogniwa, wyladowujacego si¢ na jakis
opér, mierzy sie réwniez bezposrednio przy pomocy
woltomierza, jak wyzej.

Opér wewnetrzny ogniwa mierzy sie przy normal-
nym pradzie wyladowywania ogniwa. Praktycznie
op6r ten wyznaczamy, mierzac napiecie V ogniwa za-
taczonego na normalny opér wyladowywania R, oraz
jego site elektromotoryczna E i obliczajac go z wzoru

_(E—TR
14

Opoér wyladowywania jest to opdr zewnetrzny, za-
laczony pomiedzy biegunami ogniwa.

Przez wyladowywanie z przerwami rozumie sig
wyladowywanie ogniwa przez zalaczanie go perjody-
cznie na pewien przeciag czasu na opér wyladowywa-
nia. W dalszym ciagu nalezy rozumieé, ze ogniwo, wy-
tadowywane z przerwami, wytadowuje sie co 15 mi-
nut przez trzy minuty. '

Pojemnosé ogniw wyznaczamy w amperogodzi-
nach, wykreslajac przebieg krzywej pradu w zalez-
nosci od czasu wyladowywania ogniw, oraz planime-

11. Wymiary ogniw.

I11. Ogolna charakterystyka.

§ 4. Ogniwa suche zawieraja elektrolit w stanie
polplynnym, galaretowatym i mieszcza si¢ w pudel-
kach, zwierzchu zalanych calkowice smota. Ogniwa te
sa przeznaczone do natychmiastowego wzglednie pred-
kiego uzytku. Dluisze (np. kilkunastomiesigczne)
przechowywanie tych ogniw w magazynach obniza ich
pojemnosé elektryczna.

Ogniwa suchomokre zawieraja elektrolit w stanie
stalym i dopiero po nalaniu wody staja si¢ zdatne do
uzytku, Mieszcza sie one w pudetkach z wierzchu za-
lanych smota, podobnie jak ogniwa suche, zewngtrznie
jednak réznia sie od tamtych tem, iz w gérnej czedci
naczynia posiadaja lejek, przez ktéry nalewa sig wode.

Zazwyczaj przepisy fabryczne wymagaja pozosta-
wienia ogniwa po wlaniu wody przez kilkanascie go-
dzin w spoczynku, zanim zostanie ono zalaczone do
obwodu.

Ogniwa suchomokre moga by¢ przechowywane
w magazynach przez czas diuzszy.

Ogniwa mokre sa dostarczane bez elektrolitu
i przytem poszczegdlne czesci ogniwa, jak woreczek
z weglem, cynk, naczynie, dostarcza sie osobno. Przed
uzyciem ogniwa nalezy wypelni¢ naczynie roztworem

Wysokos§é o .. | Dopuszczal- Tt | :
b | Ros | vl | P | Woysskoss |nThdihle | gy | wymieey | S
ogniwa |"¥11i§l'wnz:§;y_ W mm. |z zaciskiem lrgl:k'oc‘lv “r,r?mm; cynkowej woreezsa | weglowei
1. (telegraf) |suche isuchomokre 170 75 % 15 ‘ 135 3 |
2. (telefon) suche i suchomokre 100 55 < 55 112 2 ‘ \
3. (anodowe) suche 93 33 % 33 103 1
4, (telegr. i [ wys. 125 mm
telef.) mokre | ‘ $redn. 60 w. 125mm |; 15-16 mm
grub. 1,5 , §, 50 , |

trujac powierzchnie, zawarta pomiedzy ta krzywa
i osiami sp6lirzednych. Pomiary napiecia ogniwa wyta-
dowujacego sie wykonywuje sie raz na dobe.

V. Wlasnosci elektryczne.

§ 6. Pomiary ponizsze powinny by¢ rozpoczete
najdalej po 2-ch tygodniach od chwili otrzymania
ogniw od dostawcy.

§ 7. Ogniwa suchomokre nie powinny przed na-
laniem wody wykazywaé napiecia. Napiecie to nalezy
mierzyé woltomierzem o znacznym oporze {(np. 1000
omoéw).

§ 8. Sila elektromotoryczna ogniw maltych o wy-
miarach 33 mm X 93 mm nie powinna by¢ mniejsza,
niz 1,48 V, za$ pozostalych — niz 1,5 V. '

§ 9. Pojemno$é wyznacza sie przez wyladowanie
ogniwa

typu I-go na opér 10 omowy bez przerwy,
i

0 . 1 10 b Z przerwami,
1] III 1 " 100 1 beZ przerwy,
" IV 1" 1 10 1 bez przerwy.

Pojemnosé, otrzymana ta droga, wyladowujac
ogniwa do 0,8 woltéw, nie powinna by¢ mniejsza od
40 amperogodzin dla ogniw suchomokrych

150 amp.-godz. dla ogniw suchych typu I-go
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17 amperogodzin dla ogniw suchomokrych
i 20 amp.-godz. dla ogniw suchych typu II-go,
8 amperogodzin dla ogniw suchomokrych
i 20 amp.-godz. dla ogniw suchych typu IlI-go,

30 amperogodzin dla ogniw suchomokrych
i 20 amp.-godz. dla ogniw suchycO typu 1V-go.
powyzszych norm dodaé jeszcze, ze ogniwa suche, za-
laczane codziennie na przecig¢ 10 sekund na opér
1 cmowy, nie powinny wykazywaé w pierwszym dniu
napiecia mniejszego, niz:

1,20 V dla ogniw typu I-go,
LD o - » 1-go,
1,00 ,, . » 1l-go,
1115 " " i ” .I.V"gO.
za$ po 45-ciu dniach nie mniejszego, niz:
1,10 V dla ogniw typu I-go
1,05 , i 2 II-go
0,90 1 1 1y 1 III-’gO

§ 11. Podczas pracy ogniw suchych i suchomo-
krych elekirolit nie powinien ukazywaé¢ sie na po-
wierzchni. Réwniez zaciski mosigzne nie powinny byé
atakowane prze elektrolit lub gazy.

§ 12. Ogniwa suchomokre, przechowywane w po-
mieszczeniach suchych o temperaturze pokojowej —
wahania temperatury nie powinny przekraczaé¢—5° C
i + 30° C, do ktorych moga zreszta dochodzi¢ tylko
w wyjatkowych wypadkach — nie powinny po 3-ch la-
tach magazynowania traci¢ na swej pojemnosci wie-
cej, niz 104 rocznie.

Czas magazynowania dla ogniw suchych, po kté-
rym ogniwa te nie powinny {raci¢ wiecej, niz 15%,
swej pojemnosci, okresla sie, jak nastepuje:

18 miesigcy dla typu I-go,
12 " 55 1 II'gOi
6 1" 1" 1" IH-QO.

Warunki przechowywania sa takie same, jak dla
ogniw suchomokrych.

VI. Wiasnosci mechaniczne i konstrukcyjne.

a) Dla ogniw suchych i suchomokrych.

§ 13. Kabelek, uzywany jako koncéwka do cyn-
ku, powinien byé wielozylowy miedziany, gietki, do-
brze przylutowany do cynku i odizolowany. Dlugos¢
jego powinna byé taka, aby przy odstepie ogniw od
siebie 0 1 cm mozna je bylo swobodnie ze soba laczyé
w szereg.

§ 14, Pudelka powinny catkowice zabezpieczaé
ogniwa od przemakania podczas pracy.

§ 15. Zacisk mosiezny, przymocowany mocno do
paleczki weglowej, powinen posiada¢ gwint peiny,
oraz naérubek, zabezpieczony od calkowitego wykre-
cenia.

§ 16. Gorna powierzchnia pudetka winna by¢
zalana plastyczna masa, nie zmieniajaca z czasem
swoich wlasnoéci, nie pekajaca, nie ulegajaca zmianom
pod wplywem temperatury w granicach od — 10° C
do -+ 30° C. Masa ta nie powinna poddawaé sie pod
wplywem parcia gazow, wywigzujacych sie wewnatrz
ogniwa podczas pracy.

§ 18. Lejek do nalewania wody na powierzchnie
ogniw suchomokrych powinien byé porcelanowy lub
.ebonitowy i posiadaé érednice w §wietle kolo 10 mm.
Korek do zamykania lejka powinien by¢ parafinowany
i szczelnie zamykaé otwér. Ponadto na powierzchnieg
ogniwa suchomokrego powinna wychodzié rurka szkla-
na do odprowadzania gazéw. Rurka ta powinna by¢ na

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

W 3%l

koicu zalutowana dia zabezpieczenia ogniwa od
wchianiania wilgoci podczas magazynowania,

§ 19. Wewnetrzne czesci sktadowe ogniwa jak
wegiel, woreczek, cynk powinny by¢ starannie uszczel-
nione,

b) Dla ogniw mokrych.

§ 20. Elektroda anodowa w ogniwach mokrych
powinna by¢é owinieta w mocny woreczek plécienny,
obwiazany sznurkiem konopnym. Na sznurku powinny
znajdowaé sie tu i owdzie guziczki izolacyjne, zapew-
niajace jednostajna odlegtosé¢ cynku od woreczka.

§ 21. Elektroda cynkowa w ogniwach mokrych
powinna by¢ zaopatrzona w koricowke w ksztalcie pa-
ska o szerokosci 10 mm, grubesci 1 mm i dlugosci co-
najmniej 100 mm.

§ 22. Woreczek i cynk powinny wspieraé sie na
dnie stoika szklanego w ten sposéb, aby zwarcia po-
miedzy woreczkiem a cynkiem byly wykluczone,

Powyzsze normy wymagaja pewnych wyjasnien.
Przedewszystkiem co sie tyczy ilosci typow, uwazam,
iz jest pozadane ze wzgledow zrozumialych ilosé te
jaknajbardziej odraniczyé. Z drugiej strony typy opi-
sane moga zadowolni¢ wszystkie r6znorodne wymaga-
nia i niema potrzeby dodawac¢ nowe.

A wiec typ I jest przystosowany do takich wy-
padkéw, kiedy obok duzej pojemnosci wymagany jest
od ogniw dosé¢ duzy prad. Ogniwa te moga dawac prad
rzedu 200 miliamperéw i przytem w sposéb ciagty. Na-
daja sie wiec one do celéw telegrafji wzglednie radjo-
telegratji np. do zarzenia lamp mikroit. d. Normy po-
wyzsze przepisuja badanie tych ogniw przez wylado-
wywanie bez przerw, co jest sluszne, gdyz odpowiada
to mniej wiecej warunkom ich eksploatacji. Istotnie,
czy zastosowane w telegrafji czy w radjotelegratiji,
beda one wyladowywane bez przerwy przez szereg
godzin.

Zazwyczaj w normach okresla sie opér wytado-
wywania dla ogniw tak wielkich, jak typ I, na 5 oméw,
a nie na 10. Jest to podyktowane poczesci tem, iz ogni-
wa te sa zdolne dawaé prad rzedu 200 mA, a poczesci
zc wzgledu na skrécenie czasu badania ogniw. W nor-
mach powyzszych utrzymano jednak op6r 10 omowy.

Doswiadczenie pokazuje, iz ogniwa Leclanché’go,
jezeli sa wadliwie zbudowane, wyladowuja si¢ dosé
szybko same. Ogniwa takie, kiedy sa wyladowywane
na opér stosunkowo maly, a wiec w krétkim stosunko-
wo czasie, moga daé¢ pojemno$é normalna, gdyz samo-
wyladowywanie nie zdazy si¢ wydatnie zaznaczy¢.
Zatem préba ogniwa na opér mniejszy, zblizajac okres
prob do okresu rzeczywistej stuzby ogniwa, jest bar-
dziej miarodajna. Zreszta czas préby przy oporze
10-omowym bedzie wynosié koto 500 godzin, t. j. koto
20 doéb tylko.

Ogniwa typu II sa przystosowane do wyladowy-
wania z przerwami i przytem pradem rzedu 100 mi-
liamperéw. Przy wyladowywaniu bez przerw ogniwa
te szybko stosunkowo wyczerpuja sie i ich pojemnosé
nie jest dostatecznie wyzyskana. To tez ogniwa te na-
daja sie dobrze np. do zasilania mikrofonéw aparatow
telefonicznych.

Normy powyzsze przepisuja wyladowywanie tych
podkreslenie, gdy u nas — poza wojskiem — ogni-
wa te wyladowuje si¢ podczas prob wylacznie bez
przerw, za§ znane mi normy zagraniczne podaja réw-
niez jedynie pojemnosé przy wyladowywaniu bez
przerw. Otéz liczne doswiadczenia, wykonane w Za-
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ktadzie Badania Sprzetu Wojsk f.acznosci, wykazaly,
iz préba pojemnosci ogniw telefonicznych przy wyla-
dowywaniu ich bez przerwy nie jest miarodajna.
Stwierdzono liczne wypadki, kiedy ogniwa o wymia-
rach 55 mm X 55 mm )< 100 mm zachowywaly sie
najzupelniej normalnie przy wyladowywaniu bez
przerwy, dajac koto 12 amperogodzin, podczas gdy
zalaczone na automat, przerywajacy perjodycznie ich
obwdd, dawaly tylko kolo 11 amperodgodzin zamiast
conajmniej 17 amperogodzin. A wiec skoro ogniwa ty-
pu Il przy zastosowaniu w prakiyce pracuja z przer-
wami, za$ proba bez przerw, nie bedac miarodajna,
wprowadza w blad i pozwala przemycaé ogniwa zle,
nalezy te probe calkowicie zarzucié.

gniwa typu 1Il sa znowu wyladowywane bez
przerw, gdyz uzyte w radjotelegraiji beda pracowadé
dodzinami w sposob ciaggly. Opér wytadowywania dla
tych ogniw wynosi 100 omoéw, a wiec jesl wiekszy, niz
zazwyczaj w innych normach. I znowu przyjeto opor
wiekszy, zeby proba bylta bardziej miarodajna. Z dru-
giej strony opor ten jest dostosowany do rzeczywi-
stych warunkéw funkcjonowania baterji anodowych.

Ogniwa typu IV sa przeznaczone dla instalacji
stalych i sluza zarowno dla celéw telegrafji jak i tele-
fenji. Ich pojemnosé i sposéb wyltadowywania sz po-
dobne, jak ogniw typu I.

W normach proponowanych — wbrew utartemu
zwyczajowi — pominieto opér wewnetrzny ogniw.
Istonie, w ogniwach Leclanche'do nie gra on istotnej
roli i niema wyraznej potrzeby zastrzegania sobie
okreslonego oporu.

W normach istniejacych jest tendencja do poda-
wania oporéw mozliwie malych, lecz jest oczywiste, iz
nie podajac zadnego oporu i tak nie bedziemy go mieli
zbyt wielkim, g¢dyz pojemnosé bedzie wowczas zbyt
mala, a skoro pojemnnos¢ jest wystarczajaca, {o nie-
ma potrzeby stawiaé fabrykantowi dodatkowe wyma-
dania,

Pojemnosé ogniw okreslono w amperogodzinach,
a nie w watogodzinach, jak to ostatnio przyjete zo-
stalo w Niemczech i co jest w zasadzie racjonalnem,
a to gtéwnie ze wzgledéw praktycznych.

Amperogodziny latwiej obliczy¢, niz watogodziny,
a réznica pomiedzy jedna liczba a druga nie jest wiel-
ka. Ponadto w praktyce codziennej operuje sie raczej
ampero-, niz watogodzinami.

Nakoniec co sie tyczy czasu magazynowania bez
szkody dla ogniw suchych, to czas ten zostal znacznie
powiekszony w stosunku do czasu, przewidzianego np.
w warunkach niemieckich. Doswiadczenia, poczynione
z suchemi ogniwami o wymiarach 33 mm X 33 mm X
% 93 mm w Zaktadzie Badania Sprzetu Wojsk Laczno-
$ci wykazaly, iz ogniwa te moga by¢ przechowywane
w magazynach 6—8 miesiecy bez widocznej szkody
dla ich pojemnosci. Dla ogniw o wymiarch analogicz-
nych 73 mm X 32 mm X 32 mm przepisy niemieckie
podaja tylko 8 tygodni.

W sprawie dozoru eﬁtmtechnitznegn.

(Opinja Kola Krakowskiego).

W zasadzie dozér elektryczny ma byé dobrowolny. Na-
lezy jednak przez uswiadamianie o niebezpieczefistwie zle wyko-
nanych i zle dozorowanych instalacji elektrycznych i przez za-
ostrzenie pociagania do odpowiedzialnosci karnej doprowadzié
‘do {ego, ze wlasciciele takich instalacji beda oddawali pod fa-
‘chowy dozér swoje urzadzenia.

Jednym z organéw najbardziej powolanych do wykony-

wania dozoru elekirycznego byloby Stowarzyszenie dozoru
nad kollami, jake juz istniejaca organizacja, musialoby ono jed-
nak w tym celu uzupeini¢ swoja organizacje przedewszystkiem
przez dobdr odpowiednio wykwalifikowanych biegtych.

Nad inslalacjami, przylaczonemi do elektrowni publicz-
nych, powinny wykonywaé¢ dozdér odnosne elekirownie, o ile le

inslalacje nie sa oddane pod inny dozir fachowy.

Kio w wiedzy nie posiepuje, ten idzie wstecz.
Zdanie to sprawdza sie przedewszystkiem w stosunku
do wiedzy elektrotechnicznej, ktora sie rozwija z za-
wrotng wprost szybkoscia. Stowarzyszenie Elektro-
technikow Polskich chroni swych cztonkéw od zaco-
fania, utatwiajac im zaznajamianie sie z ostatniemi
zdobyczami wiedzy.

Wiadomosci techniczne.

Tramwaje Paryskie. WV obecenej chwili Paryz posiada
02 linjec autobusowe ogolne dlugosei 492 km oraz 119 linji
tramwajowych ogélnej dhlugosei 996 km.

148 km linji tramwajowyvch posiada podziemne dopro=
wadzenic pradu, pozostale zas S48 km czerpic prad z przes
wodow napowictrznych,

Linje autobusowe obslugiwane sa przez 1318 wozow,
z ktérych 1230 jest w ruchu — linje tramwajowe majg 0go=
lem 1893 wagonow motorowyceh i 875 doczepnych.

Wszystkie wyzej wymienione linje tramwajowe i autos
busowe lacznic z parostatkami, podtrzymujacymi ruch pasa=
zerski na Sekwanie, 354kilometrowa linja tramwaju parowego
ParyzzArpajon oraz 226:kilometrowa siccia  waskotorowych
kolejek dojazdowyeh w Departamencie Seinezet-Oise, obslus
gujacych podmicjskic miejscowosci (Grande banlicu), naleza
do jednego towarzystwa ,.Société¢ des Transports en Commun
de la Kégion Parisienne®.

Poczatkowo linje tramwajowe nalezaly do kilku odreb:
nych towarzystw, z ktorych kazde obslugiwalo pewne przed-
micscie, lgezac je zarazem ze $rodmicsciem Paryza. Jak wias
domo, samo $rodmicscie Paryza, podobnie jak i w Londynie,
jest znpelnic wolne od tramwajow.

W ten sposob istnialy w Parvzu cztery odrebne sieci
tramwajowe, nalezace do czterech towarzystw, oprocz tego
byly jeszeze dwa pomnicjsze towarzystwa kolejowe.

Juz zgéry przed 50 laty wladze municypalne w Paryzu
mialy powaZne trudnosei w podtrzymaniu prawidlowego rus
chu na ulicach miasta i dostarczeniu ludnosei dostatecznych
srodkow komunikacji.

Warunki ruchu ulicznego stawaly si¢ wprost rozpaczliwe,
a to z powodu znacznego wzrostu zaludnicnmia miasta 1 skus
picnia ludnosci na uniewiclkim stosunkowo obszarze. Wobce
istnienia kilku odrebnych towarzystw bylo niczmiernic tru-
dno wypracowaé jednolity plan przewozenia ludnosei jak
w granicach miasta, tak i z miasta do przedmies$é i okolic.
Polgczenia wszystkich przedsigbiorstw w jedno wiclkic towas
wrzystwo nic latwo mozna bylo przeprowadzi¢ z tego wzgleg:
du, iz kazde z tych towarzystw istnialo na zupelnie odrgbnych
prawach i poszczegdlne koncesje znacznie sig od sicbic r6i=
nily. Réznily si¢ tez znacznie i Srodki techniczne kazdego
przedsigbiorstwa. Poniewaz niektore towarzystwa mialy
wspélne linje, trzeba bylo slwarza¢ wspélne rozklady jazdy;
dobre w tcorji, w praktyce w bardzo niewicelkim stopniu przy=
czynialy si¢ do poprawy ogdlnego stanu rzcezy.

Poprawa w tych stosunkach nastepuje dopiero w 1910
roku. W tym czasic towarzystwo ommibusowe , Compagnic
général des Omnibus® porzuca w zupelnodei trakcje konna
i przechodzi calkowicie na trakcj¢ automobilows. Wszystkic
tramwaje sa clektryfikowane, jednoczesnie zas rozwija sig koz
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lej podzicmna Tow. Métropolitain i Nord-Sud. Odciaga ona
w znacznem stopniu poubliczno$é od istniejacych Srodkéw
przewozowych, aczkolwick dzialalnos¢ kolei podziemnych
ogranicza si¢ poczatkowo tylko do $rédmiescia.

Wojna wstrzymuje znowu normalny rozwdj miejskicgo
kolejnictwa. Niec zwazajac na podniesienie taryf, wszystkie
towarzystwa pracuja z deficytem i szybkim krokiem zblizaja
sig do bankructwa. Wywoluje to ingerencje wladz municy-
palnych, ktore, korzystajac ze sposobnosei, postanowily prze-
prowadzi¢ calkowita sanacje dotychezasowych stosunkéw.
Wynikiem tej akeji bylo stworzenie po dlugich pertraktacjach
jednego towarzystwa, obejmujacego wszystkic istniejace linje
tramwajowe i autobusowe, a mianowicie ,,Société des Transs
ports en Commun de la Region Parisienne®. Jako dat¢ pos
wstania tego towarzystwa nalezy uwazaé 1 styeznia 1921 r,
aczkolwick ostateczne zcalenie sig wszystkich linij tramwajos
wych nastapilo dopiero w 1922 roku.

W ten sposob, za wylaczeniem kolei podziemnych i linji
kolei dalekobicznych, obslugujacyeh réwniez okolice Paryia,
wszystkie inne Srodki publicznej lokomocji Paryza znalazly
sic w jednych r¢kach. Jedynym wyjatkiem byla tylko kolejka
linowa Belleville, nalezaca do miasta, i niewielka sie¢ tram:
wajowa 1'Ouest:-Parisien, znajdujac sie od 1918 roku pod za:
rzadem przymusowym, ktory jednak ma byé w ciggu najblizz
SZE00 CxASU rOZwigzany.

Obcenie w codziennym ruchu na linjach tramwajowych
Paryskich znajduje sig 1436 wagonow elektryeznyeh i 511 wa-
gonéw doczepnych. Nalezac poczatkowo do réznvch towasz
rzystw, wagony tramwajowe budowane byly wedlug najréz-
norodniejszych typow, w wielu wypadkach zupelnie dzis juz
przestarzalyeh. Tem tez tlumaczy si¢ stosunkowo wiclka
ilos¢ wagonow, znajdujacvch si¢ w rezerwie.

Jak wyzej zaznaczono, trakcja jest obeenie wylacznie
clektryezna; wszystkie proby z trakcja parowa, z zastosowas
niem sprezonego powietrza i silnikéw spalinowych zostaly
przed 10 laty zupelnie zarzucone. Doprowadzenie pradu jest
ukuteeznione za pomoca przewodoéw czesciowo podziemnych,
czedeiowo napowictrznych. Inne sposoby doprowadzenia eners
gji clektryeznej, jak sie¢ guzikowa, lezaca na poziomie ulis
cv, baterje pomocnicze i t. p. calkowicie zostaly zarzucone.

Jako typowe wagony tramwajow paryskich wymienimy
nastepujace: 137 wagondéw dwuapietrowych, z 54 do 83 micj
scami do siedzenia, 120 malych dwuosiowveh wagonow z 32—
39 miejscami. Oprocz tego istnieje 1637 wagonéw na wozs
kach: wagony te posiadajy pomost posrodku, Wagony do=
czepne czeSciowo maja wozki, czeSciowo za$§ spoczywaja bozz
posrednio na osiach, niektére z nich sg zakryte, nicktore zu-

- pelnie otwarte, sa réwniez i typy posrednie.

Nowy tvp wagonow elektrveznych, obeenic opracowy:
wany przez zarzqd Towarzystwa, posiada 49 micjse, wazy
12,6 t, przyczem tylko 1.9 t wagi nie jest odsprezynowanc.
Wagon posiada dwie osic i dwa silniki po 55 KM. Specjalna
uwagda zZwrocona jest na dobre odspreivnowanic ciezaru waz
gonu i wytrzymalo§¢ budowy. Niecktore linje, jak np. Paryi—
St. Germain maja pociagi, skladajace sie z 2-ch doczepnych
wagonow.

Wigclkiem ulatwieniem przy ruchu jest wbudowanic sta:
nowiska dla motorowego w wagonach przyczepnych, dzieki
temu pocigg moze poruszaé sic w obu kierunkach bez wzgle:
du na to, ¢zy na przodzie pociagu znajduje sic wagon clek-
trvezny czy tez doczepny.

Tramwaje paryskic posiadaja 32 remizy; sicdem z nich
znajduje si¢ w samym Paryzu, pozostale za§ w jego okoli
cach. Najwicksza remiza (268) znajduje si¢ przy stacji Points
duzlour, Przy kazdej remizic znajduja sie warsztaty, sluzagce
do naprawy wagonow i okresowyceh rewizji.

W 1923 roku Tramwaje Paryskic zuzyly okolo 100 mi:
ljonéw kWh. Glowna centrala clektrownia lezy na poludnio=
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zachdd od Paryza w Gennevilliers, mniejsze znajdujy sic na
polnocy w St. Denis i na poludniu w Vitry,

Powyisze stacje clektryczne dostarczaja pradu tréjfazos
wego o napigciu 13 500, 10 500 i 5000 V do 35 podstacji, z kto-
rych 11 lezy w samym Paryzu, pozostale za§ 24 — w jego oko=
licach. Na tych podstacjach prad zmienny jest przetwarzas
ny w prad staly o napieciu 600 V.

(Verkehrstechnik, 14.VIL23).

Rézne.

— Jak podaje ,Electrician®, praca, wykonywana przez
silniki elektryezne, bedace w uzyeiu w Stanach Zjednoczos
nych Am. P., stanowi réwnowaznik codziennej pracy 17 000 000
robotnikow, czyvli czterokrotnie przewyizsza liczbe robotnikGw
najemnych ‘w Stanach.

— Prasa angiclska podaje wiadomosé o liczbach, w jas
kich sa ocenione przez oficjalne kola Anglji straty, spowos
dowane przez strajk powszechny. Oto krotkie ich wyszezes
¢dlnienie:

Wydatki panstwowe, spowodowane przez strajk (koszt
organizieji specjalnyeh oddzialow zastepezyelr) — 750 000 £, st.

Straty, poniesione przez poszcezedgolne galezie przemysiu:
gornictwo — 7000000 f. st., koleje zelazne — 8000 GO0 1. st.,

przemyst zelazny — 1500000 f. st.,, przemys! stalowy —
2500000 f. st., przemysl mechaniczny — 2500000 f, st., prze:
myst wlékienniczy — 3000000 f. st., przemyst chemiczny —

800 000 f. st.

Uwzgledniajgc straty innych jeszeze deiedzin zycin gos
spodarczego M. Churchill, od ktérego pochodzi ta ocena, okre-
sla wysokos§¢ ogblna strat na ok. 30 000000 f. st., czyli wedlug
obecnego kursu, na ok. 1800000 000 zI. p.

— W stanie Arizona (St. Zj. Am. Poln) dla wodnej
clektrowni ma byé wybudowana tama o wysokosei 75 m i dlu-
gosei 180 t.

'— W Indjach Zachodnich projcktowana jest budowa
clektrowni na rzece Pykara. Moc — 54000 KM. Uzyteczny
spadek wody blisko 1000 m. Tama o wysokosci 50 m ma
gromadzi¢ 108 miljoné6w m?* wody. Energja elektryczna bedzie
przesylana do Madrasu na odleglosé przeszlo 430 kilometrow.

— Towarzystwo ,,Gatinau Power Company* buduje na
rzece Ottawa (Kanada) dwie duze wodne elektrownie i ma
przystapi¢ do budowy kilku innych na tejze rzece. Towarzys
stwo to zawarlo umoweg z rzadem kanadyjskim, na mocy ktoé-
rej juz w 1931 roku ma by¢ wykornczona instalacja o mocy
ogolnej 3600000 k\W. Sieé o napigeiu 230 000 woltow bedzie
si¢ Tyezy¢ z siecip Niagary kolo Toronto, linja laczaca bedzie
o dlugodci ok. 350 kilometréw.

— Dla wyzyskania ,,Wiclkiego Wodospadu® kolo New
Bruswick (Kanada) zostalo zalozone towarzystwo z kapitalem
zakladowym 5000 000 dolardw.

— Komisja Energetyczna Stanéw Zj. P. A. wydala od-
powiednic uprawnienia na budowe i eksploatacjg jedyncj
w swoim rodzaju wodnej elektrowni, wyzyskujacej fale przy:
plywu morza, Towarzystwo ,Dexter P. Cooper* w Nowym
Yorku ma na podstawic tego uprawnicnia budowaé tamy w zas
toce Passamagnoddy. Ré&Znica poziomu morza podczas przy=
plywu i odplywu dochodzi do 8 mctrow w tej zatoce i wymies
nione towarzystwo spodziewa sig osiagnaé do 500 000 KM.

— Prof. Szenfer (Instytut Elcktrotechniki do$wiadezal:
nej w Moskwie) opracowal nowy typ silnika trdjfazowego,
w ktérym wirnik nie posiada zadnego uzwojenia, lecz stanowi
peina bryle zelazna ksztaltu cylindrycznego. Préby miaty wyka-
za¢, ze przy rozruchu silnik posiada do§é znaczny moment roz-
ruchowy,
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— W Leningradzic odbyly si¢ nicdawno proby wylaczs
zakladow Blektrosila. Proby wys
konywano w elektrowni dawn. Tlelios'a, Kktorej maszyny
(7 sztuk po 1000 KM, 3300 V), jako zuzyte i przestarzale sy
przeznaczone na rozbiorke. Dla prob zbudowano opornik na
1500 kVA, posilkowano si¢ rownicz oscylografem. Po 30
zwarciach (przy wlaczeniu czeSei oraz wszystkich maszyn) wy=
laczniki wykazaly zupelna sprawnoscé.

nikow olejowych, wyrobu

— Badania smarow, przeprowadzone ostatnio w Insty:
tucie Cieplnym w Moskwic, ustalily, iz zdolnosé tworzenia
emulsji wynika z obeenosei w ooleju potaczen siarki, co jest
rownicz przyczyna psucia si¢ oleju pod wplywem swiatla slo-
neeznego oraz przy zetknigeiu oleju z gorgeemi powierzehnias
mi tarcia. Oleje, wytwarzane bez pomocy kwasu siarkowego,
posiadaja sklodnnos¢ do tworzenia emulsji oraz psucia sic pod
wplywem Swiatla w mnicjszym stopniu.  Poprawi¢ wlasnosci
smarow mozna za pomoca tloridiny.
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Uptaanienta | windomost! 1zadowe.

Z Ministerjum Rob6t Publicznych,

Monitor Polski z dn. 21. IV. r. b. Nr. 91 donosi o wply»
nigeiv od mag. m. Chelmzy podania o uprawnignic rzgdowe
na zaklad clektryezny w Chelmzy., Zaklad ma sluzyé do
razdzielania energji clektryeznej w celu zawodowego zbytu
na obszarze m. Chelmzy woj. pomorskicgo. Prad tréjfazowy,
sic¢ czeSeiowo napowietrzna, czgsciowo — podziemna.  Czas
trwania uprawnicnia wynosilby 30 lat.

Monitor Polski z dn. 23. IV. r. b. Nr. 93 donosi o wply:
nigeiu od Société d'entreprises éléctriques en Pologne podas
nia o uprawnienic rzadowe na zaklad clektryvezny w Lubli:
nie. Zaklad ma sluzy¢ do wytwarzania, przetwarzania i roze
dziclania encrgji clektryeznej w celu zawodowego zbvtu na
obszarze m. Lublina. Napgd — cieplny, prad — tréjfazowy,
sic¢ ezgSciowo mapowictrzna, czesciowo — podziemna.  Cras
trwania uprawnienia mialby wynosic¢ 40 lat.

Monitor Polski z dn. 18. V. r. b. Nr. 111 podaje o wply:
ni¢ciu podania o uprawnienia rzadowe na zaklad clektryezny
w Jedrzejowic. Podanic wplynelo od pp. A. Sobicckicgo i Ch.
Bryczkowskicgo., Zaklad ma sluzyé do wytwarzania, przelwas
rzania i przesylania energji clektryeznej na obszarze m. Je=
drzejowa. Naped ma byé cieplny, prad staly, sicé napowictrzs
na. Czas trwania uprawnicnia miatby wynosi¢ 10 Iat.

Monitor Polski z dn. 26. V. r. b. Nr. 117 donosi o wplys
nigeiu od firmy Mlyn Wodno:Motorowy w Ostroweu podania
o udzielenic uprawnienia rzadowego na zaklad clektryezny
w Ostrowcu Zaklad ma sluzyé do wytwarzania, przes
twarzania i przesylania cnergji clektryeznej w eelu zawodos
wego zbytu na obszarze m. Ostrowea, Naped cieplny,
prad — trojfazowy, sicé czesciowo podziemna, czesciowo nas
powictrzna. Czas trwania uprawnicnia wynositby 50 lat.

Z Urzedu Patentowego.

3407. Michel. (Niemey) Osadzenie
krazkow, bicgnaeyeh po prowadnicy, w silnikach o tlokach
roboczych, sterowanyeh prowadnica krzywiznows. 9.X.22,

3528. Niemens ¢t Halske A.:G.  (Niemey).
Przewod telefoniczny 7z ukladem polaczen wzmacniacza pos=
srednicgo. 23.X1.20.

HHermann

344, Otto Titus Blothy. (Wegry) Przelaczes
nie  bicgunow  w  wiclofazowych  silnikach  indukeyinych.
18.4.21.

3365. Berger i Ilaller. Polska. Transformator

gorniczy. 18.1.22.
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Gesell:
obrotowy.

3443, Siemens ¢« Schuckertwerke
schaft m. b. H. (Niemcy). Transformator
26.J11.21.

3445, Oskar Junghans. (Niemcy). Naped dla
lamp magnetoclektryceznych lub innych przyrzadow. 23.X11.20,

3578, N. V. Philips Glocilampenfabris

¢k en. (Nideriandy). Llektryezne rury wyladoweze. 27.1.25.
3581. Internatiomnal General Elcectric

Company, Inc. (Stany Zjedn. :Ameryki). Przyrzad proze
niowy gléwnic do wywolywania drgan clektromagnetycznych,
10.1.21.

3579. N. V.
(Niderlandy).

Philip's Glo ilampenfabric:

Rura rentgenowska z katoda zarowgy.

k¢ n.

13.1.25,

Stowarzyszenia i organizacje.

Protoko! zebrania odczytowego Kola Wair-
szawskiego Stowarzyszenia Elektrotechnikéw Pol-
skich z dn. 25 maja 1926 r. Przewodniczyl kol. F. Kar-
$nicki.  Obeenyceh bylo 46 oséb.  Odezytano i przyjeto pros
tokoly zebran z dn. 27 kwictnia i 11 maja r. b. Przewodniz
czgey podaje do wiadomoscei, ze na czlonkow Kola sa przys
jeei pp. Waclaw Turczynowicz=Suszycki, JozeF Pawlikowski,
Zygmunt Ramza i Jan Gize i ze zglosil swy kandydature p.
Stanistaw Konezykowski. Wysluchano referatu kol. K. Drews
nowskicgo pod tytulem: ,Sprawozdanie z kongresu Migdzy-
narodowej Komisji Llektrotechnicznej w kwietniu 1926 .
w Nowym Jorku®.

Referat
technicznym®.

Konferencja w Toruniu.
byla si¢ w Toruniu konlerencja kierownikéw zakladéw uzylecz-
nosci publicznej z Polski Zachodniej w celu omdwienia ogdlnych
administirowania zakladami, sprawy

bedzie wydrukowany w ,,Przegladzie Elcktro:

W dniu 10 czerwca od-

wylycznych, dolyczacych
cwentualnej zwyzki kosztow robocizny oraz uzgodnicnia stuas
nowiska co do ewentualnej zwyzki cen za prad, gaz i przejazd
tramwajami, Konferencja odbyla sie pod przewodnictwem dy-
reklora Zwiazku Elekirowni Polskich, inz. M. Kuzmickiego,
w obecnosci delegalow z Poznania, Bydgoszczy, Grudzigdza,
Torunia, Gniezna, Inowroclawia i Grédka. Zjazd lierownikdw
powzial nastgpujace uchwaly:

1) Zjazd slwierdza, ze za caly czas od chwili wprowa-
dzenia zlolego koszly robocizny wzrosly przecielnie o 30 do 50
procenlow, ze ogdlne koszla eksploalacyjne przedewszystkiem zas
koszly malerjalow dla ulrzymania ruchu wzrosty o érednio 40
procent, podczas, gdy laryly za prad, gaz i {. .d nie ulegly na
0gol w tym okresie zwyzkom. Checny slan przedsiebiorslw wy-
maga zatem koniecznosci rewizji laryf za prad, gaz i t. d. w sen-
sie doslosowania lych laryl do podwyzszonych kosztéw prowa-
dzenia przedsigbiorstw,

2) Kierownicy zakladow slwierdzaja przylem, ze koszl wy-
lwarzania pradu, gazu i t. d. w pierwszym rzedzie zalezny jest
od koszléw robocizny. Nowe zadania robolnikéw co do znaczne-
go podwyzszenia plac musza spowodowaé koniecznosé tem wick-
szej zwyzki taryl za prad, gaz i t. d., o ile zadania robolnikéw
beda uwzglednione przez wladze komunalne lub zarzady przy-
musowe, W kazdymbadz razie — w obecnych warunkach — ze
wzgledow gospodarczych nie moze byé przyznana podwyzka ro-
bocizny bez jednoczesnego uzyskania prawa podwyzki taryl za
prad, gaz i t. d. ' »

3) W tych warunkach nie moga by¢ kierownicy Zakladéw
uzylecznodci publicznej obeiazani zarzulem przyczyniania sig
do wzrostu drozyzny, jezeli nastapi zwyzka taryf.

4) Place w przedsicbiorstwach uzylecznosci publicznej nie
powinny odbiega¢ zasadniczo od przecietnych plac przemystu
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prywatnego, o ile nie jest to uzasadnione ciezszemi i specjalne-
mi warunkami pracy.

5) Ze wzgledu na przezywany kryzys gospodarczy i istnie-
jacy stan bezrobocia podwyzka taryf za prad, gaz i t. d. winna
najmniej dotknaé przemystu.

6) Jezeli chodzi o polityke zarobkowa i taryfowa uznaje
sie za wskazane wzajemne porozumienie sie w poszczegélnych
wypadkach tych Zakladéw uzytecznosci publicznej, ktére pra-
cuja w podobnych warunkach®,

Komisja Panstwowej Rady Elektrycznej
W dniu 14 czerwea r. b. odbylo sie kolejne posiedzenie Komisji,
po$wigconej obradom nad nowelizacja ustawy elekirycznej. Ko-
misja ukoiiczyla drugie czytanie projekiu nowelizacji. Nastepnie
prace polega¢ beda na wysluchaniu opinji Wydziatu Elektrycz-
nego w sprawie zgloszonych porawek przez czlonkéw komisji
oraz przystagpienie do dyskusji nad wzorem uprawnienia rza-
dowego.

Z Warszawskiego Kola Stow. El. P. Spis Lksia-
7zek zakupionych w roku 1925 ze skladek na Bibljoteke War-
szawskiego Keola Stow. El. Polskich.

1. R. Ruchter, Elektrische Maschinen. Band I. Berlin 1924.
2. E. Arnold-Ia Cour. Die Gleichstrommaschine. B. I. Berlin
1924. 3. E. Arnold. Die Wechselstromtechnik. Theorie der
Wechselstrome. Band. 1. Berlin 1923, 4. E. Arnold. Die Wech-
selstromtechnik. Die Transformatoren Band II. Berlin 1923,
5. E. Arnold. Die Wechselstromtechnik. Die Wicklungen der
Wechselstrommaschinen. Band IIl. Berlin 1923, 6. E. Arnold.
Die Weschselstromtechnik. Die Synchronen Weschstromma-
schinen, Band, IV. Berlin 1923, 7. A. Thomilen. Kurzes Lehrbuch
der Elekirotechnik. Wyd. 9-te. Berlin 1922, 8. B. Konorski. Die
Crundlagen der Nomographie. Berlin 1923. 9. Dettmar. Erliute-
rungen zu den Regeln tiir die Priifung der eleltrischen Maschi-
nen. Berlin 1924. 10. Przepisy i normy eletrotechniczne. War-
szawa 1924, 11, K. Stadtmiiller. Stownik techniczny niemiecko-
polski, Tom. IT L-Z., Warszawa 1925. 12. Schlémilch. Stownik
techniczny w 7-miu jezykach, Toméw 13. Berlin 1924. 13. Poll-
hausen. Stownik techno!cgiczny w 3-ch jezykach. Toméw 3.
Berlin 1924. 14. A. Schwaiger. Elekirische Festigkeilslehre. Ber-
lin 1925. 15, B. Stefanowski,
1925,

Pisma techniczne zaprenumerowane od 1.1 1925 r.:

1. Elektrotechnische Zeitschrift. 2. Elektrotechnik und Ma-
schinenbau.

Poczawszy od 1.1 1926 zaprenumerowane réwniez bedzie:

Revue Générale de I'Eléctricité.

Spis ksiazek ofiarowanych Bibliotece Warszawskiego Kota
Stow. ElL Polskich w roku 1925.

A. Dary autoréw:

M. Pozaryski. Przystepna elektrotechnika pradow silnych.
Wyd. 2-gie nieopr. Warszawa 1925, 2. K. Gnoinski. Piorunochro-
ny budynkowe. Wyd. 2-gie. Warszawa 1925. nieopr. 3. K. Gnoiii-
ski. Higiena oswietlenia fabrycznego. Warszawa 1925, nieopr.
4. K. Gnoinski. Jak nalezy o$wietla¢ mieszkanie, Warszawa 1925.

Gospodarka cieplna. Warszawa

nieopr,

B. Dary kolegow:

5. Katalog Bibljoteki Wojska ¥acznosci. Wydawnictwo
Min. Spraw Wojsk. (rekopis). Warszawa 1925. nieopr. 6. W, Bis-
can, Die Bogenlampe. Leipzig 1925, nieopr. (dar kol. por. St.
Jasinskiego), 7. Q. Vogel. Die Medallfadenlampen. Leipzig 1905.
nieopr, (dar kol. pr. St. Jasinskiego). 8. E. Rasch. Das elektri-
sche Bogenlicht. Braunschweig 1910. (dar kol. por. St. Jasiniskie-
go). 9. A. Boje. Schalttalelbau. Leipzig 1920. nieopr. {dar. kol.
por. St. Jasiniskiego). 10. H. Pohl.  Der Belrieb e¢lektrischer
Licht-u. Kraftanlagen. Leipzig 1922. opr. (dar. kol. por. St. Ja-
sinskiego). 11. F. Punga. Das Funken der Kommutatormotoren.
Leipzig (bez roku wydania) opr. (dar kol. por. St. Jasiriskiego).
12. A. Andrejewskij. Elektryczeskije sczoteziki. nieopr. Petro-
grad 1915. (dar kol. por. St. Jasinskiego). 13. E. Arnold. Die
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Weschelstromtechnik. Die Induktionsmaschinen. Band V. Berlin
1909. oprawna. (dar kol. K. Mecha). 14. R. Bardin. Le Guide de
dessinateur-mécanicien. nieopr. Paris 1925, (dar Red. Przegl.
Elektrotechnicznego). 15. Cz. Kolodziejski. Vade-Mecums Szofera,
Warszawa 1925, (dar Red. Przegl. Electrotechnicznego), 16. BBC,
Mitteielungen 1925 (dar firmy ,Brown. Boveri"). 17 Siemens-
Zeitschnift 1925. (dar firmy ,Siemens”). 18. L. M. Ericsson Re-
view 1925, (dar firmy ,Ericsson”).

Kacik jezykowy.

(Ciag dalszy do str. 216, Nr. 11, r. b.).
32 (375). Niektore rusycyzmy w polszczyinie dzisiejszej.

Popasé¢ w bledy, w zadume, w nielaske, w przesade, w dlu-
gi, w podejrzenie, — to wyrazenia szczerze polskie; malujg one
stan, w jakim kto$ sie znalazl; jezeli jednak idzie o bardziej ma-
terjalne dostanie sie gdzie$, o frafienie gdzies np. w kaluie,
w cel, na sfuzbe — tam popasé staje si¢ rusycyzmem; zreszig
granice tu trudno zakresli¢, bo znowu popasé pod miecz, popasé
w rece wroga pietna rosyjskiego nie maja. W zadnym jednak
raziepopasé sie uzywaé nie nalezy. W postaci przechodniej po-
pasé kogo uzywane bylo dawniej i znaczylo napasé, pochwycié,
opanowaé, jak widaé ze zdan wilcy go popadli, wszystke nature
choroba popadla. W jezyku gwarowym utrzymala sie forma
przechodnia w znaczeniu #rafi¢ na co, znaleZzé np. wzion, co po-
pad. Brzydkim wreszcie rusycyzmem jest zwrot gdzie popadlio,
jak popadlo i t. d., np.bij kogo popadnic. Jest to tedy wyraz,
ktéry w polszczyZznie dzisiejszej jakoby zamieral powoli; wplyw
jezyka rosyjskiego podirzymuje go tu i owdzie; przyktadéw po-
dobnych sporo mamy w jezyku,

Podjqé w wyrazeniach podjqé reke, podjqé glowe rusycy-
zmem fez nie jest; jest moze tylko nieco za ,uroczyste”, — wy-
starczy tu podnie$é; ale w zwrotach oderwanych znéw jest na
miejscu np. podjqé starania, podjqé kroki. Rusycyzmem jest tez
w wyrazeniach podjqé krzyé, halas, placz (=podniat’ szum),
zamiast podniesé krzyk (chyba, ze szloby o znaczenie zaczqé
krzyczeé, jakie mamy np. w zwrocie podjqé sirzelaning, — ale
bylaby to juz troche sziuczna stylizacja).

Nie mozna nazwa¢ rusycyzmem kwestjonowanego nieraz
wyrazenia rzecz niecierpiqca zwioki. Cierpieé w znaczeniu zno-
si¢ {nietylko w znaczeniu uczuwaé bél) istnieje od wiekow w je-
zyku; dawniej mialo rzad cierpieé¢ komu naréwni z kogo. Od nie-
go poszto nie cierpie¢ zwloki. Poniewaz jednak wyodrebnil sie
z czasem inny czasownile niecierpieé nienawidzi¢ (inny od-
cieri tego samego nie cierpieé), wicc, nie chcac widaé mieszaé tych
dwu znaczefi, zaczeliSmy powoli unikaé nie cierpieé¢ w znaczeniu
nie znosi¢; te napolswiadoma wstrzemiezliwosé jeliSmy tluma-
czy¢ sobie obawa, ze jest to rzekomp zbyt bliskie do rosyjskiego
swego odpowiednika. Jeszcze jasniej wystepuje to w zwrocie
cierpieé go nie moge tierpiet' nie magu; i tu nic zlego niema:
przeciez bez obawy mowie znie$§¢ go nie moge, a mimo to niewat-
pliwie odczuwa si¢ tam posmak rosyjski; ot — juz Scierpieé nie
moge obaw podobnych nie budzi. Tak czy inaczej, zarysowywa
sic 'w jezyku pewna tendencja i przeciwstawiné sig jej niema ce-
lu: mozemy wszak z réwnym skutkiem powiedzieé¢ rzecz nie zno-
szqca zwloki. Posredni tu jeszcze wniosek nalezaloby wysnué,
ze mianowicie niecierpie¢ nienawidzié¢ lepiej jest pisaé lacz-
nie w przeciwstawieniu do nie cierpieé nie znosi¢, a wigc
rzecz nie cierpiqea zwloki w przeciwstawieniu do grzech niecier-
piacy cnoty.

J. Rz,
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PolsKi Komitet EleKtrotechniczny.

PHE 15

Normy nu przewodniki izolowane i Kable
do urzadzen pradu silnego do 15000 V.

Obowiazujg od 1 stvcznia 1927 r.

I. Uwagi i wymagania ogolne.

§1. Okreslenie pojeé. Zyla jest to czesé
metalowa, przeznaczona do przewodzenia pradu; zy-
fa moze byé jednolita lub skrecona z pewnej liczby
drucikow.

Przewodnik jednodrutowy czylt drui ma zyle
jednolita.

Przewodnik wielodrutowy czyli linka ma zyle
skrecona z pewnej liczby drucikow.

Linka moze by¢ skrecona z kilku splotéow wielo-
drutowych; sploly takie nazywaja sie skretkami czyli
wojkami.

Przekrojem czynnym zyly wielodrutowej nazy-
wa sie przekroj lakiej zyly jednodrulowej, kiora ma
te sama przewodnosé, co zyla wielodrutowa przy tej
samej przewodnosci wlasciwej i przy tej samej dlu-
goscl.

Zyla uziemiajgca jest to przewdod dodatkowy,
majacy na celu nie prowadzenie pradu, lecz lgczenie
z zlemia.

Linka wieszakowa sluzy do zawieszania na niej
odbiornika pradu, np. lampy.

Drut probierczy (w kablu) jest to cienka zyla do-
datkowa, odizolowana od zyly glownej; drut ten moze
byé uzyty np. do woltomierza,

Odziez przewodnika moze stuzyé badz to do
ochrony zyly od wplywéw zewnetrznych (jak np.
odziez wléknista minjowana, juta asfaltowana, plaszcz
ofowiany lub zelazny, pancerz, opona gumowa i . d.),
badz tez do izolowania zyly (jak np. powloka gumo-
wa, oprzed, warstwa papierowa i t. d.).

A zatem preewodnik moze byvé odziany, nie bedae jes

dnak izolowanym.

Obwdéj czyli omotanie jest to owiniecie przedza,
nitka, tasma i t. p.; obwoj przedza nazywa sie oprze-
dem.

Oplot jest to ctoczenie siatka jednostajna.

Powloka gumowa jest to rurka szczelna, majaca
na celu izolowanie zyly.

Opona gumowa jest lo rurka na powierzchni
przewodnika, majaca na celu wzmozenie wytrzymalo-
$ci mechanicznej.

Okreslenia i znaki rozmaitych rodzajéw prze-
wodnikow i1 kabli wynikaja z nastepnych §8§.

Napieciern nominalnem nazywa sie najwyzsze na-
piecie, dla ktoérego dany przewodnik lub kabel jest
zbudowany.

§ 2. Napiecie nominalne przewodnika
go lub kabla powinno byé nie nizsze od napiecia robo-
czego, panujacego w miejscach odbioru miedzy dwo-
ma dowolnemi przewodami (lub zylami) danej linji.

Napiecie w elekirowni moze byé¢ do 10 procentéow
wyzsze od napiecia nominalnego.

W linjach z uziemionym punktem zerowym na-

lezy stosowaé takie same przewodniki izolowane
i kable, jak w linjach bez uziemionego punktu zero-
wego.

§3. Probiernie. W razie zadania préby od-
biorcze] przewodnikéw i kabli, préba taka moze byé
wykonywana tylko w probierniach, uznanvch i zare-
jestrowanych przez P. K. E.

§ 4. Cechowanie. Kablownie, uznane i za-
rejestrowane przez P. K. E., maja prawo cechowaé
swoje wyroby z warunkiem, ze

1. ocechowany przewodnik lub kabel w zupelnosci
odpowiada niniejszym przepisom i przechodzil
probe, wymagana przez przepisy;

2. obok znaku P. K. E. bedzie podany znak firmowy.

Na przewodnikach izolowanych znakiem P, K. E.
jest nitka zielona, a znakiem fabrycznym — inna nitka
barwna. Obie nitki nalezy umieszczaé pod opleceniem
wewnetrznem albo pod wspélng opona gumowa,

Przydzial barw fabrycznych i znakéw nalezy do
kompetencji P. K. E.

II. Zyla miedziana.

§ 5. Zyta w przewodnikach i kablach powinna
by¢ wykonana z miedzi przewodowej o przewodnosci
wzgledem wzorowej miedzi wyzarzonej co najmniej
96,61 (czyli przy - 20° C przewodnoéé¢ wlasciwa ma

Vi

wynosi¢ co najmniej 0,966 > 58 = 56 , & Opor-

Q mm*

r T AL A 1 Qamm?®
nos¢ wlasciwaconajwyzej - = 0,01785 :
0,966 > 58 " )

Uwaga, Poréwnaj ,.Normy na micdZ wyzarzong”, PKE 3.

§ 6. Przy mierzeniu przewodnoséci wtla-
Sciwej nalezy wyprostowaé kawalek drutu, zwa-
zy¢, zmierzy¢ diugos¢ i obliczyé przekré). Ciezkosé
wlasciwg znajduje sie zapomoca specjalnego pomiaru
tub przyjmuje sie == 8,89.

§7 Przekréj czynny okresla sie zasad-
niczo zapomoca pomiaru opornosci, przyjmujac prze-
wodnoéé¢ miedzi—96,6"/, przewodnosci wzorowej mie-
dzi wyzarzonej.

Dla zyt wielodrutowych (linek) i dla przewodéw
wielozviowych przyjmuje sie rzeczywista dlugosé
gotowych przewodnikéw (lub sznuréw), bez dodawa-
nia na skref. : ]

§ 8. Normalne przekroje sa nastepuja-
ce: 0,5; 0,75; 1; 1,5; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 35; 50;
70; 95; 120; 150; 185; 240; 300; 400; 500; 625; 800;
1 000 mm®.

III. Przewodniki w odziezy wldoknistej.

§ 9. Przewodniki w odziezy wiéknistej nie sa
uznawane za przewodniki izolowane.

§ 10. Przewodnik minjowany lub haketalowski
(drut — DM, DH; linka — PM, PH); odziez stuzy wy-
tacznie, jako ochrona zyly od wplywéw chemicznych.

Zyla miedziana, opleciona bawelna lub juta na-
sycona; masa minjowa (M) lub haketalowska (H).

§ 11. Przewodnik w odziezy papierowej, minjo-
wany, lekkiej budowy (drut — DPMK, linka —
PPMK].
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Zyta miedziana, owinieta podwdjnie ta§ma papie-
rowa i opleciona bawelfna, nasycona minja.

§ 12. Przewodnik w odziezy papierowej minjo-
wany (drut — DPM, linka — PPM) lub haketalowski
(drut — DPH, linka — PPH).

Zyla miedziana, owinigla podwojnie tasma papie-
rowa, owinieta bawelna nasycong i opleciona bawelna
nasycong; masa minjowa (M) lub haketalowska (Hj.

IV. Przewodniki w izolacji gumowej.
Zyta miedziana.

§ 13. Zyla przewodowa ma sie sklada¢ z drutéw
miedzianych, ocynowanych w ogniu.

§ 14. Zyly o przekroju do 16 mm?® wlacznie mo-
ga byé wykonane: a) badz w postaci drutéw jednoli-
tych, b) badz w postaci linek, zwitych co najmniej
z 7-iu drutow,

Zyly o przekroju 25 mm* i wiecej maja byé wyko-
nane z linek wielodrutowych. Liczba drutow w lince
ma wynosté co najmniej tyle, ile wskazuje nastepuja-
ca tablica:

Przekro6j zyly w mm? Liczba drulow

25 1
35 do 95 19
120 ,, 185 37
240 ,, 400 61
500 , 625 91
800 , 1000 127

Zyly, zwite z wiekszej liczby drutéw, nazywaja
sie gietkiemi.

§ 15. Zyty w przewodnikach, sznurach do wsze-
lakich odbiornik6w przencénych i w przewodnikach
w oponie gumowej, maja byé skrecone z cienkich dru-
cikow o $rednicy nic wiekszej, niz podaje tablica na-
stepujaca:

Najwicksza

Przekréj zyty w mm® srednica
drucika w mm
0,5 do 0,75 0,2
1 w 2,5 0,25
4 , 6 0,3
10 , 35 04
§ 16. Wyjatkowo przewodniki §wiecznikowe

o przekroju 0,5 i 0,75 mm*® t sznury zwieszakowe
o przekroju 0,75 mm* moga byé zwite z drucikow
o $rednicy 0,25 mm.

§ 17. Przekrdj zyly uziemiajacej ma byé¢ dosto-
sowany do przekroju przewodowego, jak podaje na-
stepujaca tablica. Zyta ma by¢ skrecona z cienkich
drucikéw o Srednicy nie wiekszej, niz podaje tablica
nastepujaca:

Najwieksza
$rednica
drucika w mm

Przekroj
% 4 najmniejszy w mm-~
Przekréj w mm®* Al IS2Y

zyly przewodowej zyly uziemiajacej

1 do 25 1 0,25
4 , 6 2,5 0,25
i0 , 16 4 0,3
25 6 0,3
35 10 0,4

Zyta ta ma leze¢ pod opleceniem wewnetrznem.

Powloka gumowa.

§ 18. Powloka z gumy wulkanizowanej ma za-
wieraé¢ co najmmniej 33'/."/, kauczuku. Zywicy nie po-
winno by¢ wiecej ponad 6"/, wagdi kauczuku. Tworzy-
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wa organiczne sa dopuszczalne tylko w postaci statej
parafiny. Parafiny tej nie powinno by¢ wiecej ponad
5/, wagi wszystkich przymieszek do kauczuku. Cigz-
kos¢ wlasciwa powloki gumowej ma wynosié¢ co naj-

mniej 1,5. -
§ 19. Najmniejsza gruboé¢ powloki gumowej ma

odpowiada¢ wymaganiom tablicy nastepujacej:

Napiecie e \
nominalne 2 000 3000 | 6500 | 10000 | 15000
750
w woltach -5
Przekréj zyly Najmniej bosé¢ powloki gum. w mm
= jmniejsza gru P g b
0.75y 15 1,5 0,8 1,5 1,7 T = —
25, 4,0 1,0 | 15 1,8 3.0 — -
6 1,0 | 15 1.8 3,0 4,7
10 12 1,7 200, |32 45 7,0
16 1,2 | 1,7 2,0 3.2 43 6,0
25 1.4 | 20 2,2 3.2 4,3 6,0
35 14 | 20 2,2 3.2 4,3 6,0
50; 70 1,6 2,3 2,4 3,4 4.3 6,0
95; 120 1,8 2.6 2,6 3.4 43 6,0
150 2,0 | 2.8 2,8 3,6 43 6,0
185 2,2 3.0 30 | 39 4.3 6,0
240 24 | 32 B2l 3 43 6,0
300 26 | 34 | 34 | 38 | 43 | 60
400 2.8 — =k = — —
500; 625 Bo ' == E - = i
800; 1000 gl = = — =
§ 20. Wyjatkowo przewodniki $wiecznikowe

o. przekroju 0,5 i 0,75 mm® i sznury zwieszakowe
o przekroju 0,75 mm® otrzymuja powloke gumowa
o grubosci co najmniej 0,6 mm.

Préoba na przebicie.

§ 21. W zasadzie wszelkie przewodniki ogumo-
wane jedno i wielozylowe, tudziez sznury na calej
dtugosci probuje sie na przebicie w wodzie o tempe-
raturze do 25" C. _

Przewodnik po 24-godzinnem lezeniu w wodzie
powinien wytrzymac¢ nastepujace napiecie probiercze
w ciagu '/, dodziny:

Napiecie probiercze

Napiecie nominalne
w woltach

w wollach
pradu zmiennego

pradu statego
50 okr. na sck.

do 750 2800 2000
2000 = 4000
3000 = 6000
6 000 = 10 000

10000 — 15000
15 000 = 23000

Probujac pradem stalym, nalezy stosowaé Zrédlo
pradu o mocy co najmniej 2 kW.

§ 22. Wyjatkowo probuje sie na przebicie w sta-
nie suchym w ciagu '/, godziny przewodniki nastepu-
jace:

Napigcie probiercze
pradu zmiennego
50 okr. na sek.

w wollach

przewodnik ogumowany do 750 V, z wie-

Rodzaj przewodnika

szalkkowa linka slalowa lub zelazna 2000
przewodnik plaszczowy (,Kuhlo” it. p.) 2000
przewodnik pancerny . o 4 000
przewodnik $wiecznikowy 1 000
sznur zwieszakowy . 1000
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§ 23. Plan préoby na przebicie:

Czas lrwa-

Przewodnik Proba nia proby
1-zytowy a) zyla 1 wzgledem 0 30 minut
 a) zyta 1 wzgl. zyly 2 15 I %

2 s by . 142 wagl O 15

a) zyty 142 wzgl zyly 3+0 10 )
SR {b) AT e st o1 Ly) 10 i

¢) o 243 s . 140 10

a) w A8, 5 244 W
4- " { b) » 1+2 » » 3_{‘4 10 .y

c) . 1424344 wzgl O 10 ;

0 w powyzszym planie oznacza:

1) przy probie przewodnikéw z dodatkowa zyla
lub oslong melalowa — owa zyle lub oslone, a wiec:
zyle uziemiajaca, metalowa linke wieszakowa, plaszcz
lub pancerz.

2) przy probie wodnej wode.

§ 24. Jednozylowe przewodniki $wiecznikowe
probuje si¢ na dwéch odcinkach 5-cio melrowych,
skreconych ze soba na ksztalt sznura.

Przewodniki zakladane na stale.

§ 25. Przewodnik ogumowany o napieciu nomi-
nalnem 750 V (drut DG; linka — PG; linka diet-
ka — PGG; linka bardzo gietka — PGE).

Zyla miedziana ocynowana o przekroju od 1 do
1 000 mm?, powleczona guma wulkanizowana, owinie-
ta bawelniana taéma nagumowana i opleciona nasyco-
nym malerjatem wioknistym.

W przewodnikach wielozylowych oplecenie moze
byé wspolne.

Napiecie probiercze: 2000 V pradu zmiennego.

§ 26. Przewodnik azbestowany.

Ustréj na razie nic ustalony.

§ 27. Przewodnik ogumowany na wysokie napie-
cie o napieciach nominalnych 2000, 3000, 6000,
10000 i 15000 V (drut — DGW; linka — PGW).

Zyla miedziana ocynowana o przekroju 1 do 300
mm?, powleczona guma wulkanizowang wielowarstwo-
wa, owinieta bawelniana tasma nagumowana i ople-
ciona nasyconym materjalem wloknistym.

W przewodnikach wielozylowych oplecenie mo-
ze byé wspolne.

Napiecie probiercze: wedi. § 21.

§ 28. Przewodnik plaszczowy do zalkladania na
tynku w urzadzeniach niskiego napigcia (PGP).

Zyla miedziana ocynowana, powleczona guma
wulkanizowana, owinieta bawelniana {asma nagumo-
wana i pokryta warstwa wléknista o grubosci co naj-
mniej 0,4 mm.

Jedna lub kilka takich zyl izolowanych otacza
obeisty plaszcz metalowy na zaktadke. Plaszcz moze
by¢ wykonany z materjalu twardego, zabezpieczonego
od rdzy, o grubosci co najmniej 0,25 mm.

Napiecie probiercze: 2000 V pradu zmiennego.

§ 29. Przewodnik pancerny o napigciu nominal-
nem 1000 V (PGU).

Zyta miedziana ocynowana, powleczona wulkani-
zowana guma wielowarstwowa na 2000 V, owinieta
bawelniana taéma nagumowana i' pokryta warstwa
wloéknista, wytrzymala mechanicznie.

Jedna lub kilka takich zyl izolowanych otacza
pancerz z drutéw metalowych, zabezpieczonych od
rdzy, w postaci obwoju lub oplotu,

Napiecie probiercze: 4000 V pradu zmiennego.

Przewodnikido $wiecznikéw.

§ 30. Przewodnik $wiecznikowy do zakladania
wewnatrz $wiecznikéw lub na $wiecznikach w urza-
dzeniach niskiego napiecia (drut jednozylowy — DS;

~ PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

linka jednozylt. — PS; wielozylowy plaski — PSP;
wieloz. okragly — PSO; wielozyl, skrecony — PSS].

Zyla miedziana (§ 16) ocynowana, o przekroju
0,5 lub 0,75 mm?*, powleczona warslwg gumy wulkani-
zowanej (§ 20) i opleciona materjalem widéknislym,
kléry moze byé w odpowiedni sposéb nasycony.

W przewodnikach dwuzylowych oplot moze by¢
wsp6lny.

Napiecie probiercze: 1000 V pradu zmiennego.

§ 31. Sznur zwieszakowy do niskiego napiecia
(jednozyl. — SZ; okraslty — SZO; skrecony — SZS).

Zyla miedziana (§ 16) ocynowana, o przekroju
0,75 mm?, oprzedzona bawelng 1 powleczona warslwa
sumy wulkanizowanej (§ 20).

Jedna lub dwie lakie zyly izolowane wraz ze
szpagalem wieszakowym oplata si¢ wsp6lnie. Zamiast
szpagatu moze by¢ linka metalowa oprzedzona lub
opleciona. Sznur moze nie mie¢ wspolnego oplecenia,
ale wowczas przewodniki pojedyncze musza by¢ ople-
cione zosobna.

Sznur zwicszakowy musi by¢ lak gdietki, aby prze-
wodnik pojedyniczy nawijal sie na krazek o érednicy
25 mm, a sznur podwéjny — na krazek o s$rednicy
35 mm.

Napiecie probiercze: 1000 V pradu zmiennego.
Przewodniki do przenoénych
odbiornikéw pradu.

§ 32. Sznur pokojowy na male obciazenie mecha-
niczne, do urzadzen niskiego napiecia w suchych po-
mieszczeniach mieszkalnych (ckragly — S; skreco-
ny — SO).

Zyla miedziana (§ 15) ocynowana, o przekroju
od 0,75 do 6 mm®, oprzedzona, powleczona warslwa
sumy wulkanizowanej (§ 19) i opleciona przedza, nic-
mi lub jedwabiem. Zyla o przekroju 4 i 6 mm* moze
by¢ nieoprzedzona.

Dwie lub kilka takich zyl izolowanych skreca sie
ze soba. W sznurach okraglych oplot dla wszystkich
zyl jest wspélny. Sznury o przekroju 0,75 mm* sa
dopuszczalne tylko w wykonaniu okragtem.

Napiecie probiercze: 2000 V pradu zmiennego.

§ 33. Sznur przenosny na male obcigzenie me-
chaniczne, do urzadzen niskiego napiecia w suchych
pomieszczeniach i do odbiornikéw niewielkich, jako to
lamp recznych, malych naczyn i t. d. (SRO).

Zyla miedziana (§ 15) ocynowana, o przekroju
od 1 do 6 mm?®, oprzedzona, powleczona warstwa gu-
my wulkanizowanej. Zyla o przekroju 5 i 6 mm® moze
by¢ nieoprzedzona.

Dwie lub kilka takich zyl izolowanych owija sie
wspolnie wraz z wldknem wyokraglajacem bawelnia-
na taéme nagumowana i oplata nasycona przedza ba-
welniana lub szpagatem nasmolowanym.

Napiecie probiercze: 2000 V pradu zmiennego.

§ 34. Sznur warsztatowy lekki na male obcigze-
nie mechaniczne, do urzadzen niskiego napigcia w su-
chych warsztatach, do odbiornikéw niewielkich
(SWK). :

Zyla miedziana (§ 15) ocynowana, o przekroju
od 1 do 6 mm?*, oprzedzona, powleczona warstwg gu-
my wulkanizowanej i owiniela bawelniang tasma na-
gumowana. Zyta o przekroju 4 i 6 mm* moze by¢ nie-
oprzedzona.

Dwie lub kilka takich zyl izolowanych owija sie
wspolnie wraz z widknem wyokraglajacem bawelnia-
na tasma nagumowana i oplata nasmolowanym szpa-
gatem konopnym.

Napiecie probiercze: 2000 V pradu zmiennego.
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§ 35. Sznur warsztatowy normalny "na $rednie
obciazenie mechaniczne, do urzadzen niskiego napie-
cia w warsztatach (SW).

Zyta miedziana (§ 15) ocynowana, o przekroju
cd 1 do 35 mm?, oprzqdzona powleczona warstwa, gu-
my wu]kanuowane] i owintela bawe%manq tasma na-
gumowana. Zyla o przekroju 4 mm® t wiecej moze by¢
nieoprzedzona.

Dwie lub kilka takich zyl izolowanych owija sie
wspdlnie wraz z wldéknem wyoqudlajqcenl bawelnia-
na tasma nagumowana,, otacza sie gestym oplotem
z bawelny nasyconej i jeszcze raz oplata sie nasy-
conym mocnym szpagatem konopnym.

Sznur moze mieé¢ pozatem zyle uziemiajaca
wg § 17.

Napiecie probiercze: 2000 V pradu zmiennego.

§ 36. Przewodnik w oponie gumowej lekki do
odbiornikéw niskiego napiecia: 1) o przekroju 0,75 do 1
mm® dla odbiornikéw pokojowych (naczyn do goto-
wania, zelazek do prasowania it. d.J] o mocy do
1000 W i 2) o przekroju 1,5 do 2,5 mm?® dla odbior-
nikéw kuchennych i t. p. o mocy do 2000 W (OK).

Zyta miedziana (8§ 15] ocynowana o przekroju od
0,75 mm* do 2,5 mm?* oprzedzona, powleczona war-
slwa gumy wulkamzowane] (§ 19), owinieta bawel-
niang tasma nagumowana,

Dwie lub kilka takich zyl izolowanych otacza sie
wspdlnie guma wulkanizowanq tak, aby wszelkie
szczeliny by}y wypelnione i aby wspolna opona gu-
mowa w miejscu najstabszem miala grubosé:

Przekr6j zyly w mm?® Grubo$¢ w mm

0,75 0,8
1,0 1,0
1,5 152
2,5 1,5

Szczeliny moga byé wypelnione réwniez nitkami
konopnemi lub bawelnianemi, otoczonemi guma. Mie-
szanina gumy do wypelnienia szczelin i do wspdlnej
opony gumowej ma byé wytrzymala mechanicznie
i zawieraé¢ co najmniej 25"/, kauczuku, Mieszaninie
tej nadaje sie barwe brunatno czerwona, aby wyrdz-
ni¢ opone od powtoki izolacyjnej.

Napiecie probiercze: 2000 V pradu zmiennego.

§ 37. Przewodnik w oponie gumowej normalny
0 napieciu nominalnem 750 V, do odbiornikéw prze-
nosnych i przewoznych, n. p. do wiertarek i t. d. (O).

Zyla miedziana (§ 15) oczynowana, o przekroju
od 1,5 do 16 mm?® oprzedzona, powleczona warstwa
sumy wulkanizowanej i owinigta bawelniana tasmg
nagumowana. Zyla o przekroju 4 mm* i wigcej moze
byé nieoprzedzona.

Dwie lub kilka takich zyl izolowanych otacza sie
wspblnie opona gumowa i uszczelnia tak, aby wszel-
kie szczeliny byly wypelnione, Na opone nawija sie
mocna bawelniana ta$me nagumowana i powleka je-
szcze jedng opona gumowa.

Najmniejsza grubosé warstwy gumowej w oponach:

Przeliedi ayly Grubo$é warstwy gumowej w openie

wewnefrznej zewnetrznej
w mm? w mm w mm
1.5 10 1,6
2,5—6 1,2 2,0
10 1,4 250
16 1,5 2,5

Szczeliny moga byé wypelnione réwniez nitkami
konopnemi lub bawelnianemt, otoczonemi guma. Mie-

szanina gumy do wypelnienia szczelin i do wspélnej
opony gumowej ma by¢ wytrzymata mechanicznie
1 zawieraé co najmniej 25 proc. kauczuku, Mieszaninie
tej nadaje sie barwe brunatno czerwona, aby odréz-
ni¢ opone od powloki 1/01acV]ne]

Przewodnik moze mieé pozalem zyle uziemia-
jaca wg § 17.

apiqcie probiercze: 3000 V pradu zmiennego.

§ 38. Sznur przemyslowy normalny o napigciu
nominalnem 1000 V, do urzadzen w przemysle, gérni-
ctwie i rolnictwie (SP]

Ustréj pojedyrczej zyly izolowanej taki sam, jak
w sznurach przemystowych lekkich (SPK).

Dwie lub kilka zyl izolowanych wspélnie powleka
sie guma wulkanizowana tak, aby wszelkie szczeliny
byty wypelnione i zeby wspélna powloka gumo-
wa w miejscu najstabszem byta co najmniej tej samej
grubosct, co powloka zyl pojedynczych. Guma, uzy-
ta na powloke wspélna, podlega przepisom ogolnym
§§ 18 i 19 do 2000 V. Na wspélna powloke gumows
nawija sie bawelniana tasme nagumowana, otacza ge-
stym oplotem z bawelny nasyconej i jeszcze raz opla-
ta sie nasyconym szpagatem konopnym,

Sznur moze mie¢ pozatem zyle uziemiajaca wg.
§ 17. Zamiast zyly mozna daé¢ nad tasma nagumowa-
na oplecenie z ocynowanych drutéw miedzianych nie
cienszych niz 0,45 mm.

Napigcie probiercze: 4000 V.

V. Kable obolowione.

§ 39. Ustréj z y 1 y przewodowej w kablach jedno-
zytowych podaje tabl, I, w wielozylowych — tabl.
I 1 III.

§ 40. Druty probiercze sa dopuszczalne
tylko w kablach na napiecie robocze do 750 V. Naj-
mniejszy przekrdj dopuszezalny — 1 mm®.

§ 41. W kablach, izolowanych guma, powloka
sumowa ma odpowiadaé wszystkim wymaganiom, po-
danym w § 18.

§ 42. W kablach, izolowanych guma, srubo$¢
powloki gumowej ma odp0w1adac wyma<$an10m
§ 19, jednak ma wynosié co najmniej 1,5 mm.

§ 43. Papier, uzywany do izolowania kabli, po-
winien byé dokladnie przesycony. Grubosé warstwy
papierowej w kablu jednozylowym powinna odpowia-
daé wymaganiom fablicy I. W kablu wielozylowym
grubosé warstwy papierowej, otaczajacej kazda zy-
te zosobna, powinna byé dostosowana do wymagan
tablicy II. Izolacja, otaczajaca wszystkie zyly razem,
powinna byé tak dobrana, aby grubosé warstw izola-
cyjnych miedzy kazda zyla a powloka ofowiana ro-
wnala sie grubosci warstw miedzy dwiema zylami.

§ 44. Gruboéé plaszcza olowianego, warstwy
wléknistej, pancerza i zewnetrznej warstwy widkni-
stej dla kabla jednozylowego podaje tablica I, a dla
kabla wielozylowego — tablica III.

Proby kabli

§ 45. Kable, izolowane czy to guma, czy papie-
rem, probuje sie w fa‘bryce w ciagu p6l godziny na
przebicie pradem zmiennym o 50 okresach na sekun-
c]e_-. Kable jednozytowe na 500 V probuje sie napig-
ciem 1000 V, a kable na 750 V napieciem 1200 V.
Napiecie pr()bxercze dla kabli wielozylowych wynosi
podwéjne napiecie nominalne plus 1000 V, a wiec dla

500 V.— 2000V, d1a750V—2500V1t d.



N 13— 14

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

23l

§ 46. Plan préby taki sam, jak dla przewodni-
kéw w izolacji gumowej — p. § 23, przyczem O be-
dzie oznaczato ptaszcz olowiany.

§ 47. Kable, izolowane guma, niezaleznie od pré-
by kabla wykoriczonego (§ 45), podlegaja podczas fa-
brykacji probie nastepujacej: Kazda zyle izolowang
probuje sie zosobna na przebicie w wodzie tak, jak
przewodniki ogumowane (§ 21).

Tablica I.
Ustréj jednozylowych kabli
(na prad staly do 300 i 750 V).

- e~} —:'4
Zyla miedziana pzlxi)(i)l:iz’\::ru § E E_?:g Pancerz —:TE E
Najmniejsza E E éé § ! —g--:,-'; é
:ENE liczba drutow 5&1)3'\, | 7;103\, A 3 “% & gae drut k| =&
__'ch = w kablu i =
g bez d
o 3 r:rygg’ ‘plel;.\ grubos¢ w mm
1 1 = 1,5 | 1,75 1,1 1,5 — ‘ 1,5
1,5 1 = 1,5 | 1,75 1.1 1,5 — 1,5
25 1 — 1,5 | 1,75 1.1 1.5 — II co 1,5
4 1 — 1,5 | 1,75 1,2 1.5 T el naj- 1.5
6 1 — 1,5 | 1,75 1,2 1,5 |2:05 mniej 1,5
10 1 — 1,5 | 1,75 1,2 1,5 1205 1.8 1,5
16 1 3 1,5 | 2.0 1,2 1,5 |2%0,5 ‘ 1.5
25 7 6 1,5 | 2,0 1,2 1,5 |20,7 - 2,0
35 i 6 1.5 2,0 1,3 1,5 | 2320,7 — 2.0
50 7 6 15 20 1,3 1,5 |23<0,7 — 2,0
70 19 18 1,5 2,0 1,4 1,5 |12<0,7 — 2,0
95 19 18 15 | 2,0 1,4 1,5 |270,7 — 2,0
120 19 18 1,5 | 2,0 1,5 20 20,7 —_ 2.0
150 19 18 1,8 | 2,25 1,6 2.0 |2:<0,9 = 2.0
185 | 37 36 1.8 | 2,25 1,7 2,0 |2x0,9 — 2,0
240 | 37 36 18 | 25 1,8 2,0 |2:<0,9 2,0
300 | 37 36 23| 25 1,9 25 [2%1,0| — 2,0
400 | 37 36 23125 2,0 2,5 1210 S 20
500 | 37 36 2,3 | 2,751 2.1 25 |2x1,0 - 2.0
625 | 37 36 2,3 | 2,75| 2,3 25 210 2.0
800 | 37 36 2,3 | %0 24 25 |12x1,0| — 2,0
1000 | 61 60 23 30 2,6 25 |231.0 | — 2,0

Tablica II.
Ustréj iyly miedzianej i izolacji papierowej
w kablach wielozylowych.

lzolacja papierowa.
nya miedziana Gruboié warstwy migdzy zylami {albo migdzy zyly
a olowiem) w mm

— o

ENE gg 3 Napiecie nominalne w woltach

© 2 33 :

,E z E— S| i ‘ 21000 | 5000 ‘ 6000 | 10000 | 15000
1 1 2,0 3,0 ) = =5 ‘ == ‘ =
1,5 1 2,0 3,0 = == = —
2,5 1 2,0 3.0 == pily == = —_
4 1 2,0 3,0 44 == — -
6 1 2,0 3,0 44 = — -

10 1 2,0 3,0 42 4.6 7,0 —
16 1 2,0 3.0 4,2 4,6 7,0 —
25 7 2,0 3,0 4,2 4,6 6,5 9.0
35 7 2,0 3,0 3.8 4,2 6,0 8,5
50 19 2,0 3,0 38 42 60 | 85
70 19 2,0 3.0 3.8 4,2 6,0 8.5
95 19 2,0 3,0 3,8 42 6,0 8,5

120 19 20 | 30 3,6 4,0 5,5 8.0

150 37 2,0 3,0 3,6 4,0 5.5 8,0

185 37 2,2 3,0 3,6 4,0 55 8,0

240 37 22 | 30 36 | 40 | 55 | 8o

300 61 2,5 3,0 36 | 40 5.5 8.0

400 | 61 27 TS R A et R il TR

|
| |

§ 48. Stopienn pewnosci kabla sprawdza sie na
odcinku o dlugoéci mniej wiecej 5 metréw. Na-
piecie przyktada si¢ miedzy zyly i plaszcz wg uktadu,
podanego w § 23. Napiecie szybko podnosi sie w gore
az do 5-cio krotnej wartosci napiecia nominalnego.
Kabel powinien wytrzymaé to napiecie w ciagu 5-ciu
minut,

§ 49. Wytrzymalos¢ mechaniczna kabla spra-
wdza sie na odcinku o dlugosci mniej wiecej 5 me-
trow. Obnazywszy kabel z pancerza zelaznego, nawi-
ja si¢ go na walec, nastepnie odwija sie, prostuje, na-
wija w kierunku przeciwnym i znéw odwija sie i pro-
stuje. Po trzykrotnem powtérzeniu tej préby (6-cio-
krotne nawijanie) odcinek kabla powinien wytrzymaé
normalna prébe na przebicie wg § 45. Srednica walca
ma wynosi¢ 15-to krotna $rednice kabla, zmierzona na
plaszczu ofowianym. Préba ma sie odbywaé przy tem-
peraturze nie nizszej od 10° C.

§ 50. Utozone linje kablowe probuje sie w ciagu
godziny na przebicie pradem zmiennym o 50 okresach
na sekunde lub pradem stalym. Napiecie probiercze
pradu zmiennego ma wynosi¢ péttorakrotng wartosé
napigcia nominalnego, a napiecie pradu stalego —
trzykrotna warto$é napiecia nominalnego. Plan pro-
by taki, jak w § 23, z ta tylko zmiana, ze czas trwa-
nia bedzie podwéjny.

Uwaga. Tres¢ §§ 3 i 4 jest tymcezasowa i moze by¢é
zmicniona zaleznic od decyzji Ministerstw, za-
interesowanych ta sprawa.

Tablica 1V.
Ustroj kabli wielozyfowych.

l
Rdzen ka-
blowy
(zyty wraz
z izolacja)

Materjat
wléknisty
pod pance-
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izolit.

Na Wyslawie Radjowej, jaka odbyla sie w czerwecu r. b.
w Szkole Podchorazych w Warszawie, Fabryka Aparatow Elek-
trycznych K. Szpolanski i S-ka (ul. Kaluszynska Nr. 4) wysta-
wila szereg wyrobow z masy izolacyjnej, jak: raczki, poprzecz-
ki, uchwyly, izolatory, paleczki okragle i L. p, z nowego maler-
jalu izolacyjnego, nazwanego przez lirme ,izolilem",

Izolil slosownie do olrzymanych przez nas od firmy infor-
macji jesl wyrabiany w pretach, krazkach jak rowniez w dowol-
nych ksztallach.

Izolil jest materjalem, posiadajacym wysoka warlo$é izola-
cyjng, posiada duza wylrzymato$é mechaniczna, moze wylrzy-
mywac¢ dod¢ wysoka lemperalure, daje sie obrabia¢ i polerowac.
Izolit jesl najbardziej zblizony do znanego ogélnie bakelilu.

W chwili obecnej F. A, E.
.Jzolit Nr, 101%, ktéry nadaje sie na
do silnikow, transformaloréw i przyrzadow do 1000 V, wkrotce
jednak po rozszerzeniu instalacji przystapi do {abrycznej pro-
dukeji izolilu, nadajacego sie do wysokich napieé.

jedynie galunek

rozdzielcze

wyrabia
tabliczki

Lakier izolilowy ma piekny lustrzany polysk. Lakier izoli-
lowy nadaje si¢ do pokrywania nim uzwojen i po nagrzaniu

lworzy z uzwojeniem jedna skamienialg caloés.

Z praktyki instalacyjnej.

Od jednego z czylelnikéw olrzymalismy zapylanie Lresci na-
slepujacej:

Inspekecja LEleklryczna Magistratu m. Warszawy po poro-
zumieniu sie z Towarzysltwem FEleklrycznosci w Warszawie
i Elektrownia Okregowa w Pruszkowie w dniu 15.I1, 26. podata
do wiadomos$ci koncesjonowanym firmom elelklrotechnicznym
miedzy innemi nastepujacy przepis:

»IV. Pomiar izolacji nalezy wykonywaé przyrzadem, zao-
palrzonym w Zrodlo pradu o napieciu conajmniej 120 wollow.
Taki przyrzad w slanie dobrym winien by¢ doslarczony przez
lirme instalujaca na miejsce wykonanej instalacji na czas bada-
nia przez inspeklora”.

Inspekcja Elekiryczna w powyzszem nie okresla lechnicznie
jako$ci przyrzadu. Slowo ,,dobry" jesl zbyl ogélnikowe. Azeby
uniknaé¢ nieporozumieni, konieczne jesl wyszczegolnienie, jakim
danym lechnicznym powinien odpowiadaé przyrzad do spraw-
dzania slanu izolacji w instalcjach o napieciu 120 i 220 woltow.,

Instalacja o roboczem napigciu 120 lub 220 woltéw powin-
na conajmniej wykazywaé opoér izolacji 120000 wzgl. 220 000
oméw. Jezeli slan izolacji wykazuje zadany opér, instalacja zo-
staje zakwalifikowana do przylaczenia do sieci. Sprawdzenie po-
lega jedynie na odczylaniu na aparacie punkiu, odpowiadajacego
oporowi 120 000 wzgl. 220 000 oméw, dokladnosé za§ odczytania
zalezna jest od wielkosci odchylenia wskazowki przyrzadu. Naj-
dokladniej zmierzymy opér izolacji, gdy do pomiaru zaslosuje-
my przyrzad z dostalecznie duza skala, ktérego opér wewnetrz-
ny réwna sie oporowi sprawdzanemu. W tych warunkach wska-
zo6wka przyrzadu zatrzyma sie w bliskosci $rodka skali.

Miernik izolacji o oporze wewnetrznym 120000 oméw ze skala
100 mm diuga i ze Zrédiem pradu 120 woltéw naleiy do precy-
zyjnych i kosztownych. Przyrzad taki z oporem jednak okolo
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40000 omoéw daje odchylenia laiwe do odczylania i jesl wy-
slarczajacy do sprawdzania instalacji elelkirycznych, przytacza-
nych do sieci miejskiej”,

Inspekcja Elekiryezna zakomuaikowala nam, co naslepuje:

wProponowany miernik izolacji (induklor) o opornosci we-
wnelrznej 40000 omow jesl wyslarczajacy do pomiaru opor-
nosci izolacji w inslalacjach sieci warszawskiej na 120 i 220 wol-
tow; ten bowiem pomiar przy lych napieciach moze by¢ doko-
rany lakim miernikem z doslateczna dokladnoscia.

Wyrazenie ,,w slanie dobrym" jest zupelnie jasne i nie po-
winno wzbudza¢ walpliwosci. Wzmianka o lem byla niezbedna,
gdyz mierniki izolacji, dostarczane przez instalatorow w celu
sprawdzenia opornosci izolacji, bardzo czeslo bywaja uszko-

7
dzone".

Spo6tki Akec.

Monitor Polski z dn. 31. V. r. b. Nr. 121 podaje posta-
nowienic Ministrow Przemyslu i Handlu oraz Skarbu w spra
wic zezwolenia Spolee Ake pod firma Biclsko:
Bialska Spotka Elektryezna i Kolcjowa na
zmiane §§ 7, 10, 21, 27 i 38 statutu spolki oraz Tormularzy ak
¢ji i kuponow i talonu. Caly kapital akeyviny wynosi 205 030 21
podziclonyeh na 13 670 sztuk akeji po 15 zL kazda.

Wystawa Wynatazkow w Warszawie.

W tak Colosscum  w  Warszawie odbyla sie
wystawa  wynalazkow,  Dzial clektryezny tej wystawy, jak
sreszta 1oinne dzialy, z powodu zbyt krotkicgo terminu przy:
obestany  przez wyna-

Zwinem

dgotowawezego, zostal bardzo  slabo
lazcow, tak zc nic daje zupelnic wyvobrazenia o wynalazezo:
sci polskicj w tej dzicedzinie. Tak powazne naprz. wynalazki,
jak prof. D:ra Moscickicgo i D=ra inz. Pollaka zostaly przed:
stawione tyvlko: picrwsze — w odpisic patentowym, a drugic
W spisic patentow wystawione wice wiasciwie nic byly.
7 firm zagranicznveh A L. G. wystawilo tylko odkurzacze,
szezotke clektrycezng do podlogi i zapalniczkg do papicrosow,
o z nieeleklrycznych przedmiolow: maszyne do pisania
i arylmometr. Ericsson za§ — lacznice leleloniczng samoczynna
na 30 aparatow i przyrzady radjowe. Oprocz tego zagraniczs
ne wyroby wystawily firmy K. Koch, Pollux, Kados i Pomoc
Szkolna.

7Z dziedziny polskich wynalazkow przedstawionych na
wystawic nalezy postawié na pierwszem micjscu aparat pro-
jekeyiny do celow dvdaktyceznych inz. S. Sliwinskicgo i P. Les
bicdzinskicgo na 80 krotne przezrocza ,,Cykloskop® i uleps
szony inz, Sliwinskiego na 30 przezroczy szklanyceh lub 60 na
tagmic filmowcej — . Liliput™. Aparat ten daje na odleglosé
6 m obrazy 2 X L4 m powierzchni. Dalej firma Queck przeds
stawila akumulatory wlasnej konstrukeji z plytami typu Tus
dor‘a, P. T. Jarosz wystawil lampy kinematogdraficzne wla-
sncj konstrukeji ze swego pomysiu chlodnicami i lampami
lukowemi z reflektorem lustrzanym (zagranicznym). Inz. M.
Keller przedstawil aparaty sygnalizacyjne swego pomysiu.
Firma Litwin i S:ka réwnicz aparaty svnalizacyjne wyrobu
wicdenskicgo. Firma D. Kon wystawila wyrabiane przez sics
bic w duzym zakresic maszynki clektryezne do spawania, firs
ma za$ Elektrotermia — wilasnego wyrobu grzejniki clektryczs
ne. Firma W. Makowski z dzialu elektromedycznych apara-
tow wystawila swego wyrobu pantostat i zagraniczne lampy

sultrazstonee®.

TRESC: Urzadzenia-elektryczne na kopalniach, inz. J. Obrapalski. — Kongres Migdzynarodowej Komisji Elektrycznej (C. E. L)
prof. K. Drewnowski. — Projekt norm dla ogniw galwanicznych (wegiel, cynk, dwutlenek manganu), mjr. inz. K. Dobrski. —

Wiadomo$ci
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techniczne. — Rézne. — Uprawnienia i
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