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Zeszyt 11.

Zagadnienie prézni w zaréwkach.

inz, Lucjan Berson.

IV. Wytlumaczenie zjawisk.

Teza 1. Usunigcie zupetne gazéw, przyczepionych
do balonika, nie udaje si¢ nawet przy najwyzszych
prozniach, Dla kazdej jednak prozni istnieje stan ro-
wnowagi, w ktérym od scianek odczepia sie w jednost-
ce czasu taka sama ilos¢ czastek, jaka sie przycze-
pia. W razie zaklécenia réwnowagi czy to przez od-
pompowywanie, czy to przez napuszczenie gazéw
nowy stan rownowagi wytwarza sie nader powoli. Od-
dawanie czy tez adsorbowanie przy normalnej tempe-
raturze i w normalnych warunkach trwa dniami a na-
wet itygodniami. Bombardowanie elektronami, a w
szczegdlnosci $wiecenie zaréwki niezmiernie przy-
$piesza osiagniecie stanu réwnowagi, a wiec albo wy-
bija bardzo szybko wielkie iloéci skérki, albo — prze-
ciwnie, powoduje w razie wyzszej czystosci $cianki
szybka adsorbcje. Pozatem stan réwnowagi przy za-
réwce $wiecacej nie jest prawdopodobnie ten sam, co
przy zaréwce wylaczonej, a mianowicie przy tej sa-
mej prézni i temperaturze przypuszczalnie odpowia-
da mu wieksza ilos¢ gazéw adsorbowanych przy za-
réwce $wieconej, niz przy wylaczonej. Zalozenie to
pozostaje, o ile wiem, w pelnej zgodzie z dzisiejszym
stanem fizyki i nie znam faktéw z dziedziny zaréwek,
ktéreby mu przeczyly.

Teza 1I. O ile na sciankach osadzajq sie ciata
state, to nawet bardzo mate warstwy tych cial powo-
duja zmniejszenie lub przy nieco grubszych warstwach
zupelne przerwanie odczepiania sie gazéw od $cianek,
nawet wtedy, gdy nasycenie jest znacznie wieksze od
réwnowagi. Oczywiscie jest to stuszne tylko w pew-
nych granicach. Ponadto takie warstwy, tworza nowa
powierzchnie, zupelnie wolna od gazéw, sa w stanie
pochlonaé czy tez uwolnié dalsze bardzo znaczne ilo-
sci gazéw az do osiagniecia nowego stanu réwnowagi.
I to zalozenie jest logiczne. Trudno sobie wyobrazi¢,
zeby nawet cienka warstwa ciata statego zupelnie
wolnego od gazéw, przykrywajac skérke, nie zapobie-
gla odczepianiu sie jej t zeby taka warstwa nie byla
w stanie sama znéw pochlonaé¢ czy uwolnié gazéw
i par.

W swietle tych zalozen logicznie tlumaczg sie
fakty. Przy zar6wkach, wyswiecanych na pompie, stan
rownowagi zostal juz osiagniety lub jest niedaleki.
Dlatego bardzo nikty osad cial statych wystarcza do
sttumienia i odczepiania sie skérki wodnej i przylepie-

nia wzglednie pochloniecia pary rteci % niklych sto-
sunkowo ilosci gazéw z drucika. Sa dwa rodzaje tych
cial. Po pierwsze, para fosforu, o ile jest on umiesz-
czony na czesciach rozgrzewajacych sie przy swiece-
niu, (zwykle umieszczano go na gléwce stupka) be-
dzie osadzaé si¢ — aczkolwiek w niklych ilosciach —
na Sciankach. Zwlaszcza przy owem pierwszem nate-
zeniu, przy ktérem wskutek silnego przepiecia stupek
rozgrzewa sie silniej, niz przy normalnem &wieceniu
sig. Nalezy przyznaé, ze ilosci tak osadzonego fosforu
beda minimalne.

Nastepnie — wolfram. Przy natezaniu juz wsku-
tek wyzszej temperatury szybkosé parowania wolfra-
mu zwigksza sie, Do tego dochodzi fakt, ze przy tem
natezaniu zawsze wystepuje dosé silny efekt ujemny,
przy ktorym, jak widzieliémy, rozpylanie drucika sta-
je sie nader szybkie, zwlaszcza ze i temperatura
pierwszych galezi znacznie si¢ wzmaga. (Zjawisko to
po kilku sekundach znika). To tez ilosé rozpylonego
wolframu ‘jest wcale pokazna. Po natezeniu warstwa
cial stalych jest jednak jeszcze ciagle zamala, aby wy-
wolaé dostateczng préznie. Dlatego daje sie zarowki
na znacznie niZsze napigcie, na ktére $wieci sie je
zwykle okoto 20 minut. Drucik w nienajlepszej préz-
ni rozpyla si¢ w dalszsym ciagu, poprawiajac préznie,
tak Ze po pewnym czasie mozna ostroznie zwiekszyé
napiecie i t. d., az przy 5 proc. lub 10 proc. przepiecia
warstwa osadzonego wolframu pochfonie wszystkie
gazy, lacznie z temi, ktére w tych kilkudziesieciu mi-
nutach wyszly z drucika. W analegiczny sposéb
wszystkie §wiecace zaréwki — wykonane réwniez 1 in-
na metoda — poprawiaja swojg préznie, ktéra po kil-
kunastu godzinach dochodzi do rzedu wielkosci miljo-
nowej mm Hg *) & wyzej.

Wykariczanie prézni zapomoca fosforu przedsta-
wia sie w sposéb nastepujacy. Po pierwszem zagwie-
ceniu nastepuje silne oddawania gazéw przez $cian-
ki. Réwnoczesnie paruja stosunkowo wielkie ilosci
fostoru z drucika lub goracych czesci podpérek i wia-
za wielka, moze najwieksza cze$é gazéw w tym cza-
sie uwolnionych chemicznie; po kilkunastu sekundach
proces ten jest zakonczony, gdyz para fosforu w pré-
zni nie utrzymuje sie przy $§wiecacym sie druciku, lecz
osiada bardzo szybko jako fosfor czerwony. Tymecza-
sem jednak wytworzyla sie gruba warstwa fosforu i je-
go potaczeri na sciankach i warstwa {a pochlania
i uwalnia reszte gazéw, wychodzacych jeszcze przez
kilka minut obficie, za$ przez kilkadziesiat minut

®) Skaupy podaje wysoko§é prazni w zaréwee dluzszy
czas Swicconej na 10 — 8 mm Hg,
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w mniejszych ilosciach z drucika. ‘W ciggu dalszego
$wiecenia osiada druga warstwa woliramu, ktéra
umozliwia pochloniecie resztek gazow, wychodzacych
z drucika.

W ten sposéb bylyby wyjasnione najwazniejsze
zjawiska, zachodzace w prozni zarowki. Oczywiscie
wystepuje jeszcze caly szereg kwestji szczegdoinych,
ddzie jest dranica moznosci chlonienia gazdéw przez
warstwy cial stalych i w zwiazku z tem, jakie ciala
nalezy domiesza¢ do fosforu i w jaki sposob stosunek
ten miarkowadé? Jakie dazy sa najtrudniejsze do zaab-
sorbowania, a jakie najbardziej szkodza zaréowce? To
znéw ltaczy sie ze sprawg przydotowywania drucika,
ktéry i tak musi byé wygrzany przed wciggnieciem do
zarowki, wzgl. ze sprawg wybrania dazéw, w ktérych
drucik ma byé wyzarzony i po wyzarzeniu przecho-
wywany i caly szereg innych kwestji w wielkiej ilos-
ci niewyjasnionych. Sprawy te omoéwie czeSciowo
w zwigzku z fabrycznem osiagnieciem prézni w roz-
dziale nastepnym.

V. Zastosowanie tych pogladow w praktyce.

Nawet najwieksze fabryki zarowek sa jeszcze cia-
gle skazane na prace czesciowo empiryczna, gdyz wie-
le spraw jest dalekich od wyswietlenia i czesto pierw-
szorzedni fachowcy maja nietylko rozbiezne zdania co
do danych zjawisk, ale nawet sprzeczne wyniki po-
miaréw. Jest to w pierwszym rzedzie zasluga Lang-
muira, ze w szeregu dlugoletnich prac, zakrojonych na
wielka skale, wyswietlit mnéstwo kwestji z dziedziny
fizyki i chemji prézni. Pomimo to, jak wyluszczytem
w poprzednich rozdzialach, nawet wazne kwestje za-
sadnicze nie sa jeszcze nalezycie wyswietlone, To tez
¢dy najwicksze fabryki zaréwek o dziesiatkach wspol-
pracownikéw naukowych, wyposazonych w najnowsza
aparaturg laboratorjéw fizykalno-chemicznych, roz-
strzygaja watpliwosci praktycznie prébami, przy kté-
rych czesto setki zaréwek Swiect si¢ do przepalenia,
fabryki srednie i mate obracaja si¢ w labiryncie hi-
potez, pogladéw czesto niczem nieuzasadnionych,
uswieconych tradycja metod i przesadow. Jedni przy-
siegaja na mycie balonéw kwasem octowym, inni znéw
na nierozsadnie daleko posuniete rozcieranie fosforu,
przeznaczonego do rozpylenia na druciku. Wiem o kil-
ku fabrykach, z ktérych kazda wyrabia ponad
20 000 zaréwek dziennie, ze wytwarzaja zarowki
25-$wiecowe 110-woltowe o zuzyciu energdji okolo 1.2
wata na $wiece, i osiagaja produkt $rednio nie diuzej
$wiecacy i znacznie nierdwnomierniejszy, niz wyroby
kilku pierwszorzednych $wiatowych firm, ktére zuzy-
waja 1.05 wata na s$wiece. Trwatosé zarowki
jest wprost proporcjonalna do széstej lub wedle
najnowszych badar nawet do si6édmej potegi *) zuzy-
cia watéw na $wiece, wiec zaréwki, Swiecace przy
1.05 wata na §wiece 1 500 godzin, $wiecg przy 1.2 wa-
ta na $wiece 3300 do 3800 godzin! Widzimy wiec
ogromna réznice jakosci, wynikajaca tylko z gorszego
opanowania prozni przez wiekszos¢ fabryk.

Sprawa o tyle jest nielatwa, Ze przy dzisiejszej
konkurenciji i cenie zar6wek nie mozna sobie pozwo-
li¢ na zaden zbytek przy wytwarzaniu i wykarnczaniu
prozni, Jest to powodem, ze nawet ‘te fabryki, ktére
nie opanowaty nowej chemiczno-adsorbcyjnej metody
wykarnczania prézni, zmuszone zostaly jednak porzu-
ci¢ stara metode wyswiecania na goraco na pompie
jako zbyt droga.

*) Remane E. T. Z. 1908, Nr. 36 i Becker Tschr. f.
techn, Physik 6 (1925) 309.

W niniejszym rozdziale oméwie catoksztalt prak-
tycznych zagadnien, zwiazanych z wytwarzaniem pro-
zni w zarowkach, pod katem widzenia podanej po-
przednio teorjt zjawisk w prozni.

1) Przygotowanie balonéw. Gatunek szkta i spo-
sob mycia calonéw nie wywiera wedle moich doswiad-
czen wiekszego wplywu na skorke gazowa, o ile do-
chodzi sie do czystego szkta i usuwa sie gruntownie
czysta miekka woda resztki chemikaljow. Zdadza sie to
z doswiaczeniami Daudta i Ewesta (1. c.). Korzystne
jest wygdrzanie balonu krétko przed pompowaniem
w czystym azocie do wysokiej temperatury (okoto
450"), jest to jednak zbyt drogi sposéb.

Specjalna wagde przywiazuja niektérzy do mate-
rjalu, sposobu wyrobu doprowadzen pradu (elektrod)
i podporek. Podporki na koncu stupka robi sie ogolnie
z molibdenu z innych wzgledéw. W nowszych czasach
coraz wiecej firm przechodzi na molibdenowe podpér-
ki takze przy obsadzie i na mozliwie cienkie elekiro-
dy. Jest to korzystne ze wzgledu na mniejsze chlodze-
nie drucika przy cienkich podporkach molibdenowych,
ale wedlug moich préb niema wplywu na proznie. Jest
to zgodne z wyzej przytoczonemi probamt, gdyz jezeli
drucik Swietlny, rozzarzony do przeszfo 2 000", od-
daje tacznie z podporkami tylko mate ilosci gazéw,
to same podporki — rozgrzane tylko na krotkich ka-
walkach powyzej temperatury pompowania — mu-
sza oddawaé minimalne ilosci gazéw. Przytem grubsze
podporki rozgrzewaja sie znacznie mniej, niz cienkie
i wskutek ‘tego nie jest prawdopodobne, azeby odda-
waly wiegcej gazow. Pozatem o ile do podporek uzy-
wa sie miedzi, niklu lub ich stopéw, to robi sie je za-
zwyczaj z metaléw, topionych w prézni.

2) Drucik i jego przygotowanie. Drucik ciagnie
sie w powietrzu, podgrzewany do temperatury 700 —
400" (temperature obniza sie w miare zmniejszenia gru-
bosci drucika). Powleka sie przytem grafitem, zawie-
szonym w wodzie, ktory tworzy na powierzchni drutu
gtadka, polyskujaca warstwe, chroniac go od utlenie-
nia. O ile wiem, prob ciggnienia drucika w prozni nie
przeprowadzono. Byloby 'to bardzo interesujace i mo-
zliwe, ze doszloby si¢ przytem ‘do korzystnych wyni-
kéw. Trudnosci bytyby jednak b. wielkie, gdyz cala
aparatura musialaby znajdowaé sie w prézni i uzycie
wody i innych plynéw, tatwo parujacych, byloby wy-
kluczone. Bylby to jednak jedyny sposéb dla otrzy-
mania drucikéw jako tako wolnych od wodoru (ktéry
wszed! przy spiekaniu proszku wolframowego w szta-
by, co odbywa sie w atmosferze wodoru).

Istnieje teorja rozpylania drucika, przypisujaca
rozpylanie wpltywowi gazéw, zamknigtych w malych
komorach, powstalych przy ciggnieniu. Teorja ta, mo-
jem zdaniem, nie wytrzymuje krytyki i stoi w sprzecz-
noséci ze znacznie zmniejszonem rozpylaniem przy za-
réwkach, wypelnionych gazem. Faktem jest, ze druciki
niektorych fabryk daja o kilkanascie procent lepsza
przecietna trwatosé zarowek, a w obrebie wyrobow tej
samej firmy druciki z niektérych cewek nawet o 20—
30 proc. lepsze wyniki, niz $rednie, ale polega to, jak
sie zdaje, wylacznie na wiekszej réwnomiernosci wy-
robu, a nie na silniejszem oddawaniu gazéw.

Przed umieszczeniem na podpérkach drucik pra-
wie zawsze sie wyzarza dla oczyszczenia z gralitu
i nadania mu odpowiedniego ksztattu. W tym celu na-
wija sie drucik w 6semke na pare sztyftéow, ktéra wy-
7arza sie elektrycznie lub w piecu (zwykle rurze
kwarcowej). Uzywa sie jako atmosfery albo czystego
wodoru, albo mieszaniny wodoru i azotu (lub czasem
amoniaku). Wodér potrzebny jest, aby zapobiec nabie-
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ganiu drucika wskutek sladéw tlenu. Nie jest wszy-
stko jedno, czem drucik jest przesycony przy wkla-
daniu w zarowke. Wodér jest znacznie szkodliwszy
od azotu; w prébach, przeprowadzanych swego czasu
dla Matopolskiej fabryki zaréwek prof. Negrusz wy-
kazal, ze drucik, wyzarzony w wodorze, wydziela nie-
male ilosci tego gazu. Wyzarzenie w tak zwanym
gazie formujacym (azot z domieszka 5—25 proc. wo-
doru) powinno daé¢ lepsze wyniki, niz wyzarzanie
w wodorze. Szczegolnie wazne byloby przechowywa-
nie drucika po wyzarzeniu przez kilka dni w atmosfe-
rze suchego powietrza lub suchego azotu. Pedjete
przezemnie proby nie zostaly jeszcze ukonczone,
w literaturze zas nic nie znalazlem, W kazdym
razie szkodliwo§¢ wyzarzania w wodorze wilgot-
nym zdaje sie by¢ niewatpliwa, Drucik niewyza-
rzony wydziela zbyt wiele gazoéw, psujacych proznie.
Podobno niektore fabryki amerykanskie, stosujac dru-
cik niewyzarzony, dochodza do dobrych wynikéw, co
dowodzitoby doskonalego opanowania techniki wykan-
czania prézni.

3) Wplyw robot szklarskich. Przy robotach
szklarskich — zwlaszcza, ¢dy chodzi o wykonanie kot-
nierza na rurce podstawki zarowki lub zwiezanie ba-
lonika dla zatopienia, do smarowania metalowego
narzedzia uzywa si¢ czesto wosku, Ot6z trzeba b. pil--
nie uwazaé¢, aby nawet $lady wosku nie dostaty
sie do wnetrza szkila. Otrzymatem =z Politechniki
lwowskiej i z Elektrowni miejskiej we Lwowie kilka
zaréwek zagranicznego wyrobu, z ktérych pierwsze
dawaly ponizej dwoéch §wiec zamiast szesnastu i nie-
slychanie sie grzaly, drugie takze drzaly sie mocno
i wykazywaly pomimo szczelnosci niebieskawy osad
niskich tlenkéw wolframu. W obu wypadkach stwier-
dzilem obecno$¢ sladéw wosku. Wazna jest rzecza,
aby gaz, uzywany do robét szklarskich, nie dawat na-
lotu. Na tem miejscu musze pokreslié, ze bezwzgled-
nie najbardziej zab6jczemt dla zarowki sa chociazby
nikle slady weglowodoréw w prozni zaréwki. Camp-
bell podaje, ze przy ciénieniu czystego wodoru
53 10 —* mm Hg wystarczyly slady pary tltuszczu,
aby przy zaréwce 10-woltowej o oscbnej anodzie (po-
dobnej do 2-elektredowych lamp katodowych) napie-
cie miedzy anoda a katoda, przy kiérem wystepuie
poswiata, znizy¢ z przeszlo 200 woltéw na 165 wol-
té6w. Przy 1 proc. weglowodorwé (a wiee 5.10—" mm
Hg), napiecie potrzebne wynosilo juz tylko 90 V. Do
podobnych wynikéw doszedlem i ja. Przy znikomych
sladach par weglowodoréw zaréwki 220-woltowe prze-
palaja sie prawie zawsze w kilka godzin. Zdaje sig, ze
zjawisko to wynika — poza ogromnem ufatwieniem
jonizacji przez slady ttuszczu — takze z malej zdol-
noéci adsorbcyjnej szkta dla par weglowodorow.

4) Pompowanie. Zdaje sig, ze urzadzajac dzi$ na
nowo pompownie, kazdy fachowiec zdecydowalby sie
na pompy rteciowe dyfuzyjne. Pompy te ciagna wszy-
stkie pary i gazy, pozostawiajac jedynie pare rteci
0 ci$nieniu, odpowiadajacem najchlodniejszej czeéci
turociagu. Pompy molekularne sa zbyt delikatne dla
uzycia w warsztacie, za$ stare obrotowe pompy rte-
ciowe Goedego, jak wiadomo, nie odsycaja wielkiej
czesci par — przedewszystkiem pary wodnej, co wy-
Mmaga niewygodnedgo stosowania pieciotlenku fosforu.

ozatem potrzebuja bardzo duzo rteci i sa niewygod-
ne w czyszczeniu. Jezeli chodzi o wybdr miedzy pom-
Pami metalowemi a kwarcowemi, to przyznajac, Ze
Nie mam 'doswiadczenia z uZyciem metalowych, jestem
Jednak za uzyciem w warsztacie pomp kwarcowych,
gdyz maja one te ogromna zalete, Ze przy czyszczeniu

widzi sie, kiedy sg juz naprawde czyste. Nie chce za-
puszczaé sie w szczegbly urzadzenia pompowni, zau-
waze tylko krotko, ze oczywistym warunkiem dobrej
prozni jest czysta rte¢, co najlepiej daje sie uzyskac
destylowaniem w prozni (wymywanie kwasami zwykle
jest zbyteczne) i Ze rzecza pierwszorzednej wagi
jest posiadanie doskonatego tluszczu do kurkéw
0 zupelnie znikomem cis$nieniu pary. Doskonate do-
Swiadczenie zrobitem z tluszczem Ramsay'a, przygo-
towanym we wlasnej pracowni. Zaréwki pompowane
na pompach, gdzie szlif (grzejacy sie do 40") byt po-
smarowany tym tluszezem, byly réwnie dobre, jak te,
przy kitérych szlif nie byl smarowany. Kupny tiuszcz
Ramsay'a (Leyboldowski) nie byl tak dobry.

Wazna jest sprawa polaczen, Pompy z armatura-
mi najlepiej laczy¢ na szlif bez uzycia gumy, O ile
np. pompe kwarcowa trzeba polaczyé¢ z armatura me-
talowa, najlepiej uzy¢ laku do kitowania, ktéry
w pierwszednych gatunkach jest tak dobry, ze wszel-
kie uszczelenienie rtecia jest zbyteczne. Wazna jest
sprawa polaczenia zaréwek z armatura. Najpewniej-
sze jest bezsprzecznie polaczenie przez natopienie.
Jest ono jednak nieco drozsze i wymaga doskonale
wyszkolonego personelu. Pomimo to przestrzegtbym
przed lekkomy$lnem uzyciem polaczenia zapomoca
rurek gumowych, smarowanych gliceryna lub olejem
rycynowym. Wiem, zZe niektére pierwszorzedne fa-
bryki uzywaja tego sposobu pracy z dobrym skutkiem.
Wiem jednak réwniez, ze istnieja firmy, ktére uzywa-
ja tego sposcbu pomimo, ze wyniki s3 marne. Fa-
bryki maszyn do wyrobu zaréwek dostarczaja odpo-
wiednich urzadzen najczesciej zupelnie niewystarcza-
jaco zbudowanych. Swego czasu prowadzilem badanta
nad ta sprawa i1 po stwierdzeniu niewystarczajacej ja-
kosci gumy, sprowadzilem weze gumowe préznicwe
wyrobu niemieckiego pierwszorzednej jakosci. Udalo
mi sie takze zbudowaé odpowiednie urzadzenie dla
bezwzglednie szczelnego potaczenia guma — rurki

szilanej zaréwki z armatura. Pomimo to préznia nie

byla taka, jakiej sobie zyczylem. Po wlozeniu kawal-
ka weza starannie oczyszczonego do naczynia szkla-
nego, przytopionego do armatury, przekonalem sie, ze
guma catemi dniami oddawala gazy. Istotnie tez nie
zdoltalem przy zaréwkach, Iaczonych na gumki, uzy-
ska¢ tak malej ilosci zarowek niezdatnych, jak przy
zarowkach natapianych, Studjéw nad owem gazowa-
niem gumy jeszcze nie zakonczylem.

Wazna jest sprawa ogrzewania zarowek przy
pompowaniu, a to z dwoch przyczyn. Po pierwsze
w zwiazku z oczyszczeniem {cianek wazne jest osia-
gniecie jaknajwyvzszej temperatury w przeciggu jak-
najdiuzszego czasu. Jest wiec najkorzystniej spusz-
czaé na nasadzone zaréwki skrzynke termostatowa,
rozdérzana do nieco wyzszej temperatury, niz zamie-
rzona temperatura Zzarowek, aby wyzyskaé¢ najlepiej
krotki czas, bedacy do dyspozycji. Wystepuje przy-
tem nastepujacy objaw bardzo ciekawy. Jak wiemy
z prac Sherwooda, najwieksze oddawanie gazéw wy-
stepuje przy szkle ofowiowem przy okoto 180°, za$
przy ok. 350° mamy minimum, po ktérem zaczyna
sie powolny rozklad powierzchni szkla, ktéry jednak
dopiero przy jakich§ 430° zaczyna powodowaé dalsze
silne wydzielanie sie gazéow (prawie wylacznie pary
wodnej). Powinnoby wiec wydrzanie do jakich 300°
da¢ prawie takie wyniki, jak wygrzanie do 360 lub
380°, Tak jednak nie jest. Zaréwki, pompowane przy
360°, sa znacznie lepsze od zaréwek, pompowanych
przy 320¢, Zapomoca polaczenia obsadek zaréwek
z induktorem Tesli da sie¢ wybié ze sctanek na goraco
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zadziwiajace ilosci gazéw. Pomimo tego zar6wki pom-
powane przy 360", nie idukturowane, sa lepsze od za-
réwek, pompowanych przy 320" i induktorowanych.
Zjawisko to ttomacze sobie tylko istnieniem sladow
tiuszczéw, ktére przy 360 prawie bez reszty odparo-
wujg, podczas gdy przy 320" prawdopodobnie w zna-
cznie wiekszej 1losci zostaja. Jest to — przyznaje —
hipoteza nie udowodniona pozytywnemi wynikami mi-
kroanalizy, do ktérej przeprowadzenia nie mialem
urzadzen, ale bardzo prawdopodobna.

Drugi punkt widzenia, io sprawa rozktadu tem-
peratur w zwiazku z wlasciwosciami szkla, Z punktu
widzenia oczyszczenia powierzchni szkia ze skérki
gazowej najidealniejsze byloby rozgrzanie wszystkich
czesci szklanych do réwnomiernej mozliwie wysokiej
temperatury. Jest to jednak niepraktyczne ze wzgledu
na zbyt wielky ilos¢ odpadkow wskutek peknieé. Dla
kazdego rodzaju szkla istnieje strefa temperatur,
w ktérej stan napie¢ nie zmienia sie trwale, Szkfo
ogrzane od jakiej$ temperatury do wyzszej, lezacej
wewnatrz tej strefy, poczem ostudzone do poprzed-
niej, ma dokfadnie te same napiegcia, co przed ogrza-
niem. O ile nastapilo pekniecie szkia o matych napie-
ciach przy ogrzewaniu, lub ochfodzeniu w obrebie stre-
fy ,,statych napiec¢”, to przyczyna tego jest nieréwno-
mierne ogrzewanie, kiére powoduje chwilowe napie-
cia z powodu gradientu temperatury, kitére przy wy-
réwnaniu temperatur natychmiastby sie wyréwnalo.
O ile jednak przekroczymy strefe statych napiec,
wkraczamy w strefe ,,odprezania’, charakterystyczna
tem, ze w kazdej temperaturze, lezacej w tej strefie,
wszystkie napiecia znikaja i to tem predzej, im wyz-
sza jest temperatura. Jezeli szklo, ogrzane do jakiej-
kolwiek temperatury, lezacej w tej strefie, bedziemy
chfodzi¢, otrzymamy przy niejednostajnem chiodze-
niu napiecia, ktére si¢ jednak wyréwnaja i spowoduja
po przejsciu do strefy stalych napie¢ i zniknieciu gra-
dientu temperatury znaczne napiecia w szkle, mogace
spowodowaé pekniecia. Poniewaz szybkos¢ wyrowny-
wania sie napie¢ wzrasta wedle najnowszych badan
Englisha logarytmicznie z temperatura, obnizanie sie
temperatury tutaj musi odbywaé sig¢ znacznie jedno-
stajniej (a wiec wymagaé znacznie wiecej czasu), niz
chiodzenie przedmiotu, nagrzanego do temperatury

nizszej. Najbardziej narazona na napiecia cze-
scia zaréwki jest dlawik, czyli miejsce, przez
ktére przechodza doprowadzenia pradu, a to

z kilku powodéw. Diawik jest stosunkowo bardzo
gruby, jest prasowany i przebity dwoma bardzo
cienkiemi drutami. Wreszcie i zmiany przekroju do
stupka i do rurki podstawki sa bardzo gwaltowne.
Z reguly niema moznosci tak powolnego chlodzenia,
aby unikna¢ tworzenia sie stalych napieé, pozostatych
w szkle wskutek wyréwnywania sie napieé¢, pochodza-
cych z gradientu temperatury przy chlodzeniu. Dla-
tego nalezy celem uniknigcia peknieé dlawikow sia-
ra¢ sie o to, azeby byly one przy pompowaniu jeszcze
w strefie ,stalych napieé¢”. Prof. Gehlhoff podaje dla
pewnego gatunku szkla olowianego granice obu stref
na 360", Wedlug jednak moich obserwacji granica ta
zdaje sie leze¢ dla wielu gatunkow szkla o wiele nizej.
Przeprowadzitem z kilku tysiacami lamp dziesigciu
fabryk préby pompowania, przy ktérych pokazalo sie,
ze szybkosé chlodzenia w granicach praktycznie prze-
prowadzalnych nie miala wplywu na procent zaréwek
peknietych (z tych prawie wszystkie w dlawiku). Na-
tomiast znizajac temperature pompowania ponizej pe-
wnej granicy. schodzilo sie odrazu z 2.5 do 3 proc. na
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mniej, niz 0.2 proc., zaréwek pekajacych. Granica ta
lezata przy ckofo 300" w okolicy cbsadki.

Nalezy wiec rozlozy¢ temperatury w termostacie
tak, zeby przyszpicowe czeséct zaréwek byly rozgrza-
ne do mozliwie najwyzszej temperatury, ktéra wy-
trzymuja jeszcze bez zapadania sie szkia, za$ czesci
gorne — mialy temperatury nie wyzsze, niz 300°
Zapomoca odpowiedniej regulacji doplywu gazu i po-
wietrza i odpowiedniego rozmieszczenia plomieni ga-
zowych da sie to niezbyt trudno osiggnaé. Przekona-
lem sie o tem zapomoca kilku szeregéw pomiaréw
przy uzyciu termoelementéw, przyczepionych w réz-
nych miejscach do grzanych zaréwek.

O czasie pompowania moge nadmienié, ze przy
uzyciu odpowiednich chemikaljéw wykanczajacych
mozna osiagnaé w czasie zdumiewajaco krétkim do-
skonala jakosé zaréwek. Amerykanie pompuja wedle
Dushmana 1'/, do 5 minul. Ze przy pmpowaniu 3'/,
minuty mozna dostaé¢ doskonale zaréwki, przekonaly
mnie wlasne doswiadczenia. Natomiast przy nieodpo-
wiednich innych warunkach — przedewszystkiem wy-
kariczaniu prézni, minimum czasu pompowania dla
csiagniecia zno$nych zar6wek moze wynosi¢ nawet
i powyzej pot godziny.

5) Wykariczanie prozni.

Jest to oczywiscie najwazniejsza sprawa. O ile
bowiem wykanczanie prézni stoi na wysokosci zada-
nia, osigga sie dwie wielkie korzysci.

a) Mozna skréci¢ ogromnie czas pompowania.

b} Zaréwki nie sg wrazliwe na slady zanieczy-
szczen 1 wogole drobne bledy w pracy, powodujace
nieziiaczne pogorszenie sig prézni przy zaswieceniu
zarowki.

Wykariczanie prézni nowoczesnie fabrykowanych
zaréwek (a wiec nie wyswiecanych na pompie) ma za
zadanie zwiazanie nastepujacych gazéw i par:

a) pozostalych po pompowaniu (cisnienie zwykle
ponizej 1073 mm Hg).

b) wpedzonych przy odcinaniu szpica (ci$nienie
kilku 10" mm Hg) (7).

c) wywiazujacych sig ze $cianek (ci$nienie okoto
10~ mm).

d) wvchodzacych z drucika i podpérek (ci$nienie
w pierwszych 10 minutach okolo 1 do 2.10'tg).

Jak widzimy, w Zaréwce odcigtej mamy gazy
(wymienione pod a i b) o cisnieniu kilku tystgcznych
mm Hg, ktore nalezy zwiazaé. Reszta gazéw, wymie-
niona pod ¢) i d), wytwarza sie dopiero w ciggu Swie-
cenia. Otéz gazy juz przed zaswieceniem uwolnione
udaje sie tatwo zwiazaé fosforem. Natomiast inaczej
przedstawia sie sprawa wigzania gazoéw, uwalniaja-
cych sie dopiero w ciagu $wiecenia. Uwalnianiu sie
gazéw ze Scianek (c) udaje sig prawie zupelnie zapo-
biec przez umieszczenie na druciku fosforu czerwo-
nego, ktory parujac wigze prawdopodobnie pierwsze
partje gazéw chemicznie, a reszte zamyka powloka,
osadzona na skorce gazowej. Nie zawsze sie to jed-
nak udaje, gdyz dozowanie jest trudne z powodu bar-
dzo malych ilosci (fosforu na druciku jednej lamp-
ki zostaje zwykle ponizej 10~! grama) i ograni-
czone przez powstajacy juz przy nieco zawielkich
iloéciach z6ttawy osad na sciankach, ktéry psuje eko-
nomje, kolor éwialla i czyni Zzaréwke niezdatna do
sprzedazy. Przy éwieceniu na ramie zaréwek o prézni,
wykanczanej fosforem, zwykle juz pewien maly pro-
cent odpada przy zalaczeniu na przepiecie 10 proc.
lub 15 proc. Sa to lampy, w ktérych gazy scianek nie
zostaly dostalecznie zwiazane.

Pozostaja gazy, oddawane przez drucik, ktorych
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wychodzenie, jak wiemy, trwa dlugo, a ktére sa spe-
cjalnie dla zaréwek szkodliwe, wiec pomimo nie-
zbyt wielkiej ich ilosci konieczne jest jaknajszybsze
zwigzanie. W tym celu fosfor nie wystarcza. Jak pier-
wej wyluszczatem, pary fosforu juz po kilkn sekun-
dach w zaréwce niema, za$ osad fosforu jest niewy-
starczajacy, ddyz nie zawsze daje sobie rade z gaza-
mi scianek. Pozatem — wspominam o tem tylko mi-
mochodem — gazy, wydzielane z drucika, maja szcze-
g6lnie mata sklonnosé do adsorbcji na warstwie fosfo-
ru, tak ze nawet i obfitsze stosowanie fosforu nie za-
wsze pomaga — zwlaszcza przy zaréwkach o grubym
druciku i o wysokiem napieciu. Pozatem obfitszemu
dozowaniu staje na przeszkodzie wspomniane zoitawe
barwienie.

Jest wiec rzecza konieczna uzywanie dalszych
srodkéw, wykanczajacych préznie. Wedtug teorji, wy-
tuszczonej w rozdziale 1V, chemikalja takie musiatyby
mieé nastepujace wilasnosci.

a) znikome ci$nienie pary;:

b) takie temperatury, przy ktérych szybko paru-
ja i takie ciepto parowania, zeby parowanie ich z dru-
cika przy $wieceniu pelnem napieciem a nawet prze-
pieciem trwalo kilka minut (w celu zwiazania najwie-
kszej czesci gazéw, wydobywajacych sie z drucika;
wlasnoéé wigzania badz adsorbcyjnego, badz absorb-
cyjnego i chemicznego uwalniajacych sie gazéw w da-
nych warunkach; szczegélnie jest wazne tatwe wiaza-
nie par weglowodorow;

d) warstwy ,osadzone na szkle, musza byé niewi-
doczne w granicach, potrzebnych do catkowitedo zwia-
zania gazéw;

e) warstwy wytworzone muszg byé wystarczaja-
ce do zwiazania dalszych ilosci gazéw, wydobywaja-
cych sie z drucika w ciagu dalszych kilkudziesieciu
minut §wiecenia (nastepnie juz parowanie wolfarmu
wystarcza do zwiazania dalszych minimalnych ilosci
gazow);

f) korzystne jest wiazanie wolframu odparowa-
nego na $cianki na polaczenia, mniej pochlantajace
$wiatlo, niz osad wolframu (ztagodzenie wplywu czer-
nienia lampki);

¢) rozgrzane chemikalja nie powinny nagryzaé
drucika;

h) chemikalja albo mnie powinny rozkladac¢ sie
przy pierwszem zaswieceniu zaréwki, albo produkty
rozktadu musza posiadaé wymienione wlasciwosei.

Jak widaé, nie latwo jest znalezé chemikalja,
ktére odpowiadalyby zadanym warunkom, zwlaszcza,
7ze dochodzi jeszcze szeres warunkdw praktycznych,
jak rozcieralnosé w celu utworzenia zawiesiny, lub
rozpuszczalnoéé w wodzie lub alkoholu, nie reagowa-
nie wzajemne z fosforem i wiele innych. Takie mie-
szaniny ,odpowiednio przyrzadzone, nazywaja Ame-
rykanie , getter", 'ja nazywam je ,masami”,

Poszukiwania odpowiednich mas zaczely sie od
czasu, gdy przekonano sie o pozylecznosci wprowa-
dzania do zaréwek halogenéw. To tez wkrétce niekta-
re firmy przeszly na stosowanie chemicznie czystej so-
li kuchennej lub fluorku sodowego, dodajac go do
fosforu zwykle w ilosct kilkakrotnie wigkszej, niz
ilogé samego fosforu.

Masa ta jest jednak ogromnie niebezpiecz-
na w uzyciu. Przedewszystkiem jest higroskopijna.
O ile dostanie sie jej nieco w miejsce styku podpérki
z drucikiem, wystepuje (na zimno w powietrzu przed
Wypompowaniem) elektroliza, prowadzaca zwykle do
Przegryzienia drucika. Poza tem chlorek i fluorek so-

'Owy, topiac sie przy pierwszem Swieceniu przy wy-
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sokiej temperaturze, nagryza drucik. Wreszcie w za-
rowce pozostaja lotne halogeny. Gazy te w malych
ilosciach i przy niskich napieciach moga byé korzyst-
ne, ¢dyz zmniejszaja prad elektronowy. W wyzszych
jednak napieciach, wymagajacych bardzo wysckiej
prézni, sa one bardzo szkodliwe. To tez przy prakty-
cznem wyprobowaniu stosowania mas z solami halo-
gendéw otrzymalem nastepujace wyniki: przy zaréw-
kach 110 i 120-woltowych o druciku grubosci przynaj-
mniej 28 u. i przy bardzo ostroznem powlekaniu mas
wyniki byly dobre. Przy drucikach cienszych naste-
powalo nagryzanie drucika, ktére dalo sie usunaé tyl-
ko przez znaczne zmniejszenie procentu soli w masie.
Przy zaréwkach 220-woltowych masy te nie daja zbyt
dobrych wynikéw,—chyba, Ze sie pompuje na bardzo
wysokie temperatury i stosunkowo dlugo i daje masy
stosunkowo ubogie w halogeny. Dobra strona mas ha-
logenowych jest znaczne zmniejszenie czernienia.

Badz co badz proby wprowadzenia halogenéw
w atmosfere rozrzedzonych gazéw zarowki, ktére do-
prowadzily do tak zwanych zaréwek ,intensywnych"”,
staly sie punktem wyjécia dla rozlicznych doswiad-
czen i badan nad masami. Niestely, o ich wynikach
prawie nic sie nie styszy, gdyz dobranie odpowiedniej
masy i odpowiedni sposéb jej uzycia jest dzi§ decy-
dujacym czynnikiem jakosci zaréwek. Totez wielkie
firmy trzymaja swe do$wiadczenia w najscislejszej
tajemnicy. I ja musialem sie oczywiscie zajmowad
sprawa mas i po§wiecitem jej duzo pracy i czasu. Wy-
niki prac moich i moich wspélpracownikéw nie sa, nie-
stety, moja wlasnoscia, lecz tajemnica fabryczna Ma-
topolskiej fabryki zaréwek. To tylko nadmienie, ze
uzywa sie w niej dwoéch typéw mas do réznych da-
tunkéw zaréwek prozniowych i ze we wszystkich uzy-
wanvch masach znajduje sie zaréwno fosfor, jak i in-
ne sktadniki.

Pomimo skomplikowanych warunkéw, kidrych
wymaga sie od mas, jestem zdania, ze na podstawach
teoretycznych. podanvch w rozdz. IV, samodzielnie
pracujacy technik o odpowiedniem doswiadczeniu po-
trafi sam znalezé sobie odpowiednie 'masy; przytem
nie obejdzie sie on co prawda zwykle bez porady fi-
zvka i chemika. Skoro za§ odpowiednie enerdicznie
dziatajace masy zostaly znalezione, inne czynniki da-
ja sie¢ tatwo opanowagd i zagadnienie dobrej proézni
w zarOwce mozna uwazaé za rozwiazane.

Y.acznice automatyczne rotacyjne.

Mrj. inz. K. Dobrski.
(Cigg dalszy do str. 170 zesz. 9-ty).

Ciénienie szczotek na kontakty a wiec i pewnosé
kontalstéw moze byé znaczna wobec zastosowania mo-
torkow, dostarczajacych potrzebnej energji do obraca-
nia poszczegolnych organéw stacji. Dzieki temu tez
nie nalezy obawiaé sie zbytnio zuzyecia wskutek
tarcia kontaktéw i1 szczotek,-—chociaz zuzycie to jest
sprowadzone do minimum wskutek doboru odpowie-
dniego materjatu,—gdyz sprezyny, cisnace na szczotki,
dociskaja je zawsze dostatecznie siinie do kontaktow.
Stad tez wynika mozliwo§é nawet znacznego wytarcia
sie powierzchni §lizgajacych sie bez koniecznosci re-
gsulowania aparatu.

Wybieracze linjowe. Wybieracz linjowy przed-
stawiony jest na rys. 12. Sklada sie on réwniez z cze-
éci stalej, zawierajacej ulozone wzdluz powierzchni
cylindrycznej i zatopione w masie izolacyjnej kontak-



198
ty metalowe, polaczone z poszczegolnemi linjami abo-
nentéw, oraz z czesci ruchomej, ktéra tworzy wozek
z trzema grupami szczotek. Kontakty sa rozlozone na
powierzchni cylindrycznej o rozwartosci 120° w trzech
serjach jedne nad drugiemi, w kazdej serji po 4-ry sze-
regi kontaktow.

Kazdy szereg zawiera 20 kontaktow, a zatem po-
jemnos$¢ wybieracza wynosi 3 X 20 = 60 linji.

Wézek ze szczotkami posiada trzy ramiona, prze-
suniete wzgledem siebie o 120" i umocowane na po-
ziomach, odpowiadajacych trzem serjom kontaktow.
Kazde ramie zawiera cztery szczotki. Budowa
wozka jest tutaj prostsza, niz w wypadku wybieracza
grupowego, niema np. wybieracza szczotek, plytek
ebonitowych.B,, i t. p.

Rys. 12.

Wozek obraca sie tylko w jednym kierunku, nie
posiadajac okreslonego polozenia spoczynkowego, za-
trzymuje sie bowiem w tej pozycji, w jakiej ostatnio
ustawil sie. Dla zapewnienia dokladnego ustawienia
szczotek na kontaktach przewidziany jest, jak w wy-
bieraczach grupcwych, wateczek, ktéry toczy sie po
odcinku zebatym. Podobnie tez jak wybieracz gru-
powy wozek jest wprawiany w ruch obrotowy przy
pomocy spregla magnetycznego.

Dziatanie wybieracza linjowego przedstawia sie,
jak nastepuje. Z chwilg podniesienia mikrotelefonu
z widetek aparatu, zostaje zamknigty obwéd sprzegla
magnetycznego i wozek wybieracza poczyna sie obra-
caé. Ruch ustaje wtedy, kiedy ktorekolwiek szczot-
ki natrafia na kontakty linji abonenta, wywolujacego
stacje, w tym bowiem wypadku zostaje przerwany
obwéd sprzegta. Teraz cztery szczotki sa w potacze-
niu elektrycznem z linja abonenta, przedluzajac ja
do regestratora lub nastepnedo wybieracza. Zadanie
wybieracza linjowego jest spelnione,

f. Kontrola przez impulsy zwrotne. W systemach
zwyklych wybieracze poruszaja sie, jak wiemy, sko-
kami — krok za krokiem dzieki impulsom, otrzymy-
wanym ze strony abonenta. Wskutek obracania sie
tarczy aparatu abonenta przerywa si¢ obwod jego li-
nji t kazdy impuls, ktéry stad wynika, przesuwa sczot-
ki wybieracza o jeden kontakt. Przy takim systemie
zachodzi obawa, iz wybieracz — organ badz co badz
dosé ciezki — moze nie podazy¢é — zwlaszcza przy
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dtuzszych linjach — za ruchem lekkiej tarczy apara-
tu abonenta, a wiec moze spowodowaé bledne potacze-
nie. Dla unikniecia takich bledow wlasnie w systemie
Western Electric Cy zastosowano kontrole ruchow
wybieraczy przez impulsy zwrotne,

Rys 13.

Zasade dzialania lej kontroli mozna wyjasnié na
podstawie rys, 13.

A przedstawia w uproszczeniu regestrator, kiory
kieruje ruchem wybieraczy, za§ B — wybieracz. Na
rysunku przedstawione sa te czesci schematu, ktéore
sg konieczne dla wyjasnienia dzialania wspomnianej
kontroli,

O$ regestratora porusza sie¢ od sprzegla ma-
6netycznedo, wzbudzanego przez elektromagnes RU.
W pozycji norma]ne] rqczka regestratora zna]du1e sie
naprzeciwko zera i zamyka obwod przekaznika AR,
ktory przerywa woéwczas polaczenie pomiedzy rege-
stratorem A i wybieraczem B. Uzwojenie sprzegta
magnetycznego RU polaczone jest z przekaznikiem
roznicowym DR, przechodzac przez kontakt b. Kon-
takt ten otwiera sie i zamyka, kiedy o$§ S. obraca sig.

Szczotki wybieracza B sa osadzone na osi rucho-
mej 1 jedna ich serja oznaczona jest literami A,, B,
C,. Ponadto 'do osi tej przymocowana jest szczotka
B.,, ktéra podczas ruchu §lizga sie po zebatym odcin-
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ku kolistym A Odcinek A jest uziemiony. Zeby tego
odcinka tak sa rozmieszczone, iz kiedy szczotka B,,
jest z niemi w kontakcie, to szczotki A,, B,, C, znaj-
duja sie pomiedzv kontaktami i odwrotnie, kiedy
szczotka B,, jest odizolowana pomiedzy zebami
szczotki A,, B,, C, spoczywaja na kontaktach.

Aparaty A i B sa potaczone z soba przy pomocy
linji dwuprzewodowej, jak pokazuje rys. 13. Sprezy-
na F zamyka obwdd w chwili, kiedy selekcja ma sie
rozpoczag.

Przypusémy, ze 0§ redestratora przesunela sie
pod wplywem impulséw abonenta o 6 kontaktow, jak
to jest zaznaczone na rysunku. Przypusémy dalej, ze
sprezyna F zamyka swéj kontakt. Przekazniki SR,
t FLR zostana wéwczas wzbudzone, dzieki czemu
obwd6d sprzegla magnetycznego P, zostanie zamknie-
ty i cze$é ruchoma wybieracza R wraz ze swemi
szczotkami ruszy z miejsca. Lecz zanim szczotki A,,
B,, C, dosiegna pierwszych kontaktéw, szczotka B,,,
dotykajac sie do zeba odcinka A, zostanie uziemiona,
dzieki czemu przekaznik SR, zostanie zwarty i jego
kotwica wréci do polozenia spoczynku, zamykajac
przez to dwa obwody pradu. Jeden obwéd przecho-
dzi przez uzwodjenie elektromagnesu réznicowego
DR z lewej strony, drugi przez drugie uzwojenie te-
doz elekiromagnesu oraz uzwojenie sprzegla magne-
tycznego RU. O§ S. zostanie tedy wprawiona w ruch
obrotowy. Zanim jednak raczka S, dojdzie do kon-
taktu 5-go, obwéd sorzegla RU zostanie przerwany
w punkcie b. O§ S, dojdzie pomimo to — dzieki spe-
cjalnemu urzadzeniu — do pozycji 5-tej, lecz tu sie
zatrzyma. Sprezynki w punkcie b znowu beda kon-
taktowad.

Przerwanie chwilowe obwodu sprzegta RU w b
naruszylo réwnowade przekaznika réznicowego D.R.
Péki bowiem oba obwody byly zamkniete, przekaznik
ten byl w stanie obojetnym, po przerwaniu jednego
obwodu w b rdzen jedso zecstanie namagnesowany,
a wiec kotwica przyvciagnieta, przerywa obwdd sprze-
¢ta RU i w drugim punlcie.

Tymczasem jednak uzwojenie sprzegta P, znaj-
duje sie ciagle pod pradem, szczotki A,, B,, C, obra-
caja sie w dalszym ciagu. A wiec przychodzi moment,
kiedy dotkna sie do pierwszych kontaktéw wybiera-
cza. Lecz teraz szczotka B,, znajduje sie pomiedzy
iednvm zebem a drugim — a wiec jest odizolowana.
Przekaznik SR, znajdzie sie pod pradem i przycia-
gnie swoja kotwiczke, dzieki czemu t przez uzwoje-
nie drugie przekaznika D ,R przestanie plynaé prad.
Przekaznik ten powréci do stanu obojetnego, jak na
poczatku. Cykl opisany powtérzy sie znowu, tylko
szczotki A,, B,, C, przesuna sie dalei, zas raczka S,
przeidzie z pozvcji 5-tej do 4-tej i t. d. Kiedv szczotki
A., B,, C, znajda sie przed széstemi z kolei kontakta-
mi wybieracza B, raczka S. przejdzie do pozyciji O.
W tej pozycji przekaznik AR znajdzie sie pod pradem
i przerwie polaczenie pomiedzy regestratorem A,
a wybileraczem B. Ruch osi wybieracza nie ustanie
wszakze odrazu, gdyz przekaznik FLR moze otrzy-
maé jeszcze prad przez szczotke B,,, wspierajaca sie
na zebie sektora A, i dopiero kiedy szczotki A,, B,, C,
beda spoczywaé na odpowiednich kontaktach, a wiec
szczotka B,, bedzie odizolowana, ruch osi ustanie.

Z opisanego wyzej sposobu kierowania ruchem
wybieraczy widzimy zatem, w jaki sposéb lekki a wiec
i szybki mechanizm regestratora, ktoéry kieruje ru-
chem wvbieraczy, nie moze przesunaé sie, dopoki od-
powiednia czynnoéé nie zostanie wykonana przez or-
gan kierowany — z natury rzeczy ciezki i masywny.
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Zatem ruchy organu lekkiego i precyzyjnego dostoso-
wuja sie automatycznie do szybkosci organéw, biora-
cych udzial w selekcji. Tym sposobem zaden impuls
nie moze byc¢ stracony, gdyz tu nie organ ciezki poda-
za za lekkim, lecz odwrotnie. Taki tez sposéb kiero-
wania wybieraczami umozliwia uZycie motorkéw
elektrycznych do ich obracania.

Wspoldzialanie organéw stacji. Rozpatrzymy
schematy niektérych obwodéw dla wykazania, w jaki
spos6b odbywa sie praca poszczegdlnych organéw w ich
wzajemnym zwiazku. Bedziemy mieli teraz sposobnosé
stwierdzenia niejako w czasie akcji, jakie sa cechy
charakterystyczne poszczegélnych organéw i w jaki
sposdb z soba wspdltpracuja. Oczywiscie, jak w kazdej
wiekszej instalacji telefonlicznej, tak i tutaj przekaz-
niki elektromagnetyczne beda mialy duza role do
spelnienia, zamykajac lub otwierajac poszczegélne ob-
wody, a przez to pozwalajac na uruchomienie tych lub
innych aparatow.

Dla zilustrowania cech charakterystycznych sy-
stemu sadze, Ze nie bedzie koniecznem rozpatrywanie
wszyslkich obwodéw. Wystarczy jezeli rozpatrzymy
kilka z nich. A wiec:

Abonent wywoluje stacje i wybieracz linjowy wy-
szukuje linje abonenta (rys. 14). Zdejmujac mikrotele-
fon, abonent zamyka obwéd przekaznika odzewowego
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Rys. 14.

LR, ktory ze swe jstrony wzbudza przekaznik CR, uru-
chamiajacy cala grupe wybieraczy linjowych. Istotnie,
dzieki zamknieciu swego kontaktu, wzbudza on prze-
kaznik GLR, ktéry juz bezposrednio zamyka obwéd
sprzegta magnetycnzego PF. Zatem cata grupa wybie-
raczy linjowych z chwila podniesienia z widetek mi-
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krotelefonu zostaje wprawiona w ruch obrotowy. Nale-
zy teraz, aby pierwszy wybieracz, ktéry natrafi na linje
abonenta wywolujacego, zatrzymal sie na niej i aby
uczynil te linje zajeta dla innych wybieraczy. Otoz
zauwazmy, ze kontakty D abonenta wywolujacego
w odréznieniu od takich kontaktéw innych linji posia-
daja potencjal réwny koto 36 woltom, gdyz kontakty
te sq wlasnie przytaczone do punktu pomiedzy opora-
mi 200 i 600 oméw, przez ktoére plynie prad. Z chwila
wiec, kiedy szczotki D, ktoregokolwiek wybieracza
skontaktujg z wystepami D danej grupy kentaktow A,
B, C, D, przez 800 omowe uzwojenie przekaznika
GT,R poplynie prad i zostanie zamkniety jedo kon-
takt. Lecz wowczas uzwojenie to wraz z oporem 600
omowym obwodu przekaznika CR zostanie zwarte
przez uzwojenia 15omoweGT,R i GT:R, potencjal
kontakiéw D spadnie do kilku woltéw, zas obwdd
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Rys. 15,

elektromagnesu PF zostanie przerwany. Jezeli teraz
szczotki D, innych wybieraczy linjowych, ktére sa
ieszcze w ruchu, skontaktuja z wwtepami D, to obec-
nie juz prad, ]akl poplynie przez uzwojenie 800 omo-
we innych przekazmkow GT.R, nie bedzie wystarcza-
jacy do przeciagniecia zwory ‘i nie spowodu]e przerwa-
nia obwodéw sprzegiel PF tych wybieraczy. Wybiera-
cze pozostale zatem beda sie w dalszym ciagu obra-
caé.

Zeby spowodowaé zatrzymanie si¢ wozka ze
szczotkami wtedy, kledy szczotki A,, B, Cl, D: opie-
raja sie pewme na swoich kontalktach, uzwojenie GT:R
jest wzbudzone dopiero wtedy, kledy waleczek H,
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znajduje sie pomiedzy zebami i1 jest odizolowany
zgodnie z vrzadzeniem poprzednio opisanem. Zeby zas
wozek nie przekroczyl wlasciwego polozenia, z chwila
przerwania obwodu PF, jednoczeénie zamyka sie ob-
wod elektromagnesu HF, ktéry powstrzymuje momen-
talnie ruch wybieracza. ‘

Tym sposobem pierwszy cykl operacji zostal
ukoniczony, linja abonenta jest znaleziona i moze byé
przedluzona do nastepnego organu stacji. Zatem te
potaczenia, ktére byly zapewnione dzieki wlasciwemu
nastawnikowi, zostaly wykorzystane i nastawnik moze
przejs$é do nastepnej pozycji w celu umozliwienia no-
wych polaczen., To tez z chwila wzbudzenia sprzegia
HF zostaje wzbudzone jednoczesnie sprzegio R:, gdyz
jest ono z nim potaczone réwnolegle. Lecz kiedy wa-
tek nastawnika poczal sie obraca¢, ruch bedzie trwat,
dopoki sprezyna A, wspierajaca sie na krazku kierow-
niczym, nie wpadnie w nowy rowek. Nastapi to przy
pozycji trzeciej. Zatem pozycja druga zostanie prze-
kroczona. W tym tez czasie odpowiednie czynno$ci po-
szczegblnych organéw zostana wykonane, dawne juz
zbyteczne polaczenia zostana przerwane, a nawiazane
nowe, niezbedne do wyszukania wolnego regestratora.

Tymczasem pozostale wybieracze pozostawilismy
w ruchu.

Ot6z beda one zatrzymane, kiedy nastawnik doj-
dzie do pozycji trzeciej. Wowczas, dzieki sprezynce
H nastawnika, zostanie zamkniety cbwéd przekaznika
COR, a wiec odlaczony przekaznik odzewowy LR i na-
koniec uwolniony przekaznik CR. To spowaduje prze-
rwanie obwodu sprzegiel PF pozostalych wybieraczy,
a wiec i ich zatrzymanie. Jednoczesnie zostanie wzbu-
dzony przekaznik RR,, kiéry przedtuzy linje abonenta
do dalszych przyrzadéw.

Na rysunkac‘1 nastepnych sprezyny nastawnikéow
nie beda umieszczone przy odpowiednich krazkach
profilowych, lecz beda poumieszczane oscbno dla wie-
kszej przejrzystosci rysunku.

Cyiry obok nich wykazuja podobnie, jak i na
rys. 14-ym, w jakich pozycjach nawtaw'lika od-
powiednie kontaktv sq zamkniete, Np. znak 3 -} 5 be-
dzie odznaczaé, iz kontakt dany zamkniety 1est od po-
zycji 3-ej do 5-ej.

Sprezyna, wsparta na krazku kierujacym, jest i da-
lej, podobnie jak na rys. 14, oznaczona litera A, cyfry
zas umieszczone obok niej wskazuja, w jakiej pozycji
waltek nastawnika zatrzymuje sig. Jezeli na rysunku
danym umieszczone sa sprezynki kilku np. dwéch na-
stawnikow, to sa one oddzielone od siebie kreska prze-
rywana.

Linja abonenta zostaje polqczona z wolnym rege-
stratorem (rys. 15). Linja abonenta moze by¢ potaczo-
na z ktérymkolwiek wolnym regestratorem z szesciu,
jakie sa do jej dyspozycji. W tym celu kiedy o$ na-
stawnika R: doszla do pozycji 3-ej, sprzeglo innego
nastawnika R, otrzvmuje prad przez sprezyne F
i wprowadza w ruch obrotowy swéj walek. Ruch ten
trwa dotad, dopéki nie zostanie znaleziony wolny re-
gestrator, poszukiwanie go 'odbywa sie przez za-
kaame kolejno sprezyn F D i C oraz sprezyny B.
Wyrcvmenle wolnego regestratora jest mozliwe dzieki
temu, iz jego kontakty K, S sa zamknliete.

A wiec przypuéémy, ze pierwszy z szeciu rege-
stratoréw jest wolny, Wéwezas przed pierwsza jesz-
cze pozvcia nastawnika R R, prze1d21e prad przez spre-
zynki S, K, E, L, uzwojenie 800 przeka7n1ka GT:R
i ap:e/ynke B. Jednoczesnie uzwojenie to zostanie
zwarte przez drugie uzwo;eme 15 omowe tegoz prze-
kaznika, oraz uzwojenie 15-omowe GT.R. “Wskutek
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tego sprezynka przekaznika GT:R zostanie przycia-
gnieta, a obwdd sprzegla R, przerwany. Walek na-
stlwnika R, zatrzyma sie jednak, dzieki sprezynce A,
depiero po dojsciu do pozycji 1-szej.

Wowczas tez zostanie zamkniety kontakt spre-
zynki () i abonent bedzie mégl przesylaé swe impulsy
do przekaznika SR, stanowiacego czesé integralna re-
gestratora.

Tymczasem sprezynka przekaznika GT.R, prze-
rywajac obwdd sprzegla R, zamknie obwod sprzegla
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Rys. 16.

R, dzicki czemu nastawnik R., przejdzie do pozycji
5-ej, tworzac nowe polaczenia,

Przekazniki GT R, oraz GT.R, jak widzimy z po-
wyzszego, zostaly tu uzyte do odmiennych celow, niz
poprzednio. Mozliwem to si¢ stalo wlasnie dzieki za-
slosowaniu nastawnikéw, kiore, przerywajac dawne
polaczenia i tworzac nowe, umozliwiaja uzycie lego
samego przekaznika w réznych obwodach.

Abonent przesyla numer abonenta wywolywane-
go (rys. 16). Zeby uprzedzié¢ abonenta, ze jest pola-
czony z regestratorem i moze przesylac numer, razem
z przekaznikiem SR zostaje polaczony z linja brzeczyk
IC, ktéry daje charakterystyczny sygnal.

Przesylajac dana liczbe, abonent wklada palec do
otworu tarczy z odpowiednia liczba 4§ obraca ja. Pod-
czas ruchu powrotnego ltarczy, obwod linji jest prze-
rywany okreslona ilos¢ razy i to powoduje impulsy,
przesylane do regestratora. Impulsy sa przesylane
w takiej ilosci, iz uzupetniaja do dziesieciu dang licz-
be. A wiec liczbom 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, odpowiada
ilo§¢ impulséw, réwna 10, 9, 8, 7 6, 5 4, 3,2, 1.

Rys. 16 jest wykonany w zalozeniu 2000 abonen-
tow, to tez widzimy na nim czlery osie regestratora.
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Nastawnik R, siuzy do kontrolowania ruchéw osi re-
gestratora.

Wskutek podniesienia mikrotelefonu z widelek
zostal, jak widzielismy, wzbudzony przekaznik szyb-
kodzialajacy SR. Z tego powodu kotwica jedo zamknie
obwad sprzegta R, i nastawnik R, obréci si¢ 'do swej
nastepnej pozycji, t.j. do pozycji 2-ej. W tem polozeniu
zostang uskutecznione pewne przelaczenia. A miano-
wicie zostana zamknigte kontakty sprezyn N, oraz 1.
Dzieki pierwszemu kontaktowi, poplynie prad przez
przekaznik, kiorego kotwiczka w rezultacie przerwie
obwéd nastawnika R, i zatrzyma go w 2-giej pozycji
oraz polaczy wspélny punkt obu uzwojen réznicowych

R z ziemia. Obecnie przez oba uzwojenia przekaz-
nika DR poptynie prad. Z jednej strony przez uzwoje-
nie z prawej sirony, sprezynke I i sprzeslo RG,,,,
z drugiej strony przez uzwojenie z lewej strony. Prze-
kaznik DR bedzie zatem zneutralizowany i jego ko-
twiczka pozostanie w polozeniu neutralnym, zas os
RG,,,, bedzie wprowadzona w ruch obrotowy, Lecz
przed dojsciem do pozyeji pierwszej kontakt w b zo-
stanie przerwany na krétki przeciag czasu. To wystar-
czy, aby przekaznik DR przez chwilowe przerwanie
w b obwodu jednego uzwojenia zostal wyprowadzony
z réwnowagi. Jego kotwiczka bedzie przyciagnieta
i przerwie na trwate obwod sprzegta RG,,,,. Na skutek
podniesienia mikrotelefonu z widelek, 0§ tysiecy prze-
sunie si¢ zatem tylko o jedno polozenie. Teraz naste-
puje przeslanie pierwszego krétkotrwalego impulsu
w postaci przerwania obwodu linji abonenta. Przekaz-
nik szybkodzialajacy SR reaguje na nie w ten sposdb,
1z puszcza swa kotwiczke, ktéra na chwile zamyka
kontakt z prawej strony, Chwila ta jest tak krétka, ze
przekaznik MR, bedac wolnodzialajacym, nie zdazy
przyciagna¢ swej kotwiczki, ktéra pozostanie w da-
wnem polozeniu. Dzieki jednak puszezeniu kotwiczki
przy SR zostanie przerwany obwéd i drugiego uzwoje-
ni przekaznika réznicowego DR, ktory lez ponownie
zneutralizowany pusci swa kotwiczke. Jesli teraz ob-
wod linji abonenta zostanie po krétkiej przerwie zno-
wu zamknety, dzieki ruchowi obrotowemu tarczy, po-
wracajacej do normalnego polozenia, to uklad po-
szezegolnych przekaznikéw bedzie taki, jak poprzed-
nio, kiedy nastawnik stanal w pozycji 2-ej. Zatem,
dzieki implsowi pradu, jaki nastapi po przerwie, prze-
kaznik SR znowu przyciagnie swa kotwiczke i spowo-
duje ten cykl operacji, kiérego skutkiem bedzie obré-
cenie 0 jeden krok dalej osi RG,,,, regestralora. Tym
sposobem 0§ ta bedzie sie przesuwaé skokami w takt
olrzymywanych impulséw.

- Oslatnia przerwa, spowodowana przez larcze
aparatu, abonenta jest dluzsza, niz poprzednie, a mia-
nowicie tak dluga, aby przekaznik wolnodzialajacy
MR zdazyl podczas tej przerwy przyciagnaé swa
kotwiczke, a wiec zamknaé obwod sprzesia R,. Przy
koticu wiec przesylanej serji impulséw 0§ nastawnika
R, ubréei sig¢ do nastepnego polozenia, kiére w danym
wypadku bedzie odpowiada¢ pozyciji 5-tej. Dzieki te-
mu lez, sprezynka 1, ktéra poprzednio taczyla z linja
o8 tycicey redeslratora, polaczy teraz os setek,

Nastepne impulsy, jakie nastapia przy przesyla-
niu drugiej z kolei liczby, beda przeto Zaregesirowane
przez druga 0§ regestratora. Tym sposobem tysiace,
setki, dziesiatki i jedynki beda mogly byé zaregestro-
wane przez poszczeg6lne organy regestralora.

Ostatnia dluzsza przerwa przy przesylaniu serji
impulséw, odpowiadajacych numerowi abonenta, spo-
woduje przesuniecie sie nastawnika do 14-ej pozyeji,
a wigc odlaczenie redestratora od linji,
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Nalezy zauwazy¢, ze w miare, jak poszczegolne
osie regestratora sa odlaczane od linji, nastepuje za-
raz selekc;a organéw, potrzebnych do wykonania da-
nego polaczema d21qk1 nastawnikowi Rs, ktory na rys.
16 nie jest pokazany. Istotnie, przechod/qc od jednego
potozenia do drugiego, nastawnik R zamyka obwod
sprzegla nastawnika Rs, ktoéry kieruje dalszym wyko-
nywaniem potaczenia.

Regestrator kontroluje nawiqzanie zgdanego po-
tqczenia (rys. 17). Poszczegolne osie regestratora

Rys. 17.

obrocily sie, jak widzielismy, o tyle skokéw, ile otrzy-
maly impulséw. Zaraz po zaregestrowaniu przesyltanej
liczby, kazda o§ przystepuje, o ile potrzebne aparaty
sa wolne, do kierowania ruchem wyszukiwaczy szczo-
ek, wzglednie wézkéw wybieraczy. Poniewaz walki
regestratorow ,jak i wszystkie aparaty stacji automa-
tycznych systemu Western Electric Cy, obracaja sie
tylko w jednym kierunku, zatem kazda 0§, zanim po-
wréci do normalnego polozenia, ma przejsé przez po-
zostala reszte pozycji, 'to jest przez [lO—X] llos¢ im-
pulséw, jaka wysyla abonent, réwna sie X — 10 —_ Y,
jezeli przez Y oznaczymy lICLbQ w numerze abonenta.
Zatem iloé¢ impulséw, wysytanych przez osie redestra-
tora bedzie scisle wynosila Y. Jak zobaczymy dalej,
do tych impulséw dojdzie jeszcze jeden, spowodowa-
ny przez przekaznik AR. Zatem jezeli abonent prze-
syla liczby 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, to liczba impulséw
przesytanych bedzie — 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10.
Lecz, jak wiemy, wskutek zastosowania wybiera-
czy o duzej pojemnosci, konieczng jest rzecza tluma-
czenie impulséw z systemu dziesigtnego na inny, do-
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stosowany do przyjetego sposobu numerowania kon-
taktow wybieraczy. W systemie opisywanym przyjety
spos6b numerowania wymaga, aby przy przesylaniu
jedynek regestrator przesytal o 10 impulséw wiecej,
niz wynosi liczba jedynek w numerze, o ile liczba se-
tek jest parzysta; przy przesylaniu setek, tysiecy 1 t.
d., regestrator ma przesylac tyle impulsuéw, ile w nu-
merze przesylanym mamy setek, tysigcy i t. d. mme]
o jednosé, jezelt ich liczba jest niepatrzysta i wigcej
jednosé, jezeli cylra poprzedniego numeru jest pa-
rzysta.

Przypusémy, iz stacja dana ma obstugiwaé do
2000 abonentéw. Przy takiej ilosci abonentéw o$ ty-
siecy regeslratora nie przesyla impulséw, — 0§ ta po-
maga jedynie do tlumaczenia impulséw, przesylanych
przez o$ setek. Zatem mamy tylko trzy serje impul-
s6w ¢, b i a, kontrolowane przez osie setek dziesiat-
kow i jedynek.

0s setek zostaje przylaczna do obwodu kontro-
lujacego, kiedy nastawnik R przechodzi do pozycji
6-tej. Staje sie to wtedy, kiedy nastawnik R, zamyka
pewien kontakt (nie pokazany na rys. 16), wylaczajac
o$ setek z poprzedniego zwiazku. Jak widaé¢ z ry-
sunku, w tej pozycji nastawnika Rs sprezyna F zamy-
ka obwod przekaznikow SR, i GLR, a wiec i obwod
sprzegla P:G wyszukiwacza szczotek, kitéry zaczyna
sie tez obracaé. Przedtem jednak, a mianowicie kiedy
nastawnik Rs, zdazajac do pozycji 6-tej, przechodzit
przez pozycje druga, sprezyna R zamyka obwéd uzwo-
jenia z lewej strony przekaznika réznicowego DR,
dzieki czemu wzbudza go i w konsckwencii przerywa
po{qczeme z osig setek. W pozycji 6-tej nastawnika
R* sprezyna F zamyka kontakt, za$ przekaznik SR,
jest wzbudzony i przycigga swa kotwiczke, Przekaz-
nik réznicowy D,R ma teraz oba swe obwody prze-
rwane, a wiec znajduje sie w stanie obojetnym.

Przed dojsciem do pierwszej lub ktorejkolwiek
nastepnej pozycji wyszukiwacza szczotek, przekaznik
SR jest wzbudzony i przyciaga swa kotwiczke. Prze-
kaznik réznicowy DR ma teraz oba swe obwody prze-
rwane, a wiec znajduje si¢ w stanie neufralnym.

Przed dojsciem do pierwszej lub ktorejkolwiek
nastepnej pozycji wyszukiwacza szczotek, przekaznik
SR, zostaje zwarty dzieki kontaktom INT, i puszcza
swa kotwiczke. A wiec przez oba uzwojenia przekaz-
nika D,R przejdzie wowczas prad. Prad, idacy przez
uzwojenia 14-to omowe, przejdzie jednoczesnie przez
sprzedlto. RG,,, i uruchomi o§ setek. O$ ta nie posunie
sie jednak pod wplywem danego impulsu dalej, niz
o jeden skok, gdyz jeszcze przed wykonaniem skoku
obwéd sprzeglta RG,,, zostanie przerwany na chwile
w b, a nastepnie trwale juz przez przekaznik D,R, kto-
ry na skutek przerwy chwilowej w b zostanie spolary-
zowany i przyciagnie swa kotwiczke, przerywajac tem
potaczenie z osia setek. Dzigki sprezynie a, jak to bylo
poprzednio opisane, zostanie zapewnione obrécenie
sie osi setek o caly skok, pomimo wczesniejszego prze-
rywania obwodu w b.

Watek wyszukiwacza szczotek tymczasem obraca
sie w dalszym ciagu. A wiec wkrétce kontakt w INT,
zostanie przerwany i przekaznik SR, wzbudzony po-
nownie. To spowoduje zneutralizowanie przekaznika
DR i cykl opisany czynnosei bedzie sie mogl ponow-
nie powtérzy¢, Tym sposobem jednoczesnie z wyszu-
kiwaczem szczotek bedzie sie przesuwaé os setek, az
dojdzie do pozycji normalnej. W tem poloZeniu trzeci
krazek tego regestratora przy pomocy swej sprezynki
C przerwie trwale obwéd sprzegla RG,,,, a jednocze-
$nie potaczy przekaZnik AR przez sprezyne O z obwo-
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dem konlrolowanym. Walek wybieracza szczotek
przesunie sie leraz o skok ostatni. Istolnie, kiedy dzie-
ki konlaktowi INT, przekaznik SR, zostanie zwarty,
jegc sprezynka uzupelni obwéd przekaznika AR, kto-
ry przerwie obwéd GLR ,a wiec i sprzeglta P-G. Wy-
bieracz szczolek zatrzyma sig. Ostalni swéj skok
wykona wiec po dojsciu osi regestratora do polozenia
normalnego pod wplywem dodatkowego impulsu dzie-
ki przekaznikowi AR.

System przyjety przez Western Electric Cy wy-
maga, jak wiemy, llumaczenia impulséw, przesyla-
nych wdlug pewnych okreslonych zasad. A wiec np.
liczba impulséw, odpowiadjacych setlkom, powinna byé
mniejsza o jednosé, jezeli liczba setek jest nieparzy-
sta. Osigga sie lo, zmuszajac 0§ setek do przesuniecia
sie naprzod o jeden skok, zanim os zostanie polaczona
z obwodem kontrolowanym.

W tym celu przewiduje sie na osi setek czwarly
krazek, l\lory jest profilowany w ten sposéb, iz spre-

zynka e, wspierajac sig na nim, taczy sie z kontaktem

uziemionym przy polozeniach, odpowmda]acych set-
kom nieparzystym. bprQLynka ta zamyka obwod dla
sprzeglta RG,,,, przez sprezynki M i N, ktére zamy-
kaja sie na chwile, kiedy nastawnik R. przechodzi
przez pozycje piata, zdazajac z pozycji pierwszej do
C/o&te] Sprzesto RG,,, wzbudzone na Chwxlq dziala
i powoduje wlasnie przesuniecie sie osi regestratora
naprz6d o jeden skok. Tym sposobem, lxledy mamy
liczbe selek nieparzysta, ilosé impulséw skontrolowa-
nych przez redestrator slaje sie mniejsza o jednos¢.

Svstem ten ‘tlumaczenia impulséw wymaga
tez, aby przy nieparzystej liczbie tysiecy liczba
impulséw serji ¢ byla wieksza o jedno&é. Ten do-
datkowy impuls bierze si¢ z osi tysiecy. A wiec przy-
puéémy, ze abonent wywoluje aparat z numerem po-
wyzej tysiaca. Przedewszystkiem wkiada on pa-
lec do otworu z liczba jeden. Liczba impulséw, prze-
stanych w tym wypadku, de/le wvnosita dziewieé i 0§
tysiecy regestratora przesunie sig¢ o dziewieé¢ pozycji.
Ot6z kiedy sprezyna ¢ osi setek przerywa obwod
sprzegta RG,,,, kiedy ten przesunal sie do swego po-
fozenia normalnego, zamyka jednoczesnie przy pomo-
cy sprezynki ¢ osi tysiecy obwé6d sprzesta RG,,,.. Prze-
kaznik SR, otrzyma wéwczas w dalszym ciagu jeszcze
jeden impuls od osi tysiecy, ktéra, powracajac do swe-
go polozenia normalnego, przerwie nawiazane pola-
czenie, a zamknie obwéd przekaznika AR. Tym sposo-
bem widzimy, ze kiedy liczba tysiecy bedzie niepa-
rzysta, abonent bedzie wywolywaé numer powyzej
tysiaca, jeden impuls bedzie dorzucony dodatkowo,

Gdyby pojemnoéé catej stacji wynosita 20 000, to
dzieki specjalnemu przekaznikowi, ktéry nie jest uwi-
doczniony na rysunku, o$ tysiecy, kontrolujac impul-
sv d, dosztaby tylke do pozycji dziewiatej 1 tym spo-
sobem bylaby zachowana moznos$é dorzicenia dodat-
kowego implsu w serji ¢ w wypadku tysiecy niepatrzy-
stych.

Roéwnoczesnie z przekaznikiem AR bedzie dziatal
rowniez nastawnik R.. gdyz oba te przvrzady sa za-
Yaczone rownolegle. Na<tawmk R. prLe]dz“xe teraz do
pozycji 8§, rozlaua]ac dawne, nawiazujac nowe po-
taczenia. Skntkiem tego o$ setek regestratora zostanie
odiaczona od obwodu kontrolowanego, natomiast przy-
taczy sie don 0§ dziesiatek za posrednictwem spre-
zyny P,

Réwniez sprezyna F zamknie nowy obwod. W tym
czasie wozek ze szczotkami, obracajac sie, poszukuje
wolnej linji pomocniczej, ktorabv go polaczyla z wol-
nym wybieraczem koncowym. Dopéki to nie nastapi,
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0§ regestratora znajduje sie¢ w spoczynku, gdyz jest
odlaczona od obwodu dzieki przekaznikowi DR, kto-
ry jest wtedy spolaryzowany i przyciaga swa Ilo-
twiczke.

Kiedy polaczenie z wolnym wybieraczem kofico-
wym nastapilo, o dziesiatkow regestratora zaczyna
przyjmowaé impulsy, jak poprzednio, kierujac ru-
chem wybieracza. Po powré6ceniu do poltozenia normal-
nego sprzegto R, zostaje znowu wzbudzone i nastaw-
nik przejdzie do pozycji 10-lej, przylaczajac do obwo-
du 0§ jedynek. Kazdy skok wézka wybieracza konco-
wego powoduje lakiez przesuniecie sie osi jedynek
regesltratora w kierunku do pofozenia normalnego.
W tem polozeniu za posrednictwem sprezyny ¢ zamy-
ka sie obwod przekaznika AR, ktéry, dajac jeszcze
impuls dodatkowy, przerywa obwod kontrolowany
i zatrzymuje wozek ze szczotkami.

Jak wspomnialem wyzej, nalezy doda¢ dziesie¢
impulséw do serji a impulsow, jezeli liczba setek byla
niepatrzysta. Rezultat len otrzvmuje sie przy pomocy
przekaznika H,R. Przekaznik ten zostaje wzbudzony
przy pomocy sprezynki e osi setekk (jezeli liczba setek
byta nieparzysta), a naslepnie sprezynki N, ki6ra za-
myka sie na chwx]e w pozycji 5-tej nastawnika R..

‘Wzbudzony — przyciaga swoje sprezynki, dzieki cze-

mu utrzymuje swe wzbudzenie po przez sprezynke e
osi ]edynek pomimo przerwania polaczenia w N. Jeze-
li teraz 0§ jedynek wréci do potozenia normalnego, to
obwod przekazmka AR nie zostanie Lamkmetv, ]ak
zazwyczaj, z powodu wlasnie przerwv leQkI przekaz-
kowi H1R. O3 )edynek RGU bedzie si¢ tedy obracaé
w dalszym ciagu, ]ak réwniez i wozek wvaera"za lkon-
cowego, dopdki 0§ ta nie wréei po raz drugi do poto-
Zenia norma]nedo Istotnie, po rozpoczeciu nowego
cbrotu obwéd przeka/mka H,R zostanie przerwany na
chwile przez sprezynke e osi jedynek dzieki temu, iz
ta w pozycii '+ napotka rowek. Przekaznik H,R zo-
stanie wtedy zneutralizowany, a wiec juz wzbudze-
niu przekaznika AR nie przeszkodzi przy ponownem
dojsciu do polozenia normalnego osi regestratora.

Nastawnik R, wzbudzony jednoczesnie z AR,
przejdzie do pozycji 12-tej, wylaczajac catkowicie re-
destrator, ktéry spelnil swe zadanie.

Sadze, Ze rozpatrzenie powyzszych kilku obwo-
déw bedzie wystarczajace dla zdania sobie sprawy
ze sposobu dzialania opisywanej facznicy automatycz-
nej. Wszystkie cechy charaktervstvezne tacznic rota-
cyjnych systemu Western Electric Cy uwydatniaja sie
z  powyzszych schematéw dostatecznie wyraznie.

wiec — naped mechaniczny, ruch rotacyjny wszyst-
kich organéw w jednym kierunku, przyimowanie im-
pulséw przez redestrator, kierowanie ruchem wybiera-
CzZV przez impu]sy wstecz, przetlomaczone z svstemu
dziesigtnego na inny, dostosowany do przyjetego spo-
sobu numerowania kontaktéw wybieraczv, wreczcie
zastosowanie mastawnikow, Do7wa1aiacych wykorzv-
stvwaé dane przekazniki wielkokrotnie i zastepujacych
wielkie ilosci przekaznikéw, — oto sa te cechy. Oczy-
wiscie, bvlo rzecza konieczna przedstawienie rozpa-
trywanych obwodéw w sposob jaknajbardziej przej-
rzysty. przez wvlaczenie ich ze zwiazku z obwodami
innemi, Juz ze schematéw nrzytoczonvch mozna wnio-
skowaé, jak dalece skomplikowany musi by¢ schemat
pelny tacznicv. Liczne nastawniki, powiazane z rézne-
mi przekaznikami i wza]emme ze soba, musza czynié
schemat pelnv nieczvtelnym jeszeze w wxekwvm stop-
niu, niz stacji syst. Stwowsera, To tez skompllkowa-
nie schematu stacji nalezalobv zaliczvé réwniez do
cech charakterystycznych stacji rotacyjnych.
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O czem kazdy z nas ma obowiazek stale pa-
mietaé?

O tem, ze jeszcze nie wszyscy nasi elektrotechni-
cy sa zrzeszeni w Stowarzyszeniu Eleklrotechnikow

Polskich.

Wiadomosci techniczne.

Co to jest swiatfo? W arlykule pod lym tylutem, umie-
szezonym w EL und M. z d. 2811 b, J. Teichmiiller poddaje
ostrej krylyce definicje wielkosci, stosowanych w folomelrji,
jak rowniez ujecie odnognych praw. Zasadniczyn pojeciom z lej
dziedziny fizyki i definicjom wielkosei, jakie lu wprowadzono,
nadany zostal, zdaniem autora, charakler bezwzgledny, unie-
mozliwajacy sprawdzenie ich droga doswiadezalna, Nie zostaly,
{wierdzi autor, nwzglednione w dostalecznym slopnin wlasnogei
oka ludzkiego, — lego organu, ktiry jest jedynym ezynnikiem
miarodajnym przy ocenie zjawisk oplycznych, Dla scistego, pew-
nego i wyczerpujacego ujecia praw w lej fizyki,
uwzglednienie szeregu czymnikdw o charaklerze fizjologicznym
jesl rzecza niezbedna, Slusznodé swych (wierdzen aulor ilusirnje

dziedzinie

szeregiem przykladéw, z ktdryeh przyloczymy naslepujacy. Roz-
patrujac okreslenie slrumienia $wietlnego, skierowanego na da-
na powierzchnie, i przyjmujge, ze jest {o ilogé $wialla, przypa-
dajaca na jednostke powierzchni w jednostke czasu, dochodzi-
my do wniosku, ze gdy powierzehnia la jesl ofwiellana w eiagu
pewnego okresu czasu, obserwaltor zawsze mieé bedzie wraze-
nie, iz na poczatky doswiadezenia powierzchnia olrzymuje
wieksza iloéé §wiatla, niz na koricu: Réznica nie jesl tu wyni-
kiem jakichkolwiek zmian fizycznych, poniewaz powierzchnia,
srodlo, odleglogé i 1. d., — wszystko to w danym okresie czasu
zmianie nie ulega. Jedyna przyczyna jesl lu wiec zmeczenie oka.

Szereg tedo wlaénie rodzaju sprzecznosei przylacza aufor
w swej pracy, mawi przylem duzo o zmysle wzroku, o zachowa-
niu sie oka, ruchach Zrenicy, kacie patrzenia i L. d., szezegdlowo
zatrzymujac sie na t, zw. spofezynniku widzialnosei, ktory, zda-
niem jedo, nie posiada w sobie Zadnego pierwiasthku fizycznego.
W wyniku autor dochodzi do wniosku, 7e jest rzecza niezbedna
rewizja praw folomelrji i Ze prawa (e winny byé¢ ustalane
2z uwzgdlednieniem srodleéw, ktére dawalyby mozno§é w kazdej
chwili sprawdzié ich stusznosé w sposih zupelnie objeklywny.

Porazenie pradem przy przesuwaniu stupa.
W czasopiSmie ,Elektrische Bahnen" z marca b, r. opisany jesl
niezwykly wypadek porazenia pradem elekirveznym na dworcu
kolei clektryeznej w Rosslan pod Dessaw.  Partja robotnikow
zajeta bvla przesuwaniem slupa kratowego sieci rpboczej
0 20 em w bok. Ze slupa zdjeto wysiegnik i odlaczono prze-
wody, ktore jednak hylv pod napiceiem dla umozliwienia ma,
newrow, ktére w tym  czasic musialy siec odbvwaé na
stacii. Odlaczono rowniez tak od shupa, jak i od szny
nrzewod uzieminjney, Po wvkopaniv dolu wokolo slupn na
1.5 m glehokosei, zamierzano slup przesunaé zapomoesy wiclos
krazkdw, gdy niespodzianic z powodu wadliwej formy fandas
mentu betonowege — przechylil sic on i dotknal swym wierzs
chotkiem przewodnika sieei roboezej. Robotuiey, stojacy wokos
to, widzae niehezpicezenstwa, nawolvwali robotnika, znajdujgs
cevo sie w dole, aby sie usunyt wbezpiceznicjsze miejsee. Ten
ustuchal, cofajge sie w rdg dohn  Jednoczesnie zauwazono, ze
Ziemin w promieniv 5 m wokolo stupa zaczela parowaé, Ros
botniey, widzge towarzysza swedo, kidry pozostal w dole,
wyprezonego, cheigli go ratowad, nie mogli jednak mu prayise
£ pomaca, poniewaz sami hyli jakby porazeni. Nawet partja
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rohotnikGw konserwacji nawierzehni, pracujyca w odleglosei
120 m przy zlaczach i podkladach Zelaznych, odezula uderzes
nic pradu. Wylaeznik samoczynny w podstacji nic wylaczyl
natychmiast, lecz dopicro po chwili. Przy ponownem wlaczes
niu go, robotnik, ktory stal w dole, padl bez Zycia 1 wszyst:
Lie §rodki ratunkowe okazaly sic bezskuteczne.

Wypadek ten wytlomaczyé sic daje w sposéb nastepus
jacy. Po styku slupa z przewodem prad, zamiast p6js¢ z kofi-
ca slupa, wystajacego z betonu, w gltab suchej ziemi, obral
sobic droge przez ghrne warstwy przemoklego od deszezu pias
sku, Cialo robotnika, opartego o sciang dolu, przedstawialo
mnicjszy opor, niz warstwy piasku; plamy czerwone na ples
cach wskazywaly, z¢ prad plyngl ta wlasnic drogy. Powodem
wstrzgsu, jakicgo doznali robotnicy, pracujacy opodal. bylo
nicdostuteczne uziemienie: szvn, albowiem uzieminjacy przes
wod, prowadzacy do plvty w ziemi, nie mial dostatecznego
styku z szyna.

Zuzycie energji elektrycznej w okolicach wiej-
skich. Zjazd narodowy francuski w sprawic elektryfikacji wsi
jeszeze w roku 1914 powzial uchwate, polecajaca Federacji na-
rodowej wiejskich zrzeszen elektryfikacy jnyeh  (Fédération
nationale des Collectivites d'Electrification rurale) rozpoczad
zhicranie dapyceh, dotyezaeyceh zaopatrzenin w energje, po
gmimich, ktore naleza do zwinzkaw, wehodzacyeh w sklad
Federacji. W wyniku ankiety ofrzymano dane z 26 zwigzs
kow. Dane te dla roznyeh 2wigzkow sa dosé rozhiczne, co
nalezy tlumaczyé toznicami zarbwno co do wicku poszezes
goluyeh zwiazkow elektryfikacyinyeh, jok tez co do ich wiel:
koSei, Najstarsze zrzeszenie, nalezgee do Federacji, powstalo
jeszeze w roku 1921, najmlodsze w roku 1924, Tlosé gmin,
objetyeh przes poszezesolne zwiazki, waha si¢ od 2 (z 2480
micszkanceami) do 79 (z 32310 micszkaneami).

Ceny energji dla Swiatta wahaja si¢ w réznyeh gminach
od 1,25 fr. fr. do 250 fr. Fr.. pravezem najezestszy jest cena
2 franki. Energja dli sily kosztuje od 0,80 do 1,68 tr. fr. za
kilowatogodzine,

Zuzveie energii na odwictlenie, przypadajgee na miesz
kafiea w pierwszym roku eksploatacji, wynosi od 4 do
13 kWh. Zuzveie to w nicktoryeh siceinch w drugim roku
znaczniec wzroslo, Opinja ogolna sklania sie jednak ku te:
mu, ze za regule w siceiach wicjskich nalezy uwaiaé bardzo
powazny wzrost zuzyceia cnergji po osiagnicciv przez nie
w krotkim czasie pewnego okreslonego poziomu. Tos¢é energii
oddawanej na silg w pierwszym roku eksploatacji waha sig
od 0.1 do 7.5 kK\Vh na mieszkancn obslugiwane] micjscowosci
i od 0.3 do 29 KWh na hektar roli pod uprawe. Zuzyceie
to w drugim roku waha sie od 1.5 do 9 kWh na mieszkanca
i w latach dalszych, w przeciwienstwie do zuzycia na swiatlo,
ma systematyezny tendencje do wzrostu,

lloéé odbioreow pradu na Swiatlo wynosi przecigtnie
10% w stosunku do ilofei mieszkancdw micjscowasei, #uopas
treonej w encrgje, z wahaniami od 44 do 25%; odpowiedni
stosunek dla odbioredw na sile wynosi 1% 2z wahaniami od
(.15 do 3%. Roezna ilo§é godzin uzvtkowania mocy zainstas
lowanej jest bardzo rdzna i waha sie: dla Swiatla — od 60
do 600 sodzin, a dla sily — od 40 do 380 godzin., Bardzo wiels
kie rozbieznosci w przytoczonyeh danyeh nalezy, jnk sig zdas
je. tlumaczyvé gléwnic stosunkowo niedawnem powstaniem
sieel wiejskich, ktore znajduig sic w okresie zvwego rozwoju,.
zardwno jak 1 ocala sprawa wykorzystania wsi, jako odbiorey
_n'qdu.

(R G.E T XIX, Nr. 9).

Zjazd w Lyonie w sprawie wyzyskania mocy
elektrowni w godzinach stabeqo obciazenia.”

W pierwszej polowie marca (10, 11 i 12) r. b. w Lyos
nie odby! si¢ pod egida Syndykatu wytwoérezyeh i rozdziel:
czyeh przedsigbiorstw elektryeznyeh i gazowvel Poludniowo:
Wschadniej Francji zjazd, pogwigeony zagadnieniu wyvkorzve
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stania cncergji clektrycznej poza godzinami najwiekszego obs
cigzenia. Liczny udzial przedstawicieli zainteresowanych ga:
fezi przemyslu dowodzi glgbokiego zrozumicnia waznoSci pos
ruszonego zagadnicnia ze strony odpowicdnich kol fachowych
Francji.

Wspolpraca gazownikow z clektrykami, nie stanowiac
naogol zjawiska oderwancgo lub rzadkicgo w kolach zawodos
wych krajow europejskich, jest tu tem bhardzicj zrozumiala,
jezeli wzigé pod uwage szezegdlne znaczenie gospodareze, jas
ki posiadaja w poludniowej Francji zaklady wodnoclektryez=
ne. Mozliwe wyrdwnanic zaréwno wkleslodei, jak i szezytow
krzywej obeiaznia, jest jednym z zasadniczych warunkéw pos
myslnego rozwoju i rentownosci tveh zakladow. Poza przed:
stawiciclami poszezegdlnyceh przedsicbiorstw w zjczdzie bralj
udzial kicrownicy szeregu specjalnych stowarzyszen, jak to:
Socitté pour le Developpement des Applications de 'Elecs
tricité (AP-EL) Socicté pour le Developpement des Vehicules
lilectriques, poswigeconyeh dzialalnosci propagandowostwaor:
czej w otych dziedzinach zastosowania pradu, gdzie elektryez:
nosc nie stala si¢ jeszeze tak wszechwladna, jak w sferach
oswictleniowedw, zorupowanyeh w Socicté pour le Perfections
nement de 1'Eclairage, bioracem rownicz udzial w zjezdzie.

Zijazd posiadal cztery sckeje, poswiceone: 1) wynikom
pracy sieci elektryeznyceh, 2) sprawic trakeji clektryeznej akus
mulatorowej, 3) ogrzewaniu clektrveznemu, 4) urzadzeniom
pomiarowym i sprawie sterowania na odleglosc.

Nie wehodzge w tresé wygdloszonyeh odezytow, musimy
podkreslic — widoezng 2z wiclkiej ilodei prelegentow rézno:
rodnosé poruszonyeh spraw Zyvwi tworczin prace w dazes
niu do wypricowania takich mctod i aparatow do zuzycia
pradu, ktorehy, karzystajne z pradu w chwilach slabego oh:
cinzenia clektrowni, poznicj w odpowiednicj chwili oddawaly
nagromadzony energje, czy to w postaci prado akumulato:
raw, czy tez ciepla przyvrzadow grzeinyeh i ow ten sposahb
rozwigzywaly w sposéh rucjonalny sprawe lepszgo wyzyshas
nin urzadzen zakfadow elektrveznveh, prowadzae do pomysl
nych wynikow wyvtworeow,
pradu.

zarowno  dla jak i odbiorcow

(R. G. E. I, XIX, Nr. 12).

Nowy silnik asynchroniczny o wielkiej iloSci
obrotéw. Znaczne ilosci obroléw (4—6 lys. obr.). polrzebne
w nieklorych rodzajach przemystu, osiggano dotychezas przewaz
nie droga stosowania przekladni mechanicznych, co zawsze jest
polaczone #e stratumi mocy, a powoduje, procz tedgo, niejeds
nokrotnie wypadki, pomimo stosowania Srodkdw  zabezpics
czajaeveh, jak oslony i t. d.

7 rozwigzan elektryeznveh najbardziej znany jest spo:
sob, polegajacy na  stosowaniu  przetwornic  czestotliwosed.
Maujace w sieci prad o 50 okresach, przetwarza sic go na prad
100:0kresowy; silnik asynchroniczny o dwubicgunowem uzwo:
jeniu (p 1Y wiruje wtedy =z szybkogcia bliskg wartosci:

’0(;'60 — 6000 obr./min.

Wadg tego rozwiazania jest zaleznosé mocy ogilnej
obrabiarck od okreslonei mocy przetwornic okresow; wo ras
zie powickszenin obeingZzenia § ilosci maszyn, frzeba réwnieZ
odpowiednio zwickszy¢é moe przetwornic, co pociaga za sobg
koszty. Nadto takie urzgdzenic umozliwia tylko jedna, okres
Slona szybkosé,

Typ silnika szvbkobieznepo, zbudowanego przez Firme
SJHimmelwerk® = A, G w Tibingen., rozwigzuje te sprawe
na zupelnic innych zasadach.

Na wspolnei osi wiruja dwa silniki, przyezem wirnik
silnika zewnetrznego jest sztywnie polgezony z ruchomym
statorem silnika wewnetrznego. Dzigki temu szybkosé jednes
go silnika jest zwickszona o szybkosé drugicgo, pozatem
moznn otrzymaé zamiast jednej, — wiele roznych szybkosei
hezweplednych wirowania, zaleZnic od tego, na juksy ilosé hie:

gunodw sy nawinicte wzwojenia obu czefei maszyny, co zreszs
ta mozna dowolnic przelaczaé. Zasilanie pradem obu tych
silnikéw skladowych jest niczalezne: poniewaz zas sa to sils
niki zwarte, wice do puszezania w ruch wystarcza wylacznik
drazkowy, rozrusznik w obwodzie statora lub przelacznik
z gwiazdy w tréjkat. Mozna rownicz oba te silniki polgezyé
rownolegle 1 wtedy rozruch nastepuje jednoczesnie.

Przylaczanie wirujacej czesei uskuteeznia sic zapomaocy
pierscieni slizgowyeh. — Podezas gdy w zwyvklym dwubiegus
nowym silniku i 30 okresach mozna bylo osiagnué conajwyicej
3000 obrotow/min.,, to obecenic w tym silniku podwdjnym
mozna dojsé nawet do 600D obr.'min. (przy |
rownania:

50), w mysl

50 . 60 50 . 60
5, =— —-
P1 P
Dobicrajac  odpowiednio ilosei  biegundw, osiggamy

n 6 000, 43500, 4000, 3750 i t. d.

Koszt silnika, aczkolwick wickszy. niz przy napedzie pas
sowym, wynosi mnicj, niz przy zastosowuniu przetwornicy.

(E. T. Z. Nr. 1, 1926).

Wzorce pirometryczne. Przez p M G. Ribaud zostala
podjeta praca, majaca na celu pordownanic skuli temperatur,
stosowanej do pomiarn wysokich temperatur w roznych la-
boratorjach francuskich, zajetyeh badaniami w tej dziedzinic.
Celem bylo stworzenie  przenosnych pirometryc#=
nych, przy pomoey Ktoryeh mozna byloby odiwarzaé scisle
okreslone  temperatury. Dla urzeezywistnicnia  swej  mysli
wzvt p. Ribaud lamp zarowyceh prozniowyeh 7z drucikiem wolf:
ramowvm o pluskim prostokatovm przekroju. Temperatury
tego drucika pravigte zostaly juko punkty zasadnicze skali
plrometrycane].

WHOTOW

Podobne lampyswzaree — lampy Cotton'a, przeznaczone
do hadan w dziedzinic optyki hyly wyrahiane juz i daws
niej. Poniewaz jednak posiadaly one drucik Zarowy z drotu
okraglego, mialy mastepujace wady: 1) w swem promienios
waniu dawaly one dos¢ znaczne odchylenia w stosunku do
prawa Lambert'a; 2) wobee mniejszego oporu wymagaly za
silania pradem o znacznic wickszem natezeniu, anizeli przy
drucikach plaskich, zuzywijae pray jednakowym wymiarze
poprzecznyvm wigeej energji, anizeli te ostatmie.

Wymiary plaskich drucikow wolframowych, stosowanych
preez Ribaud, wynosity od 98 do 2,5 mm szerokosei na 0,1 mm
vrubosei.

Po przejéciu odpowicdnicga procesu ,starzenia® (,viels
lissement™) lampy Ribaud dajs moZnosé dokonywania pomias
ru temperatur do 16000 CC z dokladnoscis do 19, Nagrzewas
nie przez czas dluzszy do temperatur znacznie wyzszyveh
(do 2300" ) pewne  zmiany, prowadzace do
tega, iz pomiary temperatur, lezaeveh w poblizu 16000 C,
dokonywane pozniej przy pomocy takiej lampy, moga dac
bledy, wynoszgee do Kilku stopni Celsjusza. Lampy uzywane
do pracy w tyeh warunkach, musza byé czesto sprawdzane

wywoluje

Natezenie pradu, potrzebne dla doprowadzenia drucika
seerokogel 1 mm do temperatury 2000° C, wynosi ak. 14 A,
Temperatura przy danem natezeniv pradu jest proporcjonals
na do szerokosel  drucika. Zaleznogé  stosunkowej zmiany
temperatury jego od takiejze stosunkowej zmiany natezenia
A — 15 Y Re.
t ke
gulowanie natezenia pradu dla ofrzymania pewnej tempera-
tury za pomocs precezyinego amperomicrza nie daje wystars
czajacej Seislosei; do lepszyeh wynikow prowadszi uzycic
w tym celu polgezenia potencjometrycznego z normalnem
ogniwem. W celu otrzymania przyrzgdu tatwo przenosnego
i dokladnego zaleca p. Ribaud regulowanie lamp nie na stale
natezenic pradu, ale na stalv ophr, przez wliczanie w tym
celu w jedng z galezi mostka Wheatstone'a, trzy inng hoki

pradu moze byé wyrazona przez rownanie:
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ktorego sa utworzone z opornikow o stalym oporze, niczas
icznym od temperatury. Regulowaniem pradu w mostku osig-
ga sic w nim stan réwnowagi, ktory jest do uzyskania tylko
przy scisle okreslonej temperaturze drucika zarowego. Ta dros
ga dochodzi sic do przyrzadu, pozwalajacego ze znaczng doz
kladnoscia okreslié kilka (3 lub 4)
zawartych w granicach od 10000 do 20000 C,

(R. G, E.T. XIX, Nr. 11,

Zmarli.

T Alfred Perot (1863 —1925). 27Xl 1925 r. zmarl
Alfred Perot, profesor fizyki w politechnice paryskiej, ofi:
cer legji honorowej, jeden # najwybitniejszych przedstawis
ciehi dzicdzinie, Lotarynczyk,
w Metzu w 1863 roku, juz w roku 1884 opuscil A, Perot lawy
szkolne politechniki paryskiej,  ktorej
w prayszlosei, aby w roku 1887 broni¢ tamze swej pracy do

temperatur  wytyeznyceh,

str. 412).

nauki W naszej urodzony

profesorem  zostal

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY
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ktorskicj.
dziale

Kilka nastepnyeh lat spedza prof. Perot przy wys

l\\:ll':
profesor, przes

matematycznosprzyrodniczym  uniwersvtetu  w
svlji, poczatkowo jako docent, 2 nastepnie -
noszge sie stamtad w roku 1901 do Paryza, aby objaé Kicrow:
nictwo Laboratorjum Prob przy instytucji Conscervatoire Na
tional des Arts et Metiers. Szezegolnie plodny okres dzialals
nosci prof. Perot rozpoczal sic od roku 1908, gdy zostal on
mianowany astrosfizykiem obscerwatorjum astronomji fizycz:
nej w Paryvzu, przyvezem glowna uwaga uczonego byla zwros
cona na badanic slofca. Prawic rownoczesnie objal prol. Pe-
rot katedre tizvki w politechnice paryskiej.

W dziedzinic clektryeznosei i dorobek
prof. Perot obejmuje szereg prac, z ktorveh, jako szezegolnice
wyvbitne, nalezy

magnetyzmu

badania wiclkicj
stosci 1 bardzo silnyveh pol magnetyeznych, Jako prayklady
tvimm  kicrunku wynikow

wymicenicé pradow o ugs

osiagnictych  w doswiadcezalnych,

GospodarKa

Poréwnawcze dane statystyczne z eksploatacji tram

Bielsko-Bialska Sp. Tramwaje Krakowska Spétka | Micjska Kolej Elek-
Elektr. i Kolejowa w Grudziadzu Tramwajowa iryczna we Lwowie
1926 1925 1926 1925 1926 | 1925 1926 1925
1. Liczba przejechanych wozokilometrow
silnikowych (s) . - . 2 - 15900 | 14 269 41 852 38 684 = 468 402 | 385 204
2. Liczba przejechanych wozokilometrow
przyczepnych rzeczywistych (p) . . 6042 | 5817 3072 | 4208 : - 86 429 77072
3. Liczba przejechanych wozokilometrow
rachunkowych ogotem (s + 1:) . 18 921 17 177 43 388 40 788 = — 511616 | 423740
4. Liczba przewiezionych pasazeréw 104771 | 100 360 229 052 273 839 - — |3088662 (3027796
5. Liczba przewiezionych pasazeréw na
1 wozokilometr rzeczywisty . 5.53 5 84 5.1 638 5.56 6.54
6. Srednia dzienna liczba wozéw silniko-
wych w ruchu . . . . . 5 5 10 10 — — 91 76
7. Srednia dzienna liczba wozéw przy-
czepnych w ruchu : . ! . 5 5 4 3 — — 34 30
8. Najwieksza dzienna liczba wozéw sil- ‘
nikowych w ruchu ! . . . 11 il 14 | 13 — — 91 80
9. Najwigksza dzicnna liczba wozéw przy- |
czepnych w ruchu . . . 10 10 4 5 — — 35 32
10. Sredni dzienny przebieg wozu km 3 72 102,3 106.2 — — 143 140.8
11. Ho&¢ pradu zuzytego na sieé kWh 12 409 11 301 33 660 29 440 - — 611561 | 486 890
12. Ilo$é pradu zuzytego na 1 wozokilo-
metr rachunkowy kWh 0.63 062 0.777 0.722 — === =
13. llosé wegla zuzytego dla wyproduko-
wania 1 EWh : . : . kg = =; — e = = = =
14, Cena 1 EWh (o ile przedsigbiorstwo
otrzymuje prad z obcej elektrowni) gr 16 16 13 16 — — — —
15. Dlugos$é¢ sieci cksploatacyjnej m 4 850 4 850 6 000 6000 = — 29 442 27 054
16. Diugosé toréw cksploatacyjnych m 5510 ! 5510 6 000 | 6 000 — — 57 419 52 734
RN R ofcfo\?io:@?ofcf’g’o‘f@‘g
oy : ~N N N2 NS N2 N | =
R l*; SB[ é\*;;; SHEEEHEEEE
17. Cena biletu za przejazd: ' l \ ‘ l
a) normalnego : gr |20.30,40i50[15,25,35i50| 20 | 20 |30} 15 | 15 | 30| —[—{ —|—}—| — 20| 20| 20| 20 | 20j 10
B) TR oloede - wem "1 .. B = = 5|20 |—|15|15|30|—|— —|—|—|—|15]15} 15/ 15| 15| 15
c) normalnego z przesiadaniem gr ap = 20 | 20 | —| 15 | 15 [-— —!—- —i— | —{ -] 25|25 25| 25 | 25| 25
d) ulgowego z przesiadaniem gr = = == l* =] s S0 == —’ —|—|—|15115[15/15]15/15
18. Wplywy a) ., 4 s VA 22 544 I 23 078 29893.30 | 2711525 — ~ = 522 045 | 422 147
19, ngzwz n)a 1 pasazera . 2 0.19 ‘ 020 013 : 0.099 — I — 0.169 0.169
20. Wplywy na 1 wozokil. rzeczywist. Z1 1.03 1.14 0.666 0633 = — 0.940 1.107
21. Wydatki eksploatacyjne*) b) Zl ~—= 1 T 297174.26 25 672.6U o t 38 i
22, Podatki i oplaty panstwowe i komu- : |
nalne . : o . A = — — — i = == =
23. Spoétezynnik eksploatacyjny (l‘:] — ’ — 0.995 | 0.949 : | == =

*)  Wydatki nie obejmnja: splaly procentéw od kapitalu odliczeir na fundusz renowacyjny i obliczefn na rezerwy.
*#) W Warszawie pobiera sie dodatkows oplate w wysokosci 5 gr. od biletow normalnych na fundusz’ bezrobocia. )
Frenkwencja aczkolwick jest obecnie nizsza w poréwnaniu z rokiem poprzednim, jednakze we wszystkich przedsigbior.
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mozna przytoczyé uzyskanie w przewodnikach o bardzo ma-
lvm przekroju gesto$ei pradu do 4000 A/mm® (w taSmie
micdzianej) 1 do 7500 A/mm® (w tasmie srebrnej); po=
dobnicz zostaly przez prof. Perot osiagnicte pola magnetyczs
ne o sile do 63 700 gausséw i stwierdzono moznosé wytworzes
itia za pomoca cewek bez zelaza pol o sile do 150 000 gaussow.
Wybuch wojny przerwal dalsza prace 'w tym kierunku, czasy
za$ powojenne zesrodkowaly uwage prof. Perot na dziedzinie
wzbogacil  szeregiem waznych

(R, G. E.T. XIX, Nr. 9).

meteorologji, ktora rownicez

przyczynkow,
Rozne.

— Roéznica pozioméw morza Srédziemnego i Marlwego

wynosi 394 m. Mimo to 7e morza le sa oddzielone pasmem gor,

. PRZEGLAD FLEKTROTECHNICZNY
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znaleziono sposob rozwiazania wynikajacych stad trudnosci
i opracowuje sie¢ projekt elektrowni, ktéra bedzie w stanie da¢
moc okolo 250000 kW.

— Power donosi, ze amerykaiska uczona Agnesse Chise,
przy poszukiwaniach bolanicznych w  dziewiczych lasach
Brazylji, odkryta nowy wodospad, ktéry rzekomo nie ustepuje
Niagarze.

— Journal Officiel
znaczonych Legja Honorowa z okazji ostainiej miedzynarodowej
wystawy ,bialego wegla” w Grenobli. Nadano 4 krzyze koman-
29 krzyzy oficerskich i 100 krzyzy kawalerskich.

z d. 7.V r. b. podaje spis oséb od-

dorskie,

— Fabryka Fellen i Guilleaun w Mannheimie wykonala
na zaméwienie pewnego towarzyslwa okretowego kabel dlugo-
sci 50 km w jednej szluce. Waga kabla — 350 €.

eleKtryczna.

wajow w Polsce za m. marzec 1926 i 1925 roku.

Kolej Elektryczna Poznanska Kolej Tramwaije Tramwaje Miejskie Slasko-Dabrowskie Kolejowe
Lédzka Elektryczna w Toruniu w Warszawie Towarzystwo Eksploatacyjne
1926 1925 1926 1925 1926 1925 1926 1925 1926 1925
406 177 | 360 743 244 372 216 608 41 981 30 315 1423 430 ; 1144 484 195 971 —
|
227 955 | 213 366 116 609 | 94 972 1379 15 301 792 870 ‘ 7275317 69 742 —
520 154 | 467 426 302 706 264 093 42 671 37 965 1 819 865 1 508 252 230 841 -—
3703 733 |3 880 889 2201 810 2491 444 228553 | 251657 16 268 294 18 306 419 1 205 565 —
5.8 64 6,10 7.99 5.37 5.63 7.34 9.78 4.54 —
89 85 49 47 11 8 245 212 35 —
48 46 31 32 — 4 140 139 18 —
90 87 63 57 11 8 253 213 37 ==
56 50 40 40 = 5 143 140 24 | —
149 141 157 142 124.7 122.6 178.7 163.5 152 | =
321 142 | 297 659 224 230 202970 34 241 31405 1295 290 1260 700 187 287 i —
\
0.62 0.63 0.740 0.766 0.81 0.82 0.712 0.825 0.811 =
|
184 | 179 i — — 156 1.78 116 1.06 — | ~
— = 11.57 11.57 = — 5.73 5.18 6.53 —
30 680 27 992 —= — 8 870 8 870 89 307 78 105 74 910 —
49 470 45 646 49 364 45 515 10990 10 990 151 080 132 623 81 700 —
Sz _lelg 3 fr' 2l 2l ezl . lel7 sl
po I e = = = IR M= = S RE=T (= SR =l =i B RSt = 2SR s = | Taryfa strefowa
El3|5|8|5|5| €| 3|3 |€|=|z|8|=z|=z|E|z|35|€|5 ||z |=
1= L =l I =40 | —_— =
20| 20| 30; 18 18[ 27| 20 ! 20 | 20 | 15 | 15| 15|15i20(15i2015i201si =|isin|iin] 15 ‘ 151 30| 15 15| 30| 2 kl. 25, 40, 50, _
10| —=|={10{—|=] — | — —| =] =t =] —=|—=|—|—=|10] 10| —} 10 10| — 65, 75, 85.
2020 30{ = 20 | 20 | 20 | 15 | 15 15] 20 } 20| 20120(20/20] 25 | 25{ — | 25 | 25| —| 3 kl. 20, 35, 45, .y
P ! W R o [ Z 1S ZE 2 15 b 1] —| 15 | 15] — 55, 65, 5.
- 5 273 745 312 698 40 100 43 332 2239293 2576 726 342 202 -
= 0.124 0.125 0.175 0172 0.14 0.14 0.28 —
— 0.76 l=— 0.942 0.970 1.02 1.38 1.29 —
| ) — = 1551 804 1 255 896 —
‘ {
- = “ — — — 290 654 351 383 —
== = — == — 69.53 48 91 —

stwach wzrosla w poréwnaniu z poprzednim miesigcen.
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Stowarzyszenia i organizacje.

Protokol Zebrania odczytowego Kola Warszaw-
skiego Stowarzyszenia Eiektrotechnikow Polskich
z dnia 13 kwietnia 1926 r. Przewodniczyl kol. Z. Berson. Obec-
nych bylo 41 osoba. Odczylano i przyjeto protokély z zebran
w dniu 16 i 30 marca 1926 r. Przewodniczacy podaje do wiado-
mos$ci kandydature p. Zygmunta Ramzy. Wysluchano odezytu
inz. J. Kunslelliera pod tyt. ,Silnik spalinowy w elektrowni”.

Prelegent oswictlil znaczenie clektrowni lokalnych dla
rozwoju clektryfikacji  Polski. W zanicdbanych
clektrownie powstaja przed kanalizacjy 1 wodociggami 2 pos
wodu mniejszych nakladow, predszej amortyzacji i dochodos
wosci.  Okreslenie  wiclkosal

miastach

clektrowni; liczyé sic
7z szybkim wzrostem zaintercsowania po uruchomiceniu.
lezy uwzgledniné mozliwosé rozszerzenia.

nalezy
N gs
Pragd zmienny jest
dogodniciszy z uwdgi na latwosé przylyezenia instalacji do
sicel elektrowni okregowyceh.  Silnik napedowy jest duszy
clektrowni.  Ponizej 1000 koni mech, stosuje sic silnik spalis
nowy (rzaduziej lokomobile parowe), powyzej 1000 koni mech.
turbiny parowe. Przeszedlszy do materjaléw pednych, preles
gent wspomina o gazie demnym i wodnoczadowym. Plerws
szy stosuje si¢ na micjscu wydobycia (clektrownia ,,Premicr”
w Boryslawiu z kotlami, opalanemi gazem). Gaz wodnocza:
dowy Kalkuluje si¢ tanio szezgélniej tam, gdzie sg odpadki,
juk wiGry, trociny it d. W miastach nie nalezy ich stosowac
z powodu zanicczyszezania powictrza. Obsluga — trudna,
Silniki ropowe (pedzone olejami gazowemi): a) dwusuwos
wy buduje sig w wiclkosciach od paru do kilkudziesiceiu koni
mech. Wady: podgrzewanic glowicy, stosunkowo duze 2uzy-
cie paliwa (okolo 300 g na koniozgodzing), sadze 1 osady zas
nieczyszezajy atmosfere. b) Czterosuwowy z podgrzewang glos
wicq: zuzycie paliwa mniejsze, praca spokojnicjsza.
si¢ do 60 koni mech.

Buduje
Silnildi te sa tansze, niz silniki Diesla.
Stosowaé je nalezy tam, gdzie sq widoki szyhkicgo przylacze:
nia si¢ do clektrowni okregowej.

Silniki Diesla sq najdoskonalsze technicznie: okolo 354
wykorzystania paliwa 1 wigeej.
mienia.

Zawsze dotowe do urucho:
Przy postoju nie zuzywajy paliwa jak wodnoczados
we.  Sa drozsze, jednak oplacajy sic z powodu uszezgdnosei
na paliwie. Nastgpnic prelegent opisal pierwsee silniki Diesla
wolnoobrotowe, dazenia konstruktorow do zmnicjszania wagi,
a wige i ceny przez podwyzszanie obrotow. Dla cleKfrowni
silniki o duzych ilodciach obrotéw sa niedogodne z powodu
zamknictej skrzynkowej budowy, a zatem trudniejszego dos
stepu 1 obslugi. Po wojnic zjawily si¢ silniki bezsprezarkowe,
prostsze i tafisze. Uruchamianie przy zmniejszonej kompresji
przedstawia pewne trudnodei.  Stosujg zaplon sztuczny przy
pomocey papicrkdw zapalajueych lub innych.  Silniki te wchos
dza 1 na nasz rynck. Czterosuwowe buduje fabryka Deutza,
dwusuwowe firma Sulzera,

Przy zamawianiu silnikéw spalinowych nalezy okreslic
zdolnosé przeciazania i w jukim czasie, ¢zy potrzehna regula=
cia obrotow w bicgu (przy pradzie trdjfuzowym — tak), i sto-
pien jednostajnodei bicgu, ktory wybiera sig dla pradu stales
go 1/80 do 1£100, dla zmicnnego 1/200, a przy pracy rowno:
leglej dencratordw — 1/300.

Od wytworni zada sie gwarancji co do zuzyeia paliwi
przy normalnem i czeSciowem obeiazenin.  Probe silnika najs
lepie) uskuteezniaé w wytworni, gdzie sa do dyspozyeji pos
trzebne aparity, przytem w wytworni latwicj skontrolowaé
i usunaé braki w dzialaniu.  Jest to mozliwe wtedy, jezeli zas
mawlamy silnik w wytworni krajowe].

Nie zawsze badanie silnika w fabryce jest wystarezajgs
ce. Istnieja ukryte wady materjalu, ktére wychodza na jaw
po pewnym czasie. Sy to plamy w stali i nieszezelnosei w odles
wic, Skutki takich wad ponosi wytwornia, ktora obeigza nic-
mi caly swojg produkcje. Wytwornie udziclajn gwarancji 6
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do 12 miesicey 1 w tym czasie wymieniaja czeSci uszkodzone
z powodu wad ukrytych. Prelegent zwraca uwage na szybs
kosé dostarczenia czedei nowej zamiast uszkodzonej, o ile sile
nik pochodzi z krajowej wytwaorni.
moga tez nastapic¢ z winy obsiugi.

Uszkodzenia silnikow
Monter, ustawiajyey silnik,
najlepicj zapozna personel clektrowni z wlasciwosciami sils
nika i sposobem  obstugi.  Monterzy fabryk zagranicznych,
przewaznic Niemey, zadania tego nie spelniajg z powodu nie-
mozliwosci porozumienia si¢ z robotnikami, Prelegent wspos=
ming o istnicjgecem uprzedzeniv do silnikow fabryk krajos
wyeh, woowigkszosel wypadkdw nicuzasadnionem. Przytacza
przykiad, ze zamawinnic silnika © moey wigkszej, niz fabryka
dotychezas wyrabiala, uwazane jest za cksperyment. Wicksza
moe osijga sig przes powickszenie srednicy eylindra lub zwicks
szenie ilogel eylindrow., Wytwérnie krajowe sq za ubogic, by
mogly wyrabia¢ wigksze silniki na sklad.

Na wykresach, uvwzgledniajacyeh dane cyfrowe, dotys
czgee cen silnikow, suroweow i cla z roku 1913 1 1924, preles
gent dowodzi, Ze po wojnie cla sa nizsze od przedwojennych,
Waobee tego dalsza znizka cel, jakiej wymagajy Niemey pods
czas rokowan o traktat handlowy, bylaby zaboGjeza dla te) gas
fesi przemyslu krajowego.  Silniki wyrobu krajowego sy gnas
cznie tansze od zagranicznych. Wreszeie prelegent prazytacza
Loszt wytworzenia 1 kWh pradu w elektrowni o napedzie sils
nikami Diesla przy normalnem i polowicznem obceiaZzeniu.

W dyskusii kol. Straszewski podkresla rolg malych eleks
trowni, jako pionierow, przygotowujgeyceh kraj do clektrytis
kacji. Wspomina o konkureneji udoskonalonych lokomobil
parowych z silnikiem spalinowym.

Preed woing koszt silnikow Diesla byl wyzszy, niz silnis
kdw parowych razem 2 Kotlami. Koszty wytworzenia 1 KWh
nic sa rowne kosztom 1 KWh u odbiorey. Koszty sieci wys
noszg 100% 4 wigeej ceny KkWh w elektrowni.  Silnik spalinos
wy moze bvé sprzedany przy likwidacji elektrowni lokalnej
i przylaczeniu instalacji do sieci okrggowej, W dyskusji za:
bicrali glos pozatem kol. Pawlowski i prelegent.

Protokol Zebrania Odczytowego Kola War-
szawskiego Stowarzyszenia Elektrotechnikéw Pol-
skich z dnia 27 kwietnia 1926 r.

Przewodniczyl kol. F. KarSnicki, Obeenveh bylo 23 osos
by. Przewodniczacy podaje do windomosei, ze na czlonka
Kola podal sie p. Jun Gize, i oglasza program obrad doroczs
nego zebranin Rady Delegatow, wyznaczonego ni 0 czerwea
192 r. Whnioski na zebranie nalezy
T it

Wysluchano odezytu inz. E. Jachimskicgo pod tyt. Kor
munikacja telefoniczna w Polsee”. Waznicjsze windomosed,
podane przez autora, sg: ilosé telefondw w Polsee wynosi
120000 (w Stanach Zjednoczonych 16 miljonow): =z  tego
07 000 rzadowyeh i okolo 33000 Polskici Akcyinei Spolki
Telefonicznei. Przed wojna byly zabor rosyjski byl najbars
dziej zaniedbany pod wzgledem komunikacji telefonicznej,
ruchu migdzymiastowego tu prawic nic bylo. To tez naje
wigkszy postep osiagnicto w latach ostatnich, zwlaszcza we
wschodniej czesei panstwa, W Polsce stosuje sic obeenie kils
kadziesigt typow telefonow. Mamy 3 typy stacji automatyezs
nyeh. llosé rozmdéw wynosila w . 1920 6,5 miljona, w r. 1923
— 14 miljonow, w r. 1924 — 12 milj., w r, 1925 doszla do pos
ziomu 1923 r, Spadek rozmow w rokue 1924 tlumaczy si¢
oslabieniem spekulacji walutowej. Obrot roezny calego ruchu
telefonicznego w r. 1925 wyniosl 38,8 miljona zlotych (wobee
1L1 miljona zlotych w ruchu telegraficznym). W miastach
sicé podziemna wynosi okolo 85907 ogdlnej dlugosci. Kabli
podziemnyeh micedzymiastowyeh, ktoreby uwolnily komunies
kacjg telefoniczng od szkodliwych wplywow atmosferyeznyeh
i znacznie ja udoskonalily, w Polsce jeszeze niema. Sporzys
dzono projekt sicei kablowej o dlugodci 4000 kmj na urzes
czywistnienie tego projektu potrzeba 100 miljonow zlotych.

W dyskusji, w ktorej zabierali glos pulk. Jawor, inz

zolaszaé przed koncem
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Sokolowiez, koledzy K. Gnoinski, A. Olendzki, F. Karsnicki
i prelegent, wskazywano na wazno$é i pilna potrzebe wypras
cowania planu dalszcgo rozwoju komunikacji w Polsce, tu:
dziez Scislego skoordynowania prac i zamierzen gencralnej
dyrekeji poezt i telegrafow, wladz wojskowych i wladz kos
lejowvceh. Sicé kolejowa powinna shrzyé tvilko do rozmow
na krotkic odleglosei; na dalekic zas kolej powinna korzy:
staé z sicei ogolnej, ktora wspolnym wysilkiem nalezaloby do:-
prowadzi¢ do stanu zadawalajacego. Wazna rol¢ odgrvwa
w rozwoju komunikacji telefonicznej racjonalny system oplat.
Nalezy dazyé do jaknajszybszej normalizacji sprzetu telefos
nicznego.

Walne Zebranie Lwowskiego Kofa Stow. El. P.
Walne Zebranie Lwowskiego Kota Stow. El. P., odbyte w dniu
12 kwietnia 1926 r., wybralo nastepujacy Zarzad na r. 1926:

Prezes Kola: inz.: Dzicwonski, zastepca Prezesa: inz.:
Kozlowski, Wydzial: Dobrowolski, inz. Gajezak, inz. Jasils
kowski, inz. Knaus, inz. Winnicki, przez kooptacje przyjecto:
inz. Zablockicgo.

Komisja
Roznmus.

Rewizyjna: inz. Kuttin, inz. Micrzejewski,

Wydzial ukonstytuowal si¢ na posicdzeniu, odbytem dnia
21 kwictnia 1926 r., wyznaczajac:

na skarbnika: inz. Knausa, na organizatora odczytéow
i wycicezek: zast. prezesa inz. Kozlowskiego, na sckretarza:
inz, Winnickiego. na zastegpee sckretarza: inz. Zablockiego.

Sprawozdanie Lwowskiego Kola Eiektrotech-
nikéw Polskich za r. 1925. Walne zebranie Lwowskiego
Kola odbylo si¢ dnia 12 czerwca 1925 r. i wybrato Zarzad i Wy-
dzial Kota na r. 1925 r., jak nustepuje:

Przewodniczacy Kola:  Prof. K. ldaszewski, “Zastepea:
Prof. Dr. St. Frvze, Wydzial: Dobrowolski, inz. Knaus, inz.
Kozlowski, inz, Spira, inz. Winnicki. Do Komisji rewizyjnej
zostali wybrani: inz, Kuttin, inz, Micrzejewski, Rozmus, Jako
delegat do Panstwowej Rady Elektr.: inz. Ebenberger.

Wydzial ukonstytuowal si¢ dnia 19 czerwea 1923 r., wys
naczajye skarbnika inz, Knausa i sckretarza inz. Winnickie:
go. Odbyl on 4 posiedzen, na ktorveh kwestjg
skladek czolnkowskich, postanowiono zmienié sposobh zawiaz
domicnia  czlonkdw, oraz kilka

Oomowiono
omowiono drobniejszych
SPraw.

Przvjeto w r. 1925 nastepujgcych czlonkéw: Bladowski,
inz. Dckanski, inz, Glicksman, Jakubecki, Jakubowski.

Wystapili z Kola: inz Moszezynski, inz. Zablocki.

Na zebraniu dyskusyinem omawiano Kwestje nadzoru
nad urzadzeniami elektrycznemi. Zaznaczy¢ wypada, ze uznas
no ogolnie sluszny poglad Kola Lwowskiego, ze nalezy naj:
pierw wvdaé przepisy polskie, a potem dyskutowaé nad nad-
zorem, orvaz, Z¢ nalezy podaé materjal dyskusyiny, ktory tez
zostal dostarczony za pomoca artykuléw w Przegladzie Iilek-
trotechnicznym.

Odbyly si¢ jeszeze 2 zebrania dyskusyine na ten sam
temat, wyloniono komisjg, ktora ma przedstawié wnioski,
ktore bedg podane Zarzgdowi w Warszawie.

Staraniem Kofa odbyly si¢ nastepujace 6 odezyty:

Prof. Sokolnicki: Postegpy techniki oswictlania elektrys=
cznego,

Inz. Berson: niektore zagadnicenia z dzicdziny konstrukcji
wyrobu i regeneracji Zarowek.

P’rof. Dr, ldaszewski: Granice wielkosei maszyn pradu
stalego.

Inz. Altenberg: Taryty pradu elektrycznego.

Inz, Gajezak: O spawaniu clektryezmem lukowem.

Prof, Dr. Idaszewski: LEkonomizacja napedu wyciggow
naftowych.

Wycigg z¢ sprawozdania skarbnika za 1925 r
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W lsszym kwartale 1925 Kodo posiadalo czlonkow 42
W 2:gim " v o ,, i 44
W 3zcim " " " » " 47
W 4:tym 4 71 = ¥, o 47
Skladki czlonkowskic do Kola wynosily po Z1. 9.— za

kwartal,

LEfektywne przychody w r. 1925 wynosily 71 1.603.87

za$ cfektywne rozchody w r. 1925 wynosily Z1 141240
Nadwyzka w r, 1925 ZI. 19147

Protoké6t z rocznego Walnego Zebrania Torun-
skiego Kola Elektrotechnikéw, odbytego w dniu 31 stycz-
nia 1926 r. o godz. 13-ej w Dworze Artusa w Toruniu.

Zcbranie, na ktorem byvli obeeni wszyscy czlonkowie,
tatejszego Kola, zagail prezes kol. Hoffmann.

Na przewodniczaeego zebrania wybrano jednomyslnie
kol. Wojciechowskicoo, a na sekretarza kol. Waruszynskicgo.

Przewodniczacy odezytuje nastepujacy porzadek dzienny:

1) Otwarcie zebrania, 2) wybor przewodniczacego, 3)
przyijeeie protokolu z ostatniego walnego zebrania, 4) a) spras
wozdanic zarzadu, b) sprawozdaniec Komisji Rewizyjnej, 3)
dyskusja nad sprawozdaniem, 06)
7) wnioski i interpelacije. ‘

Po przyjgeiu porzadku dziennego kol. sckretarz odezy-
tal protokol z ostatniego walnego zebrania, ktory przyjcto
bez dvsKusji i zastrzezen do wiadomosci.

Nastepnie kol. przewodniczacy udzicla glosu prezesowi
zarzadu kol. Hotfmannowi. Kol, Prezes zaznajamia zehranych
z dzialalnodcia zarzadu, o$wiadczajac, ze zarzad w ubicglej
kadeneji nic moze poszezycié sig wybitnemi pracami dla Kola,
gdyz ciezkie stosunki gospodarcze w kraju byly jedna z za=
sadniczych przyvezyn, ktéra nic pozwaolila na szersza prace dla
dobra i rozwoju Kola.

wybdr nowego zarzadu,

7 kolci kol. sekretarz Waruszynski podaje do wiadomos
Sci sprawozdanic sckretarjatu Kola, ktore liczbowo wyraza
sic w cvirze 35 pism oftrzymanych i wyslanyeh. Zebran ze
wzgledu na czesty nicobecno$é kolegéow w Toruniu urzgdzono
tvlko 2, tak ze suma dzialalno$ci sckretarza jest, wzglednic
byla bardzo nikla, w stosunku do wielkicj ilosei zagadnicnh
i prac, koniccznych dla zadan oraz idei tutejszego Kola.

Dalej skarbnik kol. Karbowski zdaje sprawozdanic kas
sowe, przedstawiajace si¢ nastepujaco:

1) wplywy ogolne

2) wydatki » 213, 66

pozostalo$é kasowa na rok 1926 zt. 101 gr. 57

Tmieniem Komisji Rewizyvjnej kol. Kossakowski stwicrs
dza zgodnosé powyzej podanych sum z oryginalnemi rachun:
kami i zapiskami ksiggowmi.

W dyskusji nad sprawozdanicm zabicralo glos kilku ko
legow, zaznaczajac zgodnie, Ze w przyszlym roku nalezaloby
przystapi¢ do wiecej intensywnej dziatalnosei nad rozwojem
Kola.

Rezultatem dyskusji bylo uchwalenic ustepujacemu za=
rzadowi votum zaufania i udzielenie skarbnikowi absolutorjum.

Po dyskusji nad sprawozdaniem kol. przewodniczgcy
przechadzi do nastepnego punktu porzadku dziennego, t. j. do
wyborn nowego zarzadu. Nad wyborem zarzadu przemawialo
kilku kolegéw, wyrazem czego bylo uchwalenie przez aklas
macje pozostawié, wzgl, wybraé ponownic dotychczasowy za:
rzad in corpore, a wiec: na prezesa kol. Hoffmanna, na sekre:
tarza kol. Waruszynskicgo, na skarbnika kol. Karbowskiego.
Do Komisji Rewizvinej: kol. Kossakowskicego, kol. Pudele-
wicza.

2L 315 gr. 23

W koncu w ostatnim punkcie porzadku obrad odezytano
szereg pism, dot. sprawy elektrotchniki w Polsce. Miedzy
innemi po szerokiej dyskusji wybrano komisje. zlozona z kol.
kol, Hoftmanna, Gosecickicgo 1 Wojciechowskiego, kidrej pos
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lecono opracowaé szezegbly i wytyvezne ,nadzoru technicznes
go nad instalacjami clektrycznemi pradu silnego®.

Kol. Hoffmann podaje do wiadomos$ci, z¢ w Szwajcarji
odbedzic si¢ wystawa sif wodnych. Zarazem proponuje, azeby
wszezaé pertraktacje o sprowadzenie filmu niemieckicgo, wy-
$wietlajacego ,;produkcje¢ porcelany do izolatorow®,

W sprawic projektu noweli o clektrycznej
uchwalono wysta¢ dezyderaty tutejszego Kola do Panstwowej
Rady Elektryczne;j.

Po poruszeniu kilku jeszeze spraw, jak: legitymacji dla
czlonkow Kola 1 delegowaniec na posiedzenie zarzadu Stowa:
rzyszenia w Warszawic kol. Wojciechowskicgo cw. Kossas
kowskiego, przewodniczacy zamknal zebranie, dzickujac za
liczny udzial, wnoszac apel, azeby wszyscy koledzy zecheicli
sig przyezyni¢ do wzmozenia pracy nad zrealizowaniem po:
wzietych postanowien i celow Kola.

Zwiazek Elektrowni Polskich. W d. 7i 8 maja odbyt

ustawic

si¢. w Poznaniu VII Zjazd czlonkow Zwigzku Elektrowni
Polskich.
Poza delegatami poszczegdlnyceh  clektrowni zaréwno

prywatnych, jak i komunalnych z calego Panstwa w Zjezdzie
wzigli udzial: Wiceprezydent miasta Poznania, Dr. Kiedacz,
delegat Min. Robot Publicznych inz. W. Rozental, delegat
Glownego Urzedu Miar inz. I, Rzaénicki i inni przedstawiz
cicle wladz panstwowych i samorzadowych,

Prezes Zwiazku, inz. S. Biclinski, zlozyl sprawozdanic
z dzinlalnosei Zwiazku za rok ubicgly, kreslyc takze program
prac na przyszlosé. W sprawozdaniu oproez danych, doty-
czacych bezposrednio Zwiazku, zobrazowany zostal stan
obeeny elektryfikacji zaréwno u nas, jak i zagranica. Szczes
gblnic interesujace byly dane, doty(mcc clektryfikacji w An:
glji i Rosji Sowieckiej. W Anglji na ostatniej wiosennej sc-
sji parlamentu w r. b. krol w mowie tronowej poswiceil dluz-
szy ustep clektryfikacji, zapowiadajac wniesienie przez rzad
Lillu w tym przedmiocic. Z przeméwienia Baldwina, wyglo-
szonego w Birmingham, wynika, iz planowa, pelna rozmachu
clektryfikacja oparta ma byé o kapitaly prywatne. Jednakze
rzad ma gwarantowa¢ minimum zyskow dla ulatwienia zdo-
bycia kapitalow. W Rosji na rok budzetowy 192526 na clek:-
tryfikacjg przeznaczono sumg 83 miljonow rubli zlotych, t. j.
okolo 400 miljonow zlotych. Zreszta réwnicz we Wloszech,
Niemezech, Francji, zagadnienie prawidlowej elektryfikacji
wysuwa si¢ na naczelne miejsce wsrod zagadnien gospodars
czych.

U nas, niestety, elektryfikacja posuwa si¢ zbyt powoli.
Powstawanie nowvch elektrowni, poza ogélnemi warunkami
gospodarczemi, utrudnia nader skomplikowane i dlugotrwale
postgpowanic przy udzielaniu przez Ministerjum Robot Pus
blicznych uprawnien dla zakladéw elektrycznych oraz pozwo:
lefi policyjnostechnicznych na ich budowe i uruchomienie.

W sprawozdaniu oméwiono réowniez zagadnicnie udzics
lenia opeji grupic amerykanskicj na uprawnicnie co do eclek:
tryfikacji na zasadach monopolowych Slaska, Malopolski i zas
chodniej ezgsei b. Krélestwa Kongresowego do Wisly, Pod-

kreslono, ze przyplyw kapitalow zagranieznych dla clektryfis

kacji iPolski, a 'w tej liczbie kapitalu amerykanskicgo, uwaza¢é
nalezy za nader pozadany, jednakZe zwrdécono réwnicz bars

dzo silnie uwage na konicezno$é niezmicrnic ostroznego
i przezornego ujeeia warunkow uprawnienia.  Sprawa udzie-

lenia monopolu  clektryfikacyjnego na tak znacznej czesei
kraju poruszyla zywo nasze sfery gospodarcze i znalazla na-
wet wyraz w ointerpelacyi sejmowej.

Zwiazek  Elektrowni Polskich, jak wynika z danych
przedstawionych w sprawozdaniu, rozwija nader zywa dzia-
falno$¢ w zakresic organizacji przemyslu clektrowniancgo
i opicki nad zrzeszonemi przedsigbiorstwami zaréwno pry-
watnemi ,jak i komunalnemi.

W roku sprawozdawczym zalozono spoldziclnie elcks
trowni polskich, a to dla ulatwicnia zakupéw. Placowka ta

prowadzona przez p. T. Ruskiewicza zdazyla w ciggu krots
kiego czasu swego istnienia uzyskaé zaufanic zrzeszonych
przedsigbiorstw i osiagnela powazne obroty.

Po przyjeciu sprawozdania przystapiono do wysluchania
referatow,

Inzynicr F. Kobylinski, dyrektor Elektrowni Warszaw:
skiej, mowil o usamodzielnieniu i komercjalizacji przedsic:
biorstw komunalnych i przedstawil konkretny projekt ustawy
w tej sprawie.

Nad referatem wywigzala sie zywa dyskusja, w ktérej
przyjmowali udzial pp. Seyfert z Krakowa, Dziewonski ze
Lwowa, Straszewski z Warszawy i posel Chelmonski. Wszy:-
scy zgodnie stwierdzali braki obeenego systemu prowadzenia
przedsigbiorstw komunalnych przez ciala powolane do funk:
cji  polityeznozadministracyjnych i podkreslali  koniecznosé
wyodrebnienia tych przedsiebiorstw, a w szezgénosci przed:
sicbiorstw uzZytcceznosci publicznej w samodzielne jednostki
prawne z wlasnym zarzadem. Projekt ustawy, opracowany
przez p. Kobylinskiego, Zjazd jednomyS$lnie zaakeeptowal,
zlecajac Radzie Zwigzku przedsiewzigeie staran o zatwierdzes
nic projcktu na drodze ustawodawcezej.

Posel A. Chelmonski przedstawil sprawe projektowancj
przez Rzad nowelizacji ustawy elektrycznej z r. 1922,

Tezy referatu znalazly wyraz w nastepujacej
Zjazdu:

~Uwazajac, ze¢ ewentualna nowelizacja ustawy elek-
trycznej z dnia 21 marca 1922 roku winna przedewszystkicm
stworzyé warunki prawne, umozliwiajace uzyskiwanie kre-
dytu hipotecznego dla zakladdéw elektryeznych, uproscié po:=
stgpowanic przy udzielaniu pozwolen policyjnostechnicznych
na budowe i uruchomienie zakladéow eclektryeznych, przeka-
zujac je wladzy administracyjnej 1, wzglednie II instanciji,
stwierdzi¢ wyraznic charakter prawny wydawanych upraw:
nicn, ustalié pojecie zbytu okoliczno$ciowego oraz, majac po:
nadto na wzgledzie, iz wszelkic specjalne obceiazenia produk:
cji energji clektryeznej muszg szkodliwie odbié sig na roz-
woju elektrytikacji, Zjazd Elcktrowni Polskich podzicla
stanowisko, zajete w sprawic projektu rzgdowego przez Ko-
misje Panstwowej Rady Elektrycznej, i postanawia zwrdeié
sic do Pana Ministra Robot Publicznych z przedstawieniem,
aby uchwaly wspomnianej Komisji za podstawe nowelizacji
ustawy clektrycznej wzigte zostaly®.

Prof. St. Odrowaz-Wysocki w referaciec o wplywie czyn:
nikOw psychologicznych przy opracowaniu przepisow o buz
dowic przewodow clektryeznych zwréeil uwage na to, jak
wicle w tej dziedzinie, ktora opicraé si¢ winna jedynie na
danych matematvki i fizyki, jest wynikim Ii tylko uprzedze:
nia i rutyny.

Inz, St. Biclinski, dyrcktor elektrowni w Krakowie, mo:
wil o clektryeznych lampach orjentacyjnych w miastach.

Wreszeie inz. B. Jablonski zobrazowal stan ustawodaw:
stwa o licznikach elektryeznych.

Prezesem Zwiazku ponownic zostal wybrany p. St. Bie:
linski, do Rady na miejsce ustepujacyvch czlonkéw Rady po-
wolani zostali pp. Fr. Kobylinski z Warszawy, J. KoZniewski
z Poznania, K. Ricgert z Bialegostoku i L. Tolloczko z Fodzi.

uchwale

Zwiazek Zaw. in2. Elektryk6w. Spéldzielnia Budo-
wlana Zwiazku Zawodowego Inzynicrow Elektrykéw podaje
do wiadomosci ogo6lu inZzynierow clektrykow, Ze w majaeym
si¢ budowaé przez Spoldzielnic domu mieszkalnym przy ul.
Raszynskiej (obok kolonji im. Lubeckiego, tuz przy przystan:
ku tramwaju Nr. 23) pozostalo wolnych jeszeze kilka mie:
szkan.

Zapisy na czlonka Spoldziclni z prawem do mieszkania,
ktorym moze byé kazdy inZynicr elektryk (nickoniecznie czlo-
nek Zwiazku), przyjmuje zarzad spéldziclni w osobach: inz.
A. Sledzinskicgo (tel. 207552 lub 81:63), inz. A. Skudro (tel.
401:33) lub inz. W. Byszcwskicgo (tel. 29:44 lub 207:46). Wa-
runki bardzo przystepne.
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Polski Homitet 'Elel{trotechniczny.

Normy na przewodniKi izolowane 1 Kable
do urzadzen produ s_ilnego do 15000 V.

Ostaleczny projekt Sekecji Przepisowej P. K. E.

§ 1. Okreslenie pojeé. Zyla jest to czesé meta-
lowa, przeznaczona do pirzewodzenia pradu; zyla mo-
ze by¢ jednolita lub skrecona z pewnej liczby dru-
cikow.

Przewodnik jednodrutowy czyli druf ma zyle
jednolita.

Przewodnik wielodrutowy czyli linka ma zyle
skrecona z pewnej liczby drucikéw.

Skretka czyli wojek. Linka moze by¢ skrecona
z kilku splotéw wielodrutowych; sploty takie nazy-
waja sie skretkami czyli wojkami.

Przekrojem czynnym zyly wielodrutowej nazy-
wamy przekroj takiej zyly jednodrutowej, ktéra ma
te sama przewodnoéé, co zyla wielodrutowa przy tej
samej przewodno$ci wlaéciwej i przy tej samej dtu-
gosci.

Zyla uziemiajqca przez polaczenie z ziemia chro-
ni od razenia.

Linka wieszakowa sluzy do zawieszania na niej
odbiornika pradu, np. lampy.

Drut probierczy (w kablu) jest to cienka zyta do-
datkowa, odizolowana od zyly gléwnej; drut ten moze
byé uzvty np. do woltomierza.

Odzie: przewodnika moze stuzy¢ badz to do
ochrony zyly od wplywéw zewnetrznych (jak np.
odziez wldknista minjowana, juta asfaltowana, ptaszcz
olowiany lub zelazny, pancerz, opona gumowa i t. d.}),
badz tez do izolowania zyly (jak np. powloka gumo-
wa, oprzed, warstwa papierowa i t. d.}.

A zatem przewodnik moze byé odziany, nie be-
dac izolowanym.

Obwéj czyli omotanie jest to owiniecie przedza,
nitka, tasma i t. p.; obwdj przedza nazywa sie oprze-
dem.

Oplot jest to otoczenlie siatla jednostajna.

Powfoka gumowa jest to rurka bez szwu, majaca
na celu izolowanie zyly.

Opona gumowa jest to rurka na powierzchni
przewodnika, majaca na celu wzmozenie wytrzymalo-
éci mechaniczne;j.

Okreélenia rozmaitych rodzajéw przewodnikéw
i kabli wynikaja z nastepnych §§.

Napieciem nominalnem nazywa si¢ najwyzsze na-
piecie, dla ktérego dany przewodnik lub kabel jest
z-udowany.

§ 2. Probiernie. Préby odbiorcze przewodnikéw
i kabli moga byé wykonywane tylko w probierniach,
uznanych i zarejestrowanvch przez P. K. E.

§ 3. Cechowanie. Kablownie, uznane i zarejestro-
wane przez P. K. E., maja prawo cechowa¢ swoje wy-
roby z warunkiem, Ze

1, ocechowany przewodnik lub kabel w zupelnosci
odpowiada niniejszym przepisom 1 przechodzil
prébe, wymasana przez przepisy i ze

2 ahok znaku PKE bedzie podanv znak firmowv.

Na przewodnikach “izolowanych =znakiem PKE
jest nitka zielona. a znakiem fabrycznym — inna nitka
barwna., Obie nitki nalezy umieszczaé pod opleceniem
wewnetrznem albo pod wspélng opong gumowa.

Przydzial barw fabrycznych i znakéw nalezy do
kompetencji PKE.

§ 4. Napiecie nominalne przewodnika izolowane-
go lub kabla powinno by¢ nie nizsze, niz napiecie ro-
bocze, panujace w miejscach odbioru miedzy dwo-
ma dowolnemi przewodami (lub zylami) danej linji.

Napiecie w elektrowni moze by¢ o kilka procentow
wyzsze od napiecia nominalnego.

W linjach z uziemionym punktem zerowym na-
lezy stosowaé takie same przewodniki izolowane
i kable, jak w linjach bez uziemionego punktu zero-

wego.
I. ZYLA MIEDZIANA.

§ 5. Zyta w przewodnikach 1 kablach powinna
by¢ wykonana z miedzi przewodowej o przewodnosci
wzgledem wzorowej miedzi wyZzarzonej co najmniej
96,6/, (czyli przy + 20" C przewodnos¢ wladciwa ma
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wynosié co najmniej 0,966 » 58 = 56 .+ & OpOr-

Qmm-
wlaédiwa co najwyzej
1 __ Qmm?
0,96658 = 0178 =
Uwaga. Poréwnaj ,,Normv na miedz wyzarzona
PKE — 5%,

§ 6. Dla zmierzenia przewodnosci wlasciwej na-
lezy wyprostowaé kawatek drutu, zwazyé, zmierzyé
dltugosé i obliczyé przekréj. Ciezkosé wlasciwg znaj-
duje sie zapomocg specjalnedo pomiaru lub przyjmuje
sie = 8,89,

§ 7. Przekrdj czynny okresla sie zasadniczo za-
pomoca pomiaru opornoéci, przyjmujac przewodnogé
miedzi — 96,6"/, przewodnosci wzorowej miedzi
wyzarzonej.

Dla zy! wielodrutowych (linek) i dla przewodéw
wielodrutowych przyjmuje sie rzeczywista dlugosé
gotowych przewodnikéw (lub sznuréw), bez dodawa-
nia na skret.

§ 8. Normalne przekroje sa nastepujace: 0,5
0,75;: 1: 1,5; 2,5; 4: 6; 10; 16; 25: 35; 50; 70; 95; 120;
150; 185; 240; 300; 400; 500; 625: 800; 1 000 mm?®.

II. PRZEWODNIKI W ODZIEZY WLOKNISTEJ.

§ 9. Przewodniki w odziezv widknistej nie sa
uznawane za przewodniki izolowane,

§ 10. Przewodnik minjowany lub haketfalowski
(drut: DM, DH; linka PM, PH); odziez stuzy wvlacz-
nie, jako ochrona zyly od wplywéw chemicznych.

Zyta miedziana, opleciona bawelna lub juta na-
sycona; masa minjowa (M) lub haketalowska (H).

§ 11. Przewodnik w odziezy papierowej. minjo-
wany. lekkiej budowy (drut: DPMK, linka: PPMK]).

Zvta miedziana, owinieta podwéjnie taéma papie-
rowa 1 opleciona bawelna, nasycona minja.

§ 12. Przewodnik w odziezy papierowej minjo-
wany {drut: DPM, linka: PPM]) lub haketalowski
(drut: DPH, linka: PPH).

Zyla miedziana, owiniela podwdijnie tadma papie-
rowa, owinieta bawefna nasvcona i opleciona bawelna
nasycona; masa minjowa (M) lub haketalowska (H).

I1I. PRZEWODNIKI W IZOLACJI GUMOWEJ.
7Zyta miedziana.

§ 13. Zyla przewodowa ma sie skladaé z drutéw
miedzianych, ocynowanych w ogniu.

nosé



2130 - PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Ne 11

§ 14. Zyly o przekroju do 16 mm*® wtacznie mo-
ga by¢ wykonane: 1) badz w postaci drutéw jednoli-
tych, 2) badz w postaci linek, zwitych co najmniej
z 7-iu drutéw.

Zyly o przekroju 25 mm® i wiecej maja byé wyko-
nane z linek wielodrutowych. Liczba drutéw w lince
ma wynosi¢ co najmniej:

dla przekroju 25 mm? 7
35 , do 95 mm® wlacznie 19
120 ,, , 18 " 37
240 , , 400 . 61
500 , , 625 " 91
800 , , 1000 " 127

Zyly, zwite z wigkszej liczby drutéw, nazywaja
si¢ giethkiemi.

§ 15. Zyly w przewodnikach, sznurach do wsze-
lakich odbiorniké6w przenosnych i w przewodnikach
w oponie gumowej, maja byé skrecone z cienkich dru-
cikéw o srednicy nie wiekszej, niz podaje tablica na-
stepujaca:

Najwieksza ‘

Przekréj zyly Srednica
drucika
0,5 mm? do 0,75 mm? wiacznie 0,2 mm
{1 23 5 - 0,25 ,,
4 6 ” i 03 ,
10 ,, 35 s o 0,¢
§ 16. Wyjatkowo przewodniki s$wiecznikowe

o przekroju 0,5 mm® i 0,75mm? i sznury zwieszakowe
o przekroju 0,75 mm® moga byé zwite z drucikéw
o srednicy 0,25 mm.

§ 17. Przekroj zyly uziemtajacej ma byé dosto-
sowany do przekroju przewodowego, jak podaje na-
stepujaca tablica. Zyla ma byé skrecona z cienkich
drucikéw o Srednicy nie wiekszej, niz podaje tablica
nastepujaca:

Zyla przewodowa nya uziemiajaca

" najwieksza
przekroéj

przekroj najmniejszy s;iredx.]ica

rucika

1 mm? do 2,5 mm*® wlacznie 1 mm? 0,25 mm
4 w O " * 2,5, 0,25
10 s 165 - i 4 0,3 "
25 mm? 6 03 .

35, i0 0,4 0

Powltoka gumowa.

§ 18. Powloka z gumy wulkanizowanej ma za-
wieraé¢ co najmniej 33'/,°/, kauczuku. Zywicy nie po-
winno byé wiecej ponad 6°/, wagi kauczuku. Tworzy-
wa organiczne sg dopuszczalne tylko w postaci stalej
parafiny. Parafiny tej nie powinno byé wigcej ponad
5/, wagi wszystkich przymieszek do kauczuku. Ciez-
kos¢ wlasciwa powloki gumowej ma wynosié co naj-
mniej 1,5,

§ 19. Najmniejsza grubosé powloki gumowej ma
odpowiadaé¢ wymaganiom tablicy I.

Tablica I. Grubosé¢ powloki gumowej.
Naglecle 4o | 2000 | 3000 | 6000 | 10000 ‘ 15000
nominalne w V| 750 |
Przii(rx?]]mzlyly Najmniejsza grubos¢ w mm

0.75; 1; 15 0.8 1558 T, — - =

25 4 1 1,5 1.8 3 = =

6 1 15 | 1,8 3 4,7 —

10 1,2 1.7 2 3.2 4.5 7

16 1,2 1,7 2 3,2 4,3 6.5

25 1,4 2 2,2 3.2 4,3 6

35 1.4 2 2.2 3.2 4.3 6

50; 70 1.6 2,3 24 | 34 4,3 6

95: 120 1.8 2,6 26 | 34 4,3 6

150 2 2,8 2,8 3,6 43 6

185 2,2 3 3.6 4,3 6

240 24 3.2 3,2 3,8 43 | 6

300 2,6 | 34 34 3.8 43 6

400 2,8 |~y = = == =

500; 625 3.2 = — = ==

800; 1000 3.5 — - —F —
§ 20. Wyjatkowo przewodniki $wiecznikowe

o przekroju 0,5 mm* i 0,75 mm? i sznury zwieszakowe
o przekroju 0,75 mm* otrzymuja powloke gumowa
o grubosci co najmniej 0,6 mm.

Préba na przebicie.

§ 21, W zasadzie wszelkie przewodniki ogumo-
wane jedno i wielozylowe, tudziez sznury na catlej
dlugosci probuje sie na przebicie w wodzie o tempe-
raturze do 25° C.

Przewodnik po 24-godzinnem lezeniu w wodzie
powinien wytrzymaé napiecie probiercze w ciggu '/:
godziny,

! Napigcie nominalne Napigcie probiercze

pradu

pradu stalego zmiennego

50 okr. na sek.

do 750 V 2800 V 2000 V
2000 = 4 000
3 000 — 6 000
6 000 — 10 000
10 000 — 15 000
15 000 - 23 000

Probujac pradem stalym, nalezy stosowa¢ zrédlo
pradu ‘0 mocy co najmniej 2 kW,

§ 22. Wyjatkowo probuje sie na przebicie w sta-
nie suchym w ciagu '/. godziny przewodniki nastepu-
jace:

Napigcie pro-
biercze pradu
zmiennego
50 okr. na sek.

Rodzaj

przewodnika

przewodnik ogumowany z wieszakowa
linkg stalowa lub Zelazngdo 75 V. 2000 V

przewodnik plaszczowy (,Kuhlo*it. p.) 2000 ,
przewodnik pancerny . 4000
przewodnik $wlecznikowy 1000 ,
sznur zwieszakowy . . . . . 1000 ,

§ 23. Plan préby na przebicie:
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Czas irwania

proby

Przewodnik 1-zylowy  a'zyla 1 wzgledem 0 30 minut
. 2- {a) zyta 1 wzgl. zyty 2 15! BT
b) , 142 wzgl 0 15
i 8- {a) zyly 142 wzgl. zyty 34-0 10 , )
Yhy O3 . W 240 10, }
le) . 243 . 140 | fo] 5

i 4 . fa)yayly14+3 . . 244 10
Iy L 142 . . 344 10 }

te) » 1424344 wzgl. 0 10 ,

0 w powyzszym planie oznacza:

1) przy prébie przewodnikéw z dodatkowa zyla
lub ostona metalowa — owa zyle lub oslone, a wiec
zyle uziemiajacq, metalowa linke wieszakowa, plaszcz
lub pancerz,

2) przy probie wodnej — wode.

§ 24. Jednozylowe przewodniki $wiecznikowe
probuje si¢ na dwoch odcinkach 5-cio metrowych,
skreconych ze soba na ksztalt sznura.

Przewodniki zakladane na stafle.

§ 25. Przewodnik ogumowany o napieciu nomi-
nalnem 750 V (drut — DG; linka — PG; linka giet-
ka — PGG; linka bardzo gietka — PGE).

Zyta miedziana ocynowana o przekroju od 1 do
1 000 mm?, powleczona guma wulkanizowana, owinig-
ta bawelniana tasma nagumowana i opleciona nasyco-
nym materjatem wioknistym.

przewodnikach wielozylowych oplecenie moze
by¢ wspolne.

§ 26. Przewodnik azbestowany.

§ 27. Przewodnik ogumowany wielowarstwowy
o napiecdiach nominalnych 2000, 3 000, 6 000, 10 V00
i 15000 V (drut: DGW; linka — PGW).

Zyla miedziana ocynowana 0 przekroju 1 do 300
mm?®, powleczona guma wulkanizowana wielowarstwo-
wa, owinieta bawelniana tasma nagumowana i ople-
ciona nasyconym maiterjalem wiéknistym.

W przewodnikach wielozylowych oplecenie mo-
ze byé wspoblne.

§ 28. Przewodnik plaszczowy do zakladania na
tynku w urzadzeniach niskiego napiecia (PGP).

Zyla miedziana ocynowana, powleczona guma
wulkanizowana, owinieta bawelniana tasma nagumo-
wana i pokryta warstwa wloknista o grubosci co naj-
mniej 0,4 mm.

Jedna lub kilka ‘takich zyl izolowanych otacza
obcisty plaszcz metalowy na zakladke. Plaszcz moze
byé wykonany z materjaiu twardego, zabezpieczonego
od rdzy, o grubosci co najmniej 0,25 mm,

Napiecie probiercze — 2000 V.

§ 29. Przewodnik pancerny o napigciu nominal-
nem 1000 V (PGU).

Zyta miedziana ocynowana, powleczona wulkani-
zowana guma wielowarstwowa na 2000 V, owinigta
bawelniana tasma nagumowana i pokryta warstwa
wlcknista, wytrzymata mechanicznie.

Jedna lub kilka takich zyl izolowanych otacza
pancerz z drutéw metalowych, zabezpieczonych od
rdzy, w postaci ocbwoju lub oplatu.

Napiecie protiercze — 4000 V.

Przewodnki do sSwiecznikéw.

§ 30. Przewodnik swiecznikowy do zakladania
wewnalrz $§wiecznikéw lub na swiecznikach w urza-
dzeniach niskiego napiecia (drut jednozylowy — DS;
linka jednozyl, — PS; przewodnik wielozylowy plaski
P—SPSP; wieloz. okragly —PSO; wilozyl. skrecony —

S).

Zyla miedziana (§ 16) ocynowana o przekroju

0,5 lub 0,75 mm®, powleczona warstwa gumy wulkani-
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zowanej (§ 20) i opleciona materjalem wildknistym,
ktéry moze by¢ w odpowiedni sposéb nasycony.

W przewodnikach dwuzylowych oplot moze byé
wspolny.

Napiecie probiercze — 1000 V.

§ 31. Sznur zwieszakowy do niskiego napiecia

" (jednozyl. — SZ; skrecony — SZS; okragty — SZ0).

Zyla miedziana (p. § 16) ocynowana o przekroju
0,75 mm®, oprzedzona bawelna i powleczona warstwa
gumy wulkanizowanej (p. § 20).

Jedna lub dwie takie zyly izolowane wraz ze
szpagatem wieszakowym oplata sie wspélnie. Zamiast
szpagatu moze by¢ linka metalowa oprzedzona lub
opleciona, Sznur moze nie mie¢ wspdlnego oplecenia,
ale wowczas przewodniki pojedyricze musza by¢ ople-
cione zosobna.

Sznur zwieszakowy musi by¢ tak gietki, aby prze-
wodnik pojedyriczy nawijal sie na krazek o srednicy
25 mm, a sznur podwéjny — na krazek o $rednicy
35 mm.

Napiecie probiercze — 1 000 V.
Przewodniki do przenosnych
odbiornikéw pradu.

§ 32. Sznur pokojowy na male obciazenie mecha-
niczne, do urzadzen niskiego napiecia w suchych po-

mieszczeniach mieszkalnych (skrecony — S; okra-
sty — S0O).

Zyla miedziana (p. § 15) ocynowana o przekroju
od 0,75 mm® do 6 mm? oprzedzona, powleczona
warstwa gumy wulkanizowanej (§ 19) i opleciocna
przedza, niémi lub jedwabiem. Zyla o przekroju
4 mm® i 6 mm* moze by¢ nieoprzedzona.

Dwie lub kilka takich zyl izolowanych skreca sie
ze soba, ‘W sznurach okraglych oplot dla wszystkich
zyl jest wspélny. Sznury o przekroju 0,75 mm* sa
dopuszczalne tylko w wykonaniu okraglem.

§ 33. Sznur przenosny na male obciazenie me-
chaniczne, do urzadzen niskiego napiecia w suchych
pomieszcozeniach i do odbiornikéw niewielkich, jako to
lamp recznych, malych naczyn i t. d. (SRO).

Zyla miedziana (p. § 15) ocynowana o przekroju
od 1 do 6 mm*®, oprzedzona, powleczona warstwa gu-
my wulkanizowanej. Zyla o przekroju 4 mm® i 6 mm®
moze by¢ nieoprzedzona.

Dwie lub kilka takich zyl izolowanych owija sie
wspdlnie wraz z wloknem wyokraglajacem bawelnia-
na taéma nagumowana i oplata nasycons przedza ba-
welniana lub szpagatem nasmotowanym,

§ 34. Sznur warsztatowy lekki na male obciaze-
nie mechaniczne, do urzadzen niskiego napiecia w su-
chych warsztatach, do odbiornikéw niewielkich
(SWK).

Zyta miedziana (p. § 15) ocynowana o przekroju
od 1 do 6 mm® oprzedzona, powleczona warstwa gu-
my wulkanizowanej i owinieta bawelniana tasma na-
gumowana. Zyla o przekroju 4 mm* i 6 mm* moze byé
nieoprzedzona.

Dwie lub kilka takich zyl izolowanych owija sie
wspblnie wraz z wléknem wyckraglajacem bawelnia-
ng taéma nagumowang i oplata nasmolowanym szpa-
gatem konopnym.

§ 35. Sznur warsztatowy -normalny na érednie
obciazenie mechaniczne, do urzadzen niskiego napie-
cia w warsztatach (SW).

Zyla miedziana (p. § 15) ocynowana o przekroju
od 1 do 35 mm?, oprzedzona, powleczona warstwa gu-
my wulkanizowanej i owini¢ta bawelniana taséma na-
gumowana,. Zyla 0 przekroju 4 mm® i wyzej moze byé
nioprzedzona,
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Dwie lub kilka takich zyl izolowanych owija sie
wspolnie wraz z wiéknem wyokraglajacem bawelnia-
na taéma nagumowana, otacza sie destym oplotem
z bawelny nasyconej i jeszcze raz oplata sie nasy-
conym mocnym szpagalem konopnym.

Sznur moze mieé pozatem zyle uziemiajaca
wg § 17.

§ 36. Przewodnik w oponie gumowej lekki do
odbiornikéw niskiego napigcia: 1) o przekroju 0,751
mm* dla odbiornikéw pokojowych (naczyn do gdoto-
wania, zelazek do prasowania i t. d.) o mocy do 1000
W i 2) o przekroju 1,5—2,5 mm* dla odbiornikéw ku-
chennych i t. p. 0 mocy do 2000 W, )

'Zyla miedziana (§ 15} ocynowana o przekroju od
0,75 mm* do 2,5 mm®, oprzedzona, powleczona war-
stwag gumy wulkanizowanej (§ 19), owinieta bawel-
niang fasma nagumowana.

Dwie lub kilka takich Zyl izolowanych otacza sie
wspolnie guma wulkanizowana tak, aby wszelkie
szczeliny byly wypelnione i aby wspolna opona gu-
mowa w miejscu najstabszem miala grubosé:

dla przekroju 0,75 mm?®. 0,8 mm
" " 1 " . . . . 1 5
1 1 115 " PRI 2,2 o

1y 275 1] . . ’ . 2,5 'y

Szczeliny moga byé wypelnione rowniez nitkami
konopnemi lub bawelnianemi, otoczonemi guma. Mie-
szanina gumy do wypelnienia szczelin i do wspdlnej
opony gumowej ma by¢ wytrzymala mechanicznie
i zawieraé¢ co najmniej 25"/, kauczuku. Mieszaninie
tej nadaje sie barwe brunatno czerwona, aby wyroz-
ni¢ opone 'od powloki izolacyjney.

§ 37. Przewodnik w oponie gumowej normalny
o napieciu nominalnem 750 V, do odbiornikéw prze-
nosnych i przewoznych (silnikow, wiertarek i t. d.).

Zyta miedziana (§ 15) ocynowana o prze-
kroju od 1,5 do 16 mm?* oprzedzona, powleczona
warstwa gumy wulkanizowanej i owinieta bawelniang
tasma nagumowang. Zyla o przekroju 4 mm?® i wiecej
moze byé nieoprzedzona.

Dwie lub kilka takich zyl izolowanych otacza sig
wspolnie opona gumowgq i uszczelnia tak, aby wszel-
kie szczeliny byly wypelnione. Na opone nawija sig
mocna bawelniana tasme nagumowana i powleka jesz-
cze jedng opong gumowa.

Najmniejsza gruboé¢ warstwy gumowej w oponach:

Grubo$é warstwy gumowej w oponie

Przekréj zyly wewngtrznej zewnetrznej
1,5 mm? 1 1,6
2,5 mm® — 6 mm? 1,2 2
10 mm? 1,4 2,2
16 mm? 1,5 2,5

Szczeliny moga byé wypelnione réwniez nitkami
konopnemi lub bawelnianemi, otoczonemi guma. Mie-
szanina gumy do wypelnienia szczelin + do wspdlnej
opony gumowej ma by¢ wytrzymala mechanicznie
i zawiera¢ co najmniej 25 proc. kauczuku. Mieszaninie
tej nadaje sie barwe brunatno czerwona, aby odro6z-
ni¢ opone od powloki izolacyjnej.

Przewodnik moze mieé pozatem zyle uziemia-
jaca wg § 17. A

§ 38. Sznur przemystowy normalny o napigciu
nominalnem 1000 V, do urzadzen w przemysle, gorni-
ctwie i rolnictwie (SP).

Zyla miedziana (§ 15) ocynowana o przekroju od
1 do 16 mm?, oprzedzona, powleczona guma wulkani-
zowana wielowarstwowa na 2000 V (§ 19) i owinieta
bawelniana tasma nagumowana. Zyla o przekroju
4 mm?® i wiecej moze by¢ nieoprzedzona,

Dwie lub kilka 2yl izolowanych powleka sie
guma wulkanizowana tak, aby wszelkie szczeliny
byly wypetnione i zeby wspolna powloka gumo-
wa w miejscu najslabszem byla co najmniej tej samej
grubosci, co powloka zyl pojedyriczych. Guma, uzy-
ta na powloke wspoélna, podlega przepisom ogélnym
§§ 18 i 19 do 2000 V. Na wspdlna powloke gumowa
nawija sie bawelnianag tasme nagumowana, oplata
ocynowanemi drucikami miedzianemi dla utworzenia
zyly uziemiajacej (§ 17), otacza gestym oplotem z ba-
welny nasyconej i jeszcze raz oplata sie nasyconym
szpagatem konopnym,

Napiecie probiercze —4 000 V.,

IV. KABLE OBOLOWIONE,

§ 39. Ustréj zyly przewodowej w kablach jedno-
zylowych podaje tabl. 1, w wielozytowych—tabl. IIL

§ 40. Druty probiercze sa dopuczalne tylko w ka-
blach na napecie nominalne do 750 V. Najmniejszy
przekréj dopuszczalny — 1 mm?.

§ 41. W kablach, izolowanych guma, powloka
gumowa ma ocdpowiadaé wszystkim wymaganiom, po-
danym w § 18.

§ 42. W kablach, izolowanych guma, grubosé
powloki gumowej ma odpowiada¢ wymaganiom tabli-
cy I (§ 19), jednak ma wynosié¢ co najmniej 1,5 mm.

§ 43. Papier, uzywany do izolowania kabli, po-
winien byé dokladnie przesycony. Grubo§é warstwy
papierowej w kablu jednozylowym powinna odpowia-
da¢ wymaganiom tablicy 1I. W kablu wielozylowym
grubo$é¢ warstwy papierowej, otaczajacej kazda zy-
te zosobna, powinna byé dostosowana do wymagan
tablicy IV. Izolacja, otaczajaca wszystkie zyly razem,
powinna by¢ tak dobrana, aby grubos¢ warstw izola-
cyjnych miedzy kazda zyla a powloka olowiang ré-
wnala sie grubosci warsiw miedzy dwiema zylami.

§ 44. Grubosé¢ plaszcza otowianego, warstwy
widknistej pancerza i zewnetrznej warstwy wlokni-
stej dla kabla jednozylowego podaje tablica II, a dla
kabla wielozylowego — tablica IV,

Tablica II. Ustréj jednozylowych kabli obolowionych
na prad staty do 500 i 750 V.

Zyta miedziana | Izolacja g &
l R ; I -l -4 Pancerz 2oE
Najmniej- | Papierowa| & G| £, 8 eg
el sza liczba | | | @5 22 ] | g Erd
S| drutow | Pa jna S F S| =3F ., E | g SFA
S E| w kablu [300V 750V ZE T el s
oz 0 ] = Gl e
B /b}Ll; JZ’/Z‘)’N grubo§é grubosé| grubosg & @ == grubadc
prob. ‘ prob. w mm w mm | w mm ‘é’ ,_s w mm
1 |1 ’ — | 15| 1,75 1,1 | 1,5 —_ 15
15| 1 | — | 15| 175 1,1 | 1,5 o8 I s
251 1 - 1,5 1,75 1.1 1,5 — 1,5
g1 | = | 1sfnms] 12 [ a5 o= 11220 15
6 1 — | L5 | 1,75] 12 | 15 [2x0,5|"PE 1,5
10| 1 = 1,5] 1,751 1,2 | 1,5 |2>x05/|[ & 1.5
16 | 1 3] 152 1,2 | 1,5 [2<0,5 1.5
25| 7 6 | 1,512 1.2 | 1,5 |207| — 2,0
3517 | 6] 15 ] 2 1,3 1,5 |1230.7| — 2,0
50| 7 | 6| 152 1,3 | 1.5 |2%0,7 2,0
70| 19 | 18 | 1,5 | 2 1,4 | 1,5 |2X07| — 2.0
95| 19 | 18 | 1,5 | 2 14 | 1.5 |2%07 2,0
120 19| 18| 15 ‘ 2 15 | 20 [2%07] — | 20
150 | 19 | 18 | 1,81 225| 1,6 | 20 [209] — 2,0
185 | 37 | 36 | 1.8 1225 1,7 | 2,0 |2x09| — 2,0
240 | 37 | 36 | 1,825 | 1.8 | 20 [2x09! — 2,0
300 | 37 | 36 | 23125 | 19| 25 {2x1 — 2,0
400 | 37 | 36 | 23|25 | 20 | 25 |2x1 — 2.0
500 | 37 | 36 | 23! 275] 21 25 |2x1 =" 2.0
625 | 37 | 36 | 23275 23 | 25 |2X1 = 2.0
800 | 37 | 36 | 23 30| 24| 25 [2x1 e 2,0
1000 | 61 | 60 | 23 | 30 | 26 | 25 |2¢1 — 2.0
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Tablica III. Ustréj zyty miedzianej i grubosé warstwy
papierowej miedzy dwiema zylami (albo miedzy zy-
ta a olowiem) w kablach wiclozytowych.

Zyla miedziana Grubo$§é warstwy papierowej miedzy
o zytami w mm
:§ = | (2 - .g £ yiam ~
f,% E'S-.f.; Napigcie nominalne
e el
B 2 o is;';’o\; : i230880vv | 5000V | 6000V 10000 V 15000V
| |
il 2.0 | 3,0 — =3 - —
151 1 2.0 3,0 = <2 i
2,5 1 2.0 3,0 — | - — —=»
w0 1 2,0 30 | 4,4 — 2 N
o] Il 1 2.0 30 | 44 ¥ = —
10 1 2,0 3.0 4.2 4,6 7,0 =
16 l 1 2,0 3,0 \ 4,2 | 46 | 1,0 ==
25 7 2.0 3,0 , 42 | 46 6.5 9.0
B 7 2,0 ‘ 3,0 { 3.8 4.2 6,0 8,5
50 19 2.0 3,0 3.8 472 60 | 8,5
70 19 2,0 3,0 38 4,2 6,0 8,5
g5 [ g 2,0 | 30 | 3,8 ' 42 | 6,0 8,5
120 19 2,0 30 | 36 4,0 55 | 80
150 | 37 2,0 3,0 3,6 4,0 5,5 | 8,0
185 37 2,2 30 | 36 | 4.0 55 | 80
240 | 37 2,2 30 | 36 | 40 | 5,5 | 8,0
300 61 2.5 30 | 36 ! 40 5,5 8,0
400 61 25 30 | 3,6 — | = —
| \
Tablica IV. Ustrdj kabli wielozylowych.
Rdzen ka- - Mater'ial PiRterz M’ater'ial
blowy ; as'zcz | wiléknisty grubosé wioknisty
(zyly wraz | olowlany |pod pance- weledi | nad pan-
z izolacja) rzeni cerzem
| i e |
Srednica w mm g r u b o § ¢ w mm
|
do 10 1,2 1,5 20,5 15
12 43 1,5 20,8 2
14 1,4 1,5 25¢0,8 2
16 1.4 15 2%0,8 2
18 15 1,5 20,8 2
20 1,6 2,0 21,0 2
23 1,7 2,0 21,0 2
26 1,8 2,5 i 21,0 | 2
29 1,9 2,5 2>.1,0 2
32 20 2,5 21,0 2
35 2.1 2,5 2>1,0 2
38 2,2 2,5 21,0 l 2
41 2,3 2,5 2X1,0 2
44 2,4 2,5 2>.1,0 2
a7 2,6 2,5 2%1,0 2
54 2,7 2,5 2X1,0 2
62 2,9 2,5 2.1.0 2
70 3.1 25 | 21,0 2

§ 45. Kable, izolowane czy to gumg, czy papie-
rem, probuje si¢ w fabryce w ciagu pél godziny na
przebicie pradem zmiennym o 50 okresach na sekun-
de. Kable jednozylowe na 50G V probuje si¢ napie-
ciem 1000 V, a kable na 750 V—1200 V. Napiecie pro-
biercze dla kabli wielozylowych wynosi podwo6jne na-
piecie nominalne plus 1000 V, a wiec dla 500 V —
2000 V, dla 750 V. — 2500 V i t, d.

§ 46. Plan préby taki sam, jak dla przewodni-
kéw w izolacji gumowej — p. § 23, przyczem O be-
dzie oznaczalo ptaszcz otowiany.

§ 417. Kable, izolowane guma, niezaleznie od pro-
by kabla wykoriczonego (§ 45) podlegaja podczas fa-
brykacji prébie nastepujacej. Kazda zyle izolowana
probuje sie zosobna na przebicie w wodzie tak, jak
przewodniki ogumowane (§ 21).

§ 48. Stopienn bezpieczeristwa kabla sprawdza
si¢ na odcinku o dlugo$ci mniej wiecej 5 metrow. Na-
piecie przyklada sie miedzy zyly i ptaszcz wg ukiadu,
podanego w § 23. Napiecie szybko podnosi sie w gére
az do 5-cio krotnej wartoéci napigcia nominalnego.
Kabel powinien wytrzymac to napiecie w ciagu 5-ciu
minut.

§ 49. Wytrzymalos¢ mechaniczng kabla spra-
wdza si¢ na odcinku o dlugosci mniej wiecej 5 met-
row. Obnazywszy kabel z pancerza zelaznego, nawi-
ja sie go na walec, nastepnie odwija sie, prostuje, na-
wija w kierunku przeciwnym i znéw odwija sie i pro-
stuje. Po trzykrotnem powtérzeniu tej préby (6-cio
krotne nawijanie) odcinek kabla powinien wytrzyma¢
normalng prébe na przebicie wg § 45, Srednica walca
ma wynosi¢ 15-to krotna $rednice kabla, zmierzona na
plaszczu otowianym. Préba ma sie odbywaé przy tem-
peraturze nie nizszej, niz 10" C.

§ 50. Ulozone linje kablowe probuje sie w ciagu
godziny na przebicie pradem zmiennym o 50 okresach
na sekunde lub pradem stalym. Napiecie probiercze
pradu zmiennego ma wynosi¢ péltorakrotna wartosé
napigcia nominalnego, a napigcie pradu staleso —
trzykrotna warto§¢ napigcia nominalnego. Plan pro-
by taki, jak w § 23, z ta tylko zmiana, ze czas irwa-
nia bedzie podwdijny.

Uwaga: Tresé §§ 2 i 3 jest tymczasowa i moze
by¢ zmieniona zaleznie od decyzji Mi-
nisterstw, zainteresowanych ta sprawa.

VII. Plenarne zebranie P. K. E.

odbgdzie si¢ w sobote d. 19 czerwca, o godz. 17, w audy-
torjum elektrotechnicznem Politechniki Warszawskiej (ul. Ko-
szykowa 69) z nastepujacym porzadkiem dziennym:

Czese¢ L

Zagajenie,

Przyjecie protokélu VI zebrania.

Sprawozdanie prezydjum P.K.E.

Sprawozdanie ze stanu prac P.K.E.

a) Sekcja miedzynarodowa;

b) Sekcja przepisowa.

5. Przyjecie norm na przewody i kable (p. Przegl. Elektotechn.
1926, zesz. 11).

6. Przyjecie nowych czlonkéw P.K.E,

7. Wolne wnioski.

e

Czese¢ 1L

8. Sprawozdanie sekrelarza generalnego
w Nowym Jorku, w kwietniu 1926,
Na Cze¢sé I, ktéra rozpocznie si¢ o g. 18.30, zaprasza pre-
zydjum P.K.E. wszystkich interesujacych si¢ pracami miedzy-
narodowemi w dziedzinie elekirotechniki i

Polski.

CEIL

z kongresu

udzialem w nich

Z Politechniki Warszawskiej. Rada Wydziatu Elekiry-
cznego habilitowala panow: dr. Waclawa Wernera, jako do-
centa fizyki dogwiadczalnej na podstawie rozprawy habilitas
cyjnej: ,Stala dielektryczna gazéw skroplonyeh i zestalos
nych® oraz dr. Feliksa Joachima Wigniewskiego, jako docenta
fizyki teoretycznej na podstawie

rozprawy habilitacyjnej:

wPrzyezynek do kwantowej teorji widm®,
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Kacik jezykowy.

(Ciag dalszy do str. 139, Nr. 7, r. b.}.

32 (370). Niektore rusycyzmy w polszczyzinie dzisiejszej.
Péj$é na ustepstwa, na kompromis—pojti na ustupki — rusy-
cyzm niepozadany tembardziej, ze wytwarza dwuznaczniki, bo
jakzez zrozumieé np. pdj$é na sqd honorowy? czy zgodzié sie
na sqd, czy péj$é na posiedzenie sqdu? Powstalo to pod wply-
wem innego rusycyzmu péj$é komu na spotkanie, co ma zna-
czy¢ pomdc komu, poj$é mu na reke. — Byé w swojem prawie
jest zwrotem zupelnie poprawnym; powtarza¢ jednak przy by-
le okazji jestem w prawie zamknqé drzwi, bylem w prawie nie
zgodzié sie — to juz wplyw rosyjski. — Czystym rusycyzmem
jest wchodzié w sile, byé w sile, gdy moéwimy o jakiej§ umowie,
rozporzadzeniu i t. d. (oczywiscie, moze to byé¢ i wplyw niemie-
cki). Po polsku uzywamy tu rzeczownika moc np. ak! jest w mo-
¢y, przepis lraci moc; naturalnie, sa to tylko nawyknienia je-
zykowe i w tym sensie mozemy méwié o uchybieniu. Réwniez
i wyrazenie w sile fego nie jest uzywane, méwimy natomiast
z mocy tego, mocq, na mocy fego; ale z blizszem okreéleniem
i sila juz nie razi, np. silq fakiéw przyszlo do lego, silq przy-
zwyczajenia zrobilem fo a fo. Przy okazji dorzuce, Ze nie jest
rusycyzmem zwrot na sile nie w takiem np. zdaniu mocuje sie
na sile, bo to sie rozumie samo przez sig, ale w zdaniach, jak
dowlék! sie na sife, lekarstwo na sile mu wlewano;
mamy na to przykladow w literaturze. — Nie jest tez rusycy-
zmem czasownik naruszyé w zwrotach naruszyé spokdj, przy-
siege, umowe, cho¢ go sie czesto kwestjonuje; podejrzane jest
natomiast opisaé w znaczeniu omowic np. lagodniejszemi sfowy
— Jest rusycyzmem oddaé sirzal zamiast daé strzal, za to $mia-
lo mozna powiedzie¢ olworzyé ogiert na podobierisiwo ofworzyé
bal, obrady, byleby tylko nie odkryé ogien, bo to juz dostowny
przeklad z otkryt’ ogori. — Nader jaskrawym rusycyzmem jest
vdkazaé sie od wypelnienia fego lub cwego w znaczeniu wymo-
wié sie, zrzec sie, (aby znowu nie odméwic sie, bo to tez traci
wplywem rosyjskim): nie wspominam, oczywiécie, o odkazaé—
odmoéwié, bo to juz rusycyzm zgola bezceremonjalny. — Zdjqc
z kogo prolokd! — ot kwiatek typu nieco ..cyrkulowego”, — po
polsku prolokd! sie spisuje, sporzqdza na kogo, mimo, ze bez
obawy mozna zdjqé rysopis, co upodobnile sie¢ do folografji.
Protokét bez rzadzacego czasownika uzywa sig z przyimkiem
aa (np. na zloczyrce), bez przyimka za§, jezeli idzie o przed-
miot sprawozdania (profokd! posiedzenia, wyprawy, ogledzin)
lepiej, niz z ogledzin. Przy okazji nadmienig, e w pisowni te-
go wyrazu panuje jeszcze rozbieznosé: Matopolska pod wply-
wem niemieckiej postaci Profokoil odmienia i pisze prolokol—
prolokotu, choé w najlepszym razie mia'aby prawo do profokél
—protokolu, my znéw, w b, Kongresowce, piszemy profokdél—
profokéiu i zatrzymujemy o pochylone we wszystkich formach
pochodnych, tak, iz znalezli sie zwolennicy pisowni prolokul—
profokulu skutkiem upodobnienia do artykul, cyrkul i t. d.;
oczywiscie i taka fonefyczna pisownia jest mozliwa, to¢ mamy
np. luine buty slusarza, gdzie wszedzie etymologicznie powin-
ni§my pisa¢ 6; nie sadze wszakze, abyémy swiadomie dazy¢
mieli do zatracenia watku etymologicznego i osobiécie wole pi-
sownie profokdlu, prolokélowaé; czas to rozstrzygnie. — Wy-
uczyé sig znaczy po polsku: nauczywszy sie, posiqs¢ przedmiol
dokladnie, po rosyjsku — tylko nauczyé sie; na tem tle btadzi-
la czesto mlodziez szkolna; ze zmiana warunkéw rzecz ta prze-
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mnostwo

brzmiala...
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Przemyst i handel.

W sprawie elektryfikacji Zakopanego. W Nr. 8
Przegladu z 15 b, m. str. 159, w korespondencii z Zakopanego
zostalo wyrazone zdanie, iz sily wodne, znajdujgce sig w obre:=
bie Zakopanego, sg zamale i zbyt niestale, aby mogly wys
starezy¢ dla potrzeb Zakopancgo. Z tego powodu gmina zdes
cydowala sie¢ wybudowaé znacznym kosztem clektrownic
poruszana silnikami dyzlowskiemi, Poglad na sily wos
dne Zakopancgo musze sprostowaé i powolujg sic na swoj
obszerny artykul, zamieszczony w Czasopismie Technicznem
z dnia 25. I1L. b. r., str. 81, traktujacy wlasnic o clektryfrikacji
Zakopanego za pomoca sil wodnych miejscowych. Artykul
ten pisalem na podstawic obszernych studjow, prowadzonych
jeszeze w 1917 i nastgpnym roku, dla bylej Centrali Odbus
dowy Galigji.

Wada obecnej centrali wodnej jest to, ze wyzyskuje ona
tylko 40 m spadu, zamiast mozliwych do wyzyskania 150 m,
z¢ nie posiada zadnego zbiornika wyréwmawcezego, wskutek
¢zego nie moze akumulowaé wody w tych okresach czasu, gdy
zapotrzecbowanie jest mniejsze, |oprace tg przerzucaé na okres
wzmozonego zapotrzebowania, wreszeie wada lezy w ujeciu,
ktore sie szybko zaszutrowuje, tak, iz tylko cz¢sé wody idzic
na zaklad, przewazna czeS¢ pozostaje w korycic. LElek trownia
obecna byla budowana dla innych zupelnie celéw, pedzenia
papierni, i jest rzecza oczywista, iz nic moze sluzyé jako
centrala o$wietleniowa miejska. Bardzo malym kosztem mos
zna bylo jednak clektrownig wodna oSwictleniowa wybudowag,
przedluzajac istniejacy kanal sztolnia do Adasidwki i insta=
lujge tu na $rednio 150 m spadu 3 jednostki po 520 KM. Za-
pas enerdji zamagazynowanej w wodzie wypelniajgeej sztol:
ni¢ wynosilby tu 1670 kWh, ilos¢ nicwatpliwie wystarczajica
dla pokryeia wicezornych szezytow. Roczna suma pracy wys=
nosilaby tu 3.33 milj, kWh. W tymze samym zakladzie mo-
glyby by¢ zainstalowane turbiny, pracujice woda Jaworzynki,
ujetej w Kuznicach i pracujacej tu na spadzic 90 m. Insta=
lowana moe dla turbin Jaworzynki bylaby 530 KM, roczna
praca 1.5 milj, kWh, zapas wody w zbiornikach 700 kWh.
Proez tego stopnia dadza sig w samem Zakopauem postawic
dalsze dwa lub trzy, lqezna ich roczna praca wynosi¢ moice
do 20 milj. kWh, a zapas pracy w zbhiornikach do 55000 kWh.
Z tych cyfr wynika, z¢ w Zakopanem nietylko nic brak sif
wodnych, leez ze¢ jest ich nadmiar bardzo znaczny, sila ta
jest niewatpliwie znacznic tafsza, niz na silnikach dyzlows
skich i zalowaé tvlko wypada, iz zarzad Zakopanedo zdecys
dowal sic na rozwigzanic clektryfikacii za pomoea motorow
Losztownych, zagranicy kupionych, nie przestudjowawszy ine
nych mozliwosei, niewatpliwie w polozenin  ckonomicznein
naszego kraju znacznie korzystnicjszych.

D. Pomianowski, prol. polit.

Elektrownia miejska w Krakowie zamierza sprzedad:
2 turbogeneratory, 2 przetwornice, 2 pradnice, 2 zespoly dodat-
kowe, 2 tablice rozdzielcze, 2 ladownice, 252 liczniki dla pradu
stalego 150 i 2 < 150 V. 1 zéraw kompletny przesuwalny o roz-
pietosci 10,90 m. i sile nognej 3000 kg.

Lucian Berson. — Lacznice automatyczne rolacyine, Mjr. inz. K. Dobski. —

Wiadomoséci techniczne.—Ré6 zne. — Stowarzyszeniaiorganizacje. — Z dziatalnosci Polskiego

Komitetu Elektrotechnicznego, —

Redaktor: profesor M. Pozaryski.
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