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Zeszyt 6.

Izolatory przewodowe wysokiego
napiecia.

Prof. Kazimierz DrewnowsKi.

Izolatory maja na celu takie odosobnienie prze-
wodow elektrycznych, aby elektrycznosé nie uchodzi-
ta z nich ani w postaci pradu skrosnego, przeplywa-
jacego przez izolacje¢ do ziemi lub do innych przewo-
déw, ani w postaci pradu uplywowego, po powierzch-
ni izolacji, ani wreszcie w postaci iskry, przebijajacej
izolator lub przeskakujacej wokoto niego. Précz te-
go stawiamy jeszcze izolatorom warunek dostatecznej
wytrzymalosci mechanicznej (na rozerwanie i $ciska-
nie), oraz odpornosci na uderzenia + wplywy atmosfe-
. ryczne i t. p.

Przy niskiem napigciu mozna tym wszystkim wa-
runkom sprosta¢ z latwoscia przez uzycie odpowied-
niego materjalu i nadanie izolatorowi wlasciwego
ksztaltu; wzgledy zas na wytrzymalo§é mechaniczna
daja zwykle dostateczne zapewnienie wytrzymalosci
elektrycznej. Przy napigeciu wysokiem dochodzg do
tego jednak jeszcze specjalne wymagania, tak co do
wytrzymalosci elektrycznej, jak mechanicznej, gdyz
i pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym izola-
tor jest wtedy stosunkowo znacznie wiecej napreza-
ny. Ze naprezenia elektryczne wiedy sa wieksze, jest
rzecza jasna; co sie zas tyczy naprezen mechanicz-
nych, to zwiekszenie ich pochodzi od wiekszych roz-
pietosei i wiekszych odstepéw przewodow, jakich wy-
maga wysokie napigcie.

Tem sie ttomaczy stosowanie odrebnych typow
izolatoréw przy napieciu niskiem i wysokiem oraz na-
der wielka rozmaitosé typow i konstrukeji izolatoréw
wysokiego napiecia, dazaca do mozliwie najlepszego
rozwiazania tej, tak donioslej, sprawy dobrego odizo-
lowania przewodéw; kazdy bowiem niestosowny lub
zty izolator jest zrédtem =zaklécen prawidlowe-
go ruchu linji, mogacych czesto narazié urzadzenie na
bardzo znaczne straty. To tez nowoczesna technika
wysokich napie¢ dazy do zastosowania takich mate-
rjalow i wyrobéw izolatorowych, ktére dawalyby
calkowitqg pewno$¢ ruchu.

Jako materjal, uzywany do wyrobu izolatoréw,
stosuje sie przewaznie porcelang, najlepiej dzisiaj do
tego sie nadajaca. Kwestja stosowania szkta, wysu-
wana silnie przed 20 laty, a potem prawie zarzucona,
ziawia sie znowu obecnie, znajdujac zaréwno zwolen-
nikéw, jak i zdecydowanych przeciwnikéw.Niemozna
Jednak jeszcze wyrobié sobie co do tego objektywne-

go sadu; trzeba poczekaé¢ na nowe wyniki z praktyk:
dzisiejszej. W tym artykule zajmiemy sie tylko izo-
latorami porcelanowemi.

1. Wymagania ogélne, stawiane izolatorom.

Trzy czynniki elektryczne maja wplyw na budo-
we izolatorow: a) uplyw pradu roboczego po po-
wierzchni izolatora, uwarunkowany oporem po-
wierzchniowym; b) przeskok iskry naokofo izolato-
ra, a wiec wytrzymatosé¢ na przeskok i c¢) przebicie
elektryczne izolatora, a wiec jego wytrzymalosé na
przebicie. Czynniki te zjawiaja si¢ pod wplywem na-
piecia, przylozonego do izolatora. Izolator taki na-
prezany bywa elektrycznie (wzgledem ziemi) przy
uktadach jednofazowych polow~ napiecia roboczego,
a przy tréjlazowych — napiec sm fazowem. Trzeba
byé¢ jednak przydotowanym na to, ze w razie zwarcia
jednego przewodu z ziemia, wystapi na nim wzgle-
dem ziemi cale napiecie robocze, wzgl. miedzyfazo-
we. Pozatem waznym czynnikiem sa tu d) napreze-
nia mechaniczne, jakim izolator ma sprostaé.

Rozpatrzymy po kolei te czynniki:

a) Opor powierzchniowy. Powierzchnia izolato-
ra ma by¢ takiego ksztaltu, aby prad nie mégt po niej
uplywaé nadmiernie do ziemi lub do drugiego prze-
wodu. Poza wlasnosciami samego materjatu ma tu
jeszcze bardzo duze znaczenie stan czystosci po-
wierzchni. Zanieczyszczenie, brud, sadza, pyl, osady
i t. d. bardzo znacznie zmniejszaja izolacyjnosé po-
wierzchni. Pozatem deszcz, wilgo¢, opary, mgla i t. p.
wplywaja, rozumie sie, na to jeszcze bardziej, podwa-
jajac prawie straty mocy, wywolane zanieczyszcze-
niem powierzchni (te ostatnie wynosza ok, 1—2 watéw
na izolator),

Z tego wzgledu ksztalt izolatora powinien by¢é
taki, aby nawet podczas deszczu pozostawaly suche
pasma powierzchni, oddzielajace cze$é zmoczona od
trzona izolatora. Z drugiej strony, deszcz lub wiatr
oczyszczaja powierzchnig izolatora, o ile ta pozostaje
gladky i niewrazliwa na wpltywy atmosieryczne. Por-
celana posiada wlasnie takie wlasnosci, w przeci-
wienstwie do szkla, -

Ksztalt wiec powierzchni izolatora powinien byé
taki, aby utrudnial jej zanieczyszczanie 1 zamoczenie,
ale aby — z drugiej strony — umozliwiat jej samo-
oczyszczanie sie. Unika¢ wiec nalezy glebokich
i waskich szczelin, gdzie osadza sie brud, ktéry po-
tem trudno daje sie usuwaé.

W ostatnich czasach stosuja nawet perjodyczne
zmywanie izolatoréw strumieniem wody, zwlaszcza
w okolicach fabrycznych,
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b) Wytrzymalo$é na przeskok iskry. Wylado-
wania powierzchniowe, ktérych nastepstwem moze
byé przeskok iskry, zaleza od stanu powierzchni izo-
latora, wilgotnosci powietrza, stalej dielektrycznej
materjatu, pojemnosci izolatora i t. d., oraz od napre-
zenia wzdluz powierzchni, zjawiajacego si¢ pod wply-
wem panujacego napiecia. Te wszystkie czynniki
uwzglednia sie przy obliczaniu i budowie izolatora.

Czesécia konstrukcyjna izolatora przewodowego,
majaca zabezpieczaé¢ go przed zbyt wczesnemi prze-
skokami iskry, jest klosz, wzgl. klosze. Ksztalt klo-
sza powinien byé tak dobrany, aby izolator sprostat
stawianym mu w tym wzgledzie warunkom. Klosz
tylko w bardzo nieznacznym stopniu jest naprezany
na przebicie tak, ze przy obliczaniu izolatora pra-
wie nie trzeba tego uwzgledniaé; natomiast trzeba
go bra¢ pod uwage ze wzgledu na wyladowania $li-
zgowe i przeskokowe. Przy omawianiu typéw izola-
toréw zajmiemy sie tem blizej.

Wiasciwe wyladowanie powierzchniowe wyste-
puje na izolatorze w stanie suchym. Podczas deszczu
powierzchnia gérna izolatora staje sie mokra i prze-
wodzaca az do krawedzi klosza tak, Ze pod wply-
wem nadmiernego napiecia moze nastapié przebicie
powietrza miedzy krawgdzia klosza a trzonem lub
zamocowaniem izolatora, ewentualnie w kilku stop-
niach, od klosza do klosza. Stan czystosci powierzch-
ni izolatora zatem na sam przeskok prawie nie
wplywa. '

Wysokoéé¢ napiecia, przy ktérem wystepuja wy-
tadowania s$lizgowe i przeskok iskry, jest szczegélnie
waznym czynnikiem przy ocenianiu izolatoréw. Z je-
dnej strony staramy si¢ bowiem nie dopusci¢ do po-
wstawania iskier §lizgowych znacznie wczesniej przed
przeskokiem, aby nie ogrzewaly zbytnio izolatora;
ksztalt zatem izolatora oraz napiecie poczatkowe wy-
tadowari smuzystych musza byé takie, aby wylado-
wania $lizgowe zjawialy si¢ péino, tuz przed prze-
skokiem iskry. Z drugiej za$ strony przeskok iskry
musi stanowczo nastepowaé wczesniej, niz przebicie
izolatora, ktére powoduje trwale zniszczenie izolacji,
podczas gdy przeskok stanowi tylko chwilowe zwar-
cie przewodu z ziemia lub z drugim przewodem.

W ten sposéb napiecie, przy ktérem nastepuje
przeskok iskry naokolo izolalora, czyli napigcie
przeskoku iskry, jest szczegélnie charaktery-
styczne dla danego typu izolatora. Napiecie to musi
byé zawsze nizsze od napigcia przebicia izo-
latora, Napiecie przeskoku jest inne przy stanie su-
chym i przy stanie mokrym izolatora; napiecie prze-
skoku ,,na sucho" jest zwykle wyzsze 20 do 50/, niz
,na mokro”., Dazymy jednak do tego, aby obie war-
tosci napiecia przeskoku byly mozliwie zblizone do
siebie, gdyz wtedy izolator jest lepiej wyzyskany;
miarodajnym tu jest ksztalt izolatora ,na mokro™ —
niekorzystniejszy.

Napiecie przeskoku oczywiécie powinno byé zawsze
aniejsze od napiec’a roboczego, aby urzadzenie pra-
cowalo z pewnym stopniem bezpieczenstwa
przeskoku (3), ktéry jest przeto okreslony sto-
sunkiem napiecia przeskoku V. do napiecia robo-
czego V; zaleznie od izolatora rozrézniamy slopien

bezpieczenstwa przeskoku ,na sucho” By = V i,na

sm

mokro" A, = v gdzie indeksy ; i, 0znaczaja stan izo-

Jatora. Przy nizszych napigciach stopien bezpieczen-
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stwa przeskokuJprzyjmuje sie¢ wiekszy, przy wyzszych
—mniejszy; robi sie to ze wzgledu na to, ze napre-
zenie izolacji przewoddéw skutkiem fal wedrownych
jest stosunkowo mniejsze przy napieciach wyzszych,
niz przy nizszych. Np. projekt miedzynarodowych
przepisow, (Ckl, 1920) podaje nastgpujyce wartosci
dla siopnia bezpieczenstwa przeskoku na mokro:
dla 2, 3,5, 7, 12, 18, 24, 35, 53, 70,95kV
A==8 5 3931282523 2 2 2.5
Stopien ten za$ ,na sucho” jest wedlug tych prze-
pisow 1,5 razy wiekszy, du= 1,5 An.

c) Wytrzymalosé na przebicie. Przy niskiem na-
pieciu czynnikiem, warunkujgcym konstrukcje izola-
tora, jest gtéwnie daZno$é do zapobiezenia uplywom
elektrycznym po powierzchni w stanie mokrym; stad
zwiekszenie drogi uplywoéw przez rowki, karby i t. p.
Wytrzymatosé zas elektryczna na przebicie izolatora
jest zwykle zapewniona juz wzgledami na wytrzyma-
{c$¢ mechaniczna, ktoéra wymaga stosunkowo du-
zych przekrojéw.

Przy wyzszem napieciu jednak trzeba uwzgled-
ni¢ specjalne warunki elektiryczne, w jakich izolator
znajduje sie pod napieciem, naprezajacem go nietylko
na przeskok — o czem byla mowa poprzednio, —
ale takze, w duzym stopniu, na przebicie. Przy obli-
czaniu zatem izolatoréw nalezy ich ksztalt i wymiary
tak dobra¢, aby nigdzie nie bylo nadmiernego napre-
Zenia, ani na przebicie, ani tez na przeskok iskry.

Poniewaz izolator nie ma ksztaltu geometrycznie
prostego, nie mozna naprezen w nim wystepujacych
obliczyé tak tatwo i prosto, jak w ukladach fo-
remnych o polu prostolinijnem. Stosowanie metody
wykreélnej obliczania naprezeri jest nieprakiyczne;
uciekamy sie przeto do metody przybliZonej, sprowa-
dzajac izolator do ksztaltéw latwo wyznaczalnych.
W tym celu te czes¢ izolatora, w ktérej przypuszczal-
nie wystepuje najwieksze naprezenie, rozpatruje sie
jako taki uktad foremny, do jakiego najbardziej zbli-
za sie ksztaltem. Obliczamy, rozumie sie¢, tylko sam
korpus, t. j. cze$é izolatora, kiéra gtéwnie jest napre-
zana na przebicie (i mechanicznie) po odrzuceniu tych
czesci, ktére nie przyczyniajg sie do zwiekszenia wy-
trzymatoéci na przebicie (klosze # t. d.), lecz tylko
maja na celu utrudnienie przeskoku iskry.

Przy izolatorach stojacych oraz wiszacych kolpa-
kowych jest to stosunkowo proste, gdyz cze$é izola-
tora miedzy trzonem a zmoczona gléwka lub kolpa-
kiem mozna uwazaé jako uklad walcowy lub kulisty
wzgl, pétkulisty. Jest to zreszta stuszne, chocby z te-
go powodu, ze dazymy wiagnie do tego, aby podobny
ksztalt nadaé izolatorom, ¢dyz wtedy rozklad pola
jest najbardziej jednostajny, unikamy za$ ostrych za-
krzywien i t. d.

Napiecie przebicia izolatora powinno by¢ wyisze,
niz napiecie przeskoku, a zatem stopiern bezpie-
czefistwa przebicia Ay, ktéry jest okreslony stosun-
kiem napiecia przebicia Vi do napiecia roboczego V,

o e r= \:Z, powinien byé wickszy od stopnia bez-

pieczenistwa przeskoku (na sucho i na mokro), czyli
Ah > A\

W ostatnich latach zaobserwowano jednak zja-
wisko, Ze izolatory, wykazujace przy prébach napie-
cie przebicia wieksze, niz napiecie przeskoku na su-
cho, zostajg przebijane przy naglych, bardzo znacz-
nych przepieciach (fale uskokowe o bardzo stromem
czole) przedtem, nim si¢ wytworzy przeskok, Tiuma-
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czy sie¢ to lem, ze do przebicia warstwy powielrza
(przeskok iskry naokoto izolatora) potrzeba, w warun-
kach pracy izolatora, czasu dluzszego, niz do przebi-
cia porcelany, co przy nadmiernych naprezeniach na-
stepuje prawie momentalnie, podczas gdy tam wyla-
owania jarzace z ostrych krawedzi opézniaja po-
wstawanie iskry. Jezeli wigc chcemy sie uwolni¢ od

takiego przypadku, nalezy dazyé, aby stosunek gb
byl wigkszy, niz stopien bezpieczenstwa przeskoku na
mokro Vo~ Vem

Wi W

Przy obliczaniu izolatoréw kierujemy sie nastepu-
jacemi zalozeniami. Zewngtrzny wymiar gtéwki izo-
latora okreslany jest zwykle wzgledami na wyirzyma-
fo$¢ mechaniczna oraz na jego wyréb; z tego drugie-
go wzgledu nie bierze sie przy pewnych typach $cia-
nek izolatora grubszych, niz 25 mm. O iem bedzie
jeszcze mowa pézniej. Naslepnie uwzglednia sie sto-
pieri bezpieczenstwa przebicia, jaki przepisujemy izo-
latorowi, t. zn. napiecie przebicia, krytyczne dla da-
nego izolatora, bierze si¢ kilka (2—6) razy wieksze,
niz napiecie robocze. Majgc tak dobrane napiecie
krytyczne, oblicza si¢ najwieksze naprezenia, wyste-
pujace w dielektrykach, sprawdzajac, aby nie prze-
kroczyly granic dopuszczalnych dla danego uktadu,
wzgl. materjalu. Wzgledy konstrukcji i wyrobu okre-
$la ostatecznie ksztatt i wymiary korpusu oraz zhar-
monizowanych z nim kloszy izolatora. Jezeli izola-
tor jest kilkukloszowy, obliczenie przerabia sie dla
poszczegblnych kloszy i kontroluje dla calosei.

d) Wymagania mechaniczne, lzolatory przewo-
dowe sa wystawione na bardzo duze naprezenia me-
chaniczne, pochodzace od cigzaru zawieszonych prze-
wodoéw, parcia wiatru, sadzi i t. j., muszg zatem spro-
sta¢ tym dzialaniom. Moga to byé zaréwno napreze-
nia $ciskajace, jak rozciggajace i zginajace i to nie-
tylko wystepujace w normalnym kierunku, ale takze
w innych mozliwych. Duzg role graja tu takze uszko-
dzenia zlosliwe (uderzenia kamieni i t. p.); klosze
izolatora sa tu szczegélnie narazone, Z tego powodu
daje sie czesto izolatorom kolor ciemny, aby nie przy-
ciagaé¢ uwagi bialemi plamami.

Nowoczesne wymagania pod wzgledem naprezen
ida coraz wyzej. Normalnie zada sie juz, aby izolator
wytrzymywal kilka i wiecej tysigcy kilogramoéw.,

Pozatem wystepuja w izolatorze naprezenia we-
wnetrzne, skutkiem wplywu duzych réznic temperatu-
ry, przy gwaltownej zmianie stanu pogody, np. ulew-
ny deszcz w upalny dzien. Roéznice temperatury
dziataja szkodliwie, zwlaszcza wtedy, gdy materjal
ma za mala wytrzymalo$é, gdy jest za malo elastycz-
ny, i gdy sie znacznie r6éznia spotezynniki rozszerzal-
nosci cieplnej materjatéw, wchodzacych w sklad izo-
latora. Porcelana jest wilasnie takim materjatem,
ktéry nie wytrzymuje duzych naprezen miedzycza-
sleczkowych, a wlasnie te naprezenia czesciej, niz
nrzyczyny mechaniczne lub elektryczne, sa powodem
zepsué izolatoréw i to tem czesciej, im grubsza jest
warstwa dielektryku. Wobec tego wymaga sie, aby
écianki niektérych typow izolaloréow, a wlasciwie po-
szczegblnych jego kloszéw, nie byly grubsze od
25 mm. Naprezenia mechaniczne izolatora przewodo-
wego leza zwykle niedaleko gdranic dopuszczalnych
i dlatego takie izolatory latwiej sa narazone na uszko-
dzenia. Gruboéé écianki nie powinna byé przelo wig-
ksza, niz tego wymaga wylrzymalosé elektiryczna

t mechaniczna i niz to daje odpowiednie, prawidlowo
przeprowadzone, obliczenie.

Duze naprezenie wewnetrzne w izolatorach mo-
ze wywotaé¢ kit, uzywany do zmocowania kloszéw
izolatora ze soba lub czesci Zelaznych z porcelanowe-
mi. Kit, przewaznie stosowany, ma rozszerzalno§é
wieksza, niz porcelana, jest stosunkowo dosyé poro-
waty, skutkiem czego nasigka wildocia i pecznieje tak,
e moze wywolaé nadmierne naprezenia porcelany.
To tez kwestja wynalezienia kitu takiego, ktéryby
nie mial tych ujemnych cech, jest obecnie tematem
prac i badan, niestety — jak dotad — bez zdecydo-
wanie korzystnego wyniku.

2. Izolatory stojace.

Pierwotny ksztalt izolatoréw stojacych wysokie-
go napiecia byl taki sam, jak izolatoréw napiecia ni-
skiego, ktére poczatkowo byly odpowiednio powie-
kszonemi izolatorami telegrafowemi. Przez zwicksze-
nie drogi wyladowan powierzchniowych chciano uzy-
skaé wiekszg wytrzymaltoéé elektryczna, Maly odstep
krawedzi klosza od rdzenia i glebokie a waskie szcze-
liny, — {o byly glowne ich wady, powodujace nie-
przydatnosé takiego ksztaltu izolatoréw przy wyso-
kiem napieciu.

Izolator taki, najprostszej konstrukcji, z jednego
nasadzonego na trzon klosza, mégl byé uzywany tyl-
ko przy napieciach najnizszych, ze wzgledu na za-
chowanie si¢ jego podczas deszczu (Rys. 1. a). Wsku-
lek tego, ze zmoczona powierzchnia izolatora staje sie
przewodzaca i traci zdolnosci izolacyjne, droga wy-
tadowan znacznie sie zmniejsza, tworzy ja tylko od-
step dolnej powierzchni izolatora od trzona. Ponad-
to, podczas deszczu, krople spadajacej wody staraja
si¢ porusza¢ w kierunku natezenia pola, majg wiec
daznoéé do trzona izolatora, przez co zmniejszaja
wytrzymalosé na przeskok iskry. — Przez zastosowa-
nie szerszego klosza (Rys. 1. b), odchylajgcego sie

!

Rys. 1-a. Rys. 1-b.

na zewnalrz, mozemy nada¢ kroplom wody kierunek
nieco odsérodkowy, przez co zwieksza sie wytrzyma-
to$¢ na przeskok podczas deszczu.

Przy wyzszych napigciach stosujemy dwa lub
wigcej takich kloszy. Droga przeskoku iskry wtedy
zwieksza sie i staje sig réwna sumie tych drég mie-
dzy poszczegélnemi kloszami. Podczas deszczu droga
la liczy sie jako odstgpy niezmoczonych czesci kloszy.

oznawanie praw naprezen w polu elektrycznem
oraz praktyczne doswiadczenia nasuwaly wiec mysl
rozszerzenia klosza, a wigc zwiekszania odstepu jego
dolnej krawedzi od trzona. Napiecie przeskoku sie
zwiekszato, brud i kurz w szczelinach byl unoszony
z wiatrem i deszczem, wyladowania jarzace w szcze-
linach byly utrudnione. To doprowadzilo do ksztatiu
t.zw. delta (od litery greckiej 4, jaka tworzy prze-
kroj izolatora), wprowadzonego w r. 1897 przez fa-
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bryke porcelany w Hermsdorfie (Niemcy) i poézniej
przez wszystkie inne fabryki przyjetego. Ksztalt ten
stopniowo sie ulepsza, az wreszcie dzisiejszy typ del-
towy przedstawia sie, jak np. przepisany przez zwia-
zek niemieckich elektrotechnikow, ktory mozna uwa-
za¢ za najbardziej przemyslany i celowo skonstruo-
wany izolator tego typu. (Rys. 2).

Przy obliczaniu izolatora ze wzgledu na prze-
skok iskry ma sie na wzgledzie rozklad pola elekirycz-
nego miedzy drutem wigzatkowym, okreconym naoko-
fo szyjki, a trzonem izolatora, Gdy izolator jest zmo-
czony z wierzchu, powierzchnie zmoczone kloszy sta-
ja sie przewodzace, — pole rozcigga sie =zatem
od krawedzi gérnego klosza mokrego do dru-
giego klosza, wzgl. do trzona. Ta droga wolnego prze-
skoku iskry jest miarodajna.

Przewod, umocowany na izolatorze, oraz po-
przecznik i t. d. wplywaja znacznie na rozktad pola
1 mogg sie przyczyni¢ do wczesniejszych wyfadowan.

Okolicznosé, ze zmoczony klosz zewnetrzny izo-
latora staje sie przewodnikiem, nasuneia mysl pokry-
cla Kklosza zewnetrznego daszkirem metalo-
W Yy I, POidczonyuml elesirycznie z przewoaem., W ien
sposob olrzymujemy stale bardziej jednostajny roz-
kiad pola, a przez to zmniejszenie naprezen. rojem-
nos¢, a takze i ciezar takiego izolatora przez lo znacz-
nie sie zwiekszaja, co nie zawsze jest pozadane.

Pole elektryczne bedzie jeszcze korzystniejsze,
jezeli zastosujemy u spodu izolatora pierscien
lub kosz ochronny. Wtedy wyraaowania odbywac
si¢ beda miedzy daszkiem i1 pierscieniem, zdata od
czesct 1zolacyjnych, ktore w ten sposob nie begaa na-
razone na lokalne ogrzama, mogace uszkodzic 1zola-
tor mechanicznie 1 elekiryczinie.

Zwickszenie odstepu dolnej krawedzi klosza od
irzona nie jest jednak jeaynym sroakiem do Zwiek-
szemla Nnaplecia Przeskoxl, a wige a0 przysiosowaria
lypPu 1ZOIALOTA Q0 WIGRSZELO TApIgCla robUCZEy0, W e-
Ulug Praw przepiCia powieirzd, kiore Ozud lu zaslo-
sowac, rosme wolllie), Iz ouslep
eleKirod. W ten SpOSOD ZWIEKSZajgC Sreumnice Kioszd
dosziipysmy wKroice do zbyl wieikich wylliarow 1zo-
latora. Mozna Lo natomrast 0S14gnac przez rozioZzenie
drog: wyiadowan na kilka czesci, oddzielonych od sie-
bie — w razie deszczu — partjamm suchemi, a wiec
nieprzewodzacemi, Utrzymuje si¢ to przez zastoso-
wanie kloszy posrednich, majacych na celu osianianie
czeéci powilerzchni izolatora od deszczu. W ten spo-
s6b na dolny klosz przypadnie tylko cze$¢ napiecia,
odlegfosé c—d (na Kys. I b ) moze by¢ zatem zmniej-
szona.

Doktadne obliczenie napiecia prze-
skoku takiego izolatora jest prawie niemozliwe,
gdyz nie mozna $cisle wyznaczy¢ przebiegu pola w ta-
kim ukladzie. Pewien punkt zaczepienia daé¢ jednak

Lapiglie przewrcla

moze obliczenie empiryczne, na podstawie wykona-

nych konstrukecji izolatoréw i ich pomierzonego na-
piecia przeskoku. Idzie tu o znalezienie dlugosci dro-
gi przeskoku a-b-c-d (Rys, 1 b.) w zaleznosci od na-
piecia krytycznego.

Obliczenie, dokonane na podstawie materjatu, znaj-
dujacego sie w rozporzadzeniu autora, dato nastepu-
jace wyniki dla napiecia przeskoku na mokro: Napie-
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cie to (V,u) w kV potrzebne do wylworzenia prze-
skoku na drodze przeskoku a w cm (droga a-b-c-d na
Rys. 1. b)), da sie wyrazi¢ wzorami:

Vo =23,9 a—+ 8 kV (izol. niem. normal.)
Vim=3,7 a + 8 kV (izol. franc. C". Gen. El. Cer.)
Vip=5,2 a--8 kV (izol. amer. Thomas C ).

Wynika z tego, ze izolatory francuskie i niemiec-
kie sa pod tym wzgledem prawie réwnowartosciowe,
amerykanskie za$ bardziej wytrzymate.

Cyiry powyzsze daja naogol niezla orjentacje
przy pobieznem ocenianiu izolatorow.

Na podstawie préb i pomiaréw mozna przy-
ja¢ orjentacyjnie, ze do wywolania przeskoku po-
{rzeba 4—5 kV na 1 cm tej drogi. Rozumie sie, ze
trzeba lu uwzglednic¢ jeszcze stopien bezpieczenstwa,
jaki sie chce dobraé¢ dla danego typu, to znaczy, Ze
naprezenie bedzie wtedy kilka razy mniejsze.

Tvp deltowy odznacza sie wydluzona budowa,
przez co trzon takiego izolatora jest stosunkowo dlu-
g1 i gruby. Przy stosowaniu wigkszych naprezen me-
chanicznych w linjach jest to stabym punktem. Poza-
tem szczeliny w izolatorach deltowych jeszcze moga
byé za waskie. To doprowadzilo do izolatoréw niz-
szych, o szerszym kloszu, ktore ponadto wykazuja
specjalne wilasnosci elektryczne, majace na celu
utrudnienie wlasciwych wyltadowan powierzchnio-
wych. Droga do tego prowadzi mianowice przez od-
powiednie uksztalttowanie kloszy, tak aby na nich nie
wystepowaly naprezenia styczne; powinny wiec one
byé ile moznosci prostopadie do kierunku natezenia
pola. Pozatem rozklad napiecia wzdluz tworzacej po-
wierzchni klosza powinien by¢ jednostajmy, osiaga sie
to jednak tylko w polu jednostajnem, a wiec przy
izolatorach dzisiejszego kszlattu tego nie mozna
osiggnac.

W ostatnich paru latach pojawily sie izolatory,
bedace wyrazem dazenia do takich form, jakie wyni-
kaja z powyzszych rozwazan. Sa to izolatory
szerokokloszowe. Korpus takie-

(Rvs. 3).

1

Rys. 2.

g0 izolatora jest mozliwie dostosowany do linji
pola elektrycznego, a jego klosze sa do nich prosto-
padlte; ponadto trzon izolatora lezy ponizej szyjki,
przez co korpus izolatora jest naprezany w gérnej
czesci na $cinanie. — Uksztaltowanie pola jest wla-
$nie wynikiem takiego ulozenia umocowania przewo-
du i trzona izolatora. :

Wytrzymalo§é na przebicie jest z powodu grub-
szych $cianek, wieksza u lakich typéw, niz u delto-
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wych. Z tego tez wzgledu wchodza one coraz wiecej
w uzycie w ostatnich czasach, kiedy zostalo stwier-
dzone, Ze izolatory deltowe o cienkich sciankach sa
dosy¢ wrazliwe na nagle przepiecia.

Obliczenie izolatora na przebi-
cie mozna wykona¢ tylko w przyblizeniu, po-
niewaz izolator taki nie przedstawia ukladu

foremnego podstawowego, ktéorego naprezenia latwo
obliczyé. Przez sprowadzenie jednak jego do przyhli-
zonego ukladu foremnedo mozna, wzglednije latwo,
przeliczyé orjentacyjnie wystepujace w nim napre-
zenia. Pamietaé jednak trzeba, ze izolator inaczej jest
naprezany w stanie suchym, a inaczej w mokrym,
Dla przvkladu zajmiemy sie izolatorem delto-
wym, Miejscem, w ktérem a) L
nalezy sie spodziewaé naj- (5
wiekszych naprezen w sta-
nie suchym, jest przestrzen

miedzy szyjka, okrecona 4
drutem wigzatkowym, a /)
trzonem. Cze$é te przed-

stawia w przyblizeniu u-
kiad a) (Rys. 4): pierécien
o przekroju ckraglym (pro-
mieni'r) 1 spotsrodkowy z nim walec (o promieniu R).
Uklad ten mozna sprowadzi¢ do b): dwa walce réwno-
legte (Rir.). Odleglosé a jest grubescia izolacji, ktéra
ma wytrzymaé¢ napiecie robocze V z pewnym stopniem
bezpieczenstwa (4, ). Obliczenie naprezen, wystepu-
jacych w takich vkfadach, mozna znalez¢é w podrecz-
nikach, Najwieksze naprezenie hedzie (na wewnetrz-
nej stronie pierscienia):

/b'~’ Lr? —R* -2br

:V‘ - —R?—2br
b — (r —R)* -+ /m
b*—(r —R)’ — J/m

Rys. 4.

129
r log,

gdzie m = (b*—1r* —R*? —4r’R>2

Otrzymana w ten sposéb wartosé F, bedzie
oczywiscie mniejsza, niz w rzeczywistosci i to tem
bardziej, im bardziej przekrdj r odbiega od kolowego
(np. kilka razy okrecony drut wiazalkowy),

W stanie mokrym zmoczona glowka izolatora
przedstawia jedna elektrode (zewneirzna) uktadu ku-
listego spolsrodkowego, ktéregso druga elektroda (we-
wnetrzna) jest trzon, wzgl. jego koniec kulisto wyro-
biony. Naprezenie w takim ukladzie fatwo obliczyé
wedlug znanych wzoréw. Czasem izolator niema
glowki kulistej, lecz walcowa; wtedy traktuje sie go
jako uktad walcowy spolsrodkowy.

Ze wzgledu na to, ze {rzon izolatora jest umiesz-
czony w cemencie, oraz, ¢ ile izolator jest zlozony
z kilku czesci skitowanych ze sobg cementem, trzeba
przy cbliczeniach uwzglednié jeszcze to, ze wlasciwie
mamy tu do czynienia z ukladami uwarstwionemi,
0 réznych slalych dielektrycznych.

Proste przeliczenie pokaze, Zze przez dobér (ma-
lej) statej dielektrycznej i grubosci warstwy kitu moz-
na zmniejszy¢ naprezenia elektryczne w Sciance por-
celanowej. Kit jednak musi byé¢ z materjatu, wytrzy-
Mujacego zwiekszone naprezenia i musi szczelnie
Przylegaé¢ do trzona i do porcelany, aby nie tworzyly
si¢ wyladowania jarzace. — Umocowanie izolaiora za
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pomoca materjalu, ulegajacego rozkladowi pod wply-
wem {ych wyladowan, np. konopie surowe, niec nadaje
si¢ przeto przy wysokiem napieciu. W razie koniecz-
noéci ich uzycia, powinny byé¢ dokladnie przesycone
olejem (lnianym); wtedy przy obliczaniu mozna przy-
ja¢ jednolita stata dielekiryczna (ok. 3) dla tej war-
stwy. Lepszy jest jednak kit cementowy.

Stosowanie do wyrobu izolatoréw materjatow
o réznych statych dielektrycznych w celu wyréwna-
nia naprezen elektrycznych jest niepraktyczne ze
wzgledow technicznych.

Przy wyzszych napieciach nie wystarczy proste
zgrubienie $cianek izolatora i powiekszenie jego wy-
miaréw. Ze wzgledu na wytrzymaltoéé mechaniczng
i wlasnogci porcelany nie jest wskazane stosowanie
lutaj drubszych $cianek. Wtedy trzeba powiekszyé
liczbe oddzielnych kloszy od 2, 3 lub 4 (wiecej sie juz
obecnie nie stosuje) i klosze te odpowiednio ze soba
mocno zlaczyé. Mozna to zrobi¢ za pomoca obsadze-
nia, zlepienia lub skitowania,

Obsadzenie, za pomoca przesyconych olejem
konopi jest, jak to wyzej byto méwione, niepraktycz-
ne i zarzucone.

Zlepienie odbywa sie za pomoca polewy w piecu;
jest ono mechanicznie bardzo dobre, ale nie mozna
zupelnie uniknaé¢ pér i szczelin. Pozatem $cisle spo-
jone czeéci izolatora tworza jednolita catosé, zbyt
gruba tak, Ze istnieje mozno$é wystepowania napre-
zen wewnetrznych. Poszczegélne czesci takiego izola-
tora nie moga byé prébowane oddzielnie, lecz dopiero
po wvpaleniu.

Skitowanie za$ odbywa sie za pomoca cementu
z dodatkiem zywicy lub parafiny. Izolatory skitowane
sa narazone na wplywy kitu, ktéry, o ile rozszerza
sie silniej (jak tez jest zwykle) od porcelany, moze
spowodowaé pekniecia i t. d. Jak wyzej zaznaczono,
robi sie wysilki, aby wynalezé kit o {ej samej rozsze-
rzalnoéci, co porcelana i niewchltaniajacy wody. Taki
wvnalazek bedzie rozwiazaniem kwestji izolatoréw
sktadanych.

Kit uzywany do sklejania poszczegélnych kloszy
izolatora musi by¢ elastyczny. Prébowano podniesé
elastycznoséé kitu przez dodanie lakierowanej powlo-
ki, przez wkladki elastyczne i t. p., ostatnio za$ zale-
caja dodanie zywicy do cementu, co ma dawaé dobre
wyniki. Sa to jednak niepewne $rodki, gdyz niewiado-
mo, jak dlugotrwala jest ich elastycznosé. Miejsce
skitlowania powinno sie stykaé z powietrzem tylko na
bardzo waskiei przestrzeni, aby wysychanie kitu
trwato dtuso. Im warstwa kitu ciensza, tem diuzej
schnie. Izolatory o grubej warstwie kitu sa mniej
trwate.

Stwierdzono, ze izolator z biegiem lat sie starze-
je, wykazuje wicksza stratno§é i czestokroé, bez zad-
nej wyraznej przyczyny, zostaje uszkodzony, byé mo-
ze, ze wilaénie kit jest tego przyczyna.

Liczba kloszy izolatora zalezy od jego przezna-
czenia. Normalnie stosuje sie izolatory tréjkloszowe.
Tam za$, ddzie mamy do czynienia z oparami.stone-
mi i t. p. (np. na brzegu morskim), lepiej stosowadé
dwukloszowe, ktére sa talwiejsze do oczyszezania
przez deszcz, wiatr i t. p. PoniewaZ jednak ich wy-
{rzvmaloéé na przeskok jest mnieisza, trzeba zwykle
braé wiekszy typ, niz wypada. Izolatory czterokloszo-
we stosuje sie przy napieciach wyzszych od ok, 50kV.

Wobec tedo, ze kit, sklejajacy izolatory, dtugo
wvsycha, powinno sie je prébowaé tylko po dosta-
tecznie dlugim czasie wysychania,
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Izolatory umocowywa sie za pomoca trzonéw
z zelaza kutego lub zlewnego, opatrzonych u géry na-
cieciem, aby sie trzymaty kitu. Podobnie jak kit, stu-
zacy do spojenia kloszy izolatorowych, musi by¢ kit,
za pomoca ktérego umocowywa sie izolator na trzo-
nie, pierwszej jakoéci. Najlepszy jest kit cemento-
wy; uzywany dawniej marmurowy, okazal sie za ma-
fo wytrzymaly na naprezenia mechaniczne. Trzon izo-
latora nie powinien byé opatrzony wystepami, wzgl.
rowkami na caltej dtugosci, wchodzacej w kit, gdyz to
uniemozliwi mu swobodne rozciaganie si¢ pod wply-
wem zmian temeperatury; najlepiej da¢ na samym
tylko koricu takie wystepy lub naciecia zadzierzyste,

Izolatory stojace nie moga byé stosowane przy
wszelkich napieciach wobec tego, ze cigzar ich, a wigc
i cena, szybko rosnag z napieciem. Powyzej 60 kV
zwykly izolator (deltowy) przybiera zbyt duze wy-
miary, pociagajace za soba wzrost kosztéw i ciezaru
(ponad 10 kg), ktére naogét rosna od 60 kV z trzecig
poteda napiecia. Wymaga to zbvt duzych masztéw
i nader utrudnia montowanie. Wobec tego, przy na-
pieciach, przekraczajacych 35 do 40 kV zarzucamy
izolatory stojace, a stosujemy wiszace, skladajace sie
z kilku ogniw, taczonych szeregowo ze soba i tworza-
cych tancuch. (Dok. nast.).

Elektryfikacja Fabryki Lokomotyw

w Chrzanowie.
Inz. elekir. Z. GogolewsKi, Chrzanéw.

W latach 1922—24 ukoriczona zostala budowa
Pierwszej Fabryki Lokomotyw w Chrzanowie, Na
ogrom tej pracy zlozyla sie budowa i montaz warszta-
tu mechanicznego w hali o powierzchni 104 > 72 m’®
warsztatu montazowego, mieszczacedo sie w bu-
dynku o powierzchni (104>66) m?, ku7ni, zajmujacej
990 m® elekirowni (14 > 25) m’ kotlowni dla cen-
tralnego ogrzewania oraz kilkunastu budynkéw po-
mocniczych, Przy tej imponujacej budowie nie sta-
rano sie wyzyskaé urzadzer juz istniejacych, opu-
stoszalych np. wskutek warunkéw powojennych; nie
korzystano tez wzorem innych przedsiebiorstw z ru-
chomosci fabryk w likwidacji lub nieczynnych, lecz
wzniesiono fabryke od samych fundamentéw w catem
znaczeniu tego stowa nowa.

Dzieki temu wszystkie zagadnienia techniczne,
przy ktérych rozwigzaniu przewazaja w innych wy-
padkach lokalne warunki, pokusa utrzymania urza-
dzeri starych, nie za§ wzgledy S$cisle techniczne,
w Chrzanowie mogly byé rozpatrywane pod katem
ostatnich doswiadczern Zachodu z calym pietyzmem,
jakiego tak powazne zadanie wymagalo.

Jednem z takich zagadnieri byla sprawa elek-
tryfikacji catego zaktadu. Mozna ja podzieli¢ na wy-
twarzanie pradu, wzglednie nabywanie go oraz na
kwestje wyzyskania mocy elektrycznej, jaka rozpo-
rzadzano. Fabryka miata posiadaé ogétem okoto 300
maszyn, 10 suwnic elektrycznych, 7 mlotéw i szereg
innych odbiornikéw, ktére w dalszym ciagu szczegs-
fowo rozpatrzymy.

Jak widaé z powyzszego naped obrabiarek nale-
zal do jednego z powazniejszych zadan, jakie nale-
zalo rozwiazaé. Z jednej strony starano sie wyzyskaé
wszystkie przelomowe zdobycze techniki warsztato-
wej, idacej po linji indywidualizacji napedu, z drugiej

za$ wystrzegano sie tych, skadinad pociagajacych no-
winek technicznych, ktére moglyby w nastepstwie
ze wzgledu na nasz ubogi przemys! elektryczny, ob-
ciazy¢ nadmiernym balastem konserwacje.

Og6lna ilosé obrabiarek mozna podzieli¢ wedtug
zapotrzebowania mocy, wskazanego w katalogach, jak
nastepuje:

Moc Liczba maszyn

03—1 KM 30

i1—3 89

3—5 48

F5—-10 , 86

ponad 10 47
Razem ok. 2000 KM 300 sztuk

Z zestawienia tego widzimy, ze liczyé sie nale-
7zalo ze znaczna iloscig ciezkich obrabiarek lokomo-
tywowych, ktérym zazwyczaj fabryki wyrabiajace te
maszyny nadaja naped pojedyriczy. W tych wypad-
kach firma dostarczajaca maszyny wyrecza niejako
klienta w ktopocie wyboru napedu,

Poniewaz przy tych ciezkich obrabiarkach sil-
nik powinien posiadaé dowolnie zmienna ilo§é obro-
téow w granicach 1 — 3, przeto wybér rodzaju silnika
byl tu kwestja otwarta. Jak wiadomo, tylko silniki
bocznikowe pradu stalego i niektére typy silnikéw
komutatorowych spelniaja wskazany warunek w spo-
s6b prosty i ekonomiczny.

Na produkcje krajowa silnikéw komutatoro-
wych nie predko mozna bylo liczyé, z drugiej strony
przy zakupie ich zagranica nie otrzymywalo sie zad-
nej korzysci w cenie. Koszta eksploatacyjne nie prze-
mawialy wyraZnie za silnikami komutatorowemi, wiec
gwoli wiekszej prostoty postanowiono uzyé dla moto-
réw regulacyjnych pradu stalego o napieciu 440 wol-
téw. Tak zostala przesadzona sprawa pomocniczej
sieci pradu statego, réwnolegle do sieci gléwnej tréj-
fazowej. Dalej trzeba bylo ja tylko wykorzystaé jak
najracjonalniej.

Po wylaczeniu ciezkich obrabiarek pozostawal
jeszcze do rozstrzygniecia naped ok. 250 obrabia-
rek lzejszych. Pozwole sobie zauwazyé na tem miej-
scu, ze w niektérych wydawnictwach polskich, maja-
cych na celu poréwnanie napedu pojedyriczego i gru-
powego wzgl. transmisyjnego spotyka sie rachunki
rentownosci, zestawiane np. dla jednego silnika
12 KM, pedzacego transmisje, i 6 silnikéw po 2 KM,
pedzacych pojedyricze obrabiarki. W praktyce rzecz
si¢ ma o tyle odmiennie, Zze przy napedzie grupowym
stawia sie silnik 0o mocy nieprzewyzszajacej 30% mo-
¢y, otrzymanej po zsumowaniu iloéci koni mechanicz-
nych, wskazanych w katalogach dla poszczegélnych
obrabiarek, stawianych na pednie. Nie do$é¢ na tem.
Przy ustalaniu mocy silnikéw napedowvch nalezalo
nadzwyczaj ostroznie korzystaé z katalogéw, ktére
z tatwo zrozumialych powodéw, podaja zazwyczaj
wiekszy silnik, niz w istocie potrzebny.

Dzieki tej ostroznosci zaoszezedzono w Chrza-
nowie okolo 150 KM mocy zainstalowanej, stawiajac
w nicktérych wypadkach silniki o potowe mniej-
sze od wskazanych w katalogach, — bez zadnego
uszczerbku dla obrébki. Pomija sie tez niestusznie
kwestje kosztéw utrzymania 1 instalacji silnikéw
wraz z kosztami instalowania, Przytoczymy dla przy-
ktadu rachunek, zestawiony dla warsztatu narzedzio-
wego fabryki Chrzanowskiej,

Przy zastosowaniu napedu pojedyficzego:
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postawiono w istocie
na zasadzie doswiad-
czen z innych dzialow

nalezatoby postawig
wedlug katalogu :

fabryki
Dla 1 strugarki po-

przecznej . . 5 KM 3 KM
Dla 1 frezarki poz. 7,5 , SR Fig
1y 1 7!5 1y 5’5 1
Dla 1 wiertarki prom 5 ,, 4
Dla szlifierki 2 21 o
1) Iy . 2 'y 2 1"
ry 12 . . L] 2 Ty 2 1
Dla 4 tokarek 100 mm 8 ,, B e,
Dla 1 v 210 5. yp AN

44 KM 36 KM

W rzeczywistosci zastosowano transmisje, pe-
dzona silnikiem o mocy zaledwie 10 KM, kiéry, jak
si¢ okazuje pracuje prawie stale przy pelnem obcia-
zeniu, chwilowo za§ bywa przeciazany do 309,

Poréwnanie instalacji przy obu rodzajach nape-
dow wypadloby, jak nastepuje.

' Naped grupowy:

pednia na lozyskach kulkowych,

tablica rozdzielcza,

komplet bezpiecznikéw,

wyltacznik automatyczny,

silnik 10 KM,

rozrusznik.

Naped pojedyriczy:

tablica rozdzielcza,

12 kompletéw bezpiecznikow,

12 skrzynek tacznikowych,

12 silnikéw og6lnej mocy 36 KM,

12 rozrusznikéw,

12 regulatorow.

Oczywiscie, ze procz roznicy kosztéw zaklado-
wych dla obu napedéw mamy znaczne rdinice ko-
szt6w utrzymania silnikéw wraz z urzadzeniem roz-
dzielczem, co bylo pomijane w kalkulacji.

Tymczasem okazuje sie z praktyki, ze koszta te
w przeliczeniu na jedng kWh zuzyta wynosza:

dla napedu grupowego 0.1 — 0.2 grosza na
1 kWh;

dla napedu pojedyriczego 0.5 — 1.0 grosza na
1 kWh;

dla maszyn przeno$nych
1.0 — 2.0 grosza na 1 kWh,

Przy uwzglednieniu tych wszystkich danych dla
warsztatu narzedziowego, wiec: kosztéw urzadzenia,
oplaty za prad i kosztéw ulrzymania otrzymuje sie
w wyniku zupelna réwnowade pomiedzvy napedem in-
dywidualnym i grupowvm, Nie bedg z braku miejsca
przytaczatl fego rachunku, zaznaczam tylko, ze prze-
prowadzitem go dla 1000 godzin pelnego obciazenia
i ogélem 2400 godzin ruchu.

Nie tvle wiec obliczenia analogiczne do wspo-
mnianegdo, ile przedewszvstkiem wzslad na rozstawie-
nie maszyn oraz moznos¢ indywidualnego traktowania
kazdej maszyny i jaknajszerszego wyzyskania jej wla
Sciwosci konstrukcyjnych przemawialy za napedem
Pojedvriczym.

Rzeczvwiécie, ustawienie silnika przy maszynie
a nawet wbudowanie go w obrabiarke stworzvlo zu-
belnie nowe mozliwosei w dziedzinie konstrukcyinej.
Przyklad takiegso klasyczneso wbudowania silnika
W maszyne i stworzenia z nich jednej organicznej ca-
lesci daje rys. 1.

lub przewoznych
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Woprawdzie silniki i aparaty, wbudowywane
w obrabiarki, otrzymuja nieraz odmienne ksztalty ka-
dtuba, watka i t. p., przez co w razie uszkodzenia nie
moga byé zastapione normalnemi silnikami ze skla-
du; niedogodno$é ta jednak gra role podrzedna.

i 6 i G —— — r

Rys. 1.

Praktyka Fabryki lokomotyw wykazuje, ze bar-
dzo dobry jest indywidualny naped elekiryczny z po-
jedynczem kolem pasowem i ewent. naprezaczem pa-
sa oraz normalnym silnikiem szybkobieznym, ki6ry
w razie uszkodzenia moze byé z latwoscia wymienio-
ny w catosci lub czesciowo. Dla tych napedéw jeden
kompletny silnik zapasowy kazdego typu w zupelno-
§ci wystarczy do zapewnienia ciaglosci ruchu,

Zrodtowa ocena wszystkich wzmiankowanych
zalet 1 wad pojedyriczego napedu data w ostatecznym
bilansie tak powazne saldo na jego korzysé, ze 809
maszyn zostalo zaopatrzone we wlasne silniki asyn-
chroniczne, a z tego jedna czwarta z przekladnig pa-
sowa z silnika na maszyne, W wigkszosci wypadkéw
okazalo si¢ mozliwe uzycie silnikow o 1500 obrotach
i tylko czeéé maszyn zaopatrzono w silniki 1000 ok-
rotowe, kilka za§ — 750 obrotowe. Silniki stosowano
okapturzone z wentvlacja lub otwarte, Dostarczyla je
firma ,,Asea” i ,PTE" w Katowicach. '

Azeby umozliwié zatrzymanie silnikow przy
krotkotrwatych nawet przerwach w obrébce, urzadzo-
ne wylaczniki i rozruszniki kombinowane, umieszcza-
jac je w promieniu reki robotnika. W zwiazku z prze-
sadzona sprawa sieci pradu statego wyzyskano ja w
ten sposéb, ze dla kilkunastu lzejszych obrabiarek za-
slosowano naped pojedyriczemi silnikami regulacyj-
nemi pradu siatego, rugijac w ten sposéb kola stop-
niowe i skombinowane przystawki (rys. 2, 3, 4).

Trzy wieksze strugarki otrzymaly bezposredni
naped silnikami nawrofnemi pradu stalego, w wyko-
naniu firmy ,Siemens Schukert” (rys. 5). Urzadzenie
tego napedu jest znacznie prostsze od znanych zespo-
6w nawrotnych ,Lancashire”, w praktyce zaé zacho-
wuje sie bez zarzulu, pod warunkiem starannego mon-
tazu i obstugi. Doéé powazne skoki pradu przy przy-
$pieszeniu i hamowaniu, jakie tu maja miejsce, wy-
réwnywuja sie w do$é duzych urzadzeniach bez za-
dnej szkody dla maszyn sasiednich,

W wykonaniu, jakie tu zastosowano, brak ste-
rowania przyciskami na odleglo§¢, a nastawnica
otrzymuje mechaniczny naped od stotu heblarki. Je-
dna i druga okoliczno$é dla maszyn tej wielkosci nie
nalezy wcale od wad napedu, sadze nawet, ze dal-
sze komplikowanie urzadzenia byloby tutaj zby-
teczne.
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Suwnice elektryczne na prad tréjfazowy, précz
zastosowania duzych szybkosci, zadnych szczegélnych
cech nie posiadaja.

Bardziej interesujace sa rmatoly w kuzni o sile
50—500 kg, kazdy zaopatrzony we wlasny silnik
elektryczny dla napedu kompresora. Przektadnia ze-
bata miedzy silnikiem a watem korbowym wytrzyma-
fa ogniowa probe dwuletniej pracy.

Rys. 3.

Précz wyzyskania energji elektrycznej w celach
napedu obrabiarek, suwnic i mlotéw — elektrycznosé
znalazla zastosowanie przy: 1) spawaniu lukowem,
2) grzaniu nitéw, 3) grzaniu obreczy do két lokomo-
tywowych.

Zespol maszynowy do spawania tukiem pradu sta-
tego jest dostarczony przez firme Siemens Schuckert.
Krétkozwarty silnik o mocy 12 kW pedzi generator
pradu stalego wraz z dodatkowsg wzbudnica. Napie-
cie biegu luzem wynosi od 50 do 100 V, dla blach
¢rubszych od 2 mm Zadnych oporéw w obwodzie gi6-
wnikowym nie potrzeba. Spawanie elektredami
powleczonemi, wyrobu zagranicznego daje sci-
sly, pozbawiony wszelkich porowatosci szew tak miek-
ki, ze poddaje sie on z latwoscia dalszej mechanicz-
nej obrébce. Poniewaz rentowno$¢ urzadzenia zalezy
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w pierwszym rzedzie od kosztéw wlasnych kWh, ew.
od taryfy za prad z elektrowni obcej, przeto ponizej
przytaczam poréwnawczy wykres calkowitych kosz-
tow ruchu dla spawania autogenowego i tukowego
w zaleznos$ci od ceny pradu (rys. 6).

Do wykresu tego obliczenia robiono jak naste-
puje. Koszta spawania autogenowego w stosunku do

1 m szwu — robocizna - koszt tlenu i acetylenu -

Rys. 5.

koszt utrzymania urzadzenia 4 amortyzacja + koszt
drutu do spawania.

Koszta spawania lukowego na 1 m szwu: ro-
bocizna -+ koszt pradu + koszt utrzymania urzadze-
nia - amortyzacja + koszt elektrody powleczone;j.

Jak widzimy, poréwnanie takie wypada bez-
wzgdlednie na korzy$é spawania lukowedo nawet dla
ceny pradu na poziomie przecietnej taryty dla $wia-~
tla. Wykres ten jest aktualny dla wczorajszych sto-
sunkéw rynkowych (1 zl. = 5.20 dol.).

Urzadzenie do nagrzewania nitéw, ktérego inte-
gralna czeéé stanowi transformator 380: 1,5, 4 V, 33
kVA zostal zainstalowany jako prébny w tym zamia-
rze, ze z czasem cate nitowanie w razie dobrych wyni-
kéw, przejdzie na elektrycznosé. Poza oczywistemi
zaletami elektrycznege grzania, jak brak dymu, swe-
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du, gotowos¢ do pracy bez przerw na rozpalanie, ]ak
to ma miejsce przy innych piecach, a nawet zmniej-
szenie upatu i upadu nitow, — grzanie to zostalo pra-
cowicie zbadane na gospodarnoéc’ w pordéwnaniu z pie-
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Rys. 6.

cami koksowemi tej konstrukcji, jaka jest w Chrza-
nowie w uzyciu,

Poniewaz cena pradu gra tu znéw zasadnicza ro-
le, wiec wyniki obliczen ujeto w wykres zaleznosci
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Rys. 7.

catkowitych kosztéw grzania od kosztu kWh (rys. 7).
Koszta grzania nitéw w piecu koksowym obliczono na
jeden kg nitéw jako sume poszczegélnych kosztow:
koksu, robocizny, pradu zasilajacego dmuchawe, jej
utrzymama amortyzacji i utrzymania pieca. Na kosz-
ta grzania elekirycznego skladaty sie pozycje robo-
cizny -+ pradu -+ amortyzacji -+ utuymama urza-
dzenia. Z wykresu wnioskujemy, ze przy cenie kWh
ponizej 10 groszy przyrzad elektryczny jest ren-
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towniejszy od piecow koksowych, a procz tego dzie-
ki trwalej gotowosci do pracy, podnosi wydajnosé
druzyn nitowniczych.

Grzanie obreczy lokomotywowych odbywa sie
w niektorych fabrykach réwniez elektrycznie (patrz.
Prz. Elektr. 1923, str. 120), gdy dawniej dgrzano je na
ropie. Transformator 85 kVA zbudowano we wlasnym
zarzadzie, nadajac mu konstrukcje nieco odmienna,
a moc wieksza od wykonywanych przez firme Oerli-
kon lub Siemens. Grzeje sie obrecze od najmniej-
szych — 770 mm do najwiekszych — 1600 mm, a czas
potrzebny na nagrzanie obreczy waha si¢ w zaleznosci
od érednicy w granicach 12 — 25 min. Racje bylu
tego urzadzenia uzasadnia porownawczy wykres (rys.
8) przecietnych koszté6w grzania elektrycznego i na
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ropie dla obreczy 770 — 1600 mm w zaleznoséci od
ceny pradu. Pod uwage wzieto i tutaj calkowite
koszta ruchu, przyczem w zalozeniu przyjeto taryie
za prad w kWh. W razie taryly zaleznej od cos ©
koszta grzania elekirycznego =ze wzgledu na niski
spotczynnik mocy aparatu moglyby sie znalezé w ob-
szarze miedzy prostemi B i B’, w kazdymbadz razie
bylyby niZsze od grzania na ropie przy cenie pradu
ponizej 12 gr. za kWh.

W przewidywaniu tak wielostronnego zapo-
{rzebowania pradu elektrycznefio przez fabryke na-
lezato zrobié wybdér napiecia i zaprojektowaé elek-
trownie. Uklad tréjiazowy otrzymatl na odbiorni-
kach napiecie 380/220 V, jako najracjonalniejsze dla
fabryki o duzej ilosci matych silnikéw i nalezace do
napieé¢, poleconych przez normy. Poczatkowo zain-
stalowano 1zolowany przewod zerowy, z czasem jed-
nak, w celu przejscia na tagodniejsze przepisy bez-
pieczenistwa, uziemiono zero w jednem miejscu na
elektrowni. Sie¢ pradu stalego ma natomiast 440 V
bez przewodu zerowego, zasila bowiem tylko silniidi.

Poniewaz fabryka pobiera prad o napieciu 22 000
woltéw z okresowej elekirowni w Sierszy Wodnej.
wiec stacja (rys. 9) sklada sie z duzej roz-
dzielni na 38 000 woltow (napigcie, projektowane
przez elektrowni¢ w Sierszy w razie dalszej rozbudo-
wy), transformatoréw — 22000 : 400 woliéw, a po-
nadto przetwornic na prad staly. Z uwagi na koniecz-
no$¢ utrzymania duzej wartoséci spélczynnika mocy,
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przetwornice sg synchroniczne. Ustawiono jedna prze-
twornice jednotwornikowa 170 kW, 440 V, Cos ¢ =1,

druga za$ lej samej mocy ze wzbudzeniem do
Cosz= — 0,9. Calg sieé¢ zasilajaca ulozono kablami,
przewody zaé do oddzielnych silnikow — w rurkach.

Ogolem polozono ok. 3,5 km kabla i 40 km prze-
wodu w gumie. Moc transformatoré6w ustalono na
750 kVA kazdy (obecnie sa juz dwa takie w ruchu).
[iczono si¢ przytem z rychla rozbudowa fabryki.
Stosunek mocy zainstalowanej na stacji do
mocy odbicrnikéw wynosi zatem 80°/,, natomiast sred-

o2t N

%Rys. 9.

ni spolezynnik jednoczesnosci, jak sie nz}leialo spo-
dziewaé¢ dla napedu pojedynczego, wynosi:

dla warszt. mech. 0.20
R montaz, 0,30
. kuzni 0.51

Wartoéci te odpowiadaja rocznej ilosci godzin
pelnego uzytkowania odpowiednio: 720, 480 i 1220.
Zwracam uwagde na te liczby, jako podstawe do po-
réwnawczych obliczen rentownosci napedu pojedyn-
czego i grupowego. Nie biorac pod uwage innych
wplywéw, liczby te stanowig w tym rachunku pozycje
dla napedu pojedynczego ze wszech miar korzystna.
Qilniki bezwatpienia malto pracuja na bieg luzem,
a dzieki starannemu doborowi ich mocy, ktéra wy-
znaczono nie tylko z uwagi na maszyny, lecz réwniez
w zwiazku z tem, w jakim oddziale maszyna ma sta-
naé i jaka wykonywaé prace, sa w czasie ruchu w wy-
sokim stopniu obciazone.

W zwiazku z tem §redni spélczynnik mocy wy-
ricsi dla calej sieci 0,6 — 0.75, przyczem ulega on
stalej poprawie przez systematyczna kontrole obcia-
7enia.

Na zakonczenie kilka stéw o oswietleniu war-
sztatow; sktada sie ono z ogélnego i indywidualnego.
Pierwsze daje 8 — 20 luxéw, drugie rozwiazano

stawiajac na kazdej maszynie wysiggnik do zawiesze-
cia w kilku miejscach recznych lamp warsztatowych,
ktéremi robotnicy mogaw kazdej chwili rozporzadzad.

Oswietlenie indywidualne z pomocg stalych
zwieszakéw, wskutek wielkiej rozmaitosci wymiaréw
maszyn i przedmioléw obrabianych, nie byloby sku-
teczne.

We wszystkich wypadkach starano sie oby¢
malerjalami wytwdrczosci krajowej poza nielicznemi
wyjatkami. Do oéwietlenia stosuje sie lampy zarowe
gazowane od 500 — 40 W i prézniowe od 50 — 25
$w. z fabryk krajowych. Do lamp recznych uzywa
sie wylacznie zaréwek z metalowa nicia, lecz
wzmocnionej konstrukciji

Stowarzyszenie Elektrotechnikéw Polskich nie
jest klubem towarzyskim. Stowarzyszenie Elektro-
lechnik6w Polskich nie jest ordganizacja, kiéra zabiega
o interesy prywatne jakiej$ grupy lub jakiegos zawo-
du. Stowarzyszenie Elektrotechnikéw Polskich nie
jest zrzeszeniem, w ktérem praca byltaby zatruta wal-
kami i namietno$ciami partyjnemi.

Stowarzyszenie Elektrotechnikéw Polskich — to
zsolidaryzowane zjednoczenie specijalistéw, ktére je-
dynie dobro publiczne ma na widoku, ktére objekty-
wnie i bezinteresownie stuzy wylacznie sprawie ogél-
nej, ktére do celu swego zdaza przez prace powazna.
Stowarzyszenie Elekirotechntkéw Polskich — to go-
dne miejsce dla kazdego elektrotechnika polskiego.

Wiadomosci techniczne.

Swiatowa Honferencja energetyczna. Jak juz wiadomo.
w lecie 1924 r. z okazji wystawy Brytyjskicgo Imperjum
w Wembley pod Londynem, miala miejsce Pierwsza Swiatos
wit Konferencia Energetyezna przy udziale 39 panstw, nic
wvlaczajge Niemiee i Rosji.

Na Konferencji tej wyegloszono 1 przedyskutowano sze-
reg referatow, obejmujaeych zagadnienia, zwiazane z wytwas
rzaniem, przetwarzaniem i wykorzystaniem wszelkich Zrodel
energji, a takZze dotyezgeych zasobéw energji.

Polska wystapila z wyczerpujacym referatem, opraco:
wanym przez grono najwybitniejszych w kraju specjalistow,
przy wspéludziale Ministerjum Robat Publicznych,

Referat ten zostal wydrukowany w  sprawozdaniach
z prac Konferencji w jezyku angielskim, wraz ze skrétem
francuskim (Transactions of the First World Power Confe-
rence vol, T p. 1099—1158), wydanych przez firme Percy Lund,
Humphries ¢t Co., London.

Swiatowa Konferencja Energetyezna przeksztalea sic
w instytucje stalg, Biuro Miedzynarodowego Komitetu Wys:
konawezego stuzv lacznikem miedzy narodowemi komiteta-
mi energetveznemi, utworzonemi w oddzielnych krajach.

Komitety narodowe deleguja swoich przedstawicieli do
Micdzynarodwego Komitetu Wykonawezego w  Londynie,
ktary prowadzi stale sprawy Konferencii.

Ostatnia sesja Miedzynarnodowego Komitetu Wykonaw-
¢zego odbyla sie w lipcu r. ub. w Londynie. Oto gléwne po-
slanowienia.

1. Zebrania plenarne Konferencji odbywaé si¢  beda
mnicj wiceej co 5 lat. Niezaleznie od tego, beda mialy micj-
sce zebrania sekeyjne, z mniej obszernym programem i urzg-
dzane nie przez Miedzynarodowy Komitet Wykonawezy
w Londynie, ale przez poszezegdlne narodowe komitety ¢ners
gotyezne pod auspicjami Migdzynarodowego Komitetu Wy-
konawczego.
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2. Drugic plenarne zebranie Swiatowej Konferencji Ener:
getyeznej odbedzie si¢ prawdopodobnie dopiero w r. 1930.

3. W lecic 1926 r. odbedzie si¢ pierwsze zebranie sek:
cyine Konferencji w Bazylei, organizowane przez Komitet
Iinergetyczny Szwajcarski z okazji wystawy sil  wodnych
i zeglugi $rodladowej, z nastepujacym programem:

I. Rozwoj energji wodnozelektrycznej w zwigzku z ze-
glugy $rodladows.

II. Wymiana energji elektrycznej miedzy poszezegol:
remi panstwami z uwzglednieniem strony prawnej i finan:
SOWej.

III. Energja woduo « elektryczna, a energja cieplna —
zwiazek ckenomiczny miedzy temi postaciami energji,

I'V. Elcktrycznosé w rolnictwie.

V. Elektryfikacja kolei zelaznych,

Specjalny nacisk bedzie polozony na strone finansowsg
i prawng omawianych zagadnicn.

Nowe zarowHi samochodowe. Nowa zar6wka ,Bilux*
ma w jednej bance szklanej dwa zrodla $wiatla: jeden drus
cik zarowy gléwny umieszczony blizej trzonka, a dalej—drugi
pomocniczy, zaopatrzony w male metalowe lusterko, odbi-
jajace promienie do géry, rys 1. Gdy zaréwka jest umiesz:

i
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Rys. 1. Rys. 2.
czona w ognisku zwierciadla wklgslego, to zaleznie od tego.
ktory drucik zarowy $wieci, mamy snop $wiatla w kierunku
poziomym rys. 1, lub tez w kierunku ukoénym w dét rys. 2.

(©]

a—daszek,
b--palnik zastepczy,
c—palnik gt6wny.

Rys. 3.

Glowne zrédlo $wiatla zapewnia dostateczne ogwictles
nic na odleglo$¢ 200—250 m.

Zrodlo $wiatla pomocnicze lepicj oswietla caly szeros
kos¢ drogi, pozwalajac dobrze rozpoznaé jadacy naprzeciw
Pojazd i przechodniéw. Szezegolne znaczenie ma snop $wiatha
ze 7rédia pomocniczego przy przejezdzaniu gor, gdy znajdu-
ey sig u szezytu samochod ma sobic oswietlic droge po:
chyta z drugiej strony. {

Ze wrzgledu jednak na to, Ze gléwne zastosowanic po
Mocnjezego Zrodla $wiatla polega na o$wietlaniu przedmio:
tow bliskich, jego natezenie $wiatla daje si¢ nicco slabsze od
HiteZzenia §wintla Zrodla glownego. Z tego wzgledu pomoc:
Nicze Zrodlo §wiatla nadaje sie dobrze do jazdy w miastach,
4 szezeglnic na zakretach, OczywiScie, za pomocg odpo-
Wiedniego przelacznika mozna w kazdej chwili pusci¢ prad
L2y to do drucika glownedo,
tzZego.

zarowego czy tez pomocniz

Sie¢ elekiryczna miasta Chicago. Przed rokiem 1898 Chi-
Cigo zaopatrywane bylo w energje elektryczng przez szereg

elektrowni, obstugujacych poszczegélne czeéci miasta. Elekirow-
nie te posiadaly rézne napigcia — od 1000 do 2200 V, jakotez
rozne czestotliwodci — od 60 do 133 okr/sek Poza tem prad sta-
ly wysokiego napiecia zasilal w ukladzie szeregowym lampy lu-
kowe. Gdy w r. 1898 zwykla w Ameryce koleja rzeczy nastapilo
polaczenie tych przedsiebiorstw, przyjeto jedno napiccie dla sie-
ci rozdzielczej, mianowicie 2300 V pierwotnego oraz 115230 V
dla sieci odbiorczej niskiego napiecia, przy 60 okr/sek.

Obcigzeniem wtedy bylo gléwnie §wiatlo, przy nieznacznem
zapotrzebowaniu sily., Stosowano wiec prad jednofazowy, ucie-
kajac sie juz wéwezas do regulacji napigcia, obslugiwanej recz-
nie W miare wzrostu zapotrzebowania energji dla napedu, za-
czeto stosowaé oddzielne obwody tréjfazowe, obstugujace tylko
site, zachowujac dla éwiatta uklad jednofazowy. Wybrano dla
obwodu tréjfazowego napigcie 2300/4000 V oraz system cztero-
przewodowy, calo§¢ bez regulacji napiecia. Po krétkiem do-
$wiadczeniu zarzucono system jednofazowy zupelnie, pozosta-
wiajac uklad tréjfazowy 2300/4000 V dla sily 1 $wiatla.
Zastosowano uklad czteroprzewodowy, przyczem powrdcono do
regulacji napiecia, wprowadzajac regulatory automatyczne oraz
kompensatory spadku napigcia w linji.

Przewody zasilajace w tym systemie byly napowietrzne.
Cale miasto posiada system t. zw. ,alleys"”, t. j. uliczek, biegna-
cych na tylach doméw. Domagano si¢ wigc ogélnie przeniesienia
linji napowietrznych na te wiaénie uliczki, co tez zostalo prze-
prowadzone. Glowne przewody zasilajace prowadzono juz wie-
dy pod ziemiy, droga mozliwie najkriotsza. Azeby ograniczyé
ilog¢ slupéw, zaniechano stosowania osobnych linji dla prze-
wod6éw komunikacyjnych. Przewody felefoniczne zawiesza sig
wiec na tych samych stupach, co i przewody doprowadzajace
energje,

Obecnie energja wytwarza si¢ w pigciu elekirowniach pa-
rowych, polozonych nad rzekami. Stosuje sie 25 i 60 okr/sek.
System 25 okr. obstuguje podstacje pradu stalego, polozone
w centrum miasta (Downtown), a réwniez podstacje tramwajo-
we i kolei gérskich. System 60 okr. obstuguje sieci sily i §wiatla
poza cenirum miasta. Polaczona moc obu systeméw w dniu
1 stycznia 1925 r. wynosila 847000 kW, gdy w zimie roku 1923
i 1924 tylko — 700000 kW. Dalszy wzrost zapotrzebowania po-
krywa sie juz wylacznie systemem 60 okr, Polaczona moc tego
ulladu w dniu 1 stycznia 1925 r. wynosila 420000 LW, gdy
w roku 1923—24 379 000 kW,

Cala energja ukladu 60 okr. wytwarza sie przy 12000 V
i przy tem napieciu przesylana jest do podstacji dozorowanych
na miejscu, lezacych w okregu danej elektrowni, Z tych podsta-
cji energja rozsyla sie przy napigciu 12000 V do ukladu pod-
stacji, kontrolowanych z odleglosci przez obstuge podstacji do-
zorowanych, t. zw., ,remole control”. Dosyl energji do wiek-
szych odbiorcow przemysiowych odbywa sie réwniez przy na-
pieciu 12000 V do podstacji, zwykle pod golem niebem, gdzie
juz napiecie obniza si¢ do wysokosci potrzebnej.

W podstacjach, kontrolowanych z odleglosci, nastepuje
oknizenie napiecia do 2300/4000 V, przy kiérem rozsyla sie
cnergje za pomoca ukladu przewodéw napowietrznych. Drobni
odbiorcy otrzymuja napiecie 110 V. Przejécie od napiecia fazo-
wego 2300 V do 110 V osiaga sie za pomoca transiormatoréw,
umieszezonych wprost na slupach, po ktérych prowadzona jest
sie¢ dosylowa. Slupy te wiec prowadza sie¢ dosylowa 2 300/4 000
V, sieé robocza 110 V oraz przewody telefoniczne; te ostatnie—
w kablu., Zaznaczy¢ nalezy, ze przewody wysokiego napigcia sa
w izolacji odpornej na wodg.

Uktad 2300/4000 V obstugiwal w styczniu 1925 r. 682 300
odbiorc6w, za pomoca 26700 transformaterdw, przylaczonych
do lego ukladu.

Przylaczern do budynkéw bylo 380 000.

(AIEE, November 1925)



116

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY Ne 6

1 fziotalnosci Polskieao Homitetu Elektrotechnicznego.

Propozycje i opinje P. K. E.
przeslane
na Kongres C. E. L w Nowym JorKu
(kwiecieri 1926 r).

PRI

misji propozycje i opinje w réznych

Prezyvdjum przygotowalo nu podstawic prac ko-
beda
technicznych w No:
wym Jorku, majacych si¢ odbyé podezas kongresu C. E. L
w kwietniu b. r.

Ponizej

sprawach, ktore

rozwazane na zcbhraniach komitetow

podanc sa
tvezacyeh pism. przestanych do biura C. L.

teksty, wzglednie streszezenia, dos=
1. w Londvnic.

1. Symbole graficzne.

a) P. K. E. wyraza zgode na przyjecie symboli
graficznych prqdu silnego, ogloszonych w publikacii
C. E. I. Nr. 35, a dotyczacych rodzajow pradu, sposo-
béw polaczen, elektrowni, podstacyj, linij i toréw
przewodow elektrycznych, czesci skladowych obwo-
déw elektrycznych, tacznikéw, transformatoréw, ma-
szyn elektrycznych, prostownikéw, ogniw, akumulato-
réw, przyrzadow pomiarowych;

b) P. K. E. przyjmuje symbol
oznaczenia oma;

c) P. K. E. uwaza, iz pozadane jest ustalenie je-
dynie niewielkiej liczby zasadniczych symboli dra-
ficznych, dotyczacych instalacyj wewnetrznych, z po-
minieciem drobiazgowych szczegotow;

d) P. K. E. przedstawia wlasny projekt symkboli
graficznych teletechniki i radjotechniki. Projekt ten
zostal wydany litograficznie i przestany do biura
C. E. I. w liczbie 180 sztuk, celem rozestania ich do
wszystkich komitetéw krajowych.

Projektu tego nie zamieszczamy
Elektr.”.

nego w Nowvm Jorku, zostanic on cewentualnic zmodytikos

Q (omega) do

’

na razie w ,Przegl,
Zaleznie od wyniku posiedzenia komitetu technicz-

wany i ogloszony.

2. Maszyny elektryczne.

P. K. . zostal wezwany do wyrazenia opinji o opraco
wywanych obecnic przepisach maszyn elektrycznych duzej
mocy (ponad 750 kVA, 5000 V). Przepisy dotyczace maszyn
mnicjszych sq juz — jak wiadomo, ustalone micdzynarodowo.
Opinja Prezydjum Komitetu dotyczyla poruszanych
na zcbraniach komitetu technicznego maszyn clektryeznych

spraw,

w Fladze, w r. 1925 a zawartych w sprawozdaniu z tyvch zcs
bran (publikacja R. M. 19.).
Opinja prezyvdjum hrzmiala:

1. Temperatura, przy kiérej ma byé obliczana
sprawnosc.

P. K. E. podziela poglad, ze 75" C jest tempera-
tura najodpowiedniejsza.

I1. Wzrost temperatury wirnikow
craz

I11. Wzrost temperatury statoréw, mierzony ter-
moelementem.

W tych sprawach P. K. E. nie wypowiada sie.

IV. Sposéb prob za pomocq termoelementu.

P. K. E., niewypowiadajac sie co do przyjecia
lub odrzucenia wnioskéw, dotyczacych tego przed-
miotu, przytoczonych w publikacji R. M. 19, uwaza
jednak za wlasciwe zwrécié uwage Komisji Miedzy-

narocdowej na potrzebe dokladnego okreslenia, gdzie
maja byé stosowane termoelementy, a g¢gdzie druty
oporowe, gdyz wyniki pomiaréw, wykonywanych za
smoca termoelementéw, moga byé odmienne od tych,
re otrzymamy, stosujac w tych samych warunkach
druty cporowe. Przyczyna tedo, oczywiscie, jest ta
okoliczno$é, ze termoelementy wskazuja temperature
w pewnyni okre§lonvm punkcie, druty za§ oporowe
daja temperature przecietna na calej ich dlugosci.
V. Tolerancje.
P. K. E, stawia nastepujace propozycje, stosow-
nie do punktéw, wymienionveh w publikacji R. M. 19
str. 19 1 20:
1. Sprawnos$é.
a) przy gwarantowaniu

(1),

', z zaokragle-

sprawnosci
==
10

niem do 0,001, conajmniej jednak 0,01. b) Przy gwa-
rantowaniu strat przyjaé: przy pelnem obciazeniu
10°h, przy polowie obciazenia 15%,, przy obcigzeniu
mniejszem niz polowa 20"

tclerancje oblicza¢ wediug wzoru

2. Maksymum zuzycia mocy pozor-
nej przez silniki indukcvjne zwy-
kftvch wymiaréw.
1—-cos?

6

z zaokragleniem do 0,01, jednak co najmniej 0,02.
3i4 Predkosé¢ biegu silnikdéw pra-
du stategdo.

Tolerancja liczby obretéw a) silnikéw boczniko-
wych 5% ,; b) silnikéw szeregowych 7°/., ¢) zmiennosci
liczby obrotow 10",

Powyzsze tolerancje nie dotvcza silnikow z gwa-
rantowana liczba obrotéw, g¢dyz np. dla napedu
pomp dosrodkowych i t. p. maszvn, szybko$é biegu
musi bvé bardzo $cisle ustalona,

5 Poslizg silnikéw
nych.

Telerancja poslizéu moze byé przyjeta na 20/,
o ile poglizg ten nie jest specjalnie gwarantowany.

6. Spadek napiecia w pradnicach
hocznikowvch albo z obcem wzbudza-
niem.

Przyjaé tolerancje 10", (normy niemieckie 5%/,
sa zbyt mate).

7. Spadek napiecia w
stownikowych.

Przvija¢ {olerancje 5.

8 Prad rozruchowy w silnikach in-
dukcyjnych z wirnikami zwartemi.

Przvjaé tolerancje 15°/.

9, Maksymum pradu zwarciaturbo-
generatorow.

Przyijaé¢ tolerancje pradu chwilowego — 20%. a
pradu dtugolrwaleso 157/

10. Przekladnia

Dla transformatoréw
przyjaé lolerancje 0,17/..

11. Napiecie reaktanciji
matordw.

Dla transformatoréw
przyjaé tolerancje 5%,

Tolerancje oblicza sie wedlug wzeru

asynchronicz-

pradnicach

transformatordw.
pracujacych pojedynczo

transfor-

pracujacych pojedyrnczo
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VI. Sposoby wyrazania sprawnesci.

P. K. k. proponuje podzielic pod tym wzgledem
wszyslkie maszyny i przyrzady na dwie kategorje:

aj maszyny i przyrzady do przetwarzania ener-

gji — nalezy ocenia¢ podiug sprawnosei (), :
b) maszyny i przyrzady nie przelwarzajgce ener-
gji pozytecznej — nalezy oceniaé¢ podiug strat,

Sprawnos$é¢ okresla¢ nalezy zawsze metoda wy-
znaczenia poszczegolnych strat.

W celu uwzglednienia strat dodatkowych, gdy
wyznaczamy sprawno$¢ maszyn przy peinem obcigze-
niu, nalezy do strat w zelazie, wyznaczonych przy
biegu jatowym, dodawaé 50"/, tych strat, gdy niema
kompensacji pola wirnika; natomiast wystarcza do-
dac¢ 25", tych sirat, ¢dy pole wirnika jest skompenso-
wane. — Ubliczenie tego rodzaju ltumaczy sie tem,
ze glowne straly dodatkowe powstaja skutkiem znie-
ksztalcenia pola magnetycznego.

Jezeli wyjatkowo, np. dla malych maszyn, spraw-
noé¢ zostala okresloda innym sposobem, niz metoda
strat, lo przy liczbie, wyrazajacej sprawnosé nalezy
\kaazaL, jakim bp()\()LLlll liczbe te wyznaezono.

Jako zasadnicza predkos¢ biegu dla wyznacze-
nia strat w silnikach, nalezy przyjaé te liczbe obro-
téw, ktora sie ptrzymll](, przy wylaczaniu wszystkich
cpornikéw. Dla silnikow homutatorowych moznaby
przyjaé liczbe obrolow srednia.

VII. Proby izolacji.

a) Maszyny elektryczne — Dla ma-
szyn do napiecia 5000 V P. K. E. proponuje okre-
§la¢ napiecie probiercze podiug wzoru:

2.V + 50!/ P) woltéw,
ddzie V oznacza napiqcie nominalne, a P moc maszy-
ny w kVA, co najmniej jednak P =

Dla maszyn o napieciu wyzszem nale/y dla
wszystkich uzwojen, z wy]atklem uzwojen wzbudza-
jacych, oblicza¢ napiecie probiercze wedlug wzoru:

(2.V -~ 5000) woltow.

Dla uzwojen wzbudzajacych nalezy przyjaé nor-
my niemieckie dla maszyn elektrycznych (§ 50, wy-
danie z 1923 r.).

b) Transformatory. —
niemieckie, — a mianowicie:

do 10 kV — 3,25.V; najmniej 2,5 kV.,

powyzej 10 kV — (1,75.V - 15000) woltéw,
ddzie V jest napieciem nominalnem w woltach,

Napiecia probiercze, obliczone podlug tego wzo-
ru, daja wyniki takie same, jak szwedzkie, (o ktérych
byla mowa w publikacji R M 19.), a sa prostsze,

Przyja¢ normy

2

3. Napiecie normalne.
Na zebraniach w Nowym Jorku ma by¢ ustalona lista
Prezydjum P. K. E.
sprawic nastepujgee stanowisko:
Normalizacja napie¢ w Polsce byta zdecydowana
rozporzadzeniem Min. Robét Publ. z dnia 26. V. 1923
rcku. Jako napiecia normalne przyjeto napiecia
u odbiorcy energji, a mianowice:
a) dla pradu statego: 110, 220, 440 woltow,
b) dla pradu ]ednofafoweoo i tlo]Ia/owedo
dla niskich nc.plqc 125, 220 i 380 woltow,
., wysokich napieé¢ 3, 6, 15, 35, 60, 100

napicé micdzynarodowych. zajelo w tej

kilowoltow.

Niskie napiecia 110 i 125 V, sa dopuszczalne tyl-
ko w takich instalacjach, dla ktér ych istnieja irudno-
Sci utrzymania normalnej izolacji, odpowiadajacej
220 woltom.

Wziawszy pod uwage przyjele powyzej napiecia,

FIK E
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iI.Przyjmuje:
A. a) Liste niskich napie¢, proponowanych na
zasadzie 220 woltow (dia Polski);

b) miejsce odbioru energji,
niesienia tych napied;

c) liste napie¢ pochodnych od 220 woltow,
proponowanych przez Komitet techniczny napiec
normalnych C. E. L

B. aj Liste proponowanych wysokich napie¢;

b) miejsuz odbioru energji, jako punkt odnie-

sienia tych napiec.

Z Propo nu]e

Wstawié¢ w liscie normalnych wysokich napieé,
proponowanych przez Komitet techniczny, napiecie
35000 woltow, ktorego tam brak i kiore, bedac u nas
normalnem, jest bardzo rozpowszechnione i w innych
krajach.

jako punkt od-

4. Przepisy na linje napowietrzne.

P, K. E. byl wezwany do wypowicdzenia sig, czy uawas
70 za wskazane, aby umicdzynarodowiono przepisy na linje
napoiwcetizne a jezeli tak, to jakic szezegoly do tego sig nas
dajg. — Opinja Komitcetu byla nastepujaca:

P. K. E. jest zdania, iz pozadanem jest cpraco-
wanie przepiséw miedzynarodowych, dotyczacych
ur /querl hn]l przenoszacych energje elektryczna
i przyjmuje jako podstawe dotyczacych prac prolekt
beigijski, przedstawiony na Konferencji wielkich sie-
ci elektrycznych w Paryzu w 1925 r. P. K. E. nuwaza
jednak, ze sprawa miedzynarodowej normalizacji
przepisoéw na linje elektryczne winna by¢ traktowana
z uwzglednieniem odmiennych warunkéw gospodar-
czych i klimatycznych poszczegélnych panstw, ktore
zechca przystapi¢c do normalizacii.

Projekt normalizacji powinien zatem zawierac
tylko te warunki ogolne, ktore beda mogly by¢ przy-
jele w krajach Lamterebowanych Pozatem przepisy
powinny byé dostatecznie tolerancyjne, aby nie ha-
mowaly rozwoju elektrylikacji k1a1ow stojacych ni-
zej pod tym W/glqdem Kazdy zas kraj bedzie méglh
W ydac w razie polirzeby przepisy obostrzajace, do-
tyczace np., stosowania tych lub innych materjatow
it. p.

Zrozumiale jest, Ze mozliwe sa np. duze wyma-
gania techniczne dla konstrukcji wsporczych linji
elektrycznych, budowanych w krajach bardzo uprze-
mystowionych i specjalnie ggsto zaludnionych. Daleko
idace bezpieczenstwo w urzadzeniu linji napowietrz-
nych w tych krajach jest bowiem konieczne; réwno-
czeédnie jednakze wyzsze I\()S/ty budowy znajduja
pokryue w oplatach za energje elektryczna, z pew-
noscia znacznych, ze wzgledu na znaczne zuzycie
energji.

W innych krajach natomiast, w ktérych elektry-
itkacja jest nieomal w zarodku, moga byé wykonywa-
ne urzadzenia niedrogic, wymagajace mniejszych ka-
pitalow Lakladowych SpeC]alne kraje, posiadajace
duze lasy i czesto wzorowo urzadzone zaklady do na-
sycania, zainteresowane sa w jaknajszerszem. sto-
sowaniu drzewa do budowy konstrukcji wsporczych
linij napowiet1 znych.

Z wyzej wyluszczonych wzgledéw, niektére pun-
lxiy projektu przepiséw belgijskich nie modq byé¢ zda-
niem P . uwazane za projekt przepiséw miedzy-
pau,dowych gdyz oparle sa na specjalnych stosun-
kach kra]u znacznie zelektryhlxowaneoo

Co sie tyczy pr O]Cl\tu anole]cluedo
nego réwniez do opinji,
ne nowe ujecie obliczenia

przysta-
to wprowadza on pew-
przewodéw, ktére jako
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bardzo interesujace, powinno byé blizej rozpatrzone,

Polski Komitet Elektirotechniczny nie przedsta-
wia jednak wtasnego projekiu przepiséw miedzynaro-
dowych i ogranicza sie¢ do wskazania punktéw, ktore
winny by¢é znormalizowane, oraz do poréwnawczego
zestawienia obowigzujacych obecnie przepiséw pol-
skich (z dn. 6. V11l 1923 r.).

Punkty projektu belgijskiego,
znormalizowania sa nastepujace.

1, Okreslenie wysokiego i niskiego napiecia,

2. Materjaty, z jakich moga by¢ wykonywane
przewody, ]

3. Najmniejsza dopuszczalna wytrzymalosé me-
chaniczna przewodéw na zerwanie,

4. Obliczanie przewodéw i jego podstawy.

N. B. Przepis belgijski, zdaniem P. K. E., nie mo-
ze by¢ znormalizowany; propozycje za§ Komitetu an-
gielskiego nalezy wziaé pod rozwage.

5. Spétczynnik bezpieczenstwa lub dopuszczalny
naciagg przewodow.

6. Materjaly, z ktérych moga byé wykonywane
slupy.

7. Obliczanie stupéw i podstawa ich obliczenia.

N. B. Podstawy ogélne obliczenn, wynikajace
z warunkoéw klimatycznych kraju, wzniesienia ponad
poziom morza i t. d. nie moga by¢ znormalizowane;
moga by¢ jednak znormalizowane inne podstawy ob-
liczania stupéw,

8. Stopienn bezpieczenstwa lub dopuszczalnego
naprezenia stupow.

9, Najmniejsza wysoko$é zawieszenia przewodow
nad ziemia.

10. Specjalne przepisy dla skrzyzowan z droga-
mi jezdnemi, wodnemi i1 kolejami zelaznemi.

11. Specjalne przepisy dla skrzyzowan z linjami
telekomunikacji i linjami energji elektrycznej.

Do oryginalu pisma zostalo dolaczone zestawicnic po-
réwnawcze przepisOw polskich z projektem belgijskim w po-
danym wyzej porzadku punktéw, nadajacych si¢ do normas:
lizacji.

nadajgce sie do

5. Silniki trakcyjne.

C. E. 1. opracowywa obecnie przepisy na elektryczne
silniki trakcyjne, analogicznic do przepisow na maszyny
elektryczne. W sprawach przckazanych przez posiedzenie kos
mitetu technicznego silnikéw trakeyjnych C. E. I. w Hadze
(1925) do opinji komitetéw krajowych, prezydjum P. K. E.
zajglo nastepujace stanowisko:

a) Polski Komitet Elektrotechniczny jest zdania,
ze przepisy C, E. L. powinny obejmowaé wszystkie sil-
niki trakcyjne, uwaza jednak, ze moga by¢ réwniez
pewne specjalne wyjatki, nie podlegajace ogélnym
przepisom.

b) P. K. E. przyjmuje propozycje, aby: 1) dla
kazdego silnika trakcyjnego byty okreslone jednocze-
énie warunki pracy statej i warunki pracy jednogo-
dzinnej; 2} dla kazdego typu silnika trakcyjnego byly
wyszczegblnione warunki préby na przeciazenie, jako
proby mechanicznej i proby komutacji. Komitet uzna-
je, ze warunki tych prob powinny obejmowaé w szcze-
golnosci: 1) przeciazenie chwilowe, dopuszczalne ze
wzgledu na budowe mechaniczng i dobra komutacje;
2) przeciazenie w amperach w ciggu 1—3 minut bez
wywolania iskrzenia na koleklorze, przyczem maksy-
malna temperatura po tym przeciggu czasu bytaby po-
dana, a préba bylaby rozpoczeta przy temperaturze
odpowiacfaja‘ce]' pracy ciaglej; 3) podanie najwiekszej

liczby obrotéw, dopuszczalnej ze wzgledéw konstruk-
cyjnych, Y

c) P. K. E. 1) przyjmuje propozycje, dotyczaca
podwyzszenia granicy temperatury silnikéw trakcyj-
nych oraz metod mierzenia temperatur, wskazanych
w tabl. str. 7 publikacji R M 17; 2) dla nagrzania sie,
niierzonego zapcmocy termometru, przy pracy je-
dnogodzinnej, przy izolacji typu B zaleca stosowanie
90°; 3) uwaza, ze w wypadkach, gdy nagrzanie sie
uzwojenia twornikéw i cewek magnesowych mierzone
jest termometrem, wskazane temperatury dotycza
miejsc najwiecej nagrzanych.

d) P. K. E. przyjmuje propozycje:
lemperatura otoczenia jest 25%.

e} P. K. E. 1) przyjmuje propozycje, ze proba
silnika winna byé dokonana w warunkach jego nor-
malnej pracy ze wszystkiemi jego czes§ciami, pozosta-
wionemi na swojem miejscu, jednakze bez wentylacji,
odpowiadajacej tej, jaka wytwarza ruch wagonu, 2)
Wychodzac z zatozenia, ze silniki pracuja naogét przy
ostabionem polu w gorszych warunkach, niz przy pet-
nem, przylacza sie¢ do propozycji amerykarnskiej (str.
8, R M 17) i uznaje, ze ustalenie stalych charaktery-
stycznych silnika powinno odbywaé sie przy polu, da-
jacem moc maksymalna. Poza tem prébe nalezy do-
konywaé przy wszystkich mozliwych wartosciach -
wzbudzenia i przedluzaé ja przy kazdej wartosci
wzbudzenia, az do ustalenia sie temperatury. Proba
na przecigzenie moze byé wykonana przy polu zmniej-
szonem. 3) Z uwagi, ze zmniejszenie napiecia powo-
duje zmniejszenie strat w Zelazie, a zatem ilosci cie-
pla, wytwarzanego w silniku, oraz poniewaz silniki
w czasie eksploatacji pracuja skutkiem strat w sieci
przy napieciu nizszem od normalnego, Komitet przy-
chyla si¢ do propozycji delegata szwedzkiego (str. 9
R M 17), ze silniki zamkniete powinny byé prébowa-
ne przy pracy statej przy 34 normalnego napiecia.
Komitet jest jednakze zdania, ze do tej propozycji
jest nieodzowne dodaé nastepujaca uwage: ,pod wa-
runkiem, Ze natezenie pradu odpowiadaé bedzie nate-
zeniu przy stalej pracy przy napigciu normalnem”.
Komitet podziela réwniez zdanie delegata szwedzkie-
go, ze silniki wentylowane winny byé prébowane przy
pracy tak jednogodzinnej, jak i stalej przy napieciu
normalnem, gdyz mniejsze straty w zelazie, wywo-
tane przez napiecie nizsze od normalnego, bylyby tu
zr6bwnowazone slabszem dziataniem wentylacji na
skutek zmniejszonej w tym wypadku liczby obrotéw.

f) P. K. E. przyjmuje do wiadomosci propozycije,
ze moc uzyteczna silnika trakcyjnego bedzie mierzo-
na na wale silnika i nie robi zastrzezen, co do powyz-
szej propozycji.

najwyzsza

6. Oleje izolacyjne.

Kwestja rozréinienia w miedzynarodowych przepisach
na oleje izolacyjne dwu gatunkéw olejow — do wylacznikéw
i do transformatoréw, interesuje szezegdlnie Polske, ktére}
ropy nie zupelnic nadaja si¢ do wyrobu olejow izolacyjnych
o bardzo niskim punkeie Kkrzepnigeia. Prezydjum Komitetu
uwaza zatem, z¢ powinniSmy dazyé, aby przepisy miedzy-
narodowe uwzglednily oba rodzaje olejéw odrgbnie, Wyras
zem tego jest poniZzszy memorjal, opracowany przez inz.
T. Czaplickiego, przewodniczqcego Komisji olejéw izolacyij:
nych P. K. E. i przestany do C. E. L.

Ile gatunkéw oleju izolacyjnego powinny przewidywac
przepisy miedzynarodowe?

Ile gatunkéw oleju powinny przewidywaé prze-
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pisy miedzynarodowe? Jest to kwestja duzego zna-
czenia przy opracowywaniu przepiséw,

Jakkolwiek zastosowanie oleju izolacyjnego
w elektrotechnice jest réznorodne, to jednak byloby
rzecza nieracjonalna ustala¢ w przepisach nawet nie-
wielkg ilos¢ gatunkéw oleju, ktoreby sie roznity od
siebie pod wzgledem wlasnosci najwazniejszych, to
znaczy pod wzgledem wytrzymalosci na przebicie,
trwalosct, lepkosci w wyzszych temperaturach i czy-
stosci. A wiec wszelkie oleje izolacyjne, zaréwno te,
ktére sq przeznaczone do uzycia w przyrzadach wy-
sokiego napigcia, jak i te, ki6ére ma sie stosowaé do
niskich napieé, zaréwno oleje transformatorowe, jak
i oleje wytacznikowe, powinny odpowiadaé jednako-
wym wymaganiom pod wzgledem zdolnosci izolacyj-
nej, czyli wytrzymalosci na przebicie, powinny by¢
jednakowo trwate i jednakowo wolne od domieszek,
mogacych wywiera¢ wplyw szkodliwy na materjaly
izolacyjne lub przewodzace.

Wprawdzie mozna byloby sadzié¢, ze dla wytacz-
nikéw sklonnosé cleju do utleniania sie w wyzszych
temperaturach ma mniejsze znaczenie, niz dla trans-
formatoréw, albowiem wylaczniki pracuja naogél
w niskich temperaturach, w transformatorach zas
temperatura moze wynosi¢ np. 90" C i wiecej, i dla-
tego mogloby sie zdawaé, ze w wylacznikach mozna
zadowoli¢ sie w wigkszosci przypadkéw olejem
o mniejszej trwaltosci w wysokich temperaturach. Je-
dnak czynié tego nie mozna dlatego, ze trwalosé ole-
ju w wysokiej temperaturze jest miara doskonalosci
odrafinowania oleju, a dobre odrafinowanie oleju jest
ze wzgledu na utrzymanie w czystosci kontaktéow wy-
lacznika sprawa pierwszorzednego znaczenia, Ble-
dem byloby ustalenie w przepisach dwéch gatunkéw,
réznigeych sie trwaloscia w wyzszych temperaturach,
poniewaz trwalosé ta, bardzo wazna dla transforma-
toréw, jest scisle zwiazana z dobrem odrafinowaniem,
ktore ma doniosle znaczenie réwniez i dla wylacz-
nikéw,

Inaczej jednak rzecz sie ma ze sprawa lep-
kosci. Mala lepko§é w temperaturze roboczej jest
potrzebna we wszystkich przypadkach zastosowania
oleju. Lecz temperatura robocza bywa w réinych
przyrzadach rézna. W transformatorach jest ona naj-
wyzsza i jest zawsze wysoka, zblizajac sie czesto do
100° C. Transformator jest piecem, ktéry automatycz-
nie utrzymuje temperature oleju na wysokim pozio-
mie i jezeli nawet olej w transformatorze, ustawionym
na mrozie, zamarzlby wskutek dluzszej przerwy
w pracy, to natychmiast po uruchomieniu transforma-
tora olej rozpusci sie z dostateczna predkoscia, Wsiréd
wylacznikéw natomiast nalezy odr6zniaé¢ dwie kate-
gorje: 1) wylaczniki, ustawione w miejscach, gdzie
temperatura nigdy nie spada ponizej pewnej dosé wy-
sokiej granicy (np. ponizej 0° C lub 4 5° C), jak np.
w elektrowniach, wielu fabrykach, kopalniach i t, d.
i 2) wylaczniki, wystawione zima na mréz, ktéry
w niektérych warunkach klimatycznych moze wyno-
si¢ np. — 30° C i nizej. Jedynie do tej ostatniej ka-
tegorji wylacznikéw potrzebny jest olej, krzepnacy
dopiero w bardzo niskich temperaturach. Oleje za$
do transformatoréw wszelkich i do wylacznikéw
pierwszej kalegorji nie wymagaja niskiej lepkosci
(inaczej méwiac, moga nie byé plynne) w bardzo nis-
kich temperaturach. Do tych celéw doskonale nada-
1a sie oleje, ktére krzepna w temperaturze niewiele
nizszej od 0° C (np. w temperaturze — 5" C), byleby
one w wyzszych temperaturach mialy dostatecznie
niska lepkoéé.

Istnieja powazne podstawy do ustalenia w prze-
pisach dwéch gatunkéw oleju, rézniacych sie wlasnie
temperatura krzepniecia. Naturalnie, gwaltownej p o-
trzeby technicznej po temu niema, bo olej
o nizszym punkcie krzepniecia doskonale nadaje sig
do wszelkich celéw elektrotechnicznych, ale wz gl e-
dy ekonomiczne przemawiajag za dopuszcze-
niem w przepisach dwoch rodzajéw oleju o réznej
temperaturze krzepniecia. Ustalenie tylko jednego
gatunku, ktéry musialby byé olejem o bardzo niskim
punkcie krzepniecia, odbitoby sie niepomys$lnie na ce-
nie oleju. Oleje o wyzszym punkcie krzepnigcia mo-
ga byé wyrabiane z wigkszej ilosci rop i sa tansze.
Jezeli obecnie réznica w cenie nie jest zbyt duza, to
ttumaczy sie to wlaénie konkurencja miedzy obu ga-
tunkami. Lecz jezeliby przepisy wylaczyly z uzycia
oleje o wyzszym punkcie krzepniecia, wowczas ceny
olejow o nizszej temperaturze krzepniecia wzrostyby,
albowiem wprowadzonoby niejako monopol dla pew-
nych gatunkoéw rop i pewnych rafinerji. Byloby rze-
cza niesluszng stwarzaé takie przepisy bez powaz-
nych powodéw, kitoreby zmuszaly przemyst elektro-
techniczny wszystkich krajéw do stosowania olejow
pewnego tylko pochodzenia. Byloby rzecza nieslusz-
ng wykluczaé np. ropy parafinowe, ktore sie znajduja
w wielu miejscach §wiata i z ktérych mozna wyrabiaé
doskonale oleje izolacyjne, najzupeiniej zdatne do
wszystkich celéw elektrotechnicznych z wyjatkiem
ograniczonej liczby przypadkéw, a mianowicie wy-
tacznikéw zewnetrznych i to tylko w klimacie su-
rowym.

Trudno jest wskazaé¢ argumenty, ktéreby mozna
bylo wysunaé¢ przeciwko ustaleniu w przepisach
dwéch gatunkéw oleju. Przepiséw to nie skompliku-
je, skoro réznica bedzie dopuszczona w jednym jedy-
nym punkcie przepiséw, wszystkie za§ pozostale
punkty beda wspélne dla obu gatunkéw. W praktyce
przy stosowaniu tylko dwéch gatunkéw, rézniacych
sie tylko punktem krzepniecia, nieporozumien zad-
nych nie bedzie, albowiem w kazdej instalacji z goéry
zawsze wyraznie wiadomo, ktére wylaczniki wyma-
gaja oleju wytrzymalego na duzy mréz, a bywaja
wszak urzadzenia, ktérym olej o bardzo niskim punk-
cie krzepniecia wogéle nie jest potrzebny.

Oczywiscie, przyjemniej i prosciej byloby elek-
trowniom trzymaé¢ na skladzie tylko jeden gatunek
oleju, ale tez przepisy nikomu tego nie zabronia.
Wszak w przepisach bedzie tylko dozwolone, a nie
nakazane stosowanie dwéch gatunkéw oleju., I prze-
ciwnie, ustalenie jednego gatunku oleju skrepowaloby
tych, ktérzy dla oszczednosci nie wahaliby sie korzy-
sta¢ w swych urzadzeniach z dwéch gatunkéw. Prze-
pisy miedzynarodowe nie powinnyby bez glebszej po-
trzeby narzucaé norm, ktéreby mogly pociagnaé za
soba zwiekszenie kosztéw zakladowych i kosztéw eks-
ploatacyjnych. Niepozadane jest réwniez pozostawie-
nie sprawy stosowania olejéw latwiej krzepr~cych po-
rozumieniu prywatnemu, albowiem stosowanie w prak-
tyce olejow, nie odpowiadajacych istniejacym nor-
mom, znacznie obniza powage 1 wartos¢ norm i moze
byé zrédlem konfliktéw miedzy odbiorcami, a do-
stawcami oleju.

Uwagi powyzsze sg z jednej strony odpowiedzia
na uchwale zeszlorocznego zjazdu Miedzynarodowej
komisji olejowej w Hadze, wzywajaca Komitety kra-
jowe do nadsylania wnioskéw, dotyczacych tresci
przyszlych przepiséw miedzynarodowych, Z drugiej
strony uwagi te sa podyktowane pewnemi obawami,
ktére mogla wywolaé dyskusja nad nowemi przepi-
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sami szwajcarskiemi na Miedzynarodowej Konferen-
cji wielkich sieci w Paryzu w czerwcu 1925 r, W dy-
skusji tej mozna bylo zaotserwowac¢ pewna tenden-
cje na korzys$¢ ustalenia w przepisach tylko jednego
gatunku oleju. Nalezy tu przypomnie¢, ze przepisy
angielskie, niemieckie, norweskie i szwedzkie przewi-
duja witasnie dwa gatunki oleju, réZniace sie punktein
krzepniecia. Czynia to réwniez ostatnie przepisy
szwajcarskie, jakkolwiek o olejach tatwiej krzepna-
cych méwia one nie w teks$cie samych przepisow,
a w urzedowych objasnieniach do nich. We Francji
przyjeto wprawdzie tylko jeden gatunek oleju, ale
temperatura krzepniecia jest tam wysoka (—5" C).

Rozwazania powyzsze doprowadzaja do naste-
pujacych wnioskow: 1) nie nalezy przewidywad
w przepisach wiegce] niz dwoch gatunkow oleju, ale
ustalenie dwoch gatunkéw oleju nalezy uznaé za
rzecz niezbedna; 2) oba gatunki przewidziane w prze-
pisach, powinny si¢ rézni¢ jedynie punktem krzep-
niecia; pod wszystkiemi innemi wzgledami oba ga-
tunki winny odpowiadaé¢ jednakowym wymaganiom;
3) punkt krzepniecia jednego oleju powinien wynosié
—5" C (clej A), punkt krzepniecia drugiego powinien
byé znacznie nizszy, np. okoto —25° C (olej B); 4)
olej A nie mégtby byé stosowany w wylacznikach,
wystawionych na mroz.

Przemyst i handel

Spoldzielnia z ogr. odpow.

.PolsKie EleKtrownie".

W dniu 3:tym lutego r. b. odbylo si¢ posicdzenie zarzgs
du powolanej do zycia w drugiej polowie roku ubieglego
z inicjatywy Zwigzku clektrowni polskich Spéldzielni, na
ktorem dyrektor zarzadzajycey, inz. T. Ruskicwicz, przedstawil
bilans i rachunck strat i zyskow za 4:micsi¢ezny okres spras
" wozdawczy istnicnia Spéldzielni. Bilans wykazal czysty zysk,
umozliwiajgcy oprocentowanic kapitalu udzialowego w stos
sunku 1% miesigeznie. Tak dodatni wynik — zwlaszeza
w obecnych czasach ogdlnego kryzysu — nalezy zawdzigezaé
wiclce oszczednej gospodarce funduszami udzialowemi i zres
dukowaniu kosztow handlowych i administracji do mozliwe:
go minimum. Liczba c¢lektrowni, korzystajacych 2z uslug
Spoéldzielni z miesinca na micsiac wzrasta i obecnie przckra:
cza juz 40. To samo dotyczy i wickszych zakladow przes
myslowych prowincjonalnych, posiadajacych wlasne clektro-
wnie, ktére juz staly si¢ odbiorcami Spoltdzielni, dzigki czemu
instytucja obraca calkowitym swym kapitalem udzialowym
prawic w ciggu jednego micsigea, co daje moznosé przewidys=
wania, ze w ciggu roku obrot dosiegnic cyfry, przewyzszajas
cej l0zkrotnie kapital udzialowy Spoldzielni. Wyplacalnosé
clektrowni Pomorza, Poznanskicgo i Malopolski jest bez zas
rzutu, natomiast nicktére mnicjsze elektrownic b. Kongresow:

TRES C: Izolatory przewcdowe wysokiego napigcia, prof.
C Chrzanowie, inz. elektr. Z. Gogolewski. — Wiadomos$ci
tetu

Kazimierz
techniczne.— Z dziatalnosci
Elektrotechnicznego. —Przemyst i handel.

ki pozostawiaja pod tym wzgledem nicco do zyczenia, Zarzad
w osobach pp. inz. Dziewonskicgo ze Lwowa i inz. Kuzmic-
kicgo z Warszawy po uzgodnmeniu opinji 2z inz. Ruskiewiczem
uznal za wskazane calg przewyzke dochodow nad rozchoda-
mi obraca¢ na cele najszerszego zaznajomienia wszelkiego
rodzaju elcktrowni, jako odbiorcow artykulow clektrotechs
nicznych z dzialalno$cig Spéldziclni, a mianowice na propas
gandg veklamowg 1 akwizycje. Spoldziclnia okazala sie in:
stytucja pozyteezng i moze w miarg rozwoju odda¢ powazne
uslugi mictylko clektrowniom §rednicj miary, ale i wiclkim.

EleKtrownia miejska w Wilnie.

Nienormalne warunki wojenne, okupacyjne i kryzysowe
Od dziesieciu
lat nic odnawiana nalezycie, a tylko podtrzymywana i latana,
stala si¢ zbiorowiskiem przestarzalych, do ostatniego stopnia

tatalnic odbily si¢ na clektrowni wilenskiej.

miszezonych urzadzen.  Wiasciwic Wilno ma dzis nic jedna

clektrowmg, lecz caly szereg. Oprocz glownej — parowej,
czynnej od 19¢2, pracuje od czasow okupacji mnicjsza elcks
tiownia dyzlowska, W ostatmich czasach, gdy muejskic cleks
trownie zaczely tracié na mocey, wzigto do pomocy kilka aros
boyen clektrowni prywatnych. Wlasciwic nie sg to elektrows
nie, leez po wigkszej czesei milyny, gorzelme i inne zaklady
przemyslowe, zatizymane z powodu stagnacji, a przerobienc
na wytwornic pradu. Miasto kupuje prad od przemysloweow
Sie¢ — wspolna. Urzadzenia dzia-
ni¢ przyjmuje,

i odprzedaje odbiorcom.

lajy wadliwic, nowych odbiorcow miasto

w dzien pradu niecma, a wicczorem wylacza si¢ to tg, to owy
dziclnice, zaleznic od tego, ile 1 jakie maszyny odmowia
posluszenstwa.,

Od roku zaczyna si¢ zwrot ku lepszemu. Postanowiono
przejs¢ na prad trojfazowy: 6000 V i 3807220 V. ZaloZono ka:

ble zasilajace z fabryki dunskiej, rozpocz¢to roboty nad prze:

robka sicei i budowa stacji transformatorowych. Obecnie
konezy si¢ montaz turbopradnicy Brown Boveri o mocy
1500 kW i rozdzielni, dostrezonej przez firme szwedzka
ASEA.

Na czas przejsciowy miasto ma zakupi¢ jedna czy dwie
przetwornice dla zamiany pradu trojfazowego na staly i od-
wrotnie.

W krotkicj przyszlosci elektrownia musi by¢ powigkszos
na przez dodanie nowego turbozespolu i nowych kotlow.

Z PinsKa.

Na skuteck wystapicnia Magistratu m. Pinska do Min,

Kol., elekirownia kolejowa bedzie powiekszona
o jeden zespol dyrlowski o 300 KM, identyezny z pracujacym
tam obecnie. Dzigki temu miasto bedzie zasilane encrgja

elektryczna w dostatecznym stopniu i bez przerw, ktére byty do-

tychczas powodowane czestemi uszkodzeniami zespolu, pra-

cujacego bez rezerwy.

Drewnowski. — Elektryfikacja Fabryki w Lokomotyw
Polskiego Komi-
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