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Zeszyt 2.

Prostowanie pradéw wysokich

napie¢ iskrg elektryczna.
Prof. Dr. Mieczyslaw WoliKe.
(Referaf, wygloszony dnia 12.X.1925 r. na zebraniu Kola Nau-
czajqcych Wydziatu Elekirycznego Politechniki Warszawskiej).

Zagadnienie prostowania pradoéw zmiennych
o wysokich napieciach posiada duza doniostosé ze
wzgledu na szereg waznych =zastosowan technicz-
nych. Przedewszystkiem prady takie znajduja bar-
dzo szerokie zastosowanie w technice aparatéw ront-
genowskich, nastepnie w przemysle chemicznym, do
wytwarzania reakcji chemicznych w tuku elektrycz-
nym, do odpylania powietrza i gazéow i w koncu, we-
dlug zdania wybilnego elektrotechnika Berliriskiego,
prof. Dolivo-Dobrowolskiego '), prostowane prady wy-
sokich napieé¢ posiadaja wielka przysztosé w przeno-
szeniu energji elektirycznej na dalekie odleglosci. To
tez zagadnieniem prostowania pradow wysokich na-
pie¢ zajmowano sie w ubieglych kilkunastu latach
bardzo duzo, stosujac i probujac najroznorodniejsze
metody. DLISIE\] zagadnienie to weszlo na drode nor-
malnego rozwoju leQk] zastosowaniu kenotronow,
ktore okazaiy sie¢ pod wszelkim wzgledem najodpo-
wiedniejszemi do fego celu. Za pomoca kenotronéw
daja sie z latwoécia wytwarzaé¢ prady proslowane
o setkach tysiecy woltéw i kilkunastu kilowatach mo-
cy. Po za kenotronami inne sposoby prostowania ta-
kich pradéw, jak np. prostownikami elelstrolicznemi
Craiza, lub prostowanie za pomoca iskry elektrycz-
nej, w technice nie przyjely sig, zarowno ze wzgledu
na niepewnosé ich dzialania, jak i z powodu wielkich
strat energji w tego rodzaju prostownikach. Z pun-
ktu widzenia ]edndk fizycznego zjawiska w takich
prostownikach sa nie mniej ciekawe; szczeddlnie wla-
snosci iskry elektrycznej, jako prostownika, moga po-
stuzyé materjalem do badania mechanizmu wytado-
wan elektrycznych w gazach. Nad tem ostatniem za-
gadnieniem pracowalem przed paru laty w tabora-
torjum mojem w Zurychskiej Politechnice 1 wyniki
mych doswiadczen podaje tutaj w krétkiem slresz-
czeniu.

Prawie w kazdym W1ka7ym podreczniku fizyki
Cl(‘swde/alne] mozna znalezé opis iskiernika, zlozo-
nego z ostrza i ptytki (Rys. 1) z uwaga, iz dziala on

'Y M. Dolivo-Dobrowolsky,

: Zeilsch-
rif{, 1921. Nr. 1

Elektrotechnische

jako prostownik, przepuszczajac wyladowania jedy-
rie w kierunku od ostrza do plytki, Opierajac sie na
tem rozpowszechnionem mniemaniu, prébowalem uzy-
waé takiego iskiernika w doswiadczeniach moich nad
promieniami kanalikowemi®) do prostowania pradu
wysokich napieé, zasilajacych rure kanalikowa. Za-
uwazylem jednak wtedy, ze iskiernik tego rodzaju,
jako prostownik, jest bardzo niepewny zaréwno ze
wzgledu na czysto$¢ prostowania, jak i ze wzgledu
na kierunek pradu wyprostowanego, Rzadko kiedy
prostowanie w takim iskierniku jest zupelne, a kie-
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runek skladowej stalej pradu zmienia sie w sposéb
przypadkowy. Wiedy powziglem my$l podniesienia
slopnia prostowania takiego iskiernika przez dmucha-
nie w kierunku iskry, co spowodowaloby dalej idaca
asymetrj¢ na drodze wyladowania. Plzeprowadze-
nie doswiadczen w tym kierunku nastapilo po6zniej
(1918 r.), gdy firma ,,Gleichrichter A. G.", wzglednie
Brown, Boveri et Co. A. G."” w Baden, ktérej bylem
naonczas naukowym doradca, zainteresowata sie tem
zagadnieniem.

Mniejwiecej w tym samym czasie podobne do-
¢wiadczenia wykonali w Ameryce Wolcott i Erick-
son *); zbadli oni wptyw dmuchania na iskre przy po-
mocy oscylografu. Przy silnem dmuchaniu w kie-
runku od ostrza do plytki otrzymuja ci badacze zu-
pelne prostowanie, pr/yuem kierunek pradu jest ten
xam co ped powietrza, t. j. od ostrza do plytki. Na
uys 2 widzimy dwa przez nich otrzymane oscy]ogra-
my, gérny dla pradu niewyprostowanego (1.), za$
delny dla pradu wyprostowanego (2.).

Doswiadczenia wykonane przezemnie') mialy
na celu zbadanie wplywu sity dmuchania na wlasno-
§ci prostujace iskry.

Rys. 1.

*) M. Wolfke. Physikalische Zeilschriit, t. 18, Str. 128,
479. 1917 r., t. 19. Sir. 205. 1918 r. Verhand]ungen d. Deut-
schen Physikalischen Gesellschaft, t. 19. Sir. 111. 1917 r.
Philosophical Magazine, t. 35. Str. 59, t. 35. Sir. 270. 1918 r

#) E. R. Wolcoll and C. J. Erickson, Physical Review,
t. 9. Str. 480. 1917. U. S. Patent Nr. 1188597.

%) M. Wolike. Physikalische Zeitschrift, t. 22. Str. 123,
1921 r.



Schemat aparatury jesl podany na Rys. 3.
W obwodzie iskrowym znajdowalo sie uzwojenie
wioérne transformatora T wysokiego napiecia (wiel-
ki induktor) miliamperomierz dla pradu stalego

(0 cewce mchomq‘), w szered z nim miliamperomierz
dla pradu zmiennego (cieplil s‘)\\\] i iskiernik, zltozo-
ny z plytki P i ostrza O, umieszczonego w érodku
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Rys. 2.

dyszy. Iskiernik byl z mosiadzu z ptytkg 50 mm
érednicy., Napiecie na transformatorze bylo mierzo-
ne przy pomocy eleklrometru elektrostatycznego Kel-
vina V. Prad byl czerpany z sieci miejskiej, 50 okre-
séw na sekunde.

Badany byl spélezynnik prostowania przy roéz-
nych diugodciach iskry w zaleznosci od sity pradu
powietrza. Pod spoleczynnikiem prosto-
wania rozumiemy procentowy stosunek czeécio-
wo wyprostowanego pradu, odezytanego na ampero-
mierzu o cewce ruchomej, do pradu, jaki ampero-
mierz ten powinienby wskaza¢ w wypadku idealnego
prostowania. Ostalnia te warto$é¢ mozemy obliczy¢
z odczytanego natezenia pradu na amperomierzu cie-
plikowym. Obliczenie to daje sie przeprowadzié
w nastepujacy sposob, W idealnym wypadku prosto-
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Rys. 3,

wania pradu sinusoidalnego jednofazowego prad ply-
nie tylko podczas jednej poléwki okresu, jak to po-
kazuje np, oscylogram na Rys. 2 (2.).
lowe nalezenie pradu bedzie:

= m- Sin (0] '/",

¢dzie I oznacza maksymalna warlosé¢ pradu, o —
pulsacje, a t— czas. Calkowily okres pradu bedzie
zatem:
’ P
===
)
Wiadomo, ze przyrzad o cewce ruchomej wskazuje
warto§é érednia pradu, wyrazajaca sie przez naste-
pujaca catke:
1 (%
l 7. dl,
T s

co w wypadku idealne-m prostowania daje:
(0] ]m w/w o

= 5 — :
9 sm {.dl= -
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Przyrzad cieplikowy za$§ wskazuje wartosé skutecz-
na pradu; kwadrat tej wartosci jest srednim kwadra-
lem pradu, co wyrazi sie réwnaniem:

‘,#1’

W wypadku idealnego prostowania otrzymamy:

(o /2 (nfo )=
PP = 5 7: ‘ 0sin'2 of.di = 1’
skad wynika:
/zm — /m .
2

Widzimy zatem, ze przyrzad o cewce ruchomej po-
faczony w szereg z instrumentem cieplikowym bedzie
wskazywal warto§¢ mniejsza w stosunku:

[ t =[m:]m:0’636’

[fm T 2

czyli okolo 64"/, wartoéci odczytanej na przyrzadzie
cieplikowym. Taki stosunek odczytanych wartoéci na
tych dwéch przyrzadach bedzie miat miejsce w wy-
padku idea]neqn prostowania; gdy za$ prad bedzie
tylko czesciowo prostowany, to a'npelomlerz 0 cewce
luchomel wskaze wartosé jeszcze mniejsza. Jako
miare stopnia prostowania bedziemy uzywali spél-
czynnika prostowania ©, ckreslonego powyzej, ktory
wyrazi sie stosunkiem procentowym tej wartosci, ja-
ka odczytujemy na przyrzadzie o cewce ruchomej, do
tej wartosci, jaka przyrzad ten powinienby wykazac
w wypadku idealnedo prostowania, czyli do warto$ei
okolo 64"/, pradu odczytanego jednoczeénie na przy-
rzadzie cieplikowym. Dokladnie wyrazi sie ten sto-
sunek nastepujacym wzorem:
e L AT S e

0,636 . /om L

Wyniki pomiaréw zestawione sa w trzech po-
nizej podanych tablicach: pierwsza tablica (Tabl. I)
zawiera wartosci mierzone bez dmuchania, tablica
druga (Tabl. II) — przy stabem dmuchaniu, trzecia
za§ tablica (Tabl. III) — przy bardzo silnem dmu-

chaniu,
Tabl. I. (Bez dmuchania),

Di_uﬁoac' N{J. iecie [zm s &
iskry w wI:;lktach mA }ntA n(?
mm : o

5 1830 24 -+ 0.5 3.3
5 2580 - 12 -+ 1 13
5 2940 17 Sl 18.5
5 3820 17 0 0
5 8000 39 0 0
5 11150 60 0 0
10 3650 17 = 2 18.5
10 2470 17 + 3 217.5
10 3900 20 0 0
10 8000 39 0 0
10 11450 60 0 0
15 7400 17 — 8 74
15 4870 20 — 1 1.8
15 8310 39 0 0
15 11800 60 4 0.5 1.3
20 2880 20 —11 86
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Dlugosé¢ Naptecie by Lt o) 7rodtem elekironéw, wychodzacych z katody; zalez-
‘;kn?’ S L mA A 9 nie od tego, na l\'i(’uci kuiiud/; on sie wytworzy —
; ta bedzie katoda. Przy wylwarzaniu sie tego krate-
20 5850 20 = 2 15.5 ru wchodza w gre cz\n)" ii przypadkowe, jak np. za-
%0 12(1)88 39 i ?'5 36 niieczyszczenia elc;\l'na;, szcze golniej tlenkami, tem-
0 £ 60 | : peratura elektrody i t .d. Dla fego tez w tem stad-
30 §§00 31 , 0 0 jum wyladowania h.uum‘«. pradu podczas ewentual-
30 1"’:‘00 58 -2 5.4 nego prostowania bedzie uzalezniony od wielu przy-
38 128]88 gg % ‘514 padkowy'ch przyczyn i samo p'rosziowani'e moze cl-lwi-
;‘0 14800 =g ‘ ‘?: 81 lemi zanikaé, lub zmieniaé kierunek, jak {o widac
= T . z pierwszych dwdch tablic. Pod dzialaniem zas do-
Tabl. II. ({Stabe dmuchanie). statecznie silnedo pradu powielrza wyladowanie
Dllegossisiry Lm Lot o) przybiera zupelnie inny charakier, rozpadajgc sie na
i mA Sk o snop drobnych cienkich iskier. W_’ted,y spaduk napie-
5 24 -5 98 cia wewnatrz wyladowania jest wigkszy i W"Sktll’f,ek te-
= 32 __" 29 do w v.fyfadm-vam'tl bierze udzial \Vlgkszg 11(1scl SWO-
5 32 __ 35 17 br'.wdnych elekir'ono'w, gdyz tworzenie sig moljonow
E 3 . 5' 245 1:1;@11‘1r1y$:11, _czyh wiezanie elektrondw przez neutralne
5 16 65 20 molekuly, jest w lym w;padl\u Ltrudmo re. Elektro-
5 60 _ 7 18 ny jednak wedruja w iskrze pod wpiywem pola elek-
10 17 e 215 {rycznego znacznie szybciej, niz jony, ze wzgdledu na
10 42 7 26' DILLFd‘C/'llq ich mase, I\Lm'-a ]qI\ wiadomo jest 1844 ra-
10 46 —16 54.5 zy mniejsza od jmasy najlzejszedo z atomé'w, ('51'5.011]11
10 53 7 20.5 wodoru.  Przecigtna  szybkosé wedrowania jondw
10 63 15 185 i elektrondow daje sie w pr/:\fnluemu olmczyc na pod-
15 ° 20 g E 39’ stawie feorji kinetycznej gazéw i jonow. Okazuje
15 32 le 59 si, ze elektrony biegna z b/»bl\o*m x\lll\adzl‘v\lqt ra-
15 49 13 415 zy \VIPI‘SLQ od przecietnej sz»hko«o jondw. Jasnem
15 63 — 10 25 jest, iz \wkutc'l\ tego ped powietrza bedzie porywat ze
20 20 45 39 soba daleko silniej jony, niz elektrony. Wabec tego
20 20 % 31 jednak, ze przy silnem dmuchaniu jest daleko wigcej
20 49 __ o5 30 aodatmch jonéw, niz ujemnych, prad powietrza be-
20 66 12 535 dzie porywal ze soba przedewszystkiem ladunki do-
30 32 CE A 29 datnie, co qpn\'vudg]e prubtu\‘vame pradu w kie-
30 63 _ 25 62 runku dmuchania, jak to stwierdza trzecia tablica
40 39 10 46 (Tabl, I1I).
40 58 — 5 13.5 Po za powyzej opicanemi doswiadczeniami ro-
50 58 — 3 8 bilem réwniez proby nad wplywem pola magnetycz-
Tabl, IIL.  (Silne dmuchanie). nego na wlasnosci prostujace iskry, Okazalo sie, ze
mt pole magnetyczne dziala podobnie, jak prad powie-
15 2.5 +31.5 93.5 trza. Szczegblnie cickawe jest dzialanie pola mag-
15 % +16 34 netycznego na iskre, umieszezona prostopadle do kie-
20 = +12 72'5 runku linji sit. Przy pradzie zmiennym powstaje
58 Zgg :||_—i(1) (8)75 wiedy, jak wiadomo, wyladowanie pod posiacia s'wic‘-
30 39 116 64.5 cacej tarczy, tak zwanego ,slofca elektrycznego”,
30 63 135 875 przyczem prad idzie w jednym kiernnku jedna strona
40 46 13 615 tej tarczy, a w drugim kierunku druga sirong. Wy-
40 50.5 30 79 «farcm umiesci¢ dmuchawke poprzecznie do iskry
0 : 135 62 lak, aby wydmuchiwala jony z jednej tylko poléwki
50 3 = tarczy, a wtedy wyladowanie w odpowiednim kierun-
W tablicach powyzszych znak - oznacza kierunek ku jest uniemozliwione, ta polowka tarczy znika i na-
pradu od ostrza do plytki, a znak — kierunek od- stepuje idealne prostowanie.

wrotny; wartoéci podane sa zaokraglone odpowiednio
do dokladnosci pomlarow ktéra wynosﬂa okolo 1"/,

Z poréwnania podanych wartosei w tablicach
widzimy, ze dostatecznie pewne prostowanie moze byé
usiggniete dopiero przy silnem dmuchaniu, Bez dmu-
chania, lub przy slabem dmuchaniu, prestowanie od-
bywa sie nieregularnie, zalezy od przyczyn wypadko-
wych i przewaznie jest bardzo slabe.

Zaohserwowane zjawiska daja sie w naqtepuh-
cy sposob wytlomaczyé na podstawie teorji jondow.
Juz sam zewnetrzny wydlad iskry wskazuje na to, ze
przy silnem dmuchaniu wyladowanie w iskierniku ma
inny charakter, niz bez dmuchania. W ostatnim przy-
padku wyladowanie posmda charakter tuku elek-
lryeznego o wysoklem napieciu. O kierunku pradu
decyduje wiedy tak zwany krater ujemay, kiory jest

Dla zbadania mozliwosci zastosowania prostow-
nika z dmuchang iskra do celéw praklycznych w tech-
nice, byly przeprowadzope préby nad prostowaniem
la metoda pradow o napieciach setek lysiccy waltow
i wielkiej mocy. Nieslely okazalo sie, ze proslowanie
takich pradéw wymaga tak wielkiej sily dmuchania,
z¢ realizacja tego rodzaju prostownikéw zwyltemi
$rodkami technicznemi jest prawie wykluczona, Mo-
jem zdaniem, prostowniki iskrowe w lechnice prak-
tycznej przyszlosei nie maja tem bardziej, ze wielki
spadek napiecia na iskrze powoduje bardzo mala
sprawnoéé takich urzadzen.



28 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Stacje automatyczne.

inz. J. Gize.

W amervykariskiej praktyce rozdzialu energji za-
znacza sie w sposéb zupelnie juz zdecydowany daze-
nie do catkowitego zautomatyzowania. Oczywista, ze
jako gléwny motyw  wystepuje tu oszczednos¢ w ko-
sztach obstugi. Praktyka jednak wykazuje, ze wcho-
dza tu w gre i powazne wzgledy natury technicznej.
Mianowicie okazuje sie, Ze po uregulowaniu zespoliu
automatycznego pracuje on daleko pewniej niz czlo-
wiek, — dzialajac niewolniczo wedfug narzuconego
z goéry i wystudjowanego planu, usuwajac w ten spo-
s6b wszelkie przykre ewentualnosci, mozliwe przy btle-
dnym sadzie obstugujacego, utracie przytomnosci, czy
niedopatrzeniu. Jako przyklad wymienimy choéby sa-
moczynne zabezpieczenie od przedrzania maszyn, to-
zysk czy opornikow,—kontrola tego wszystkiego przy
obstudze recznej jest walpliwa. Ponadto pokazuje sie
w praktyce, ze przy obstudze automatycznej osiggamy
powazne oszczednosci na energji.

To tez w Ameryce coraz czesciej slyszy sie zda-
nia, wypowiedziane przez p. Spease z oddzialu stacji
centralnych G.E.Co. ,,Sprawnos¢ oka i reki oraz by-
stroéé¢ umyshu obslugi tracg juz swg dotychczasowa
wartos$é... Z chwila, gdy zdajemy sobie dokladnie
sprawe z tego, co i jak obslugujacy ma wykonag,
uczyniliémy juz pierwszy krok ku zastapieniu go przez
automat".

Kierownicy towarzystw elektrycznych, stosuja-
cych urzadzenia automatyczne, iwierdzg zgodnie, ze
dodatkowe koszty tych urzadzen oplacaja si¢ oszczed-
nosciami na kosztach ruchu bardzo szybko, — niekie-
dy juz w ciagu dwéch lat. P. Bettis (Cansas City Po-
wer and Light C*) posuwa si¢ nawet do twierdzenia,
ze poczatkowe koszta stacji automatycznych moga
byé zredukowane tak, ze nie beda wiele lub wecale
wyzsze od kosztéw stacji obslugiwanych przez ludzi.
Zdanie to opiera p. B. na zalozeniu, ze przy stacjach
automatycznych niema konieczno$ci zapasu prze-
strzeni, zwiazanej z bezpieczeristwem obstugi. Apa-
raty wigec moga by¢ bardziej skupione, co wplynie na
zmniejszenie wymiaréw budynku. Nadto odpadaja
icszta urzadzen ogrzewniczych i t. p., koniecznych
przy obsludze recznej.

Po za tem wystepuje lu jeszcze jedna powazna
mozliwoéé oszczednosci. Mianowicie — jezeli ko-
szta obslugi nie wchodza w rachube, to niema powaz-
niejszej racji do skupienia wiekszych mocy na jednej
podstacji. Zwickszajac zas liczbe podstacji, zmniej-
szamy dlugosé¢ przewodéw zasilajacych, co sprowa-
dza sie do oszczednosci na miedzi. Ta oszczednosc
moze byé tak powazna, ze pokryje dodatkowe koszta
poczatkowe urzadzenia automatycznedgo z naddat-
kiem,

Na pierwszy plan wysuwajg si¢ jak juz powie-
dziano, oszczednosci na kosztach ruchu. Jedno z to-
warzystw podaje, ze przy przejsciu do urzgdzen auto-
matycznych koszta ruchu obnizyly sie z43 837 do 10 604
dol. rocznie., Do tego nalezy dolaczyé jeszcze 3000
dol. oszczednosci na energji, osiagniete dzieki lepszej
obstudze.

Dla pelniejszej orjenlacji podajemy ponizej ta-
belke, pozwalajaca poréwnaé koszta naktadu i eksplo-
atacji podstacji z obsluga oraz odpowiedniej samo
czynnej,

Ne 2
St St. auto-
- T&CZNA matyczna
Catkowite urzadzenie
elektryczne, 11000 dol. 18 000 dol.
Budynek i instalacja, 8100 8500
19100 dol. 26 500 dol.
Dodatkowy koszt urza-
dzenia automatycznego 7400 dol.
Procent, amortyzacja »
konserwacja, podatki, 2870dol. 3980 dol.
‘Koszta obstugi, 4000 600
6870 dol. 4580 dol.
Oszczednoéé roczna, 2290 dol.
Procentowa oszczednosé
w stosunku do kosztow
dodatkowych, 319,

Takie oszczednosci sktaniaja do coraz szerszego
slosowania stacji automatycznych. W tym kierunku
ida dos¢ szybko koleje elektryczne podmiejskie,
a réwniez miedzymiastowe (suburban, interurban),
zmuszone do oszczednosci ciagglym wzrostem konku-
rencji komunikacji autobusowej, ktéra daje sie silnie
we znaki dzieki swietnym drogom zelazo-betonowym,
Ten sam prad zaznacza si¢ réwniez w przemysle we-
glowym, ktéory w okresie powojennym przechodzii
ciezkie kryzysy.

Juz przed 10 laty ustawiono pierwsze stacje
automatyczne. Lata wojny wstrzymaly na czas pe-
wien ich szybsze rozpowszechnienie, Za to od roku
1919 zastosowanie stacji automatycznych posuwa sie
wartko. Do roku 1924 warto$¢ urzadzen automatycz-
nych w St. Zj. wzrosla w stosunku do roku 1919-go
15-krotnie,

Obecnie rozpowszechnienie urzadzen stacji auto-
matycznych w St. Zj. przedstawia sie jak nastepuje:
Ogélna liczba — 2459 urzadzen obstugujacych
2217727 kW; z tego — 569 zespoléw obstuguja-
cych 493 180 kW w przetwornicach jedno — i dwu-
iwornikowych oraz motorach synchronicznych, 1890
przewoddéw zasilajacych z automatycznym wznowie-
niem stuzby, obstugujacych 1724547 kW, oraz sta-
cja wodno-elektryczna o mocy 9 375 kVA.

Podstacje automatyczne rozpowszechniaé sie
zaczely najprzéd na kolejach podmiejskich i miedzv-
miastowych, gdzie potrzebe tego rodzaju urzadzen od-
czuwano silnie z powodu krétkotrwalosci przelotnycn
obcigzen przy wysokich kosztach obstugi recznej.
Pé6zniej podstacje te zaczely sig¢ przyjmowaé w sie-
ciach miejskich pradu stalego, zwanych w Ameryce
wEdison Service’ Nazwe te nosza urzadzenia pradu
stalego, obstugujace ,stare” dzielnice miast amery-
kanskich. Powstaly one za wylacznego jeszcze pano-
wania pradu stalego i zdazyly dojé¢ do takich roz-
miaréw, ze trudno jest teraz méwi¢ o ich usunieciu.

Do przetwarzania pradu zmiennego na slaly
uzywa sie na podstacjach amerykanskich przetwornic
jedno i dwutwornikowych.

Przetwornice jednotwornikowe posiadaja powaz-
ne zalety w poréwnaniu do dwutwornikowych. Wydaj-
nos¢ catego zespotu wraz z transformatorem jest wyz-
sza, maszyna zajmuje mniej miejsca, chlodzi sie le-
piej, wreszcie — jest tansza. Regulacja napiecia moze
si¢ odbywaé¢ w dosé waskich jednak granicach (+ 5%).
Cheac osiagnaé wyzsza regulacje stosuje sie dodatko-
wa maszyne, polaczonag w szereg z przetwornica i wi-
rujaca na wspolnym z nig wale (booster). Mozna w ten
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sposob podnie$é¢ regulacje do + 15%. Regulacja na-
piecia po stronie pradu zmiennego stosuje sie doéé
rzadko wskutek komplikacji, ktére anuluja poczatko-
wg prostote urzadzenia.

Wiadomo, ze przy zakloceniach po stronie pradu
zmiennego przetwornica jednotwornikowa pobiera
prad z sieci pradu stalego. Stad wiec zabezpieczenie
wymaga odciecia od obu sieci, co pociaga =za soba
wszystkie trudnosci potaczone ze wznowieniem stu-
zby. Zamiast wiec calkowitego odciecia przetwornicy
slosuje sie obecnie ograniczenie pradu zwrotnego za
pomoca oporéw automatycznie wlaczanych w obwdéd.

Te same opory wlacza sie rowniez w wypadku
zwarcia lub przecigzenia po stronie pradu stalego, co
pozwala utrzymaé¢ maszyne na sieci i przeczekaé za-
kt6cenie. Jest to tem wazniejsze, ze ponowne zalacza-
nie przetwornicy jednotwornikowej przy jej waskim
zakresie regulacji napiecia wymaga czekania na
wzrost napiecia sieci.

Przetwornice dwutwornikowe zwykle z silnikiem
synchronicznym maja te przewage, Ze sieci pradu sta-
tego 1 zmiennego sa tu oddzielone elektryczne. Ponad-
tc regulacja napigcia moze sie¢ odbywaé w szerszym
zakresie.

Przez zastosowanie szeregowego uzwojenia
wzbudzajacegdo, zalaczonego réznicowo, osiaga sie sa-
moczynne odraniczenie, obciazenia, co pozwala na nie-
odlaczanie maszyny od sieci w wypadku przeciazenia

lub zwarcia. Waznoé¢ tej okolicznosci omowilismy
przy przetwornicach jednotwornikowvch.
Prostowniki rteciowe malo sa jeszcze sto-

sowane w Ameryce. Obecnie zaczela je tam wprowa-
dza¢ firma Brown Boveri, prowadzaca réwniez swoj
oddzial polski. Miedzy innemi ustawiono ostatnio pro-
stowniki rteciowe na kolei Illinois Central — niektore
podstacje 3000 kW przy napieciu pradu stalego —
1500 V. Sa to prawie ze pierwsze préby powazniej-
szych instalacji prostownikowych w Ameryce; o auto-
matycznvch za$ instalacjach tego typu malo stychag,
jakkolwiek préba takiego urzadzenia istnieje w Sie-
mensstadt’-cie, gdzie automatyczna prostownica rte-
ciowa obstuguje kolej elelctryczna.

Dotychczasowa powsciagliwosé Europy w zbyt
pohopnem stosowaniu podstacji automatvcznych mo-
7e wyj$¢ na dobre o tyle, Ze tymczasem dojrzeje réow-
niez podstacja automatyczna prostownikowa, ktéra pro
fciej, a bvé moze i taniej bedzie prowadzi¢ do celu.

oza wigksza prostota samego procesu prostowania
i calego aparatu zasadniczego, przy stacjach automa-
tycznych wystepuje tu jeszcze przewaga prostownika,
jezeli idzie o prostote operacji i czynnoséci zabezpie-
czajacych.

Stacje automatyczne z przetwornicami wirujace-
mi posiadaja automatyczna obsluge dla nastepujacych
zabezpieczen:

1) od przeciazenia po stronie pradu sialego,

2) od przecigzenia po stronie pradu zmiennego,

3) od pradu zwrotnego,

4) od niskiego woltazu pradu zmiennego,

5) od nieprawidtowej biegunowosci,

6) od przekroczenia szybkosci synchronicznej,

7) od uszkodzenia z powodu przeskoku lub
Uziemniei w maszynie,

9) od przegrzania maszyny,

10) od przegrzania tozysk,

! 11) od przegrzania oporéw ograniczajacych ob-
CieZenie,
12) od utraty pola,

" pod nazwa Pearl Station.

13) od préby rozruchu na jednej fazie lub zlego
kierunku faz,

14) od biegu na dwoéch fazach
niezréwnowazonych.

15) od niepelnego rozruchu.

Wystarczy przejrzeé te liste azeby ocenié ile
z posrdd tych zabezpieczen byloby zbytecznych przy
prostownikach rteciowych. Jezeli wiec praktyka opera-
cyjna wykaze stusznos¢ pokladanych w prostowni-
kach rteciowych nadziei, to zwyciesiwo tego systemu
przy stacjach automatycznych zdaje si¢ nie ulegaé
watpliwoscl.

lub przy fazach

Nowe kierunki w budowie instalacji
kottowych

(wedlug Thomas E. Murragy, Consulting Enginyer, New York).

Szybko§é rozwoju elekirowni w okresie ostat-
nich lat dziesigciu jest tak wielka, ze nawet czlowie-
kowi, ktéry od wielu lat zajmuje sie sprawami wy-
lwarzania energji elektrycznej, trudno byloby powie-
ldzliliec', jaki bedzie stan rzeczy w tej dziedzinie za lat
cilka.

Gl6wna zasada, ktéra spowodowala rozrost elek-
iryfikacji byla my$él centralizacji jej wytwarzania
1 przesylanie enerdji po sieci przewodéw odbiorcom.
Przed powstaniem idei centralnej stacji elektrycznej,
kazda instalacja miala swoje wlasne urzadzenie; pa-
liwo i robocizna byly tanie i mato dbano o oszczed-
nos¢ w wytwarzaniu. Kotly — z rurami plomienne-
mi — mialy powierzchnie ogrzewalna b. niewielka.
Automatyczne paleniska oraz inne urzadzenia, oszcze-
dzajace paliwo i robocizne, nie byly jeszcze stosowa-
ne. Maszyny poruszane byly bezposrednio przez
gléwny silnik — zazwyczaj parowy — lub za pomoca
lin czy tez paséw.

Uprzytomnijmy sobie wielki postep, uczyniony
od pamietnego dnia we wrzesniu 1882 r., sdy Edison
puscit w ruch pierwsza elektrownie w New-Yorku,
Kotlownia posiadata 4 ko-
tly po 240 KM *); sitownia — 6 maszyn po 125 KM,
polaczonych bezposrednio z deneratorami ,,Jumbo".
Para do maszyn miala ciénienie 120 1b. {okolo 8,5
atm.), a napiecie pradu elektrycznego wynosito 110 V.
Z tego to ziarenka powstaly nasze obecne olbrzymie
elektrownie.

Pierwszem zasadniczem ulepszeniem przy budo-
wie obecnvch zakladéw elektrycznvch byto wprowa-
dzenie turbiny parowej. co wplyneto na zmniejszenie
zuzycia pary, kosztu zakladowego, robocizny oraz —
na nadzwyczajne zmniejszenie wielkosci pomieszcze-
nia dla maszyn. W roku 1910 turbina parowa byla
iuz wprowadzona we wszystkich wielkich elektrow-
niach, a maksymum mocy jednostki podniosio ‘sie

_mniej wiecej do 14 000 k'W.

Zwiekszenie mocy turbin. Dzisiaj wi-
dzimy, ze sa zamawiane turbiny o mocy 80000 kW,
a fabryki przygotowuja sie do budowy jeszcze wiek-
szych jednostek. Obecnie buduja juz stacje dla mocy
600 000 do 750 000 kW. Sa w uzyciu linje napo-
wietrzne dla przesylania energji o napieciu 220 000 V,
a dwa towarzystwa opracowuja plany rozbudowy sie-
ci kablowej o napieciu 132 000 woltéw. Zwickszenie

Y} 1 kon mechaniczny kotiowy odpowiada 34,5 Ib (15,65
l:¢). wody odparowanej z kotla przy 212° F (100° C). Przyp. Red.
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ciénienia pary oraz temperalury jej przedrzania sta-
nowi niezmiernie wazny czynnik dla zwiekszenia
sprawnosci zakladéw elektrycznych. Edisan proiekto-
wal swa pierwsza stacje w New-Yorku na 120 Ib {oko-
lo 8,5 alm.) bez przedrzania, uzywajac maszyny bez
kondensacji pojedyisiczego rozszerzenia, W roku 1910
ciénienie podniosto sic w nowozylnych amerykanskich
stacjach do 200 1b. [okolo 14,2 atm.), t. j. zwickszenie
o 80 1b. (ekolo 5,7 atm.) w ciagu 28-u lat; temperatu-
ra pary podniosta sie do 600°F (315,55 C"%)., Podczas
nastepnveh dziesieciu lat ciénienia podniosty sie o 100
Ib. (okolo 7 atm.), a temperatlura pary zwrosta (przez
przedrzanie) do 700" F (371,10 C"). Od 1920 r. naste-
puje szybki wzrost ciénienia i obecnie mamy zaklady,
pracujace w przyblizeniu przy 600 Ib. (okolo 42 atm.),
(w jednym przyvpadku nawet 1200 1b. czyli okolo 84
atm.), oraz — stacje doéwiadczalna o cisnieniu 3 200
Ib, (okolo 224 atm.).

Nalezy zwrdcié uwade, iz powiekszajac ciénienie
pary, dzialaliémy na §lepo, poniewaz do niedawna nie
bvlo j

v )

jeszcze mnaukowych badan co do wlasciwosci
cieplnych pary o wysokiem ciénieniu; nawet cbecnie
nie posiadamy zupelnie dektadnvch danych w tej dzie-
dzinie. Dolychczasowe wyniki usprawiedliwily zwiek-
szenie ciénienia, lecz dopdki nie bedzie zupelnie pew-
nyvch wska#nikéw, nie mozemy twierdzié¢ stanowczo,
przy jakiem cidnieniu ofrzymad sie daje maksymum
wydajnoécei. Jezeli przedluzymy krzywe, otrzymane
dla niskich cisnien, najwyzszy punkt prawdopadobnie
znajdzie sie przy ciénieniu posredniem pomiedzy 800
Ib (56 atm.) a 1000 Ib (70 atm.).

Wysokie temperatury a materjal
Instalacje, pracujace obecnie przy 750" F (okolo 400°
C) temperatury pary, daly zadawalniajace wyniki.
Nalezy jednakie byé bardzo estroznym, g¢dy zblizamy
sie do maksymalnych temperatur, poniewaz dla nich
sa potrzebne odpowiednie materjaly musimy tutaj
zwracié sie o pomoe do melalurgéw., Ci nie sa jedna-
kowedo zdania co do najlepszego materjatu, odpo-
wiedniego np. dla grzybkéw lub siedzen, przeznaczo-
nych do pracy przy bardzo wysokich lemperaturach;
wogéle, musimy niéstety przyzna¢, nie posiadamy
w tej kwestji pewnych danych,

Jest rzeecza zajmujaca obserwowanie rozwoju
budowy kotiéw parowych poczynajac od pierwszych
modeli a koniczac na typach nowczesnych. Poczatko-
wo wszystkie kotly byiy z rurami plomiennemi, po-
dobnie jak dzisiaj ma fo miejsce w instalacjach odo-
sobnionych, gdzie stosuje sie niskie ci¢nienia. Pierw-
sza elektrownia miala kotly wodnorurkowe z sekcja-
mi z zelaza kutego. Ten typ sekeji zostal stopniowo
zastapiony pozniej sekcjami ze slali lanej lub stali
kutej.

Ot6z stosownie do przepiséw bezpieczeristwa ko-
tléw, przyjetych przez rozmaite panstwa i zarzady
miejskie, zelazo kule nie moze byé stosowane przy cis-
nieniach wyzszych po nad 160 Ib (okolo 11,25 atm.).

Poczatkowo kotly mialy paleniska tylko reczne
i rury byly umieszczane bardzo blisko rusztu. Cieka-
we jest poréwnaé je z obecnie uzywanemi kottami,
opalanemi automatycznie, gdzie rury niekiedy znaj-
duja sie¢ 20 do 25 st6p ponad ruszlem. W niektérych
olbrzymich instalacjach o paleniskach na wepgiel spro-
szkowany, odleglosé miedzy rurami i dnem paleniska
jest nawet znacznie wieksza.

W pierwszych lalach pracy turbin parowych nie-
wiele uwagi zwracano na udoskonalenie instalacji ko-
tlowej lecz w ostainim czasie zaczelo sie powaznie za-
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stanawia¢ nad ta sprawa. Automatyczne palenisko
bylo wprowadzone w r. 1910, lecz w owym czasie
przewaznie byly uzywane jeszcze kotly opalane recz-
nie. Wprowadzenie automatycznegdo paleniska, wpro-
wadzenie plynnedo paliwa oraz wegla sproszkowane-
¢o, udeskonalenie ekonomizera 1 — wreszcie — zasto-
sowanie podgrzewacza powietrznego,—wszystko dato
mozno$¢ podniesienia sprawnosci kottami do punktu,
ddzie istnieje tylko mala réznica pomiedzy rzeczywi-
sta 1 teoretvezna sprawnodcig. Nowozytne sposoby
spalania bardziej sie przyczynily do powiekszenia wy-
dajnosei i mocy kotlow, niz udoskonalenia w budowie
kotiéw i1 oszczedzaniu cieplika. Przy rusztach opala-
nvch recznie, byloby niemozliwe ofrzymywanie tak
wysokiej sprawnosci, jaka obecnie osiadamy przy pa-
lenisakch automatycznych lub przy paliwie sproszko-
wanem, W rzadkich jedynie wypadkach zdarzato sie,
ze sprawno$é kotlowni, bez ekonomizeréw, dosiedala
65'[,, — przecietnie sprawno$é wynosita w przyblize-
niu 60%,. Dzisiaj posiadaniy instalacje, wykazujace
80"/, do 85°f,, a mozna nawet otrzymaé — prawie 90"/,
Proby poszczegdlnych kotléw i ekonomizeréw wyka-
zaly juz 93"/, wydajnodci, lecz oczywiscie podobne
probne wyniki nie daja si¢ utrzymywaé w codziennej
praktyce.

Pracakotiéwzpaleniskami, posia-
dajacemi ruszta. Az do ostatnich lat paru,
kiedy to zaczeto stosowaé paliwo sproszkowane, auto-
matyczne paleniska byly w powszechnem wuzyciu i
wielkie uznanie nalezy sie tym inzynierom, ktérzy
przyczvnili sig do ich rozwoju. Ruszta tancuchowe,
paleniska z podwiewem powietrza i bez niego, —
wszystko to zlozylo sie na podwyzszenie sprawnosci
instalacji,

Stosowanie palenisk ma jednak swoja granice.
Przy ciaglej pracy zakladu, sprawnosé paleniska nie
moze by¢ stale ulrzymana na wysokim poziomie. Przy-
nzjmniej dotad zadne paleniska nie wykazaly, o ile
wiadomo, podobnej moznosci dostosowywania sie.
Najwicksza wada ich polega na tem, Ze nie daje sie
ono tatwo dostosowaé dla roznych redzajéw paliwa.
Podczas wojny oraz podcezas strajkow weglowych wie-
le stacji bylo zmuszonych do uzywania wszelkich ga-
tunkow wegla, jakie mozna bylo zakupi¢ na rynku
i nicktore zaklady, cheac wywiazaé sie ze swych zo-
bowiazani, mialy powazne trudnosci z powodu braku
wladciwego paliwa i niemozZnosci pracy przy innym
gatunku, niz zwykle.

Zwiekszenie wydajnoséci kottéw o
730°,. Nowozylne sposoby opalania nie tylko pod-
niosly spolczynnik sprawnecséci kotla i palenisk, lecz
réwniez spowodowaly zwiekszenie wydajnosci czyli
iloéci pary otrzymywanej z 1 m® powierzchni ogrze-
walne). Jezeli przyjaé¢ 100"/, érednig sprawnosé przy
kotlach opalanych recznie, ruszt ruchomy podniés!
wydajnosé kotta do 200"/, w pierwszych instalacjach
i do 500 i 600"/, w — nowszych. Podczas niedawnych
prob udalo sie ofrzymad przez krotki czas prace, prze-
wyzszajaca 730'/,. W roku 1907 byla zbudowana
wielka stacja o kotlach mocy 62 000 koni mechanicz-
nych'), przy mocy pradnic 96 000 kW. Taka po-
wierzchnia kotléw bylaby dzisiaj wystarczajaca dla
stacji o mocy 700 000 kW do 800000 kW. Ta dro-
ga zmniejsza sie ilosé potrzebnych kotléw i obniza

1) ketlowych, — patrz wyzej. Przyp. Red.
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koszta., Znaczna cze$é tej obnizki kosztu wynika ze
zmniejszenia budowli potrzebnej dla umieszczenia
urzadzenia, Nawet przy obecnej wysokiej wydajno-
$ci, ktora otrzymujemy na m® gruntu, koszty budowli
wynosza od 25 do 40°, cateso kosztu urzadzenia
slacji,

Wytwarzanie i dostarczanie pradu elektrycznego
jest jedna z tych niewielu gatezi przemystu, w ktérej
cena sprzedazna produkfu stale si¢ zmniejsza, pod-
czas gdy w innych ceny naogét rosna. Cena wegla
si¢ podniosta, lecz podniesienie to zostalo z tatwoscia
pokryte przez wzmozona wydajnosé pracy. Robociz-
na jest dzisiaj bardzo droga, lecz liczba kW na pra-
cownika w elektrowniach nowoczesnych znacznie sie
powiekszyta. Z powodu zwiekszenia sie kosztéw ma-
terjatow budowlanych i pracy koszty inwestycyjne
bardzo sie powiekszyly w stosunku do r. 1914 i wyno-
sza obecnie w przyblizeniu dwa razy tyle, co przed
wojna. Aby nie podwyzszaé kosztéow, zwiekszono wy-
{worczosé, wskutek czego podniosly sie koszta utrzy-
mania i remontéw. Dwa te czynniki musimy znizy¢,
jezeli pragniemy wyzyska¢ cata korzy$é nadzwyczaj-
nych oszczednosci, otrzymanych na paliwie i robociz-
nie w ciagu ostatnich kilku lat. Czasami zdaje sie
jednak, ze projektujac nowe instalacje, usilujemy
osiagnaé mniejsze zuzycia jednostek ciepta (w kal
kWh), nie zdajac sobie moze nieraz sprawy, ze bedzie-
my moze zmuszeni za to pltacié drozej w ostatecznym
wyniku. Nie bedziemy prawdopodobnie mogli cofnaé
sie do cen przedwojennych, jednakze sadzimy, ze jest
mozliwe zblizyé sie do nich nawet przy obecnych wy-
sokich kosztach materjalow i robocizny.

WptywszybkosS§cirozwojuna wy-
konanie projektow. Z powodu szybkiego po-
stepu techniki wiele zakltadéw wkrétce po wybudowa-
niu byly juz przestarzale, inne — za$ musiaty ulec ra-
dykalnym zmianom juz po zalozeniu fundamentéw.
Para rteciowa lub inne wreszcie pomysty moga catko-
wicie zmieni¢ plany przyszlego rozwoju elektrowni.
Turbina parowa zostala doprowadzona do wielkiego
stopnia sprawnoéci i przyszte udoskonalenia beda sie
prawdopodobnie ograniczaly do wysublelnienia pro-
jektéw oraz do zwiekszenia mocy jednostek. Mozna
przypuszczaé, ze pole dla rozwoju elektrowni parowej
lezy w kottowni.

Nalezy przypuszczaé, ze w bliskiej przysztosci
wszystkie nowe elektrownie, pracujace na weglu, beda
postugiwaty sie paleniskami na pyl weglowy. Pale-
niska te datuja sie dopiero od kilku lat ostatnich. Az
do r. 1920 7adna elektrownia tych palenisk nie posia-
data. Dzisiaj spotykamy stacje o paliwie sproszkowa-
nem w Detroit, Milvaukee, Cleveland, St. Luis i w Pit-
tsburgu i nowy zaktad o mocy 700 000 kW w New-
Yorku bedzie miat te paleniska. Ten rodzaj palenia
daje bardzo plaska krzywa spélezynnika sprawnoséci
dla szerokich granic obciazenia co jest pozadane dla
kazdedgo zakltadu. Nie nalezy zapominaé, ze tak zwa-
ne ,instalacje o malem obciazeniu” posiadaja obcia-
zenie to tylko dzisiaj; jutro beda zdystansowane przez
stacje o urzadzeniu na wieksze obeiazenie. Elektrow-
ni nie nalezy budowa¢ na kilka lat, lecz na dtugi okres
czasu, tak azeby koszt zakladowy sie optacil. Kal-
kulacja handlowa winna byé opracowana pod tym
wlasnie katem widzenia. Praca na paliwie sproszko-
wanem jest bardzo wygodna. Robotnik nie troszezy
sie o stan paleniska i nie potrzebuje przygotowywac
Ognia na diugo przed nadejsciem cbciaienia maksy-
malnego.

~ Nowe metody budowy kotlowni
Musimy zaniechaé naszych dawniejszych melod bu-
dowy kotlowni. Musimy porzuci¢ wszystko to, co by-
to dawniej uwazane za norme i rozpoczaé prace na
nowo. Objetodé kottowni musi byé i bedzie znacznie
amiejsza.  To wszystko jest skutliem stosowania pa-
liwa sproszkowanego. Zagranica buduja jeszcze in-
stalacje, w ktorych wysokos¢ kottowni wynosi tylko
40 stép; pordwnajmy te wysokosé z wysokesciami 100
st. do 150 st., ktére sie¢ zwvkle spotvkaja w naszych
ocbecnych instalacjach!

Ruszta kottéw, budowane kilka lat temu, byly zmie-
niane podczas kilku godzin sobotniej przerwy; tego
nie mozna uczynié przy obecnych wielkich palenis-
kach, zbudowanych z cegiel ogniotrwatych. Zwykla
rzecza jest dzisiaj na elektrowni kociol, stojacy bez-
uzytecznie przez kilka tygodni z powodu przebudowy
obmurza paleniska. Biorac pod uwage koszt kotla,
urzadzenia paleniska, ekonomizera lub podgrzewacza
powietrza, rur, wentylatorow, przewodéw i t. d.,
tatwo dojs¢ do wniosku, ze jest 1o zagwozdzenie ka-
pitalu, ktéry mozna $miato liczyé na miljony.

Obmurowanie chtodzone woda. Wi-
doczne bylo przez kilka ostatnich lat, ze granice od-
pornosci i wytrzymalosci materjaléw ogniotrwatych,
stosowanych dla nowozytnych palenisk zostaly juz
osiagniete 1 Zze naleiy szukaé innych materjatéw.

Chlodzenie muru powietrzem niewiele dalo po-
zytku z powodu niszczacego dzialania ognia, Mater-
jal ogniotrwaly posiada punkt topliwodci niewiele
wyzszy od temperatury ogniska i odporno$é jego
w warunkach wysokiej temperatury, jaka tam panuje
jest juz bardzo mata. Inzynierowie, ktérzv badali
wazniejsze elektrownie w kraju oraz w Europie, sa
wszyscy zdania, Ze gléwnym powodem duzych ko-
sztéw utrzymania kotléw sg koszty utrzymania pale-
niska. Jedyna logiczna metoda ochrony muréw pale-
niska jest chlodzenie woda, Przed r. 1923 zadawal-
niajacego sposohu chtodzenia nie bylo i w niekiérych
wypadkach podczas pracy zdarzyly sie nieszesliwe
wypadki, poraa'y b

W r. 1923 postawiono w elektrowni Hell Gato
3 kotly parowe z hocznem obmurzem chlodzonym
woda. Instalacje zaprojektowano wedtug nowych
zasad; po wybudowaniu ¢runtownie i wyczerplija-
co zbadano. Dala ona nadzwyczaj korzystne wyni-

k!, - wy'vnilii, jakich dotychczas nigdzie jeszcze
nie zdolano esiagnaé. Kociol do 600 procent
wydajnodci — w poréwnaniu z normami. Nie ko-

niec jednak na tem. Gdy ustawiono wiekszy wen-
tylator dla sztuczneso ciagu, otrzymano wyniki jesz-
cze korzystniejsze, mianowicie 730°/,, Nie jest nie-
prawdopodobne, iz da sie w przysziodei osiagnaé
800°/, i wiecej. Nalezy dodaé, ze ani jedna rura przy-
tem nie ulegla uszkodzeniu, i wogéle po dwuletniej
pracy kotla wszystkie rury, zalozone na poczathuy,
pracuja dotychezas,

Ten przyktad, jak zreszta rdwniez i inne, kaze
przypuszezaé, iz paleniska przyszlych kotléw heda
catkowicie chlodzone woda. Zdanie to moze wyda-
waé sie zbyt kategorycznem, jezeli wziaé pod nwage
nasze poglady z ostatnich kilku lat, kiedy z obawv
obnizenia temperatury staraliémy sie ukrywaé rury
przed promieniowaniem ognia w palenisku, Sa juz
ukoriczone projekly pewnej ilogci kotldw, w ktérych
cegly Tub materjal ogniotrwaly zupehie nie bedzie na-
razony na wysoka temperature ognia. Mozna hyé prze-
konanym, iz w taki spos6h otrzymamy maksymum wy-
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dajnosci i sadzi¢ nalezy, ze kotly beda pracowadé cia-
¢le a, o ile idzie o palenisko, — zatrzymania z powo-
du jego napraw beda nalezaly do przeszlosci.

Wielkos¢é paleniska moze byé zmniejszona do
50°/,. Palenisko najwpierw spowodowalo zwieckszenie
dawnych wymiaréw rusztu, recznie obstugiwanego, po-
czem przyszed! kociol dla paliwa sproszkowanego
o wielkiem palenisku. Powigkszenie to bylo tak wiel-
kie, ze koszt cegly i obmurowania byt rowny lub prze-
wyzszal w niektorych instalacjach koszt kotta i pod-
drzewacza. Za kilka lat projekty i przerébki beda sig
koncentrowaé¢ na tem bardzo waznem zadaniu i nale-
7zy przypuszczaé, iz bedziemy w stanie zredukowaé
rozmiary paleniska conajmniej do 50/,

Pozostaje kwestja samego kotla. W ostatnich
dopiero latach nauczyliémy sie ekonomicznie zuzytko-
wywaé powierzchnie ogrzewalna kotlow., Az do r.
1910 powierzchnia ogrzewalna, wymagana na kilowat
mocy w naszych elektrowniach, wynosita od 8 st. kw,
(0,745 m*) do 10 st. kw. (0,83 m?®). Przyszly
kociol bedzie posiadal znacznie mniejsza powierzch-
nie i przypuszczalnie nie bedzie wymagal wiecej, niz
', st. kw., (0,023 m?) na kW. Wrydajnosé¢ kottow wy-
niesie od 1 000", do 2 000°, — dotychczasowej. Be-
dzie to mozliwe przy stosowaniu paliwa sproszkowa-
nego, murach chlodzonych woda oraz rurach zreduko-
wanych prawdopodobnie do 4-ch rzedéw najwyzej.
Temperatura gazéw wychodzacych bedzie znacznie
wyzsza, niz w obecnych instlacjach, lecz ciepto to be-
dzie odbierane przez podgrzewacze, ktére beda do-
starczaé wysoko przegrzanego powietrza do paleni-
ska. Podgrzewacz powietrza w przysztosci w znacznej
mierze zastapi ekonomizer.

W sprawie dozoru nad urzadzeniami
elektrotechnicznemi.

Harol Nowicki, in7. technolog, Poznan.

W zeszycie 22 ,Przegladu Elektrotechnicznego®
pisze p. inzynier Tadeusz Czaplicki o dozorze elek-
trotechnicznym i dochodzi do wniosku, ze dozér
elektrotechniczny w Polsce jest nie mniej a moze
i nawet wiecej potrzebny, anizeli w innych krajach.
W tym samym numerze ,Przegladu” czytamy ode-
zwe Zarzadu ,Stowarzyszenia Elektrotechnikow
Polskich” do swych czlonkéw o zabraniu glosu w tej
sprawie.

Mysl bardzo stuszna, gdyz przed powzieciem
ostatecznej decyzji sprawa takiej wagi winna by¢
wszechstronnie o$wietlona.

Dociekania swoje p. inz. Czaplicki popiera wzo-
rami amerykanskiemi i niemieckiemi i slusznie przy-
chyla sie ku typowi niemieckiemu, gdyz amerykan-
ski typ dozoru trudnoby sie mégl przyjaé w naszych
warunkach.

W bogatym materjale pomingl p. inz. Czaplicki
zupelnie fakt istnienia bardzo daleko zakreslonego
dozoru urzadzen elektrotechnicznych, jaki istnieje
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od wielu lat we Francji, a takze dozor elektrotech-
niczny, istniejacy w zachodniej Polsce, mianowicie
w wojewddztwach: poznariskiem, pomorskiem i cze-
$ci gérnosdlaskiej wojewodztwa slaskiego.

Istnieje rowniez — w nieznanym mi zresztg bli-
zej zakresie dziatalnosci — dozor elektrotechniczny
we Wiloszech i w Szwecji, wykonywany przez tam-
tejsze stowarzyszenia dozoru kotlow.

Dozér elektrotechniczny w zachodniej Polsce
jest dalszym ciagiem dozoru, jaki sprawowaly w swo-
im czasie na tych terenach istniejace tam dawniej
niemieckie stowarzyszenia dozoru kotléw. Podczas
wojny dozo6r elektrotechniczny zostal na terenie
obecnych wojewddztw poznanskiego i pomorskiego
zupelnie zaniechany i dopiero po wojnie powoli zo-
stal wskrzeszony i obecnie doprowadzony do zakre-
su, ktéry przewyisza dawna dzialalno$¢ niemiecka,

O ile za czaséw niemieckich jedynym bodZcem
do oddawania instalacji pod dozér byly wymagania
Zwiazku tow. ubezpieczeniowych, to w poczatkach
naszej dzialalnoéci towarzystwa ubezpieczen tych
wymagan nie stawialy, a 1 dzisiaj nawet nie sa one
konsekwentnie przeprowadzane. Jezeli wiec w rejo-
nie dzialalnosci Stowarzysznia poznanskiego istnieje
doz6r elektrotechniczny, to istnieje on jedynie wsku-
tek odczuwanej przez samych wlascicieli takich in-
stalacji potrzeby dozoru. Zakres dzialalnosci tego
dozoru stale sie powieksza; obecnie Stowarzyszenie
Poznanskie zatrudnia — oprécz personelu wzorco-
wni licznikéw elektrycznych—3-ch inzynieréw elek-
trotechnikow 1 juz =zachodzi potrzeba dalszego
zwiekszenia personelu.

Trzeba zaznaczyé, zZe trzy niemieckie stowarzy-
szenia, dzialajace dawniej catkowicie lub czeéciowo
na terenie Pomorza i Poznanskiego, nie posiadaty in-
zynieré6w, oddajacych sie wylacznie dozorowi elek-
trotechnicznemu.

Ze zakres dziatalnosci elektrotechnicznej stowa-
rzyszen dozoru kotléw za czaséw niemieckich w gra-
nicach wojewddztwa poznanskiego i pomorskiego byt
niewielki, da sie to objasni¢ prawie zupelnym bra-
kiem przemystu w tych dzielnicach, natomiast dozér
elektrotechniczny na $lasku a gléwnie w granicach
cbecnego polskiego Gérnego Slaska, byt postawiony
bardzo wysoko i nalezal do najlepiej urzadzonych
w granicach Rzeszy Niemieckiej.

W ciagu ostatnich kilku tygodni przed podzia-
lem Gérnego Slaska Niemcy wywiezli bogate zbiory
przyrzadéw do Gliwic, o czem w swoim czasie nizej
podpisany uprzedzal naszych przedstawicieli przy
wladzach plebiscytowych.

Obecnie dozor elektrotechniczny w rejonie dzia-
lalnosci Stowarzyszenia Katowickiego po przezwy-
ciezeniu trudnosci, powstalych po podziale Goérnego
Slaska, obejmuje instalacje, zgloszone dobrowolnie
przez ich wlascicieli, zlecone przez Urzad Goérniczy
maszyny wyciagowe, hamulce i lokomotywy elek-
tryczne i tak samo, jak w Stowarzyszeniu dozoru ko-
ttow w Poznaniu, — zlecone przez wladze panstwo-
we dzwigi, kinematografy i t. p.

Stowarzyszenie Katowickie zatrudnia obecnie
4 inzynieréw i 2 technikéw, kompletujac stale swe
laboratorjum.

Stowarzyszenie Warszawskie, powstate znacz-
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nie p6Zniej, anizeli Stowarzyszenia w granicach Prus,
bo dopiero w r. 1911, zapoczatkowalo przed wojna
w Zaglebiu Dabrowskiem dozér elektrotechniczny;
wojna przerwala te dziatalnos¢.

Na terenie Malopolski dziatalo Wiedenskie Sto-
warzyszenie ubezpieczenia i kontroli kottow, ktore
dziatu elektrotechnicznego nie posiadato.

Po tych danych, uzupelniajacych prace inz. T.
Czaplickiego, pozostaje kwestja, jak nalezy zorgani-
zowaé dozor elektrotechniczny.

Pan inz. Czaplicki wypowiada sie przeciwko do-
zorowi rzadowemu, z czem sie zupelnie zgadzam.

Doz6r techniczny, spelniany przez instytucje
rzadowe, posiada te wady, Ze bardzo trudno przysto-
sowuje sie do wymagan Zycia.

Jakiekolwiek zwigkszenie personelu lub tez za-
opatrzenie sie w potrzebne przyrzady pomiarowe jest
dla instytucji panistwowej polaczone z daleko ida-
cemi trudnosciami, kiére u nas, przy malo jeszcze
unormowanem zyciu panstwowem, poteguja sie jesz-
cze wiecej.

Pan inz. Czaplicki, wypowiadajac sie przeciwko
dozorowi rzadowemu, wypowiada sie réwniez, acz
niezupelnie tak samo kategorycznie, przeciwko prze-
kazaniu dozoru nad urzadzeniami elektrotechniczne-
mi stowarzyszeniom dozoru kotlow.

W tym wypadku musze wysunaé motywy, kté-
rych Sz. Autor w swej cennej pracy nie uwzglednil.
Dozér elektrotechniczny w tych panstwach europej-
skich, w ktérych dzialalno$é ta jest juz dobrze zor-
ganizowana, a wiec w Niemczech, Francji, Szwecji
i Wloszech, zostal wlaczony w zakres dzialalnosci
stowarzyszenia dozoru kotléw. W tych wysoko
uprzemystowionych pafistwach przewodniag ideg
w kazdej pracy jest haslo: najwieksza wydajnosé
pracy i najwieksza jej korzy§¢ przy mozliwie naj-
mniejszych naktadach.

Jest rzecza jasna, Ze rozszerzenie istniejacych
organizacji z utworzeniemm tego lub innego nowego
dzialu jest pod wzgledem organizacyjnym znacznie
prostsze, a pod wzgledem finansowym znacznie
tansze, anizeli stwarzanie kilku réwnoleglych orga-
nizaciji, :

Dozor elektrotechniczny, kottowy, cieplny,—ma-
ja w gruncie rzeczy jednakowy charakter: jest to do-
z6r techniczny, dzielacy si¢ w swej czeéci technicznej
na dozér nad niebezpieczenstwem, i dozér gospodar-
czy, przejawiajacy sie w swojej dzialalnosci dorad-
czej 1 daznosci do podniesienia sprawnos$ci gospodar-
czej, w ktérej jest zainteresowane cale Panstwo.

W dozorze technicznym dzialy: kotltowy, ciepl-
ny, elektrotechniczny i inne moga i musza 18¢ reka
w reke, szczegoblnie o ile to dotyczy instalacji mniej-
szych, ktére nie moga sobie pozwoli¢ na utrzymanie
odpowiedniego personelu. Potwierdzeniem tego niech
beda doswiadczenia z praktyki Stowarzyszenia Po-
znanskiego, ddzie, wystepujac nietylko w charakte-
rze Lkontroleréw urzadzen elektrotechnicznych, ale
jednoczeénie — doradcéw w zakresie gospodarki
cieplnej, musiano np. sprawdzi¢ i wykazaé bledy
w calej gospodarce elektrowni, ktéra, jak si¢ oka-
zato, zuzywata 3,3 kg dobrego wegla na kWh w sa-
mej elekirowni, posiadata olbrzymie straty z powodu
zaniedbania sieci i braku kontroli licznikow.
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Rozwéj dozoru elektrotechnicznego we Francii,
sprawowanego tam przez stowarzyszenie dozoru ko-
tiéow (np. Alzackie zatrudnia 21 elektrotechnikow),
Litorym nietylko mniejsze, $rednie i najwicksze przed-
siebiorstwa tego rejonu bez przymusu oddaja calko-
wita kontrole swych urzadzen, ale nawet duze fa-
bryki przyrzadéw i maszyn elektrotechnicznych po-
lecaja u siebie kontrole swych wyrobéw, — dowodzi
najlepiej, ze polaczenie tych dwoéch dziatow dozoru
technicznego w jednej organizacji daje pozadane wy-
niki 1 niema przyczyny do szukania drog innych.

Francuskie Stowarzyszenia dozoru kottéw, wy-
stepujac jako zwiazek, rozwijaja, szczegblniej po
wojnie, bardzo intensywna dzialalnosé¢ w opracowy-
waniu przepiséw i norm nietylko kotlowych i ciepl-
nych, ale réwniez i elektrotechnicznych, ogltaszanych
tak w oddzielnych wydawnictwach, jak i w biulety-
nach zwiagzku.

Inne zagraniczne stowarzyszenia kotlowe, o ile
mi wiadomo, obecnie zatrudniaja:
stow. paryskie (w r. 1919) 8 elektrotechn.

,» saskie w Chemnitz (wr. 1912) 8

» bawarskie (w r. 1913) 10 »

w  szwedzkie w Malmé {(w r. 1917) 12 .

., katowickie (wr.1913) 7 =
Nie widze przyczyny, dlaczegoby w Polsce mia-
e byé inaczej. Przeciwnie, konieczno$¢ osz-

czednosci zmusza nas do nasladowania rzeczy wy-
prébowanych. Moglaby powstaé¢ tylko kwestja, czy
istniejace organizacje stowarzyszen dozoru kotlow
nie nalezaloby wiecej przystosowaé¢ do szerszego za-
kresu dozoru technicznego.

Jest to szczegol, ktoryby nie sprawial trudnosci,
¢dyz np. Stowarzyszenie dozoru kottéw w Poznaniu
nie jest juz faktycznie stowarzyszeniem dozoru ko-
{l6w: spelnia ono dozér nie tylko nad kottami, ale tak-
ze posiada caly szereg innych dzialtéw, jak: naczynia
pod ci$nieniem pary, gazéw, instalacje acetylenowe,
aparaty do wyrobu wéd mineralnych, dZzwigi, pioruno-
chrony i urzadzenia elektrotechniczne, dziat cieplny,
pracownie chemiczna, a od niedawna — legalizacje
licznikéw elektrycznych.

Mniejwiecej ten sam zakres dzialalnosci—oprécz
legalizacji licznikéw posiada Stowarzyszenie dozoru
kottéw w Katowicach.

Stowarzyszenie Warszawskie, posiadajace w
swym okregu duza ilos¢ zakladéw przemystowych,
rozwinetlo w szerokim zakresie dzialalno$¢ cieplno-
gospodarcza i w ostatnich czasach rozszerzylo swa
dzialalnoéé przez wprowadzenie dzialu diwigow.
W ten sposéb samo zycie zmusza do tego, ze stowa-
rzyszenia dozoru tak samo u nas, jak i za granica
przeksztalcaja sie w stowarzyszenia dozoru technicz-
nego, czego dowodem jest, Ze jedno ze stowarzyszen
niemieckich mianowicie bawarskie, juz dawno zanie-
chalo nazwy stowarzyszenia dozoru kottéw, a przy-
jelo nazwe ,Bayerischer Revisions-Verein™,

Stowarzyszenia dozoru kotléw, stwarzajac u sie-
bie oddzialy elektrotechniczne, z reguly maja osob-
nych w tym celu pracownikéw i tylko stosunkowo
rzadko sie zdarza, ze jedna kategorja inzynieréw wy-
konywuje w pewnym dos§¢ szczuplym zakresie czyn-
nosci — innej.

Jednak pomimo takiego podziatu specjalnosci,
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istnieje konieczne wspoldziatanie; brak jego dalby
sie silnie odczué przy zupelnie oddzielnych ordaniza-
cjach,

Nie sadze, aby istniala podstawa do obawy, ze
tak rozszerzony zakres dzialalno$ci stowarzyszenia
dozoru kotléow stworzyltby ,organizacje wiecej skom-
plikowana, a wiec mniej sprawna”’. Doswiadczenie
na zachodzie wykazuje, ze tak nie jest. Ze polaczenie
obu rodzajow dozoru w jednej organizacji jest slusz-
ne, dowodzi fakt, Ze te stowarzyszenia dozoru ko-
ttéw, ktére rozwinely u siebie nietylko dzial elek-
trotechniczny, ale i stworzyly inne dzialy, jak alzac-
kie, bawarskie, dawne katowickie, — naleza do or-
danizacji przodujacych,

Pan inz. Czaplicki konczy swa prace slowami:
n§cista wspolpraca miedzy obu stowarzyszeniami na
gruncie techniczno-naukowym bylaby oczywiscie
bardzo pozadana ze wzgledu na identyczno$é celu,
pokrewienistwo metod pracy i w znacznej mierze
wspdlnosé terenu dzialania®.

Nie widze lepszego poparcia dla mych pogladow,
jak® przytoczone powyzej slowa i dodam, ze wspél-
praca taka jest nietylko pozadana, ale wprost nie-
zbedna. A jezeli jest ona niezbedna, to nie mozna tych
dwoch dziatow dzieli¢, ale trzeba je polaczyé, jak to
w ciggu calego szeregu lat robily we Francji, Niem-
czech, Wloszech i Szwecji, silniejsze nad wszystko
wymagania zycia.

Wazna jest rowniez kwestja finansowa. Wiemy,
ze w wielu okregach na zachodzie, a nawet w uprze-
myslowionych Niemczech dzial elektrotechniczny
stowarzyszen dozoru kotlow byt w ciagu szeregu lat
deficytowy, istnieje wiec sluszna obawa, ze stwo-
rzenie nowych organizacji, pociagajacych za so-
ba szereg znacznych wydatkow, ktorvch moznaby
unikna¢ przez polaczenie obu rodzajow dozoru, mo-
ze, szczegolniej w naszych stosunkach, wytworzyé
dla nich nadzwyczaj ciezka sytuacje finansowa, a w
kazdym razie bedzie droisze, co bezwarunkowo
w znacznym stopniu wplynie na obcigzenie prze-
mystu.

Fakt, ze elektownie usilnie staraly sie o przy-
znanie im prawa legalizacji licznikéw dla swych od-
bjorcéw pradu , co tez osiagnely, pozwala przypusz-
cza¢é, ze elektrownie chetnie objelyby dozér elektro-
techniczny.

Przypuszczajac mozliwosé takieso rozwiazania
sprawy dozoru elektrotechnicznego, musimy zazna-
czyé, ze nie bylby on instytucja niezalezna, jak
tego wymaga sama jego zasada.

Wykonywanie dozoru ma zupelnie inne zadania
do spelnienia, niz te, ktére maja elektrownie, bedace
przedsiebiorstwami handlowemi, sprzedajacemi prad,
materjaly instalacyjne, wykonywujace cale instalacje
lub bedace nawet wiasnoscia fabryk maszyn i przy-
rzadow elektrotechnicznych. Wobec takich warun-
kéw, pracownicy dozoru elektrotechnicznego musza
by¢ zupelnie niezalezni od elektrowni.

Trzeba rowniez uwzglednié i to,—co szczegdlniej
przejawia sie w charakterze dozoru elektrotechnicz-
nego w St. Zjednoczonych, — ze elektrownie, choé-
by nawet i komunalne, oparte sa na koncesji, posia-
daja wiec monopol, ktéry pozwala im nie liczyé sie
z korzysciami materjalnemi swych odbiorcéw.
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Sprawa wyboru zarzadu, czy tez rad nadzor-
czych stowarzyszenia dozoru (technicznego) wobec
niejednokrotnej rozbiezno$ci intereséw wytwércéw
i odbiorcow nabiera pewnej wagi. Gdyby system kur-
jalny, potwierdzajacy taka rozbiezno$é, okazal sie po-
trzebny, to musialaby by¢ zagwarantowana réw-
nos$é przedstawicielstwa, gdyz woéwczas ta strona,
ktéra okazalaby sie finansowo silniejsza i lepiej zor-
ganizowana przy wyborach, ltatwo mogtaby sie sta¢
panem placowki, ktéraby kierowala stosownie do
swych widokéw.

Wiadomosci techniczne.

Jubileusz transiormatora. Pod powyzszym (ylulem prol,
M. Reithoffer, w jednym z ostatnich zeszytéw ,Elektrotechnik
et Maschinenbau”, daje gars¢ wspomnien w zwiazku z uplywem
lal 40 od chwili uzycia po raz pierwszy w instalacji probnej
lransformatora elektrycznegn, odpowiadajacego przynajmniej
w ogdlnych swych zarysach temu, co dzié pod tem mianem zna-
my. Fakt ten wiaze sic z datujacem z r. 1885 zgloszeniem pa-
tenlowem M. Déri'ego 1 K. Zipernowsky'edgo, inzynieréw firmy
Ganz et Co w Budapeszeie, w ktorem chodzito ¢ ochrone praw-
ng systemun rozdzielania energji elektrycznej w postaci pradu
zmienego wysokiego napiecia, przyczem na miejscu odbioru
niskiem

Tem

ogélnem ujmowano wéwezas wszelkie przyrzady, za pomoca

prad ten byt przetwarzany mna prad o napieciu pray

pomocy ,odpowiednich aparatéw indukeyjnych™, mianem
ktorych wykorzystywano zjawisko indukeji eleklromagnetycz-
nej. Charakterystyczna cecha systemu polegala na réwnole-
glem polaczenin zaréwno samych aparatéw indukcyjnych”, dla
kidrych tu po raz pierwszy uiyta zostala nazwa ,transformato-
ra'’, jak tez i odbiornikéw; ono tez stanowilo te zasadnicza ino-
wacje, pozwalala asiagnac prakiycznie stale napigcie
wtorne przy daleko idacych wahaniach obciazenia obwodu za-
silanego. Ta ostatnia wlasciwn§é transformatora dla technikow
awezesnych, przyzwyezajonyeh do pracy z szeredowem pola-

ktora

czeniem odbiornikéw, gdzie napiecie elekirowni zalezalo od tej
ich ilodei, ktora zoslala wlaczona, stanowila przedmiot ogrom-
nych podziwéw; réwniez nie umiano wéwezas jeszeze zdaé so-
bie sprawy ze sposobu, w jaki zachodzi samoczynne nastawia-
nie sie zuzycia energji przez uzwojenie pierwolne transforma-
tora na wielko$é, odpowiadajacg wielkosci obciazenia uzwoje-
nia wtornego. Pod wzgledem konstrukeyjnym zasadniczym po-
stepem, ktory zawdzieczamy Déri'emu i Zipernpwsky'emu, bylo
wprowadzenie do transformatora zamknietego obwodu zelazne-
g0, co pozwolilo znacznie zwickszyé jego sprawnoéé,

Jako rodowity wiedeticzyk, z duma lgczy autor wspomnia-
nej pracy powstanie pierwszej prdbnej instalacji, pracujacej za
pomoca transformatora, z Wiedniem i opowiada o szczegélach
jej urzadzenia i zasilanych przez nig odbiornikach. W krétkim
lez czasie, juz w tymze 1885 r., powstala pierwsza normalna
nstalacja, pracujaca z przetwarzaniem energji elektrycznej za
pomoca itransformatordw.

Dalszy rozwdj transformatora w pierwszym okresie jego
islnienia wiaze sie z nazwiskami jego wynalazedw — Dery
i Zipernowsky'ego, z jednej strony, i, z drugiej — wspdlpracu-
jacego z nim znanego konstruktora inz. O. T, Blothy. Wysuwa-
jac na czolo w historii transformalora to nazwisko, stwierdza
z naleiyta bezstronoécia prol. Reithoiler udzial w pracy nad
osiggnieciem postepdw w tej dziedzinie szeregu jeszcze innych
technikow i inzynierow, w szezegftlnosci zatrzymujac sie nad
pracami Gaulard'a i Gibbs'a, ktérzy juz w roku 1884 wystapili
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na wystawie w Turynie z urzadzeniem przetwérczem, zasilaja-
vem przewdd przesylowy, prowadzacy prad wysokiego napiecia
na odleglo&¢ 40 kilometrow, Uzyskali oni zan zloty medal i wy-
soka nagrode pienigzna, jednakze, wobec zachowania systemu
szerefowego wlaczania pierwotnych uzwojen swych aparatow
indukcyjnych”, natkneli sie¢ ¢i wynalazcy na taz sama ogromna
zalezno$é napiecia wtornego od obciazenia, ktdéra, bedac ogilna
wladciwoscia pracy w szeregowem polaczeniem odbiornikéow,
nie daje sie pogodzi¢ z wymaganiami urzadzen odbiorczvch.
obliczanych powszechnie na prace przy statem napieciu, Do po-
konania tej trudnosci dazyli oni przez zastosowanie ruchomych
rdzeni, przesuwanych odrecznie za pomoca przekladni mecha-
nicznej, z myéla o podiniejszem skonstruowaniu przyrzadu do
samoczynnego redulowania napigcia. Wynalazek jednak Dézi‘ego
1 Zipernowsky'ego zamknal droge rozwoju zaréwno temu, jak
tez i wielu innym przyrzadom i urzadzeniom, skonstrowanym
w celu osiagniecia wyniku, ktérv w sposob naidosk snalszy daje
sie otrzymaé¢ za pomoca wlasciwego transformatora.

W czasie dokonania wynalazku translormatora w szero-
kich kolach technicznych nie zdawano sobie dobrze sprawy
z istoty tego postepu, ktéry przez to zostal osiggniety. Prof.
Reithoifer bardzo zywo odtwarza psycholodje 6wczesnych kie-
rowniczych kol elektrotechnicznych w zwigzku z ta sprawa, Po
historycznie pierwszych urzadzeniach elektrycznych pradu
zmiennego, ¢dy zostala wynaleziona maszyna pradu stalego, glos
ogotu ja wlasnie olkrzyknal za ideal maszyny elektrycznej, poza
ktérym nie bylo nic cala uwaga
ogromnej wickszoéci 6wezesnego swiata elektrotechnicznego zo-
stala wobec tego zwrécona na urzadzenia pradu stalego. Przy-
tem, w zwigzku ze stwierdzonym faktem, ze osiggniccie oszczed-
noéci na miedzi jest mozliwe tylko przy podwyiszeniu uzywa-
nego napiecia, to za§ znowu jest do urzeczywisinienia tylko

wigcej do szukania, i

przez szeregowe wilaczenie odbiornikéw, ten wladnie system ich
laczenia (zastosowany miedzy innemi przez wspomnianych Gau-
lard'a i Gibbs'a do taczenia ich aparaléw indukeyjnych) uwa-
zano za jedynie wlasciwy. Tylko bardzo nieliczne firmy i kon-
siruktorzy pozostali wierni pradowi zmiennemu, Z tego tez po-
wodu wyslapienia Dézi'edo i Zipernowsky'ego ze swym transior-
matorem, przylagczonym w dodalku réwnolegle do sieci, przyjete
zostato nader sympatycznie, szczegdlnie z uwagi na te pew-
ne wlaéciwosci ujemne, ktére cechowaly prad zmienny w za-
stosowaniu do zasilania zaréwno lamp lukowych, jak tez i sil-
nikow. W rezultacie utworzyly sie dwa wrogie obozy: 1) slron-
nikéw pradu stalego i 2) propagatoréw zmiennego, przyczem
zwolennicy pierwszego, jako reprezentujacy znacznie powazniej-
szy zakres intereséw, anizeli stronnicy pradu zmienengo, postara-
li sie ,uprzyjemnié zycie” swym przeciwnikom, utrudniajac w ten
sposob niewatpliwie osiagniecie szybszych postepéw
w technice pradu zmiennego, Pomimo to jednakze zaréwno sa-

takze

mi wynalazcy, jako tez i lirma Ganz et Co, ktéra wzicla na sie-
bie wprowadzenie transformatora elektrycznego w zycie, wy-
trwale pracowali nad udoskonaleniem urzadzen pradu zmien-
nego, nie zalujac wysilkéw dla osiagnigecia pomyélnych wyni-
kkéw. Wytrwalo$é te nalezy uzmnaé, idac za prof. Renthofferem,
za jeden z najwazniejszych zawdziecza
transformator swe wprowadzénie w iycie pomimo tych prze-
ciwnosci, kiore napotkal on na swej drodze.

czynnikéw, ktérym

Wynalazek transformatora wprowadzil prad zmienny po-
nownie w uzycie obok pradu stalego, Nie 2a‘[rzymuiqc sie na
szczegolach, nalezy zaznaczyé, Ze pierwszg elektrownia o fypie
elektrowni publicznej, kiéra wytwarzale prad zmienny, byi za-
Itad elekiryczny, wybudowany przez Ganz et Co w dzielnicy
Wiednia, znanej pod nazwa Leopoldstadt, i wytwarzajacy prad
zmieny o napigciu 2000 V i czestotliwosci 42 olr/sek, kiéry

rozsylano za pomoca kabli podziemnych, ustawiajac transforma-
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tory, obnizajace napiecie, poczatkowo niezaleine w kazdym do-
mu, pézniej zas — laczac na jednym transformatorze kilka nie-
ruchomosci sasiednich. Po tym poczatku poszed! szybko szereg
innych instalacji, i wkrétce rozpoczal sie pochéd tryumfalny
pradu zmiennego, najpowazniejszym etapem ktérego bylo wy-
nalezienie w r, 1901 pradu tréjlazowego, co tez ostatecznie zde-
cydowalo o zwycigstwie pradu zmiennego w jego walce konku-
rencyjnej z pradem stalym. Slusznie tez zauwazyl prof. Reit-
hoffer w zakonczeniu swojej pracy, oddajac hold inicjatywie
i wytrwalo$ci wynalazcy, ze rzeczy dobre ostatecznie zawsze
musza si¢ osta¢ i wszelkie na ich drodze pigtrzone przeszkody
moga tylko zwolnié¢ naturalny przebieg sprawy, lecz ostatecz-
nie zawsze zostaja pokonane,

Najwieksza przetwornica czestotliwosci. Tow. ,Brok-
lyn Co" niedawno zainstalowalo ogromna przetwornice czesto-
tliwosci, mocy 3500 kW, ktéra sluzy do powiazania pomigdzy
soba 25-cio i 60-cio okresowych sieci tego towarzystwa.

Wymiary: podstawa — 14,75 m X 7,2 m, wysoko$é nad

podloge — 7 m., $rednica czeéci wirujacej — 4,6 m., érednica
wafu — 355 mm, waga catkowita — 460 t, waga czeéci wirujg-
cej — 280 t.

Ciekawe sa szczegbly oliwienia czlerech fozysk, chlo-
dzonych zapomoca wody, krazacej w kanalach naoké! panewek.
Celem ufalwienia rozruchu oliwa wtlacza sie pompami do to-
zysk, podnosi wal, tak ze caty wirnik unosi sie i spoczywa na
cienkiej warstwie smaru, pozostajacego pod
kg/cm?®.

ci$nieniem 84

Maszyna robi 300 obr min. Po odlaczeniu od sieci biegnie
ona z rozpedu jeszcze przez 45 min.

(Journal of the AIEE, August 1924).

Wytworczosé francuska w dziedzinie stopéw zelaza oraz
weglika wapnia w piecach elekrycznych, W zwiazku ze &wie-
:0 odbyta wystawa przemyslowa w Grenoble ,La Journée Indu-
sirielle” daje przeglad francuskiego przemysiu elektro-metalur-

. gicznego. W roku 1913 we Francji byly czynne 24 piece

elektryczne do wyrobu stali, z ktérych otrzymano 2112 t wy-
robéw surowych i 11700 t wykoriczonych, Ilo§é piecéw do
wyrobu stopéw Zelaza byla znacznie wieksza, przyczem ilog¢
gotowych wyrobow dochodzila do 30000 t. Zajmowalo sie
wowczas przemyslem elektrometalurgicznym 12
z kapitalem 41 600 000 frankoéw.

Obecnie w lejze dziedzinie pracuje 22 towarzystwa z ka-
pitalem, przekraczajacym 600000000 frankéw (cze$é kapitaléw
jeszcze nie zostala przewalutowana). Ogromna wieckszo$é tych
Przedsiebiorstw jest skoncentrowana w departamentach gérskich,
gdzie sa obfite sily wodne.

towarzystw

Wytwoérezosé w dziedzinie zelazo-krzemu (ferro-silicium)
» zawartosci krzemu od 20 do 90%s wzrosla z 3000 t (obli-
czone na 50", Si) do 13000 , ktére sa odtwarzane w 6 typo-
wych gatunkach o zawartosci od 10 do 97% krzemu. Produk-
cja la w roku 1924 zuzyla okolo 100000 000 kWh.

Drugi z kolei co do waznosci produkt to — zelazo-
mangan, kiérego w roku 1924 wyprodukowano do 30000 t
kosztem 80000000 kW h.

Dalej ida zelazo-chrom, siliko-mangan, zelazo-wolirom,
#elazo-molibden i t. d.

Co sie tyczy weglika wapnia, to z 31500 t w roku 1912
produkecja odpowiednich zakladéw wzrosta do 110000 t rocz.
nie w roku 1924, Z tej ilosci okolo 40000 t przetworzono
na cjanamid, otrzymujac azotniak, uzywany jako nawéz sztucz-
ny. Jak wida¢, pomimo skarg na ucisk podatkowy i trudnosci
linansowe, czemu wyraz miedzy innemi daje i artykul, z kto-
refo czerpiemy te dane, rozwdj francuskiego przemystu elek-
trometalurgicznego jest bardzo intensywny.

(La J. Ind. 5X11.1925 r,),
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Nowe lokomotywy elektr.
Bern—Simplon.

o mocy 4200 KM na kolei
Berneriskie Alpejskie Towarzystwo,
waécicielem kolei Bern—Simplon, w poczgtku grudnia r. ub.
zaméwilo w Sp. Akc. Ateliers de Sécheron w Genewie dwie no-
we lokomotywy. Lokomotywy te typu 1C + C1, przeznaczone
dla obstugiwania gérzystego i peinego malych tukéw odcinka
kolejowego pomiedzy Frutigen i Kanderstej, beda stanowily naj-
mocniejsze lokomotywy pradu jednofazowego na swiecie.

bedace

Warunki, ktérym te lokomotywy maja odpowiadaé¢, sa na-
stepujace: na wzniesieniu 27%m lokomotywy te z waga doczepna
56 t musza rozwijaé predkosé 50 km/godz.; najwicksza szyb-
ko$é, jaka maja one osiggnaé, wynosi 75 km/godz.; dopuszczal-
ne obcigzenie na metr biezacy nie powinno przewyzszaé¢ 7,0 t,
ciénienia na o§ — 19 t.

Lokomotywy zbudowane zostaly jako lokomotywy o na-
pedzie ,jednoosiowym”, przyczem powigzanie osi pednych
zostalo dokonane przy pomocy $lepego watu., Na lokomotywie
jest szeéé szeregowych silnikow blizniaczych ,Transformator ma
chlodzenie olejowe i dla wlaczania silnikow podzielony jest na
stopnie. Nastawnik lokomotywy jest typu Secheron.

Gléwne dane lokomotyw, bedacych, jak to juz bylo pod-

kre§lone, najmocniejszemi lokomotywami pradu jednofazo-
wego, s3 nastepujace:

Napigcie robocze 15000 V

Czgstotliwosé . @ 16 %/3 okr/sek
Moc godzinna na obwodzie kot przy szybkosci

50 km/godz . . . . . . 4200 KM

Sita pociggowa na obwodzie két 22 600 kg
Sifa przy rozruchu 34 000 kg
Najwigksza szybkosc . 75 kni/godz
Waga urzgdzen elektrycznych 68,5 t.
Waga urzadzen mechanicznych 67,0 t
Waga przyczepna . . . . . . 144 t
Calkowita dlugos¢ pomiedzy zderzakami 20.2 m

(ETZ, 1925, str. 125).

Urzadzenia zabezpieczajace w razie wypadku z motoro-
wym. Z rozwojem wagonow tramwajowych z talk zwang jedno-
osobowa obsluga a zarazem przy zwickszeniu szybkosci jazdy,
zjawila sie konieczno$é zaopatrywania tramwajow w urzedzenia,
ktére w razie naglego wypadku z motorowym dzialalyby auto-
matycznie na wylaczniki pradu oraz hamulce wagonowe, Zwy-
kle takie urzadzenia zwiazane sa z raczka nasiawnika, badz
tez z pedalem, o ktéry motorowy opiera si¢ podczas jazdy.
" Ostatnio towarzystwo tramwajowe w Filadelfji wykonalo dla

swoich wozow takie

automatyczne zabezpieczenia, zwiazane

z raczka hamuica pneumatycznego, Z chwila, gdy motorowy
wypusci z reki te raczke, prad zostaje wylaczony, piasecznice
wysypuja na szyny piasek i jednoczesnie wprawiane s w ruch
hamulce Raczka pneumatycznego

utrzymywana jest stale w polozeniu réwnowagdi przez nacisk

pneumatyczne. hamulca
reki motorowego oraz dwie sprezyny gorng i dolna umieszczo-
na w gléwce wentyla powietrznego. Gdy motorowy odejmie re-
ke z raczki hamulca, ciénienie sprezyny dolnej przezwycieza
ci§nienie sprezyny gornej i raczka wskakuje w polozenie alar-
mowe; z tego polozenia moze byé ona z powrotem doprowadzo-
na do poloZenia normalnego przez odpowiedni nacisk i dopro-
wadzenie jej do miejsca skrajnego hamowania.

Dzialanie na wylaczniki pradowe uskutecznia si¢ w spo-
s6b nastepujacy: obok gléwnego cylindra hamulca powietrznego
umieszczony jest specjalny niewielki cylinder, ktéry na glowce
swojego tloku ma umieszczony momentalny przerywacz pra-
dowy, dzialajacy podczas kazdego hamowania. Przerywacz ten
jest odpowiednio odsprezynowany za pomoca dwoéch sprezyn
z bronzu fosforowego, Ponowne wlaczenie pradu odbywa sie za

pomocg drugiego cylindra powietrznego, utrzymywanego w réw-
nowadze za pomoca sprezyny spiralnej.

Magnetyczno - elektryczny wentyl piasecznicy podczas
alarmowego hamowania dziala jako zwykly elektryczny wen-
tyl, ktéry wpuszcza powietrze do piasecznicy.

(El. Railway Journal T. €0, str. 974).

Woda i jej oddzialywanie na $ciany kotta. Zwiazek wia-
$cicieli wielkich kotléw w Darmsztadzie po$wiecil we wrzesniu
jedno posiedzenie wylacznie sprawie wody zasilajacej. Szersze
omoéwienie tej sprawy bylo pozadane chociazby ze wzgledu na
zaciekawienie, wywolane podczes walnego zgromadzenia zwigz-
ku inzynieréw niemieckich (Verein deutscher Ingenieure) spra-
wozdaniem dr. inz, Muenziger'a, tyczacem si¢ wynikéw jego po-
drézy do Stanéw Zjednoczonych, przedsiewzietej w celach nau-
kewych,

Odczyty podzielone byly na dwie czesci; w pierwszej roz-
patrywano oczyszczanie wody zasilajacej, w drugiej -— dziala-
nie wody na $ciany kotta. Po ogélnem zaznajomieniu sluchaczy
ze skladowemi cze$ciami wody zasilajacej, jaka sie spotyka w
réznych stronach Niemiec, o czem moéwil prof. dr. Ettinger
z Karlsruhe, dr. Splittgerber z Wolfen niéwil o rozmaitych spo-
sobach oczyszczania wody, zwlaszcza za§ o sposobie czyszczenia,
ltory stosuje obecnie wigkszo$¢ fabryk niemieckich, oraz—o mi-
nimum twardosci, niezbednem dla bezpieczenstwa pracy kotlow
parowych, Zwracano gléwnie na to uwage, iz nowsze kotly pio-
nowe sa bardziej wrazliwe na wplyw wody twardej, niz kotly
dawniejszych systeméw.

Druga czesé odczytow zagail prof. dr. Bauer z Lichterfel-
de, dajac przeglad dzisiejszych wiadomosci, tyczacych
sie dzialania wodoru na zelazo i metale. Giéwny nacisk mowca
potozyl na dzialanie wodoru w stanie wydobywania sie (status
nascendi), — dzialanie do$é energiczne podczas, gdy zwykly mo-
lekularny wodor, jak tego dowiodlo doswiadczenie wielkich
statkow powietrznych podczas wojny, jest stosunkowo nie-
szkodliwy.

Poglad ten potwierdzil prof. Thiel z Marburga. Podlug je-
go zdania, wodor ,in statu nascendi” dziala 10% razy silniej, niz
wodér zwykly. Co do dzialania na blachy kotlowe skon-
centrowanego lugu, prelegent przedstawil teorje, podlug ktorej
soda lugowa lub potaz przenika bezposrednio w zelazo lane,
podczas gdy wodér pozostaje w stanie wolnym. W ten sposob
tlomaczyé mozna czesto zdarzajace sig pogorszenie zelaza la-
nego przez lug skoncentrowany. Poniewaz nie jest wylkluczona
mozliwo$é przenikania przy wyparowaniu wody do drobnych
szpar pomiedzy zanitowanemi blachami kotlow, nie jest rowniez
wykluczone otrzymanie na tej drodze wyjasnienia kwestji, bar-
dzo niepokojacej od lat kilku konstruktoréw, mianowicie ryso-
wania sig nitow,

Nalezy doda¢, iz prol. Miinziger (str. 841 VDI) w swoimn
odczycie o budowie kotléw w Stanach Zjednoczonych, na zasa-
dzie badan prol. Parra w Uniwersytecie w Illinois, objasnia
otrzymywanie sody Zracej nastepujaca reakcja:

Na.Cos -+ H.O NaHCos; -+ NaHO, czyli soda (Na.CO;),
dodawana do wody zasilajacej, moze przy nagrzaniu zamienic sig
w NaHO, nastepnie przy pewnej koncentracji kaustylc zaczyna
dziala¢ na blachy, wydzielajac wodoér, ktéry — in statu nas-
cendi — zostaje wchianiany przez blache, powodujac jej twar-
dos¢, czyli t. zw. ,caustic embritlement”.

Jako $rodki zaradcze wskazuja rézni autorzy stosowanie
sulfatéw, kiore, laczac sie z kaustykiem, daja sole, nie oddzialy-
wujace na blachy. Np.

2NaOH + MgSO, — Na:SO0, + Mg (OH):

Babcock i Wilcox, jako firma przodujaca w dziedzinie bu-
dowy kotlow w Ameryce, W nastepujacy sposib okregla dopusz-
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czalny stopieni koncentracji sody w wodzie kotlowej.

NaHO Na, CO

Jesli s.e wyrazi zawartosé i
. kaustyk soda

nowaznych ilosciach sody, to stosunek:

5w row-

réownowaznych ilosci Na:COy
ilosci Na:SO.
winien byé:
dla ci$nien do 10,5 nie wiekszy, niz 1

10,5 — 17,5 nie wiekszy, niz '/»
powyzej 17,5 nie wigkszy, niz /5.
Stosowanie powyzszego przepisu w Ameryce dajo podobno
dodatnie wyniki.

(ETZ Nr. 53, 1925, str. 1963).

Przemysl elekirowniany w Anglji. W ,The Electrical Ti-
mes'’, tom 68, str. 333, 1925 r. i ,Electrician", tom. 95, 1925 r.,
str. 597, znajdujemy nastepujace dane o stanie przemysiu elek-
erownianego w Wielkiej Brytanji w 1924/25 r.

Moc elektrowni Anglji zwigkszyla sie o 11 proc,,
zycie wegla tylko o 5,8 proc.

gdy zu-
Srednia sprawno$é cieplna byla
12,45 proc., najwigksza — 19,85 proc. w Barton, gdzie przy spol-
czynniku obciazenia 29,85 proc. zuzycie wegla bylo 0,69 kg/kWh.
Wszystkie te dane dotycza tylko elektrowni publicznych. Srednie
zuzycie energji na mieszkanca wynosito 117 kWh w roku; gdyby
dodaé zuzycie elektr. fabrycznych, cyira ta dosztaby do 220 kWh.
Przewiduje sie, iz zapotrzebowanie energji z 7 miljardéw kWh
zwiekszy sie w ciagu 15 lat do 21 miljardéw, przyczem przyjmu-
jac dla zuzycia wegla wartosé jednostkowa 0,82 kg/kWh, be-
dzie potrzeba okolo 16,9 miljonéw ton.

Zwraca uwage w Anglji ustawianie na wielkich elektro-
wniach jednostek prawie zawsze nie wigkszych ponad 10 000 kW,
gdy w Ameryce w podobnych wypadkach ustawiane sa zespoly
o mocy 40000, 50 000 i nawet 62 000 kW i wiecej. Objasénic¢ sie to
daje spélczynnikiem obciazenia, ktory w Ameryce wynesi 40,50 i
nawet 60 proc., podczas gdy w Anglji bywa on przewaznie 25 prc.;
w Ameryce procz tego gaz w rzadkich wypadkach konkuruje
z elektrycznoscia, tal, ze obcigzenie elektrowni szybko wzrasta.
Che¢ posiadania wickszych rezerw i tem samem wickszego za-
bezpieczenia normalnej pracy elekirowni powoduje w Anglji
zwyczaj ustawiania 3 jednostek po 10000 kW tam, gdzie mozna
byloby z powodzeniem ustawié¢ jedna o mocy 30 000 kW, Wedlug
zdania autora powyzszej wzmianki, jednostka 20 000 kW nie jest
o wiele ekonomiczniejsza od 2 jednostek po 10000 kW; nawet 5
turbin po 10 000 kW nie o wiele wiecej zuzywaja pary, niz jedna
turbina o mocy 50 000 kW, Przy wigkszej ilosci jednostel wick-
sze znaczenie posiada kapital zakladowy i wigksze koszta ruchu.
Pruski mini-
ster finanséw zapowiedzial w Landtagu nabycie akeji zakladu

Z przemyslu elektrownianego niemieckiego.

elektrycznego Reiisko-Westialskiego i wigkszosci alcji towarzy-
stwa kolejowego Siemensa (Siemens Elektrische Betriebe A, G.).
Wedlug o$wiadczenia ministra, jest to jedno z ogniw planru dzia-
lalnosci elektrownianej rzadu niemieckiego. Panstwo nietylko
wziclo pieniezny udzial w towarzystwie elektrowni Wschod-
nich Prus, lecz samo zbudowalo zaktad elekiryczny w Hannowe-
rze i pomagalo przy budowie wielkich zakladéw elektrycznych
Main, Weser i Oberweser.

O Rerfisko-Westialskiem Tow.
nastepujace szczegoly.

Rheinisch Westlilische Elektrizititswerk A. G, Essen w
1624/25 posiadalo w ruchu 475 000 kW, z ktérych 290 000 kW
w Goldenberg Werk; wytworzylo w ciggu roku 1099,48 miljona
kWh, czyli o 58 proc. wigcej, niz w roku zesziym (696,4 miljo-
na kWh},

Zaklad posiada sie¢ dla napigcia 100 kV, ktérej 1 000 km
z 14 stacjami i podstacjami jest juz w ruchu;

Elektrycznem ETZ podaje

dalsze 160 km sg

w budowie. Dla przesylania energji na wigksze odlegloéci prze-
widuje Towarzystwo 220 kV, przyczem przystepuje do budowy
dwach linji, jednej na wschéd, drugiej na poludnie dla polacze-
nia z centralg Tow. Main w Hochst nad Menem. Wobec tego, ze
to ostatnie ma potaczenie z zakladen Bawarskim (Bayerwerk),
wszystkie wigksze zaklady potudnia Niemiec beda polaczone
z wodnemi stacjami Bawarji, Ciekawe sa uwagi rady zarzadza-
jacej Towarzystwa Renskiego: ,Nalezy rozwazyé, czy wobec sil-
nie zwiekszajacego sie zapolrzebowania energji w Niemczech,
dostateczne bedzie napiecie 220 kV i czy nie nalezy przejsé do
jeszcze wyzszych napigé. Z punktu widzenia technicznego takie
podwyzszenie jest zupelnie mozliwe i sprawe te mozna uwazaé
za rozwigzana zardéwno w Ameryce jak i w Niemczech (uzie-
niienie przewodu zerowego').

Memorjal Rady Zarzadzajgcej zaznacza, ze pokrywanie za-
sadniczego obciazenia weglem brunatnym w zakladzie Golden-
berg, szeytow — weglem kamiennym, zwiekszenie przylaczei,
a szczegdlniej pozyskanie wielkich jednostek przemyslowych,
puzwolilo zmniejszy¢é w ciggu roku koszly produkcji i, co zatem
idzie, cene sprzedazna, lktéra, nie baczac na podrozenie mater-
jatéw 1 plac, rowna sie obecnie prawie ze cenie przedwojennej
i prawdopodobnie bedzie najnizsza w Niemczech, Cena 1 kWh
dla oswietlenia wynosi obecnie 33'/3 leniga, dla napedu—16 [eni-
géw (dla malych jednostek), przyczem od powyZszych cen sa
udzielane jeszcze rabaty. Towarzystwo, nie baczac na zezwolenie
zwigkszenia taryly, nie ma zamiaru skorzysta¢ z przyslugujacego
prawa, o ile komuny i samorzady przedluza kontrakty. Po za
tem zaklad ten, jak juz wspominaliSmy, znacznie obniza ceny
energji dla wielkich zakiadéw przemyslowych, wynikiem czego
jest zamykanie istniejacych elektrowni [abrycznych. Zaznaczamy,
e ciezary podatkowe przedsigbiorstw elektrycznych prywatnych
w poréwnaniu z komunalnemi i panstwowemi sg wielkié; ostatnie
np. nie placg 10 proc. podatku obrotowego, o kiéry podwyzsza
si¢ cena energji prywatnego przedsigbiorstwa. Podatki te po za
$wiadczeniami spolecznemi wynosily w 1924,25 r. 12 miljonéw
marek zlotych i byly wicksze, niz dywidenda. Kapital zakladowy
Towarzystwa wynosit 135,6 miljonéw marek zl. Wiasciciele akcji
zakladowych otrzymali 8 proc. dywidendy; imienne akcje otrzy-
maly 12 proec. dywidendy.

Statystyka elekirowni dunskich w r. 1923 24, Dunski
urzad statystyczny oglosil niedawno statystyke elektrowni dun-
skich, Przy por6éwnaniu ponizszych danych z polskiemi nale-
72y mie¢ w pamieci, ze Danja jest zar6wno co do obszaru, jak
i co do zaludnienia 8,5 raza mniejsza od Polski. Ogélem Danja
posiada 479 elekirowni uzyteczno$ci publicznej, Z nich 121
przypada na grupe A, obejmujaca wszystkie elektrownie pradu
zmiennego tudziez elektrownie pradu stalego w miastach 1 osa-
dach, posiadajacych powyzej 1000 mieszkancow, i 358 przypa-
da na grupe B, do ktérej zaliczono wszystkie pozostale elek-
trownie pradu stalego. Procz tego istnieje 29 zakladow (10
miejskich i 19 okregowych wspéldzielczych), nie posiadajacych
wiasnych silowni, a nabywajacych prad z obcych elelktrowni.
Czas powstania elektrowni:

Przed 1900 1990—07 1908—14 1915—18 Od 1919 Razem
A) 9 40 62 5 5 121
B) 52 202 66 38 358
Przynalezno$é elektrowni:
1
g ; .;.g S g o
B 2 8 R &
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A) 25 14 8 70 4 121
B) 264 21 17 5 45 358
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Moc silnikéw w kon. mech. i (w nawiasie) liczba:
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Przyrost mocy w ciggu roku sprawozdawczego wyni6st
20 proc.
Z elektrowni grupy A 16 zakladéw wytwarza wylacznie
prad zmienny, 28—dwa rodzaje pradu i 77—wylacznie prad statly,
Moc i (w nawiasie) liczba maszyn elekirycznych:

fo Fo 42 g
a¥_  &E<L BBz E-
o8 825 S S $=
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SRS - Mo S =

f—a E:w f ia N
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A) ]50277 126 824 40 048 45 032
\ (327) 117) (70) (116)

Moc ogé6lna pradnic w grupie B wynosi 17500 kW. Z po-
danej wyzej mocy przetwornic przypada 49,5 proc. na prze-
lwornice upustowe, 28,5 proc na dwutwornikowe zwykle, 18,9
proc. na jednotwornikowe i 3,1 proc. na rteciowe.

Najwyzsze napiecie wynosi 50000 V.

Elektrownie grupy A wytworzyly netto 208,8 milj. kWh,
elektrownie grupy B 14,0 milj. kWh. Procz tego elektrownie
prywatne (statystyka nieobjete) wylworzyly na wlasny uzytek
okoto 87,0 milj. kWh. Ogotem w Danji wyprodukowano 300 milj.
kWh.

Wymienionych dopiero co elektrowni prywatnych bylo
518 (130 w Kopenhadze, 388 na prowincji). Qgélna ich moc wy-
nosi 55065 kW. Elekirownie te znajdujg sie przewaznie przy
zaktadach mleczarskich, mtynach i rzezniach.

Elektrownie grupy A i B razem zuzyly 154000 t wegla
i koksu, 26300 t oleju ziemnego, 558 000 m* gazu S$wietlnego
i 502 t torfu.

Ogélna dlugosé sieci wynosi 27200 km. Z tego przypada
na grupe A 23000 km. (3600 km sieci miejskie, 19400 sieci
okregowe) i na grupe B 4200 km. Translormatorow w mia-
stach jest 319 o mocy 39284 LkVA, w sieciach okregowych
2475 o mocy 83100 kVA. Licznikéw do éwiatla jest 557 283, do
sify 80928. Liczba lamp u odbiorcéw wynosi 7,64 milj. szluk
o mocy 309000 kW; moc silnikéw u odbiorcow 537 000 koni
mech,

Sprzedano w grupach A i B energji elekirycznej do
swiatla 74,8 milj. kWh, do sity 112,3 milj, kWh, razem 187,1 milj.
kWh; wynosi to 81 proc, energji, wyslanej Przyrosl
spozycia w ciggu roku sprawozdawczego wynidsl 15 proe.

" Kapital zakladowy wynosi 292 milj. zL.*) (A—261, B—31).
Sredria cena pradu, uzyskana przez elektrownie miejskie gru-
py A, wahala sie w granicach od 41 gr. kWh za dwiatlo, 15,7 gr.
kWh za site 25,6 gr. kWh za prad wogile (najwicksze elektrow-
nie) do 64 gr. kWh za $wiatlo, 35,5 gr. kWh za sile 1 56,5 gr. kWh
za prad wogdle (najdrobniejsze elektrownie). Dla elektrowni
okregowych grupy A odpowiednie cyfry wynosza: 53, 21 i 42
gr. kWh, dla elektrowni za§ grupy B: 69, 37 i 62 gr. kWh. W Ko-
penhadze wydatki eksploatacyjne (robocizna, paliwo i in) po-
chlaniaja 38,3 proc. ogolnych wplywéw, oprocentowanie i umo-
rzenie kapitalu 19,9 proc,, fundusz renowacyjny 8,4 proc,; resz-
ta (przewyika dochodéw nad wydatkami) stanowi 33,4 proc.

do sieci.

*) Przy przeliczeniu stosunek: 1 kor. dus-

ska — 0,90 zl

przyjeto
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W najdrobniejszych eclektrowniach miejskich odpowiednie cy-
iry wynosza: 50,5 proc., 30,7 proc., 11,3 proc. i 7,5 proc.
Otwarcie elektrowni Szaturskiej w Rosji. W dniu 6 grud-
nia r. z. zostala otwarta elektrownia okregowa w Szaturze w od-
legtosei 130 km od Moskwy.
Polozenie elektrowni jest wybrane
Ogromne torfowiska dostarczaja opalu, a woda z czterech du-

bardzo szczesliwie,
zych jezior zasila kotly oraz sluzy do chlodzenia. Moc elek-
trowni wynosi 32000 kW, Energje wytwarzaja dwa turbogene-
ratory o mocy 16000 kW kazdy przy 3 000 obr/min i napigciu ge-
neratora 6 600 V, Kotlownia posiada 12 kotiéw Garbego o po-
wierzchni ogrzewalnej 750 m*® kazdy. Cisnienie wynosi 17 atm,
Kotly zaopatrzone sa w paleniska systemu Makarjewa do spa-
lania torfu, Napiccie transioriuje sie do 115000 V.
{dtugosé linji wynosi 130 km); Gué-Chrustalnyj (73 km); Sobi-
nowska Manufaktura (43 km) i Orechowo-Zujewo (53 km).

([zwiestja z dnia 6 grudnia 1925 r.).

Elektrylikacja w Stanach Zjednoczonych A, P. W pierw-
szym numerze 86-go tomu ,Electrical World" podaje w postaci
graficznej zeslawienie stanu elektrylikacji miast Stanéw
Zijednoczonych, wprowadzajac przylem pojgcie ,Coverage” —
po polsku powiedzie¢ nalezaloby ,pokrycie”, przez ktére ro-
zumie sie stosunek tej iloéci ludnosci, dla kioérej energja
jest dostepna, do ogolnej ilosci ludnosci. Nalezy zaznaczy¢, iz
wyrazone w odsetkach ,,Coverage” nie wyraza slosunku rzeczy-
wiscie korzystajacych z pradu do ogélu ludnosci, chodzi tu
o ogélne zaludnienie tych miejscowosei, kidre sa w dziedzinie
zaopatrzenia w prad obsluzone w taki sposob, iz kazdy, zyczacy
schie tego, prad otrzymaé moze. Odpowiednie cylry wahaja sie
w pewnych granicach, jak to widaé z ponizszej tablicy, poda-
jacej liczby procentowe i absolutne ilosci obslugiwanych i nie-
obstugiwanych elektrycznie” obywateli Stanéw na dzien 1 lipca
1924 1., do kiérego odnosza sie dane statystyczne, ulozone we-
dlug grupy stanow [ dla calodci kraju:

o lloéé ludno- [logé ludno-
28’5 | sci obstugi- éci nieobstu-
GRUPA STANOW | g 83 | wanel | @wane)
"513 é Liokhary 22| Liczba |&-%
= = labsolutna 8 v absolutnaig P
Srodkowa-Atlantyka
(Midle Atlantic) 20 182 460(19 200 806| 95.2] 961 652, 4.8
Pélnocne Centralne |
(North Central) 23 208 649[21 822 523| 94.0| 1386 126 6.0
Nowa Anglja
{(New-England) 8 103 476 7449263/ 920| 654 163, 8.0
Gorskie i przy Pacyliku
lezace
(Mountain and Pacific) | 6 713 975] 1022 835( 89.7) 691 140| 10.3
Poludn.-Atlantyckie
(South Atlanlic) 6 289 408| 4 987 122| 79.4| 1302 281| 20.6
Poludniowe Centralne l
(South Cenfral) 7952 342] 6 151 163| 77.4] 1801 179| 22.6

Jak widaé z tego zestawienia w Stanach, jako caloéci,
z gara 80 proe. ludnosei miejskiej ma udostepnicne korzystanie
z energji elektrycznej, w pojedyiiczych zas dzielnicach zalud-
nienie miejscownsci niezelektryfikowanych spada do niecalych
5 proc. W najgorzej pod lym wzgledem stojacych stanach po-
tudniowych centralnyeh jednakie blisko 80 proc, ludnosci jest
zaopalrzone w prad. Kiedy tez my dojdziemy do podobnego
stanu rzeczy?

Pozyczki amerykanskie. Ogdlna ilo§é pozyczek, udzielo-
nych zagranicy przez Stany Zjedncczone w r. 1925, przypusz-
czalnie przekroczy 1000 miljonéw, Zgodnie z oficjalnemi obli-
¢zeniami, zamieszczonemi w zeszycie ,Federal Reserve Bulle-
tin" — udzielono pozyczek zagranicy w ciagu trzech kwartaléow
r. 1925 na sume 728 miljondw dolaréw, Dosé liczne pozyczki
amerykariskie nzyskal przemysl niemiecki,
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Powszechne Towarzysiwo Llekiryczne (A. E. G.) otrzy-
malo w nowojorskiej National Cily pozyczke w wysokosci 10
miljonéw dolaréw przy stopie procentowej 6 i p6t proc. Pozycz-
ka jest zabezpieczona na hipotece i platna po 15 latach.

Elekirownia w Hamburgu uzyskata w New Yorku pozycz-
ke, wynoszaca 4 miljony dolaréw, oprocentowanych na 7 proc.
pozatem pozyczki otrzymaly: Berlin, Kolonja, Monachjum,
Frankfurt n/M i inne wieksze miasta, przewaznie na inwestycje

eleltrowniane i gazowniane,

Stanislaw Staszic, ktérego setna rocznice zgonu
obchodzi w tych dniach cala Polska, mowil, ze stowa-
rzyszen naukowych , pierwszym jest zamiarem... utrzy-
mywaé w swoim narodzie ten siopied umiejetnosci
sztuk i nauk, na ktérym je powszechne oéwiecenie juz
w innych narodach stawile", i temi slowy wielki maz
nawolywal oéwczesnych wuczonych do wspélpracy:
Koledzy! ten é§wiety zamiar zawsze w pamieci ma-
jac, z nieprzerwang zadnemi przeszkody gorli-
woscig, faczcie z nami w wspélnych posiedzeniach wa-
sze prace, rady i swiatlo’,

Stowarzyszenia i organizacje.

Protokét zebrania odczytowego Kola Warszawskiego Sto-
warzyszenia Elektrctechnikéw Polskich z dnia 22 grudnia 1925
r. Posiedzenie otwarto o godz. 8 min. 15 wiecz. Przewndniczyl
kol. T. Czaplicki. Obecnych bylo 29 oséb. Odeczytano i przyjeto
prolokol zebrania odczyltowego z dnia 24 listopada 1925 r. Prze-
wodniczacy podaje do wiadomoscei, Ze na czlonka kola podal sie
p. inz. Marjan Markiewicz,

P. inz. dr. Karol Pollak, serdecznie powitany w imieniu
Kola przez przewodniczacedgo, wyglosit odezyt p. t. ,,Technika
budowy akumulatoréw elektrycznyeh”. Odczyt bedzie ogloszo-
ny w ,Przegladzie Elekirotechnicznym'. W dyskusji, w ktérej
zabierali glos koledzy: K. Drewnowski, W. Moronski, R. Po-
doski, K. Szpotanski, A. Qlendzki, T. Czaplicki i prelegent, roz-
irzgsano sprawe stosowania akumulatoréw w trakeji, w kiérej
akumulatory maja doniosle znaczenie i powazna przyszlosé,
Poruszono rowniez sprowe nalezytego dozoru nad akumulatora-
mi i podkreslano waznosé racjonalnej obslugi
Wyrazono radosé z powodu powstania w Polsce

akumulatoréw.
nowej galezi
przemystu elekirotechnicznego, apartej calkowicie na wynalaz-
ku rodzimym,

Walne Zgromadzenie Warsz. Kola Stowarzyszenia Elek-
trotechnikow Polskich. Zarzad Warszawskiego Kota Stowarzy-
szenia Elektrotechnikow Polskich zawiadamia ,ze d. 26 stycz-
V Stowa-
Zgromadzenie

ria 1926 r. o godz. 8 wieczorem odbedzie sie w sali
rzyszenia Technikow doroczne Walne
czlonkow Kotla.

Parzadek dzienny:

1. Sprawozdanie Zarzadu i bilans za rok 1925, budzet na
r, 1926 oraz protokdél Komisji rewizyjnej.

2. Wybory czlonkéw Zarzadu, Komisji kwalifikacyjnej
i Komisji rewizyjnej,

Uwaga, W my$l § 19 regulaminu Kota Zebranie Walne
bgdzie prawomocne bez wzgledu na liczbe obecnych czionkéw

Kola,

Nowe wydawnictwa.

wDer elekfrische Uniall" Skizziert fiir Ingenieur und Arzt
von prof dr med. Slefan Jeliinek, H morardozent an der tech-
nischen Hochschule in Wien, mit 25 Textilbindungen. Stron 142,

form. 8. Leipzig u. Wien, Franz Deuticke. 1925,
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Ksigzka zawiera szereg wiadomo$ci o wielu wypadkach
porazenia pradem eleklrycznym, Szczegélowo rozwaza skutki
porazenia i sposoby ratowania porazonych. Szczegélnie zalezy
aulorowi na wyjasnieniu i sprostowaniu réznych przesadow, ja-
kie isiniejg w tym przedmiocie. Tre$é ciekawa — oparta na wie-
loletniej praklyce.

Spawanie elektryczne. Wydanie Warsztatéw Gléwnych
Polskich Kolei Panstwowych we Lwowie. Czerwiéc, 1925 rok.
Str. 165. Rys. 145. Formai 323<20 cm. Wydanie litograficzne —
odbito jako manuskrypt.

Dzietko to przygotowali do druleu pp.: I, Dobrowolski i R.
Ekielski pod redakeja inz. T. Gayczaka, wedlug isiniejacej
literatury 1 wiasnych doswiadczen.

Na treé¢ zlozyly sie nastepujace dziaty: Ogélne wiadomo-
§ci, Metoda lukowa Bernadosa, Metoda lukowa Slawianowa,
Zgrzewanie oporowo-tukowe, Zgrzewanie przez wyladowanie
kondensatora i Zgrzewanie przez chwilowa indukcje elektroma-
gnetyczng, Bibljograija.

Przedmiot jest przedstawiony zwie¢zle i praktycznie, duzo
jest danych liczbowych i rad fachowych. Sporo miejsca poswie-
cono opisowi szkolenia spawaczy. Niektére urzadzenia elek-
tryczne sa opisane troche pobieznie i wymagaja korekty, na-
0g6l jednak rzecz przedstawiona dobrze i zyczyé nalezy, aby
ukazala sie w druku, Wydanie litografowane jest w sprzedazy

po 14 zi,

Uprawnienia i Wiﬂdﬂmﬂfti rzqdowe.

Z Urzedu Patentowego.

3130. La Combustion Rationelle.
Urzadzenia do zasilania palenisk
23.X11.20.

3144. Lottt el (Szwajcarja).
wolnobieznych waléw silnikiem elekirycznym. 16.V1.22,

3030. Telegraphie G. m. b. H. (Niemcy). Fo.
nogral z eleklrycznym przenosnikiem. 5.I1V.22.

3042, Siemens et Halske A-G. (Niemcy). Sto-
towy telefoniczny wybieracz przewodowy. 7.11.21.

3132. A.-G. Brown, Boveri et C-ie (Szwaj-
carja). Urzgdzenie do chlodzenia iransformaloréw powietrz-
nych lub olejowych., 10.VIL.20.

3093. International General Electric Com-
Inc. (Stany Zjedn. Ameryki). Przyrzad do zapisy-
wania impulséw elekirycznych, 23.111.21.

3131. A.-G. Brown, Boveri et C-ie. (Szwaj-
carjaj. Wielofazowy transformator lub cewka dlawikowa z uzie-
mionym punktem zerowym. 10.VI[.20,

3019 Fried” Krupp A.-G. (Niemcy).
uie uszczelniajgce dla elekirod piecow metalurgicznych, 20.1.21,

3028. Det Norske Aktieselskap for Elek-

trokemisk Industri, Norsk Industri-Hypotek-
bank, (Norwegja). Elekiroda do piecow elekirycznych i spo-
1.111.21.
Worthington Pump and Machinery
Corporation. (Stany Zjedn. Ameryki). Sposéb i urza-
dzenic do doprowadzenia paliwa w silnikach spalinowych.
27,1V.21,

3114. Rice Gas Engine Company. (Stany Zjedn.
Ameryki). Dwusuwowy silnik spalinowy. 7.VI1,23,

3126, Rice Gas Eugine Company. (Stany
Zjednoczone Am. Péln.). Dwusuwowy silnik spalinowy 7.VIL.23.

{ Francja).
do sproszkowanego paliwa

Weinmann.

Naped

pany,

Urzadze-

s6b jej wyrobu,
3094.

3003. Alberto Bagnulo. (Wlochy). Urzadzenie
do doprowadzania paliwa w silnikach spalinowych. 26.111,21.
3096. P. Czarnecki. Automobile i Awiaty-

ka. (Polska). 3.111.22.

Chlodnica samochodowa.
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Przemyst i handel.

Bilanse otwarcia.

»Ericsson”, Polska Akcyjna Spétka Elektryczna S. A.
Bilans otwarcia Spoétki Akcyjnej na dzien 1 stycznia 1924 r.
przedstawia sie, jak nastepuje.

Stan bierny bilansu wynosi zl, 1622870.11.
przypada: zl, 99215.37 — akcepty; zl.
ciele; zt. 120 833.34 — kapitaly wlasne.

Z sumy tej
1402 821.40 — wierzy-

W stanie czynnym mamy sumy: zi. 13 127,50 — papiery
wartosciowe; zl. 606 072.76 — materjaly; zl. 30659.68 — skiad
konsygnacyjny; zl. 82 626.46 — weksle; zl. 696 021,45 — nieru-
chomos¢; zl. 97 880.23 — dluznicy; zl. 18 062.03 — sumy prze-
chodnie. Pozostale zl. 78 420 — przypada na gotowizne w ka-
sach i bankach; narzedzia; nieruchomosci; warsztat; Oddziai
w Lodzi i urzadzenie wystawowe w Gdanska i

Wschodnich.

na Targach

Z L odzi.

W tych dniach elektrownia podala do wiadomosci wta-
$cicieli domoéw, ze poczynajac od pazdziernika r, 1925 cena
1 kWh. energji elektrycznej, zuzytej do napedu silnikow stu-
dziennych wynosié¢ bedzie 20 gr. zamiast 26 gr.

(Kurjer Warszawski Nr, 344 z dnia 10.XII 1925 r.),

'Z Pomorza.

Elektryfikacja Pomorza. Elektiryfikacja Pomorza posuwa
si¢ szybko naprzéd. Obecnie zostaly $wiezo przeprowadzone
linje z elektrowni w Lasinie w kierunku osad: Osowek, Goczal-
ki i Wielka Tynawa,

(Rzeczpospolita Nr. 348 z 19.XII 1925 r.].

Z MalopolsKi.

Otwarcie elektrowni miejskiej w Skolem. W niedzielg,
dnia 29 listopada 1925 r, odbylo sie uroczyste poswiecenie i
otwarcie elektrowni miejskiej w Skolem. Po akcie poswiccenia
przemawa! rejent miejscowy p. Daszkiewicz, ktéry w imieniu
Komisji Budowy oddal zaklad miastu i zlozyl podziekowanie
p. inz. Szafnickiemu za szybkie i solidne przeprowadzenie
budowy.

(Wiek Nowy z dnia 16.XII 1925 r.}.
Z Wilna.

Bolaczka miasta Wilna jest ukladanie chodnikow i kabl:
elektrycznych, — dwie wrecz przeciwne sobie inwestycje, Ukla-
danie i naprawa chodnikéw trwa juz od 1 stycznia r. ub., gdyz
stare chodniki byly przyczyna ciaglych wypadkow i narzekan
mieszkancéw. Wedlug informacji prezydenta miasta p. Ban-
kowskiego oraz Szefa Sekcji techniczngj p. inz Piegutkow-
skiego, firma zagraniczna spéznila si¢ z dostawg kabli elek-
trycznych o 2 miesigce, wskutek czego gdzieniegdzie ulozone
chodniki musialy byé usuwane i nakladane powtérnie. Kable sa
ukiadane ze wzgledéw technicznych i oszczednosciowych nie
pod jezdnia, lecz pod chodnikami. Kable pod jezdnia musiatyby
byé opancerzone lub ukladane bardzo gleboko; przylaczenia abo-
nentéw bylyby pozatem dluzsze, a wigc i drozsze.

Palaca sprawa jest réwniez przejscie z pradu stalego na

TRESC:
J. Gize. — Nowe kierunki w budowie instalacji kotlowych. -
Nowicki, inz. technolog. — Wiadomos$ ci

wnictwa.— Uprawnienia

techniczne. — Stowarzyszenia i
i wiadomoéci rzadowe.—Przemysl i

Ne 2
prad zmienny. Elektrownia obecna nie jest w stanie pokry¢ za-
potrzebowania i musi sama kupowa¢ prad od elektrowni pry-
watnych; nastepnie, wskutek sieci przeciazonej i zniszczonej
sg ogromne straty pradu i duzy spadek napiecia, ktéry odbior-
com bardzo sie daje we znaki. Po otrzymaniu nowej pradnicy,
ktora juz zostala zamowiona zagranica i znajduje sie w drodze,
warunki sie unormuja. Stan obecny wedlug sléw p. Prezydenta
miasta potrwa jeszcze okolo 2-ch miesiecy.

(Dziennik Wilenski Nr. 279 z dnia 4.XII 1925 r ).

Z Brzescia nad Bugiem.

Dnia 16 grudnia 1925 r. uruchomiona zostata elektrownia
iziejska w Brzesciu n/B. Elektrownia wytwarza prad tréjiazo-
wy o napigciu 3000 V,
kioskach transiormatorowych na 380/220 V. Sie¢ pierwotna jest

ktére transformowane sa w siedmiu

kablowa, sie¢ wtorna — napowietrzna, zawieszona na slupach
drewnianych (25 km biezacych). Budynek elektrowni stanowi
hala o wymiarach: 21 m > 11.5 m X 6.9 m, zbudowana na pla-
cu miejskim przy ul. Sadowej; przy budowie przewidziano miej-
sce na rozszerzenie elektrowni.

Prad wytwarzany jest przez dwa generatory trojlazowe:
jeden o mocy 100 kVA, bezposrednio sprzezony z silnikiem dyz-
lowskim o mocy 130 KM, drugi o mocy 160 kVA, bezposrednio
sprzezony z silnikiem dyzlowskim o mocy 200 KM,

W hali zarezerwowano miejsce na trzeci zespol.

Wode do chiodzenia cylindréow kazdy silnik ciggnie przy
pomocy swojej pompy ze zbiornika betonowego 12 m> 6 m><1.3 mn,
whkopanego obok elektrowni; woda nagrzana wraca do zbiornika,
ddzie chlodzi sie stosunkowo powierzchni
(72 m?}).

Aby uzupetnia¢ stan wody w zbiorniku, ustawiono w hali
niaszyn pompe z napedem elektrycznym, ktora pompuje wode

wskutek duzej

z polozonej niedaleko studni. Pompa ta sluzy réwniez jako re-
zerwa dla kazdej z pomp, ciagnacych wode chiodzaca do sil-
nikow,

Obok zbiornika na wode wkopane beda dwa zbiorniki na
vrope 0 pojemnosci okolo 25 ton.

Urzadzenie rozdzielcze oddzielone jest od sali maszyn
$cianka z siatki zelaznej, stanowiaca przediuzenie tablicy roz-
dzielczej; sklada si¢ ono z celek betonowych w trzech kondy-

gunacjach: w dolnej ustawione sa automatyczne wylaczniki ole-

jowe, w $rodkowej — transformatory miernicze i odlaczniki,
‘w gérnej — szyny wysokiego napiecia. Gorna kondygnacja

przedzielona jest $cianka wzdluz celek i szyny wysokiego na-
piecia zmontowane sa z jednej strony Scianki; z drugiej strony
zarezerwowano miejsce na drugi zespél szyn zbiorczych, ktore
beda dodane w przyszlosci.

Chwilowo ustawiono cztery wyiaczniki olejowe: dwa do
deneratoréw i dwa do kabli, zasilajacych sie¢ wysokiego napie-
cia; zarezerwowano cztery celki dla ustawienia w przyszlosci
dalszych wylacznikow.

W celu zabezpieczenia od przepie¢, w oddzielnej celce be-
tonowej ustawiony jest opornik tiumiacy, zanurzony w oleju,
polaczony z rozkami przepieciowemi.

Do uzytku wiasnego elektrowni ustawiono réwniez w od-
dzielnej celce transformator 3000/380:220 V o mocy 5 kW.

Prostowanie pradéw wysokich napie¢ iskra elektryczna. prof. Dr. Mieczystaw Wolfke. — Stacje automatyczne, inz.
W sprawie dozoru nad urzadzeniami elektrotechnicznemi, Karol

organizacje. — Nowe wyda-

handel

Przeglad Radjotechniczny: Nowe typy kondensatoréw obrotowych, Mjr. inz. Kazimierz Krulisz. — Referaty —
Wiadomoscitechniczne. — Informacje. — Stowarzyszenia i organizacje. — Dzial patentowy.
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