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Tablica B-38. Szybkosci skrawania v (m/min) przy wytaczaniu otworéw @ D < 75 mm w Zzeliwie
szarym HB = 180 kG/mm* nozami oprawkowymi 10 < 10 ze stali szybkotnacej SW18 osadzonymi
w dragach wytaczarskich (x = 60° r =1 mm, 7 = 90 min, obrobka bez chlodzenia)

Glebokosé skrawania, g, mm

Posuw p, mm/obr o5 | 10 | 20 [ 30 | s | 8

Szybkos¢ skrawania », m/min

| | | | |

0,10 30 [ 26 22 b= - -
0,15 26 [ 23 [ 20 | 21,5 | 195 | -
0,20 24 | 21 [ 18 | 19 |17 =
0,30 21,5 185 | 165 | 16,5 15 | 14
0,40 195 | 17 15 14,5 13,5 12,5
0,50 185 | 16 14 | 13,5 125 | 165
0,60 - 15 | 135 | 125 s | il
0,80 - - - 11 105 | 10
1,00 = = = | = 9,5 9

Wspolezynniki poprawkowe materialowe K,

: 3 Zeliwo szare
Stan powierzchni otworu

ZI14 | Zi18 Z122 | Z126
Bez skorupy odlewniczej 1.3 1,15 1 : 0,85
Ze skorupa odlewnicza 0,9 0,85 0,85 0,70

Tablica B-39. Szybkosci skrawania » (m/min) przy wytaczaniu otworéw @ D < 75 mm w Zeliwie

szarym HB = 200 kG/mm? pojedynczymi nozami oprawkowymi 12 12, nakladanymi plytkami

z weglikow spiekanych H20, osadzonymi w dragach wytaczarskich (x-= 60°,r = 1 mm, 7 = 150 min
obrébka bez chlodzenia)'’

Posuw p, mm/obr Gigbokos$é skrawania g, m/min
05 | 10 | 2 | & | & | @&
0,10 &2 | 56 5|
0,15 51 | s3 8 | 46 | 4 | 4
0,20 54 ‘ 50 46 e a1 3
0,40 47 44 40 37 34 31
i s B S 24

Wspoblczynniki poprawkowe materialowe Ky,

i : j zeliwe
Stan powierzchni otworu Rodzaj 2eliwa

Z4 | Zus ZI22 | ZI26
Bez skorupy odlewniczej 1,5 | 1,2 1,0 0,85
Ze skorupa odlewnicza 1:2 1,0 0,85 0,75

I;I)< uwzgledniono warunki gorszej sztywnoéci ukladu O-P-N zmniejszajge szybkoici o 152 wzgledem okresowej
szybkodci,

23
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Tablica B-40. Czasy przygotowawczo-zakonczeniowe dla robot na wiertarkach stolowych, kadlu-
bowych i promieniowych

Wielkosé wiertarki
max. $rednica
& . wiercenia
Lp. Zynnosé _—
P 35 | 55 | 80
Czas, min
1 Czynnosci organizacyjne zwiazane z przyjeciem i zakonczeniem 12
roboty
Uzbrojenie obrabiarki do pracy 1-ym narzedziem
2 | Na stole, bez mocowania przedmiotu 3
3 | Na stole z mocowaniem przed- | 2 dociskami 5,0 55 6,0
4 | miotu 4 dociskami 6,5 7,0 7,0
5 bez mocowania przedmio.tu 4,5 5,0 5,5
W imadle- z zamocowaniem przedmiotu 6,5 7,0
6 na stole
7 o ustawianym recznie 5,5 6,0 7,5
g [ W przyrzadzie nie mocowanym ustawianym dZwigiem 7,5 8,0 | 10,0
9 | W przyrzadzie mocowanym na ustawianym recznie 7,0 Y 8,5
10 | stole ustawianym dZwigiem 8,0 9,0 9.5
Dodatek czasu na:
11 | Kontrolg 1-szej sztuki 2-4
12 | Ustawienie stolu pod katem 2 3 3
13 | Ustawienie dodatkowego stolu —_ 3 3
14 | Zalozenie plyty katowej : - - 7
15 | Skrecenie wrzeciennika pod katem 1 1 1
16 | Przygotowanie aparatu do gwintowania 3 4 5
17 | Ustawienie glowicy wielowrzecionowej 15 20 30
18 | Na kazde dodatkowe narzedzie proste 1,5
19 | (pobranie i przygotowanie do uzytkowania) zlozone 2,0
20 | Pojscie do rozdzielni robét lub rysunkdw 3-5
21 Skorzystanie z pomocy suwnicy (z 5-minutowym czekaniem) 9
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Tablica B-41. Czasy pomocnicze zwigzane z mocowaniem i zdjeciem przedmiotu oraz ustawieniem

go na 1-sza o§ wiercenia (przedmiot przesuwalny na stole)

Masa przedmiotu w kg do:

Rodzaj mocowania
Lp. i czynnofci zwiazanych z uchwytem 1 3 5 8 16 | 20 | 30
Czas, min
1 przy 1-szym otworze 0,10 0,12 | 0,16 0,20 | 0,25 | 0,28 | 0,32
Ustawienie -
2 | na stole przesuna¢ pod nastepna | 250 0,03 0,05 0,06 0,08
3 | bez 0$ na odleglosé: 500 0,05 0,07 0,08 0,10
mocowania
4 obrécié 0,06 0,07 0,10 0,12
Zamocowa- o
5 | niewimadle bez ustawiania 0,30 { 0,40 | 0,45 | 0,50 | 0,60 | 0,65 | —
6 | maszyno-  ustawienie proste 0,45 | 0,60 | 0,70 | 0,80 | 0,90 | 1,00 | —
7 | wym klu-  ustawienie §rednio trudne 0,70 0,95| 1,10 1,25 | 1,60 | 1,70 | —
| czowym i
Zamocowa-
8 | nie wimadle bez ustawienia 0,18 | 0,20 0,25/ 0,30 0,35 | 0,40 | —
9 | pneum. lub ustawienie proste 0,45 0,50 | 0,55 | 0,60 0,70 | 0,85 [ —
10 | hydraulicz- ustawienie $rednio trudne 0,70 | 0,85 0,90 | 1,00 | 1,25 | 1,40 | —
nym WL
11 | Przesunaé imadio pod nastgpna of 0,05 0,08 0,12
12 | Obréeié przedmiot w imadle 0,10 0,15 0,25
Ustawié przedmiot w imadle katownikiem
= lub poziomica 0,25 0,40 0,33
14 | W uchwycie samocentrujacym 0,20 0,25 | 0,30 -
15 | W przyrza- | bez mocowania przedmiotu | 0,14 | 0,18
16 | dzie wiertar- | z przetyczna na otwor 0,22| —
17 | skim jedno- | zszybkosprawnym zaciskiem | 0,25 | 0,30 | 0,35 | 0,40
18 | stronnym z zaciskiem $rubowym 0,50 | 0,60 | 0,65 | 0,70 | 0,80 | 0,85 | —
19 | W przyrza- | zszybkosprawnym zaciskiem | 0,30 | 0,35 | 0,40 | 0,45 | 0,50 | 0,60
20 | dzie wiertar- | z 1 zaciskiem kluczowym 0,40| 0,45 | 0,50 | 0,55 | 0,65 | 0,70
21 | skim wielo- | z 2 zaciskami kluczowymi | 0,55 | 0,65 | 0,75 | 0,80 | 0,95 | 1,00
22 | stronnym z 3 zaciskami kluczowymi | 0,65 | 0,80 0,90 | 1,00 | 1,20 | 1,25
23 | Przesunaé przyrzad pod nastepna o$ 0,05 0,06 0,08
24 | Obrocié skrzynke 0,05 0,06 0,08
25 | Wymieni¢ tulejke wiertarska 0,05 0,06 0,07
26 | Oczyscié przyrzad kruchych 0,05 0,08 0,12
27 | z wibrow ciaglych 0,10 0,15 0,20
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Tablica B-42. Czasy pomocnicze zwiazane z mocowaniem przedmiotu i jego zdjeciem. Przedmiot
unieruchomiony na stole — mocowanie reczne

Pt L o Masa przedmiotu w kg do:
odzaj mocowania i czynnosci -
Lp. zwigzanych z uchwytem ISl |_ 16 | 20 | 30
Czas, min
1 bez ustawiania | 0,35 | 0,40 | 0,45 0,50 | 0,95 | 1,00 | 1,10
2 i i z ustawieniem
ot o ZackSkaml L atownikiem 0,85 | 1,05 | 1,25 | 1,45 1,75| 1,90 | 2,10
3 z ustawieniem
poziomica 1,15 1,35 | 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2,50 | 2,75
4 mocowanie wspol-
ne szybkosprawne [ 0,35 | 0,40 | 0,45 | 0,55 | 0,65 | 0,70 | 0,75
5 mocowanie wspol-
Na stole z nakladana _De 1 érubg — | 0,60|0,70 | 0,75 | 0,85 | 0,90 l,{_)g
6 | plyta wiertarska mocowanie wspol- )
ne 2 $rubami — 10,800,090 1,00]|1,20| 1,30 | 1,40
7 mocowanie  od-
dzielne $rubami — | 1,25|1,55| 1,80 | 2,30 | 2,50 | 2,90
8 | Na $cianie bocznej bez ustawienia 0,70 | 0,80 | 0,95 1,05| 1,20 | 1,30 | 1,40
9 | stolu z ustawieniem 1,20 | 1,50 | 1,80 | 2,20 | 2,70 | 2,90 | 3,30
10 | W przyrzadzie wiertarskim z zaciskami klu-
czowymi 0,65| 0,80 (0,90 1,00 1,20 | 1,25 | 1,40
11 | Obrécié przyrzad wiertarski obrotowy 0,07 0,12 0,16
12 o ; wiertarska 0,06 0,07 0,09
13 Wymienié tulejke wytaczarska - 0,12
14 | OczySci¢ stol z widrow 0,10 0,15 | 0,20

Mocowanie z pomoca diwigu na stanowisku

Masa przedmiotu w kg do:
50 [ 120 [ 300 | 800 | 1200 | 3000
Czas, min
15 bez mocowania 1,50 | 2,00 | 2,50 | 3,10 | 3,50 | 4,50
Z mocowaniem
2 §rubami bez
16 | Na stole lub plycie ustawiania 2,50 | 3,10 | 3,70 | 4,30 | 4,70 -
Z mocowaniem
2 Srubami
17 z ustawianiem 3,60 | 4,30 | 5,20 | 6,20 | 6,60 -
18 | Na scianie bocznej stolu z ustawianiem 3,90 | 4,70 | 5,60 — - =
19 | Dodatek na kazda dodatkowa $rube mo-
cujacy 0,5

Tablica B-43. Czasy pomocnicze zwigzane z zalozeniem plyty wiertarskiej na przedmiocie i zdjeciem

po obrébee
Masa plyty wiertarskiej, kg
Lp. Rodzaj mocowania plyty 8 | 5 | 16 | 30 | 50 | 80
Czas, min

1| $rubami = jedna 0,40 | 0,60 | 0,80 | 1,20 | 2,00 | 2,30
2 dwiema 0,60 | 0,70 | 1,00 | 1,50 | 2,20 | 2,60
3 | klamrami dwiema 0,70 | 0,90 | 1,20 | 1,70 | 2,70 | 2,90

4 trzema 0,80 | 1,10 | 1,50 | 2,10 | 2,90 | 3,50
Sposdb podnoszenia plyty reczny diwigiem
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Tablica B-44. Czasy pomocnicze zwigzane z przej$ciem narzedzia na wiertarkach

Typ wiertarki:
i: Maksymalna
Lp. Rodzaj obrébki Posuw ¥ érednica wiercenia
535 | 55| 80
g -
Czas, min
1 K 0,11 | 0,13 | 0,15
2 | Wiercenie wg trasy Teczny R | 018 |0, 0,22
3 | glebokosé otworu < (3-4)D ’ K 0,13 | 0,16 | 0,18
4 mechaniczny R 0:20 023 | 025
5 : : o : K 0,04 | 0,05 | 0,05
6 | Wycofanie wiertta dla usunigcia widrow |Treczny R 0,05 | 0,07 | 0,08
i dosunigcie przy wierceniu otworéw > | : &
7 a— (23;};1}1) na kazda dodatkowa glebokosé ] K 0,06 | 0,07 | 0,08
8 -, mechaniczny R 0,08 | 0,09 | 0.11
9 reczny K 0,06 | 0,07 | 0,08
10 | Wiercenie w przyrzadzie wg tulejek wiertar- R [013 | 0,14 | 0,15
skich lub wiercenie powtérne i rozwiercanie |———
}é z nastawieniem wg wstepneégo otworu mechaniczny % g,(l)g g:?g g:i é
13 | Wiercenie, powiercanie, rozwiercanie bez |reczny - 0,05 | 0,06 | 0,07
14 | nastawiania na o§ obrobki mechaniczny | — 0,07 | 0,08 | 0,09
15 : oo K 0,06 | 0,07 | 0,08
16 Planowanie, poglebianic do gory reezny R 0.13 | 014 | 0.15
17 | Planowanie, poglebianie z ustawianiem |reczny R 0,52 | 0,59 | 0,68
od spodu (z przeklada- na o§ otworu
niem trzpienia przez bez ustawiania
18 | otwor) na o$ otworu |reczny R 0,45 | 0,52 | 0,60
19 z ustawianiem | K 0,09 | 0,10 | 0,13
20 o . . mao§otworu | R | 016 | 0,17 | 0,20
Nacinanie gwintu z automatycznym
21 | mawrotem bez ustawiania [ K | 0,05 | 0,06 | 0,07
22 na o$ otworu R 0,07 | 0,08 | 0,09
23 | Dodatek na reczne wlaczanie nawrotu gwintownika — 0,02 | 0,02 | 0,03
24 | Dodatek na oliwienie gwintownika - 0,10
25 | Dodatek na wydmuchanie otworu<przed gwintowaniem - 0,05
26 | Wytaczanie w przyrzadzie wytaczadlem R 0,15 | 0,16 0,19
1) K — kadiubowa lub stojakowa,
R — promieniowa -
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Tablica B-45. Czasy pomocnicze zwigzane ze zmiang narzedzi i warunkéw obrabki
Wielko$¢ wiertarki
Maks. $rednica wiercenia
Lp. Czynnosé 35 35 80
Czas, min
1 | Zmiana predkosci obrotowej dZwignia 0,10 0,12 0,13
2 | Zmiana wielkosci posuwu dzwignia 0,06 0,06 0,07
3 | Nastawienie tarczy na glgboko$é obrabki 0,30
z v T
4 - w uchwycie szybkozmiennym lub przez
Zmiana + i 0,08 0,08 ! 0,10
narzlgd;ia obrét glowicy rewolwerowej S , I A
5 | trzpienio- w gniezdzie stozkowym lub oprawce
wego - szczekowe) 0,20 0,25 0,30
6 | Zmiana nozyka z klinowaniem go 0,45 0,50 0,60
lytkowego do -
1 Bi:nnwarﬁa bez mocowania go 0,12 0,15 0,18
8 | Osadzenie narzedzia w tulejce redukeyjnej lub tulejki
w uchwycie szybkozmiennym 0,20 0,25 0,30
9 | Osadzenie narzedzia w 2 tulejkach redukcyjnych 0,30 0,35 0,40
10 | Zmiana wytaczadla — zaleznie od zloZono$ci czynnosci 0,50-1,50
11 | Zmiana ustawienia stolu pod katem 2,60
12 | Podnie$é i opusci¢ ramig wiertarki promieniowej 0,60
13 | Odsunaé ramie wiertarki i wrzeciennik i przysunaé na
o$ obrobki 0,07 0,10
Tablica B-46, Czasy pomocnicze zwigzane z czynnoSciami mierzenia
Mierzony wymiar
do:
Lp. Mierzenie
s 100 300
Czas, min
1 | glebokosciomierzem z dokt. 0,1 mm z ustawieniem go 0,20 0,26
2 | glebokosciomierzem z dokl. 0,01 mm z ustawieniem go 0,32 0,45
3 | wzornikiem liniowym 0,11 0,13
4 | suwmiarka z dokladnoscia 0,1 mm 0,25 0,33
Mierzony wymiar
@ 50 @ 100
Czas, min
5 | sprawdzianem tloczkowym dwustronnym do ofworéw cylindrycz-
nych , 0,18 0,37
6 | sprawdzianem tloczkowym do otworéw stozkowych 0,15 0,21
7 | sprawdzianem tloczkowym dwustronnym do gwintéw (wkrecenie @ 15 Z 30
na glebokosé 4h) 0.30 0.40
{1 3
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3. Przyklady obliczeniowe

Przyklad 1. Dla operacji podanej w karcie instrukcyjnej (rys. B/6) nalezy ustali¢
normy czasu przygotowawczo-zakonczeniowego 7,. i czasu jednostkowego 1,. Ko-
lejno$¢ zabiegdw i uzyte narzedzia podaje bezpos$rednio karta instrukcyjna.

Do wykonania operacji przewidziana jest wiertarka stojakowa szeregowa 2
wrzecionowa B 13 ; Rapid” firmy Webo o mocy N, = 0,95 kW i o nastepujacej
charakterystyce predkosci obrotowych n:

180 —250—355—500—710— 1000 — 1400 — 2000.

Nazwa czesci: ; Nr czesel Nr oper.
Kryza : Nr rys. SP-131 3
Nazwa operacji: Stanowisko:
Wiercenie Wiert. szereg. 2w. BI3
Lp. ' Tresé zabicgu g i p v ‘ n ‘ i Pomoce

1 | Wierci¢ kolejno 2 otw. @ 13 \ .
| (pod I-szym wrzecionem) | 0,5r 18 | 355 ‘ Przyrzqd wier-

i . | tarski
I - [ i_-__ _l_ |_ = .

2 | Poglebiaé kolejno 2 otw. ' | | ﬁi:’;g?:{’é

| @ 19:<5 (pod 2-gim wrzecio- |

| nem) ‘ o2 18 | 250 |

b 20w i
[ ] e
Zmiany | Opracowal: Sprawdzit: Zatwierdzit: Ark. Ul
[

|

Karta instrukcyjna obrébki

Rys. BJ6. Karta instrukcyjna obrobki wypelniona dla operacji wiertarskich wykonywanych na
stolowej wiertarce szeregowej 2-wrzecionowej (do przykladu liczbowego)
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Wiertarka ma jedynie posuwy reczne. Operacja przewiduje nastepujacy spo-
sob pracy:

1) wiercenie pod jednym wrzecionem wiertarki kolejno 2 otworéw & 13
w przyrzadzie przez tulejke wiertarska,

2) poglebianie pod drugim wrzecionem kolejno 2 otworéw @ 13 na @ 19x 5
po wyjeciu tulejek wiertarskich.

Zabieg 1. Wierci¢ 2 otwory @ 13 — wg wytycznych w tabl. B-1 poz. 1.

a) Dlugo$é L (wg tabl. B-1 poz. 1): [, = 0,313+ 1,5~ 5, L = 2045 = 25 mm.

b) Posuw p (wg tabl. B-7): dla @ 12 posuw re¢czny w zeliwie HB = 170 kG/mm?
(zeliwo Z114 ma HB = 140—160 kG/mm?) bedzie p = 0,5 mm/obr.

¢) Szybko$¢ skrawania v (wg tabl. B-9): dla @ 10—-20 i p = 0,5 wypada
v =19, ale dla ZI14 K,, = 1,35 wigc v = 191,35 = 25,6 m/min.

d) Sprawdzenie mocy N, (wg rys. B/5): dla D =13, v =26 i p = 0,5 po-
trzebne N, = 1,4 kW, zatem trzeba szybko§¢ zmniejsza¢ w stosunku do rzeczywis-
tej mocy N, = 0,95 kW, czyli

0,95 :
v= 26—1’-4— =176 m}mlrl
: 17,6 . :
e) Predkos¢ obrotowa n = 318 3 = 430, przyjeto 355 obr/min
f) Czas glowny wiercenia 2 otwordw
25 .
fﬂ.= w Pl 0,28 min

Zabieg 2. Poglebiac¢ 2 otwory na @ 19%35.
a) Diugos¢ L (tabl. B-3 poz. 2): dla powierzchni obrabianej
I;=0, L=1l=5mm
b) Posuw p (wg tabl. B-30): dla poglebiacza cylindrycznego
D =20 w zeliwie: p=0,12 mm/obr
¢) Szybko$¢ v (tabl. B-31): dla zZeliwa v = 12—18 m/min, dla migkkiego
zeliwa ZI14 bez skorupy przyjmuje si¢ gorng granicg v = 18 m/min.

d) Predkos¢ obrotowa n = 318 18 = 302; przyjeto n = 250 obr/min

19
¢) Czas gléwny poglebiania 2 otwordw
5 :
I,z ESO—'W 2= 0,34 min

Ustalenie wielkosci czaséw pomocniczych 7,
Zabieg 1:

a) mocowa¢ przedmiot o masie < 3 kg w przyrzadzie wiertarskim jedno-
stronnym z szybkosprawnym zaciskiem — tabl. B-41

poz. 17 — 0,30 min
b) przesuna¢ na o wicrcenia drugiego otworu — tabl. B-41

poz. 23 - 0,05 ,
c) czas zwigzany z wicrceniem recznym — tabl. B-44 poz. 9

(2 raZY) _0,12 ”

razem 0,47 min
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Zabieg 2:
a) zdja¢ 2 tulejki wymienne i po zabiegu zalozy¢ — tabl. B-41

poz. 25 (2 razy) — 0,10 min
b) przesunaé pirzyrzad na of drugiego wrzeciona — tabl. B-41

poz. 23 - 0,05 ,,
¢) przesuna¢ przyrzad na o§ drugiego otworu — tabl. B-41

poz. 23 - 0,05 ,,
d) czas zwiazany z poglgbianiem — tabl. B-44 poz. 9 (2 razy) - 0,12
e) oczyszczenie przyrzadu z wiéréw — tabl. B-41 poz. 26 - 0,05 ,,

razem 0,37 min

Czas przygotowawczo-zakoniczeniowy f,. ustala si¢ wg tabl. B-40 dla wier-

tarck o wielkosci @ < 35 mm (operacja nie wymaga kontroli pierwszej sztuki,

zlecenie roboty i dokumentacja technologiczna sa dostarczane na stanowisko ro-
bocze): '

a) czynnoéci organizacyjne — poz. | — 12 min
b) uzbrojenie wiertarki do pracy jednym narzedziem w przyrza-

dzie wiertarskim — poz. 7 — 55,
¢) dodatek na uzbrojenie drugiego wrzeciona w poglebiacz z usta-

wieniem zderzaka glebokosciowego — poz. 18 - 1,5 ,

razem 19 min

Ostateczne normy czasu wykonania zadanej operacji, jak wykazuje zestawienie
na karcie obliczeniowej normy czasu pracy (rys. B/7) beda:

lp: = 20 min, ¢; = 1,55 min

Przyklad 2. Dla operacji wytaczarskiej wg instrukcji obrébkowej (rys.B/8)
nalezy ustali¢ normy czasu ¢, i t;. Kolejno$¢ zabiegéw obrébkowych przeprowadza-
nych przy uzyciu przyrzadu wytaczarskiego mocowanego do boku stotu wynika
z tresci karty instrukcyjnej.

Operacje wykonuje si¢ na wiertarce promieniowej BR 50/1600 (wysigg ramie-
nia 1600 mm) ,,Webo” o nastgpujacej charakterystyce:

a) 36 predkosci obrotowych wrzeciona n:

22—-28—-32—-36—40—45—50—56—64—71 —79—90—100—112—127—
140 —158 — 180 — 198 —224 — 254 — 280 — 316 — 355 —395—450— 510 — 560 —
635—-710—790—-900—1020—1120—1270— 1580

b) bieg lewostronny przyspieszony' 1,4 razy,

c) 18 wielkoéci posuwéw p:
0,04-0,06-0,09-0,1-0,13-0,16—0,20—0,21 —0,27—0,33 — 0,40 — 0,50 —
0,6—0.67—0,80—1,00—1,50—2,00

d) moc silnika napedowego N, = 4,4 kW,

e) maksymalny przesuw samego wrzeciona — 400 mm.

Obliczenie czaséw gléwnych ¢,

Zabieg 1, Roztaczad nozami plytkowymi ze stali szybkotnqcej kolejno oba otwo-
ry @ 50 H9na @ 48 i @ 40 H9 na @ 38.

a) Dlugo$¢ L (wg tabl. B-5 poz. 2a): dla % = 45°, g <4 mm, l,+1, = 7, Lsp =
=60+7 = 67, Ly = 50+7 =57, L = Lyo+Lyy = 124 mm
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Nazwa czgsci: Ko s Nr czesci Nr oper.
Podstawa lozyska ¥S- | KR.03.15 3
Nazwa operacji: Stanowisko:
. Wiercenie otworow loZyskowych Wiert, prom. & 50/1,6
Lp. Tres¢ zabiegu g P v n i Pomoce
1 | Roztaczaé kolefno na Przyrzqd wyta-
@ 48| @ 38 zgrubnie 3 | 04 10 64 czarski
I - 3 dragi wytaczar-
2 | Planowaé @ 80 przy otw. skie spec. do zab.:
@ 50 na wym. 60 0,2 64 1, 2 34,5, 6
SO e ’ 2noze plytk. SWI8
@ 48, i @ 38
3 | Planowaé @ 80 przy otw. s
@ 40 na wym. 25092 0,14 64 nes pi};kbg’a plag,
n— [ noz plvtk. do plan.
4 | Rozwiercaé zgrubnie na & 00
o 49.7| @ 39,7 jednoczesnie 1 0,67 | 15,6 | 100 od dolu
S néz plytk. do fa-
5 | Zlamaé krawedzie 0,5(45° zow. 43° gdrny
przy @ 50 i @ 40 r 100 ndz plytk. do fa-
I i zow. 45° dolny
6 | Rozwiercaé kolejno na rozwiertaki nasa-
@ S0H9 i @ 40H9 5 | 57 | 36 dzane: ;
zdzieraki © 48 i
@ 38
wykariczaki @ 50H9
i@ 40H9
’ \{; Sprawdziany tlocz-
S kowe @ S50H9
5 i i @ 40H9
L
o
e
g
el A0 ‘
vl 7 SR 5
T A
r-—m—-«l 05145° R
e 110207 —
Zmiany Opracowal: l Sprawdzit: ‘ Zatwierdzil: ‘ Ark. 1/1
5 '
Karta instrukeyjna obrobki

Rys. B/8. Karta instrukcyjna obréobki wypetniana dla operacji wytaczarskiej wykonywanej na
wiertarce promieniowej (do przykladu obliczeniowego)
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b) Posuw p (wg tabl. B-35): dla nozy plytkowych dwustronnych D < 50
i g = 3 przy obrébee zeliwa wypada p = 0,3--0,6, ale ze wzgledu na Srednio twar-
dy gatunek zeliwa (ZI122 ma HB = 170—190 kG/mm?) przyjmujemy p = 0,45,
a ostatecznie wg charakterystyki wiertarki najblizsze p = 0,4 mm/obr.

¢) Szybkoéé v (wg tabl. B-38): dla p = 0,4 i g = 3 wynosi v = 14,5. Uwzgle-
dniajac Ky = 0,75 przy obrébce po skorupie oraz wspolczynnik wielonozowosci
K, = 0,95 (wg wytycznych tabl. B-5 poz. 2). otrzymujemy: v = 14,5.0,75.0,95 =
= 10,3 m/min (drag wytaczarski jest sztywny = Ly ~ 8d — nie trzeba uwzglednia¢
wspolczynnika k).

d) Predkos$¢ obrotowa

n =318 1—283 = 68, przyjeto n = 64 obr/min
e) Czas gléwny
124 '
foes 404 4,85 min

Zabieg 2. Planowa¢ czolo @ 80 przy otworze & 50 H9 z gdry (wytyczne wg
tabl. B-3, poz. 2c).

a) Dlugo$é L: I, = 1, | = naddatek na obrébke = 4 mm, L = 4+1 = 5 mm,.

b) Posuw reczny p (wg tabl. B-30): dla pogligbiacza nozowego D = 80 przy
obrébee Zeliwa wypada p = 0,20 mm/obr.

¢) Predko$¢ obrotowa pozostawia sig bez zmian z poprzedniego zabiegu,
czyli n = 64 obr/min.

d) Czas gtéwny

5

Zabieg 3. Planowac czolo @ 80 przy otworze @ 4039 od dolu.

a) Dhigos¢ L = 5 mm jak w zabiegu 2.

b) Posuw p (zgodnie z uwagag 1 w tabl. B-30), posuw z zabiegu 2 zmniejsza
si¢ 0 300/y, czyli p = 0,2:0,7 = 0,14 mm/obr.

c¢) Predkosc obrotowa n = 64 obr/min (jak w zabiegu 2).

d) Czas gldwny

>

5

fgm m = 0,56 min

Zabieg 4. Rozwierac zgrubnie jednoczesnie & 49,7/ @ 39,7.

a) Dhigos$¢ L (tabl. B-6, poz. 1a) l;+1, = 2,5 mm, /. = 60, L = 60+2,5 =
= 62,5 mm,

b) Posuw p dla otwordw przelotowych wg tabl. B-19; dla zeliwa HB > 170
kG/mm? i D = 40, uwzgledniajac uwage 2) otrzymujemy wielkoé¢é minimalng
p = 0,7; z charakterystyki przyjeto p = 0,67 mm/obr.

c) Szybkos¢ skrawania v dla rozwiertakéw z SW9 przy obrdbee zeliwa wg
tabl. B-21 dla p = 0,8 i D = 40 wypada przyja¢ jak dla p = 1, tzn. v = 17 m/min
(K = 1,0 dla Z122); przy uwzglednieniu wspélezynnika wielonarzedziowoéci
K, = 0,92, bedzie v = 170,92 = 15,6 m/min.
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d) Predkosé obrotowa (wg wigkszej $rednicy D = 50):

6
n =318 1-55{)— =99, przyjeto 100 obr/min

¢) Czas glédwny

62,5 .
100-0.67 = 0,93 min

t,=

Zabieg 5. Zalamac krawedzie 0,5/45° przy otworach @ 50 i @40.

a) Wg tabl. B-32 dla wiertarki @ 80 przy fazowaniu krawedzi @ 401 @ 50
poglebiaczem bedzie 7, = 2x0,17 = 0,34 min.

Zabieg 6. Rozwiercac wykanczajgeco kolejno na @ 50H9 i @ 40H9.
a) Dhugoéé¢ L (tabl. B-6, poz. 2):

dla D = 50: l;+1, = 0,7-50+10 = 45, L = 60+45 = 105 mm,
dla D =40: Lj+1,=07-40+10 = 38, L = 50+ 38 = 88 mm

b) Posuw p dla otworéw przelotowych wg tabl. B-25; dla rozwiercania otworu
& 40 w 9 klasie ISA (warto$¢ minimum) w zeliwie HB > 170 kG/mm? wypada
p = 1,30 mm/obr, ale przewidujac zastosowanie posuwu mechanicznego trzcba
wybraé¢ najblizsze p = 1,5 mm/obr.

c) Szybkod¢ v (wg tabl. B-27): dla p =14, D=40: v =17 (Ky = 1,0);
uwzgledniajac dla pracy 2-ch rozwiertakéw wspdlczynnik K, = 0,81 otrzymamy
ostatecznie v = 7.0,81 = 5,7 m/min.

5,7

d) Predko$¢é obrotowa (wg wigkszej Srednicy D = 50): n = 318 e 36
obr/min (jest takze w charakterystyce wiertarki).
e) Czas gléwny
203 :
fﬂ.— _3-6-'_1_‘5_ = 3,76 min
Ustalenie czaséw pomocniczych £,
Zabieg 1:
a) mocowaé przedmiot o masie 8 kg — w przyrzadzie wiertar-
skim — tabl. B-12, poz. 10 — 1,00 min
b) wykonanie dwoch ruchéw ramieniem wiertarki: odsunigeie
i przesunigcie — tabl. B-45, poz. 13 - 0,07 ,,
c) wymiana wytaczadla (zlacze kotkowe przegubowe) — tabl, B-45,
poz. 10 - 0,50 ,,
d) zmiana wielkosci posuwu — tabl. B-45, poz. 2 - 0,06
¢) zmiana predkosci obrotowej — tabl. B-45, poz. 1 - 012 ,,

f) czynnoéci zwigzane z przejéciem 2 razy — tabl. B-44, poz. 2_6-— 0,32 ,,
razem 2,07 min
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Zabieg 2:
a) zmiana nozyka w wytaczadle — tabl, B-45, poz. 6 — 0,50 min
b) czynnoécei zawigzane z przejéciem — tabl. B-44, poz. 16 - 0,13
razem 0,63 min
Zabieg 3:
a) zmiana nozyka w wytaczadle (jak w zabiegu 2) — 0,50 min
b) czynnofci zwigzane z przejéciem (jak w zabiegu 2; nie ma tu
czynnosci zakladania trzpienia przez otwdr) - 0,13
c) pomiar suwmiarkyg — tabl. B-46, poz. 4 i - 0,25 =
razem 0,88 min
Zabieg 4:
a) wykonanie dwdch ruchdw ramieniem wytaczarki: odsunigcie
i przesunigcie — tabl. B-45, poz. 13 — 0,07 min
b) zmiana wytaczadta — tabl. B-45, poz. 10 - 0,50 ,,
c¢) zmiana wielkodci posuwu —tabl. B-45, poz. 2 — 0,06 |,
d) zmiana predkosci obrotowej — tabl. B-45, poz. 1 -~ 0,12 ,,
e) czynnosci zwigzane z przejSciem — tabl. B-44, poz. 14 - 008
razem 0,83 min
Zabieg 5:
a) 2 razy wymiana nozyka bez jego mocowania w wytaczadle
z zabiegu 4 — tabl. B-45, poz. 7 — 0,30 min
(czas pomocniczy zwigzany z przejSciem zostal juz wliczony do czasu 1,,)
Zabieg 6:
a) wykonanie dwoéch ruchéw ramieniem wiertarki: odsuniecie
i przesunigcie — 0,07 min
b) zmiana wytaczadta — 0,50 .,
c¢) zmiana wielkosci posuwu i predkosci obrotowej — 0,18 .,
d) czynnodci zwigzane z przejsciem — tabl. B-44, poz. 14—2 razy
kolejno dla: obu otwordw — 0,16
e) pomiar co dziesiatego przedmiotu sprawdzianami tloczkowymi
@ 40H91 = 50 H9 — tabl. B-46, _poz. 5: 01:(;)? — 0,04

razem 0,95 min
Ustalenie czasu przygotowawczo-zakoniczeniowego 7,. na podstaw;c tabl. B-40:

a) czynnoscl organizacyjne — poz. 1 — 12,0 min
b) uzbrojenie obrabiarki w przyrzad wiertarski mocowany na stole
recznie — poz. 9 - 75 .

¢) dodatek czasu na:
2 wytaczadla — poz. 19—4,0 min
4-noze plytkowe — poz. 18—6,0 min

2 sprawdziany — poz. 18—3,0 min - 13,0 ,,
d) kontrola 1-szej sztuki — poz. 11 - 30 .
e) pojécie do rozdzielni dokumentacji technologicznej — poz. 20 — 4,0 .,

razem 39,5 min
Obliczenia i zestawienia wynikow przedstawione na karcie normowania czasow
obrébki (rys. B/9) daja ostatecznie szukane normy czaséw:

tpz =40 min, ;= 18,5 min
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