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+ Por. inz. Jan Machcewicz,

(Dokonczenie).

W celu usuwania wszelkich wplywéw atmosfe-
rycznych, niezaleznie od kierunku, w ktérym sig
znajduja ich ogniska, Weagant proponuje urza-
dzenie nastepujace, (rys. 15) skladajace sig z trzech
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Rys. 15. Urzadzenie Weagant'a.

anten ramowych. Dwie ramy (4 1 B) sa przezna-
czone do odbierania jedynie pradéw szkodliwych,
podlegajacych wyeliminowaniu, podezas gdy trzecia
rama (c) stuzy do odbieraniania sygnaléw wlasciwych.
Dwie pierwsze ramy dzialaja na obwé6d odbiorezy
w zgodnym kierunku — je$li wigc obwody ich sg
uregulowane w  taki sposéb, ze prady sygnaléw
wlasciwych bedg W fazie przesunigte o 180° — to
w obwodzie odbiorczym Zzaznaczy sig ]edym‘e dzia-
tanie pradéw szkodliwych; trzecia rama dzialajaca
na obwéd odbiorczy w odmiennym kierunku, ni%
dwie pierwsze ramy, spowoduje zu.peh_lie unicestwie-
nie pradéw niepozgdanych, udzielajac natomiast
obwodowi odbiorczemu prady sygnaléw wiasciwych,

Kompensacja pradéw szkodliwych udzielanych
obwodowi odbiorczemu z dwu pierwszych ram przy
pomocy prgdu z ramy trzecie] moze by¢é osiggnigta
przez odpowiednie uregulowanie opor6w omowych
umieszczonych w obwodach ram.

System Weagant'a jest dzi§ uwazany za
najlepszy z istniejacych 1 st':osowa.rlly w wigkszych
centralach odbiorczych; zrealizowanie tej samej idei
w stacjach z antemi rozwartemi nie stanowi znacz-
niejsaych trudnosei i réwnie% jest stosowane w prak-
tyce wielkich centrali odbiorczych.

Xl. Obwody filtrujace.

Dokladne strojenie obwodéw drgan stacii -
biorczej na dlugos$¢é fali odbieranych gsytrnsaf‘ggvl gg-
siada w sensie eliminowania d4wigkdw catmosfery-
cznych znaczenie pierwszorzgdne, dokladniej wyjas-
nione juz wyzej (patrz rozdzial VII). Nadto, elimi-
nowanie sygnaléw przeszkadzajacych stacji (’)bcych
pracujgeych falg o zblizonej diugosei, réwniez da.je’
sip w ten sposéb najlatwiej osiggnad.

Spéiczesne aparaty odbiorcze posiadajg w tym
wlasnie celu t. zw. obwéd posredni, nastrajany
do rezonansu z obwodem anteny na dlugosé fal od-
bieranych; z tym dopieroc obwodem pogrednim jest
sprzgzony wladciwy obwéd odbiorcazy, cayli
obwé6éd detektorowy (aperjodyczny), za-
wierajacy detektor i stuchawke. ’

Obwéd posredni jest w danym wypadku £il-
trem elektrycznym, dzigki ktéremu, obwodo-
wi detektorow.emu udzielaja sie przedewlszystkiem
prady czestotliwosei wlasciwej, wszelkie za$ inne
prady, a wigc wywclane przez sygnaly stacji ob-

. cych 1 przyczyny atmosferyczne udzielaja sie w sto-

pniu tem slabszyrr_l, im ostrzejsze dostrojenie posia-
dajg obwody drgajace i im stabsze sprzezenie zasto-
sowano miedzy temi obwodani. l

Rzecz oczywista, Ze stosowanie kilku podo-
bnych 'dost.ra]alilych obwodéw posrednich polepszy
d.z1alame. filtrujgce calego ukladu, ostabi natomiast
site dZwigku sygnaléw wiasciwych. To tez w apa-
ratach odbiorezych spotykamy przewaznie jeden
tylko obwéd posredni; jakkolwiek 1 w tym wypadku
za_uwaZyé sie daje znaczne oslabienie dzwigkéw wla-
$ciwych — to jednak diwigki te o tyle zyskaja na
czystosci 1 s3 wolne od szkodliwych domieszek, iz
stosowanie obwodu poiredniego z odpowiednio 'sta-
bem sprzgzeniem zawsze jest celowe. Zasada obwo-
déw filtrujacych zostala dawno juz zastosowana przez
Tow?.rzystwo Marconiego w urzadzeniu przed-
stawionem schematycznie na rys. 16; urzqdz’enie to

do aparatu
oddrorerega

Rys. 16, Obwody filtrowe w urzgdzeniu Marconi’ego.
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jednak §zerszego rozpowszechnienia nie znalazlo, pra-
wdopodobnie wskutek zbyt silnego ostabiania d’Zwig—
ku _sygnal_éw wlasciwych; o urzgdzeniu tem ironi-
cznie powiada M. Child, iz dzwieki atmosferycane
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sg przezenn usuwane w zupeinoéci, réwniez dobrze
jednak sa tez usuwane diwigki sygnaléw odbie-
ranych.

Udoskonalenie tego systemu zostalo opatento-
wane przez Western Electric Co; udoskona-
lenie polega na wilgczeniu miedzy kazde dwa ogni-
wa filrtrujgce — amplifikatora dwulampowego, dzigki
czemu straty zachodzace w obwodach filtrujaeych
nie zaznaczaja sig tak dobitnie na sile d4wigku sy-
gnaléw odbieranych, jak w systemie Marconiego.
Dalszg ewolucje zasady filtrowania elektrycznego
pradéw antenowych znajdujemy w bardziej skombi-
nowanym systemie Lie v y'a, schemat ktérego przed-
stawia rys. 17.
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Rys. 17. Uktad filtrujgey Levy’a.

Obwéd anteny;sprzezony jest z amplifikatorem
trzylampowym wielkiej czestotliwosci, oraz z ob-
wodem drgan jednolampowego aparatu heterodyno-
wego, uregulowanego w taki sposéb, iz czestotli-
woé¢ dudnienn drgan zheterodynowanych jest znacz-
nie wigksza od czestotliwodci akustycznej, wynoszgc
okolo 10000. Za amplifikatoremm nastppuje szereg
obwodéw filtrujacych L, C,, z jednym z nich jest
sprzgzony obwéd wlasciwego aparatu odbiorczego
przy pomocy swych cewek samoindukcyjnych L.,
Ly 1 L., przyczem cewka L, posiada kierunek uzwo-
jenia rézny w stosunku do dwdch pozostatych ce-
wek L, 1 L.; przy pomocy cewki L. osigga sig
,Sprzezenie pradu”, zas przy pomocy cewek
Ly 1 L. —,sprzgzenie napiecia”. Dazigki réz-
nemu kierunkowi zwojéw cewek prady atmosfe-
ryczne, posiadajace charakter mocno tiumiony, a wiec
zanikajace juz po jednem lub dwdéch drganiach, wy-
wolajg wzdluz filtru posuwajaca sig fale i nie udziela
sig obwodowi odbiornika; natomiast prady drgajace
sygnaléw wlasciwych, wywolujagce wzdluz filtru falg
stojaca — udzielg sig obwodowi odbiornika bez osta-
hienia.

Po przejéciu przez szereg filtréw prad drga-
jacy podlega ponownemu wzmocnieniu w amplifika-
torze szesciolampowym, w ktérym jednoczesnie
drgania sa heterodynowane do czgstosci akustycznej.
Do kategorji filtréw elektrycznych wypada zaliczyé
tez urzadzenia, polegajace w dzialaniu swem na za-
sadzie t. zw. ,oporu ujemnego?”.

liampa katodowa, zastosowana w ukladzie
generatorowym ze sprzezeniem zwrot-
nem i dzialajaca na pewien obwéd drgan — utrzy-
muje w obwodzie tym drgania o czestotliwosei ta-
kiej, na jakg jest nastrojona, podczas gdy drgania
wszelkie] innej, dostatecznie réznej czegstotliwosei
nie sa przez l_ampg podsycane. Dazialanie takic
w istocie swe] jest réwnoznaczne temu, jakgdyby
obwéd drgaii dla pewnej okreélonej $cisle czestotli-
wosci, posiadal opér mniejszy, niz dla czestotliwosei
innej. Mozna zatem rozpatrywad to zjawisko, jako

skutek umieszczenia w obwodzie drgan pewnego
s0poru ujemnego”, znakomicie zmniejszajacego
opér skuteczny obwodu; zasadniczy schemat podo-
bnego ukladu przedstawia rys. 18. Tym sposobem
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Rys. 18. Lampa katodowa w ukiadzie generatorowym

ze sprzezeniem zwrotnem.

osiggnaé sig¢ daje réwnie dobrze eliminowanie sy-
gnatéw stacji obeych, pracujgcych dostatecznie ré6zng
falg, jak i wszelkiego rodzaju zaburzenn atmosfe-
rycznych.

Zaznaczamy, %e obwody filtrujagce naogéi z le~
pszym skutkiem stosowadé si¢ daja przy odbieraniu
fal niegasngcych, niz tlumionych; wynika to stad,
iz w wypadku drganl niegasngcych osiggnaé mozna
znacznie ostrzejsze nastrojenie obwodéw filtrujgcych.

Xil.

Jedli pewien punkt uzwojenia anteny ramowej
zostanie uziemiony, to antena taka moze by¢ roz-

Anteny komblnowane.

patrywana jako antena otwarta uziemiona nieco
niezwyklego ksztaltu (rys. 19); sprzegajac obwdd
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Rys. 19. Antena ramowa uziemiona
systemu Pickard’a.

aparatu odbiorczego z uzwojeniem ramy (przy po-
mocy obwodu posredniego I) oraz z przewodem
uziemiajgcym (przy pomocy obwodu posredniego II)
— w aparacie odbiorczym mieé¢ bedziemy do czy-
nienia z podwéjnem dzialaniem ramy: jako obwodu
zamknigtego 1 jako obwodu rozwartego
uziemionego. HEliminowanie wplywéw atmosfe-
rycznych w podobnym ukladzie daje sig osiggnad
na tej zasadzie, ze stosunek mocy pradéw wladci-
wych do mocy prgdéw szkodliwych jest inny w ramie,
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dzialajacej jako obwéd zamknigty, a inny w tej sa-
mej ramie, stosowanej w charakterze anteny roz-
wartej; to tez w ukladzie takim, przy odpowiedniem
dobraniu stopni sprzegznosci i uregulowaniu fazy (co
sig osigga w obwodzie II) mozna zupelnie usungd
dzialanie pradéw szkodliwych, zachowujgc jednak
(z ewentualnem oslabieniem) dzialanie pradéw sy-
gnaléw odbieranych.

Zasada ta w kombinacjach anten najrozmait-
szych ksztaltéw, byla stosowana przez Pickarda.
Na tej samej tez zasadzie polega urzadzenie Tay-
lor’a, skladajace sig¢ z anteny ramowej i jednodru-
towej anteny poziomej.

Znaczne oslabienie wplywéw atmosferycznych
osiaggnaé mozna dzigki stosowaniu bardzo niskich
anten; aby jednak przy malej wysokosci anten mied
w niej nalezyty efekt sygnaléw odbieranych—nalezy
stosowaé anteny bardzo dlugie, co lgcznie z malg
wysokoscig praktycznie jest wysoce niedogodne.

Zakres zastosowania urzadzen
zapobiegawczych.

XIN.

Praktyka eksploatacji stacyj odbiorczych wska-
zuje, iz normalna stacja odbiorcza, w ktérej odbie-
ranie uskutecznia sig przy pomocy najbardziej jeszcze
rozpowszechnionej metody siuchowej, znajdu-
jaca sig nadto w normalnych warunkach klimatycz-
nych, a wigc w $rednich szerokos$ciach geograficz-
nych, doskonale obejsé si¢ moze bez specjalnych
urzgdzen w celu usuwania przeszkéd natury atmo-
sferycznej. W kazdym jednak razie, nawet w sze-
rokogciach umiarkowanych, w ciggu miesigey letnich
co roku zanotowaé mozna kilkanadcie dni, w kté-
rych odbieranie, dzigki zbyt silnym wyladowaniom
atmosferycznym, jest zupelnie uniemozliwione; je-
dnak w Furopie wigkszosé stacji urzgdzen zapobie-
gawczych nie posiada.

Inaczej jednak rzecz sig przedstawia, jesli stacja
odbiorcza pracuje przy pomocy przyrzadéw automa-
tycznych: wtedy zachodzi potrzeba usuwania prze-
szk6d nawet takich, ktére nie sg zbytnio szkodliwe
przy odbieraniu metoda stuchowa.

Jegli za$ stacja odbiorcza znajduje sie w kli-
macie gorgeym, gdzie miejscowe wplywy atmosfe-
ryczne sg bardzo czeste i silne — tego lub innego
rodzaju ,eliminator” jest niezbedna czescia kazdej
centrali odbiorczej, i w istocie wigkszosé stacji ko-
lonjalnych przyrzady takie posiada.

Nie rozporzagdzamy dostatecznym materjalem,
aby stwierdzi¢, jaki z opisanych systemow pozyskatl
dotychczas najwigksze rozpowszechnienie; nalezy
jednak przypuszczad, iz jest nim system Weaganta,
jako wzglednie prosty i dajacy sig jednakowo dobrze
stosowad przy antenach ramowych 1 rozwartych.

Jak wielkg moze byé korzy$é z zastosowania
urzgdzeni zapobiegawczych—stwierdzaja cyfry, poda-
ne przez Austin’a: oto, dop6ki urzadzeri tych nie
zainstalowano, jedna ze stacji amerykanskich nie
mogla odbierad pewnej stacji europejskiej w ciggu
2000 godzin w roku; po zainstalowaniu natomiast
eliminatoréw liczba ,martwych” godzin zostala zre-
dukowana do 100 na rok. Zaznaczamy, iz w eks-
ploatacji stacji odbiorcze] stosowanie eliminatoréw
ma duze znaczenie z tego jeszcze wizgledu, iz prazy
pewnej niesumiennosei 1 niedbalstwie wiasnem, tele-
grafista zawsze malg wydajnosé swej pracy przy

odpowiednich warunkach moze upozorowad zbyt sil-
nemi przeszkodami atmosferycznemi, ktére unie-
mozliwialy mu wydajng prace.

Przy zainstalowaniu na stacji dobrze dzialaja-
cych przyrzadéw zapobiegawczych, tlumaczenia po-
dobne bedg musialy silg rzeczy upasé.

Z przytoczonego przeglgdu systemdéw, stoso-
wanycllh lub proponowanych do usuwania przeszkéd
atmosferycznych widzimy, ze technika radjotelegra-
ficzna dotychczas nie stworzyla jeszcze systemu,
w zupelnosci odpowiadajacego celowi: problemat
ten nalezy do diugiego szeregu problematéw radjo-
teC’hI_]lkl, dotychczas nie rozstrzygnigtych w zupel-
nosei. Zagadnienie jednak pbzostaje aktualnem
i aktualnos¢ jego, jak wskazaliSmy w poczatku, ra-
czej sig poteguje, niz zmniejsza. To tez przyp’usz-
cza¢ nalezy, ze technika radjotelegraficana, tak
w ostatnich czasach plodna w donioste wynalazki
niebawem stworzy doskonalsze 1 prostsze SpOSOb);
eliminowania szkodliwych wplywéw atmosferycznych

Wiadomosci techniczne.

Antena reflektorowa Marconi’ego w zastosowa-
niu do fal krétkich. Rozped jakiego nabrala radjotech-
nika przy zastOSf)wy“raniu fal coraz dhuzszych, ulega pew-
nemu wyczerpaniu, :

Zlozylo sig na to kilka przyczyn tak powainych, ze
obecnie dajg si¢ zauwaiyé oznaki znamionujace powrét do
fal éredniej i male] dtugosei.

Fale bardzo dlugie, jako jedyne, ktére
uwazano za jedynie wskazane i celowe
kacji z najodleglejszemi punktami, kryja w
niebezpieczefstwo dla rozwoju gestej sieci
kacyjnej.

Niebezpieczefstwo to tkwi w tem, e stacje postu-
gujace .siq falami bardzo diugiemi, ponad 10 kilometréw
wysylaja w przestrzen znaczng moc kilkuset a nawet kilkl;.
tysigcy kilowatéw. Fule o tej mocy dochodza niemal do
kazdego zakatka na ziemi. Aby te stacje wzajemnie sobie
nie przeszkadzaly, muszg sig r6#nié dlugosciz fal wypro-
mieniowanych.  Niestety jednak réinica w diugosciach fal
wielkich stacyj nie moze byé dowolnie mala, gdyz do$wiad-
czen.ia wykazuja, 7e przy maszynowem, wigc jedynie eko-
nomicznym sposobie nadawania, rozstrajaja sie one tak, 7e
np. zamiast wysylania fali o stalej ilosei 20 000 dréaﬁ
promieniuja fale w zakresie od 19800 do 20000 drgaﬁz

o Ten sgkodliwy zakres fal, 2wigksza si¢ w miarg
szybkosci nadawania i szkodzi wiecej 7 1
ni,}; Ry wigce] przy falach dlugich

Z te] przyczyny wige ilofé $wiatowych stacyj radjo-
telegraficznych nie moZe byé zbyt wielka, lec ogranicza
si¢ tylko do 350.

Oprécz tego, odbiér fal diugich z powodu wytado-
waf el. atmosferycznej jest wigcej utrudniony, niz odbiér
fal krétkich, co zmusza nas do stosowania Zn’aczne' moe
w stacjach nadawczych. J ‘ g

‘ I jesli do tych dwéeh przyczyn dodamy jeszcze nie-
mo%llwoéé kierunkowego nadawania fal dlugich, co j‘ed rnie
racjonalnie usungloby poniekgd braki wyzej ’wymieni}one
latwo dojdziemy do przekonania, ze nalezy = owrotem’
nwrécié do wysylania fal krétkich, \

. Dcswiadezenia, jakie w tym kierunku poczynil Mar-
coni w lata¢h 1918—1923, a takze i radjoamatorzy ame-
rykafscy, zasluguje na baczny uwage.

do niedawna
dla komuni-
sobie pewne
radjokomuni-
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Mianowicie poczagtkowo zwyczajng pionows anteng
umieszczal on w ognisku cylindrycznego parabolicznego
zwierciadla, utworzonego z calego szeregu drutGw piono-
wych rozpigtych pomigdzy dwoma ramami parabolicznemi
(jedna rama byfa umieszczona w goérze, druga w dole
pod nia),

Druty te byly nastrojone na dilugosé wysylanej fali,
a2 wysoko§é ich nie mniejsza niz diugosé fali.

Zaleznie od stosunku dlugosci fali do rozchylenia
ramion parabolicznych, wystgpuje wybitnie kierunkowe
dzialanie urzadzenia pod postaciz wiagzki, ksztaltu wydiu-
zonej elipsy. I, tak jezeli rozpietosé ramion paraboli jest
20 razy wigksza, niz dilugo§é wysylanej fali, to krzywa
poziomego zasiegu miesci si¢ w granicy 6°.

O ile ten stosunek jest mniejszy, to i szerokosé za-
siegu wrzrasta, jak widaé z nastepujacego zestawienia.

Szerokosé anteny w dlugosciach fal 1 4 20
Krzywa poziomego zasiggu okolo 180° 30° 69

Pierwsze dosdwiadczenia czyniono z falami dlugoseci
kilku metréw (2 do 20 m) i uzyskano bardzo dobrg tgez-
nodé tak radjotelegraficzng jak i radjotelefoniczng na od-
leglosé okolo 200 kilometréw, przy wypromieniowanej mocy
300 watéw i diugodei fali réwnej 15 metrom.

W roku 1923 czyniono proby z falami dlugoseci
100 metréw z anteng reflektorows, opartz na tej same;]
zasadzie, lecz nieco inacze] wykonang i osiggnigto wyniki
wprost nieoczekiwane, tak co do sprawnosci urzgdzenia, jak
i jego bardzo malej ceny w poréwnaniu z systemami istnie-
jacemi,

Z tego powodu system ten po$piesznie wprowadza
Angja w Kanadzie, Indjach, Australji i Poludniowej Afryce.

Dalsze préby wykazaly, Ze zasigg takiego urzadzenia
wzrasta z podniesieniem anten (nadawczej i odbiorczej)
w znaczny sposéb, gdyz np. przez umieszczenie ich na
wysokosdci rownej 10-cio krotnej diugosci fali, jest 6 lub
7 razy wigkszy.

W przyblizeniu jest on zalezny od dlugoseci fali
w stosunku 1 do 10000. To znaczy, %e przy pomocy fal
diugoéci np. 2 m, wyslanych przez anteng reflektorows,
mozna porozumiewaé sig na odleglodé 20 km,

W ogéle glosne do$wiadczenia radjoamatordw ame-
rykafskich, ktérym udalo si¢ przy pomocy fal krétkich, bo
okolo 150 metréw, nawigzaé lacznosé z Kurops, rzucaja
nowe &wiatlo na rozchodzenie sig fal krétkich: ostabienie
ich wskutek pochlaniania po drodze, bynajmniej nie jest
tak wielkie jak do niedawna powszechnie sadzono,

Zreszty fakt, e Swiatlo ze storica i inaych odleglych
gwiazd dochodzi do ziemi, pomimo znacznego pochlaniania,
gdy2 s3 to promienie niezmiernie krotkie w pordéwnaniu
z falami elektromagnetycznemi, stosowanemi w radjotech-
nice—dowodzi mo#noSci wielkiego zasigga dla fal krétkich.

(Dok. nast.).

0dbiér pociaggu w podczas ruchu. ,Morning Post”
podaje szczegllowy opis préb odbioru radjofonicznego
(broadcastingowege) w pociggu.

A mianowicie w wozie kolejowym byla umieszczona
antena i odbiornik szedciolampowy. Odbiér radjotelefoniczny
londyfskiej stacji radjofonicznej w odlegtosei 40 kilometréw

by! nadzwyczaj dobry; szybko&é pociggu wynosila wowczas
okolo 120 kilometréw. Dalsze proby wykazaly mozliwosé
olbioru w pociggu podczas jazdy nawet z odleglodei
120 kilometréw.

Woplyw szmeréw wywolanych przez roch pociggu
nie dawal si¢ uczuwaé, jesli zamiast rozglo$nika zastoso-
wano odbiér z pomocy zwyklych stuchawek telefonicznych
§cidle przylegajacych do ucha, S. N,

Przeglad literatury.

Nowa ksigzka. Lampy katodowe i ich zastoso-
wanie w radjotechnice, por. inz, Janusz Groszkowski,

Ksigzka ta drukowana nakladem Wojskowego Insty-
tuta Naukowo-Wydawniczego w Warszawie, ukaze sig juz
w listopadzie, Liczy ona z gérg 300 stron druku i okolo
200 rysunkéw.

Na tres¢ jej skiadajg sig ustepy:

1. Imisja elektronéw przez ciala rozzarzone.

2. Lampa katodowa dwuelektrodowa,

3. ,, 5 tréjelektrodowa.

4, Dzialanie detekcyjne lampy katodowej
ktrodowe;.

5. Dziatanie amplifikacyjne lampy katodowej trdj-
elektrodowej.

6. Dzialanie generacyjne.

7. Rbine uklady i rodzaje lamp katodowych.

Ksigzka da mozno§é zapoznania si¢ szcuzegélowego ze
zjawiskami, zachodzgcemi w lampach katodowych.

S. N

Schaltungshuch fiir Radio Amateure. Karl Tre-
yse. Berlin, 1924. Wydanie j, Springera, str. 50 rys. 141,

trojele-

Wydawnictwo stanowigce trzeci tomik z sreji , Bi-
bljotek des Radio-Amateurs”, wydawanej pod redakcjs
Dr. E. Nespera. ;

Ksigzeczka zawiera zbior schematéw odbiornikéw gale-
nowych i lampowych oraz wzmacniaczy wielkiej i malej czes-
totliwosci. Celem dzietka jest zaznajomienie powaznych ra-
djoamatorow z wyprébowanemi schematami oraz zachecenie
ich do wyprébowauia i zastosowania wlasnych ukladéw,

Podane schamaty zawieraja jedynie najbardziej cha-
rakterystyczne dane elektryczne, wskutek czego zmuszaja
czytelnika, przy wykonaniu aparatéw, do pracy samo-
d:ielnej.

Szkoda tylko, Ze nie s3 podane zakresy fal, do kté-
rych nadajy sie poszczegélne uklady. Znoszezgdziloby to
radjoawatorom wiele bezowocnyeh préb i rozczarowan.

Komunikaty Zarzadu S. R. P.

Nowi cztonkowie. Od dnia czerweca r. 1924 zostali
przyjeci jako czlonkowie S, R. P.:

1. p. Pawel Bitschan

2. p. Jan Borkowski

3. Dyr. Nils Klemming

4, p. Adolf Zaleski.

Redaktor: profesor M. Pozaryskl.

Wydawca: w z. Sp. z ogr. odp. inzynier R. Podoskl.

Sp. Akc. Zakl. Graf. ,Drukarnla Polska”, Warszawa, Szpitalna 12.
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