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0 nowstawanin i usawanin wphywow _elemwtm-:mi
aimosioryczaej W odbiorczych staciach radjotelegraiicznyc.

+ Por. in2. Jan Machcewicz.

I. Aktualnos¢ zagadnienia.

Prctotypy wapdiczesnych radjotelegraficznych
stacji odbiorczych w ukladzie Marconi’ego za-
opatrywane byly w aparaty piszgce, Kktére
wyznaczaly na wstedze papierowej znaki kropko-
kreskuwe alfabetu Morse’ a. Wkrétce jednak prak-
tyka wykazala, ze aparaty piszace do tego celu nie
zupelnic sg odpowiednie i ze bardziej doskonaty spo-
séb odbierania depesz radjotelegraficznych daje sig
osiggna¢ zapomocy t. zw. metody stuchowej,
polegajgcej na bezposredniem przenoszeniu przez te-
legrafiste na papier znakéw Morse’a, odbieranych
dswiekowo zapomocy telefonu, w postaci rozmaitych
kombinacji dizwiekéw diugich (kreska) i krétkich
(kropka).

Na pierwszy rzut oka mogloby si¢ zdawad, iz
metoda automatyczna pod kazdym wzgledem jest
dogodniejsza od metody stuchowej, przedewszyst-
kiem dlatego, ze nie wymaga gpecjalnie wyszkolo-
nych telegralistow. W istocie jednak rzecz sig ma
zupetnie inaczej opréez szeregu mnie] waznych
trudnosei, ;‘mwstuj@cych przy stgsowaniu nntowania
aufomatyeznego sygnaléw radjotelagraficznych - —
jedng z gtéwnych jego wad stanowi ta okolicznoéd,
iz wplywy elektrycznoscl atmosferycz-
nej, powodujace odpowiednig reakcje aparatdw od-
biorczych, s3 notowane réwnie, znieksztaleajac za-
notowane na wstedze sygnaly wiasciwe i utrudnia-
jac znacznie, a nawet niekiedy uniemozliwiajac od-
czytlanie depeszy.

Przv odbieraniu za$ stuchowem ucho telegra-
fisty z latwodeia odréznia sygnaly wladciwe od pray-
padkowych diwiekow atmosferycznych, dzigki ich
odrebnemu charakterowi: ody 0§tat1‘.10 sg nawet do-
syé silne—nie wpiywa to zbytnlo na odezytanie sy-
gnaléw wiaseciwych, zwlaszcza, jesli sila ich dzwigku
jest dostatecznie znaczna, 2 ton——rpuzykalny. Opréez
innych wzgledéw, wskazana okolicznosé¢ byta jedna
z gléwnych przyczyn powszechnego uznania metody
stuchowej. Do niedawna stosowano wylacznie tylko
ten sposéb.

Dzi§ jednak, w zwigzku ze wzmozonym roz-
wojem radjotelegrafij, zachodsi potrzeba zwigk-
szenia wydajnosci istniejgcych stacji, zaréwno
nadaweczych, jak i odbiorczych. Dzigki temu zaczgto
w ostatnich czasach stosowadé automatyczne
urzadzenia nadawcze, wydajnosé¢ ktérych

wielokrotnie przewyzsza wydajnosé nawet najbar-
dzie] wprawnego telegrafisty, nadajacego sygnaly
recznie, przy pomocy zwyklego klucza telegraficz-
neco Morse’a. Rzecz naturalna, iz nadawanie
automatyczne pociaga za sobg koniecznosd stosowa-
nia réwniez automavycznych urzgdzen od-
biorczych, rozwéj ktoryveh z punktu widzenia
ich wrazliwosei, dokladnosel 1 pewnosei w dzialaniu
osiagnat dzié powazny stopienn doskonalosei. .

Urzadzenia takie (dajg si¢ one podzieli¢ na
dwie zasadnicze grupy: aparatéw optycznvch
ezyli fotograficanych 1 akustycznych
czyli fonograficznyeh), posiada kazda wspol-
czesna znaczniejsza centrala odbiercza, a w Kie-
runku ich udoskonalenia i uproszczenia szybkiemi
krokami podaza technika radjotelegraficzna. Rozpo-
wszechnienie ich jednak nanowo wysuwa na miejsce
naczelne zagadnienie wplywow eIekLry'cz—
nosci atmosferyczne] na prace sthcii
odbiorczych, a ze wyzgledn na nadzwveza]'ﬁa
wrazliwosdé odbiorczych aparatéw autjmnaty‘émlv(oh‘:
poteguje aktualnosé tego zagadnienia i naglgeo wy-
maga stworzenia sposobdéw usuwania Uowi&szy@i.
przeszkéd w odbieraniu. l

Zaznaczymy, iz dzi§ kazda antena odbioreza
podlega dziataniu bardze znacznej ilo-
$ci rozmaitych fal jednoczednie (gdyz
ilos¢ czynnyech stacji nadawczych o duzej mocy i(;sr
nader znaczna) i z tego powodu odbieranie automa-
tyczne Jest juz utrudnione przez Koniecznodé elimi-
nowania sygnatdw obcych, nadawanych fala bliskiej
dtugodci. Czedciowo, lecs niezupelinie, usuwanie sy-
gnaléw obeych osiagad sie daje pray pomocy
ostrego dostrojenia stacji ('ul'l'»i!jr('zdj
na dlugosé wiladeiwej fali, pomimo to jednak wplywy
elektrycznosei atmosferycznej komplikujg problemat
odbierania automatycznego, ktéry nadto sam przez
sig prostv nie jest.

Zastosowanie anteny ramowej w ewolucji
gtacji odbiorczej odgrywa z tego punktu widzenia
role nader powazna, gdyz: 1) kierunkowe dzia-
lanie ramy daje moznoidé latwego i pew-
nego eliminowania znacznej czedeci sy-
gnatéw obeych, niepozadanych, przez ustawie-
nie anteny ramowej w kierunku danej stacji nadaw-
czej; 2) dzigki malym wymiarom anteny ramowej
i szczegllnie dzigki jej nieznacznej wysokoei —-
wplywy elektrycznoéci atmosforycznej
gila rzeczy zaznaczajg sie w aparatach ra-
mowych o wiele stabiej, niz w zwyklych apa-
rayach odl)i.01_'czych, zalgczonyeh do anteny rozwar-
tej, wysokiej i rozgalezionej; 3) wladciwo$é
kierunkowa ramy bezposrednio powo-
duje w pewnych wypadkach zmniejszenie
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szkodliwego wplywu elektrycznodci at-
mosferycznej. Pomimo to jednak zagadnienie
usuwania szkodliwych wplywéw atmosferycznych
nie przestaje by¢ aktualmem rowniez i w stosunku
do odbiorczych stacji ramowych, nawet wtedy gdy
nie pracuja one automatycznie, lecz odbieranie
uskutecznia sig zwyczajnie, zapomocg metody slu-
chowej.

Pochodzi to stad, iz w obecne] dobie roz-
wojur LllinLe]G"rﬂ.fii Za uwu;'f.\'(’ sip daje
Wy T afna tenden (~]‘1 /]IIHILJ szania mocy

stacji nadaweczych do ostatecznych gra-
nic kosztem zwigkszania wrazliwodci
aparatéw odbioreczych. To tez najnowsze
a;uu‘;uv odbioreze zaopatrywane sj w potezne am-
plifi kator v lampowe, niekiedy o kilkunastu za-
JQ wzoayeh k askadowo Lunp ach J:\d..,udr)wv« h; wzmac-
niajac prady, pochodzace wskutelk sy rnaléw odbie-
ranych — amplifikatory te jednoczesnie tez wzmac-
nia¢ muszg réwniez wszelkie prady przypadkowe,
a wige 1 prady, wywolywane przez dzialanie elek-
trycznodei atmosferyeznej. W telefonia odbiorczym

prady te powodujg dzZwieki, zagluszajace sygnaly
wiadciwe, na wstedze fotograficznej lub plycie fono-
graficznej aparatu automatycznego dajy szereg zna

kéw, utrudniajgcych lub zgola uniemozliwiajacych
odezytanie depeszy-

Wiladciwodel elektryczne atmosfery, oraz elek-
tryezne zjawiska w nie] zachodszgee, stanowia
resujgey z punku widzenia r‘ui,mnl ore t{jl temat nie-
tylko \\'Hii.]llr_'u powodowanych przez nie zaburzen
odbiorczycli: proces rozchodzenia :-'-i-' W pwm{rmeul
fal elektromagnetycznych, odbijanie, : i po-
chlanianie fal—zaleza réwniez w |1.1.\..,..i‘,.. \Lupazi":
od tych samych czynnikdw. Na tem miejscu poru-
szamy jednak jedynie zagadnienie zaburzen odbior-
czych, spowodowanyeh przez zjawiska atmosfe-
ryczue,

J"li e

ll. Pole ziemi i przewodnictwo
aimosiery.

0 ile zachodzgee w atmosferze ziemskiej zja-
wiska elektryczne nalezy do najmnie] zbadanej 1 opra-
cowanej dziedziny mei.porn]oml — 0 tyle badania
wpiywu elektrycznosei atmosferycznej na prace od-
biorczyeh staeji radjotelegrafieznych stanowi do-
tvehezas jedng z najsiabie] rozwinietych galezi ra-
djotelegrafjii wyniki badan dotychezasowyceh naogdl
ograniczajg sie do kilku hipotez co do mechanizmu
pochodzema doswiadezalnie stwierdzonych zaburzei
elektryeznych w antenie odbiorczej. Technika ra-
djotelegraficzna natomiast tworzy liczne sposoby usu-
wania w aparatach odbiorczych szkodliwych wply-
wow tych zaburzefi. Pomimo to, wypada zaznaczyd,
iz od chwili powstania radjotelegrafji liczni uczeni
podwigcali swe prace badaniu tych zjawisk; obfite
doswiadczenia, jakkolwiek stanowia bogaty materjal
naukowy, sa jednak tak rozbiezne, a niekiedy
sprzeczne, iz na tej zasadzie dotychczas niepodobna
bylo zbudowac logicznej i harmonijnej calosei teo-
retycznej.

Otaczajyca kale ziemsks warstwa atmosfery
jest siedliskiem pewnego roztozonego dodatniego
tadunku elektrycznego, wielkodd l\térewo
w przyblizeniu réwna sip wartosci stalego ta-
dunku ujemnego ziemi. Atmosl’era posiada

potencjal wy#szy, niz ziemia, skgd wynika, iz
potencjal ziemi uznamy za réwnajacy
1 w tym pr/ypadl\u atmosfera wzgledem ziemi posia-
daé¢ bedzie pewien potencjal dodatni. W po-
szezegdlnyeh jednak przypadkach, jak np. podczas
wyraznej burzy, potomJal atmosfery pr/,yblexao lez
moze wartosei nizsze od potencjalu ziemi.

liinje sit pola elektrycznego posiadajg w atmo-
s[eue kierungk prostopadly wzgl@dem powierzchni

emi, czyli réwniez w kierunku prostopadtym prze-
ciuajq one powierzchnie réwnego poten-
cjatu, réwnolegte do powierzchni ziemi. Miarg
sity If!l\t.ryune] w dowolnym punkcie atmosfery
jest spadek potenecjatu (/) w tym punkecie,
obliczony na jednostke dlugosei w kierunkn piono-
wym i praktycznie mierzony w woltach na metr:
= — oli Wedhuge
dh
W pulﬂuu powierzchni ziemi wielko$é ta wynosi
okolo 100 V/m na wysokodei 1000 m — 50 V/m
1 na \\\\m\(ml 9000 m—zaledwie 3 V/m. Pomiary
Makower’ a (wykonane w Anclii w roku 1‘)]())
stwierdzajg, iz w punkeie, odleglym od ziemi o 900 m
potenejal w stosunku do ziemi wynosi okoto 40000 V,
co daje przecigtnie 50 V/m w prayblizeniu. Prak-
tycznie, na nieznac mych wysokoseiach spadek po-
tencjalu przyjmowac mozna za 100 V/m. Trzeba
Ir’d'lll\ zaznaczyc, iz wielkodé jego nie jest bynaj-
munigj stala, 1u/,_,c.1lcune od pory roku, pory doby,
stanu atmoslery 1 szeregu pryvpadl\owyuh przyczyn
ulegad¢ moze nader znacznym wahaniom.

Gdy rozpatrywad hgdfl sy  niezbyt  wielkg
plaszezyzne na pewnym poziomie, to dla réznych
punktéw lezgeyeh w jej obrebie, stwierdzi¢ bedziemy
mogli bardzo rozmaite wartosei spadku potenc Jatu,
jesh powierzehnia ziemi pod obrana pl‘xsm/y/nzg nie
jest plaska, lecz posiada wigksze wzniesienia 1 wglg-
bienia. DPochodzi to stad, iz powierzchnie réwnego
poteacjalu zdgzaje ku pluszezyzuom (4, méowiae dei-
sle), nalezy je uwazad za zdazajace ku powierz-
chnicm wspoélsrodkowyceh z ziemia sleroidéw) 1 dla-
tego zachodzi ich zgeszczenie nad wzniesie-
niami oraz rozsuniecie nad wglebieniami ziemi,
\tmosfera ziemska, nawet zupelnie pozbawiona
domieszek w postaci czasteczek cial stalych i pary
wodnej, posiada zawsze pewne przewodni-
ctwo e l ektryczne, trlownq, przyczyne kto-
rego stanowi jonizacja powietrza, zachodzaca
pod dzialaniem czynnikéw /ewnetrznych. W wyz-
szych warstwach atmosfery, dzigki jej duzemu roz-

jeshi
sig zeru, to

V/m. pomiaréw Wigand’a,

rzedzeniu, w coraz to wigksze] ilofei powstaja cza-
steczki naladowane 1 wskutek tego przewaznie

przewodnictwo atmosfery wzrasta wraz
z odleglodcig od powierzchni ziemi.

Wedhw wspéiczesnych hipotez jonizacje atmo-
sfery p()wodum nastepujace czynniki:

1. Promieniowanie skladnikéw radjoczynnych
skorupy ziemskiej.

2. Dazialanie pewnych skladowych promieni
widma slonecznego.

3. Dzialanie cugsteczek pylu kosmicznego,
wpadajacych do dtmo:fery z ogrommng szybkoseia.

Analitycznie obliczone przewodnictwo atmo-
sfery (o) w bezpoaredme] blisko§ci ziemi wynosi
w przyblizeniu 3. 107 ]edn el. stat.

Wedlug HEccles’a, na wysokodei 1000 m
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wzrasta ono do 7.10 ', a na wysokosei 9000 m —
do 4.107" jedn. el. stat. '

Mamy wigc w atmosferze z jednej strony pole
elektryczne o natezeniu /= 100 V/m i z dru-
gie] strony —przewodnictwo elektryczne
6=3.10"" jedn. el. st. Powstaje wiec prad prze-
wodnictwa () w kierunku pionowym, o nate-
zeniu

E=FAF , o 0T (Y

Wyrazajac  w jednostkach elektrostatycznych
na centymetr i obliczajge prad przewodnictwa, we-
diug (1) otrzymamy:

100.1/,. 10,310~ = 1,10~*40d0- el. st

cm?
Czyli

7=33.10 " Ajem?.
Taka gestodd posiada pionowy prad
przewodnictwa przecigtnie w normalnych wa-
runkach, w poblizu ziemi; bezpoérednie jednak po-
miary wskazuja, iz prad ten nader czesto osiggad
moze natezenia o wiele wigksze.
(C. d. n.).
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Izd. Marsk.

Dzial amatorski.

Zmienny kondensaior rtgciowy. Dobry kupny kon-
densator zmienny jest zbyt kosztowny dla pr'/.eci:gtn(:go
amatora. Skonstruowanie kondensatora powietrznego, = ]-;1-
wodu dokladnosei jaky trzeba przytem stosowac, oraz, braku
odpowiedrich narzedzi, réwniez esgsto staje sie niemo#liwe,

Dlatego tez kondensatory =z dielektrykami stalemi
ciesza si¢ duzem powodzeniem. Mika, z powodu malych
oraz duzej stslej dielektryczne;, hylaby rmjhz[w-,:vm
gdyoy wskutek tarcia nie strzgpita sie i nie

strat,
materjatem,
zuzywals bardzo i elektrody
ruchomej usuwa te wade calkowicie, Aby wlatwid zadanie
mlodym konstruktorom, podaje ponizej szezepdly wykonania,

szybko: Zastosowanie rteci ko

.
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Kondensator rtgciowy.

Na dnie kryzka librowego lub ebonitowego (5) rys,
b. wytoczonego w ksztalcie miseczki, umieszeza sig polko-
listy wycinek cynfolji, lub Jakiejkolwiek cienkiej blaszki
(1) tak aby na dwa milimetry nie dochodzila do osi ktoérg
stanowi Srubka zelazna (2), Srubka powinna byé elazna
aby z rtecig nie tworzyla amalgamatu. Potem pokrywa sig
cale dno cienkim krazkiem miki (7) z otworem w &$rodku
na lepek srubki (2). Dobrze jest mikg przylepi¢ do dna
za pomocy roztopione) parafiny, ktéra jedn(;czesnie zaklei
wszystkie szczeliny i nie dopusci rteei do oktadziny bla.
szanej (cynfolji). Po nalaniu tej ilosci rteei (4) aby zaj-
mowala 1{61 miseczki przy polozenin pionowem, (rys. a) na-
}(ry‘fva sig calosé szybkg szklang (6) uszezelnia parafing
1 scigga Srubami, uiywajac pierscienia metalowego (3).
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Musimy jednak przed tem nie zapomnieé¢ o zapewnie-
niu styku z elektrodami, Oktadzina blaszana musi byé¢ po-
Ipczona elektrycznie z pierdcieniem Sciggajacym (3) lub
specjalnie ku temu przeznaczonym 12, do ktérego przylega
szezotka polgezona z zaciskiem (9).

Druga okladzina t. j. rteé styka si¢ z osig (2); na
niej mwozna umiescié zacisk (8), lub slizgacz, oraz gatke do
obracania kondensatora reka.

Krecage kondensatorem pokrywamy posrednio wigcej,
lub mniej rtecia, okladzing blaszana i w ten sposdéb zmie-
niamy pojemno$é. Aby ulatwié subtelng zmiang pojemnosci
mozna zastosowaé waleczek (10) z kawalkiem rurki gumo-
wej (11). Jeden obrét wateczka zmieni polozenie konden-
satora o pewien niewielki kat. Kondensator ten oprécz
wskazanych powyze] zalet posiada male wymiary i malg
pojemnosé poczatkowa. Moze byé uzywany tylko w poto-
genin pionowem pojemnos$é jego zaleznie od grubosei miki
i wielkosci elektrody wynosi od 50 do kilkuset centymetrow.

K. Piotrowski.

Zastapienie anteny instalacja dzwonkowa. Inte-
resujac si¢ radjotelegrafja i rozporzgdzajac bardzo skrom-
pemi Srodkami bylem 2zmuszony wlasnym przemystem za-
stepowaé rozmaite czgdci aparatéw i wpadlem na pomysi
zastqpienia anteny, przez instalacje dzwonkowa.

Myslae, ze ktéremukolwiek z radjoamatoréow sposéb
mobj przydaé si¢ moze, opisuje go ponizZej. :

Przewodniki instalacji dzwonkowe] laczymy przez
kondensator C, i wlgczamy do odbiornika; nastepnie w kto-
rymkolwiekbads miejscu, ale mozliwie jaknajdalej od od-
biornika, jeden z przewodnikéw uziemiamy.
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Zastgpienie anteny instalacjy dzwonkows.

Drugi koniec cewki indukeyjrej ,,S¢ odbiornika lg-
czymy takZe z ziemig przez konlensator obrotowy C, o du-
%e] pojemnosci dobrany tak, aby wraz z cewka caly uklad
byt dostrojony do diugosci fali odbieranej.

Przy pomocy tego urzgdzenia odbieram sygnaly
z Nauen.
Uwaga, Uziemienia nie moga byé wykonane przy

pomocy wspblnego przewodnika,
wodociggowe] i gazowej.

Uzywam do tego rury

(zestaw Hattowski
uczeh szkoly K. KNulwiecia.

Przeglad literatury.

La Telephonie sans fil sans accumulateurs.
R. Barthelemy. Paris. 39 str., 35 rys, Cena 2 fr. Li-
braire Générale Scientifique ot Iundustrielle Desforges 29
(Quai des Grands-Aurustins,

Powyzsze dzietko daje amatorom cenne wskazdwki
w bardzo waznem dla nich zagadnieniu zasilania odbiorni-
kéw radjotelefonicznych od sieci o§wietleniowej. W ezesci
pierwszej autor podaje szczegélowo uklady, pozwalajace na
wzmacnianie male] i wielkie] czestotliwosel oraz dzialanie

detekcyjne lamp katodowych, zasilanych pradem zmiennym

W razie reakeji, zaleca stosowanie lamp specjalnych
7 wzmocniong katoda oraz podaje wtiasnosel tyeh lawp.
Pozatem opisnje szezegélowo 1 bardzo jasno wykonanie

czterolampowego odbiornika, zasilanego catkowicie od sieci

prada zmiennego. Czgs¢ druga podaje spos6b zasilania od-

biornikéw od sieci pradu stalego,
Wydanie ksiazeczki bardzo staranne. J. S

La T. S. F. Moderne, 1924, zawiera miedzy innemi:
Ne 43, styczen: Wystawa [izyki i radjotechniki—
Valbreuze, Amplifikator rezonansowy dla odbioru konder-

tow amerykafskich—Chrétien, Nowe przepisy — Perret Mai-
sonneuve. Rekord zasiegu.

Ne 44, luty, Heterodyna pomiarowa — Beauvais.
Rozglosnik bez zmeksatakcema taniej konstrukeji-—Hourst,
Odbiornik Reinartz—-Blauchon.

Ne 45, marzec. Hydraalicene analogje lampy ka-

todowe] tréjelektrodowej — Beauvais. Odbiornik lampowy,
zasilany z sieci — Deslandes,

Ne 46, kwiecien. Kilka rad. do nzywania lamp
o malem zarzeniu — Chrétien. Odbiornik Reinartz'a Galu
i Planes, Badanie fading’u,

We wszystkich zeszytach: Zas Stowarzyszen. Bibljo-
gralja, Wiadomosei rézne. KRupno 1 sprzedaz aparatéw

i czesci radjotechnicznych,

.

Komunikaty Zarzadu S. R. P.

W dnin 26/II1 i 24/1V kolegn St. Manczarski wy-
glosit odezyt p. t. ,O teorji anteny Beverage’a®.
Prelegent oparl si¢ na-badaniach Beverage'a i Ke

lleg’a, rozpatrzyl szczegolowe przypadki zastosowania an-
teny pojedynczej, anten =z przekainikami i kompensacjg

z zastosowaniem do fal krdétkich,

Wreszele uZywajace rachunku symbolicznego prelegent
obliczyl moe¢ w poszczegélnych punktach anteny, moc cal-
kowita, oraz podal charakterystyki kierunkwosci anten w po-
szezeghlnyeh praypadkach, uwzgledniajac wplyw sklado-
we] poziomej i pionowej.

Po referacie wywiazate sig bardzo ozywiona dyskusja,
w ktérej glos zabierali kolejno: in%, Plebafski, inz. Grosz-
kowski, ktory podkreslal zalety anten lievera'*e przy krot-
kich falach, oraz kpt. K, Krulisz, p- RZyIDOWSl\l i prele-
gent, Dyskusja rozwingla sig giéwnie nad kwestjs ukladu
werktoréw, podawanego przez prol. Zennecka, przyczem
por. Groszkowski podkredlil, iz w rozwaZaniu trzeba sie
liczyé z dwoma polami elektrycznemi — jednem wokét an-
teny i drugiem we wngtrzu ziemi. K. P
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