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Obwody nibyustalone.

Inz, elektr. Roman Trechcinskl,

Wstep. W obwodzie nibyustalonym?), zto-
zonym z opornosei R i indukeyjnodei L w polgcze-
niu szeregowem, prad ustalajacy sig, przy danem
napigeiu, jest funkcjg czasu 2

W wypadku szczegdlnym pierwszym, gdy do
chwili e napigcie bylo ré6wne zeru, w chwili e na-
stapilo momentalne podniesienie sig do wartogei
V. 1 nastepnie warto$é napigcia V. pozostaje staly,
mamy :

do chwili e:v=0; g7—)-———-0; £—0
dt
w chwili e:d—v =co; po chwili 8:v=1717;
dt
R
e
z_——_—K\/(l—e L ),

R

gdzie ¢ jest podstawa logarytméw naturalnych; po
uptywie czasu nieskoliczenie dlugiego prad osigga
v,

warto$é ustalong /7, = —
R

W wypadku szczegélnym drugim, gdy do
chwili e napiecie bylo nieskoficzenie dawno réwne
stale] wartosei /7, i w chwili o raptem przybralo
stalg wartodd V/,:

') Obwody, w ktérych wielkosé pradu w kazdej danej chwili
na calej dlugosci nierozgal¢zionego przewodu jest ta sama, nato-
miast moze byé dowolnie zmienna w czasie,

do chwili 8:0=p; _d_?zo; 2'211:5
< dr C R
ol dv
w chwili &: —=—=co
: dt

po chwili e:v=J/,;
Vi ;
— - (/— 0
e ) MR |
R R
Wzér dla chwilowych wartodei pradu mozemy
napisaé inaczej :

v, VQ[ f(‘ g e)]
R -
R
_ﬁ[]—p“—[l(l‘—e)]_
R_

R
R.
—=(t— o)
"l’ﬁ[]——e L ]:
R
—-—17?-(/——9
1 i -+

(D
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Z tego wzoru widzimy, ze o ile mamy przej-
§cie w obwodzie niby ustalonym od jednej wartosci
ustalonej pradu /, do drugiej /,, to chwilowa war-
to§é pradu réwna sig sumie dwéch skladowych, z kté-
G
—Zt’
rych pierwsza zanika na zasadzie prawa e

a druga powstaje na zasadzie prawa (1 —e £ )

W wypadku szczegélnym trzecim, gdy do
chwili @ warto$ei napigeia i pradu réwnaly sig V),
i /,, w chwili ® napigcie V, raptem przyjelo war-
to$é zera, to jest V,— o, to prad obliczymy na pod-
stawie wzoru pierwszego:

K
v, L(z‘ o)

1= —¢€

R

Wzér pierwszy mozemy napisaé jeszcze W po-
staci:

_E,
7:E—|—(5—&)e L ==
R R R
_&,
=L+ —1hL)e « - - (@

Ten wzér wskazuje, ze warto$é pragdu chwilowa
réwna sig przyszlej warto$ci pradu ustalonego, wig-
cej réznica pomigdzy pierwszym pradem ustalonym,

. b ;
a drugim zanikajgca wedlug prawa ¢

Prad naturalny. Zalozymy, ze w obwo-
dzie nibyustalonym napigcie wazrasta proporcjonal-
nie do czasu, a wigc wyraza sig wzorem

v=_%,
gdzie C jest wartodciag stala, wazrost odbywa sig
w czasie t = — oo do # ¢ = - oo i 2ze w chwili

t= o0 warto$é napigcia przechodzi zero.
Dla dowolnej chwili mamy zaleznosci:

ar dv av?
—; —=C; —=o0.
at at ar

Rézniczkujge pierwsze réwnanie otrzymujemy :

. o
Ao, it o
dt dt ar?
Dla przebiegu ciagnacego sig¢ nieskoriczenie
dlugo:
d%‘_o_
drr

v=iR-+L

LB i, ar__1dv
dt  dt’ dt R dt

Podstawiajagc wyraz otrzymany%do réwna-
nia poezagtkowego, otrzymamy
v Ladv

i=sommpett L @
R Rdt @

Wzdér trzeci okresla nam warto$é pradu natu-
ralnego w przebiegu cigglym, nieskonczonym, przy
stalej wartodci zmian napigcia.

Wykresy. Wybierzemy dla osi odcigtych
skalg czasu nie w sekundach lecz w jednostkach r,
okreslonych wzorem

T:E . . . . . . . (4)

Dla osi rzednych wybierzemy dowoing skalg
napigcia v; dla pradu za$ skala okredli si¢ wzorem

i—=oR . . . . . . (D

Przy takiej skali odecigtych krzywa, charakte-
ryzujaca wartosci pradu w czasie, bedzie wspé6lng

dla wszystkich mozliwych kombinacji stosunkuj—z.

Skala rzg¢dnych dalaby dla obwodu przy L = o,
jedng wspé6lng krzywa dla napigcia ¢ pradu, a za-
tem pierwsze pochodne napigcia 7 prgdu natural-
nego przy jednakowej ich wartosci liczbowej bedg

1
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0

G A R
Rys. 3

jednakowo nachylone wzgledem osi odeigtych w obwo-
dach wustalonych i nibyustalonych. Przy tej skali
warto$é pradu ustalonego na wykresie naklada sig
na warto$é ustalonego napigcia.
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Rys. 2.

s

Na rys. 1, 2, 3 i 4 s3 pokazane wykresy na-
pigé i prgdéw dla wypadkéw szczegélnych pierw-
szego, drugiego i trzeciego, a takze prad naturalny
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w okresie czasu w blizko$ci zera; liczbowe warto-
sei przyjeto: R=20Q; L =0, A, skad t=0,005s.

Y
/100
80
60
40
20

0o 7 é g 4
Rys. 3.

G

Przyktad pierwszy: Jednostajny wzrost
napigcia od zera do wartodei stalej.

fem@) e = 08— ©)
av
o<t<o:—=C;
a
t>e:v=V\;l =0
dt

Gdyby przebieg zmiauy napiecia ciggngl sig
nieskonczenie dlugo, pragd przyblizalby si¢ do war-
tosei pradu naturalnego; tu wartosei chwilowe, a wige

[Z7A
‘o 20,
20 40,
30 0.

40 80

50 100

&o

Rys. 4.

i krzywa pragdu nie mogg zaleze¢ od warunk6w nie-
aktualnych, to jest od przyszlej granicy ustalenia sig
napigcia.

Stosujge prawo przejécia wzoru pierwszego nie
tylko dla pragdu ustalonego, lecz i dla pradu natu-
ralnego, otrzymamy : =

_Zz‘
[i] ::(g__é_iﬁ h__e ) . (6)
0<1<<® Fol g T A/

W chwili o:

R
! V. L
lg =|—=—

=g
C) (l—e £ )
R R*

Przejscie od]'chwilowej wartosci /pradu z'e[do

pragdu ustalonego nie moze zalezeé od warunkéw
powstania pradu #

5 -
Stosujge prawo przejécia wzmoru pierwszego,

mamy :
~Je—o -
[7]t>0=iee 4+ |l —e ‘=
v. L ( 7= W Gl
———(E——EC‘) 1—e )e -

Iz
m[ —z“‘eﬂ 7
+ F 1 — (4 = R —_
R R
— >0 — - e\] —5(t—e)
P B ik ) =
—-[Fe —i” ]372 C (l —— € m‘ }e a (7)
Na rys. 5 pokazany jest odpowiedni wykres
napigcia i pradu.

a A
100 v 50
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0 g
0. /%% 4 56§ 8 0 1me
Rys. 5.
) - av
=200 L= E: a’_t = 5000 ps—1;
t=0,005s

skala napigé 1v=1mm
skala pragdéw 1.4 = R Xskala napieé =20 mm.

Przyktad drugi: wazrost napigeia w dwéeh
okresach; w kazdym z tych okreséw jednostajuny,
lecz z rézng szybkoscig, od zera do wartodci statej.

1<C0:v=0; 7=0.
o<t<e,:§= 7 vel_—_[/1
0, << 2:%7;_—_6‘2, veszz
t<e,:v=V,=V,; %:



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

N: 21

=22 - 2]
o<<i<<ceo, \NR R dt

-4
-df=9, \K 2

1\’e
o A Sy
Cl) (1——3 s )

Stosujac prawo przejscia wzoru pierwszegv,
otrzymamy :

R

. = k=B,
Y :I é r —!‘
e <t<e, &
R
.(v_L dif‘l s 7 _e’)]~
\r ae a‘/) : »
AT r
(Kl L )(1_1_1‘61)()- L(/ el)F
\rR ! y
r |
‘ e R LA
] L} a’v\l /. ‘J Y
e LS iR ) . - &
+(1e S
V L \ —461 —I(G)**GI)
ida)li- 2%, ]
2 Rk R
R

] = o {0y=8,)
=l el
R A)E
r ; R
P A e Lot
=g =11l —e
i, 2 Vi

Na rys. 6 widzimy przebieg takiego napigeia
i pradu.
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Rys. 5.

Wigczenie zmiennego napigecia sinu-
soidalnego o stalej amplitudzie.

v=Vsinot, gdzie o =2xf i f ilo§é okresow
na sekundg (czestotliwoéé). Warto$é pradu usta-
lonego bedzie
Vsin (wf— ¢)

= odzie o = arc ¢ ol
REfatfe 0O P AR,

gt

Jezeli obwéd nibyustalony zostal wiaczony do
zmiennego ustalonego napigcia w chwili e, to chwi-
lowa warto$¢ pragdu okresli sig wzorem:

e Psin(0t—¢)  Vsin(we —cple L
],/ 732+ AR 1/732+ wil?

. - %t—e)'
= ——=— | sin(w/—¢)—sin(we—o)e

Jezeli krzywa napigcia jest wypadkowsg kilku pra-
déw harmonicznych to dla kazdej oddzielnie mozemy
okreslié warto$é pradu ustalajacego sig w kazdej
dowolnej chwili i po dodaniu chwilowych wartodei
oddzielnych prgdéw harmonicznych otrzymamy chwi-
lowg warto$é wypadkowa pradu ustalajacego sie.
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0o ¢ o e e =
/ ;,00/2‘) 7[5 6\/ B2 107
SN
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5 /00
Rys. 4.
Dla pewnych szczegéluych krzywych prady

ustalajace sig moga byd dokladniej i predzej otrzy-
mane przez zastgpienie krzywej ciaglej linjg lamang,
zlozong z odeinkéw prostych, niz rozkladanem na
oddzielne harmoniczne sinusoidy.
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Rys. 8.
Przyklad trzeci. Wlgczenie napigeia usta-
lonego prostokgtnego.
Stosujac prawo przejscia nietylko dla wartodci
a’_;' wigkszych od zera, lecz i dla mniejszych, otray-

mamy krzywg prgdu. Dla dwu réznych chwil wia-

czenia powyzsze krzywe 83 wskazane na rys. T1i8§;
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w liczbowym przykladzie zalozono: I, =100 I
=50 s PR =000 L =0, L

Przykiad czwarty. Wlaczenie zmieunego
napigcia ustalonego tréjkatnego.

Stosujac prawo przejscia dla dowolnych znakdéw
Jj ipragdéw naturalnych, otrzymamy chwilowe prady’

Odpowiednie wykresy dla dwéch chwil wigczenia sg
wskazane na rys. 9 i 10.
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Rys. 9.

Przyklad piagty. Wiaczenie zmiennego na-
pigecia ustalonegs trapezoidalnego.

Analogiczng metodg znajdziemy krzywg pradu
wlgczenia w dowolnej chwili; rys. 11 daje przykiad
tego przebiegn. Metoda obliczenia pozostaje ta sama
dla dowolnej ilo§ci zalamarn linji napigeia; zmniej-
szajac odpowiednio odecinki, mozemy dowolnie przy-
blizyd sie do krzywej napigcia dowolnego ksztaltu
i znalezé prad wlaczenia dla dowolnej krzywej w do-
wolnej chwili,

j f (': v
4 80
) o0
2 40
/ 20
0 0
/ 20
Z 40
3 50
4 S0
R,

01 23456567 89/WC

Rys. 10.

Raptowna zmiana przebiegu sinusoidalnego na-
pigcia dla pewnej chwili pokazana jest na rys. 12,
Dowolne odksztalcenie dowolnej krzywej napigcia
mozemy uwazaé jako zmiang - samego napigcia
i metodg przyblizenia wedlug pradéw naturalnych
zillalfal?'é chwilowg warto$é pradu w kazdej dowolnej
chwili,

Raptowna zmiana opornodci w chwili e z usta-
lonej warto$ci R, do ustalonej wartosci 0, daje
chwilowe wartosei pradéw :

V\'

AT A =
1

2
7y

R
R,
VR l T

& 1 =5

l—e

({—8)
>e:t :/1 é

2

§~'—‘(i—e) | = -}%- (1—0)
4/, 1—e .

=/ 8"

(V)
Przejscie od wartosci pradu /; do wartosci /,
odbywa sig tu w nowej skali odcigtych r, = RA analogi-

2
cznie do przej$é wzoru pierwszego. Jezeli zatem na

A7 )
5 /00 v
4 80
S | 00 z
2 40
/20
g 0
/20
2 40
3 60
4 80
Siiclels
TN o TS A &
Rys. 11.
: ! . L
wykresie rys. 2 skala czasu do chwili & byla 171:—[;
\1'
a pochwili e skalg tg zmienimy na <, _—_]‘é, to ta sa-
2

ma krzywa wskazuje warto$ci pradéw po chwili e

&
200
120}

Rys. 12.

Stopniowa ‘zmiana opornosci od R, de warto-
gci R,, ktéra przy ustalonem napigciu dalaby przej-

§cie od pradu /7, = )[,/?'{,; do ustalonej wartosei ,=—" ,
2

1 . . . . - -
wymaga zastosowania stopniowo ‘zmieniajgce] Si¢
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skali odcigtych ©t= é—wartoéé pradu moze by¢é jed-
v

nak otrzymang znowu na podstawie wykresu rys. 2.

Analogiczng metods zmiany skali czasu otrzy-
mamy wartosci pradéw jezeli podczas ustalania sig
pradu odbywa sig zmiana indukcyjnoéei.

Przy jednoczesnej zmianie napigeia, opornosci
I indukeyjnoéei mozemy na podstawie krzywych dla
ustalonej opornosci i indukecyjnosei znalezé krzywa
pradu. Zmieniajagc skalp czasu w zaleznosci od
zmian opornofei i indukeyjnosci otrzymamy wedlug
powyzsze] krzywej wartos$ei pradu przy jednoczesne]
zmianie napigcia, opornodci i indukeyjnosei.

Wepdtpraca elektrotechniki 7 chemia i metalurgja.

Inz.-elektr. Tadeusz Czaplicki.

(Ciqg dalszy).

III. Procesy elektrotermiczno-
elektrolityczne.

18. Przeplywajacy przez ogniwo elektrolityczne
prad przetwarza sig nie tylko w energje chemiczng,
rozkladajac elektrolit na czegSei skladowe, ale
i w energje cieplng w postaci t. zw. ciepla Joule'a,
ktére nagrzewa elektrolit. Jezeli elektrolitem ma
byé cialo (sél) w stanie roztopionym, wtedy racjo-
nalng i dogodna rzecza jest produkowadé w elektro-
licie tyle ciepta Joule’a, ile go potrzeba do wytwo-
rzenia temperatury, utrzymujacej elektrolit w stanie
roztopionym. Bedzie to jednoczesne wyzyskanie za-
réwno chemicznego, jak i cieplnego dzialania pradu.
Wanna elektrolityczna bedzie tu réwnoczesnie pie-
cem elektrycznym oporowym, to tez proces, ktéry sig
w tym aparacie odbywa, stusznie nazywamy pro-
cesem elektrotermiczno—elektrolitycz-
nym. Procesy tego rodzaju stosuje si¢ w technice
na wielkg skalg i na nich wlasnie opiera sig¢ jedna
z najpotezniejszych galezi elektrometalurgji, miano-
wicie produkcja glinu,

Précz glinu, drogg elektrolizy goracej otrzymu-
jemy inue lekkie metale: magnez, wapn, séd, potas.
Temperatura kgpieli wynosi tu kilkaset stopni, czyli
bez poréwnania wiecej, niz przy produkeji cigzkich
metali z roztworéw wodnych, gdzie utrzymujemy
temperature kgpieli na poziomie zaledwie kilku-
dziesigeiu stopni, i zmuszeni bywamy stosowaé zew-
netrzne nagrzewanie plynu (np. za pomocg pary),
jezeli wskutek niedostatecznej ggstodci pradu ciepla
J_oule’a nie wystarcza. Pod wzgledem zapotrzebowa-
nla mo-y i energji elektroliza soli roztopionych znacz-
nie przewyzsza elektrolizg roztwor6w wodnych. Ta
ostatnia musi niekiedy konkurowad z ogniowemi me-
todami redukeji, elektroliza za$ soli roztopionych
jest pod tym wzgledem bez wspélzawodnictwa.

19. Glin jest najwigcej rozpowszechnionym
metalem w skorupie ziemskiej, jest jednak z metali,
majgcych szerokie zastosowanie w zyciu czlowieka,
najmtodszy, znany jest bowiem zaledwie od lat nie-
spefna stu. Mozna go otrzymywaé na drodze czysto
chemicznej, ale obecnie cata produkcja glinu w skali

przemyslowej opiera sig wylgcznie na metodzie elek-
trycznej, jako jedynej, ktdéra jest w stanie daé¢ duze
ilodci metala najbardziej czystego 1 w najnizszej
cenie,

Przed laty 70-u glin byl bardzo drogi (1000
zlotych za kilogram i wigcej), przez udoskonalenie
metod chemicznych udalo sig doprowadzic¢ cene glinu
okolo roku 1889 mniej wigcej do 50 zi/kg. Metody
elektryczne, wynalezione w tym czasie przez Hé-
roulta we Francji i przez Halla w Ameryce, znacznie
obnizyly ceng glinu. W r. 1914 wynosila ona na
rynku nowojorskim 2060 ztotych za tong. Obecnie
glin kosztuje do 3000 z/t. Jeszcze przed wojng
cena rynkowa glinu ulegala znacznym wahaniom
spekulacyjnym wskutek ze$rodkowania calego prze-
mystu w reku nielicznych syndykatéw.

Glin wyrabia sie, niestety, ni3 ze zwyczajnej
gliny, ktérej jest wszedzie duzo i ktéra zawiera go
w iloéci do B°/,, lecz z boksytu, rudy bogatej, za-
wierajacej do 3b°/, (i wiece]) czystego glinu. Bar-
dzo bogate poklady tej rudy wyizszego gatunku po-
siada Francja. Boksyt znajduje sip jednak i w in-
nych miejscach (w Siedmiogrodzie, nalezagcym obec-
nie do Rumunji, na Balkanach wzdluz wybrzeza
adrjatyckiego, w Indjach, w Ameryce Péinocnej).

Gléwng skladowg czgécig boksytu jest ,glinka”
(tlenek glinu Al, O,), ktérej zawartoéé w najlepsze]
rudzie wynosi do 60—70°/,. Resztg stanowig tlenki
zelaza, krzemu, tytanu tudziez woda. Elektrolizie pod-
daje sig wilaénie ,glinke”, ktéra specjalnie wyosobnia
sig z rudy za pomoca dosé skomplikowanych operacji,
polaczonych z prazeniem rudy, mieleniem jej, roz-
puszczaniem w lugu, filtrowaniem 1 t. d., nastgpnie
z osadzaniem glinki, suszeniem jej i prazeniem.
Wyréb czystej glinki z boksytu stanowi niekiedy
odrebng galaz przemysiu. Taki przemys! moze powstad
tam, gdzie (jak np. w Niemczech nad Renem i Odra)
jest wegiel i tdnia komunikacja wodna, ulatwiajaca
dostawe rudy i odstawe glinki do dalszej przerébki.

" Rozklad elektrolityczny glinki odbywa sie w wan-
nie, w ktérej elektrolitem jest roztwér glinki w roz-
topionym kryolicie. Kryolit jest to mineral, przed-,
stawiajgcy s6l podwéjna fluorku glinu i sodu, wy-
dobywa si¢ w Grenlandji, skad rozwozi si¢ po ca-
tym §wiecie. Gra on tu rolg rozpuszczalnika tak,
jak woda w zwyklym roztworze wodnym. Tempe-
ratura elektrolitu, zawierajacego zazwyczaj okolo
10—15%, glinki, wynosi okolo 850 — 900°C i utrzy-
muje sig na tym poziomie bez stosowania zadnego
nagrzewania zewngtrznego. Wanna jest zrobiona
z zeliwa 1 wylozona wewnatrz masg weglowa,
w ktérej tkwi elektroda metalowa, doprowadzajsca
prad od bieguna ujemnego. Anody w postaci blo-
kéw weglowych wiszg nad wanng i sg zanurzone
w kapieli, Anody powinny byé zrobione s mater-
jalu, nie zawierajacego popiolu wigcej ponad 1°/;
wyrabia sig je najcze$ciej z koksu naftowege.

Pod dzialaniem pradu glinka si¢ rozkiada. Czy-
sty glin, ktéry jest cigzszy od elektrolitu, osiada na
dnie, przejmujac w ten sposéb funkcje katody, tlen
za§ wydziela sig na anodzie i spala ja stopniowo.
Kryolit rozkladowi nie ulega, poniewaz do tego
potrzebne byloby napiecie wyzsze, niz to, ktd-
re sig stosuje i ktére wynosi 7—8 V na wanng
(elektroliza glinki teoretycznie wymaga 2,8 V).
W miarg zuzycia materjalu wrzuca sig do kapieli
$wieze porcje glinki, by utrzymad jej zawartosé



e 2l

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

331

w elektrolicie we wskazanych wyzej granicach.
W miarg nagromadzenia czystego glinu, wypuszcza
sig go z wanny od czasu do czasu (np. raz na 2 dni).
Produkt elektrolityczny, przeznaczony na potrzeby
elektrotechniki, powinien zawierad czystego glinu naj-
mniej 99,5, . Dla osiggnigcia takiego rezultatu nalezy
stosowad wyborowa glinke, w ktérej zanieczyszczenia
nie przekraczajg 1°,. Na 1 t czystego glinu zuzywa
sig Srednio 2 t glinki, 0,8—1 t elektréd weglowych
i 30000 kWh energji elektrycznej. Jest to wsréd
wszystkich produktéw elektrometalurgicznych, wy-
twarzanych na wigkszg skale, najwyzsze spozycie
pradu  na jednostke wagi produktu. Widzimy stad,
ze niska cena energji elektrycznej jest dla przemy-
stu aluminjowego kwestjg pierwszorzednego znacze-
nia. Przy cenie pragdu w wysokosei tylko 1 grosza za
kWh koszt energji stanowil w r. 1914 okolo 15%/; ceny
rynkowej glinu, to tez jasnag jest rzeczy, ze zaklady,
wytwarzajace glin, w wigkszosci przypadkéw korzys-
taja z sily wodnej. W Niemczech sg jednak instala-
cje, w ktérych Zrédlem energji jest wegiel brunatny.
Wyzyskanie prgdu wynosi Srednio 80— 85%,, lecz
spotkaé mozna w tym wzgledzie dosé rozlegle wa-
hania (od 65 do 95°,), od ktdrych zalezy zuzycie
energji, spadajace nawet do 22000 kWh/t (teore-
tyczny ladunek elektryczny jest réwny 2969 kAh/t).

W starszych instalacjach nate¢zenie pradu w ob-
wodzie wynosi najczesciej 8000 — 12000 A, istnieja
juz jednak wanny, obliczone na 20000 A, a wigc
produkujgce po 130 kg glinu na dobe. Gestosé pradu
w anodach wynosi okoto 500 A/dm? a w nowych
duzych wannach podwyzszajg ja nawet do 700 A/dm?.
Napigcie maszyn, zasilajacych instalacje elektryczng
do wyrobu glinu, zalezy od liczby wanien, wig-
czonych w obwéd, i wynosi w duzych zakladach do
500, niekiedy nawet do 700 V. Maszynami temi sy
badZz pradnice prgdu stalego, bgdZ przetwornice jed-
notwornikowe. Wymagane jest regulowanie napigcia
w do$¢ szerokich granicach, a to dlatego, ze i pier-
wotne roztapianie kryolitu dckonywa sig za pomocy
pradu.

20. Glin dotychczas wyrabia sig przewaznie z naj-
bogatszych w metal gatunkéw boksytu (o zawartosei
powyzej 50°/, Al,0;), choé w okresie wysokich cen
glinu oplaca sig i praktykuje si¢ przerébka rudy
ubozszej. W Niemeczech od czasu wojny prowadzene
sa usilne poszukiwania ekonomicznych metod pro-
dukeji glinu z gorszych gatunkéw rudy, gdyz takie
jedynie rudy w Niemczech znaleziono. Istnieje réw-
niez nadzieja, ze uda sig produkowaé glin bezposred-
nio z boksytu, z pominigciem kosztownego wytwa-
rzania produktu posredniego w postaci czystej ,glinki”.
Scistych danych co do produkcji glinu nie po-
siadamy, poniewaz syndykaty aluminjowe trzymaja je
w tajemnicy. Produkcja §wiatowa w r. 1890 nie o wie-
le przekraczala 300 t, na przelomie za§ dwu stuleci
osiggnela jakie§ 7000 t. Produkeje ostatnich lat
The Mineral Industry (1921) ocenia, wedlug najpraw-
dopodobniejszych przypuszczen, w cyfrach (patrz
tablicg wyzej).

Précz wymienionych w tablicy panstw, glin
produkuja: Kanada, Anglja, Norwegja, Austrja, Wio-
.chy. Przodujaca rolg w tej galezi, jak i w wigk-
szofci innych, odgrywaja Stany Zjednoczone. We
Francji, ktéra posiada duze zapasy doskonalego bok-
sytu i w kiére] wynaleziona zostala produkcja glinu
na drodze elekirycznej, uwazano przemyst aluminjowy

% o'k Produkcja Z tego przypada w %y °; na
glinu t St. Zjedn | Franc|g | Niemcy ‘ Szwajcarj¢
1913 | 78093 | 378 | 17,3 1,0 | 128
1914 82 24 49,0 12,0 1,0 12,0
1915 86 916 51.8 6.9 2.3 14 4
1916 | 120230 | 52,5 8,0 6,6 | 12,5
1917 164 306 55,1 b,7 9,1 9.1
1918 200 328 51,0 6,0 12,5 7,5
1919 | 167574 | 53,7 78 |90 9,0
1920 | 146316 | 615 6.8 6,8 82
| 1921 | 74490 | 386 80 | 134 | 134

niejako za przemys! narodowy i duzo liczono na roz-
wéj jego w przysztosci. Wojna jednak zadala cios
dotkliwy przemystowi francuskiemu, w czasie bowiem
wojny Niemcy zdobyly pierwsze po Stanach Zjed-
noczonych miejsce w zakresie produkeji glinu. Wi-
daé to z podanej tablicy. Jeszcze wyraZniej dowo-
dzg tego ponizsze cyfry, zaczerpnigte z wymienio-
nego wyzej zrédla i dotyczace rocznej zdolnosci
wytworczej poszczegbdlnych krajéw w r. 1921:

Stany Zjednoczone 115000 t, eczyli 44,6%,

Niemcy 40000, -, 155,
Francja 25000 , "y
Norwegja . Idebom. ., €2,
Kanada 15500 , 6,0 ,,
Szwajcarja 15000 ,, ,, 58 ,,
Anglja. 14000, , 53,
Austrja 10000 ,, ,, 8 o
Wiochy 8000, , 38,1,

958 570 t, czyli 100,0%/,.

Francja pozostala gléwng po Stanach Zjedno-
czonych producentkg boksytu, eksportowanego w
wielkich ilodciach (przewaznie w stanie surowym,
czesciowo za$ po przerobieniu na glinkg) do Niemiec,
Szwajearji, Anglji, Ameryki i in, krajéw. Z cyfr po-
wyzszych, wykazujagcych zdolnosé wytwérezg prze-
mysiu aluminjowego, wynika, %e zapotrzebowanie
mocy ze strony tego przemystu na calym swiecie sigga
juz olbrzymiej eyfry 1 miljona kilowatéw. I rzeczy-
widcie, w Niemczech, ktérych zdolno$é wytwéreza,
wedlug Zrédel niemieckich, jest nawet nieco wyzsza,
niz wskazano wyzej, a mianowicie wynosi 45000 t,
zainstalowano na potrzeby produkeji glinu okolo
175000 kW, we Francji okolo 110000 kW. Roczne
zuzycie energji elektrycznej na produkcjg glinu przy
zupelnem wyzyskaniu istniejacych zakladéw wynio-
stoby jakie$ 7 — 8 miljardéw kilowatogodzin.

Zastosowanie glinu jest bardzo rozlegle.
W elektrotechnice coraz czesciej uzywamy go na
przewody napowietrzne i niektére czeéeci urzadzen
elektrycznych. Glin ze wzglgdu na swg lekkoéd
i znaczng wytrzymalo§é mechaniczng stosuje sig
jako materjal budowlany w konstrukcjach ruchomych
(wagonach, samochodach, balonach, aeroplanach iin.).
Wyrabiane sg zen tloki i inne czgsci silnikéw lotni-
czych. Odporno$é na dziatanie wielu zwigzkéw che-
micznych czyni glin doskonalym materjalem do wy-
robu naczyn kuchennych, tudziez naczyn, zbiorni-
kéw i rur w rozmaitych galeziach przemystu che-
micznego. Wielka zdolno$é glinu do utleniania sig,
ktéremu w dodatku towarzyszy gwaltowne wydzie-
lanie ciepla, wyzyskuje si¢ w tak zwanych proce-
sach aluminotermicznych, w metalurgji zelaza, gdaie

Na calym $wiecie
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glin jest wysoko ceniony, jako energiczny $rodek
odtleniajgcy, i w szeregu innych przypadkéw. Dos-
konale mat« rjaty konstrukcyjne daja nam stopy glinu
z innemi metalami, jak np. z magnezem, miedzig,
manganem, a takze z krzemem. Zastuguje na uwage,
ze Niemcy jeszcze przed wojng, to jest przed pow-
staniem w ich kraju wigkszej wytwdrezosei glinu.
stworzyli u siebie powazny przemyst przetwérezy,
importujac glin surowy z zagranicy i rozwozac go-
towe wyroby aluminjowe po calym $§wiecie.

21. Magnez jest najlzejszy z metali, sto-
sowanych jako materjal konstrukeyjny w technice
wspblczesnej (ciezar wlasciwy 1,75). Otrzymuje sig
wytacznie na drodze elektrolitycznej i to dopiero
od niedawna. Ma widoki znacznego rozpowszech-
nienia w przyszlosci. KElektrolitem jest tu roztopiony
karnalit (chlorek magnezowo-potasowy), zmieszany
z solg kuchenng. W ciggu procesu do kapieli, ktérej
temperatura wynosi okolo 800°C, dodaje sig chlorku
magnezowego 1 troche fluorku wapniowego. Napigcie
na jedng wanng wynosi tu okolo 8 V| zuzycie pradu
okolo 22000 kWh/t. Opornoéé elektryczna magnezu
jest wyzsza niz glinu, lecz nizsza niz cynku, wynosi
bowiem 1!/,,. Magnez wyrabia si¢ w Stanach Zje-
dnoczonych, Niemczech, Francji i Anglji. Bardzo
cenne sa ultra-lekkie stopy magnezu z glinem, cyn-
kiem, miedzia. Odzraczaja sig one wysokiemi wila-
snosciami mechanicznemi, to tez uzywa sig ich do
budowy rozmaitych czesci aparatéw lotniczych (np.
na ttoki silnikéw spalinowych) i do innych tego ro-
dzaju celéw, gdzie obok wytrzymalo$ei mechaniczne]
odgrywa wazna role lekko$é materjalu, Stopy te
daja sig walcowad, wyciagad, odlewad, kué, wytla-
czad, spawad, obrabiaé¢ na tokarniach i t. d. Magnez
uzywa si¢ takze jako sSrodek odtleniajagcy w meta-
lurgji niklu i jego stopéw z zelazem, chromem, mie-
dzig, cynkiem (np. melchjoru).

22. Nastepnym lekkim metalem, otrzymywa-
nym na drodze elektrolizy goracej, jest sé6d (ciezar
wlasciwy 0,97). Osadza sie go z roztopionej sody
gryzacej. Obie elektrody sa zelazne lub niklowe,
Temperatura kapieli musi byé $cifle regulowana
w granicach od 315 do 320°C. Napigcie na jedng
wanng wynosi 4,5 — b V, zuzycie energji okolo
13000 kWh/t i wiecej.

Istnieje rowniez sposéb produkowania sodu
elektrolitycznego z soli kuchennej, mianowicie z roz-
topionej soli, a nie z jej roztworu wodnego. W pro-
cesie tym, wytwarzajacym réwnocze$nie chlor, sto-
suje sig ogniwa podwdjne w rodzaju tych, jakie po-
znaliSmy wyzej w rtgciowej metodzie produkeji sody
gryzace]. W jednym przedziale ogniwa elektrolitem
jest roztopiona 8él kuchenna, anodg, na ktérej zbiera
sig chlor, jest wegiel, katodg zad, odgrywajaca jedno-
czednie role anody w drugim przedziale ogniwa, jest
roztopiony oléw, pochlaniajgcy séd. Elektrolitem
w drugiej polowie ogniwa jest roztopiona soda gry-
zgca, katodg — zelazo lub nikiel. Proces polega tu na
przeniesieniu sodu ze wspélnej elektrody na ostatnio
wymieniong katode, przyczem elektrolit zmianie nie
ulega. Produkcja §wiatowa sodu przed wojng wy-
nosifa rocznie okoto 5000 t, z czego na Niemcy
przypadalo okolo 1000 t, na Stany Zjednoczone
okoto 2000 t. Zuzywano wigc na calym $wiecie
na wyréb sodu nie mniej jak 8000 kW. Séd ma
szereg zastosowan w przemysgle chemicznym, prébo-

wano go tez stosowad do suszenia oleju transforma-
torowego.

23. Droga elektrolizy soli roztopionych wyra-
bia sie jeszcze lekki metal wapn (ciezar wiase. 1,55)
i ciezki cer. Wapn otrzymuje sig z chlorku wapnio-
wego w temperaturze 800° C pod napigciem przeszlo
25 V na jedno ogniwo, choé teoretycznie wystarcza
3,2 V. Zuzycie energji siega podobno 40000 kWh/t.
Zastosowanie wapil metaliczny ma niewielkie.
W czasie wojny Niemecy korzystali zen do wyrobu
stopéw lozyskowych, tudziez do fabrykacji wodoru
na froncie.

Cer stuzy do wyrobu ogélnie znanych koszulek
gazowych tudziez stopéw piroforycznych (stop ceru
7 zelazem), odznaczajgcych sip latwopalnoseig 1 uzy-
wanych wskutek tego do najrozmaitszego rodzaju
zapalnikéw. Przed wojng cer wyrabial sig tylko
w Austrji, w czasie wojny zaczg¢to go wyrabiad
i w Stanach Zjednoczonych.

IV. Urzgdzenia elektryczne do
elektrolizy.

24. Przemys! elektrolityczny wysunagl kilka
powaznych zagadnienl z dziedziny techniki elektro-
mechanicznej. Przedewszystkiem zazgdal specjalnych
Zzr6del pragdu stalego. Potrzebne sg pradnice
o niskiem i nawet bardzo niskiem napigeiu. Do celéw
galwanoplastyki buduje sig maszyny o napigciu 2 do
6 V i mocy kilkudziesigciu kilowatéw. Do rafino-
wania metali i wydobywania ich z rud, tudziez do
innych proceséw elektrolitycznyeh stosuje sig i wyz-
sze napiecia: 125, 250, niekiedy 440, a w wyjatkowych
przypadkach nawet 500 i 700 V. Natezenia pradu
sg, jak widzielimy, olbrzymie. W budowie takich
maszyn pradu stalego elekirotechnika zrobita bardzo
znaczny postep: mamy juz pradnice na 16000 A,
o mocy kilku tysigey kilowatow. Najwigksze trudno-
Sci nasuwala, oczywidcie, sprawa komutacji, zwlasz-
cza- w budowie maszyn duzych, przeznaczonych do
pracy z szybkobieznemi silnikami napedowemi (tur-
binami parowemi).

Bardzo wazng czedcig maszyn elektrolitycznych
8a szczotki, zwlaszcza w maszynach na bardzo ni-
skie napigcie z samowzbudzeniem. Stosujemy szczotki
zarbwno weglowe, jak i metalowe. Pierwsze wy-
magaja wigkszej powierzchni kolektora, a wige czynig
maszyng drozszg, lecz za to ulatwiajg komutacje
i oszczedzaja kolektor, redukujgc iskrzenie i utrzy-
mujac powierzchnig w stanie czystym, Dzigki temu
zmniejszajg sig zar6wno przerwy w ruchu, zwigzane
% czyszczeniem 1 obtaczaniem kolektora, jak i ko-
szta utrzymania maszyny w porzgdku. Szerokie za-
stosowanie maja szczotki metalowo-weglowe, laczace
w sobie zalety wegla, dzialajacego niejako jak smar,
z wysoka przewodnogeiag metalu. Wyrabiajg sig roz-
maite rodzaje takich szczotek: sa szczotki z masy
weglowej, przekiadane blaszkami metalowemi, sa
tez szczotki z jednorodnej mieszaniny miedzi z we-
glem.

Wobec wysokiego spélezynnika obcigzenia
pradnic elektrolitycznych (okolo 100°,), oplaci sig
nabywaé drogie maszyny, byleby one gwaranto-
waly jak najnizsze koszta eksploatacyjue. Nalezy
wiec wymagaé wysokiej sprawnosci maszyn, tudziez
takiej konstrukeji, ktéraby pozwalala liczyd na niskie
koszta utrzymania i remontu maszyn. Nalezy prazy-



tem miieé na uwadze, ze wysoki spéiczynnik obcig-
zenia wytwarza w danym razie bardzo cigzkie warunki
pracy, nie spotykane ani w trakcji ani w urzgdze-
niach o§wietleniowych. Postojéw codziennych. po-
zwalajgeych dokladnie zbadaé maszyne i usungé nie-
dokladnosci, przewaznie nie bywa; maszyna musi
pracowad hez przerwy przez dlugie okresy pray pel-
nem obcigzeniu. Do budowy maszyn elektrolitycz-
nych powinno sig uzywad jak najlepszych gatunkéw
zelaza, Doskonala wentylacja kolektoréw i calej
maszyny ma pierwszorzgdne znaczenie. Wobec za-
zwyczaj duzych wymiaréw kolektora, on powi-
nien byé dobrze zmocowany pier§cieniami, zabez-
pieczajacemi wycinki od rozluZnienia.

Trudnosci w budowie pradnic do celéw elek-
trolitycznych wynikaja stad, ze w miar¢ zwigksza-
nia natgzenia pragdu musi wzrastaé liczba rownolegle
polaczonych obwodéw uzwojenia, a zatem naogél
1 liczba biegunéw. Wymaga to z kolei odpowied-
niego zwigkszenia liczby sworzni szczotkowych,
ajwige i srednicy kolektora. Predkosc jednak na obwo-
dzie ma pewne granice, stad wyplywa konieczno$d
zmniejszenia liczby obrotéw, co znéw staje w kolizji
z naturg wspdélczesnych silnikéw napedowych o duzej
mocy (turbin parowych). Ograniczajac liczbg biegu-
néw, musimy przy duzych natezeniach zwigkszad
dlugoéé kolektora; nastrgcza to jednak powazne trud-
nosei konstrukcyjne. Stosowane niekiedy pradnice
o dwuch kolektorach wykazuja znaczne wady, jezeli
moc maszyny jest duza. Niepomy$lne warunki ko-
mutacji, wskutek wielkich natgzend pradu i niskiej
oporno$ci na szczotkach, wymagaja stosowania bie-
gunéw zwrotnych. Poniewaz kazdy obwdd uzwoje-
nia twornikowege sklada si¢ ze stosunkowo niewiel-
kiej liczby przewodnikéw i do tego o duzyin przekroju,
niezbedne sg czesto cigzkie polaczenia wyréwnawcze
(t. zw. ekwipotencjalne), w celu usunigcia duzych
pradéw wewngtrznych.

Regulowanie napigeia maszyn elektrolitycznych
odbywa sig zapomocg zwykiych regulatoréw boczni-
kowych recznie. W pradnicach na bardzo niskie na-
piecie “zaleca sig stosowanie, o ile jest moznosé,
wzbudzenia obcego. Ulatwia sig przez to regulowa-
nie i otrzymuje sig taiiszy regulator.

Waszelkie trudnosci, o ktérych byla mowa wy-
%ej, zostaly juz naogdél pokonane i obecnie fabryki
elektrotechniczne sg w stanie hudowad zupelnie do-
bre maszyny pradu stalego, przeznaczone do bezpo-
$redniego sprzgzenia nie tylko z silnikami tlokowemi,
ale i z turbinami zaréwno wodnemi, jak i paro-
wemi. Celem wytworzenia najpomys$lniejszych wa-
runkéw pracy zaréwno silnika napedowego, jak
i maszyny elektrycznej, w Ameryce sprzegaja sil-
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niki szybkobiezne (turbiny parowe) z pradnicami
o mocy 2000 —4000 kW za posrednictwem pod-
woéjnych slimakéw, redukujgeych liczbe obrotéw
10 — 12 krotnie. Przekladnia taka pracuje zadawa-
lajaco; sprawno$c jej podaja na 98°/,. W wyjatko-
wych przypadkach, jak np. w olbrzymich zakladach
aluminjowych o mocy kilkudziesigeiu tysigey kilo-
watéw, kiedy moc jednego zespolu ma wynosié kil-
kanascie tysigcy kilowatéw, stosuje sig inny sposéb:
pierwotnym Zrédlem pragdu sg pradnice tréjfazowe
na wysokie napigcie; prad tréjfazowy przetwarza sie
najpierw na niskie napigcie w transformatorach,
a nastepnie na pragd staly w przetwornicach jedno-
twornikowych, Jest to jedyny mozliwy sposéb wow-
czas, kiedy maszyny, bedace pierwotnem Zrédlem
pradu, nie mogg byé dla jakichkolwiek powodéw
ustawione w bezposredniem sgsiedztwie z hala elek-
trolityczng., Prdécz przetwornic jednotwornikowych
znajdujg zastosowanie i dwutwornikowe. Metody,
polaczone z przetwarzaniem pradu, dajg wprawdzie
mozno$é racjonalnego wyboru liczby obrotéw ma-
szyn, a wigc zastosowania normalnych typéw ma-
szyn elektrycznych i osiggnigcia™ najwyzszej spraw-
noéci silnikéw napedowych, ale komplikujg insta-
lacje i zwigkszajg koszta ruchu.

Szerokie bardzo zastosowanie maja przetwor-
nice jeduotwornikowe (z uprzednia transformacjg na-
pigeia) w instalacjach elektrolitycznych, zasilanych
przez linje dalekonosne.

W zakresie budowy przelwornic jednotworni-
kowych osiagnigto w ostatnich latach powazny po-
step (w przemysle aluminjowym, naprzyklad, pra-.
cujg juz bez zarzutu przetwornice o moey 7000 kW).
Sg one zazwyczaj zaopatrywane w bieguny zwrotne.
Regulowanie napigcia przetwornicy jednotwornikowej
w niewielkich granicach (okolo 5°,) mozliwe jest na
drodze regulacji wzbudzenia, jak w pradnicy boezniko-
wej. Regulowanie za$ napigcia w szerszych granicach
odbywa sig rozmaitemi sposobami, np. przez zastoso-
wanie maszyn dodawczych pradu zmiennego, regu-
lator6w indukeyjnyeh, biegunéw rozszczepionych
(v Ameryce) i t. p.

rédia pradu stalego (pradnice bgd# przetwor-
nice)nalezy ustawiaé jak najblizej hali elektrolitycz-
nej, aby unikngé zaréwno duzych wydatkéw na prze-
wody zasilajace, jak i znacznych strat w tych prze-
wodach. W tym samym celu nalezy ustawiad wanny
szeregami w ten sposéb, by poczatek i koniec ob-
wodu znajdowaly sig jak najblizej maszyn, Zazwy-
czaj na kazdg baterje¢ polaczonych ze sobz wanien,
czyli na kazdy obwdéd, przeznacza sig osobng ma-
szyne — pradnice lub przetwornice (te ostatnia ewen-
tualnie z osobnym transformatorem).

(Dok. nast.),

Sprawozdanie z XIX kongresu Miedzynarodowego tramwajéw,
kolei dojazdowych i publicznego transportu automobilami.
Inzynier A Kiihn.

Kongres odbylt sic we Francji w dniach od 16
do 22 czerwea 1924 r. Pierwsze pi¢¢ dni od 16 do 20
czerwea trwaly obrady w Paryzu, zas duie 21 i 22
czerwcea przeznaczone byly na wyceieczke do Nancy
i Strasburga.

Byi to drugi kongres po zawarciu
Picrwszy odbyi sie w 1922 r. w Brukseli.

W obu kongresach nie brali udzialu przedsta-
wicicle i obywatele panistw centralnych. gdyz nie sa
oni jeszcze przyjmowani do Miedzyn. Zwiazku.

pokoju.
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Kergres liczyl okolo 600 czionkdw, wirdd
ktoryceh trzecia cze$é stanowily panic.

Reprezentowane byly przez czltonkow Zwigz-
ku 17 panstw, a mianowicie: Anglia, Belgja, Chiny,
Czecho-Stowacja. Danja, Fraucja. Hiszpania, Holan-
dja, Japonja, Luxemburg. Norwegja, Polska, Rumu-
nja, Szwajcarija. Szwecja, Tunis, Wlochy.

7 Polski byli pp. inz. Jozef Tomicki, dyrektor
* zakladow elektrycznych we Lwowie, jako delegat
Zwiazku Przeds. Tramw. i Kolei Dojazdowyeh
w Polsce, oraz inz. Alfons Kiilin., dvrektor tramwa-
iow miejskich w Warszawie, jako delegat tvchze
tramwajow.

Wiekszos$¢ rzadow wyliczonyvel wyzej panstw
delezowala na kongres swych oficjalnyeh przedsta-
wicieli. a mianowicie rzady: belgiiski, chinski. dui-
ski. francuski. holenderski. wioski, japonski, hixem-
burski. norweski, szwedzki, czechostowacki, tuni-
ski. Delegaci z Polski z zalem stwicerdzili. ze nic hy-
lo delegata Rzadu Polskicgo, mimo., ze w Parvzu sa
polskie parnstwowe placowki reprezentujace. ktére
mogly zapisaé i delegowaé swego przedstawiciela,
zaznaczajac i w tym wypadku czuino$¢ Polski
w pracy miedzynarodowej na polu rozwoju kolejni-
ctwa lokalnego.

Brak przedstawicicla Rzadu Polskiezo odczut
sie¢ zwlaszcza w chwili, gdy na oficialnvm bankie-
cie przedstawiciele innveh rzaddw wyglaszali mo-
wy, po ktéryeh grano hymny narodowe, oklaski-
wane mniej lub wigcej burzliwie. Polskiego hyinnu
w tym gronie 0séh nie sfvszano.

Otwarcie kongresu odbylo sie w auli Sorbony.
bardzo uroczys$cie. w obecnosci nrzedstawiciela
Prezyvdenta Republiki Francuskiej. i dokonane zosta-
fo przez ministra rob6t nublicznyveh Francii.

Streszezenie wyvaetoszonvel referatéw podane
iest w dalszym ciagu sprawozdania. ‘

Wycieczki, zorganizowane dla cztonkdw kon-
wresu, byty nastepujace:

a) w Paryzu i okolicach:

1. do Wersalu i Saint-Cloud,

2. do warsztatow i magazynow Towarzystwa
Komunikacji Powszechnej Parvza i okolic,

3. do zaktaddéw Tow. Thomson-Houston w St.
Ouen,

4. do zakladow cksploatacji wehikutéw prze-
mysfowwvch,

5. do elektrowni w Gennevilliers,

0. do fabryki porcelany w Sevres.

7 do parku i zamku w Malmaison,

8. do parku w Bagateli,

9. do muzeum Cluny,

10. do Notre Dame,
11. do muzeum w Luwrze,
12. objazd Paryza autobusaini.

b) w Nancy:

1. do zakladdow tramwajowycl,

2. do zaklad6éw hutniczyceh i walcowni w Neu-
v es-Maisons, :

3. objazd Nancy.

¢) w Strasburgu:

1. objazd Strasburea i zwiedzenie
Renie,

2. do Saint Odile (klasztor w gdorach).

Zaznaczyé nalezy, ze z powodu braku czasu
wicle z wymienionych wycieczek odbywalo si¢ ro-

portu na

wnoczesnie, wskutek czego jedna osoba mogla braé
udzial tylko w czesci z wymienionych wycieczek.

Na ostatniem zebraniu, odbytem w Paryzu, do
konano wybordéw do Komitetu - Miedzynarodowego
Zwiazku i na miejsce reprezentuigcego Zwiazek
polski p. inz. Wiestawa Gerlicza, ktory zrzek! sie
tej godnosci, wybrano jednoglos$nie p. inz. Jozefa To-
mickicgo, rowniez przez nasz Zwiazek przedsta-
wionego. Poniewaz w Komitecie Miedzynarodowe-
g0 Zwiazku nie wszystkie paistwa maja swych
przedstawicieli, nalezy wicc uwazaé, ze powtorny
wybor Polaka jest dla nas dowodem sympatji
i uznania na terenie miedzynarodowym, za co p.inz.
Tomicki wyrazil na tem zebraniu nasza wdziecz-
no$¢. Przemodwienie p. inz. Tomickiego przvieto zy-
wemi oklaskami. Wyroznienie Polski zawdzieczaé
musimy w duzym stopniu zyczliwosci i wspoldzia-
faniv ze strony p. Wiladystawa Sekutowicza, dy-
rektora stuzby technicznej Tow. L'Omnium Lyon-
nais w Paryzu.

Fakt powtornego wyborn do Komitetu Polaka
nakfada -na nas jednak obowiazek wiecej czynnej
pracy na terenie miedzynarodowyni, co w pierw-
szym rzedzie zaznaczyl sie winno przez zapisanie
sic do Zwiazku Miedzvnarodowego wszystkich na-
lezacveh do Zwiazku Polskiezo przedsiebiorstw.
Dotycheczas Miedzynarodowy Zwiazek ma w Pol-
sce tvlko trzech czlonkdw: Zwiazek Przeds.
Tramw. i Kol. Doj. w Polsce, Tramwaje Miejskie
w Warszawie i p. inz. Tadeusza Baniewicza.

W okresie trwauia kongresu odbyi siec caly
szereg przyied i bankietdw. Swiadczacych o wicl-
kici goScinnosci Francuzow i o powadze, jaka Zwia-
7zek Miedzynarcdowy sic cieszy.

Przyviecia i bankiety byly nastepuijace:

Przviecie 1 raut. wydane na powitanic c¢zlon-
kow nrzez Zwiazek Miedzynarodowy.

Przyiecie kongresu przez Zarzad Miasta Pa-
ryvza. $niadanie w Wersalu. wyvdane przez Dyrek-
cie Tow. Komunikacii Paryza i okolic.

Bankiety wydane przez Zwiazek Francuski
Kolei Miciscowvch i Transnorfu antomobilowego.

Przedstawienie w operze paryskiei na czesé
kongresu.

Przyiecic
Nancy.

Sniadanic w Nancy, wydane przez Tow. Tram-
wajow Francuskich.

Przyiccie kongresu przez Zarzad Mias{a Stras-
burga.

Sniadanie w Strasburgu, wydane przez Tow.
Tramwajow Sirasburskich.

Obiad w Strasburgu, wyvdany przez Miedzy-
narodowy 7Zwiazek na zamkniecie kongresu.

Wszystkie te przviccia mnacechowane byly
wiclka zodciimoscia i umiejetnos$cia organizacyina,
a nastréi przez caly czas kongresu panowal serde-
czny, co zawdziecczaé nalezy gospodarzom pary-
skim z p. Mariage’em przezesem komitetu lokalnego
na czele oraz czlonkom Komitetu Zwiazku Miedzy-
narodoweeo. z p. de Lonckerem, prezesem tego
Zwiazku na czele.

Podczas kongresu Komitet Zwiazku Miedzy-
narodowego przy udziale wieln czlonkéw  zlozvl
wienicc na crobie Nieznanego Zolnierza. oddajac
w skupieniu hold Jego Bohaterstwu,

kongresu przez Zarzad Miasta
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Powszechno$é Srodkéw komunikacyinych a roz-
woj miast. Wplyw Srodkéow homunikacii na roz-
rost miast i okolic podmiejskich.

Referat p. G. Delavenme, radnego m. Paryvza, przewo-
dniczacego Komisji Komunikacji Pwszechnej, Jeneraluego
Sprawozdawcey Budzetowego Depart. Sekwany.

Referent omawia wplvw $rodkdédw komunika-
cvinyeh na rozwéi miasta w przeszlosci. Stare hi-
storyezne miasta, nie posiadajace $rodkéw kKomuni-
kacyinych miejskich, przez dluzszy czas rozwijaly
sie w skupieniu i rozrastaly sie wzwyz. W poczat-
kowei swej formie skupienie miejskic miato cha_l-
rakter nader prosty. Ludno§é naplyvwowa 2 okolic
wieiskich kierowala si¢ do miasta. z Krancow zas
miasta — do $rodmicécia. Ruch ten Kkierowany
jednostronnie, mniej lub wiccej wzimozony, w za-
leznosci od miejscowosci zaludnial miasto. wyni-
kiem czego bylo przeludnienie $rodmiescia. Kazdy
mieszkaniec staral sie zamieszkaé w poblizu swego
warsztatu pracy. W ten sposdb  poszczegdlne
dzielnice miasta przeksztatcaly sie w osrodki o
pewnych cechach specjalnych. zyjace niemal samo-
dzielnie. Przewdz Zywnosci byl wowcezas jedynem
przedsiebiorstwem handlowem. Miasto rozrastalo
sic wzwyz. nodczas gdy najblizsze jego okolice za-
iete bvly uprawa roli i mialy charakter wybitnie
wiejski.

Taki mial wyglad Parvz w pierwszej polowie
XIX wieku, pomimo iz w tym czasie juz powstaly
przedsiebiorstwa przewozowe, ktore jednak oprocz
newnej wygody, jaka dawaly, nie odegraly prawie
zadnej roli w rozwoju miasta, gdyz nieraz potrze-
ba bylo ok. godziny czasu mna przebycie drogi ze
Srodmiescia na kraiice miasta.

Drugi okres rozwoju Paryza laczy sie z roz-
wojem istniejacych $rodkéw komunikacii, ktére po-
woli przekraczaja granice miasta. Tak wiec w r.
1854 widzimy juz w Paryzu 10 przedsigbiorstw
przewozowych, zrzeszonych i posiadajacych kon-
cesje. Od tego czasu tempo rezwoin miasta raptow-
nie sie poteguje. Wkrétce, a mianowicie w r. 1859
zostaic przylaczonych do miasta, liczacego 3400
lla, — dwanascie gmin o powierzchni ok. 5100 ha.
Nastepuje rozwdi miasta wszerz., zamiast dotyclh-
czasowego wzwyz: rozwoj ten zarazem SciSle nza-
leznia sie od organizacji Srodkdw komunikacyjnych.
W r. 1873 Paryz otrzvmal pierwsze tramwaje kon-
ne; w ciagu krotkiego czasu oddano do uzytku pu-
blicznego osiem linji tramwajowych, wychodzacych
poza obreb miasta. Ludnos¢ lokowala sic wzdiuz
tvch linji, pomimo, iz szybkos$é tej lokomocii nic
nrzekraczala 6 — 7 km na godzine. Dopiero w la-
tach 1880 — 1910 zaznaczy! si¢ nichvwaly postep
dzi¢cki wprowadzeniu trakcji mechaniczneji. W tvm
okresic czasu Paryz zostal polaczony licznemi ko-
lejkami z okolicznemi miejscowodciami. Od teco
czasu datuje si¢ nader szybki rozwdj okolic Paryza,
Ktorych ludnoéé od 1861 do 1921 r. wzrosta o 200%.
¢dy tymezasem ludnoéé samego Pa‘]jlvy',a W tym sa-
myni czasie wzrosta zaledwic o 0. Podobne zja-
wiska w rozwoju miasta spotykamy réwnicz w
Londynie i Berlinie. W dobic obecnei ziawisko to
jest zarowno jasne, jak i powszechne: miasto samo
nowicksza si¢ znacznie wolnicj. niz jego przedmie-
Scia, ktore rozwijaja sie we wszystkich kierunkach

rownolegle do posiadanych $rodkdow komunikacyj-
nvch.

Obecnos$é srodkow komunikacyinych w zasa-
dzie dodatnio wplywa na powiekszenie ilosci wol-
nych mieszkan. Jest zupehie zrozumiale, iz z chwi-
la przeprowadzenia linji komunikacvinei tereny
obok polozone wzrastaja w cenie. co wplvwa na
budowe w tych okolicach wielkich dochodowych
domow. Zjawisko to uwidacznia sie zwlaszcza w
okolicach podmiejskich. gdzie ludno$é. jak widzie-
liSmy w ciagu 60-ciu lat wzrosta przecietnie o 2007,
w niektoryeh za$ okolicach, posiadajacych wyiat-
kowo dobra komunikacje. — nawet o 4847%. Pomi-
mo istnienia  $rodkéw  komunikacyinych §rodmie-
scie jednak stale przyciaga ludno$é. a ilo§¢ nowych
lokali wzrasta w mniejszvim stopniu, niz zaludnie-
nie. Kapitalisci wznosza domy o obszernych apar-
tamentach. nrzynoszacych wyvsoki dochdd: ludnosé
zas niezamozna z konicczno$ei zaimuje coraz mniei-
sze lokale. Lacznie z rozrostem miasta nastepuie
nrzesilenie mieszkaniowe. ktére obeimuje wylacz-
nie mniejsze lokale. W jakim stopnin rozwéi komu-
aikacii wplywa na to nowe przesilenie ?

Bezplanowa budowa nowej linji bedzie zawsze
wyzyskana przez posiadaczy terendw, a nie przez
udno$é, ktéra w nastepstwie ponosi wszystkie cie-
zary. Ziawisko to bedzie powtarzalo sie stale, o ile
przedsigbiorstwo, budujace linje komunikacyine, nie
bedzie pozostawalo w  odpowiednim  stosunku
z wiascicielami nieruchomosci: przedewszystkiem
nalezy. by cialo, opracowunjace rozbudowe, jedno-
czesnie kierowalo $rodkami komunikacyinemi. Sto-
sunek pomiedzy przedsiebiorstwem komunikacyj-
nem a  posiadaczami terendw moze hyé ustalony
przez utworzenie instytucji polityki grumtowej, ma-
jacej za cel wykup wolny przez wladze terendw.
obok ktérvch projektowana jest budowa linii komu-
nikacyinej: przyczem plan budowy linji bedzie po-
dany do wiadomos$ci powszechnei przed sama jej bu-
dowa. Posredni stosunck moze byé ustalony przed
budowa w drodze nkladu z posiadaczami terenow,
po budowie za§ — przez odpowiednie opodatkowa-
nie terendw, ktore otrzvmaly komunikacje. O ile
te zapobicgawceze Srodki beda zastosowane, wzrost
miasta nie napotka zadnych przeszkéd, edyz wicle
czvinikéw  wplvwa na  rozszerzenie sie miasta.
Odleglosé. ktora iest finkeia czasu. niezbednego do
iei przebvcia. dzieki ulenszeniom technicznym od-
grywa coraz mniejsza role. Ludnosé latwo nrzvsto.
sownie sie do komunikacji szvbkiei i nraktvcznei.
A ruchliwose jei zwicksza sie. W okresie ezasu od
1904 do 1913 r. ilo§¢ przejazdéw iednego mieszkari-
ca w ciagn roki w denartamencie Sekwanv zwick-
szyla sie ze 160 na 260: w inpyeh miastach zwiek-
szvla sie rowniez. — nrzesietnie o 33%. Na zasa-
dzie posiadanvch danveh powojennvel cviry te
stale wzrastaja. i

. Nalezy rozrdézniaé trzy postacie przedsie-
biorstw przewozowych: wolng konkurencje, kon-
cesic wylaczna oraz przedsicbiorstwo. zarzadzane
przez wiadze miejskie. Pierwsze dwie postacic
nowstaja i rozwijaia si¢ dzieki iniciatywie prywat-
nej. wysilek jednak gléwny kieruja kn osiagnieciu
najwyzszych doraznych zyskéw. Przeciwnie —
wladze miejskie. posiadajac og6lny plan rozbudowy



miasta, z konieczno$ci ujednostajniaja $rodki komu-
nikacyine i przystosowujq je do rozrostu miasta.

Taryfa na linjach komunikacyinych moze byé
uwazana za normalna, o ile wplywy pokrywaja
wydatki lacznie z kosztami amortyzacyjnemi. Ta-
ryfa wyzsza przekracza zwykle zdolno$é platnicza
lndnosci i doprowadza do zamarcia ruchu a takze
wstrzvmuje rozwoi linji komunikacyjnych; i prze-
ciwnie, taryfa zbyt niska zmusza celem utrzyma-
nia rownowagi finansowej do robienia oszczednosci,
jak skracanie kurséw, zmniejszanie ilosci wagonow
w obiegn, co razem wziawszy rowniez ujemnie
wplywa na rozwoj przedsicbiorstwa.

Szybkos$é lokomocii winna by¢é mozliwie naj-
wyzsza: dla zwickszenia szybkosci - nalezy dazyé
do wyrugowania dorozek, ktore krepuja ruch ulicz-
nyv i wplywaja na jicgo powolnos$é.

Do referatu dofaczono wykresy. plany i ta-
blice, ilustrujace rozwadj $rodkoéw komunikacji Pa-
ryza z okolicami i departamentu Sekwany. Z tablic
wynika, ze w departamencie Sekwany diugos$e linji
przedsiebiorstw komunikacyinych (z wylaczeniem
kolei normalnych), byta nastepujaca:

w r. 1861 tramw. 19,5 km., omaib, 108 km, kol. podjezd. —

. 1886 , 2107 223,1 ,, s =
. 1891 . 2635 . 2238, . —

. AP . 7769 R . 87,28 km.
. 1921 . 9681 . o el 104,11

Uiepszenia w torach i ich czesciach skiadowyvch:

budowa, poruszanie elekirvczne i mechaniczne
zwrotnic.
CZESC 1. MATERJAL TOROWY.
Referat p. E. d‘1l o op, inZyniera, dyrektora wydzialu tech-
nicznego Tramwajow Brukselskich.
. Materjal torowy.
Szyny. Szyna tramwajowa, zajmujac wy-

bitne mieisce w ustroju toru, zasadniczo si¢ rozni od
kolejowej. Wytrzymujac oprocz ruchu, do ktorego
iest przeznaczona, ruch uliczny, zanicczyszcza Sta-
le piaskiem i biotem, szvna tramwajowa narazona
iest na znaczne zniszezenie. Ostro$é fukdw, wielka
ilo§¢ przystankéw, znaczne spadki uwydatniajg
ieszcze bardziej rdznice, jaka zachodzi w warun-
kach pracy szyny kolejowej i tramwajowei.
Typy i ksztalty. W powszechnem
uzyciu sa szyny zlobkowe. Przedsiebiorstwa tram-
wajowe daza do ujednostajnienia ksztaltow. Kwe-
stia ta jest bardzo wazna ze wzgledu na korzysci
nastepujace: moznos$¢ masowego walcowania szvn.
Iaczenie zamdwien, zmniejszenie kosztéw wyrobi,
mozno$¢ zaopatrywania sie w szyny zc skfadu, nad-
to mozliwa jest wzajemna pomoc pomiedzy przed-
sigbiorstwami. Komisja szwajcarska studjowala
kwestie ujednostajnienia ksztaltow i ograniczvla
ilo§¢ ksztaltow do trzech (ciezka, §rednia i lekka).
Warunki., wymagane od stali.
uzZywanej na szyny tramwaijowe.
Szyna tramwajowa powinna posiadaé wilasnoscei ré-
zne od tych, jakie sa wymagane od szyny kolejowei.
Szyny tramwajowe winny zapewnié  mozliwie nai-
diuzsze ich uzycie ze wzgledu na  trudnosci przy
zamianie, wobec czego winny dawaé jaknajmniei-
sze zuzycie od toczenia sie i $lizeania kot Ogdlnem
dazeniem jest zwickszenie spélezynnika wytrzyma-
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fosci na zerwanie, zwlaszeza na linjach o gestym
ruchu (do 85 — 90 kg. na nmm?).

Sposdb fabrykacji. Stal na szyny
moze pochodzi¢ z piecow syst. Bessemera lub Tho-
masa, albo tez z piecow Siemens-Martina. Specjal-
ne studja sa przeprowadzone w celu zbadania, kto-
ry z tvch systemow daje najodpowiednicjsza stal na
szyny. Ankieta stwierdza, iz przewaznie uzywane
sg szvny ze stali Bessemera lub Thomasa, jednakze
wiekszos$¢ wvpowiada sie za uzyciem stali Siemens-
Martina, jako twardszej i bardziej jednolitej. P. M.
E. Camerman. inz. dyrektor Belgiiskich Kolei Pafi-
stwowych. dowodzi, i7 z piecow Thomasa otrzy-
maé mozna stal. w zunehosci odpowiadajaca wszy-
stkim wymaganiom przemyslowym, i twierdzi, i7
jako$¢ stali zalezna jest od czystej i starannej fa-
brykacii.

Sktltad hcmi‘yn\ stali. Stal na
SZVNy zawiera /\\Vl\k weziel (0.06-0.00). mangan
(1%) i krzem (0.15-0,207) niezaleZznic od nicwiel-
kiej szkodliwej. lecz nicuniknionej. ilo$ci siarki i fos-
foru, ktorych ilo$¢ nie powinna przekraczaé 0.05%.
Obecnosé wegla nadaje  stali  twardos$¢ i zdolnosé
przyimowania hartu. Mangan nadaje stali twardo$é
i krucho$¢. Krzem utatwia podczas fabryvkacii wy-
dzielanic sic powictrza, uzyty za$ w wickszej ilos-
ci zwieksza twardo$é. Dalsze ovneracje przy wyro-
bie szyn polegaia na cdlanin hlokdw., walcowaniil,
wyprostowaniu i wykonczeniu szyny.

Hartowanie =szyn Kwestia hartowa-
niaszvn jest bardzo wazna pomimo to. iz wiekszosé
fabrykantow nie nrzvwiazuje do tezo nalezytej wa-
ai. Pp. C. P. Sandberg pierwsi zastosowali hartowa-
nie szyn na wieksza skale. Hartowanie polega na
raptownem osfudzenin gdérnej powierzehni  szynv
przy wyisciu jei z walcow. Zbudowali oni nadto spe-
cialny przvrzad. umozliwiajacy hartownni(‘ S7ZVI,

fozonveh w torze: wada tego sposobu iest koszto-
wi108¢ i powolnosé lmrtm\ ania.
Przepisyv chniczne przy przyij-

mowanii. I dlu,y stwierdzi¢, iz istnicjace prze-
pisy techniczne dotychezas nie s nzgodnione. Szy-

ny sa poddawane proboin mechanicznym, analizie
chemicznej oraz badaniu mikrograficznemu. Proby

mechaniczne dotyeza: spélezvnnika na zerwarie,
clastyeznosci, wydhuzenia, spolczynnika twardodei
i wytrzymalosci na uderzenia. Najwicksza waga
brzywigzywana jest wszakze do proby na zerwanic
(60 — 90 kg. na mm?). Badania mikrograficzne stali
mogq dostarczy¢ Scistyeh danveh, dotvezacych jej
struktury wewnetrznej i jednolito$ci, jednakze
przedsiebiorstwa komunikacyine nie przywiazuja do
nich nalezytej wagi.

Okreslenie zuzyvcia szyn. Bardzo
niewiele towarzystw komunikacyjnych bada syste-
matycznie stopien zuzycia szyn. do czego sfuza licz-
ne przyrzady i aparaty. Stwierdzono, iz znzycie si¢
szyny na linjach obcigzonyeh wynosi ok. 0.5 mm. na
2000000 tonokilometrdw.

Zltacza. Rola, jaka odgrywaly zlacza, zna-
cziie sic /,111111(:557.3/111 z chwilg zastosowania zlacz
spawanycl. V\"igl\\-/oéc przedsiebiorstw tramwajo-
wyvch wypowiedzialo sie za spawaniem glino-termi-
cznem. Ksztalty stosowanych zlacz mechanicznych
sq réznorodue; rozwiazanie, proponowane przez ko-
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misje, szwajcarska, wprowadza ujednostajnienie
w tym wzgledzie.

Pokltady. Wickszos¢ przedsiebiorstw uzy-
wa podkiadow drewnianych, najczesciej debowych,
przepojouycelt kreozotem lub tez carbolineum. Licz-
ne préoby uzycia podkiadow metalowych nie daty
wylikow zadawalniajacycll.  Czynione sg obecric
proby z podkiladami z zelazo-betouu, ktore daty wy-
niki dos¢ zadawalniajace.

Prety Sciagajace. Prety te, z zelaza
plaskieg, zakonczoue sg z obu koncow katami po-
iedyriczemi lub podwojnemi. Pierwszy sposob, acz-
kolwiek tanszy, nie jest odpowiedni ze wzgledu ua
mozliwosé deformacii toru.

Drobue cze$Sci. W drobuych czesciach
rowniez istuieje rozbieznosé typow 1 wymiarow,
aczkolwiek nic nie stoi na przeszkodzie do ujedno-
stajnienia icli. We wszystkich krajach istnieje daz-
10$¢ do ujednostajnienia wszelkich fabrykatéw, na-
dajacych sie kn temu.

Jest pozadane, aby ujednostajnienie materjaiu
torowego bvio zalatwione na drodze ukladu mie-
dzynarodowego. Pierwszy krok ku temu juz byl
zrobiony przez zwolanie w r. 1923 w Zuriclu mig-

dzynarodowej konferencji  dla  omodwienia tych
SPraw.

CZESC 1. UKEADANIE TORU.
Referat p. J. Torres Y Estrada, inzyniera sluzby

drogowej Tramwajow w Barcelonie.

I. Sposoéb ukladania przy réznych brukach.

Podtorze. Rozrozniamy podtorze elasty-
czne i sztywne. Podtorze elastyczine sklada sig
z warstwy Kamicnia (15 — 20 cin), na ktérej kiadzie
sig warstwa kanmiienia tluczonego (8 — 10 cm). Pod-
torze sztywne sklada si¢ zwykle z warstwy betonu.
Na drogach szosowych lub brukowanych kamicniem
uzywa sie podstawy clastyczuej (zwir, piasek). I1i-
sck, uzyty bez zwiry, latwo zostaje podmyty prze:
wode i nastepuje zniszczenie toru. Szyny ukiadajg
sie na podkiadach badz tez bezposrednio na podsy p-
ce. Podkiady uzywaja si¢ przewazuie drewniale,
najczesciej debowe mnasycane. Podtorze elasty-
czie posiada wilasciwosci nastepujace: przesiakii-
wo0s¢, dostateczng wyftrzyimnalose na ciSnienie  od
gory, nie wytrzymujac bocznych ruchdw, tery nie
wydaja halasu przy przejSciu pociagéw, diuzej sie
konserwuja, koszt budowy jest tanszy i latwiejsza
iest reparacja zlgcez. Podtorze betonowe nadaje sie
doskonale przy bruku asfaltowym, z kostki grani-
towej lub drewnianej, jako tez przy innych brukacl:
ulepszonych. Przed wylaniem betouu nalezy przy-
gotowaé ku temu odpowiednio teren, dajac mu na-
lezyta wytrzymalos¢. Szyny ukladaja sie na pod-
kladacli drewnianych lub z Zelazo-betonu, ktére sie
zalewa betonem, badZ teZ bezposSrednio na betonie;
w kazdym razie tor powinien by¢ przytwierdzony
Srubami do betonun. Podtorze sztywne posiada wa-
de nieprzepuszezania wody, wskutek czego ulega
psuciu si¢. nadto wskutek braku elastycznosei od
\\'st.rquuicﬂ peka i rozsypuie si¢, Jest kosztowne,
posiada te niewygode. iz przy robotach wodocig-
czyC. Jest nader trudno daé ogdlne rozwigzanie na
budowe podtorza, zalezy to bowiem od przesiakli-

wosci i wytrzymatosci terenu, od rodzaju toru,
bruku, obciazenia linji ctc. Rzecza jest nader wazng
prawidlowe odwodnienie zwlaszcza podtorza beto-
nowego. Urzadza sie zwykle odwadnianie naturalne
przez nadanic plaszezyznou odpowiednich spad-
kow.

Zalety i wady réznych brukéw.

Szosa (Macadam). Szosowanie micdzyto-
rza zanika coraz bardziej, gdyZ szosa bardzo szyb-
ko si¢ wybija, i w tych miejscach formuje sie bloto,
ktore zanieczyszeza szyny. Dla zaradzenia temu
wzdiuz szyn ukfada sie czestokroé, a zwilaszcza
w poblizu zwrotnic, waski pas bruku z kostki ka-

niennej, co ze swej strony, przedstawia te niewy-

godg, iz, podlegajac mniejszemu zniszezeniu od cze-
sci szosowej, w krotkim czasie pas ten wystepuje
ponad poziom szosy, stanowiac znaczng przeszkode
W ruchu kotowyn.

Bruk z kostki kamiennej. Bruk
ten  jest najwigeej rozpowszechniony.  Uklada
si¢  go wma  warstwie piasku. Dla unikniecia

pochylenia si¢ kostek przy szynach, wklesly czesé
szyny wypelnia si¢ dopasowana specjaluie kostka,
albo tez zalewa sie betonem. Bruk teu jest najwygo-
dniejszy dla tramwajow, gdyz nie sprawia trudiosci
przy reparacji toru.

Bruk z kostki drewnianej. DBruk
ten wskutek sfabej wytrzymatosei uktada si¢ na
podkiadzie betonowym. Najlepsze sa kostki z drze-
wa twardego australijskiego, lecz wskutek WYS0-
kiej ceny uzywane sa przewazuie z drzewa miek-
kiego odpowiednio nasyconego. Bruk ten iest nie-
trwaly i wymaga czestej reparacji, przez co jest

kosztowny.

Beton Dotychczas niema ulic calkowicic
betonowych.

Asfalt. Asfalt wymaga réwniez podkiadu

betonowego. Asfalt zwykle dotyka Dbezposrednio
szyn, albo tez jest oddzielony pasem z kostki ka-
miennej lub drewnianej z powodu, iz asfalt przy
szynie ulega szybkiemu zniszczeniu. Asfalt jest lat-
wy do utrzymania w czvstosci. lecz przedstawia
duzo trudnosei przy reparacji toréw.

II. Tor.

Szyny. Szyny uzywajq sie typu normalne-
go Vignole w torach samodzieluych albo tez ztoh-
kowe w toracli, ulozonych w braku. Waga szyn uzy-
wanych waha si¢ dla Vignole'a od 20 do 36 kg na .
b. i dla zlobkowych 45 — 60 kg na 1. b. Wysokosé
szyny dochodzi do 180 mm. Diugosé wala sie do 9
do 20 m i dochodzi do 24 nm. Dazeniem lest te diu-
£0s¢ podnies¢ ze wzgledu na oszezednosé przy bu-
dowie i utrzymaniu toru.

Zlacza. Jest to czesé toru, ktéra nastrecza
najwigcej trosk. Zlacza oslabiajg w znacznym stop-
Biu SzZyue przez wywiercenie w niej otworéw do
§rob. nadto dzigki luzowi stvkowemu, Szyna w Imiej-
scu polgezenia ulega wybiciu sie. Z biegiem czasu,
z powodu wyrobienia sie. zlgcze przestaje byc
usztywnione i szvna pod wplywem uderzenia kot
niszezy przylegajaca bruk. Aby utrzymagé ich szty-
wno$¢ wiele przedsigbiorstw uzywa z doskonalym
skutkiem dla zapobieZenia rozkrecania sie $rub pod-
kladki Grover a. aczkolwick inne towarzystwa zi-
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rzucity ten sposob z powodu trudnosci przy ich roz-
krecaniu. Referent opisuje rozne systemy uzywa-
nych zlacz mechanicznych. W ostatnich czasach li-
czue towarzystwa zaczely uzywac do faczenia szyn
spawania elektrycznego; sposob ten jest zbyt no-
wy. by mozna bylo o nim wydaé juz opinje.

sSpawanie glino-termiczne dalo dotychcezas naj-
lepsze wyniki. Przy tym systemie nie uzywa sie
wecale ztacz, Srub, potaczen elektrycznych, otrzy-
mujemy bowiem z szyn spawanych jakby jedna
szyng jednolita. Jest to potaczenie idealne; aczkol-
wiek kosztowrne, oplaca si¢ rychlo, gdyz utrzymanie
polaczen i ich reparacie odpadajg; zlacze jest tak
dtugotrwale, jak i szyna. Szyny, ufozone w bruku nie
podlegaja wielkim zmianom temperatury i ich wy-
diuzanie si¢ z tego powodu jest minimalne. Wobec
tego mozna uktadacé szvny w bruku zupelnie bez lu-
zow. O ile spawanie uzvwa sie do szyn normalnych
na podtorzu odstonigtem, daje sie co kilka szyn spa-
wanych jedno polaczenie mechaniczne. Zlacza obu
Szyn umieszczajy si¢ naprzeciwko siebie, badz tez
naprzemian. Ostatni sposob zdaje sic jest calkiem
zaniechany.

Polaczenie elektryczne. Nalezy
uwazac¢, by polaczenie bylo wykonane, jak najsta-
ranniej, gdyz sprawdzanie i reparacja ich powoduje
znaczue koszta. Polaczenia najfatwiej uskuteczniaja
sie za pomocy drutu miedzianego, ktory wklada sie
do otwordéw w szynie; konce drutéw umocowuija sic
za pomocq zatyczki albo tez zanitowuja sie. Sposo-
by te maja t¢ niewygode, ze polaczenie drutu z szy-
na wyrabia si¢ i polaczenie clektryczne przerywa
si¢. Aby otrzymaé zupelnie pewne polaczenic. uzy-
wa si¢ spawania elektryczuego, badz lutowania.

Krzywe—W stosunku do wykres$lania lukn
na skretach zdania sg podzielone: uzywane sa Iuki
kola lub paraboli; te ostatnie sq znacziie trudnicjsze
przy ukiadaniu. Luk zewnetrzny jest zwykle nieco
podniesiony; roznica poziomoéw zalezna jest od
promienia luku i szybkosci wozow ; stosuje si¢ to je-
dnak na torach niezaleznych. Ze wzgledu na szyb-
kie zuzycie si¢ szyn na fukach, wskazanem jest po-
mimo wysokich kosztow uzywaé szyny ze stali spe-
cialnej. Tramwaje w Marsylji przez uzycie szyn ze

stali manganowej zwiekszyly dlugotrwalo$¢ szyn
na fukach z 4 — 5 lat na 10 — 12 lat.
Linje z siecia podziemna. Cztery

towarzystwa, posiadajace sie¢ podziemna, wydaly
iednolita opinje, iz system ten jest nadzwyczaj kosz-
towny i sprawia wiele trudnosci przy utrzymaniu
podtorza, toru i samej sieci.

Na koincu referent opisuje i
obrabiarki i narzedzia, uZywanec
i konserwacji toru.

wyszczegolnia
przy budowie

CZESC II1. APARATY TOROWE.,

Referat p. P. Lo Balbo.
Tramwajéw parowych w Pigmocie.

Dyrektora eksploatacji Tow.

I. Studja technologiczne nad wyrobem aparatéw torowych.

Kwestja aparatéw torowych, jako giféwnych
czynnikow bezpieczenstwa winna interesowaé prze-
dewszystkiem  przedsiebiorstwa komunikacyijne.
SzybkoS¢ pociagow, stosowana w ostatnich czasacl,
wyimaga stosowania ulepszonych aparatéw  toro-
wych. Przy przejeciu kola przez krzyzownice na-

stepuje wstrzasnienie, ktére wplywa ujemnie na
stan taboru kolejowego. Z biegiem czasu dziéb krzy-
zownicy wybija sie i wstrzasnienia poteguja si¢. Dla
unikniecia tych wstrzasnien przy przejsciu  kota
przez Krzyzowinice tramwajowa zlobek w szynie
krzyzownicy robi sie mozliwie plytki, by kolo prze-
chodzac przez nigq opieralo sie swem obrzezem
0 spOd zlobka i nicdotykalo obrecza do dzioba. Po-
niewaz z biegiem czasu ziobek si¢ wyrabia, wiec
nalezy go wypeini¢ ponownie metalein, stosujac spa-
wanie clektryczne.

Byly réwniez robione préoby dla zlagodzenia
wstrzasnien przy krzyzownicach kolejowycl, lecz
nie daly one wynikow zadawalniajacych. Poniewaz
dziéb krzyzownicy wskutek wstrzasnien szybko sie
niszczy, nalezy go wykonywacé z metalu twardego
i twarlszego. Do tego celu nadaje sie najlepiej stal
manganowa, ktorej wilasciwosci sa powszechnie
znane. Jednakze z wyijatkiem Ameryki, Francji i An-
glji przedsiebiorstwa innych krajow dotychczas nie
posiadaja ustalonych przepisow technicznych, jakim
winny odpowiada¢ aparaty, wykonane ze stali man-
ganowej. Aparaty te sa dosy¢é kosztowne, a cena ich
jest 2 do 2,5 razy wyzsza od wykonanycl ze stali
zwyklej. Przy masowej produkcji mozliwa jest pe-
wna znizka cen. Wskutek wysokich cen aparaty ze
stali manganowej oplacaja sie jedynie na linjach
o ruchu wzmozonynt. Ze wzgledu na oszczednosé
stosujq si¢ rowniez krzyzownice, w ktérych cala
Srodkowa cze$¢, narazona najwiecej na zniszczelie,
iest wymienng i wykonana jest ze stali manganoweij.
Réwniez w zwrotnicach koifice iglic wykonywa sic
z¢ stali manganowej. Celem otrzymania jeszcze
wigkszej oszczednoSci nalezatoby ujednostaini¢ ty-
py uzvwanych krzyzownic i zwrotnic i ilo§¢ ich
zredukowad do mininum.

II. Ksztalty geometryczne czesci torow.

Ulepszen w tej dziedzinie zaduych nie wpro-
wadzono, natomiast przedsiebiorstwa komunikacyij-
ne staraly si¢ rozwiazac sprawe ujednostajuienia ty-
pow, celem umozliwienia masowego wyrobu zwrot-
nic. Wigkszo$¢ przedsiebiorstw wypowiedziala sie
za nadaniem iglicom linji krzywej. Zjednoczenie Kol.
Zel. we Francji, dazac do ujednostainienia i zredu-
kowania typow zwrotnic, opracowalo 4 typy o pro-
mieniu 20, 30, 50 i 60 m, nadto stwierdzilo, iz zwrot-
nice kolei normalnych moga by¢ uzyte na kolejach
waskotorowych, jezeli zmniejszy¢ odpowiednio odle-
gtosci pomiedzy iglicami. S-te A-me du Nord w Bel-
gji nadaje iglicom linje proste; sposdéb ten znacziie
upraszcza wyimiane zwrotnic.

Krzyzownice. Cechg charakterystyczna
krzyzownicy jest kat, pod ktérym przecinaja sie
dwie szyny. Zjedn. Kol. Zel. we Francii opracowalo
trzy typy. nadajac katom wiclkoSci: 10° 30%,
11°, 1 13°. :

Rozjazdy i odgalg¢zienia. Odgale-
zienie od toru gléwnego moze biec w dalszym ciagu
rownolegle don badZ tez odbiegac od gféwnego to-
ru w innym kierunku. W pierwszym wypadku ca-
oS¢ aparatéw torowych miiejsca odgalezienia be-
dziemy zwali rozjazdem odlacznym, w drugim zag§—-
rozjazdem rozstajny. Rozjazd odlaczny moze byé
symetryczny lub nie. Ujednostajnienie aparatadéw
torowych rozjazdu odlacznego nie przedstawia
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wielkich trudnosci 1 praktycznie tatwo moze by¢
rozjazdem rozstajnym. Rozjazd odlaczny moze by¢
symetryczny lub nie, zaleznie od tego czy odgale-
zienie i tor giowny oddalaja sie wzajemnie od sicbie
po linji krzywej o rownem promieniu, ¢zy tez nie.
Poniewaz promien luku odgalezienia zalezy w tym
wypadku od terenu, trudno jest ustali¢ szereg pro-
micni normalnych; jednakze wykreslajac linje urnie-
jetnie, mozna ograniczy¢ sie do uzywania Szeregn
ustalonych promieni.

Krzyznie. Kat, pod kiérym przecinajq sie
dwa tory, jest wielkoScia charakteryzujaca krzyz-
ni¢e. Gdy dwie ulice przecinaja sie pod pewnym ka-
temn, znajdujace si¢ nan linje tramwajowe przecinaja
si¢ pod tymzce katem. Z tego widaé, iz jest niemozli-
woscia ujednostajnienie typow krzyzni. Zjedn. Kol.
Zel. we Francii na podstawie zebranej statystyki
ustalilo 33 typy krzyzni.

CZESC 1V, PRZESTAWIANIE ELEKTRYCZNE 1 M-
CHANICZNE ZWROTNIC.
vice przewodniczgecego Rady admini-

Referat p. Bouton, % 1 : :
Tranwajow Wschoduio-Paryskich.

stracyjnej Tow.

Zwrotnice z punktu widzenia mechanicznego.

Czesé 1.
Iglice zwrotiic uzywane sg krzywe lub proste.
Krzywe posiadaja przewaziie promienl wielkoSci:
20, 30 i 50 m. W powszechneul uzyciu sq iglice za-
rowio proste, jak i krzywe. Dlugose iglic przewaz-
nie waha sie od 2 do 2,5 m, a wysokos¢ od 60 do 70
mm.. Zwrotiice najcezescie] uzywane posiadaja dwic
iglice ruchome, istnicja jednak zwrotnice o jednej
iglicy ruchomej, oraz o dwu iglicach stalycli. Obec-
nie coraz wiccej sq uzywane iglice o szpicacl zao-
kragionych. Ze wszechmiar jest wskazanem, by
zwrotnice posiadaty  drzadzenie, zapobiegajace
przesuwaliu sie iglic w chwili przejscia wozu. lgli-
ca w swej osadzie najczesciej umocowuje si¢ za po-
moca czopu. Referent opisuje rozne typy zwrotnic.
Ciala obce, zanieczyszczajace zwrotnice, stanowia
najczestsza przyczyne ich ztego dzialania. Pow-
szechnem jest dazenie zastgpicnia iglic o koncaclt ze
stali specjaluej przez iglice ze stali lanej o wysokiej
wytrzymalosci (75 — 80 ke), poniewaz koszt pierw-
szycl jest zbyt wysoki. Zwrotnice o dwu iglicach
ruchomyclh wymagaja pewnego dogladu. Zdawalo-
by sig, iz koszt utrzymania zwrotnicy o jednej igli-
cy ruchomej bylby znacznie nizszy. Oszczgdnosc
jednak jest zludna, jezeli sie zwazy, ze iglica rucho-
ma zuzywa si¢ wowecezas znaczuie szybceiej. Nadto
nalezy dodac¢, ze bezpieczeiistwo ruchu jest znacz-
nie pewniejsze przy dwu iglicach ruchomych.
Zwrotnice o igliskach statych wimmy by¢ calkowicie
zarzicone. lglice Kkrzywe maja te przewage nad
iglicami prostemi, zZe zmniejszaia w znacznymn stop-
niu wstrzasnienia, ktére otrzymuje woz przy przej-
§ciu zwrotnicy. Pomijajac wzgledy oszczednoscio-
we i warunki terenu, wskazane jest uzywanie
iglic o jaknajwickszym promieniu. Iglica winna by¢
wykonana jaknajstarannicj, by unikna¢ mozliwosci
wygiecia si¢ i rozluznienia. Zwrotnice posiadajq
przewaznie urzadzenia, zapobiegajace podnoszeniy
si¢ konicow iglic. Iglice umocowuia si¢ w swych osa-
dach na czopach, ktorych lozyska sa wymicnne, al-
bo tez wykonane przy odlewie iglicy. Picrwszy ro-
dzaj umozliwial wymiane zuzytych lozysk; wygo-
da ta jedvak {racifa swa warto$¢ z powodu psucia

sig czestego tych polaczen. To tez powszechnem
jest dazenie do uzywania {fozysk czopowych, wyko-
nanych w iglicy. Celem zmuiejszenia zuzycia sie 1o-
zysk, tc ostatnie bywajg wykonane ze stali manga-
nowej. Czop umocowuje sic na zatyczke od spodu
albo na Srube, albo tez na zatyczke, przechodzacy
przez Srodek czopu. Pierwsze dwa sposoby nie sa
praktyczne, badZz z powodu trudnego dostepu do
zatyczki, badz tez, iz jedno i drugie zwykle jest zar-
dziewiale. Najwlasciwsze polaczenie byloby bez
czopu; liczue rozwiazania tego zagadnienia nie sa
zadawalniajace, jako zbyt skomplikowane. Powierz-
chnia, na ktorej opicraja sie iglice i po ktérej prze-
suwaja sie one, powimna by¢ jaknajwieksza. Pouie-
waz zwrotnice, Krzyzowice etc. sa najslabsza cze-
Scia toru pod wzgledem budowy, utrzymania i diu-
gotrwalosci, sa wiec one najczesciej przyczyng wy-
padkéw. Rozpatrujac przyczyny wypadkéw, majac
na wzgledzie jedynie sprawne dzialanie zwrotnic,
nalezy stwierdzi¢, iz zanieczyszczenia zwrotnicy
nalezq do najezestszycli przyezyn wypadkow. Wy-
padki z powodu zuzycia sie czesci, aczkolwiek nie-
liczne, moga by¢ unikniete przez czeste badanie
i wymiane zuzytych iglic.
Czgs€ 11. Przestawianie zwrotnic.

Przestawianie zwrotnic moze by¢ mechani-
czne proste i zlozoue, oraz elektryczue proste i zlo-
Zone.

Zwrotuica o przestawianiu me-
chanicznem prostem Najczesciej uzywane
jest przedstawidanie zwrotnic z jednostrounem zam-
knieciem (calage) Przestawienie uskutecznia kon-
duktor lub specjalny zwrotniczy z jezdui lub chodni-
ka. Przestawianie moze wykonywaé¢ réwniez mo-
torniczy za pomoca drazka, ktéry wklada pomiedzy
iglica a szyna; w tym wypadku zwrotnica winna
by¢ z dwustronnem zamknieciem. Zwrotnice z je-
dnostronnem zaniknieciem posiadaja sprezyny lub
przeciwwagi, ktore przyciskaja iglice stale ku jednej
szynie. lIglice zwrotnic z dwustronnem zamknie-
ciem utrzymuja sie w obn pozycjach za po-
moca sprezyn lub przeciwwagi. Uzywanie zwrot-
nic o jednostronnem zamknieciu jest wskazane
wylacznie na linjach o bardzo slabynt ruchu, albo
gdy ruch odbywa sie przewaznie w jednym kierun-
ku. Przestawianie zwrotnic przez konduktoréw
winno by¢ zaniechane, a na rozjazdach o duzym ru-
chu winni by ¢ ustawieni zwrotniczy.

Zwrotnice o przestawianiu me-
chhanicznem zlozonem. Referat opisuje
urzadzenia takich zwrotnic istniejacyceh w Marsylji
1 Paryzu.

Zwrotnice o przestawianiu elek-
trycznem prostem. Na 29 przedsiebiorstw,
Ktére nadestaly sprawozdanie, 15 uzywa zwrotnic
elektryezuych.

; 1. Przesta\\{ianie elektryczne autowatyczne
Syst. Henrard Levéque. Jest to dotychezas jedyny
system automatyczny. Przed kazda zwrotnicy
umieszczone sa na linji powietrznej kontakty. ktére
maja polaczenie z mechaniziem, poruszajacyin
zwrotnice. Kazdy woz tramwajowy posiada umiesz-
czony u gory kontakt, ktéry dotyka, niedojezdzajac
zwrotnicy, jednego z kontaktdw, umieszczonyeh na
Iinji powietrznej, i nastawia sobie odpowiednio
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zwrotnice. Niewygoda tego systemu polega na tem,
iz wagon musi bezwzgleduie dazy¢ przepisanym
szlakiem, uie mogac w razie potrzeby zboczyé ze
SWEJ dlogl.

2. Druga zasada polega na tem, iz wszyst-
kie zwrotnice sa nastawione stale na jedng
strong (np. na prawo) i motorowy przedstawia elek-
trycznie zwrotuice tylko przy kierowaniu sic
w strone przeciwug (t. j. 111) na lewo). Istnieja sy-
stemy: Collins, Weenen i Paul Battaille. W syste-
mach tych zwrotnice przestawiane sg za pomocy
clektromagnesow i sa one z dwustronuem zamkunie-
ciem. Kontakty sg umieszczone na linji powietrznej.

Wreszcie istnicja  zwrotnice o zasadzie, iz
motorowy dowoliic je przestawia. Sa to systemy:

I. E. M., Oerlikon, Tramw, Neuchatel, A. E. G., Sie-
mens-schukert, Tramw. Genewskich, Cie des Sig-

naux. W kazdym z tych systemow nicodzowne
iest, by motorowy przekonal sie uprzeduio o pozy-
¢ii zwrotnicy, do czego niektére towarzystwa uzy-
waja w nocy sygnalow $wietlnych.

4. Tylko tramwaje w Amsterdamie i Paryzu
rzywaja zwrotnic o przestawianiu elektrycziein
zlozonem. Przestawianie zwrotnic jest wykonywa-
ne przez jednego z fuukcjonarjuszy ze specjalnej ka-
biny. System teu jest wskazany do uzycia na roz-
jazdacli o kilku zwrotnicach przy duzym ruchu.

Referent szezegdlowo rozstrzasa wady i zale-
ty kazdego systemu przestawiania zwrotnic.

Kontal (ty powietrzie powinny by¢ mozliwie
najprostsze i lekkie. Instalacja kontaktow winna byé
taka, by motorowy mnie moégl wykonaé przestawie-
nia zwrotnicy przed zupeluem przebyciem jej przez
WOz poprndzamcv Przestawianie zwrotnic od-
bywa sie za pomocy clektromagneséw lub silnikéw
clektr.  Gidwna wada elektromagneséw jest to, iz
wykonywuja one swq prace zbyt gwaltownie.

Praktyczny silnik samochodowy do komunikacji
publicznej.

Referat p. M. Bonhomme, Dyrektora Two. Komunika-

¢ji Samochodowej, Przemyslowej i Handlowej, Paryz.

Na rosestang ankiete tylko siedem towa-
rzystw (w tej liczbie Zarzad Tramwaijow Miejskich
w Warszawie) nadeslalo odpowiedzi.

Referent podaje cechy charakterystyczne sil-
nikow, uzywanych w  komunikacji samochodowej
publieznej w Paryzu.

Przy budowie silnikow do komuunikacji  pu-
blicznej wielu konstruktorow staralo sie wprowa-
dzi¢ do nich te same nlepszenia, jakic byly stosowa-
e do silnikéw samochodowych turystyczuycl. Wy-
magania jednakze tych dwoéch rodzajow wozow by-
1y rézne. Ostatnio w kurystyce zostaly zastosowarne
silniki szybkobiczne, ktore sa znaczuie 1zejsze i zaj-
muja mniej miejsca. Oczywiscie silnik szybkobiez-
ny nalezy czesciej remontowac, co w przedsiebior-
stwie handlowem nie jest wskazane. 7 drugiej
strony silnik wolnobiezny przy pelnem obciazeniu
posiada zuzycie paliwa znacznie mniejsze, co w zu-
petnosci odpowiada warunkom pracy silnikow i w V-
maganiom przedsigbiorstw  komunikacyinych. Je-
dyng wada silnika wolnobieznegn jest jego waga,
co zndw przy ciezkich wozach nie powinno odgry-

waé znacznej roli. Silnik, abv odpowiadal swemu
przeznaczeniu, powinien by¢é wykonczony starain-
liie, posiada¢ bieg pewny 1 by¢ latwy do obslugi
i utrzymania.

Referent wyprowadza
liczbe silnikow, wycoianych uzycia, w stosunku
do przejechanych kilometrow. Krzywa ta przypo-
mina krzywa Smiertelnosci  tudzi.  S-t¢ des Tran-
sports Automobiles z dobrym skutkiein uzywa pncu-
matykow, zmmiejszajac potrzebe- czestych repara-
cii silnikow i zwickszajac szybkosS¢ wozow.

Paliwa. Francja winna dazy¢ do uzywa-
nia paliwa narodowego, t. j. pochodzacego z pro-
duktow wiasnej gleby. Jest to bardzo wazne up. ua
wypadek wojny. Sprawe (e referent rozpatruie
jediak jedynie z punktu najbardziej interesujgceso
przedsiebiorstwo, . z punktu oszczeduosciowego
Cliodzi wice o znalezienie najtanszego paliwa i o
zastosowanie go bez znacznych przerobek silnika.
Proby byly skierowane przedewszystkiem w kie-
runku uzycia spirytusu, jako paliwa, badz tez jako
czeSci skladowej tegoz.

A. Mieszanina: spirytus-benzyna. Proby, czy-
nione z taq mieszaning (10 — 50+ spirytusn — 90 —
50% benzyuy), przyczem spirytus byl uzyty t. zw.
wodny (95"), nie daly zadawalajycego rezultatu; do-
piero dzigki ilepszeniom, wprowadzonym przy fa-
brykacji spirytusu bezwodnego (99,4%) czyli abso-
lutnego, mozna bylo uzy¢ do prob tego spirytusu
w ilosci 40 — 50%; te ostatnie proby daly jaknaj-
lepsze wyniki pod kazdym wzgledem; uzycie tej
mieszaniny wymagalo jedynic uprzedniego wyre-
gulowania karboratora.

B. Mieszanina: spirytus-benzol. Proby, czy-
nione z ta mieszanina (50% spirytusu abs. — 50%
benzolu) daly réowniez winiki zadawalniajace; dla
zasilania silnikow konieczne bylo uzycie podgrze-
wacza do karboratora.

Mieszaniny spirytusowe pozwolily zwickszy¢
ziaczuie wydajnos¢ termiczng silnikow przez moz-
nos¢ powigkszenia stopnia sprezania. Naogd! spra-
wa uzycia i Szerszego stosowalia spirytusu spro-
wadza sie obecnie do postawienia na nalezytej sto-
pic fabrykacji spirytusu bezwodnego.

Gazowmnie. Od roku 1898 czynione sa
proby z zastosowauiem gazowni do samocliodow.
Najwi¢ksza trudinos$¢ przedstawia sprawa nalezyte-
go oczyszczania gazu. Préby z gazownig Renault
wykazaly, iz samochéd cigzarowy wazgcy 7,5 t,
z czego 3,5 t ladunku, na przestrzeni 100 km zu-
zywal 60 — 05 kg wegla i 30 kg wody; na tej sa-
mej przestrzeni nalezaloby uzy¢ 35 — 40 Itr. ben-
zyny, lecz nalezy uwzglednié amortyzacje gazowni
i koszt jej utrzymania. Préby te nie sq wystarcza-
jace, aby juz dzi§ mozna bylo wyda¢ opinje miaro-
dajua o uzyciu gazowni.

Silniki do paliw cig¢zkich. Wielka
przyszioscé bcda mialy silniki na olclc ciezkie po-
chodzenia mineralnego, rosliunego i Zwierzeeeeo,
Dotychezasowe jednak proby nie sa zadaw alniajace.
0 dle kwestia mocy i oszezednego biegn silnika zo-
staly rozwiazane pomyS$inie, sprawa wydmuchu
bez dymu oczekuje jeszcze na rozwiazanie. QOczv-
wiscie dyvm od wydmichu nie moze by¢ tolerowa-
ny na wulicach miastach. Nadto czesci tych silnikow

krzywaq, wskazujaca



Ne 21

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

341

sq znacznie ciezsze i wymagaija wiekszego dogladu.

Przyszlos$é silnikow spalino-
wych. Wozy elektryczne. Przyszlos¢ silni-
kow spalinowyeh w komunikacji publiczuej jest do-
sy¢ ograniczona. Przewiduje sie bowiem, by¢ moze
nawet w niedalekiej przyszlosci, przej$cie do uzy-
wania wozow elektryczuych. znaczuie prostszych i
tatwiejszych w obsiudzie. Tymeczasem jednak, zanim
kwestja akumulatoréw lekkich o wielkiej pojemno-
$si nie jest rozwiazana, silnik spalinowy pozostaje
bezkonkurencyjny.

Urzadzenia w lokomotywach waskotorowych,
umozliwiajace usiagniecie oszczednosci

przegrzewacze, podgrzewacze etc.

paliwa:

Raport pp.
Tow. Kolei,
van den

Ch. Renard, Vice-dyvrektora

Tramwajow, 1 Iilekirycznosci, Parvz,

Broek, Inzynira [Panstwowej Kontroli mna
kolejach, Haga.

Centralnego

Kwestia redukcji zuzywanego paliwa przez
lokomotywy, jest nader wazna tak z punktu intere-
su panstwowego, jak i przedsiecbiorstw komunika-
cyvinycll. Stosowane urzadzenia umozliwiaja osiqe-
niecie oszcezednosci paliwa. Urzadzenia te moga wy-
wiera¢ wplyw na wytwarzanie pary przez polep-
szenie warunkow spalania paliwa, badZz przez wy-
zyskanie ciepla, unoszonego przez spaliny, albo
wreszceie na jako$é pary.

Rozpatrzmy: 1. podgrzewanie wody zasila-
jacej. 2. suszenie pary i 3. przegrzewanie pary.

A. Podgrzewanie wody zasila-
iacej. Pomigdzy sposobami, stuzacemi do po-
lepszenia wydajnosci termicznej kotiow parowycl,
podgrzewanie wody bylo najwczes$niej studjowane
i obecnie jest najszerzej stosowane. Rozpatrzimy
przedewszystkiem oszczednosé, jaka teoretycznie
mozna osiagnaé, nastepnie za$ aparaty, uzywane
obecnie. Obliczenia teoretyczne oszczednosci, w za-
sadzie bardzo proste, sa nadzwyczaj skomplikowa-
e ze wzgledu na réznorodne czynniki, ktore wply-
wajg na dzialanie lokomotywy, a tem samem i na
rezultat poszukiwany, NajelOwniejsze czynniki sa:
typ kotla, ci$nienie, typ maszyny, rodzaj pary, tem-
peratura poczatkowa i koiicowa wody zasilajacei,
tempo spalania paliwa, rodzaj aparatow zasilaja-
cych i ich wydajnos¢. Nalezy stwierdzi¢, iZ pod-
erzewanic wody zasilajacej daje oszezedno$é, po-
dobng do sprzezenia maszyny przy uzyciu pary na-
syconej, a znacznic wyzsza przy uzyciu pary prze-
grzanej. Studja i proby wykazaly, iz oszezednos$se
13,57 (teoretyczna) jest fatwo osiagalna, a przy
pracy lokomotywy na pelne obciazenie moze nia-
wet eyfre t¢ przekroczy¢. Aby poderzewacz mogl
da¢ lokomotywie pelnag wydajno$é. winien: 1 za-
bewni¢ zasilanie, pozostawiaja stale do dyspozy-
cii pewng ilo§¢ pary odlotowei, 2. zmniejszaé prze-
ciwcisnienie i 3. dziata¢ sprawnie i regularnie, nie
wplywajac ujemnie na réwnomiernosé biegu ma-
Szyny i cisnienie pary odlotowei.

Podgrzewacze obecne dziely sie na:

A. Podgrzewacze przeponowe, w ktorych

para odlotowa skrapla sie po jednej stronie prze-
pony:

sonel fachowy, sa staraniiejsze.

1. posiadajace pompe ssgca, ktéra tloczy wo-
de przez podgrzewacz znajdujacy sie pod
ciSnieniem kotta (syst. Kno r-niemiecki,
Weir-angielski i Basford-Love-
kin-amerykanski);

posiadajace podgrzewacze nieznajdujace
sie pod cisnieniem (A. C. F. L. typ R. S. —
francuski);

B. Podgrzewacze bezprzeponowe, w kto-
rych para odlotowa miesza sie bezpoSrednio z wo-
da zasilajaca:

1. posiadajace pompe zasilajaca (Wor-

thington —A. C.F. . typ R. M.);

Lo

2. posiadajace inzektor (Davies i Met-
calfe).
Referent daje szczegbdlowy opis techniczny

wyzej wymienionych podgrzewaczy i ich dzialania.

B. Suszenie (odwadnianie) pary. Su-
szenie pary za pomoca odkraplaczy dato wyniki zu-
pehinie zadawaluiajgce. Nalezy zauwazydé, iz prze-
grzewacze pary na kolejkach sa bardzo malo uzy-
wale, z powodu wysokich kosztow instalacji i braku
odpowiednicli smarow. Wobec powyzszego suszenie
pary znalazio szerokie zastosowanie na kolejkacl.
Suszenie pary zwieksza znacznie wydajnos$é loko-
motywy, a przy jednostajnej pracy wykonanej da-
je znaczng oszczednos$é paliwa oraz pary. Prak-
tycznie jest niemozliwe z goéry obliczy¢ osiggalna
oszczednosc paliwa przez uzycie pary odwodnione;.
Jednakze nalezy stwierdzi¢, ze naleZyte odwodnie-
nie powinno da¢ znaczne oszczednosci paliwa. Po-
mimo iz proby odwadniania pary sa czynione prze-
szlo 20 lat, obecnie jest znany tylko jeden typ od-
kraplacza: podgrzewacza zawodowego (la valve
cconomiseuse) Restucci. Para, wychodzaca
z tego podgrzewacza, praktycznie jest zupelnie su-
cha (99,2%). Aparat Restucci moze by¢ uzywany
iako niezawodny w dzialaniu, tani i dajacy oszczed-
nos¢ paliwa conajmniej o 15+ i wody od 20 do 25%-

C. Przegrzewacze pary. Oszczed-
nos¢ na paliwie, uzyskana przez uzycie przegrze-
wacza pary na maszynie nie sprzgzenej, wynosi od
10 do 204. Nalezy jednak wzia¢ pod uwage, iz koszt
instalacji jest dosy¢ wysoki i wynosi 4 — 5% ceny.
Pomimo to oszczednos$é na weglu jest znaczna i
przegrzewacze sg w szerokiem zastosowaniu w nor-
malnotorowych lokomotywach osobowych i towa-
rowych Wyniki, osiggniete w zastosowaniu prze-
trzewaczy do lokomotywzek waskotorowych, sg
raczej ujemne. Wyplywaija one przedewszystkiem
z tego, iz lokomoty wy waskotorowe prasuja ZAZWYy-
czaj w warunkach odmiennych od normaliotoro-
nych, a mianowicie: 1) pociagi normalnotorowe
nmoga by¢ siagnione przez lokomotywy, odpowiada-
jace ich wadze; 2) odleglo$c pomigdzy przystanka-
mi na normalnej kolei jest znacznie wicksza i 3)
ttrzymanie i obsluga ze wzgledu na posiadany per-
Rézne systemy
Przegrzewaczy  sq  uzywane., lecz  najezesciej
sktadaja  sie z rurek, umieszezonyeh  w o rurach
plomiennych. Jako wade przegrzewaczy nalezy za-
notowac: szybkie przepalanie sie rurek przegrze-
wacza zwlas.cza w kolankach, a takse zallieczysz-
czanie sie¢ rur plomiennych i wynikajacq ztad po-
trzebg czestego ich przeczyszezania.
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Ulepszenia w wozach motorowych pod wzgledem

kosztow budowy, utrzymania i zuzycia pradu.
OSLE ZWROTNE, LOZYSKA KULKOWE I ROLKOWE.
Referat p. Ch. Harmel'a, Dyrektora Tarmwajow list-
Quest w Leodjum i okoliey.

Czesé 1. Wagony na osiach zwrotnych.

Wagony motorowe. Towarzystwa
komunikacyjue uzywajg do wagonow oprocz osi
stalych rozne systemy polwozakow i osi zwroto-
wycll .Najnowsze osie zwrotiie sa Syst. Delmez'a i
Kamp'a. O$ zwrotna Delinez’'a sklada sig z ramy
seiaznej, opierajacej sie na lozyskach osi. Silnilk
amocowany jest na ramie. Nadwozie opiera sig na
raamnie wezterech punktach za posrednictwem dwoch
resorow: oprocz tego nadwozie polaczone jest z ra-
ma za ponmoca sworzilia, okolo ktérego o$ si¢ obra-
ca. Sworznie mieszeza sie pomiedzy osiami. Nieza-
leznie od systemu osi zwrotuych nalezy, by: 1° na
torze prostym osie zwrotne dzialaly jak osie stale
rownolegte: 2° osie zwrotne byly niezalezne jedna
od drugiej i 3 pod wplywem sily od$rodkowe;j
zwracaly sie w nalezvtym kierunku. O§$ zwrotna
syst. Kamp'a rézni sie od opisanej sposobent uino-
cowania nadwozia, ktére sie opiera w dwoéch pun-
ktach i na sworzniu. Dzieki dobrze pomyS$lanyin
sprezynom o$ ta jest zwrotniejsza od poprzeduiej.
Osie Kamp’a polaczone sa nadto miedzy soba draz-
kiem, tak by wskutek zwrotu jednej osi, druga row-
niez zwracala sie o ten sam kat, lecz w innym kie-
runku. Dalej referent daje opis techniczny pdétwoza-
ka syst. Radiax.

Przyczepki 7 posréd 35 towarzystw
tyiko siedem uzywa przyczepek na potwozakach
i osiach zwrotnych roznych systemow. Wszystkie
systemy te podobne sa do uzywanycll przy wago-
nach motorowych. '

Wyniki. Towarzystwa tramwajowe w
swych sprawozdaniach zanotowaly nastgpujace za-
lety wagonow biudowanyclh na osiach zwrotuych:
zmniejszenie wagi wagomi, mniejsze zuzycie obrze-
zy kol wagonowych (o 20%), przejscie przez za-
krety znacznie lagodniejsze i mozliwe przy nor-
maluej szybkosci (18 ki), usuiiecie prawie zupei-
ne bocznych ruchéw wagonu, a w wyniku mniej-
szy koszt utrzymaimia taboru, mniejsze zuzycie pra-
du (o0 15 — 20%) i wreszcie powiekszenie szybkosci
handlowej.

Nalezy rozrdznié¢ trzy typy osi zwrotnych ze
wzgledu na polozenie punktu obrotowego; 1° punkt
obrotowy znajduje sie ponad $rodkiem osi, 2" na-
zewnatrz osi i 3 pomiedzy osiami. W pierwszych
dwoch wypadkach na zakretacli o$ przednia dazy,
d:Li(;ki ukladowi sil, do zajecia polozenia wrecz prze-
ciwnego do krzywej, ktéra ma przebyé. Wskutek
tcgo.potcguje sie opor i wzrasta mozliwvo$é wyko-
lclgma sig. W trzecim wypadku o$ rdwniez bedzie
da:/.yh@ do zajecia polozenia niewlasciwego, lecz
dzmla]a_ca sila od$rodkowa odchyli 0§ we wilasci-
wym .klerunku. Referent szezegdlowo opisuie dzia-
fanie i uklad sif, dziatajacych w kazdym wypadku.

Cz¢s$¢ II. Eozyska kulkowe i rolkowe.
> B Refel'ellt_Pﬂ.l)od.ﬁuwie otrzymanych sprawoz-
dgan wyszezewdlnia rézne rodzaje fozystk, uzyvwa-
nych w 39-ciu towarzystwach. 10 tmvﬁrzyst\v-uiy-

wa lozysk kulkowych przy osiach wagonowych.
Nastepujace zalety byly przez nie zanotowane w
poréwnaniu z lozyskami zwyklemi: znaczne
zmiliejszenie oporu pociagowego (0 55%), oszczed-
no$¢ zuzycia pradu (Antwerpja o 214, Paryz o 9%),
zwickszenie szybkos$ci handlowej, zmuiejszony opor
pociagowy przy ruszaniu z miejsca, szybsze rusza-
nie z Imiejsca, zmniejszenie kosztow utrzymania,
oliwieniec stale i oszczedne. Wszystkie towarzy-
stwa wypowiedzialy sie za uzywaniem lozysk kul-
kowych. 9 towarzystw zaczefo tytulem proby
wprowadzaé u siebie lozyska rolkowe. Niekomplet-
ne dane, zawarte w sprawozdaniach skutkiem nie-
diugotrwatych prob, nie wykazuja jeszcze wyni-
koéw tych prob, w kazdym razie naogol sa one po-
myélne. W wiekszosci towarzystw uzywarne sa do
silnikow lozyska zwykle; tylko 8% zainstalowa-
nych siluikow posiada tozvska kulkowe, a niecale
0,4% — lozyska rolkowe. Dzieki zadawalniajacym
probomn wiekszo$¢ towarzystw wypowiedziala sig
za szerszem stosowaniem fozysk kulkowych i rol-
kowych. Jezeli zdarzaly sie wyniki prob niezada-
walniajace, to pochodzily one 1° wskutek braku po-
laczenia elastycznego pomigdzy szyna a lozyskiem
kulkowem, oraz 2° wskutek sil poprzecznych, dzia-
lajacych w kierunku osi. Referent daje opis tech-
niczny szeregu uzywanych lozysk kulkowych i rol-
kowych i ulepszenn w nich.
Czes¢ I. Ulepszenia w budowie silnikéw.

Dzieki ulepszonej izolacji z miki i1 azbestu,
uzywanycl obecnie, tetmperatura nagrzania sie
silnika mogla by¢ podniesiona do 120", tem samem
i stopiefn jezo przeciazenia. W Ammeryce uzywane
jest jako izolacja impregnowanie uzwojen. Ulepszo-
na izolacja wplywa dodatnio na moznos¢ podnie-
sienia teimperatury w silnikach, racjonalne za$ prze-
wietrzanie wewietrzne pozwala obniza¢ znacznie
te temperature Dla otrzymania dodatnich wynikow
przewietrzania, nalezy dawac silnikowi dwa nieza-
lezne prady powietrza: dla twornika i magnesnicy;
szyvbko$é wychodzacego powietrza winna by¢
wicksza, niz wchodzacego celem unikniecia gro-
madzenia sie wewnatrz kurzu; powietrze powinno
dochodzi¢ od strony przeciwnej kolektora; po-
wierzchnia izolacji winna by¢ gladka, nadto nzywa-
zie filtrow do powietrza powinno byé zaniechanie
z powodu ich wielkiego oporu. Silnik przewietrzany
jest znacznie lzejszy od nieprzewietrzanego tejze
mocy ( 0 20 — 25%). Nie nalezy uzywaé zbyt sfabe-
go silnika, ktérego nie moznaby byio w razie po-
trzeby przeciazyé. Silnik zbyt duzy nie nagrzewa
sie dostatecznie, zachowujac w sobie wilgoé, po-
chodzaca od deszczu, $niegu etc. Silnik z przewie-
trzaniem daje nadto oszczedno$é w zuzyciu pradu.
Zwazywszy powyzsze zalety. oplaci sie poSwiecié
troche trudn na doglad i utrzymanie urzadzenia do
przewietrzania.

Czesé II. Ulepszenia w regulacji
bocznikowe.

silnikéw. Polaczenie

Magnesnik Regulacja silnika za pomocq
ostabienia pola magnetycznego, bardzo rozpowsze-
chniona na poczatku istnienia trakeji elektrycznei,
obecnie jest zarzucona pomimo swych zalet teore-
tycznych. Najwiecej jest uzywane obecunie polacze-
nie bocznikowe magnesnic przez opornik.
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Cze&¢ III. Ulepszenia w odzyskiwaniu energji i w hamo-

waniu elektrycznym.

Istnieje wiele sposobdw odzyskiwania energiji,
lecz bez wzgledu na sposob, najwazniejsza rzecza
jest jego trwalo$é (Stabilite). Trwalo$é winna byé
zachowana tak pod wzgledem mechanicznym, jak
i elektrycznym. Warunki te, wzajemnie rozbiezne,
daly sposobnos¢ do stworzenia specialnych urza-
dzen do odzyskiwania energii. Urzadzenia te, wy-
magaijace specjalnej regulacji, maja zastosowarie
przewaznie na linjach miedzymiastowych. W tram-
wajach przy wiekszych spadkach sita rozpedu wa-
oonu jest zuzywana na hamowanic elektryczne lub
clektromagnetyczne. Warunek trwalosci  jest tu
fatwy do rozwiazania, gdyz trwalo$é mechaniczna
dziata w tym samym kierunku, co i trwafosé elek-
tryczna. Slizgacze clektromagnetyezne maja ogro-
mna zalete przy hamowaniu wozu. zwiekszajac je-
a0 przycezepnos$é; wieloletnie do$wiadczenie wylka-
zalo, iz dzialajg one bez zarzutu.

Cze$é IV. Zmniejszenie wagi silnikow.

Oszczednos$é na wadze silnika zostata uzyska-
na przez zwiekszenie jego szybko$ci, zmniejszenie
wielko$ci zebdw, a takze przez zastosowanie prze-
wietrzania.

A. Nastawniki. Opisane sa ulepszenia
techniczne, poczynione w nastawnikacl.

B. Kolta ze¢bate. Niektére lokomotywy
clektryczne posiadaja  silniki bezposrednio na osi.
W tramwajach jest to b. niedogodne, poniewaz sil-
nik musiatby by¢ wolnobiezny, a wiec ciezki.
W uzyciu zatem powszechnem sa kola zebate. Drga-
nia kot o zazebieniu prostem dzialaja ujemnie na
trwaltod¢ izolacji twornika. Cheac zaradzié temu za-
czesto uzywacé kol o zazebieniu helikolidalnem, po-
niewaz praca ich jest rOwna i cicha. Pod wzgledem
iakosci wyrobéw przoduje Ameryka, gdzie sa wy-
rabiane kola zebate wysokiei wartosci. Na umiesz-
czenie skrzynki dla kol zebatych istnieje mndstwo
rozwiazan, lecz zadne nie jest idealne. Celem
zmniejszenia wagi zaczeto wyrabiaé skrzynki te
z blachy, taczac ja na nity.

C. Oporniki. Ksztalt oporow w ostatnich
czasach zostal zmieniony, a przez ulepszenie prze-
wietrzania osiagni¢to zmniejszenie ich wagi. Do bu-
dowy opornikéw zacze¢to uzywaé  zamiast odlewu
krzemowego rézne stopy. W ostatnich czasach ro-
bione sa proby z opornikami lekkiemi, miedzy inne-
mi ma to miejsce i w Warszawie.

D. Odbiér pradu. W Ameryce zaczeto
stosowacé krazki o znacznej $rednicy, dochodzacej
do 10" i wyzej. Pomimo wigkszei powierzchni styku,
nie sa one dogodne, zwlaszcza w tramwajach, z po-
wodu ich znacznej wagi (ok. 10 funt. ang.). Nastep-
nie referent daje szczegélowy opis techniczny pod-
stawy drazka odbiorczego (perche).

E. Sprezarki powietrzne. Hamulce
powietrzne uzywane sg nie tyle przez oszczednosé,
ile dla zapewnienia bezpieczenstwa. Nalezy zazna-
czy¢ wisitki w wierunku zmniejszenia  wagi
sprezarki przez zwigkszenie jej szybkosci; wyniki
tych préb na razie nie sa zadawalniajace.

Rozdzial I1.

wozéw tramwajowych na podstawie
zrodel amerykanskich.

Zmniejszenie wagi

I. Kwestja zmniejszenia wagi wozoéw tram-
wajowych jest na porzadku dziennym. W Ameryce
nod tym wzgledem osiaguieto znaczne postepy. Re-
ferent opisuje kilka typéw wozdw amerykanskich,
w ktorych oszczedno$é na wadze dochodzi do 50%,
dajg one rowniez oszczedno$¢ na uzycin pradu
do 50%.

II. Zmmniejszenie wagi, stosowane przez Ame-
rykandw.

A. Osprzet. Wage silnikdw zdotano obni-
zy 0 20 do 50%, co sie za$ tyczy innych aparatow
clektrycznycel, to ogdlna ich waga raczej wzrasta,
dzicki stosowaniu coraz to nowych urzadzen.

B. Nadwozie. Budowa nadwozia me-
talowego w Ameryce jest w powszechnem uzyciu.
Zimmiejszenic wagi ogélnej otrzymano dzieki temu,
ze w wagonach tych boczne §ciany metalowe pra-
cuja jako ostoje wagonowe. Dachy wykonywane sa
rowniez z metalu.

C. Podwozie i osie. W przeciwien-
stwie do tego, co Amerykanie uczynili dla zmniej-
szenia wagi nadwozia, podwozie nie zostalo usunie-
te. Ttumaczy sie to checia lepszeco roztozenia wagi
wozu. Jedynie zmniejszono nieco wage kol

Wnioski Zmniejszenie ogdlnej wagi nuzy-
skano przez odpowiedni dob6r materialdw.

Uzywane sq obecnie powszechnie:

aluminium czyste 99% na pokrycie dachdw.
stopy (miedZ. cynk, alumininm) na skrzyuki, stony
rodzaju Duralumin na czeéci kute, stony rodzaju Al-
pax na czeSci lane, stal specjalna na osie. kola zeba-
te etc.

Zmniejszenie wagi mozna uzyskad réwniez
przez doktadne wystudjowanie i obliczenie czescei
WOZLI.

Ulepszenia w wozaclh motorowych
p. H. . Dubath, Tnivniera
Przemyslowego w

Referat Szwajcarskieeo

Neuhausen.

Tow.

Podwozie. Podwozia wagonow dwuosio-
wych sa wiece] réznorodne. niz wagondw cztero-
osiowych. W wagonach 4-oosiowych silniki umiesz-
czone sa na polwozakach. Wielka niewygoda wa-
gondw czteroosiowych jest Kkomnieczno$é uzycia
dwu lub trzech stopni do weijdcia wewnatrz. ponie-
waz podloga wozu znajduje si¢ na znaczuei wyso-
kogci. Dla zaradzenia temu poziom podtogi pomo-
stu buduje sie nizei w stosunku do podltogi wagonu:
przy przeisciu z ponostn do wewnatrz wagonu sto-
suja jeden stopicti lub pochyla podioge. Podwozia
w starych wagonach 2-osiowych stanowily cafosé
z pudiem wagonun. Z powodu wadliwej budowy
mozna bylo zauwazy¢ z biegiem czasu wygiccie sic
obur pomostéw. Amerykanie pierwsi zaczeli budo-
waé wagony 2-osiowe z podwoziem niezaleznem
od pudla. Posiada to swoje zalety gdyz wszystkic
ciezkie cze$ci, nie nalezace de nadwozia, spoczy-
waja na podwozin. Nadwozie za$ samo spoczywa
na specialnych resorach, zapewniajacych lagodny
bieg wozu i wygode dla pasazerdw. Liczne towa-
rzystwa uwazaja za celowa budowe §écian pudia
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7z blach wypuklych ze wzgledu zmniejszenia wagi
wozu. Ze wzgledu jednak na znaczne koszta matryc
do tloczenia uzycie blach wypuklych nadaje sie tyl-
ko przy masowej produkcji. Przez uzycie tych
blach osiagnaé¢ mozna oszczednosé na wadze od 20
do 25%. Uzycie lekkich metali do budowy podwozia,
zwlaszcza motorowego, nie jest wskazane zc
wzgledu na zmniejszenie ogdlnej jego wytrzyma-
fosci; natomiast zaleca si¢ stosowanie {yvch metali
do oku¢ i drobnych czesci.

Zawieszenie elastyczne.  Zawie-
szenie wozu ma ogromny wplyw na komfort jazdy,
a takze na zuzycie taboru i toru. Dobre zawieszenie
powinno posiada¢ mickkos$é, nalezyta moc i byé
thumione w swojem dzialaniu. Do tego celu najlepiej
sie nadaja resory. nigdy za$ sprezyny zwijane, ktd-
re jednak sa czesto uzywane. Resory winny by¢é
jaknajdiuzsze, o piérach szerokich. Gdy podwozie
jest zalezne od nadwozia, albo tez w wagonach
na pélwozakach, z doskonalym wynikiem uzywa
sie dodatkowych sprezyn zwijanych, ktére znako-
micie tlumia boczne ruchy.

Osie. Scisle obliczenic osi nie jest latwe,
gdyz jest niemozliwe Scisle uwzglednienie wszyst-
kich czynnikow, ktére wystepuja przy pracy. Licz-
ne doswiadczenia, czynione w tym kierunku, dopro-
wadzily do stworzenia formulek empirycznycl.
Osie zazwyczaj posiadaja moc wystarczajaca i wy-
padki pekniecia osi z powodu wadliwego obliczenia
sa rzadkie. Stosowanie stali specjalnej dalo naogdt
dobre wyniki i pomimo wysokiej ceny jest uzywa-
ne przez liczne towarzystwa, a to gléwnie z tego
powodil, iz umozliwia zmniejszenie wagi.

Yozyska kulkowe i rolkowe. Pré-
by. czynione z lozyskami kulkowemi przez koleje
szwedzkie, wykazaly przy szybkosci 40 km/godz.,
iz op6r pociagowy na 1 t. jest nizszy o 38% na ko-
rzy$¢ fozysk kulkowych, przy ruszaniu zas z miej-
sca wynosi wszystkiego 10 — 15% oporu, notowa-
nego dla wagonow o fozyskach zwyklych. Pomimo
tak zadawalniajacych wynikéw, tozvska kulkowe
nie nadaja sic do uzywania ich w wagonach, ponie-
waz sa one zbyl delikatne, kulki ulegaja czestemu
pekaniu, i przez to wymagaja bardzo starannej ob-
stugi i dogiadu. Préby z tozyskami rolkowemi byly
robione w Poczdamie. Proby byly czynione wy-
facznie na wytrzymalo$é nderzen i daly wyniki
w zupelnossci zadawalniajace.

Hamulce mechaniczne. Regulowanie
drazkéw hamulcowych jest konieczne dla zachowa-
nia skutecznosci dzialania hamulcow. Dostep do
drazkow jest zwykle dosyé trudny i dla tego ich
reczna regulacja jest réwniez utrudniona. RozluZnie-
nic klockow hamulcowych zmniejsza bezpieczeii-
stwo. Zastosowano automatyczne regulatory draz-
kéw. Niektore z nich, jak A. L. M., daly dobre wy-
niki i znalazly szerokie zastosowanie we Francji.
Niektére znow towarzystwa wypowiedzialy sie po
dokonaniu préb przeciw uzywaniu tych regulato-
row. Tramwaje Genewskie zastosowaly u siebie
urzadzenie, pozwalajace za pomoca recznej korbki
fatwo wyregulowaé drazki hamulcowe. Wogdle
drazki, uzywane w tramwajach i kolejacl, sa ciez-
kie i ztozone. Ostatnio zaczeto drazki te wykony-
waé ze stali cementowanej, co znacznic zmnicjszy-
fo ich wage i koszt utrzymania.

Sprzegla. Kwestia sprzgiel samoczynnych
zdaje sie nie bardzo zajmowadé towarzystwa komu-
nikacyine. Sprzegla zwyczajne powoduja liczie wy-
padki. Sprzegla samoczynne naogdl sa kosztowne
i zlozone, lecz w znacznym stopnin wplywai~ na
zmniejszenic wypadkdw. Préby. czynione ze sprze-
gltami fabryki Georges Fischer w Schaffhausen
(Szwajc.), daly najlepsze wyniki i 18 towarzystw
komunikacvinych zastosowalo je u siebie.

Ochraniacze samoczynne. Nalezy
zanotowad¢ pomie¢dzy innemi urzadzeniami stosowa-
nie w Szwajcarji siatek ochronnych samoczynnych,
umieszczonych na przodzie wagonu tramwajowe-
¢o. Siatka ta zwykle znajduje sie w pozycii piono-
wej, o ile za§ napotka obce cialo, przechyla sie au-
tomatycznic i zagarnia je.

Nadwozie. Nodwozia nowoczesne roznig
si¢ znacznie od dawnych i odznaczaja sie prostoty
i harmonija linji. Wiazania drewniane nadwozia bu-
dowane sa przewaznie z debiny. Buczyna doskona-
le sie nadaje do wykonywania sufitow. Szerokie
ckna wymagaja uzvceia wiekszych profili do wyko-
nania $cian. W oknach uzywane sa z dobrym wy-
nikiem przeciwwagi do szyb. Niezbedne jest wyko-
nanie urzadzenia do odplywu gromadzacej sie wo-
dy. Pokrycie zewnetrzne wykonywa sie przewaz-
nie z blachy zelaznej 1,25 — 1,5 mum grubosci. Pro-
by pokrycia blacha z aluminium (2 mm) daly wyni-
ki zadawalniajace. Waga pokrycia z aluminium wy-
nosi wszystkiego 3 cze$¢ wagi zelaziego pokry-
cia, koszt za$ jest o 50% wyzszy. Wewnetrzne urza-
dzenie wykonywa sie przewaznie z drzewa. Lawki
sg umieszczane wpoprzek lub wzdluz Scian. Drzwi
winny by¢é jaknaiszersze. Sygnaly pomiedzy Kkon-
duktorem a motorniczym uzywane sa przewaziic
dzwickowe. Sa one niewygodne, zwlaszcza przy
stosowarniu przyczepek, a Zle zrozumiane, bywaia
zroditem wypadkéw. Zarzad Tramwajiow w Zuri-
chu wprowadzit u siebie z dobrym wynikiem sy-
enaly optyczne.

Wiazanie metalowe Wzgledy, jakie-
mi sie kiecrowali Amerykanie przy budowie meta-
lowych nadwozi wagondéw kolejowych i kolejko-
wych, nie maja tego znaczenia przy budowie wa-
gonow tramwapowych. W Europie zadne towarzy-
stwo nie uzywa wagonow metalowych; jedynie
(Genewa wprowadzila u siebie 10 przyvczepek 4-osio-
wyvceh, wykonanych: catkowicie z metalu.

Ujednostaijnienie taboru. Sprawa
ta, ze wszechmiar pozadana, jest nader trudna do
urzeczywistnienia. Warunki cksploatacji poszcze-
gbélnych towarzystw wplywaja na wielka ilo§¢ uzy-
wanych typow; iloS¢ ta stale sie powieksza. Zwia-
zek tramwajéw i kolejek zajmuje sie zreszta ujedno-
stainieniem typow wozow. Ujednostajnienie to ma
obja¢ rowniez i tabor istniejacy, o ile chodzi o cze-
§ci wymienne. Rozwigzanie tej sprawy wplynic
niewatpliwie na zmniejszenie cen wozow i ich cze-
Sci.

Transportery i osic wydtuzalne.
Wrymiana taboru kolejowego pomicdzy koleja
normalna a waskotorowa dla uskutecznienia dowo-
zu towaru moze bvé dokonana:

1. za pomoca platformy-transporteru waskie-

go toru, przewozacego wagon kolei nor-
malnej,
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2. za pomoca ulozenia trzeciej szyny w torze,
3. za pomoca urzadzenia w taborze osi wy-
dfuzalnych.

Pierwszy sposob jest ogromnie rozpowszech-
niony w Szwajcarji. Transporter sklada sie z dwu
podiuznych belek, umieszczonych na dwu udiwoza-
kach waskotorowyell. Gérna powierzchnia belek
sluzy jako tor, na ktory wijezdzaja wagony kolei
normalnychi. Transportery posiadaja hamulce recz-
ne lub automatyczne; szvbko$é ich maks. — 25
km/godz. Wagony wjezdzaja na transporter przy
pomocy specjalnie urzadzonej rampy. Przewdéz to-
waréw transporterem na niewielkie odlegfosci wy-
pada .znacznie taniej, niz przewéz z przeladowa-
niem, nie biorac pod uwage uszkodzenia towaru
przy prziadunku.

Przejscie z jednego toru na drugi przy pomo-
¢y osi wydluzaluych jest mnajlepszem rozwiaza-
mem. MoZe ono jednak by¢ stosowane z dobrym
wynikien, o ile réznice rozpigtosci toru nie sa
znaczne. Kursowanie normalnych wagondw na to-
rach waskich ze wzgledéw technicznych jest ntrud-
nione. Referent daje techniczny opls budowy osi
wydfuzalnej.

Przyjmowanie personelu ruchu.
Nadzér i egzamin fachowy.

Prins, inZyniera, czlonka Zarzadu Tram-
wajow Brukselskikch.

Referat p. G.

Okres wojenny i powojenny zmusily przedsie-
biorstwa tramwajowe do rozwiazywania zagadnien,
od ktérych zalezy byt tych towarzystw. Zmniejszo-
na wartos$¢ pracownika powieksza koszty przedsie-
biorstwa (wieksza ilo$¢ wypadkow, zwiekszone
zuzycie pradu etc.). Ciekawe jest przeto zestawie-
nie i porownanie Srodkdw, stosowanych przez pe-
wne towarzystwa, celem uzyskania wydatniejszcj
pracy personelu ruchu. Wyjasnienn i informacji
w tym wzgiedzie udzielito trzydziesci jedno towa-
rzystwo.

Starsi motorowi i starsi me-
chanicy. Kazde towarzystwo winno zapewnié
pasazerom maximum bezpieczenistwa, dbajgc tem
samem i o swoja kase, gdyz kazdy wypadek powo-
duje straty. St. motorowi, lub st. mechanicy prze-
znaczeni sa do pilnowania motorowych pod wzgle-
dem ich wiadomogci technicznych a takze oszcze-
dnego prowadzenia wozu; do nich naleZzy réwniez
kierownictwo i inicjatywa w razie przerwy w ru-
chu. Aby otrzymaé wvniki zadawalniajace, st. mo-
torowy winien przej$¢ miesieczng praktyke war-
sztatowa, a takZe przez pewien czas prowadzi¢
woz na sieci tramwaiowej. Po ukoficzeniu pralktyki
kandydat winien nadto zlozyé egzamin ze znajo-
mosci zagadnien eksploatacyinych j technicznych,
Nicktore towarzystwa dobieraja na te stanowiska
zdolnieiszych dawnych motorowych: warto$é ich
bedzie jednak niewielka. o ile nie odbeda oni nrakty-
ki warsztatowei i nie zdadza e2zaminu. Wiadomos-
ci techniczne st. motorowych winny by¢ sprawdza-
e co naimniei raz do roki, a takze nalezy haczyé,
hv oni od czasn do czasu sami prowadzili wozy.
W wickszem przedsiebiorstwie tramwaiowem ie-
den st. motorowy winien obslnzy¢ ok. 30 wozéw
motorowych. Celem nodnjesienia wydajnosci pracy

st. motorowych, wskazane jest wyznaczenie im pe-
wnej premji za oszczedne zyzycie pradu przez mo-
torowych. Niektore towarzystwa posiadaja st. kon-
troleréw, ktérzy pelnia obowiazki st. motorowycl,
co jest b. celowe ze wzgledow oszczednosciowych.

Motorowi i mechanicy. Od tych
pracownikow prawie wylacznie zalezy oszczedue
prowadzenie wozu; ziy notorowy powoduje stra-
ty w pradzie, materjale, a takze wywoluje przerwy
w ruchu. Naogél towarzystwa angazuja motoro-
wych przewaznie 2z po$réd robotnikéw  rolnych
i niefachowcow. Cze$é towarzystw angazuie ich
z posrod konduktorow. Kazdy kandydat winien
przej$¢ szkole, ktora powinna mu daé znajomo$é
czeSei skladowyceh wozu, i pewne wiadomoscei tecl-
niczne. nastepnie kandydat winien wyszkolié sic
w prowadzeniu wozu pod kicrunkiem instruktora.
O ile szkofa jest dobrze postawiona, w ciagu 15 dni
winna da¢ dobrego motorowego. Nalezy 2o nastep-
1ie stale egzaminowaé w pewnych odstepach cza-
su, by pracownik nie utracil nabytvch wiadomos$ci.
Po kazdym wypadku z wozem zaleca sic. by mo-
torowy byl przeegzaminowany z nmiejetnosei pro-
wadzenia wozu. Cze$¢ towarzystwa wyplaca mo-
torowym premje za oszczeIne zuzycie pradu.

St. kgntrelerzy 4§ lontrdlerzw
Do obowiazkoéw st. kontrolera nalezy: sprawdzanie
czynnosci kontroleréw, pilnowanie ruchu, kierowii-
ctwo w razie przerwy ruchu oraz zdawanic spra-
wozdan z wypadkdw: angazuje sie z posréd kontro-
lerow ich przewaznie bez dodatkowego egzaminu.
Kontrolerzy, do ktérych nalezy obowiazek spraw-
dzania konduktoréw, angazuja sie z posrod tych
ostatnich lub tez motorowych. Towarzystwa fran-
cuskie posiadaja przewaznie b. liczny zastep koutro-
ler6w, holenderskie za§ — przeciwnie, daza do ogra-
niczenia ich liczby. Kontrolerzy czynnosé SWa uwi-
daczniaja przewaznie za pomoca rinrzatki w spra-
wozdaniu konduktora. Premje tym pracownikom
przewaznie nie sa wyplacare.

Konduktorzy. Od konduktora wymaga
si¢ duzo taktu i wrodzonej grzecznosci. Z posréd
towarzystw, ktére nadeslaly sprawozdania, tylko
cztery posiadajg szkoly dla konduktoréw. Naogdl od
kandydatéw wymagane jest odbycie praktyki na
linji oraz zapoznanie sie z prowadzeniem WOZLL.

Doglad i badania okresowe zdolnosci

fizycznych i psy-
chicznych pracownikéw.

Referat p. L.

Bacqueyrisse, dyvrektora
Eksploatacji 1

Stuzby  Technicznej Tow.
Okregu Paryskiego.

jeneralnego
Kominikacji

Towarzystwa tramwajowe w wysokim stop-
niu sa zainteresowane w posiadaniu pracownikéw
o wyzszych kwalifikacjach. Nie od rzeczy bedzie
zaznajomienie si¢ na podstawie nadeslanych spra-
wozdan z warunkami przyjmowania pracownikow,
stosowanemi przez rozne towarzystwa.

I. Wiek. Od kandydata na konduktora wy-
magane jest ukonczenie 17 do 25 lat, najwyzszy zas
wiek tolerowany jest od 28 do 65 lat, przyczem
wigkszo$¢ towarzystw okreSla maximum na 30 —
35 lat; dla motorowych wymagany jest przewaznie
taki wick, jak dla konduktorow. Wiekszosé towa-
rzystw wybiera kandydatow z posréd zdemobilizo-
wanych, aby otrzymaé personel wiecej staly i po-
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wazny, unikajac przyimowania kandydatéw zbyt
miodych. Statystyka, przeprowadzona przez jedno
z powazniejszych towarzystw tramwajowych w Pa-
ryzu, wykazuje, iz wickszo$¢ wypadkéw zostaje
spowodowanych przez najinfodszych motorowych.

. Warunki przyjmowania pod
wzgl. plci. Przed wojng sluzba ruchu sklada{a
sie wylacznic z mezezyzn; w czasie wojny w pan-
stwach wojujacych 2z powodu braku mezczyzn,
czynnosci te czestokro¢ byly powierzane kobietomn.
Z chwila demobilizacii kobicty-motorowe ustapily
miejsca mezczyznom, konduktorki zas dotychiczas
jeszcze gdzienicedzie pracri~ lecz i one predzej czy
pézniej beda musiaty ustapic.

I. Stan fizyczny.

A.Warunki ogdlne. Wszystkie towa-
rzystwa komunikacyjne przeprowadzaja badania le-
karskie kandydatéw. Badania te sa przeprowadzo-
ne przez lekarzy bad? w ich gabinetach prywat-
nych, badz tez w specjalnym lokalu towarzystwa.
Chorzy na pewne choroby, a takze posiadajacy wa-
dy organiczne nie sg przyimowani. Nadto badania

obejmuja pomiary (wzrost, objeto§¢ piersi, waga
etc.) i sprawnosé mieéni.
B. Wzrok i sfuch. Ostro§¢ wzroku

mierzona jest za pomoca skali Monnoyver. Pod tym
wzgledem stawiane sa dosy¢ surowe wymagania,
lecz niejednolite; wyzsze dla motorowych, anizeli
dla konduktordw. Shuch winien by¢ rowniez dobrze
rozwiniety.

C. Psychotechnika. Psychotechnika
od niedawna znalazta zastosowanie przy organiza-
cji coraz racjonalniejszej pracy ludzkiej. Pierwsze
proby zastosowania psychotechniki do stuzby ruchu
byly zrobione w r. 1913. Podczas woiny doskonale
wyniki otrzymano przy doborze lotunikéw. W armii
niemieckiej przy doborze kierowcéw samochodo-
wych réwniez stosowana byla psychotechnika. Po
wojnie metody psychotechniczne zostaly stosowa-
ne potrosze wszedzie. Chcac je zastosowaé przy
przyimowaniu motorowych, nalezy uprzednio do-
kladnie przestudjowaé wszystkie ruchy., wykony-
wanc przez motorowego w czasie pracy. Znajo-
mos¢ ta stuzy za podstawe do badaii psychotechni-
cznych. Stosowane sa dwie metody badan.

Niektore  przedsiebiorstwa komunikacyijne
posiadaja tylko jeden aparat, ktéry, po postawieniu
hadanego w identyczne warunki z temi, w jakich
znajduje sie motorowy w wozie tramwajowym, po-
zwala okre§li¢ warto$é pracownika. Referent opi-

Hormy i przepisy bezpieczedstwa.

Normy angielskie na maszyny elektryczne.

Nie posiadajac jeszeze sit i srodkéw do podjecia sa-
modzielnej twérezosci w dziedzinie przepisdw i norm elek-
trycznych, nie powinnismy jednakze biernie tylko przygla-
daé sig temu, co sig dzieje gdzieindziej, zadawalniajac sie
najwy7ej tlomaczeniem cudzych prac. Krytyczna ocena i po-
réwnywanie prac wykonanych na Zachodzie, podniosg po-
ziom naszych pojeé technicznych i przygotuja grunt, na

suje podobne urzadzenia do badan, istniejace
w Hamburgu i Brukseli.

Druga metoda polega na badaniu poszczegdl-
nych zdolnosci pracownika i przez poréwnanie wy-
nikéw okresleniu jego wartosci. Referent szczegdlo-
wo opisuje sposoby badarni poszczegolnych zdolnos-
ci. Od kandydata na motorowego wymagarne sa na-
stepujace zdolno$ci: uwaga ogdlna, skupienie uwa-
¢i, szybkos$¢ i rownomicrnos$é w recagowaniu, sila
mies$ni, zdolnos$¢ okreslenia szybkosci i odleglo$ci,
zdolnos¢ okreslenia kierunku dzwieku, niepodlega-
nie wzruszeniom, pamieé, inteligencja etc. Posiada-
iac wyniki badan, nalezy je umiecjetnie zestawié ce-
lem otrzymania wartosci pracownika. Dla okreéle-
nia minimum wvmagania dla poszczegélnych uzdol-
nien niezbedne sa dos$wiadezenia i miedzynarodo-
wa wspotpraca. Tow. Komunikacji Okregu Pary-
skiego przeprowadzilo cickawe pordéwnanie wyni-
k6w badan psychotechnicznych z istotna wartoscia
fachowa swych pracownikéw. Zhadano metoda
psychotechniki 136 pracownikéw i stwierdzono. iz
w 84,5% wyniki badan psychotechnicznych zgadza-
ia sig¢ z rzeczywisto$cia. Wyniki te pozwalaia ze
wszechmiar zaleci¢ stosowanie badani psychotech-
nicznych. Badania te. aczkolwiek kosztowne. opla-
caja sie sowicie, gdyz pozwalaja z mieisca wyelimi-
nowa¢ nieodpowiednich  kandydat6éw. ktérych
ksztalcenie kosztowaloby znacznie wiecej. Mozna
stwierdzi¢, iZ stosowanie metody psychotechnicznei
polega wogdle nie tvle na wyeliminowaniu nieod-
nowiednich pracownikdéw. ile na §cistem wyznacze-
niu kazdemu czlowickowi stanowiska, jakie jest
dlafi wtasciwe.

IV.Badania okresowe i okolicz-
noSciowe. Wieksze towarzystwa stosuja okre-
sowe badania lekarskie motorowvch. Badania te od-
bywaja sie zwykle co 3 do 5 lat. W wiekszosci ey
padkéw badania ograniczaja sie do sprawdzania
wzroku i stuchu. Towarzystwa, stosuiace badania
psychotechniczne przy przyimowaniu personely.
staraia sie obecnie stosowaé je okre<owo. Nadto no
kazdvm wypadku powazniejszym. jak réwnieZ i po
riezszej chorobie. pracownik winien byvé nalezycie
zbadany.

V. Alkoholizm. Celem zwalczania alko-
liolizmu towarzystwa stosuja surowe kary za pi-
jainstwo wzgledem shizby, az do wydalenia wlacz-
nie. Niektére towarzystwa zabraniaja podczas pel-
nienia stuzby uczeszczania do wyszynkéw, inne
oprocz tego urzadzaja bezplatne rozdawnictwo na-
pojow chiodzacych w lecie. a goracyveh w zimie.

ktébrym w przyszlosei mozna bedzie pruystapié do wznosze-
nia wlasnej budowli,

Pozatem préez wyrobéw niemieckich i ezedciowo 87waj-
carskich, ktére w elektrotechnice u nas niepodzielnie pa-
nujg, zaczynajs sig zjawiaé i wyroby angielskie, ktére
mogy sig rozpowszechnié, jezeli przyjda do Polski dalsze
kredyty angielskie, zwigzane zazwyczaj % warunkiem naby-
wania maszyn angielskich. Trzeba wiec nowe te dla nas
wyroby poznaé,

Wychodzge =z tych zalozeh, chcemy zaznajomié po-
krétee czytelnikéw Przegladu 7 ostatniem wydaniem angiel-
skich norm na silniki elektryczne i pradnice, uchwalonych
w lotym i lipcu roku zeszlego przez Brytyjskie Stowarzy-
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szenie dla normalizacji maszyn (British Engineering Stan-
dards Association). Elektryczna Sekcja tego Stowarzyszenia
w r, 1914 zostala zreorganizowana, -wchodzgc w $cidlejszy
zwigzek z Migdzynarodows Komisja Elektryczng i konsty-
tunjge sig jako Brytyjski Komitet Krajowy tej Komisji.
Doszli bowiem tam do wniosku, ze ,normy migdzynaro-
dowe dla maszyn elektryeznyeh powinny byé w miarg moz-
nosci przyjete przez komitety krajowe”.

Omawiane Normy angielskie dotycza tylko maszyn
z nasycong izolacja bawelniany, jedwabng, papierows it, p,,
t. j. z izolacjs, odpowiadajgca klasie II niemieckich ,Pra-
widel oceny i badania maszyn elektrycznych REM”, obo-
wigzujgcych od 1 stycznia 1923 r. (Prawidla te zawarte
83 w plskiem tlomaczeniu Przepiséw i Norm). Normy an-
gielskie przyjmujy za podstawe dopuszczalny krancowy przy-
rost temperatury 40° C dla ogéln maszyn, 50° C —dla
maszyn calkowice okapturzonych, przyezem nie robig réz-
nicy pomigdzy statorem i wirnikiem, gdy Prawidla niemiec-
kie dopuszczajy dla uzwojen w zlobkach kadluba 50° C
przyrostu, a dla innych czesci 60° C. Dopuszczalna tempe-
ratura kraficowa wynosi w Anglji 90° C, gdy w Niem-
czech dla réznych czgdei maszyny jak wyzej 85° lub 959 C.
Angielskie normy wurostu temperatury dotycza tylko ma-
szyn, ustawionych na wysokosci poniiej 3 300 stop (1000
m) nad powiorzchniz morza, przy maszynach ustawionych
wy%e] zmniejsza si¢ dopuszczalny stopien ogrzania o 1,69,
na kazde 1000 stép ze wzgledu na gorsze warunki chlo-
dzenia maszyn w rozrzedzonem powietrzu,

Wskutek przepisanego nizszego wzrostu temperatury
maszyn angielskich (nie okapturzonych) mogs one podlegaé
w stanie ogrzanym przecigzeniu o 256°/, w ciggu dwcch
godzin, o ile temperatura chlodzacego powietrza nie prze-
kracza 30°C, Dla maszyn niemieckich podlug nowych pra-
widel dopuszczalne jest tylko dwuminutowe przecigZenie
0 50°,. Normy angielskie przepisujg pozatem krotkotrwale
przecigzenie: 50°/, w ciggu minuty i 1009/, w ciggu 15
sekund.

Maszyny angielskie stojs zatem pod wzgledem moz-
nosci przecigzenia wyZzej od maszyn niemieckich tejze no-
mimalnej mocy, Uwazamy jednakze, 7e nadanie okreslonej
mocy maszynom bez moznosci dluzszego przecigze~ia odpo-
wiada naogél bardziej warunkom i potrzebom ruchu i wy-
klucza momernt niepewnosci co do ogrzania si¢ maszyn przy
obcigzeniu wigkszem od nominalnego. Temperaturg maszyn
mierzy sig podlug przepiséw angielskich wylgcznie termo-
metrami, gdy Prawidla niemieckie kazs mierzyé érednia
temperaturg zapomocg pomiaréw oporu, a miejscows —
zapomocg termometrow, uwzgledniaja zas wyiszg z dwoéch
otrzymanych wartodci. Sposdéb pomiaréw niemiecki jest
oczywiscie pewniejszy.

Definicje sposobéw ochrony maszyn s3 réwniet
w Prawidlach niemieckich bardziej jasne i éciste, niz w an-
gielskich, w ktérych migdzy innemi znajdujemy dwa rodzaje
maszyn, chronionych przez siatki o mniejszych lub wigk-
szych oczkach, oraz maszyny chlodzone preez ciSnienie lub
ssanie powietrza z zewnatrz. Sa to odrdznienia malo celowe,

Unormowane s3 woltaze, ktére wynoszg dla prgdu
stalego 220 i 440 V, a dla trdjfazowego o niskiem napig-
ciu: 240 V napigcie fazowe i 416 skojarzone (w Niemczech
i u nas: 220 i 380 V napigcia skojarzonego). Dla wyso-
kiego napiecia przewidziane sg 3000, 6000 i 10000 V,
Sa to napigcia robocze, t.j. na miejscu odbioru pradu.
Napigeia w miejscu wytwarzania sig prgdu 83 7awWsze
o 10%, wyzsze, gdy podlug Prawidel niemieckich przekra-
czajy napigeie robocze tylko ok. 5%, . Widad, w Anglji
przyjete sg normalnie wigksze spadki w linji, niz w Niem-
czech, W Normach angielskich niema juz weale napigé pra-

du stalego 110 V oraz napigeia skojarzonego 125 i 220 V
przy pradzie tréjfazowym, w odréznieniu od Stanéw Zjed-
noczonych, gdzie najbardziej rozpowszechniorem napieciem
jest jeszcze ciggle 110 V, Tylko bogata Ameryka moze
sobie na taki zbytek pozwolié!

Normalng iloscig okreséw jest juz w Anglji wylgcznie
50 na sekundg, gdy w Ameryce spotykamy 60 i 25. Jako
fala napigcia przepisana jest fala mozliwie zblizona do sinu-
soidy. Niema jednak tak gcislej definicji odchyles, jak
w Prawidlach niemieckich, Nic tez nie jest powiedziane
o symet:ji ukiadu.

Spolezynnik mocy, liczba i kierunek obrotéw oraz
zmiennos¢ napigcia w Anglji nie sy jeszcze znormalizowane
a 0 metodach okreflania sprawnoéci, tak wyczerpujaco roz-
strzgsanych przez Prawidla niemieckie, zastrzezona jest
pdiniejsza publikacja,

Prawidla niemieckie przepisujz celem badania wy-
trzymalosci izolacji maszyn dokonanie trzech préb: 1) préby
uzwojenia przy pomocy napigcia, kilkakrotnie przewyssza-
Jacego napigeie nominalne w ciggu minuty, 2) poraz pierw-
szy wprowadzone] do nowych Prawidel préby izolacji zwojéw
na wytrzymatosé wzgledem skokéw fali napigeiowej (Sprung-
welle, ,fala uskokowa” — podlug terminologji tlomaczenia
polskiego) oraz po 3) préby izolacji zwojéw pod dzialaniem
powigkszonego o 80 lub 50°/, napigcia w ciagu 3 minut.
Normalja angielskie wecale nie znajg proby na skoki napiecia,
Przepisujg probg uzwojenia jak sub. 1) przy nieco mniej-
szem naogél napiqciu, a nastgpnie podaja wymagana wiel-
kodé oporu izolacji uzwojesr przy napigeiu ok. 500 V,
Mierzenie oporu izolacji juz od lat kilkunastu zarzucone
zostato w normach niemieckich., Jest tez beucelowe, gdyz
opér ten zmienia sig w szerokich granicach zaleznie od stopnia
wilgoci, zawarte] w uzwojeniach, a nawet od wilgoci po-
wietrza, Mierzymy opér izolacji jedynie przy suszeniu
maszyn, nie celem stwierdzenia dobroci izolacji, lecz celem
kontroli przebiegu suszenia.

Przepisy angielskie zawieraja jeszcze dzial yinfor-
macji, ktére nalesy podaé przy zapytywaniu o maszyny
i zamawianiu”. Jest to rodzaj kwestjonarjusza, ktéry wia-
Sciwie nie odnosi si¢ juz do norm, lecz wchodzi w zakres
dzialalnoSci o0s6b zamawiajacych lub ich doradcéw tech-
nicznych.

Wogéle trzeba zaznaczyé, e Prawidla niemieckie
stoja pod wzgledem &cisloéei, jasnosci i celowosei wyzej
od Normaljéw Angielskich. B. Szapiro.

Wiadomosci techniczne.

Taryfy kombinowane z uwzglednieniem spél-
czynnika mocy (cos ¢) instalacji. E. W. Dorey w pi-
Smie The Electrician zwraca uwage na koniecznosé zmu-
szenia konsumentéw do sturania sig o uzyskanie mczliwie
duzego cos ¢ w swoich instalacjach. Konsumenci naogot
nje rozumiejy wainosci tego problemu. Autor przytacza trafne
poréwnanie, ktére wyjasnia gospodarcza strong tej kwestji.
Przekré] przewodu, obcigzonego indukeyjnie, mozna porow-
naé z tonazem okretu, ktéry mozna wyzyskaé w zupelnosci
przy ladunku cigzkim, lecz o malej objgtosci, waglednie wy-
zyskaé czgfciowo przy ladunku lekkim o duzej objetosei,

Drogg do osiggnigeia poprawy cos ¢ bylyby taryfy
kombinowane, np, oplata stala, obliczona podtug kVA in-
stalowanych i jednostkowo pg. zuzytych kWh,

Mo#na réwniez ustanowié oplate stala przy pewnem
cos ¢, np, 0,8, i pobieraé dodatkowo za cos ¢ mniejsze,
a za wigksze—przyznawad rabaty, obliczone np. w odwrot-
nym stosunku do zasadniczej jego wartodei,
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Co si¢ tyczy pomiaréw, potrzebnych przy stosowaniu
tego rodzaju taryf, autor odradza uzywanie licznikéw,
pozwalacych obliczyé cos ©, a zaleca stosowanie licznika,
rejestrujacego tylko kVA.

(E. T. Z. Ne 25).

Cyfry spozycia energji elektrycznej. Elektrot
und Machinenbau w zeszycie Nr. 40 z dn. 5/10 r. b, po-
daje spozycie energji elektrycznej w r. 1928 w miljonach

k Wh:
Stany Zjednoczone Ameryki Péln. 49 802
Niemcy . . . . . 8600
Japonja . " 6925
Anglja 6 400
Francja . 5410
Kanada . 5 000
Wlochy . 3 400
Szwajcarja . 2 700
Szwecja . 2 144
Norwegja 1331
Na jednego mieszkanca czyni to:
Szwajcarja kWh | 700
Kanada . . 612
Norwegja . , . . . 493
Stany Zjedn. Am. Péln 472
Szwecja . . 365
Francja . . r 147
Niemey , . ” 149
Anglja . . " Tl 139
Japonja ., . s O 88
Wlochy . . - S, S Ee

Zapobieganie zamarzaniu turbin wodnych. R. Se
Haytt podaje prosty sposéb zapobiegania zamarzaniu turbin
wodnych przez elektryczne ogrzewanie kierownicy i wir-
nika, Wewnatrz kierownicy umieszcza sig cewke, koncen-
tryczng # osig turbiny, ktéra wywoluje strumiehr magne-
tyczny przez kierownice i wirnik i ogrzewa turbing. Po-
dniesienie temperatury juz o 0.001° ponad temperaturg
otoczenia, najzupelniej zapobiega zamarzaniu. ZuZycie energji
wynosi ok, 3 kW. To samo urzadzenie pozwala na odtajanie
zamarznigte] turbiny w ciggu najwyzej 5 minut,

(E. T. Z. Ne 32).

Elektrownia okregowa z opalem torfowym w
‘Ullila w Estonji. Jedna z pierwszych prac elektryfikacyj-
nych w Estonji jest budowa elektrowni okrggowej w Ullila
wyzyskujacej poklady torfu w dorzeczu rzeki Ullila. Torf
jest geologicznie rmlodszy od torféw niemieckich i tworzy
2 warstwy, z ktérych gérna mlodsza zawiera szczatki drze-
wa i korzeni.

Warto$é opalowa torfu wynosi 3 100 cal.

Eksploatowany obszar ca 430 ha zawiera okolo 2 mil-
jonéw m?® torfu,

Torf mozna ze wzgledéw klimatycznyeh wydobywaé
tylko przez ok. 2 miesigce w roku, wobec czego okazala sie
koniecznodé stosowania pracy w kilku szychtach oraz kilku
torfiarek.

Torf wydobyty
gotowy do uzytku.

W  kotlowni przewidziano wzglednie male zbiorniki
na torf i zastosowano mechaniczne dowozenie torfu do pa-
lenisk, gdyz ze wzgledu na migkko$é materjalu nie mozna
liczyé na zsypywanie wlasnym cigarem,

Kotty zastosowano wodno-rurkowe o stromych rurach
syst. Hanomag po 300 m? powierzchni ogrzewalnej. Zaletg

suszy si¢ w szopach poczem jest

tego systemu jest szybkie wytwarzanie pary, niewielka
przestrzeh zajeta pod kociol i wysokie palenisko, co dla
torfu wytwarzajacego d.ugi plomiefi jest koniecznem.

Kotly posiadajg urzgdzenia zapobiegajace porywaniu
czgstek wody przez pare, przegrzewacz do 350° i automa-
tyczne zasilanie. Précz tego majg urzgdzenie do regulowa-
nia przegrzcwania, polegajace na systemie rur w goérnej
czedci kotla, przez ktére przeplywa para przegrzana, od-
dajac ewent. nadmiar ciepta wodzie. Woda zasilajgca prze-
chodzi przed wejSciem do kotla podgrzewacz, rozmiaréw
doséé malych, ze wzgledu na intensywnos§é ognia.

Wogble przy opale torfowym odgrywa dobre ustosun-
kowanie wielkoéci rusztu, pow. ogrzewalnej i podgrzewacza
pierwszorzedna role,

Komin blaszany jest 16 m wysoki o 1,6 m drenicy
i posiada wentylator, umozliwiajacy prace réwnolegta.

Popiél i szlake usuwa sig automatycznie do piwnicy,
skad woézkami rgcznemi wywozi sig i uzywa dia celow
melioracyjnych, t, j. osuszania bagien i t. p.

Turbin dostarczyta firma A, E. G.
50 okr., rozdzielni — Siemens.

Prad transformuje sig na 15000 V i rozsyla dwiema
linjami napowietrznemi, ktére tworza zamknigte kolo przez
Dorpat, zapewniajgc miastu regularng dostawe pradu.

Izolatory przepustowe w scianie elektrowni pow, linji
sg chronione przed wiatrem i éniegiem specjalng kryts przy-
budéwkg, ktéra byla konieczna ze wzgledu na ostry klimat,

(E. T. Z. Nr. 86),

na 3000 V,

Z praktyki. Pan Jézef Rogowski z Wilna donosi
nam, %e przy naprawie linji telegraficznej obserwowano
niezwykle silng elektryzacje drutéw pod wptywem elek-
trycznodci atmosferycznej,

Gdy przystapiono do naciggania zawieszonych prze-
wodéw, robotnicy nawet przez rgkawiczki, stojac na suchej
desce, odczuwali silne wuderzenia elektryczne, Uderzenia
te dato si¢ usungé dopiero przez uziemienie drutu.

Przypuszczenie polgczenia z przewodem silnoprgdnym
nie sprawdzilo sig. Pan R. sadzi, ze wiatr z piaskiem i ku-
rzem, a takze dym i para lokomotyw ladowaly elektrycz-
noscig druty. Najwigksze ladunki obserwowano po przej-
dciu pociggdw.

ROZNE.

Nowe przepisy francuskie w kwestji koncesji
na rozsylanie i sprzedaz energji elektrycznej. Podiug
przopiséw z r. 1921 koncesji mogly wudziela¢ gminy lub
panstwo, wzglednie pafistwo moglo wydzierzawiaé na pewien
okres czasu prawo koncesji przedsigbiorstwom prywatnym.

Przepisy z r. 1924 wprowadzily szereg zmian w tej
ostatniej formie koncesji, precyzujgc pewne punkta, wzgle-
dnie zostawiajac w szczegdlach wigce] swobody przedsie-
biorcy.

Obszar koncesji, okreslany dawniej punktami poczat-
kowym i koficowym linji i maksymalng odleglodcisy pruy-
Iaczeh, musi byé obecnie écisle oznaczony geograficznie (na
mapie). Przedsigbiorcy przysluguje prawo budowy linji, nie
przewidzianych w pierwszej koncesji, musi tylko zawiado-
mié o tem odpowiednie wladze.

Co sig tyczy napigcia roboczego, to podlug starych
przepiséw podawalo @i¢ napigcie punktu poczatkowego
linji, obecnie zaé napigcie na miejscu uiytkowania. Pozo-
stawia to przedsigbiorcy zupelnie wolna reke w kwestji
wyboru wysokodci napigeia rozsylowego.
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Nowe przepisy reguluja rowniez kwestje taryf.

Taryfa sklada sig¢ z nalezytosci zasadniczej i dodatku
drozyznianego pg. cen wegla i robocizny w danym okregu,
ustalonych i ogloszonych przez rzad. ’

Zmiany taryfy moie 73daé konsument wzgledrie rzgd.
W wypadkach spornych rozstrzyga " Komisja Rozjemecza.

Zostaly uregulowane réwnies kwestje dostarciania
energji elektryeznej poza obszar koncesji i mozliwosé roz-
szerzenia obszaru koncesji, kwestje przerwy w doplywie
pradu i t. d.

Umowy specjalne z konsumentami muszg byé oglo-
szone u odpowiednich wiladz, przyczem nie jest dozwolone
przyznawanie pewnym konsumentow specjalnych ulg czy
rabatéw, o ile nie jest to uzasadnione duzym odbiorem
pradu i t. p. d

W kwestji trwania i przedluzenia koncesji orzekajy
nowe przepisy, 7e juz na dziesieé lat przed wygasnigciemn
koncesji moze przedsigbiorca zadaé rozstrzygnigeia, czy
otrzyma przedinzenie koncesji lub nie. W razie braku od-
powiedzi do 1 roku, przedluza sig koncesja na dalszych
25 lat. Termin wykupna przez pafistwo z 2 letniem wypo-
wiedzeniewm rozpoczyna si¢ dopiero w 25 lat po udzieleniu
koncesji. Jedynie ogdlnokrajowe linje wysokiego napiecia
moga byé wykupione w kazdej chwili z 2 letniem wypo-
wiedzeniem, jednak na warunkach nie krzywdzgeych przed-
sigbiorcy.

Nowe te przepisy, wprowadzejace wigeej swobody
w wykonaniu i zabezpieczajace w zupelnosei interesy przed-
sigbiorcy, stana sie niechybnie bodzcem w kicrunku elek-
tryfikacji.

L gospodarki elekirycznej.

Tramwaje w Toruniu.

Wrzesien

1924 r. 1923 r.

Tlosé jazd =z biletéw nor-
malnyeh . . . . 185 724 154 901
Ilosé jazd z kart term. i ulg. 80559 17 989
Razem 266 283 172 890

Przejechano km wozami
motor, T 28 760 2D 540

Przejechano km wozami
przyczep. . 14961 11 368
Razem 43721 36 908

Przewieziono o0s6b na 1
wozokm, . . , | | 6,1 4,95

Przejechano km wozami
motor, o = gt 278 515
Przejechano km lorami !) 529 1019
» wozokm. razem 807 1534
Przewieziono wegli ton 714 1169
Oddano do sieci kWh 27671 25 539

Zuzyto na 1 wozokm.
kWh R By (S 0,75 0,82

Dochéd z biletésw norm.
O T R 2R S e mk, 469 296 000
Dochéd zkart tern. i ulg.zt. 7 667,90 , 68436000

» » ruchu pasazer.
razem zL . ., | 3143475 , H37732000
Dlugosé linji ekspl, km . 9 850 9,850

) Przy zwézce wegli dla wtasnych potrzeb elektrowni)
i- gazowni).

349
Tramwaje miejskie we Lwowie.
Sierpien
1924 ¢, 1923 r.,
Tlo$é¢ ' jazd normalnych 1826 527 1411685
| » Aabonament, 463 680 682 260
Razem 2 290 207 2093 945
Przecigtna frekw. osdb
dziennie . . ., . 73 877.68 67 541
Dziennie wozbéw w ruchu 85.74 93.41
lor w ruchu 6 9.8

Dochéd =z biletéw jazdy
7k, g, | e 324 552 89
Dochéd z abonamentu z. 41 751,40

366 304.29

mk, 4 339 630 400
, 561759900

Razem zl, mk. 4901 390 300

Dochéd =z przewozu to-

wardw zl. A . 1240.62 " 54 256 000
Przecietny dochéd ruchu
osob dziennie zl, . | 1181627 mk, 158109 354.83
Przecigtny dochéd ruchu
towar, dziennie =z}, 40.82 s L TE0 193 Tar
Wozéw w ruchu 2 658 2 896
Lor w ruchu o 186 289
Ujechano wozokilometréw 899 796.2 409 931.9
" lorokilometrow . 1116 1734
Przewieziono towardw ton 930 1445
Osdb na wozokilometr 578 i
Dochéd na przewieziong
osobe zt.. . . | | 15.9 1 2196.4
Dochéd na wozokilometr
zl, . SE - . 91.6 » 11 956.60
Dziennie 0s6b na 1 woz
w rachu ., . . . | 861,62 723.05
Dochéd na klm. toru
(osoby) zl. . 14 769,74 N 197 628 700
Przychéd 1 wozu w ru-
chu dziennie zl, 137.81 " 1 692 469

“

Uprawnienin 1 windomosci rzqdowe.

Z dziatalnosci Wydziatu Elektrycznego M. R. P.

Stabilizacja naszege Zycia gospodarczego, ktéra odby-
wa sig w zwigzku z ustaleniem si¢ walrty polskiej, musi
pobudzaé zmys! przedsigbiorcy pray jednoczesnem ujawnie-
niu na rynkuw tych kapitaléw, ktore dotychezas uciekaly od
od niepewnosci zycia gospodarczego Polski, Znajduje to
swéj wyraz migdzy innemi w szeregu podah o uprawnienia
elektryczne, ktire zostaly zoloszone do Ministerstwa Robét
Publicznych. Miedzy podaniamni temi mozemy znalezé sze-
reg pochodzgeych z drobnych zakladéw, po malych mias-
teczkach, sy jednak i sprawy, dotyczace paru powaznych
przgdsigbiorstw, . migdzy innemi za§ jest réwniez w toku
sprawa uzyskania uprawnienia na elektrownig Eédzks. Jak
wiadomo, przed wojng elektrownia ta byla w posiadaniu
rosyjskiego towarzystwa pod firma ,Towarzystwo Elektrycz-
ne 1886 roku” z siedziby w Petersburgu, ktére zostato przez
bolszewikéw znacjonalizowane. Elektrownia Ti6dzka, po prze-
byciu okresu zarzzdu niemieckiego, znajduje sig w zarzg-
dzie przymusowym. Obecnie chodzi o oddanie jej eksplo-
atacji grupie przedsigbiorcéw, wystepujacych w imieniu by-
ych akcjonarjuszy, ktéra zglosita sig z podaniem o to. Do-
chodzenie w sprawie uzyskania przez petentéw uprawnie-
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nia zostato juz przez Urzad Wojewddzki przeprowadzone,
a pertraktacje w sprawie warunk6éw uprawnienia sa na ukos-
czeniu,

Z innych spraw wieksze] wagi wymienié nalezy
zgloszenie sig z podaniem o uprawnienie Sp. Ake. Elek-
trowni Okregowych w Sierszy Wodnej i grupy, ubiegaja-
cej sig o uprawnienie na zasilanie okrggu przemyslowego
migdzy Czgstochows a Radomskiem. Jest réwniez w biegu
szereg drobniejszych spraw, dotyczacych uprawnien elek-
trycznych na zaklady w Piotrkowie, Pulawach, Ciechanowie,
Mielcu, Wasilkowie, Czestochowie (miescie) i Falenicy.

Stowarzyszenia i organizacje.

Protoké! posiedzenia Rady Zwiazku Elektrowni
Polskich z duia 7 pazdziernika 1924 r.

Obecni: inz 8. Bielifiski, inz. L. Gole, inz, K. Rie-
gert, inz T. Sulowski, inz. K. Straszewski, inz, J. To-
micki, inz, M. KuzZmicki i mec. A. Chelmonski,

Nieobecnodé wytltomaczyli: inz. K. Gayczak i inz,
J. Kozniewski.

Przewodniczyt inz. T. Sulowski.

Porzgdek obrad.

1. Sprawozdanie biura Dyrekeji Zwigzku za okres
wakacyjny. :
2. Przyjecie nowych czlonkéw do Zwigzku Llektro-
wni Polskich, _
3. Sprawozdanie delegata Zwigzku Elektrowni Pol-
skich z Konferencji Energietyczne] w Londynie,
4, Przystapienie do Polskiego Komitetu Iilektr,
6. Program prac najblizszych:
a) utworzenie Komisji Celnej,
b) ustawodawstwo licznikowe,’
¢) dozdr elektryczny,
d) propozycje czlonkéw Rady.
6. Wolne wnioski,
Protokél poprzedniego posiedzenia zatwierdzono bez
poprawek,

Dyrektor Zwigzku, inz. M. KuzZmicki, informuje
obecnych o szeregu spraw wazniejszych, jakie byly zala-
twione przez Dyrekejg Zwigzku podezas okresu wakacyjnego,

Ukoficzone zostalo wydawnictwo p. t. ,Przepisy
i Normy Elektrotechniczns”. Czlonkowie Zwigzku byli po-
wiadomieni okdlnikiem o tresei wydanej ksigzki i sposobie
nabycia. Wydawnictwo spotkalo sig z uznaniem fachowej
krytyki,

Powiadomiono czlonkéw Zwigzku o orzeczeniu Sgdu
Najwyzszego w sprawie zaplaty za prace w soboty. Wobec
przeprowadzenia w przemysle naftowym przez wszystkie in-
stancje sadowe sprawy, dotyczace] tej kwestji, otrzymano
wyjaénienie, 7ze ustawa z dnia 18 grudnia 1919 roku nie
wymaga placenia za pracg w sobote wigcej, niz to wypada
z obliczenia za 6 godzin pracy.

W prasie fachowej ukazaly sig artykuly inz. Szapiry,
nawolujace przemys!t elektrowniany do znizki taryf prgdo-
wych i wykazujgce, iz ceny za prad elektryczny w Niem-
czech zostaly podwyzszone okolo 15%, w poréwnaniu do
cen z r. 1914, Nie chege wywolywaé zbednej polemiki,
Dyrekeja Zwiazku oglosita statystyczny materjal 23 wigk-
szych elektrowni, z ktérego wynika, iz w Polsce naogél
taryfy pragdowe w roku biezgcym sg nizsze, anizeli byly

w r. 1914; wyjatek stanowia tylko taryfy prgdowe na sile
w elektrowniach miejskich (dredni wzrost — 43.2%/).
Zwigzek Elektrowni Polskich zostal poinformowany,
76 w Ministerstwie Skarbu majg by¢ podjete prace nad
nowelizacjg ustawy o podatku przemyslowym, Zasadnicza
struklura podatku ma pozostaé bez zmiany, nowe postano-
wienia beda mialy miedzy innemi na celu zmniejszenie cie-
zaru podatkowego., Dyrekcja Zwigzku zainicjowala ankiete,
celem przekonania sig¢ o istotnych dolegliwosciach, jakie
wyrzadza podatek przemyslowy zrzeszonym przedsigbior-
stwom. Na zasadzie zebranych postulatéw mamy zamiar
wystapié o zniesienie !/,°/, dodatku na rzecz zwizzkéw sa-
morzgdowych, o zmniejszenie wysokosci podatku do 19/,
o zrbzniczkowanie elektrowni przy oplacie §wiadectw prze-
mystowyeh i t. p.
Wobec zwrécenia sig do Zwigzku kilku eclektrowni
w sprawie niemoznodci uiszezenia w ustawowym terminie
II raty podatku majatkowego, Zwiazek wystosowal w tym
przedmiocie odpowiedni memorjal do Ministerstwa Skarbu
z prosbg o udzielenie elektrowniom odpowiednich ulg.
Zwigzek Illektrowni wystapil rowniez do Ministerstwa
Skarbu z memorjalem w sprawie sposobu obliczania podatku
majatkowego dla elektrowni, przechodzacych po uplywie
terminu koncesji bezplatnie na rzecz samorzadu, Memorjat
byl osobiscie przez Prezesa Zwigzku int. Sulowskiego wre-
czony Dyrektorowi Departamentu’ Podatkowemu, p. Cze-
chowiczowi, przytem otrzymano zapewnienie, Ze sprawa bg-
dzie pomys$lnie zalatwiona w terminie mozliwie krétkim.
Przy posrednictwie Dyrekeji Zwigzku udalo sig uzy-
skaé kredyt na cele elektryfikacyjne dla Zwigzku Elek-
tryfikacyjnego Chelmno — Swiecie — Torufi, Pozatem zala-
twiono szereg innych spraw celnych, taryfowyeh lub han-
dlowych.

p. Tomicki z przyjemnoscia podkresla wszechstronng

i owocng dziatalnodé Zwigzku, otrzymywszy zas zapewnienie,
%e elektrownie sktadki czlonkowskie zaczynaja wplacaé nor-
malnie, dochodzi do przeswiadczenia, 7e jest to objawem
uznania dla Dyrekecji Zwigzku za jej prace.

Zgloaily sie o przyjecie w poczet czlonkéw Zwigzku
nastgpujace elektrownie: w Tezewie — 1 1B0 kW i w Kryn-
kach (pow. Grodzienski) — 24 kW. Przeszkéd do przyjecia
Statut Zwigzku nie przewiduje.

Rada postanowila zaliczyé wspomiane elektrownie
w poczet czlonkéw Zwigzku Elektrowni Polskich z dniem
1/X 1924 r.

Jadnoczesnie inz, KuZmicki prosi o wykreslenie z listy
cztonkdw za nieplacenie skladek czlonkowskich pomimo dwu-
krotnego przypomnienia clektrowni: w Aleksandrowie Kujaw-
skim — 29,5 kW, Chelmie 140 kW i Wyrzysku 660 kW,

Whiosek Dyrekeji zaaprobowano,

Z kolei inz. K. Straszewski przystgpuje do spra-
wozdania z Konferencji Energetycznej w Londynie, udziela-
jac zebranym niezmiernie interesujgcych informacji.

Udzial w Konferencji zglosilo 39 krajéw i kolonji.
Zgloszono przeszlo 400 referatéw, dobyczacych wszechéwia-
towego przegladu zréde! energji, produkcji i przeniesienia
energji, zastosowania energji elektrycznej dla potrzeb rol-
nictwa, przemysiu i celéw transportowych it. p, Wynikiem
Konferencji byla uchwala o zaloZenin &wiatowego biura
energietycznego. Uchwaly takiej nie naleZy niedoceniaé.
Nie ulega kwestji, Ze wspélpraca miedzynarodowa nad ba-
daniem zrédel i grodkéw wyzyskania energji doprowadzi
do odkrycia nowyeh Zrédel i lepszego ich wyzyskania, Za-
lotenie migdzynarodowego biora energietycznego przyczynié
sig moze réwniez do uzgodnienia migdzynarodowych plané®w
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elektryfikacji i zainicjowaé prace nad miedzynarodowem
ustawodawstwem energietycznem,

Rada Zwigzku sklada inz. Straszewskiemu specjalne
podzigkowanie za podjecie sig roli delegata do Londynu,
podkreslajae, Ze wyjazd na Konferencje w czasie ukofcze-
nia budowy elektrowni Pruszkowskiej powinie byé uwazany
za posSwigcenie dla spraw ogolnych,

inz, T. Svlowski wyraza Zyczenie, by zgloszone na
Konferencjg referaty polskie mogly byé wydrukowane.

W wmaju r. b. Zwigzek Elektrowni Polskich otrzy-
mal zaproszenie na organizacyjne posiedzenie Polskiego
Komitetu Elektrycznego, utworzonego dzieki inicjatywie prof,
K. Drewnowskiego przy poparciu Stowarzyszenia Elektro-
technikdéw Polskich, Zadaniem nowopowstajgcego Komitetu
ma byé wspélpraca z Migdzynarodowa Komisja Elektrotech-
niczng, studjowanie spraw, zwigzanych z przepisami, nor-
mami, slownictwem, reprezentacja zrzeszed i instytucji pols-
kich zagranica w sprawach naukowo-technicznyeb i t. d.
Komitet sklada sig z delegatéw instytucji spolecznych i nau-
kowych, czlonkéw honorowych i 0séb zaproszonych. Zwigz-
kowi Elektrowni Polskich zaproponowano wystanie 2 dele-
gatéw. Na rok biezgcy przewiduje sie wydatkéw na sume
4000 zt, w tem udzial Zwigzku Elektrowni Polskich mial
siegaé 809/, t. j. sumy 1200 zi,

Powstajaca instytucja ze wzgledu na swdj cel i chara-
kter dzialalnosci zasluguje na poparcie Zwiazku, przeto po
porozumieniu si¢ z prezydjum Zwigzku Dyrekcja zglosila
warunkowe przystapienie do Polskiego Komitetu Elektrycz-
nego, delegujagc swych przedstawicieli, w osobach pp. K.
Gayczaka i E. Opechowskiego.

Obecnie Dyrekcja stawia formalny wniosek, by Rada
Zwigzku Elektrowni Polskich po zapoznaniu si¢ ze stabtu-
tem Polskiego Komitetu Elektrycznego dotychczasowe sta-
nowisko Zwigzku zaakceptowala i przystapienie do Polskiego
Komitetu Elektrycznego zadecydowala.

Whiosek zostal przyjety.

Inz, Sulowski przypomina uchwale Walnego Zgro-
madzenia w Krakowie, ktére wypowiedzialo sig, iz cla
obowiazujace na artykuly elektrotechniczne w wielu wy-
padkach przekraczaja racjonalne stawki, i wezwalo Rade
Zwigzku, by przedsigwzigta kroki dla rewizji taryfy celnej
w jej czedci, dotyczace] przemystu elektrownianego. Trzeba
stwierdzié, ze Zwigzek Elektrowni Polskich istotnie poswig-
cal malo uwagi na sprawy celne, co da sig latwo wytloma-
czyé cigikim kryzysem zrzeszonych przedsigbiorstw podczas
ostatnich lat spadku pienigdza obiegowego w Polsce. Fak-
tycznie elektrownie nie mogly sobie pozwoli¢ na cdnowie-
nie urzagdzef a przeto niedostatecznie zwracaly uwage na
taryfe celng. Z chwily poprawy stanu finansowego dsrek-
cja Zwigzku wprost zarzucona jest skargami na wysokos$é
stawek celnych i trudnodci w postepowaniu celnem. Z tego
wzgledu staje sig koniecznem zwrécié szczegdlng uwagq na
zorganizowanie w dyrekeji Zwigzku prac, majacych na celu
wyjaénienie zagadnien taryfy celnej.

Na wniosek dyrektora Zwigzku postanowiono zaanga-
zowaé specjalnego pracownika do spraw celuych oraz utwo-
rzyé Komisjg Celng, do ktére] maja byé zaproszeni pp.
K. Gayczak, A. Hoffman, E. Kobylifiski i M. KuZmicki
z prawem dalszej kooptacji.

Inz, Tomicki proponuje, by czlonkowe Rady w imie-
niu reprezentowanych przez nich elektrowni partycypowali
w pokryciu kosztéw, zwigzanych z pracami taryfy celnej,

Propozycje p. dyrektora Tomickiego Rada jednoglos-
nie uchwala.

Dyrekecja Zwigzku otrzymala projekt ustawodaw-
stwa licznikowego, opracowany przez Gléwny Urzad Miar,
oraz zaproszenie na Konferencje urzedows, jaka ma sig od-
byé w tej sprawie w dniu 20 pazdziernika r, b. Projekt
ujety jest w szereg rozporzadzen ministerjalnych lub roz-
porzadzenr Gléwnego Urzgdu Miar; liczba ich sigga cyfry 14.
Znajdujemy tam zagadnicze kwestje, jak rozciggniecie dziala-
nia art. 14 Dekretu o Miarach na liczniki energji elektrycznej,
granice uchybien dla licznikéw, znajdujacych sie w obrocie
publicznym, warunki legalizacji typéw licznikéw i t. p.,
znajdujemy réwniez wiele szczegéléw mniejszej wagi, ktore
maja wekazaé sposoby, jak nalezy korzystaé z projektowanego
ustawodawstwa, a wigc przepisy o zglaszaniu wnioskéw
o dopuszczenie do legalizacji, wyjasnienia w sprawie tych
przepiséw, o przyborach, potrzebnych do legalizowania i t. d.

Celem zasiggnigcia opinji zainteresowanych elektrowni
projekt ustawodawsta zostal przepisany w wiegkszej iloci
egzemplarzy i rozeslany czlonkom Komisji Miar Elektrycz-
nych i poszczegdlnych elektrowni. Na dzied 18 pazdzier-
nika do lokalu Zwigzka zwolano specjalna naradg, aby
ustalié¢ postulaty Zwigzku Elektrowni Polskich w sprawie
projektowanego ustawodawstwa.

Inz. M. KuZmicki informuje zebranych, iz zostal
opracowany wniosek w sprawie dozoru elektrycznego. Ma-
terjal ten jest zbyt obszerny, by mozna bylo przeprowadzié
nad nim dyskusje. Zostanie on uprzednio rozestany czlon-
kom Rady, a dyskusje nad projektem nalezaloby rozpoczaé
na najblizszem posiedzeniu, Czlonkowie Rady akceptuja
Propozycjq.

Inz. S. Bielifiski wspomina o potrzebie energicz-
nego zajecia sie statystyka, przynajmniej za rok 1924,

Dyrektor Zwigzku wskazuje na trudnosci, zwiazane
ze zbieraniem danych statystycznych, Trzebaby nawigzaé bez-
podrednig osobistg f4cznosé z elektrowniami, by przez wplyw
i udzielong w razach potrzeby pomoc mozna bylo skomple-
towaé statystyke — zwigzane jest to zatem i z czasem
i z kosztami powaZnemi,

Inz. K. Straszewski popiera wniosek dyrektora S,
Bielisskiego, podkreslajgc doniosle znaczenie statystyki
Zwigzku. Nietylko przeciez dla spraw statystycznych potrze-
bna jest Acidlejsza tacznodé Dyrekeji Zwigzku z elektrowniami
zrzeszonemi. Koszta zwigzane 2z tem nalety przewidzieé
w budzecie, :

Rada Zwigzku poleca Dyrekeji, w mysdl przeprowa-
dzonej dyskusji, zajaé sig zebraniem statystyki i oglosze-
niem jej w wydawnictwie Zwigzku z rokv przyszlego.

Inz, J. Tomicki zwraca uwage na referat inz,
Mayera, wygloszony w Homburgu, na temat racjonalnego
wykorzystania energji w elektrowniach parowych, Za-
granica staja si¢ aktualnemi zagadnienia wysokich tempe-
ratur pary i budowy turbin na wysokie ci$nienia. InZ, To-
micki uwaza za wskazane, aby Zwigzek Elektrowni przy-
gotowal wyczerpujacy materjal informacyjny na najblizsze
Walne Zgromadzenie,

Rada Zwiazku przyjmuje wniosek w brzmieniu na-
stepujacem:

JDyrekcja Zwigzku zajmie sig przygotowaniem na
vajblizeze Walne Zgromadzenie referatow na temat racjo-
nalnej ekonomizacji elektrowni cieplikowych z uwzgled-
nieniem i krytyka najnowszych pogladéw na wysokosé
ciénienia pary, przegrzania, stopniowoéci turbin, chlodzenia
generatoréw, zasilania kotléw, ogélne wyzyskanie cie-
pla i ¢ p.".

Przewodniczacy oznajmia, iz szereg spraw zmusi do
zwolania w najblizezym czasie nastgpnego posiedzenia Radu



852 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY N 21

Zwigzku, Posiedzenie wypadnie najprawdopodobniej w po-
czatkach listopada, o czem culonkowie Rady zostang za-
wiadomieni.

Po wyczerpanin porzadkw obrad posiedzenie zaruknigto

Kofo Teletechnikéw. Dnia 8 listopada o g. 7!/2
wiecz. w lokalu pray Szkole Technicznej Dyrekeji P. i T.
(Plac Napoleona, 10), odbgdzie sig zebranie Kola Teletech-
nikéw, Na zebraniu tem po za sprawozdaniem Komisji Wy-
dawniczej poruszona bedzie sprawa utworzenia samodziel-
nego Stowarzyszenia Teletechnikéw.

Nowe wydawnictwa.

Przystepna elektrotechnika pradéw silnych. Prof.
Mieczystaw Pozaryski. Wydanie drugie uzupel-
nione i poprawione,

Na mocy rozporzgdzenia Ministra Wyznak Religijnych
i Os$wiecenia Pablicznego z d, 18/VI 1924 r, [, 1916/24
polecona jako podregcznik dla uczniéw szkdét srednich zawo.
dowych, str, 8395, rys. 369, format: 22 cm < 15 cm. Wy.
dawca — ksiggernia J. Lisowskie], druk, Michalskiego.

KACIK JEZYKOWY.

O CzZVYSTOSC JEZVKA.

(Cigg dalszy do str.29%, 2 18 r. b.).

32. (310) Niektore rusycysmy w polsaczyénié
dzisiejszej. OmowiliSmy juz caly szereg czasownikéw, albo
zywcem przeniesionych z jezyka rosyjskiego, albo trgcacych
wniej lub wigce] jego wplywem;: liczbg iech pomnozymy
jeszcze, ale juz na dotychezasowych przykladach mozemy
rzecz nieco uogdlnié, Cztery sa tedy metody preparowania
czasownikéw & la russe. 1) Przenoszenie ich iywcem z ro-
syjskiego (rozpisaé sig = pokwitowad), 2) mechaniczne,” ze
tak rzeke, przykrawanie wyrazéw na wzér rosyjiski (sta-
wié kroki), 3) podcigganie czasownikéw polskich pod rzad
rosyjski (obwinié w czem), 4) frazeologicznie nieodpowied-
nie, bo nieuzywane, kojarzenie wyrazéw (otrzymaé gorg).
Bledy plerwszej i drugiej kategorji sy do$é jaskrawe i dla-
tego latwiej ich sig ustrzec, uchybienia z grupy trzecie]
i czwartej, a szczegllnie czwartej, lagodniejszé sa w formie
przeto tem niebezpieczniejsze: przesigkaja niepostrzezenie,
Boé, jezeli np. uslyszg, ie ktod o0brdcit sig z zapytaniem
i poprawiam to na gwrdcif sig, to co ja wlasciwie czynig?
Zdawaloby sig, niewiele, bo czy sie kto zwrdcil na pigcie,
czy obrécil, to taka przecie mata réznica, A jednak zwy-
cza) udwiecit pewne zestawienia, wyrazy pozrastaly sig nie-
jako. Ten sam zwyczaj w innym jesyku utart wprost prze-
ciwne skojarzenia. I oto, gdy zna sig oba jezyki, miesza

sig czgsto niebacznie te réine wymagania; podobiedstwo

jazykoéw wywoluje tem wigksze udpienie uwagi; jezyk sig
w ten sposob zakaza. Tych tedy frazeologicznych uchybien,
tak, zdaje sig, niewinnych, nalezsy bacznie unikaé, bo
Scieraja one barwe rodzimg z jezyka znieprawiaja go. Wréémy
do rzeczy.

W ciszy nocnej rozdawaly sig glosy; zwrot to czysto
rosyjski; po polsku: brzmialy glosy, slychaé byfo glosy;—
rozebraé Si¢ w czem — tvosyjskie razobralsia; po
polsku powiedzied trzeba rogpatraylismy sig; — podo-

bnie dobraé si¢ w znaczeniu dotrze¢ gdzie po wigk-
szych wysilkach; jest zupelnie na miejscu ten czasownik
w zdaniach dobrac sig do miodun, do skdry czyjej, ale
zwroty przez blota 7 bagna dobralismy si¢ wresacie
do miasta albo nie moge si¢ z tem sadaniem dobral
do korica—to niewatpliwe rusycyzmy; — wo0zi¢ sie & czem
np. z tlomokiem, moge powiedzieé, — znaczy to 0bwozi¢
tumok ze sobqg; ale wogié sig = czem W znaczeniu kra-
marsyc stg — Jest rusycyzmem; réwniez watpliwe] jest
czystodei zacytowany w Slowniku Warszawskim zwrot wo-
24¢ mogami W znaczeniu sugjiac, poruszac nogawi; —
trudno pofadzi¢ z nim — przeklad zywcem =z rosyjskiego;
wprawdzie w jezyku gwarowym mamy Zadgi¢ — naprawiaé,
przygotowywaé, réwniez fadzi¢ si¢ —iyé w barmonji, ale
poladzi¢ z kim — to nie po polskn; zapewne z powodu
podobichstwa do poradsic sobie z kim to przeszczepiono;—
wiwatom i pozdrowieniom nie bylo korica — tu po-
adrowientia — to rosyjskie pozdrawlenja, po polsku —
Zyczenia, powinszowania; u nas pozdrowié znacy przy-
witaé, nie za$ powinszowac; — karmic w znaczeniu
2ywié np, Bog karmi wszystkie swoje stwory; po polsku
co innego jest gywi¢ tnwentfarz, a co innego Rarmic in-
wentars; pierwsze znaczy — wlvzymywaé, drugie — dac
Jjes¢; — praygofawiam na kursa — to bledny czas teras-
niejszy od blednego, na sposéb rosyjski skrajanego, bez-
okolicanika preygofawiac po polsku powiedzieé nalezy
praygolowywam cry preygotownje, od wlasciwego bezo-
kolicznika przygofowywac tak samo prazygofowac nie
prayoolowid, J. D=

Przemyst i handel.

Uwagi w sprawie nowej taryfy celnej. Pray
rozpatrywaniu ostatniej taryfy celnej, jako calosci,
sprawia ona wrazenie konstrukcji, opartej na cle
protekeyjnem. Przewija sig to dla wszystkich galezi
przemyslu maszynowego, a specjalnie razgce jest
w dzialach, dotyczacych elektrotechniki. Czy podobne
stanowisko jest sluszne, nalezaloby sig powaz-
nie zastanowié, Naszem zdaniem jest to stanowi-
sko mylne, przeszkadzajace rozwojowi elektryfi-
kacji i oparte tylko, jak w danej chwili, na pozo-
rach rodzimego przemysiu i nie wiadomo, czy dla
zarodk6w tego przemystu korzystne.

Przechodzge do rozpatrzenia poszczegdlnych
artykulow taryfy i pomijajac rzeeczy, przemysl ele-
ktrowniany mniej obchodzace, choé réwniez takim
samym prawie zarzutom podlegajgce, przylaczamy
nastepujace niewladciwosei:

Art. 66 p. 5 7 art. 70 p. 2a nie uwzglgdniaja
potrzeb elektrotechniki, wskutek braku wyraznej
definicji w taryfie. Stosowanie dla tablic marmu-
rowych, jak to sie w praktyce dzieje, stawki ars. 7o
p. 2a jest niestuszne, gdyz tablice wyrobami skoni-
czonemi nie sg i uzycie ich w formie, otrzymanej
od kamieniarza, nie jest ostatecznym celem, Uwa-
zamy, ze stawka 25 zl jest zbyt wysoka wobec
znacznej wagi materjalu i powinna otrzymad ulge
celng o rozmiarze mnoznika conajwyzej 0,2, dostoso-
wanego mniej wigcej do stawek danego dzialu,

Art 71 p. sa, méwigey o wyrobach z wegla
dla elektrotechniki, nie uzyskal ulgi celnej i oplaca
stawke 100 zl. Ulge zastosowano tylko dla wyro-
béw o wadze sztuk: powyze] 3 kg, przez co stworzono,
co najmuniej, powazng dysproporcje (100 : 1,25)
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ale uczyniono ulge wrecz fikcyjng. Wiadomo, ze
przedmioty o wadze powyzej 3 kg, ktore moglyby
korzystad z ulgi celnej, nalezg do rzadkich okazdéw
w praktyce elektrotechnicznej. Jezeli weZmiemy
przedmioty codziennego uzytku, a wige: wegle do
lamp lukowych, wegle do ogniw mokrych i su-
chych w rozmaitej postaci, rozmaite wegielki kon-
taktowe, szczotki kolektorowe i t. d., to waga tych
przedmiotéw nie przekracza, w najlepszym razie,
kilkuset graméw. Przedmioty o wadze wigkszej od
3 kg majg zastosowanie tylko w elektrochemiji,
jako elektrody. Rozmiar cla dla p. 5a jest bez-
wzglednie zawysoki, albowiem stanowi on 65%,
wartosci przedmiotéw, majacych powazne rozpo-
wszechnienie w kraju i stanowiagcych, migdzy
innemsi, podstawg przerobu drobnego przemystu kra-
jowego, do ktérego naleza np. fabryki ogniw. Jako
cto prutekcyjne (przeciwko ktéremu zasadniczo po-
wstajemy) nie moze byé nawet uwazany, gdyz kraj
nie posiada fabryk, zajmujacych sig wyrobem wegli
dla potrzeb elektrotechniki.

Art. 76 p. 7a 1 b uzyskal ulge celng w postaci
mnoznika 0,8 co jeszcze stanowi 50°/, wartosci przed-
miotu i jest bezwarunkowo zamalo, tymbardziej,
2e powazra porcelang elektrotechniczng dla sieci
napowietrznych trzeba sprowadzad z zagranicy.

Artykul ten uwzglednia tylko wyroby niemon-
towane. Monlowane za$§ zalicza do maszyn elek-
trycznych. Czy podobny podzial porcelany jest stu-
szny, o tem moze sadzié tylko ten, kto ma z nig
do czynienia. Najwidoczniej nie zdawano sobie
sprawy, 2%e jest duzo takich artykuléw porce-
lanowych, ktére choé sg ,zmontowane”, a wige
zaopatrzone w jaka$ oprawe, przytem najczgsciej
seliwng surowa i nieobrobiona, wzglednie zaopa-
trzong w kilka otworéw przegwintowanych, to jed-
nak maszyny one nie sitanowig i do wyrobu swego
nie wymagaja bynajmniej fachowej pracy elektro-
technicznie wyszkolonego rzemies§lnika, W takim
stanie, w jakim sig one znajduja, wypuszcza je fa-
bryka porcelany, nie majaca nic wspélnego ze $cisiy
produkejg elektrotechniczng. Jako przykilad moga
posluzyé tu izolatory wsporcze, majace podstawke
zeliwng, wzgl. szereg drobnych materjaléw instala-
cyjnyech, a z nich np. fajki, spinane lonikami z twar-
dego olowiu, ktére sg przez urzedy celne clone jako
smontowane” wyroby elektrotechniczne wg. stawek
dla maszyn. Nalezaloby tutaj bezwzglednie przez
odpowiednig definicj¢ oddzielié wyroby pseudomon-
towane od maszyn i podciggnaé je pod stawki arty-
kulu 76 p. 7. Ze podohne zdefinjowanie i blizsze
oméwienie jest mozliwe, wskazuje sama taryfa celna
w uwadze 2 do arf 7o, gdzie autorowi przedmiot byl
widocznie lepiej znany.

Art. od 79 do 87 nie wspominaja nic o masie
do zalewania kabli, skladajacej sig jak wiadomo
prawie w 100°/, z asfaltu naturalnego. Jest to luka
powodujgca spory i taki skutek, ze urzedy celne
zaliczajg mase do ,Przetworéw chemicznych i che-
miczno-farmacetycznych. nie wymienionych w innych
pezycjach taryfy“, a wigc do $rodkéw takich, jak
aspiryna, pepsyna i t. p.

Art. 152 p. 3 i nast. Na podstawie nowej ‘ta-
ryfy celnej maja byé obecnie oclone rurkowe kotly
parowe oraz ruszty mechaniczne po 46 zlotych
za 100 kg. Ulg celnych ani taryfy konwencyjnej

“nosei

dla tej pozycji nie stosuje sig. W dotychezasowych
taryfach byl stosowany mnoznik 0,756, Powody znie-
sienia tej ulgi sg niezrozumiale, zwlaszcza, ze wyrdb
kotléw o wysokich wlasciwosciach technicznych,
w Polsce dotychczas nie istnieje. Do nich nalezg
kotly wysokiego ci$nienia, do ktérych fabrykacji
potrzeba wielkiego do$wiadczenia. Rowniez nie wy-
rabiane s3 w kraju ruszty lanicuchowe z podmuchem,
ktére w nowszych instalacjach parowych zuajdujg
prawie wylgczne zastosowanie do spalania najgor-
szych gatunkéw wegla. To, co jest wyrabiane
w kraju, jest niestety niedoskonale i niezdatne
do instalacji elektrownianej, gdzie wyzyskanie paliwa
jest zadaniem pierwszorzednem i stanowi o rentow-
calego przedsighiorstwa., Nalezaloby zatem
przywrécié nietylko pierwotng ulge, ale zastosowad
do kotléw o powierzchni ponad 300 m? z rusztami
laficuchowemi z podmuchem te same ulgi, jakie sig
stosuje do turbin parowych poz. 167 p. 11.

Zadanie powyzsze jest o tyle usprawiedliwione,
2e ta sama pozycja w punkcie 7 przewiduje np. dla
rur o prostej osi i $rednicy zewnetrzne] powyzej
300 mm mnoznik 0,1, a dla $rednicy od 100 do 800—
mnoznik 0,3, jezeli rury te zaopatrzone sa na koin-
cach w gwint. Sg to wigc rury przeznaczone prawie
wylacznie do wierceri glebokich, a wige dla prze-
mystu naftowego, ktéry niestety nie jest w rekach
polskich. Sfaworyzowano zatem w wysokim stopniu
przemys! zagraniczny. Jest to tem wigcej dziwne,
ze wyrobu prostych rur z wyrobem skomplikowa-
nych kottéw i rusztéw poréwnaé nie mozna. Fabry-
kacja rur odbywa si¢g w Polsce na wielka skalg.

Juz naslgpna pozycja rur gigtych lub fasono-
wych ze sztucerami lub brodawkami i t. p. oblozo-
na jest wysokiem clem, wynoszgcem 50 zlotych za
100 kg i nie posiada zadnej ulgi ani tez nie jest
objeta konwencja. Rury takie potrzebne sg do in-
stalacji elektrownianej. W dawniejszych taryfach
byla ulga w postaci mnoznika 0,75. W uwadze 1 €]
do tego artykulu zastrzezono, ze wyroby p. 1, 7,
8 i g, jezeli s3 pomalowane lub polakierowane (sic!),
— oplacajg dodatkowo 10°, stawki celnej. Przy-
czyne tego trudno jest zrozumied. Dodatek ten wy-
glada na karg za zbytek i elegancje. a chyba kazdy
przyzna, %e pomalowanie konstrukcji zelaznej po
wykonaniu jej jest przepisem technicznym, ‘a nie
zbytkiem.

Art. 155 p. 2 przewiduje dla skretéw mie-
dzianych stawki, obcigzajace 30°/, wartosci skrgtu
nawet w tym wypadku, gdy =zastosowane jest
cto ulgowe w wysokosei 80°, cla normalnego. Tem-
bardziej wigc zasadnicze brzmienie taryfy, nie popra-
wione przez ulge, wymagajace dodatku 25°, do
stawki normalnej, jest niesluszne i winno byé w za-
sadzie zmienione. Miedz w postaci skretu jest gtéw-
nym skladowym czynnikiem sieci rozdzielczych, ktére
dla dobra elektir\ fikacji powinny by¢é jaknajliczniejsze.
Podobny rozmiar cla bylby zreszta moze i uspra-
wiedliwiony, gdyby skret miedziany stanowil skon-
czony objekt uzytkowy, nadajacy sie¢ w stanie na-
winigtym na bgben czy to do produkcji, czy tez
do przesylania energji. Jednak tak nie jest i jezeli
wegmiemy pod uwage z jakich dalszych czedei, ob-
cigzonych kazda réwniez wysokiem clem, sklada sig
gotowa sieé, zobaczymy, Ze obciazenie to stanowi
powazng czgsé ogélnej wartosei, co chyba nie moze
wplywadé dodatnio na pozgdany rozwdéj elektryfikacji
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Art. 156 p. 12. Kable elektryczne rozdzielono
na 2 gatunki, zaleznie od $reduicy zewngtrznej. Sam
fakt tego rodzaju podzialu jest nienaturalny i nie-
usprawiedliwiony. Zarzuty przeciw temu podzialowi
bylyby zbyteczne, poniewaz sama stawka celna malo
sie r6zni i wynosi od jednych 80 zlotych, a od na-
stepnych—90 zlotych za 100 kg. Wprowadzone ulgi
celne uwydatnily jednak réznice w b. silny sposéb,
poniewaz mnoznik od kabli elektrycznych o $red-
nicy zewnetrznej powyzej 45 mm wynosi 0,4, a poni-
zej 40 mm—~O0,8. Sam pomyst wprowadzenia pomiaru
zewnetrznej Srednicy kabla, jako wartosci, od ktérej
ma byé zalezna stawka celna, wyda sig kazdemu
technikowi conajmniej dziwnym, i aby byl dosta-
tecznie Scisty przy przekraczaniu granicy 46-ciu mm,
musi przepisywad jeszcze tolerancjg. Tolerancja prak-
tyczna bylaby zbyteczna, gdyby kabla nie owijano
przedzg dzutowa, lecz toczono go na pewng miarg.
Dalej nalezy zauwazyd, ze 45 mm $rednicy ze-
wnetrznej jest granica $rednicy kabli najbardziej
uzywanych (3 X 7T0mm? kabla tréjzylowege); stad
wniosek, ze ulga bedzie stosowana rzadko kiedy,
albowiem kabli o wigkszym przekroju znacznie mniej
sip sprowadza.

Poniewaz w Polsce narazie nie wyrabia sig
kabli dla pradéw silnych, przeto byloby wskazane,
azeby ulatwié sprowadzenie kabli, hez ktérych za-
kiady elektryczne obejs$é sig nie moga.

Art. 167 p. 9. Dla punktu tego wypuszczono
ulge i nie wymieniono jej w taryfie konwencyjnej.
Pomp odérodkowych, stuzacych do zasilania kotléw,
nie wyrabia sig w kraju i dlatego powinny one otrzy-
maé ulgi taryfowe zwlaszcza, ze w taryfie poprze-
dniej posiadaly ulge na zasadzie pozwolenia Mini-
sterjum Skarbu, jako maszyny nie wyrabiane w kraju,
a nie wymienione oddzielnie w taryfie celnej.

Art. 167 p. 31 wprowadza stopniowanie wag
i rézne dla nich stawki, bedace, jak dla transfor-
matoréw, obcigzeniem, przekraczajacem znacznie
warto$é objektu, co wykazemy nastgpnie liczbami.
Stopniowanie wag jest nieodpowiednio dobrane
w zastosowaniu do fransformatoréw, albowiem daje
granice zbyt waskie i strgca do stawek wyzszych
i wogéle zbyt wysokich, transformatory miernicze,
czyli przyrzgdy, ktére wogéle w tej grupie nie po-
winny si¢ znajdowaé. Nalezaloby je wogéle osobno
wymienié i przenie$é do instrumentéw mierniczych.
korzystajacych z ulgi celnej. Jak stopniowanie dla
transformatoréw olejowych tréjfazowych wyglada
w praktyce, widaé z nastepujacych liczb:

Punktowi a) odpowiadajg tylko tran-form. dzwonk.
3 b) = transformatory miernicze
i zwykle, ponizej 10 kVA,
s c) - transformatory zwykle od
10 kVA (250 kg. wagi) do
30 kVA; granice b. waskie
i nie wyzyskane calkowicie,
transformatory od 40 kVA
do 400 kVA, czyli granice
tu sg juz znacznie wigksze
i stosunkowo nieproporcjo-
nalne po porzednich,
5 e) majagcemu najnizszg stawke, odpowia-
daja transformatory powyzej 400 kVA.

- Q) »

Nalezy jeszcze uwzglednié, 7e transformatory
dopiero od wagi 1500 kg, a wig od mocy ok. 125 kV A,
korzystajg z ulgi celnej, co w niczem nie przeszko-
dzi zarzutowi, ze ulgi celnej wlasciwie niema, wia-
domo bowiem, ze najbardziej rozpowszechniony
i najwazniejszy dla elektryfikacji jest typ mniejszy,
nie przekraczajacy 125 kVA.

Clo, odniesione do wartosci nabycia, przedstawia
sip jak nastepuje:

1) dla transf. wdl. p. b) stanowi ok. 100/,

o E 5 C) » s 125°, do 1389,
3/ n n n d) ”» n l]30/0

Liczby te dostatecznie wskazuja, jak razace
i niczem nieumotywowane obcigzenie urzgdzen wa-
znych tak dla rozdzialu, jak i sprzedazy energji elek-
trycznej stanowig odecne stawki celne.

Art. 169 p. 14 méwiacy o przedmiotach najroz-
maitszej i niewspdéirzednej wartosei, niezbyt trafnie
razem zebranych, ma stawki posiadajgce réwniez
charakter protekcyjny dla przemystu, ktéry jeszcze
nie egzystuje albo nie wszystko robi. Ostatni punkt
tego artykutu. e, korzysta z ulg celnych za pozwo-
leniem Min. Skarbu. Jeste§my zdania, ze wszystkie
punkty tego artykulu winny otrzymaé¢ mnoznik nie
wy#szy, niz 0,1, — przytem bez pozwolenia Min.
Skarbu.

Art. 169 p. 17 dla wszystkich miernikéw i przy-
rzgdéw laboratoryjnyeh, czyli przyrzadéw zupelnie
juz w kraju nie wyrabianych, ma stawki réwniez
zbyt duze. Z ulgi korzystajg tylko liczniki, gdy
tymczasem ulga powinna przystugiwad calej grupie.

Nie watpimy, Ze sprawa begdzie zrewidowana
i zto naprawione. Jezeli jednak chcemy uniknaé
szkody dla przemystu—i to nietylko elektrownianego,
lecz wogéle calej wytwérczodei, ktéra korzysta
z uslug elektrowni, — rewizja ta winna nastapié
mozliwie szybko. K. G

Statystyka krajowego przemystu elektrotech-

niczrnego. Dnia 25 wrze$nia r. b. w lokalu Polskiego
Zwigzku Przedsigbiorstw Elektrotechnicznych odbyto
sig zebranie informacyjne w sprawie ustalenia zasad
oraz wytycznych planu statystyki przemystu elek-
trotechnicznego w Polsce. W zebraniu wazieli udzial,
oprécz Rady 1 Zarzadu P. Z. P. El, réwniez przed-
stawiciele Giéwnego Urzedu Statystytycznego, Wy-
dzialu Elektrycznego Min. Rob. Publ. oraz Redakcji
Przeglagdu Elektrotechnicznego. Uchwalono opraco-
wanie zwiezltego kwestjonarjusza statystycznego, na-
dajacego sig do warunkéw naszej wytworczosci elek-
trotechnicznej ktéry bedzie nastgpnie rozestany do
wypelnienia wytwércom krajowym wszelkich, wyra-
bianych w kraju, artykuléw elektrotechnicznych.
Opracowanie kwestjonarjusza powierzono specjalnej
komisji z grona Rady Zwiazku, w liczbie trzech
0s6b, ktére dzialaé bgda w porozumieniu z wyzej
wymienionemi instytucjami.

Kole] Dagbrowa — Olkusz — Krakéw. Minister
kolei zezwolil firmie ,Wolski, Wisniewski”, dziala-
jacej z ramienia Tow. Przemysiu Weglowego na roz-
poczgcie poszukiwan przedwstgpnych normalnotoro-
wej elektrycznej linji kolejowej z Dabrowy przez
Olkusz do Krakowa. Projektowana linja mieé bedzie
dlugoéé ogélng ok. 65 klm.

(Dz. Urz. Min. K. Nr. 12).
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