PRIEGLAD ELERTROTECHNICZNY

ORGAN STOWARZYSZENIA ELEKTROTECHNIKOW POLSKICH.

WYCHODZI 1-go i 15-go KRZDEGO MIESIACA.

CENNIK OGRLOSZEN:
Ogloszenia jednoraz. na 1/; ste zh. 80
naljg ,, , 45
nally ,, , 28
o N na lfg ,, , 13
Strona tytutowa (1) 50 proc. drozej,
,  oktadki zewn. (1) 20% ,,
- » wewn. (I} i (111} 20%, dro2.
- Redaktor przyjmuje we wtorki od godziny 7-ej do 8-ej wieczorem. - Ogtloszenia strony tytulowe] przyjmowane
L 53 tylko catostronicowe.
q B Podwy2ka cennika ogloszern obowiazuje
Konto Ne 363 Pocztowej Kasy Oszczednosci. wszystkie Juz zlecone ogloszenia od dnia
zmiany <en bez uprzedniego zawladom.

Biuro Redakcji i Administracji: Warszawa, Czackiego Ne 5 m. 24, | pigtro

» ”

PRZEDPLATA:
kwartalnie .

{Gmach Stowarzyszenia Technikdw), telefon Ne 90-23.

» »

zl. 6.—

Rdministracja otwarta codziennie od g. 12 do g- 4 po pot.

Cena zeszytu 1 zt.

Rok VI. Warszawa, w pazdzierniku 1924 r. Zeszyt 19.

TRESC: Nowe drogi w elektrotechnice, dr. inz, Stanislaw Fryze. — Wspblpraca elektrotechniki z chemija i meta-

lurgja, inz.-elektr, Tadeusz Czaplicki. — Naped elektryczny maszyn do drukowania tkanin, inz. Jan Tymowski. —

Szkolnictwo. — Rézne, — Uprawnienia i wiadomosci rzadowe, — % gospodarki elektryca-
nej. — Stowarzyszeniai organizacje. — Kycik jgzykowy, — Przemys! i handel

Przeglad Radjotechniczny: O powstawaniu i usuwaniu wplywéw elektrycznosei atmosferycznej w odbiorczych stacjach
radjotelegr,, | por. inz. Jan Machcewicz. — Wiadomos$ci techniczne. -— Przeglad literatury,

Zeszyt niniejszy z powodu strajku drukarskiego wychodzi z op6Znieniem. Nastepne zeszyty beda
wydane z takim pospiechem, na jaki pozwolg Srodki techniczne drukarni.

Dowé6d. Podstawiajgc za La Courem

Nowe drogi w elektrotechnice.

Dr. inz. Stanlstaw Fryze, Lwdw.
(Ciqg dalszy).
Wykres kolowy Lha Coura.

Positkujac sig inwersja, usilowal Ta Cour do-

4 bt . \Y
wiedd, ze w przypadku gdy zmienna Z,=-—

sliz-
ga si¢ (jako wielkoédé kierunkowa) po kole lub pros-
tej (na plaszczyinie), wektor J, obwodu zastgpczego
(rys. 4), a wiec takze obwodéw o uktadach analo-
gicznyech do przedstawionego na rys. 8, opisywad
musi kola (na’ plaszezyinie). (Dodaé nalezalo: prazy
V, = const).
Przeksztatcajac réwnania (9 i 10) we wzér:

|J1 —— (Vl = \JIZI;) (Y1 '_i_ Yb)

(, Wechselstromtechnik” t. I. str. 202) L.a Cour
przeprowadza dowdéd na powyzsze twierdzenie tak
zrecznie, %ze sugestywnemu dzialaniu tegoz ulegl
nawet tak trzezwy krytyk, jak Bloch!). Mimo, ze
takze caly szereg innych powaznych autoréw akce-
ptowal wywody lLa Coura, nie sa one wolne od
zarzutu.

Twierdze, iz dla podanego warunku (miejsce
geometryczne Z. kolo lub prosta) wynika jako
miejsce geometryczne dla J; zaré6wno kolo, jak i pro-
sta. Wynik taki wedlug wywodéw La Coura jest
wykluczony, w inwersyjnem traktowaniu bowiem,
prosta nie moze byé¢ uwazana za kolo o promieniu
nieskoriczenie wielkim,

1) ,Ortskurven”, str. 124,

Gy

Z
w przeoczeniu nie uczynil), otrzymamy z powyzej
podanego wzoru zwigzek

A AAL :_V1022+ViYaZx _A+BZ,
T 14Z YL ZYs ZiCH(1+ZiY)Ze C+DZ,
czyli wzér identyczny z funkcjg ogdlng
W =t Aw "*— B\\A
C-}-DZ,

znaleziong w naszej nowej teorji obwodu dla sieci
z jedng zmienng impedancja (a o dowolnej ilosci
stalych SEM-nych!?)).

Zakladajage we wzorze (13)

Z. =L -+ Mv (réwnanie prostej),

Y i zakladajac V,=const. (czego IL.a Cour

(13)

lub

!
zNj— 2 (réwnanie kola),
S-+Tv
(gdzie v oznacza parametr rzeczywisty), otrzymany
jako wynik

X

| = E==G¥

 H+-Kv

czyli pozornie réwnanie kola, jako miejsce geome-
tryczne wektora J,.

(14)

1

1) Tu jest widoczne, jak niepewnsg droge obrat La Cour
w swej analizie. Réwnania jego (9 i 10) wazne sg dla obwodéw
w rodzaju podanego na rys, 8, natomiast wyprowadzony z lych
réwnan wzor (13) ma waznosé ogdlniejszg (!, bo odnosi si¢ do
wszystkich obwod6w z jedng zmienng impedancjg a dowolny ilo-
$cig statych SEM-nych!
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Uwzgledniajage jednakze w (13) impedancje
krytyczna Zk;\:—% i znaczgc na plaszezyZnie

P.x jako punkt krytyczny (koniec wektora Zi.),
wypowiedzieé mozemy nastepujgce twierdzenia:

{) Wektor pradu J;, obwodu z jedng zmienng
impedencjg (Z:) slizga sig po kole, gdy ta zmienna
jako wielko0$dé kierunkowa opisuje proste lub kota,
nie przechodzgce przez punkt krytyezny (Pxx).

2) Dla kéti prostych (jako miejsc geometrycznych
zmienej Zi) przechodzacych przez punkt krytyczny
(Py,) wypada dla J, prosta (t. j. kolo o promieniu
nieskonczenie wielkim, bo odpowiednio do wartosei
Z, = Zix, musi bydé J, = o).

Poréwnywujge twierdzenia te z wypowiedzia-
nymi przez La Cura, a takze z podanemi przez
réznych innych autoréw, (Heyland, Krug, Bolliger,
Siegel 1 t. d.) widzimy, ze dopiero przy uwzgled-
nieniu impedancji krytycznej udalo sig ustali¢ pewne
warunki dla ktérych zmiany Zx dajg koto, jako miejsce
geometryczne wektora J, (a takze wszystkich innych
wektoréw).

Z braku miejsca nie mozemy sig tu wdawad
w krytyke dalszych wywodéw La Coura (w szcze-
gbélnosci w sposob uzycia przez niego inwersji), po-
zostawiajac to do specjalnej rozprawy.

2, Sprawdzenie funkeji Blocha.

W wartosciowej pracy ,Die Ortskurven der
graphischen Wechselstromtechnik” doszedt Bloch
do wniosku, ze wektory pradéw i napieé ujawniajg-
cych sig w obwodach przedstawiajacych maszyny
elektryczne, dadzg sig og6lnie wyrazic¢ funkeja (str. 41)

W A--BvCvii.. .4 My™
D+ Ev - Fv2--.. - Ny» '

(15)

przyczem symbole A, B, C...N przedstawiaja stale
spo6tezynniki, a # parametr rzeczywisty.
Zaktadajac w pierwszem ogélnem réwnaniu
obwodu
W:F(ZE Zy...Zx, Eu, Ey...Ep)

W Z%  Zog s - Z15)

2
odpowiednio:
Ze =t (v), Zy="1, (v)... Ze= "y (v),
Eu — fu (V) Ev — fv (V) i Ep == fl' (V),

otrzymamy funkeje podang przez Blocha.

Bloch radzi obliczad state A, B... N wprost z r6w-
nani Kirchhoffa. W wielu wypadkach jednak prgdzej
dojdziemy do celu wychodzae wprost z 1-go ogél-
nego ré6wnania obwodu, ktére przeciez miesci juz
w sobie wszystkie odnosne réwnania Kirchhoffa.

Uktad kaskadowy (dwu motoréw asynchronicz-
nych) przedstawia n. p. obwéd z dwiema zmiennemi
impedancjami Z., Z. a zasilany jest (przy stalem
napigeiu pierwotnem V,) przez jedng stala SEM-na
E (rys. 9)".

Dla takiego obwodu mozemy wige (dla wszyst-

1) Arnold , Wechselstromtechnik®, t. 5, czgdé 1, str. 491,

kich pradéw i napied ogélem) napisaé (zgodnie z wy-
wodami teorji ogélnego obwodu)
W o Aw —I_ Bw Z\_—{" Cw z)__i_ Dw Z\ Zy .
F4+GzZ,+HZ, 4+ KZ. Z,
Obie zmienne dadzg sig wyrazié¢ funkcjami po-
glizgu (s),
Z, =1, (s),

(16)

n, —1
N,

Ze—13(8), S=

(nA——ilos’:é obrotéw agregatu kaskadowego, n, syn-
chroniczna ilo$é obrotéw, odpowiadajgca sumie liczb
biegunéw obu silnikéw).

Rys. 9.

Wprowadzajagc wartosei na Zy i Zy, we wzbr
16-ty, otrzymamy funkcje

__ P -{- Ms - Ns?
R+ Ss4 Ts?’

przedstawiajacyg krzywa czwartego rzedu (Bloch ,Die
Ortskurven”, str. 159).

Prostota takiego wywodu ogélnego (dla stwier-
dzenia tylko rodzaju krzywej) jest uderzajaca, na-
wot w poréwnaniu z bardzo uproszczonym analogicz-
nym wywodem Blocha (,Ortskurven”, str, 159).

I w tym wypadku nalezy oczywiscie uwzgled-
ni¢ stany krytyczne obwodu, prowadzgce do zmian
charakteru krzywej, czego jednak =z braku miejsca
nie czynimy.

Ill. Nowe wykresy obwodéw elektrycznych.

. Wykresy stanéw chwilowych.

Wychodzae z Il-go ogélnego réwnania obwodu
elektrycznego w postaci

W=Cuw+W A +W, A+ ... Wi Acypyp  (IT)

(Cw, A;, A,... A, stale spélezynniki, W, W,,
W, ... Wiy, dowolne wektory pradéw i napieé ob-
wodu, k — ilo§¢ zmiennych impedancji, p — ilo$é
zmiennych SIIM-nych) i wprowadzajae oznaczenia:

W A=W/, Wy Ap=W," ... Wiy p Ak oy p= Wiy,
mozemy napisaé
W=C, W/ W, ... W, . (18)

Réwnanie to odwzorowane wykreélnie, da kon-
strukejg, przedstawiong na rys. 10.

Skojarzone 1I-giem réwnaniem wektory W, W,/,
W,' ... Wi, zamykaja ze staly C,. wielobok
o k-}p-42 bokach, przyczem wektory Wi,/ i W
zbiegaja si¢ w jednym wspélnym punkeie P, a punkt L;
(koniec wektora Cy) jest punktem stalym.

Przedstawiony wykres nie daje wazniejszych
korzyéei odno$nie do obwodéw z k -}-p zmiennemi,
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poucza jednakze, ze dla takich obwodéw niemozliwg
jest konstrukcja pozwalajaca na odzwierciadlenie
stanu obwodu dla wigcej jak jednej warto$ci zmien-
nych, W miare bowiem zmiany zmiennych, punkty
Ly Ly... Lk, i P wedrujag po plaszczyZnie ry-
sunku w spos6b niezalezny od siebie (a zalezny je-
dynie od stalych obwodu i warto$ei zmiennych).
Kazdorazowe polozenie tych punktéw trzeba wige
wyznaczyé oddzielnie.

Postad rzeczy ulega jednak zasadniczej zmia-
nie, gdy skonstruujemy taki wykres dla obwodu
z jedng zmienng (impedancja lub SEM-ng). Dla ta-
kich bowiem obwodéw mamy:

W=C-|-W;A;, . . (19)
czyli

W=C |-w,;’ .(20)
przyczem W i W; oznaczad mogg dwa dowolne wek-
tory (pradu i napigcia) obwodu.

Odwzorowujac réwnanie (20) wykre§lnie, otrzy-
mamy tréjkat (rys. 11), o dwu stalych wierzchot-
kach (punkty O i L) i jednym ruchomym P (ko-
niec wektora W i W,’). Stosownie do zmian zZmiennej

Rys. 11.

(Z,) punkt P (koniec W) begdzie wedrowal po piasz-
czysnie rysunku, zawsze jednak figura OLP bedzie
zamkipta. Sklada si¢ ona z wektora ,rzeczywistego”
W, =z wektora ,zastepczego” Wi i stalej C o cha-
rakterze wektora tego samego rodzaju co W. Przyj-
mijmy, ze | mm diugosei odpowiadad ma ,a” jed-
nostkom wektora W, to mozemy napisac

—_ - ="

OP.a=W, OL.a=C, LP.a=Ww,".

)
Wprowadzajae warto§é W;’' = Wi A;, otrzymamy:

W; — ]_:‘P . E‘_, — ]_;P a G—Ju
A

i i

(21)

—_—) !
(odcinek L[> uwazany za wektor)

gt e ol B e

(odcinek LP uwazany za skalar).

Stalg % nazwiemy spélczynnikiem ska-

e J'sp(’),’[czyn-

a a
larnym wykresu, stalg — —

i i
nikiem wektorjalnym wykresu, a -
tem odchylenia.

Réwnaniom (21 i 22) odpowiada konstrukcja
przedstawiona na rys. 12, ujawniajgca nastgpujace
niezmiernie wazne i ciekawe wlasciwosei wykresu:

o kg-

o= I
} =7
\\L A /j’ o
LKe”

Rys. 12.

1) Odcinek LP mierzony w stalej skalarnej
skali wykresu (obliczalnej z danych wiasciwodei ob-
wodu) odpowiada skalarnej wartodei wektora W;.

—

2) Wektor zastgpezy W;' (promied Li’) tworzy

z woktorem rzeczywistym W; staly kat o, cayli

wektor rzeczywisty W; wystepuje na wykre-
=

sie jako promien L/T, odchylony wzgledem wektora
=)

zastgpezego Wi’ (promient LP) o staly kat (—a)
i zmniejszony w poréwnanin z LP A; razy.

—
3) Promien LLP pomnozony przez staly wek-

ktorjalny spélezynnik wykresu (;l daje rzeczywi-
sty wektor Wi, tak co do jego wiélkoéci, jak 1 wiag-
ciwego polozenia.

Te wltasnosci wykresu pozostajg nie-
zmienione dla wszystkich potozen punk-
tu P na plaszczyinie, czyli dla wsayst-
kich wartos$ci zmiennej Z, (lub E.).

Kojarzge z wektorem W dowolne (rézne) wek-
tory obwodu o jednej zmiennej, otrzymamy naste-
pujgey zespél réwnosei:

W=C,+ WA, =C, +W,A,=C, - W,A, =
:"'=Cu+qun (23)
W wykreé§lnem odwzorowaniu zespét ten uja-
wni konstrukcje przedstawiong na rys. 18, Takze
i dla tego wykresu znalezione poprzednio zwigzki

zachowuja wazno$é bez zmiany dla dowolnego po-
tozenia punktu P.
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I tak (wartoéci wektorjalne):

— —
W o=LP2=LP e
A, 1

— J%

Wi T B o (24)
2 g
W,,—En—i’ a :in—[;i ~— jon
A, g

(prazyczem a,, a«, ...a, przedstawiaja stale katy
odchylenia), a takze (warto$ci skalarne):

===
W, =LP
1 1 A,
—= a
W,=L,P — (25)
J)
W=l =

Odpowiednio do powyzszych wynikéw wypo-
wiedzieé¢ mozemy nastgpujace wnioski:

Rys 13.

1) Dla kazdego obwodu z jedna zmienng da sig
skonstruowaé wykres w ktérym wszystkie wektory
wystgpujg (rysowane w pewnych stalych skalach)
jako pek promieni, zaczynajacych sig w statych
punktach (L,, L, ... ILsy), a zbiegajacych sig w jed-
nym wspélnym punkecie P (koniec wektora W).

2) W takim wykresie dlugogci promieni (mie-
rzone w statych skalach skalarnych) odpowiadajg
wartosciom skalarnym odno$nych wektoréw, a pro-
mienie, uwazane za wektory i pomnozone przez stale
spétezynniki wektorjalne, daja odnodne wektory rze-
czywiste.

4 da =
1 /

Rys. 14.

3) Wektory rzecsywiste i wektory zastepcze
tworzg migdzy sobg statle katy, niezalezne od po-
fozenia punktu P na plaszezyznie. Zwigzki te zacho-
wuja waznosé dla kazdej wartosei zmiennej obwodu:
(Zx lub E ).

W zastosowaniu do transformatora (o stosunku
€ 1 .
~1l_—=1) uwazanego za obwéd z jedng zmienng
2

napigé

(obcigzenie Z. :\53), a wigc zasilanego przez stale

2
napigcie pierwotne V, (rys. 14), otrzymamy wykres

Rys. 15.

przedstawiony na rys. 156.,, w ktérym odpowiednio
do wzordw:

J=C,+J,A=C,4V,B=C,;, +E.D=C,+
+EwF=C;+®.G=C,-}¢.Hitd (26)

mamy (dla wartoéci wektorjalnych):

-—

OP . a =dJ, (prad pierwotny),

=17
LIP.K=J2 (prad wtérny),
E:'%zvz (napigcie wtérne),
EaP.%zEsl (SEM-na indukecji pierwotna),
— a
P . —=Es, (SEM-na indukeji wtdrna),
F
S e ]
L,P.—=®& (strumiet magnetyczny, przenika-
G jacy oba uzwojenia),
—
T % —==¢ (calkowity spadek napigecia V,~—V,)

i analogicznie (dla wartosci skalarnych):

OP .a=J,,
ﬁ'%—J27
m'%:\f‘z:
— a
JJP B:Esl,
L,P.%:Esg,
1
UP.%—(D,
LU—P—E"-:C
11
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Tu ,a” stanowi dowolnie obrany spélezynnik

skalarny (I mm diugosci odcinka OP odpowiada ,a”
jednostkom skalarnej wartosei J,), ilorazy za$

a a a . .
—, — ...~ $3 spllezynnikami skalarnymi dalszych
A’ B o g spoiczy y Y
wektoréw (] mm odeinka L,P odpowiada % jednost-
kom skalarnej wartosei J, i t. d.).
Warto$ci spélczynnik6w A, B...H obliczyd
mozemy latwo ze wzordw:
A:A.ej”':dl (J2 =JsD) ™ C,
Jsp
BB ef—Ydiva=vi) —Cs
Vo

Spélczynniki te sg wige wyznaczal-
ne wprost zré6wnain obwodu (w przykladzie
grupa 28), a nie jak to dotychczas sig praktykuje,
z konstrukeji wykresu.

Punkty O L, Ly, Ly, Ly, L, L, sa stale dla
wszystkich wartodci zmienej Z, (obciazenie). Znajac
polozenie tych punktéw i wartosei stalych spélezyn-
nikéw A, B, D... H, oraz warto$é jednego z wek-
tor6w J;, J,, Vs, Es,, Esy, P, znajdziemy natychmiast
wszystkie dalsze. Wszystkie wektory te (i dalsze, spad-
ki napie¢ omowe, indukeyjne i t. p.) zaczepiaja sig bo-
wiem w stalych punktach wykresu (L), a schodzg sig
razem w jednym wsp6lnym punkcie P (koniec J,),
tworzgc pek promieni, wedrujacych za punktem P, sto-

. . . . \Y
sownie do zmian (ustalonych) obciazenia Zx=—2).

)

Poprzestajac na skojarzeniu jedynie wektoréw
Jy, Jy, Eg 1V, 1 uzupelniajge wykres kolem jako
miejscem geometrycznem J, dla obciazern omowych

= i dl (Zx=0 + S. dl (Zx==) Rx
(Zx = RX)) ‘Jl = 1 —i— S. R«

knang konstrukeje fieylanda (rys. 16). Liatwo si¢ prze-
zonaé e punkt (staly) L, odpowiada polozeniu koiica

olrzymamy

L

VL,

S|

Rys. l6.

wektora J, dla stanu jalowego (Z. o), punkt L, dla
stanu zwarcia (Z.=0), a punkt L, polozeniu konca
J, dla stanu zwarcia idealnego (w ktérem takze
opér omowy uzwojenia wtérnego R, =0).

Wedlug (26) mamy bowiem:

J;=C, +J,A=C,+} V,B=C, +E,,D,

zatem
Ci=dim=0=d@zx=0), Ca=d; (v, =) =d; @zx=0),
Ci=Jd, @, =0y=4; zx=0, R;=0)-
Heyland wykazal, ze gdy O_E’ .p=4J,, to takze:
L,P.p, =J,, LyP.py=V, i L,P.py=Ey, (27)

mniemajac, ze zwigzki te (dla skalaréw J,, V,, L)
sa wazne tylko dla kola (p, p,, p,, py, stale ska-
larne spoélczynniki skali). Z naszych rozwazan wy-
nika jednak, ze zwigzki te wazne sg takze dla do -
wolnego punktu plaszezyzny, jako miejsce geome-
trycznego punktu P. Wynik ten stwierdzaja czgsciowo
badania prof. Dr. Siegla (,Der allgemeine Transfor-
mator” It u M. 1922, zeszyt 2 i dalsze), a ogélniej
dociekania Dr. Natalisa (,Vektor-avalytische Bere-
chnung von Transformatoren und Asynchronmotoren?”,
»Wiessenschaftliche Veroftentlichungen aus dem
Siemens-Konzern III, t. zeszyt 1).

Jakkolwiek wykres transformatora opracowany
byl przez caly szereg wybitnych elektrykdéw, to jed-
nakze zadnemu z nich nie udalo si¢ (przy uzyciu
najréznorodniejszych metod) osiggnad tych wynikéw,
jakie otrzymaliSmy za pomocg nowej teorji. O ile
mi wiadomo, nikt dotad nie stwierdzil nastgpujacych
wlagciwosei wykresu Heylanda:

1) Ze punkt P (koniec wektora J;) moze byé
odlaczony od kola (jako miejsca geometr, wektora
J,), bez narazenia zwigzkéw znalezionych dla kola.

2) Ze w punkcje P schodzg sig nietylko podane
przez Heylanda (rys. 16), lecz takze wszystkie wo-
gble wektory (pradéw, napigé a takze strumieni
magnetycznych) transformatora (Heyland mniemal,
ze tylko skalary, poz. 27).

3) Ze wszystkie promienie przedstawiajgce wek-
tory zastgpcze (J., V,', Eg,', Eg/,¢', @) pomnozone
przez stale spéiczynniki wektorjalne, dajg rzeczywi-
ste wartosci tych wektor6w (Heyland i inni za nim
stwierdzili jedynie, ze promienie uwazane za od-
cinki (bezkierunkowe) daja po pomnozeniu przez
skalarne spélezynniki (p,, p, ... py, wzoru 27), ska-
larne wartosci odno$nych wektoréw, o ile"punkt P
znajduje si¢ na kole?),

4) Ze dla wszystkich kraywych, jako miejsc
geometrycznych wektora pradu J,, nietylko punkty
odpowiadajace stanowi jalowemu (L) i zwarcia (L,)
(jak to znalazl Siegel), lecz takze wszystkie inne
punkty =zaczepienia promieni, nie zmieniajag swego
potozenia (sg stale).

Uwaga: Przekladni¢ (stosunek napied) trans-
formatora przyjeliSmy—jak sig to ogélnie
praktykuje—réwng jednosci. Musimy jed-
nak zaznaczyé (na razie bez dowodu), ze
stosowanie réwnan ogélnej teorji jest do-
puszczalne takze i dla dowolnego magne-
tycznego lub elektrycznego sprzezenia.
Ustréj réwnan i konstrukcja djagraméw
nie ulega przytem 2zadnej zmianie! Ten
niezmiernie wazny teoretycznie i prak-
tycznie wniosek bedzie udowodniony przy
omawianiu transfiguracji obwodéw elek-
tryecznych. (Dok. nast.).

1) Ostatnio Natalis zaszedt dalej, dowodzac, 2¢ odcinki te
mogs byé uwazane za wektory, dowdd swdj przeprowadzil jednak
znowu jedynic dla kola jako misjsca geometr, wektora J; (cyto-
wana rozprawa w ,Wissenschaltliche Verdffentlichungen”).
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Wsndtnraca elektrotechniki 2 chemia i metalurgia.

Inz.-elektr. Tadeusz Czaplicki.

(Cige dalszv).

10. Produkcja miedzi na calym $§wiecie
rozwijala sie w ciagu czterech dziesigcioleci, po-
przedzajacych zakonczenie wielkiej wojny, bardzo
pomyslnie: w r. 1879 wynosita 154400 t; od tego
czasu systematycznie wzrastala (nieznaczna przerwa
byta w latach 1886 — 1887) i pod koniec ubieglego
stulecia w r. 18YY osiggneta cyirg 476200 t, Dalszy
rozwd6j produkcji miedzi wskazuje zalaczona nizej
tablica, zaczerpnigta z rocznikéw ,The Mineral In-
dustry”. Jak widzimy, produkecja ta wazrastala (z po-
wiérng przerwa w latach [918—1914) az do r. 1917,
kiedy osiggnigta zostala cyfra maksymalna (przeszlo
1,4 miljona ton). Od tego czasu zaczal sig spadek
produkeji i to do$é gwaltowny. Przed 40—50 laty
gtéwnymi producentami miedzi byly Chile i Hisz-
panja z Portugalja, na trzeciem miejscu staly Stany
Zjednoczone., Jednak juz od r. 1883 Stany Zjedn.
zajely stanowisko przodujgce. Udzial procentowy Sta
néw Zjednoczonych w $wiatowej produkeji miedzi,
wynoszaey w r. 1883 zaledwie 25,8°/,, stale wazrastal
1 pod koniec ubieglego stulecia przekroczyl 55%, .

Produkcja Udzial || Produkcja Udziat

Rok Swi_atov_va Ste'méw Rok Swi_atovya Stgnéw
miedzi Zjedn. miedzi Zjedn,

(ton) %5 H (ton) %s%o

| | I

1900 | 491435 554 | 1911 ‘ 886855 | 56,0
1901 | 529508 | 51,2 11912 | 1020022 | 56,8
1902 | 542606 | 54,0 | 1913 1002284 | 55,6
1903 | 630590 | 500 | 1914 939888 | 56,0
1904 | 693240 | 577 | 1915 | 1063090 | 60,2
1905 | 698931 56,8 | 1916 1363238 | 64,5
1906 | 715510 | 58,2 | 1917 | 1427024 | 61,1
1907 | 724120 | 551 | 1918 1894879 | 62,1
1908 | 758065 56,7 | 1919 | 993063 | 58,7
1909 | 854758 ’ 58,6 |' 1920 | 945120 | 58,0
1910 | 882351 | 560 || 1921 I 583309 | 39,3

W zakresie przemyslu rafinacyjnego przewaga
Stanéw Zjednoczonych wystepuje jeszcze silniej, al-
bowiem 80°/, $wiatowej produkeji miedzi rafinowa-
nej przypada na Stany Zjednoczone, Panstwo to
sprowadza do przerébki miedZ surowg z innych kra-
16w, przedewszystkiem z Ameryki Srodkowej i Po-
“ludniowej, i zaopatruje §wiat caly w materjal rafino-
wany. Iksport miedzi elektrolitycznej ze Stanéw
Zjednoczonych w ostatnich latach przed wojng do-
siggal 400000 t rocznie. Zdolnoéé wytwéreza rafi-
nerji elektrolitycznych miedzi w Stanach Zjednoczo-
nych w korieu r. 1913 wynosila 800000 t, obecnie
wynosi 1270000 t. (W r. 1918 wyprodukowano tam
okofo 1200000 t miedsi rafinowanej, w r. 1922 tylko
683000 t). Widzimy wige, ze do wyzyskania calko-
wite] wytworezodei rafinerji amerykanskich niezbgdna
jest moc prawie 60000 kW,

Zdolnoéé wyilwéreza rafinerji rosyjskich wyno-
sita przed wojng okolo 82000 t rocznie. Tylez mniej
wiecej wynosila produkeja miedzi surowej w Rosji.

Zalozona po wojnie w Poznaniu ,ITuta Miedzi”
jest w stanie produkowad¢ rocznie 1200 t miedzi
elektrolitycznej. Materjal ten huta wyrabia ze

szmelcu miedzianego (,Przemyst i Handel”, 1923 r.,
str. 880).

Nalezy podkresli¢, ze koszt pradu, chod jest
najwazniejsza pozycjg w procesie rafinowania elek-
trolitycznego miedzi, nie moze zbytnio oddzialywad
na uksztaltowanie cen czystego metalu, stanowi bo-
wiem, jak fatwo obliczyé z przytoczonych wyzej
cyfr o zuzyciu energji, zaledwie nieznaczny ulamek
ceny miedzi. Naprzyklad, jezeli cena rynkowa mie-
dzi elektrolitycznej wynosi 1500 zlotych za tone,
a cena pradu 5 groszy za kWh, to koszt energji elek-
trycznej stanowi zaledwie 1 do 1,3°, ceny miedzi.

11. Poza miedzig procesy elektrolityczne
stosuje si¢ do rafinowania szeregu innych me-
tali. 7 punktu widzenia elektrotechnicznego pro-
cesy te s zasadniczo podobne do opisanych wyzej.
Dos$é wazng ze stanowiska przemyslowego i ciekawa
dla elektrotechnika galezig elektrometalurgji rafina-
cyjnej jest produkcja zelaza elektrolitycaz-
nego. Hlektrolitem bywajy rézne zwigzki zelaza,
jak np. roztwér chlorku zelazawego (Fe Cl,). Zelazo
stragca sig na katodach stalowych. Jezeli nie stoso-
waé specjalnych §rodkéw (dodatk6w do kapieli, regu-
lowania temperatury), to zelazo elektrolityczne za-
wiera znaczng ilosé wodoru, wskutek czego jest
twarde i kruche. Wyzarzenie jednak usuwa wodér
i czyni materjal migkkim i ciggliwym, Gestoéd pradu
wynosi do 10 A/dm? (przy zastosowaniu katody ru-
chome;j), napigcie—do 4 V. Za anodg stuzy zwyczajne
zelazo handlowe lub zeliwo. Zawartod¢ zanieczysz-
czenn w zelazie elektrolitycznym nie przekracra
0,06%,, ilo$é fosforu i siarki jest nikia. Zelazo takie
daje sig latwo cigé, spawad, kué, walcowaé, obra-
biaé, Rdzewieje bez poréwnania truduiej, niz zelazo
zwykle. Wlasnosci mechaniczne zelaza elektrolitycz-
nego sy wysokie. Walcowanie nadaje mu twardo$d,
ktérej sip jednak zelazo po wyzarzeniu wyzbywa.
Ciekawe bardzo jest poréwnanie wlasnosei , magne-
tycznych i elektrycznych zelaza elektrolitycznego
i dobrych gatunkéw blachy transformatorowej: prze-
nikliwo$é magnetyczna zelaza jest 3 —4 razy wigk-
sza, straty zas wskutek histerezy sg w niem 2—3 razy
xnniej§ze, lecz i opornosé wiasciwa bywa mniejsza.

Zelazo elektrolityczne uzywa sig na magnesy
do ,magneto”, aparatow telefonicznych i t. p. Znana
firma elektrotechniczna Western Rlectric Company
produkuje na wlasne potrzeby okolo 600 t takiego
zelaza rocznie. Kruchy produkt katodowy firma prze-
rabia na proszek i z proszku tego, w polaczeniu
z pylem cynkowym, prasuje magnesy telefoniczne.
Jak w metalurgji miedzi, tak i tu proces elektroli-
tyczny nadaje sig i bywa stosowany do wyrobu rur.
We Francji istnieje fabryka, produkujaca 700 t ze-
laza elektrolitycznego rocznie przewasznie w postaci
rur. Moga byd wyrabiane rury @ dlugodei do 4 m,
o $rednicy do 200 mm i o dosd jednostajnej grubo-
sci $cianek od ulamkéw milimetra do 7 mm. Rury
te mogg byé stosowane do 60 atmosfer (Revue de
Métallurgie, 1928, t. 20, str. 434). W przeciwienistwie
do rur ciggnionych rury elektrolityczne sa tem tan-
sze, im Scianki ich sg ciensze. Zuzycie energji wy-
nosi okolo 2500 kWhyt.

Z powodzeniem takze prébowano stosowad me-
todg elektrolityczng do ,nadrabiania” rozmaitych
czgsei zelaznych, — zuzytych, startych, zbytnio ob-
toczonych i wogéle nie trzymajacych miary.
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12, Jedynie na drodze elektrolitycznej dokony-
wa sig obecnie rafinowanie srebrai zlota.
Takjemu rafinowaniu poddaja np. srebro i zloto, wy-
dobyte z mulu anodowego, otrzymywanego przy
elektirolizie miedzi. Cechg odrgbng rafinowania dro-
gich metali jest stosowanie wysokich gestosci pradu,
celem przyspieszenia procesu tudziez zredukowania
martwego kapitatu, zanurzonego w wannie. Osigga
sig to, jak wiemy, kosztem wigkszego zuzycia ener-
gji, jednak wobec wysokiej warto$ei produktéw wy-
datki na prgd nie majg zadnego znaczenia. Przy ra-
finowaniu srebra gesto$é pradu dochodzi do 5 —6
A/dm?, napigeie—do 4 V, zuzycie energji—do 1000
kWh/t. Przy rafinowaniu zlota stosuje sig wysoka
temperature kapieli i intensywng cyrkulacje. Gestosé
pradu 10 A/dm?® wymaga tu napigcia okolo 1 V izu-
zycia energji 330 kWh/t, Przewody migdzy wannami
bierze sie ze srebra i powleka je warstwa chlorku
srebra (AgCl), albowiem przewody miedziane szybko
niszczg sig pod dzialaniemn pary Kkwasu solnego
i chloru. Srebro i zloto, otrzymane droga elektro-
lizy, mozna uwazad prawie za chemicznie czyste.

Rafinowanie olo wiu daje nam czysty metal,
bardzo poszukiwany do wyrobu farb. Gestosé pradu
bywa powyzej 1 A/dm? napigcie na jedng wanne
okoto 0,30 V. Mozna osiggnaé stopienn wyzyskania
pradu 90°, i wyzej. Zuzycie energji wtedy wynosi
okoto 100 kWh/t.

Rafinowanie innyeh metali, chod technicznie
jest najzupeliniej wykonalne, powazniejszej skali prze-
mystowej nie osiagnelo badZz dlatego, ze niema za-
potrzebowania na bardzo czysty metal (cyna), badz
dlatego, ze sip nie kalkuluje (cynk, nikiel), badZ
tez dlatego, 2e spozycie metalu jest nieznaczne (biz-
mut, kadm).

13. Elektroliza jest z natury swej zjawiskiem
pradu stalego, spotykamy jednak procesy elektroli-
tyczne (np. rafinowanie zlota), ktére sig odbywajg
przy wspoéludziale pradu zmiennego.
Mianowicie, niekiedy stosuje si¢ prad zmienny nie-
symetryczny, bedacy kombinacja pradu stalego ze
zwyklym pradem zmiennym. Maszyna prgdu sta-
tego taczy sip w szereg z maszyng pradu zmien-
nego, przyczem napigcie pierwszej (Vi) bywa
nieco mniejsze od maksymalnej wartodci napie-
cia maszyny pradu zmiennego (V2 Viw). War-
to§é skuteczna wypadkowej napigcia przy wskaza
nym sposobie polgczenia jest, jak wiadomo, réwna
VVa? 4Vt Samo zjawisko elektrolizy odbywa sig
tu pod dzialaniem pradu stalego ($redniej warto-
éci wypadkowej natgzenia), prad za$ zmienny, po-
wigkszajac zuzycie energji mniej wigcej dwukrot-
nie, sprowadza czly sztreg cennych dla chemika
skutk6w, przedewszystkiem zad zapobiega tworzeniu
na anodzie szkodliwych narostéw i osadéw, ktore
niekiedy poprostu uniemozliwiajg prowadzenie pro-
cesu na pradzie stalym. Hlektryezny sposéb usuwa-
nie narostéw jest bez poréwania dogodniejszy, niz
ucigzliwe zeskrobywanie, wymagajgce wyjmowania
anéd z wanny i polaczone z ustawicznemi z tego
powodu przerwami w ruchu.

14. Niezalezng od przemysiu rafinacyjnego jest
dziedzina elektrometalurgji, majgca na celu pro-

dukowanie czystych metali na drodze mo-
krej bezposérednio z» rudy. Jest to proces

analogiczny do prosesu galwanoplastycznego z nie-

rozpuszczalng anodg. Metal czysty, osadzany na
katodzie, pochodzi tu nie z anody, lecz z elektrolitu,
spreparowanego w nalezyty sposéb z rudy. Kazdy ga-
tunek rudy wymaga indywidualnego traktowania,
P’rzemysl, oparty na tym procesie, powstal w ostat-
nich latach dopiero, lecz rozwija sig bardzo szybko
i, jak twierdza specjali$ci, ma najzupelniej pewne
widoki dalszego rozwoju. Zasluguje na uwage, ze
procesy elektrolityczne z nierozpuszczalng anoda
wkroczyly do trzech najwazniejszych galezi prze-
mystu metalurgicznego, sg bowiem stosowane w me-
talurgji miedzi, cynku i zelaza.

Oddawna juz usilowano wynalezé sposéb pro-
dukowania miedzi elektrolitycznej z rudy. Wy-
mys$lono 1 prébowano stosowad duzg ilo$é metod
traktowania rud miedzianych, lecz niewiele z tych
metod zdolalo si¢ utrzymad i rozwinadé w skali prze-
myslowej. Do rzedu obiecujacych metod z tej dzie-
dziny nalezal sposéb, zaproponowany przez {.aszczyn-
skiego i probowany przezenn w Miedziance pod Kiel-
cami i w Rosji. Ostatniemi laty ,hydrometalurgja”
miedzi czyni wielkie postepy, i stosuje sig juz do
wyzyskania rud ubozszych, ktérych eksploata-
cja dotychczas sig nie oplacala, W Stanach Zjed-
noczonych, Hiszpanji, Chile, Kongo belgijskiem po-
wstajag wielkie przedsigbiorstwa, majace na celu
wytwarzanie miedzi bezpo$rednio z rud na drodze
mokrej. Proces polega na prazeniu rud, wylugowy-
wanin ich i elektrolizie. Anody bierze sig¢ z olowiu
lub specjalnych stopéw. Sila elektromotoryezna jest
tu, oczywiscie, bez por6wnania wigksza, niz w pro-
cesie rafinacyjnym, to tez i zuzycie energji jest
zZnaczniejsze. topiert wyzyskania prgdu wynosi
okolo 80—90%,. Przy gestosci pradu 1 A/dm? napie-
cie na jedng wanng nalezy szacowad na jakies 2,5 V,
a wige zuzycie pradu bedzie juz 2500 kWh/t.

Wielkie postepy robi réwniez ostatniemi laty
hydrometalurgja ¢ ynku, co powinno nasinteresowaé
wobec powaznego udzialu Polski w d$wiatowej pro-
dukcji tego metalu (w r. 1921 okolo 15,6%, czyli
68 941 t), wobec pokaznych zasobow rud cynkowyech,
jakie kraj nasz posiada pod (Olkuszem, na Gérnym
Slasku) i, co najwazniejsza, wobec niskiego pozicmu
technicznego niektérych hut polskich. Rude cynkowa
prazy sig i rozpuszeza w kwasie siarkowym. Otrzy-
many siarczan cynku rozklada sie droga elektrolizy,
ktéra daje metal, zawierajacy zaledwie 0,06°/, zanie-
czyszezell, Metoda ta zezwala na rekuperacje metali
szlachetnych, zawartych w rudzie, 1 nadaje sig do
wyzyskania nawet ubozszych gatunkéw blendy. Ano-
dy sg olowiane, katody cynkowe lub glinowe. Wspo-
miany juz wyzej sposéb Laszczynskiego byl nie bez
widokéw powodzema stosowany 1 w metalurgji cynku.
Rozmaite trudnosci staly na przeszkodzie szybkiemu
rozwojowi produkeji eiektrolityeznej cynku: zanie-
czyszezenia w rudach wytwarzaly komplikacje, me-
tal katodowy otrzymywano w stanie gibezastym,
co powodowalo powazne straty pray przetapianiu i t. d.
Obecnie trudnosei sg, zdaje sie, pokonane. Dutze
przedsigbiorstwa o rocznej wytwérczodei 20 000 -
40000, a nawet 60 000 t powstajg w Kolumbji Brytyj-
skiej, na Tasmanji, w Stanach Zjednoczonych. Na-
pigeie na ogniwo wynosi ckolo 3,5 V, wyzyskanie
pradu—176—80%,, zuzycie energji—okolo 3 800 kWh/t.

W  Ameryce wybitni specjalisei uwazaja proces
za korzystny nawet na pradzie, wytworzonym

% paliwa,



300

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

N 19

I w metalurgji zelaza majg juz zastoso-
wanie procesy elektrolityczne z nierozpuszczalng
anoda. Bezposrednio z rudy w wannie elektrolitycz-
nej sa otrzymywane np. rury zelazne. Zuzycie
energji wynosi okolo 4000 kWh/t. Rozwdj tej dzie-
dziny elektrometalurgji ma niezmiernie doniosle zna-
czenie dla krajow, ktére, posiadajac rude zelazna
1 tanig energje wodng, nie maja wlasnego wegla lub
majg go malo (Szwecja, Kanada, Ameryka Polud-
niowa, Indje).

Elektroliza z nierozpuszczalnemi anodami moze
byé stosowana takze w metalurgji ofowiu, niklu,
kadmu, zlota i innych.

15. Produkcja wodoru i tlenu w stanie
lotnym droga elektrolizy wody stanowi dzi§ juz
wazng galaz przemystu. W praktyce, jak wiadomo,
elektrolizie poddaje sig nie czysta wode, ktérej prze-
wodno$é wlasciwa jest bardzo niska, lecz roztwor
badZz kwasu siarkowego (20-procentowy), badZ sody
gryzacej (15-procentowy). W pierwszym przypadku
na anodzie, w drugim przypadku na katodzie zacho-
dzg reakcje dodatkowe, ktére natychmiast restytuuja
kwas siarkowy, wzglednie sodg gryzica. W rezul-
tacie procesu otrzymujemy woddr na katodzie, tlen
na anodzie, z elektrolitu za$ znika woda. Do kapieli
nalezy wigc stale dolewad czystej wody, ktéra w ten
sposéb jest rzeczywiscie jedynym surowym mater-
jalem. Istnieje kilka systemdéw aparatéw elektroli-
tyeznych do rozkladu wody, réznigcych sig gléwnie
odmiennemi sposobami nalezytego rozseparowania
i zbierania obu gazéw. Stosuje sig w tym celu cze-
sto specjalne przepony (np. azbestowe). Nalezy
mie¢ przytem na uwadze wzgledy bezpieczeiistwa.
W elektrolicie kwasnym elektrody mogg byé z olo-
wiu, w elektrolicie alkalicznym —z zelaza. 1 kAh
dostarcza 37,6 g, czyli (przy 0°C i 760 mm cisnie-
nia) 418 1 wodoru i 298 g czyli (w tych samych
warunkach) 209 1 tlenu. Poniewaz napigcie na ogniwo
w praktyce wynosi $rednio okolo 2,5 V, wige zuzy-
cie energji wynosi okolo 6 kWh/m?* lub 66 500 k Wh/t
wodoru. Jednoczes$nie jednak z metrem szesciennym,
wzglegdnie tong wodoru otrzymujemy 0,56 m3, wzgled-
nie 8 t tlenu. Najwazniejszg dziedzing zastosowania
wodoru jest wyréb amonjaku syntetycznego, o czem
bedzie mowa nizej (w rozdziale o zwigzkach azoto-
wych), aczkolwiek nalezy zaznaczyd, ze w tej dzie-
dzinie woddr elektrolityczny z wody na wielkg skalg
zastosowania nie ma ze wzglgdéw ekonomicz-
nych. Wodér stosuje sig takze do utwardzania tiusz-
¢zéw, do napelniania balonéw lotniczych i do innych
celow. Wespé6l z tlenem wodér daje ogélnie znany
plomieinl tlenowodorowy, uzywany wskutek bardzo
wysokie] temperatury spalania wodoru do spawania
1 cigeia metali, do topienia i t. p. celéw. Przy wy-
twarzaniu duzych ilodei wodoru tlen nie znajduje nie-
kiedy zastosowania ani zbytu i wtedy przepada. Nie-
mozno$é zuzytkowania tego produktu ubocznego,
oczywiscie, podnosi koszty wodoru.

16. Dziedzing niezmiernej donioslosci ze stano-
wiska przemyslowego jest elektrochemja zwiaz-
kéw alkaliczanych i chloru. Polega ona na
elektrolizie zwyczajnej soli kuchennej (chlorku so-
dowego), a raczej jej roztworu wodnego, i obejmuje
réwnie i elektrolizg roztworu soli potasowej (chlorku
potasu.) Procesy sa w stosunku do obu soli zasad-
niczo podobne, to tez wsazystko, co sig mdwi

o zwigzkach jedne] kategorji (np. sodowych), w znacz-
nej mierze tyczy si¢ odpowiednich zwigzkéw drugiej
kategorji (potasowych). Iilektroliza roztworu wodnego
soli kuchennej moze nam daé¢ zaleznie od urzgdzc-
nia wanny, ktore bywa trojakie, cztery rézne pro-
dukty pierwszorzgdnej wartosci: 1) sode gryzgcy
i chlor, albo 2) podchloryn sodu (plyn bielacy,, albo
3) chloran sodu. P’récz tego otrzymuje sig w niedu-
zych ilosciach woddr.

Soda gryzaca, inaczej zwana zraca albo
kaustyczng, a w jezyku chemicznym zwana wodoro-
tlenkiem sodowym (NaOH), ma zar6wno w prze-
mys$le chemicznym, jak i w calym szeregu innych
galgzi bardzo rozlegle zastosowanie. Uzywa sig mig-
dzy innemi przy wyrobie papieru, mydla, naczyn
emaljowanych, farb, przy garbowaniu skér, jest niez-
bedna w przemyéle widkienniczym, sluzy do oczy-
szczania olejéw mineralnych i roslinnych tudziez pro-
duktéw smolowych, do zmigkczania wody, do mycia
naczyn szklanych i t. d.

Z chloru, otrzaymywanego jednoczesnie z soda
gryzaca, wyrabia sie wapno bielace, uzywane do bie-
lenia celulozy, papieru, bawelny, tudziez do dezyn-
fekeji. Chlor stuzy do wyrobu rozmaitych materjaléw
dezynfekeyjnych, sterylizujacych, wybuchowych i wie-
luinnych zwigzkéw chemicznych, jak np. chloroform,
czterochlorek wegla, chlorek siarki, kwas pikrynowy,
kwas solny, indygo i t. d. Chlor uzywa si¢ do odcy-
nowywania blachy bialej, do wytwarzania bromu
i in. W ostatniej wojnie wszech§wiatowej chlor byt
stoscwany jako gaz trujacy bezposrednio, tudziez
stuzyl do wyrobu szeregu innych ,gazéw’” trujacych
(fosgen, chlorpikryna, gaz musztardowy czyli iperyt).
Uzywano go réwniez na wojnie do wytwarzania
sztucznej mgly i1 zaston dymowych,

O zastosowaniu w odoru byla mowa juz wyzej.

Prad elektryczny, rozkladajac roztwér soli ku-
chennej, wydziela na katodzie wodor lotny, na ano-
dzie chlor; na drodze chemicznej tworzy sig¢ przy ka-
todzie soda gryzgca. O ile celem procesu jest pro-
dukcja sody gryzgcej i chloru, wtedy wszyst-
kie usilowania muszg by¢ skierowane ku temu, by
wyosobnié¢ oba te produkty, zapobiec ich mieszaniu
sig 1 jak najpredzej usunadé je z kapieli elektroli-
tyezne] (woddér réwniez moze bydé zbierany, czesto
jednak przepada). Dla osiagnigcia tego celu wy-
myé$lono kilka konstrukeji. Stosuje sie, naprzyklad,
zbiorniki dzwonowe z wyzyskaniem sily cigzkosei
i zastosowaniem statego przeplywu roztworu elek-
trolizowanego od anody ku przestrzeni katodowej.
Stosuje sig tez przepony porowate (cementowe, az-
bestowe), oddzielajgce przestrzein katodowg od ano-
dowej. Katody w ogniwach takich bywajg zelazne,
anody grafitowe lub magnetytowe, niekiedy platy-
nowe. Same wanny wyrabiane sg z betonu i zelaza,

Szerokie rozpowszechnienie zyskaly aparaty elek-
trolityczne, w ktorych katoda jest nie zelazo, lecz
rteé. Na anodzie, jak i przedtem, wydziela sig chlor
gazowy. Poniewaz zaé do strgcenia wodoru na kato-
dzie rteciowej wymagane jest wyzsze napigcie, niz
w przypadku katody zelaznej, wige na katodzie wy-
dziela sig tu nie wodér, lecz amalgamat (roztwér
rteciowy) sodu. Soda gryzgca tworzy sig tu wsku-
tek dalszej reakeji. Mianowicie, amalgamat pod dzia-
laniem wody w osobnem naczyniu lub w osobnym
przedziale tej samej wanny rozklada sig, dajac sode
gryzgeg 1 wodér i odtwarzajge z powrotem rted, .
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Rozklad amalgamatu moze sig dokonywad w for-
mie zwyklej reakcji chemicznej, albo tez w formie
procesu elektrolitycznego. W tym ostatnim przy-
padku mozna w bardzo ciekawy sposéb zuzytkowad
energje, wydzielana przy rozkladzie, a mianowicie
przez utworzenie ogniwa podwdjnego, skladajacego
sig. z dwu ogniw, polagczonych szeregowo. Ogniwo
zasadnicze — grafit, roztwér soli, rteé — uzupelnia
sig ogniwem dodatkowem: rted (amalgamat), roz-
twér sody gryzacej, zelazo; rigd speinia przytem rolg
elektrody wspdlnej.

Zuzytkowanie energji rozkladu ujawnia sig
w tem, Ze napigcie, wymagane przez ogniwo po-
dwdjne, jest nizsze od napiecia, wymaganego przez
ogniwo zasadnicze, jest jednak w praktyce wyzsze
od napigcia, wymaganego w procesach niertgeciowych,
wynosi bowiem 4 do 5 V, gdy w ogniwach dzawonowych
i przeponowych wystarcza 3 do 4 V. Jezeli zatem
w tych ostatnich ogniwach wyzyskanie pradu jest do-
prowadzone do takiego wysokiego poziomu, jaki sie
osiaga w procesie rteciowym, to zuzycie energji
bywa w nich mniejsze. Atoli wielka zaleta metody
rteciowej jest to, ze daje produkty bardziej stezone
i czysisze, dzigki czemu koszta przerdbki produktow
8g nizsze, a wigc ewentualnie wyzsze koszta ener-
gji oplacajg sie w zupelnosdei.

Zuzycie energji dochodzi do 3100 i nawet
3500 kWh na tong sody gryzacej. Jednoczesnie
z tong sody gryzacej otrzymuje sig okolo 0,89 t
chloru i prawie 300 m®* (27 kg) wodoru. Zuzywa sie
sig na to wszystko okolo 1,5 t soli i okolo 6 kg
anéd grafitowych. Prad doprowadza si¢ do wanien
za pomocy goiych szyn miedzianych.

Chlor (gazowy) odpompowywa sie¢ z wanien
przez rury kamionkowe i zazwyczaj albo odrazu
uzywa sig do wyrobu wapna bielagcego, ktére otrzy-
mujemy, dzialajgc chlorem na wapno gaszone, albo
tez obraca sig w stan ciekly, co uskutecznia si¢ pod
ci$nieniem okoio 8 atm. Chlor skroplony zelaza nie
nagryza, mozna go wige przechowywad i transporto-
waé w butlach stalowych.

Produkeja sody gryzgcej i chloru na Zachodzie
i w Ameryce sigga olbrzymich rozmiaréw. Naprzy-
ktad, w Niemczech w r. 1918 wyprodukowano okolo
90000 t chloru, na co bylo potrzeba, jak latwo
obliczyé z przytoczonych wyzej cyfr, okolo 35000
kW. W Stanach Zjednoczonych jedna fabryka rzg-
dowa (w Iidgewood) produkuje rocznie 40000 t sody
gryzgcej i 36000 t chloru. U nas w Polsce roczna
produkcja sody gryzgcej wynosi zaledwie 1200 t.
Wytwarzany jednoczesnie chlor sluzy do wyrobu
wapna bielgcego. Chloru cieklego jeszcze nie pro-
dukujemy, Cena rynkowa 1t sody gryzacej i otrzy-
mywane]j lacznie z nig ilosci chloru (cieklego) wy-
nosi okoto 830 (380-}450) zlotych. A wiec koszt
pradu, liczonego po 1 g/kWh, stanowi okolo 4,2°,
(nie uwszgledniamy tu wartosci wodoru, ktéra jest
znaczna, o ile wodér moze byé zuzyty).

Tak zwany pityn bielacy, uzywany, jak
i wapno bielagce, w przemysle bawelnianym, celu-
lozowym, papierniczym 1 in., otrzymuje si¢ pray
dziataniu chloru na sodg¢ gryzaca, a zatem wytwarza
sig z dwéeh produktéw, powstajacych przy elekiro-
lizie soli. Reakcje migdzy chlorem a soda gryzaca
mozna wywolaé odrazu w wannie elektrolitycznej.
W tym celu elektrody ustawiajg blisko siebie, a elek-
trolit utrzymujg w ciaglym ruchu, by wydzielane na

elektrodach produkty doskonale si¢ mieszaly. Tu
wige konstrukeja aparatu elektrolitycznego musi od-
powiadaé¢ wymaganiom wregcz odwrotnym w poréw-
naniu z temi, ktére stawial proces poprzedni, gdzie
chodzilo o najstaranniejsze rozseparowanie produk-
téow anodowego i katodowego. Na tem polega za-
sadnicza rdznica migdzy obu procesami. Niezbgdnym
jednak warunkiem ofrzymania plynu bielacego (pod-
chlorynu sodu, Na ClO) jest niska temperatura ka-
pieli (20°C 1 mnizej). Zawarto$é chloru czynnego

w litrze plynu zazwyczaj nie przekracza 25 g. Zu-
zycie energji wynosi okolo 6000 kWh na tone

chloru ezynnego.

Jezeli elektroliza bedzie odbywad sig w wyso-
kiej temperaturze (powyzej 70°C) przy zastosowaniu
mieszania, umozliwiajacego wzajemne oddzialywanie
chloru i sody gryzacej, wtedy w wannie powstaje
chloran sodu (NaClO;). Otrzymywany w ten
spos6b chloran potasu znany jest ogélnie pod nazwa
soli Bertholeta. Sa to bardzo wazne produkty, uzy-
wane do wyrobu zapalek (gléwek), materjaléw wy-
buchowych 1 pirotechnicznych, barwnikéw i t. d.,
a takze przy drukowaniu tkanin. Zuzycie energji wy-
nosi okolo 7500 — 8000 kWh na tone chloranu so-
dowego. Jednocze$nie z tong chloranu |sodowego
otrzymujemy okolo 55 kg wodoru. Chlorany sg wy-
rabiane 1 w Polsce.

Wobec wielkich zasobéw zaréwno soli kuchen-
nej jak i soli potasowych w Polsce, przemyst, oparty
na elektrolizie soli, ma widoki rozwoju u nas, Wy-
dobycie soli kuchennej na ziemiach polskich doszlo
w r. 1923 do 440000 t, a wigc czyni znaczne po-
stepy (w r. 1913 wydobyto 200000 t). Rozwija sie
réwniez i wydobyoie soli potasowych (w Kaluszu
i Stebniku), wynosilo bowiem w r. 1922 65000 t,
czyli czlery razy wigcej, niz w r. 1910.

17. Nadmienié wypada, ze procesy elektroli-
tyczne bywaja stosowane takze w dziedzinie che -
mji organicznej, wyrabiaue sig bowieni na tej
drodze naprzyklad takie zwiazki, jak jodoform, kwas
benzoesowy, pewne wywolywacze fotograficzne i in.

(D. ¢c. n.).

Naped elektryczny maszyn
do drukowania tkanin.

Inz, Jan Tymowskl.

Drukowanie tkanin ma celu odbijanie na nich
barwnych wzoréw. Wzér jest wyryty na walcu mie-
dzianym, ktéry otrzymuje farbe z koryta za posred-
nictwem zanurzonego w niem i obracajacego sig dru-
giego walca. Tkanina drukowana przesuwa sig pomig-
dzy walcem wzorzystym a innym wielkim walcem,
stluzgeym jej za oparcie w chwili odbijania.

Przy zastosowaniu kilku walecéw wzorzystych
mozna wytwarzad tkaniny wielobarwne. Dla kazdego
koloru potrzebny jest wtedy osobny walec.

Przy drukowaniu maszynowem rozrézniamy na-
stepujace gléwne czynnosei:

1) ,raportowanie” —jest to czynnodé, polegajgca
na ustawianiu walcy wrzorzystych tak, azeby wazory,
wyryte na poszczegélnych walcach oibijaly sig na-
tkaninie we wiasciwy sposéb. W tym celu maszyny dru
karskie puszcza si¢ wolno w ruch na prébg 1 stoso -
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wnie do spostrzezonych bledéw, na prébnym ka-
walku tkaniny nastawia sig walce,

2) wladciwe drukowanie rozpoczyna sig wtedy,
gdy maszyna jest juz nalezycie uregulowana. llosé
obrotéw maszyny zalezy od gatunku drukowanej
tkaniny i od ilodei koloréw. Pewng role gra tu row-
niez wprawa obslugi,

3) po ukoniczeniu drukowania, walce wazorzy-
sta muszg byd oczyszczone od farb dla nastepnej
pracy. Mycie waley uskutecznia sig przy szybkim
biegu jatowym drukarki.

Poniewaz przy raportowaniu, drukowaniu i my-
ciu waley drukarka pracuje 2z rézna szybkoscia,
a oprécz tego w czasie samej pracy szybkosé jest
réwniez zmienng, ustalono zaleznie od rodzaju na-
pedu granice regulacji od 1—3 az do 1 - 10.

W praktyce znalazly zastosowanie nastepujace
rodzaje napedu drukarek:

1) naped grupowy od pedni,

2) naped jednostkowy maszynami parowemi,

3) naped silnikami elektrycznemi.

I. Naped grupowy. Przy napedzie gru-
powym zmiana szybkosci poszczegélnej maszyny

osigga si¢ przez zamienne kola zgbate, kola pasowe
schodkowe lub przez kola pasowe stozkowe z prze-
suwaniem pasa.

Ilo$é stopni regulacji wynosi od 3 do 4. Straty
na czasie, wywolane przez postoje maszyny przy
zmianie k6! zebatych, przerzucaniu pasa it.p. czyn-
nosci pomocnicze, wplywaja ujemnie na wydajuosé
pracy i dlatego tez fen rodzaj napedu bywa obec-
nie stosowany tylko w drukarniach z urzadzeniami
przestarzalemi.

1I. Naped maszynami parowemi. Do
napedu stosuje sig zwykle maszyny bliZniacze z roz-
rzadem suwakowym i z cylindrami, umieszczonemi
pochylo pod katem 45° lub 90° Korbowody sa tak
ustawione, ze maszyna moze ruszyé w kazdem po-
tozeniu. Przy wigkszych ilosciach drukarek z nape-
dem parowym stosuje sig centralne skraplanie pary
wylotowej; przy jednej lub dwéch maszynach pa-
réwki pracujg na wylot lub tez para wylotowa
stosowana bywa do celéw ogrzewania.

Regulacje szybkosel osigga sig zwykle przez
dlawienie pary zaworem wpustowym.

Poniewaz moc¢ paréwek bywa stosunkowo nie
wielka — od 10 do 756 KM, wiec zuzycie pary jest zna-
czne i wynosi od 45 do 12 kg na 1 KM i godzing.

Naped parowy posiada nastgpujace niedogod-
noéei :

1) znaczne koszty ruchu, wskutek
micznej pracy maszyn parowych,

2) maszyny parowe zajmujg wigcj miejsca, niz
silniki elektryczne, muszg byd¢ umieszczone na fun-
damentach, utrudniaja wigc obsluge drukarki, dojazd
wozkOw z towarem i farba,

3) bieg maszyny drukarskiej przy napedzie pa-
rowym jest niejednostajny. Komunikaecja rurowa, do-
prowadzajgeca parg do maszyny, bywa zwykle prazy-
taczona do ogdlnego rurociggu parowego, przeto nie-
uniknione wahania w cidnieniu pary odbijaja sie nie-
korzystnie na biegu maszyny, a wige i na pracy
drukarki,

4) cuzgste zatrzymywanie i puszezanie w ruch
drukarki wywoluje straly wskutek skraplania pary
w rurociggu, doprowadzajacym pareg,

nieekono-

5) trudno$é zatrzymywania drukarki z kilku
miejsc, co bywa naogél pozadane, a przy napeduzie
parowym da si¢ osiagnaé tylko przy pomocy skom-
plikowanych przektadni, sluzacych do zamykania
zaworu wpustowego.

Zalety napedu parowego polegajg:

1) na moznosci znacznego przecigzania maszyny
napedowej,

2) na mniejszych stratach w przekladniach,
poniewaz z powodu 1nalej iloci obrotéw maszyny
parowe] zbedng jest wielokrotna przekladnia i mozna
stosowadé bezposredni naped linowy lub pasowy.

III. Naped elektryczny. Ogdlnie znane
salety napedu elekirycznego sprawily, ze silnik elek-
{ryezny znalazl zastosowanie do napedu drukarek
wkrétce po jego wynalezieniu. To {ez bez przesady
mozna powiedzied, ze historja napedu elektrycznego
drukarki jest $cile zwigsana z historjg rozwoju za-
stosowan silnika elektrycznego, kazde bowiem pra-
wie udoskonalenie, czy to samego silnika, czy to
sposobéw regulacji szybkosei biegu, znalazlo zaraz
zastosowanie w praktyce.

a) Silniki asynchroniczne tréjfazowe.
Silniki tréjfazowe znalazly duze zastosowanie w prze-
my$le wldkienniczym do napedu maszyn przedzal-
niczych i tkackich; chege zasilaé z tej samej elek-
trowni fabrycznej i silniki dla napgdu maszyn dru-
karskich, zaczeto stosowad silniki asynchroniczne,
aczkolwiek regulacja ich obrotéw bez strat energji
mozliwa jest tylko przy zastosowaniu skomplikowa-
nych polaczen.

Jezeli oznaczymy przez

J — czgstotliwosd,

P ilos¢ par biegunéw stéjnika,

S - poslizg ,

1n ilod¢ obrotéw pola wirnjacego,
.y ilosé obrotéw wirniks,

to pomiedzy temi wielko$ciami mamy zaleznosd:

11.:::—691(1———3) T e A N

Poniewaz w prakiyce czestotliwodé pragdu w da-
nej sieci jest wielkodcia staly, mozna wzér (1) napi-
sa¢ w postaci

|
He=C—o . . .. (2

i P
gdzie ¢ oznacza slalg, réwng 60 f,

Ze wzoru powyzszego wynika, ze zmniejszanie
ilosei obrotéw silnika asynchronicznego mozna osig-
gnad przez:

1) zwigkszanie wartosci poélizgu i

2) zmiang ilosei biegunéw w stéjniku silnika.

Pierwszy sposéh polega na wigczaniu oporéw
w obwéd wirnika, energja w oporach zamienia sig
wtedy bezuzytecznie w cieplo 1 przez to obniza sig
sp6tezynnik sprawnodei silnika. Wada tego sposobu
regulacji jest réwniez i to, ze iloéé obrotéw silnika
zalezy od obcigzenia i maleje przy jego wzrastaniu.
Sposéb ten jednak bywa stosowany w praktyce ze
wzgledu na prostote polaczenia, latwg obstuge i ta-
niodé samego silnika. Wlaczanie oporéw wykonywa
sip pray pomocy nastawnika.

Spos6b regulacji obroléw przez zmiane ilodci
biegunéw stéjnika wprowadzony zostal przez firme
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,Qerlikon”, ktéra pierwsza réwniez zastosowalu sil-
niki z takg regulacja do napgdu drukarek.

St6jnik silnika posiada dwa niezalezne od sie-
bie uzwojenia, jedno z nich stuzy dla otrzymania
4 61 8 biegundw, drugie — 12, 16 1 24.

Przelgczanie odbywa sig przy pomocy nastaw-
nika; wirnik siluika wykonany jest jako krétkozwar-
ty. Regulacja obrotéw odbywa sie skokami; azeby
osiggnad jeszcze drobniejsza regulacjg, mozna pou-
miedzy poszczegélnemi stopniami stosowad regulacje
mechaniczng. Fabryka maszyn ,Oerlikon” oglosita
nastepujace wyniki badania silnika asynchronicznego
z regulacja obrotéw przez zmiang iloéci biegunéw 1),

‘ HOSC, 1\-l’oc SPIRWE czsyion*i-k | obIrI:))fééw
biegunéw KM nosé mocy [na minnte
| |
24 6 ] 569/, 052 230
16 8,5 620/, 0.60 350
12 ‘ 12 ‘ 73%, { 0,68 500
e ' i - _
8 13 799/, l 0,79 750
6 16 789, ‘ 0,80 1000
= |
[
4 24 859/, | 0,87 1500

Powszechne Towarzystwo [llektryczne, pragnae
przy zastosowaniu do napgdu drukarki silnika asyn-
chronicznego unikngé strat w oporach, stosuje na-
ped dwusilnikowy.

Jeden silnik pomocniczy mniejszy o krétko-
zwartym wirniku sluzy do napgdu przy malej szyb-
kosci maszyny, t. j. przy raportowaniu, drugi wigk-
szy stuzy do napedu przy normalnej pracy. Szybkosd
biegu tego silnika w malych granicach jest regulo-
wana przez wlaczanie oporéw w obwdéd wirnika.
Maly silnik polgczony jest przekladnia zgbaty z wir-
nikiem gléwnym.

Na wale gi6éwnego silnika znajduje sie sprzeglo,
ktére automatycznie wylgeza silnik pomocniczy
z chwilg, gdy silnik gléwny zostal wlaczony i osiag-
ng! przy rozruchu szybkosé wigkszg od szybkosei
biegu silnika pomocniczego. Naped maszyny przej-
muje wtedy silnik gltéwny. Do przelgczania stuzy
nastawnik. Plan polaczent w wykonaniu firmy A. E. G.
wskazany jest na rys. 12).

b) Silniki kolektorowe tréjfazowe.
Te silniki znalazly zastosowanie do napedu druka-
rek ze wzgledu na mozno$d regulowania w szerokich
granicach szybkodci biegu bez strat.

A. B. G. stosuje silnik kolektorowy tréjfazowy
z charakterystyks bocznikowsa. Dla rozruchu i re-
gulacji obrotéw do twornika doprowadza si¢ napig-
cia roznej wielkosei lub tez specjalnym nastawni-
kiem zmienia sig ilo$é zwojéw, wytwarzajacych
strumie magnetyczny., W r. 1912 A. E. G. zastoso-

) H, Kyser. Elektrische Kraftdbertragung, Tom I, sir. 78.
) A. E. G. ,Elektrizitiit in der Textilindustrie”, str. 164,

walo taki silnik do napedu czterokolorowej dru-
karki w jednej z fabryk wiékienniczych w Moskwie.
Regulacja obrotéw od 100 do 150 osiagana byla wig-
czaniem oporéw w obwdd wirnika, a od 150 do
1500 - przez zmiang ilosci zwojéw, wytwarzajacych
strumienl magnetyczny.

Zaklady Siemens-Schukert stosujg silniki ko-
lektorowe z charakterystyka bo:znikowa. W nich
rozruch i regulacja obrotéw osiaga sie przez przesu-
wanie szczotek. Zakres regulacji 1: 3.

m"/f("yz/:v/r

I e BECADIA p

. e gee g g e
|

i | S T
B— T N T
FREQLIS K I s Sl

zEEses

e

E=sEs

T il |

Plan potaczen przy napedzic dwusilnikowym
maszy ny drukarskiej.

Rys. 1.

Silniki kolektorowe ze wzglgdu na skompliko-
wang konstrukcje sa znacznie drozsze od asynchro-
nicznych. Trudno réwniez si¢ wypowiedzied, czy
nadajg sig one zupelnie do napedu drukarek, gdyz
w literaturze brak zupeilnie danych z praktyki o ich
eksploatacji. K. Meller!) zaleca wielkg ostroznogé
przy stosowaniu do napgdu silnika kolektorowego, uwa-
2ajac, ze konstrukeja jego nie stoi jeszcze na wyso-
kosci zadania.

c¢) Silniki pragdu stalego. Z silnikéw
pradu stalego najszersze zastosowanie znalazl silnik
boeznikowy, gdyz bieg jego mozna regulowaé w sze-
rokich granicach,

WprowadZmy oznaczenia:

n — liczba obrotéw na minute,

E —sila elektromotoryczna w tworniku w wol-
tach, '

¢ —napigcie sieci,

P -— strumienn magnetyczny,

/i —natgzenie pradu w tworniku w A,

R,— oporno$¢ uzwojenia twornika w omach,

Z —ilo$é zwojéw twornika.

) K, Meller. Die Elektromotoren, str. 45.
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Liczba obrotéw na minute wyraza sie wtedy

wzorem:
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7 wzoru (3) wynika, ze szybkosé biegu silnika
bocznitowego mozna regulowad, zmieniajac napiecie
doplowadzane do silnika czy tes strumien magne-
tyczny, albo wreszcie oporno$é obwodu twornika.
Regulacja obrotéw przez zmiang oporu umozliwia
jedynie zmniejszanie ilosci obrotéw silnika ponizej
normalnej wielkosei i jest polgeczona ze stratami
energji, ktéra bezuzytecznie w oporach zamienia sig
w cieplo. Sposéb ten bywa jednak stosowany ze
wzgledu na prostote polgezen i tanio$é instalacji.
Regulacja obrotéw przez ostabianie strumienia ma-
gnetycznego umozliwia jedynie zwie~szanie ilodei
obrotéw.

Czesto stosujg sie dla regulacji oba sposoby.

Uklad polgczen w tym wypadku wskazany jest
na rysunku 2,

Opory, polaczone szeregowo z twornikiem, stuzg
dla rozruchu i zmniejszania szybkodci biegu silnika;
opory, laczone szeregowo z uzwojeniem wzbudzajq-
cem — dla zwigkszania iloéei obrotéw. Opory znaj-
duja sie w oddz1elne;| skrzynce z chiodzeniem po-
wietrznem i polaczone sa z nastawnikiem, ktéry
w danym wypadku ma 24 siopnie, umozliwia wiec
dosy¢ subtelng regulacje. Przy rozruchu i regulacji
na zmniejszenie szybkosci biegu, pole magnetyczne
mamy pelne, przez co otrzymuje sig latwy rozruch.

Zaklady Brown Boveri stosujg do napedu dru-
karek silniki bocznikowe z regulacja w boczniku w sto-
sunku 1:3 i w pewnym stosunku procentowym
w obwodzie gléwnym

cav
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Rys. 2. Plan potacren silnika bocznikowego z regulacja obrotow
przez wigczanie oporéw i osiabianie pola magnetycznego.

Przy silnikach napgdowych o mocy > 50 MK
nalezy unikaé strat w oporach ze wazgledu na ich
znaczng wielko$é; wtedy stosuje sig regulacje spe-

cjalng przy zastosowaniu ukladu posobno- przeciw
sobnego (rys. 3).
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Rys. 3. Regulacja obrotéw silnika przez potgczenie
posobne i przeciwsobne.

WA —————

Wirnik gléwnego silnika S, jest uzwojony na
podwdjne napigeie sieci 440 V. W szereg z wirni-
kiem tego silnika wlz;cmna jest pn}dnlca pomocm-
cza g, kt()re] napigcie moze sig zmieniaé w grani-
cach od —220 V do 220 V,

W ten sposob .vumk silnika napgdowego moze
otrzymywaé napigcie, zmieniajgce sig w granicach
od 0 do 440 V w zaleznodei od tego, czy napigcie
pradnicy pomocnicze] pmemwdzxa{a napigciu sieci,
czy lez dodaje sig do niego. Ilo$¢ obrotédw silnika
napgdowego jest propow;jonalna do otrzymywanego

na;ugua i zmienia sig w granicach od 0 do 7.
(Dok. nast.).

SZKOLNICTWO.

Z pracowni pradow stabych Politechniki Warszawskiej

Laboratorjum Pradéw Stabych Wydzialu Elektrycz-
nego Politechniki Warszawskiej zostalo na poczathku wrzes-
nia 1924 r. polaczone dwiema parami przewodéw z War-
szawska Stacja Telefonéw Migdzymiastowyeh i Warszawsks
Stacja Telegraficang. Jedng parg przewodéw bronzowych
o §rednicy 2,6 mm wypozyczylo Ministerjum Spraw Wojs-
kowyeh druga parg — przewodow Zelaznych, o srednicy
3 mm —— i materjal instalacyjny — Generalna Dyrekcja Poczt
i Telegraféw Ministerjum Przemystu i Hauodlu.

Przewody te, napowietrzne, beds siuzyé jako linje,
Igczgce generatory i precyzyjne przyrzgdy miernicze, zain-
stalowane w Laboratorjum z linjami dalekono$nemi Gene-
ralnej Dyrekeji Poczt i Telegraféw w celu badania tych
linji i okreslania spélczynnikéw tlumienia, odbicia i zniek-
sztalcenia, a takze wplyw6éw postronnych na powyisze
linje. Bronzowe przewody sa przeznaczone dla badania linji
bronzowych o drednicy 2 mm, 3 mm i 4 mm, jakie eksplo-
ataje Generalna Dyrekcja dla rozméw miedzymiastosych,
przyczem nieznaczna diugo$é i zblizona charakterystyka linji
polaczeniowej umozliwia bezposrednie polaczenie z miorzona
linja. Linja Zelazna jest przeznaczona dla pomiaréw linji ze-

Y
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laznyeh 3 mm i 4 mm telefonicznych i przewodéw 3 mm,
4 mm i 5 mm telegraficznych; kiedy jedna linja sluzy dla
bezposrednich pomiaréw, druga w tym czasie umozliwia
komunsikacje w celu wykonania koniecznych przelgczen,

Jako aparat odbiorczy sluzyé bedzie statyczny wolto-
mierz wskazéwkowy firmy Hartmann & Braun 0—5—130 V
w kombinacji z dwoma transformatorami, o spélezynniku
transformacji 1 do 100. Jeden z tych transformatoréw,
z wlgczonym we widrne uzwojenie woltomierzem sta-
tycznym realizuje pozorna opornosé aparatu telefonicznego
lokalnej loterji, a drugi-— aparatu systemu centraluej baterji.
Aparat ten, Ilatwo przenosny, umozliwi mierzenie napigé
odbieranych i posrednio, z powodu znanej pozornej oporno-
$ci, — pradéw odbieranych do granic czulesci telefonau od-
biorczego.

Prydy telegraficzne bedg badane zapomocy oscylografu.
Studjujacy uzyskuja, dzieki bezposrednim badaniom mozli-
wosé nabycia praktycznego doswiadezenia z pomiarami apa-
ratéw 1 przewoddéw dalekonosnych, co da nieporéwnanie
lepsze wyszkolenie, niz pomiary linji sztucznych, jak to
mialo miejsece w dotychczasowej praktyce laboratoryjnej,

ROV_Z_AN E.

Telefony w Stokholmie. ') W Stokholmie do r, 1918
istnialy dwie oddzielne sieci telefoniczne, nalezace do dwéch
réznych wlascicieli,

W r. 1883 Tow, Stockholms Allmiinna Telefon A, B.
otrzymalo koncesje na urzgdzenie i eksploatacje telefonéw
w Stokholmie 1 okolicy w promieniu 70 klm,

Kiedy zaczg¢to budowaé linje miedzymiastowe, rzad
uwazat za wygodpiejsze dla siebie wybudowanie w Stok-
holmie specjelnej sieci do rozméw migdzymiastowych, niz
lyczenie te linje z siecig prywatng. Abonenci sieci rzgdowej
mogli igezyé sig nietylko z linjami migdzymiastowemi, ale
i w miedcie migdzy sobg. Stad—konkurencja sieci rzadowej
z prywatng.

Poniewa# komunikacja telefoniczna migdzymiastowa
w Szwecji jest bardzo rozwinigta, bo do stacji w Stokhol-
mie dochodzi 452 linje zamiejskie, a kazdy, kto chcial misé
moznogé od siebie korzystaé z linji migdzymiastowych, mu-
sial byé abonentem sieci rzgdowe]j, wigc pomimo pewnej
prymitywnosei urzgdzen rzadowych (aparaty z lokalna ba-
terjg), sie¢ ta rozrosta sig¢ do 40000 abonentdw przy je-
dnej gléwnej stacji i dwoch podstacjach,

Tow. prywatne, idgc za postgpem techniki, wprowa-
dza ulepszenia i pomimo, Ze jego aparaty siuzg tylko do
komunikacji miejskiej i okolic, osigga cyfreg okolo 82000
abonentdéw, przylaezonych do 7-in stacji, z ktérych 2-e
gléwne.

W okolicach Stokholmu ustawiono okolo 100 stacji
do obstugi 20000 abonentéw podmiejskich.

Ostatecznie stosunki tak sie¢ ulozyly, Ze kaidy abo-
nent, ktéry mial sprawy zamiejskie, obok telefonu systemu
z centralng baterja sieci prywatnej, posiadal telefon z in-
duktorem sieci rzgdowej.

W r. 1918 sieé¢ prywatna zostala wykupiona przez
rzad, skutkiem czego obie sieci znalazly si¢ w reku je-
dnego wlasciciela, Zaczgto pracowaé nad polaczeniem obu
urzadzeh w jedng calogé, W maju 1923 r. otwarto pola-
czenie wmigdzy stacjami jedne] i drugiej sieci, tak ze
od tego czasu wszyscy abonenci mogg z sobg komunikowad

1) Z notatck inz. Z, Strasburgera z podrézy do Szwedcji, uzu-
petnionych przez Dyrektora P. A. S. T. B. Lindena.

sig i abonenci bylej sieci prywatnej mogy korzystaé z linij
migdzymiastowych.

Obecnie w dalszym ciagu wre praca sanacyjna, przy
czem niektére stacje rzgdowe jako starszego typu sa usu-
wane, Tytulem proby Tow. 1. M. Ericsson buduje stacje
automatyezng na 5000 abonentdw,

Stacje bylej sieci prywatnej podobne sy do stacji war-
szawskie], t. ]. ze stolami rozdawczemi. Na dwdch stacjach
gléwnych zastosowane jest rozdawanie automatyczne. Abo-
nent jednej stacji, chege otrzymaé polaczenie z abonentem
drugiej stacji, komunikuje telefonistce nazwe stacji i zgdany
numer, telefonistka powtarza ten numer tel: fonistce drugiej
stacji i dopiero obie Ijezy. Jak widzimy wige, polaczenie
takie przez dwie stacje musi trwaé dluzej, niz u nas. Po-
dobno obsluga w Stokholmie jest idealna—tak, ale i abo-
nenci sz wyrozumiali. Tnna tam praca, inne poczucie obo-
wigeku, ale nietylko wsroéd telefonistek.

Przy gtéwnej stacji w Stokholmie znajduje sig stacja
zamawiad dorozek samochodowych i t. zw. ,Férmedlings-
byro” (biuro meldunkowe). '

Stacja zamawian dorozek skluda sie z duzego planu
miasta, usianego lampkami. Kazda lampka oznacza miejsce
postoju dorozek. Kiedy na postoju jest wolna dorozka,
lampka na planie sig $wieci, Osigga si¢ to w ten sposéb,
ze kazdy posto] dorozek zaopatrzony jest w telefon na
stapku, Szofer, podjechawszy na postéj, wkiada-w odpo-
wiednie gniazdo telefonu wtyczke, kiedy zas odjezdia,
wtyczke wyjmuje i lampka na stacji gasnie.

Abonent, cheage wezwaé dorozke, dzwoni na stacje
zamawiah 1 komunikuje swoj adres, Urzedniczka dzwoni na
najblizszy posté] i zamawia samochéd. Jesli.urzedniczka
widzi, ze lampki blizszych postojéw sg ciemne, komunikuje
abonentowi, Zze w poblizu niema dorozek i pyta, czy moze
przystaé z dalszego postoju, Stacjg zamawian dorozek opla-
cajg towarzystwa samochodowe { wszyscy abonenci sieci ko-
rzystajy z niej bezplainie.

Biuro meldunkowe stuzy do zalatwiania réznych zle-
cen abonentéw, ale korzystaja z niego tylko ci abonenci,
ktérzy oplacaja specjalny dodatkowy abonament,

Jesli np. abonent wychodzi z mieszkania i chee wie-
dzieé, kto bedzie dzwonil do niego podczas jego nieobec-
no$ci, wtedy dzwoni do tego biura i komunik: je, ze wy-
chodzi; biuro meldunkowe przelgcza jego linje do siebie
i sygnaly, kierowane ze stacji do danego abonenta, beda
odbierane w biurze. Na sygnal wywolawezy zglasza sig
urzgdniczka i komunikuje, ze 2gdany abonent wyszed! i robi
odpowiednie notatki, aby nast¢pnie zakomunikowad je komu
nalezy.

To samo biuro na 7Zgdanie budzi w odpowiednich go-
dzinach abonentéw i zalatwia inne sprawy.

Oplaty abonamentowe za telefony w Stokholmie obli-
czane sy na podstawie ilosei rozméw, ktére wykazujg licz-
niki, praylyczone do linji kazdego abonenta.

St. Wysocki.
[ PeE s e S eSS — — ——— -~ T

Uprawnienia | wiadomoscl rzqdowe.

Obwieszczenie o wplynigciu podania o uprawnienie
rzadowe na zaklad elektryczny w Piotrkowie.

Ministerjum Robdt Publicznych oglasza, ze w dnia
31 lipea 1924 r. wplynglo podanie od inz Cyprjana Apb,
nowieza, zamieszkalego w Czgstochowie, ul., Kilinskiego 8-
o udzielenie uprawnienia rzadowego w mysl art, 1 Ustawy
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Elektrycznej z dn. 21 marca 1922 r. (Dz. Ust. Rz. Pol.
N 34, poz. 277) na elektrownig w Piotrkowie.

Powyiszy zaklad elektryczny ma shuzyé do wytwa-
rzania, przetwarzania, przesylania i rozdzielania energji
elektrycznej w celu zawodowego zbytu na obszarze miasta
Piotrkowa, Wojewddztwa Xiddzkiego.

Naped ma byé cieplny, prad trojiazowy, sieé cueg-
Sciowo podziemna, czgSciowd napowietrzna.

Czas trwania uprawnienia — 40 Iat.

(Mon. Pol. z d. 29/IX 1924 r. Nr. 223).

Uprawnienie rzadowe na zaklad elektryczny
w Ciechanowie.

Min, Robét Publ. ogtasza, ze w d. 1 wrzesnia 1924 r.
wplynelo podanie od Magistratu miasta Ciechanowa o udzie-
lenie uprawnienia rzagdowego w mys$l art. 1 Ustawy Iilek-
tryczne] z dnia 21 marca 1922 r. (Dz U. R. P. Ne 34,
poz. 277) na elektrowni¢ w Ciechanowie.

Powyzszy zaklad elektryczny ma stuzyé do wytwa-
rzania, przetwarzania, przesylania i rozdzielania energji
elektrycznej w celu zawodowego zbytu na obszarze miasta
Ciechanowa, wojewédztwa warszawskiego.

Naped ma byé cieplny, prad trdjfazowy, sieé napo-
wietrzna,

Czas trwania uprawnienia mialby wynosié 50 lat,

- Z gospodarki elekiryczne;.

Tramwaje Miejskie w Warszawie.

Lipiec
1924 r. 1923 r.
Przewieziono pasazeréw 12 484 636 11294 068
Przewieziono pasazerow
na 1 wozokilometr 7,12 6,72
Przejechano wozokilom, [ 762612 [ 631 844
Najwigksza dzienna ilosé
wagonéw motorowych
w ruchu ., . 218 2017
» Przyczepnych . 117 121
Sredni dzienny przebieg
wagonu . . . km 161,93 159,46
Wyproduk, prgdu kWh 1197 671 1 128 780
Koszt wyprodukowania
1 kWh . . . sz 6,63 ==
Iloéé pradu na 1 wozo-
kilometr . kWh 0,723 0,769
Zuzyto wegla dla wy-
produk., 1 kWh kg 1,41 1,08
Koszt wegla, 2uzytego
dla  wyprodukowania
1 kWh, . . . ogr 4,68 —
Dlug 8¢ toru eksploata-
cyjnego . ., . . m 118 244 2) 07643
Dochody . . . gr. 11563 314,80 -
Rozchody!) . o 986 696,37 =
Oplata do kasy miejskiej
na ogdlne potrzeby mia-
ste . . . . @ 308 977,19 =

) Rozchody nie obejmujg: splaty procentéw od kapitatu,
odliczenia na fundusz renowacyjny i odliczen na rezerwy.
?) Wraz z hocznicami towarowemi,

Tramwaje w Toruniu.

Sierpien

1924 r. 1923 r.

Ilogé jazd z biletdw nor-
malnych | . 197 207 173 215
Tlosé jazd z kart termin, 44 939 23 679
Razem 242 146 196 894

Przejechano km wozami
motor. I 29 782 26 236

Przejechano km wozami
przyczep. . 15 268 11728
Razem 45 050 37964

Przewieziono oséb na 1
wozokm, . . . . ., 5,4 5,3

Przejechano km wozamni
motor.}) . . . . . 309 726
Przejechano km lorami!) 582 1392
» Wwozokm, razem 1) 891 2118
Przewieziono wegli ton 636 1234
Oddano do sieci kWh 27 467 24 328

Zuzyto na 1 wozokm.
kWh = b g 0,72 0,72

Dochéd z biletéw norm.
ZIA R R e R 2o (DD (R 5 mk, 309 960 000
Dochéd z kart termin, zt. 4 921,10 , 59400000

s » Tuchu pasaz. .
razem zt. . . . ., . 383511,25 , 639360000
Dlugosé linji ekspl, km . 9 850 9,850

Stowarzyszenia i organizacje.

Zwigzek Elektrowni Polskich. W daiu 7 paidzier-
nika r. b. o godzinie 4-ej ppl. w lokalu Zwigzku Elektrowni
Polskich (Warszawa, ul. Foksal 11) odbylo si¢ posiedze-
nie Rady Zwigzku z nastepujgcym porzadkiem obrad:

1., Sprawozdanie biura Dyrekeji Zwigzku za okres
wakacyjny.

2. Prazyjecie nowych czlonkéw do
trowni Polskich.

3. Sprawozdanie delegata Zwigzku Elektrowni Pols-
kich z Konferencji Energietycznej w Londynie.

4. Przystapienie do Polskiego Komitétu Tlektr.

5. Program prac najblizszych:

a) utworzenie Komisji Celnej,
b) ustawodawstwo licznikowe,
¢) dozér elektryczny.

6. Wolne wnioski.

Zwigzku TIlek-

Protok6t posiedzenia odczytowego Warszaw-
skiego Kota Stow. Elektr. Polskich, odbytego dnia
24/VL 1924 r, :

Przewodniczy kol. Karénicki. Obecnych os6b 40,
w tem wycieczka studentéw Wydzialu Ilektrotechnicznego
Politechniki L.wowskie] fwraz z prof. Dzieslewskim zeLwowa.,

1. Odeczytano i przyjeto bez zmian protoké! poprzed-
niego posiedzenia odczytowego z dn. 10/VL r. b.

2. Kol. Przewodniczacy w imienin Kola powital
godci lwowskich przemdwieniem, w ktérem podkreslajac
tradycyjng ofiarnoéé miasta Lwowa w niedawnych walkach
o wskrzeszenie niepodleglej Polski, wyrazil rado§é z po-
wodu zadzierzgnigtych bezposrednich stosunkéw przez
obecne odwiedziny stolicy Panstwa przez przysziyeh kole-
gbw na polu pracy w zawodzie elektrotechnicznym,

1) Przy zwdézce wggli dla wtasnych potrzeb (elektrowni
i gazowni).
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Nastepnie kol, Przewodniczacy w imienin Zarzgdu
Kolta zakomunikowal: '

a) kol. Fidelseid Mieczystaw i Szapiro Michal utra-

cili automatycznie prawa czlonkéw na podstawie
§ 26 regulaminu,

b) nastepne zebranie odezytowe odbedzie si¢ w po-
towie wrzesnia r. b, t, j. po wakacjach, o czem
nastapia osobne ogloszenia w pismach,

¢) rownoczesnie zostaje zamknigta i bibljoteka Kola,
ktéra bedzie otwarta po rozpoczgeiu sezonu po-
wakacyjnego.

8. Zabral glos kol. Gnoinski, ktéry wygtlosil odezyt

p. t. ,Urzgdzenia elektryczne w budowanym Teatrze Naro-
dowym”. Odecryt byt ilustrowany licznemi przezroczami,
tresé jego zostanie podana osobno,

W zwigzkn z tym odczytem ustalony zostal termin
na dzieh 25/VI wycieezki cuzlonkéw Kola i zaproszonych
gosci do Teatru Narodowego w celu zwiedzenia jego urza-
dzeh elektryeznych.,

Od Skarbnika Stow. Elektrotechnikéw Polskich.
Wobee nieprzewidzianych w budzecie cigzaréw z tytulu
subsydjowania Polskiego Komitetu Ilektrycznego, nalezg-
cego do Migdzynarodowej Komisji Llektrotechnicznej, Za-
rzad Stowarzyszenia Klektrotechnikéw Polskich na posie-
dzeniu w dn, 19 wrzesnia r. b. uchwalil podniesé sktadke
na 1V kwartal do 7 «t. od czlonka,

Skarbnicy wszystkich Kol proszeni sa o rychla wplate
podlug skali powyzszej.

Zwigzek Przeds. Tramw. i Kolei Dojazd. W d. 8
pazdziernika r, b. o godz 3!/, po pol, w lokalu Zwigzku
(Warszawa, Foksal N0 11) odbylo siy posiedzenie Zarzadu
Zwigzku Przedsigbiorstw Tramwajowych i Kolei Dojazdo-
wych w Polsce z nastgpujacym porzgdkiem obrad: :

1) sprawozdanie z dzialalnosci biura Dyrekeji Ziazku
za okres wakacyjny,

2) sprawozdanie delegatéw Zwiazku =
Zwigzku Migdzynarodowego w Paryzu,

3) komunikat o Kongresie Migdzynarod. w Hamburgu,

4) wniosek tramwajéw w Toruniu o znormalizowaniu
ubran sluzby ruchu i tablic ostrzegawezych na wagonach,

5) wniosek Mlodziezy Akademickiej o poparcie finan-
sowe Iongresu Migdzynarodowego Studentéw w Warszawie,

6) najblizszy program prac Dyrekeji Zwigzku,

7) wolne wnioski.

Stow. Technik6w w kodzi. Na zaproszenie kilku
zagranicznych firm kotlowych Stow, Tecbnikéw w Todzi
organizuje wycieczke inzynieréw ruchu powazniejszych [irm
celem zwiedzenia wytworni kotléw o wysokich ciSnieniach,
tudziez zaznajomienia si¢ z ich pracg i wynikami, jakie
osiggnigto przy ich zastosowanin. Wyjazd ten jest w awigzku
z akeja cieplng naszych ké! technieznych i stwierdzong przez
nie potrzebg reorganizacji gospodarki cieplnej. W wy-
cieczce biorg udzial nastgpujace osoby: inz, Chromisdski
(Krakéw), inz. Biedrzycki, inz. Frenkel, inz Kroh, inz, Mi-
chaelis (£.6dz), inz. Nowicki (Poznan),

Po powrocie w jedns z niedziel (w drugiej polowie
listopada) urzgdzone bedzie w Stow. Technikow w fiodzi
zebranie sprawozdawecze, Zyczgey sobie wzigé w niem udzial
winni zglosié¢ sig do Stow. Technikéw w Fodzi, podajgc
swoj adres, pod jakim bedg zawiadomieni o terminie ze-
brania,

Kongresu

Wychowaricy Politechniki w Zurychu proszeni s
o zglaszanie swych adreséw celem nawigzania lacznodei do inz,
J. Lenartowicza, Warszawa, Przyokopowa 28 lub tel. 65 70,
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KACIK JEZVKOWY.

O CZYSTOSC JEZVKA.

(Ciag dalszy do str.272, Ne 17 r. b.).

32 (303). Niektore rusycysmy w polsscayzinie dai-
stejszej. W'ej$¢ & preedstawieniem,—dlugoby sig mozna
domysla¢, co to ma znaczyé; gdy sie jednak doda: do
wladz, wrozumiemy, o co idzie; ma to byd: wwvsigpi¢ do
wladz z podaniem, projektem, opozycjs; — rozpisaé si¢
w znaczeniu pokwitowac; brzydki rusycyzm, zaduchem
dawnych cyrkuléw techngey! — po polsku rozpisal sic —
to straci¢ miarg w pisaniu; podobnie rozplacié sig¢ zamiast
zaptacié, wyrdwnaé rachunek;—wypisaé w sensie skre-
$li¢c kogo z listy; utarlo sig wszakze wyraienie wyprsaé
kogo ze sspitala pendent do szapisaé do szpitala; ocuy-
wiscie, jest rusycyzmem wyprsac i w znacteniu zamowic
towar, ksigzke z zagranicy 1 t. d.;-——wyswad kogo w zna-
czeniu wywolac np. ucznia do lekeji; w gwarowej polszezy-
Znie wyzwac zoacuy tyle, co zwymyslac np. wyswal go
od zludziei; — obeszfo mi sig to tanio, — rusycyzm: po
polsku trzeba powieizie¢ fando mi wypadlo, tanio mig
kosztowalo; nie dodé tego, slyszymy obeszdo sig w pigc-
set rubli, — toki rzad przyimkowy w polszczyénie niemo-
zliwy: wyniosto pigcset zlotych, kosztowalo pigésef; rosja-
nin pozatem, chege zaznaczyé, Zze sume tylko w przyblize-
niu podaje, zmienia porzagdek wyrazéw i mdwi: obejdzie
stg rubli w pigéset; n nas konstrakcja taka nie istnieje
i dlatego takie przestawianie wyrazéw, chybiajge celu,
swiadezy tylko o tem, Ze moéwiacy ducha polszezyzny nie
zna, za to obce wzory zna; — zadanie dobrze mi wysz/o,
zespol wyc/loa’sz' znakomicie,—lepie] moze wypadio, wy
pada, choé to juz grymasem moze tracié, skoro moéwimy
poprawnie: s fego nic nie wyssfo; za to bezspornym ru-
sycyzmem jest zwrot: miedzy nami wyszfo nieporozumie-
nie; pawinni$my tu powiedzieé saszfo;—nicpoprawne jest
gnaczy, uzyte przysiéwkowo, np. my, zraczy, nic na tem
nie zyskamy; po polsku trzeba powiedzieé: /o zmaczy, Ze
nie zyskamy nic, albo: gnacsy sig, 2e nie zyskamy;—roz-
jasni¢ komu rzecz,—po polsku lepie] wvjasnié, objasnié;
rozjasnic moina Swiatlo, ogien, w moizgu komu rozjasnié;
jaskrawszym rusycyzmem jest zwrot objasniac sf¢ o tem
i o owem w znaczeniu Znformowac sig, #e nie wspomi-
nam juz o dobrem objas$nianiit si¢ w znaczeniu jasnego
wyrasenia swych mysli lub wogéle o objasnianin sig
w tym lub innym jezyku...; podejrzanie tez brzmig o0bja-
Snienia w znaczcnin molywdw usprawiedliwiajqcych,
tu réwniez wyjasnicnia sy wlasciwsze;—czysto tosyjskiem
(jezeli nie niemieckiem) just zosfawi¢ w znaczeniu zaprae
staé, np. zoslaw pan te figle, — a jeszcze gorzej — bex
dopelnicaia: gosfaw pan = ostaw’tle; oczywidcie, niema
to nic wspdlnego z polskiem sostaw mig w spokojit; —
teren przedstawia sobq wielky réwning,—po polsku fwo-
¥zy, stanow?, wreszcie przedstawia (bez soby); réwnies
atrzymujy purysci, ze wilasciwsze jest powiedzenie zwysfaw
sobie, niz przedstaw sobie, ale to juz moze zbytnia wra-
2liwosé...—rusycyzmem jest postgpic do szkoly, na studbe,—
po polsku moéwimy wsiqpzé; — nieprayjaciel odstabif (bez
dopelnienia) = ros. ofstupit,—lepiej cofnql si¢; co innege
jest odstgpit od oblisenia, bo to jest to samo, co mamy
w zwrocie odstqpit od samiaru, wyrazenie zupelnie po-
prawne; — wrog twseql fortecg po zajadlym ataku, — hir,
mozua i waiqc: obrazowosé to w jakiems zywszem, dosad-
nem opowiadaniu; ale w spokojnym stylu, bodaj, ze lepiej:
zdobyl; — wvkincsyé eo, — wytwér podwéjnego ataku:
z prawicy 1 z lewicy; po polsku wyraz kluceyé znaczy co
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innego; czyz nie mamy odpowiednika w wylqcayc? Cazy
watpliwej wartosei twory jezykowe, poczete pod obeym wply-
wem bez liczenia si¢ z kolizjami we wlasnym jezyku,—mamy
prawo hodowe ¢? J. A=

Przemyst i handel.

Sprostowanie.

W sprawozdaniu o Zwyczajnem Walnem Zgro-
madzeniu Towarzystwa Brown Boveri, umieszczo-
nem w zesz. 16-ym Przegl. Elektr., miylnie podano
sktad Rady Zarzgdzajacej oraz Komisji Rewizyjne;j.

Czlonkowie Rady Zarzadzajace]j sg nastgpujacy:
prezes Stanislaw ks Lubomirski, 1-szy vice-prezes:
dr. Walter Boveri, 2-gi vice-prezes: dr. Henryk Ka-
den, czionkowie: Georges Boner, Sidney W. Brown,
inz. Alfons Kiihn, inz. Zygmunt Okoniewski, Kon-

stanty Radkiewicz, inz Hans Siif, dr. Zdzistaw
Stuszkiewicz, inz. Tadeusz Sulowski, sen. dr. Mar-
cin Szarski, inz. Stanislaw Szymanski, Joézef To-

micki, inz. A. Wereszezynski, dr. Arthur Kubie.

Czlonkowie Komisji Rewizyjnej: prof. dr. Wie-
staw Chrzanowski, Henryk Dabrowski, mec. A. Ko-
rybut Daszkiewicz, prof. inz. Stanistaw Odrowaz-
Wysocki, Czeslaw ks. Puzyna.

Podkarpackie Tow, Elektryczne.

W dniu 20-tym czerwca r. b. zostalo przez
Ministra Robd6t Publicznych podpisane elektryczne
uprawnienie rzgdowe N 2. Uprawnienie to otrzymala
firma ,Podkarpackie Towarzystwo Iilektryczne S. A.
we Lwowie”, ktére tem samem podjelo sig za-
opatrywania okregu Borystawskiego w prad. Miejmy
nadziejg, iz fakt ten stanie sig nowym bodZcem dla
tak waznego dla calego kraju dalszego pomy$lnego
rozwoju naszego Zagigbia Naftowego, umozliwia-
jac racjonalne zaopatrzenie przemysitu naftowego
W energje.

Potrzeba zastosowania napedu elektryczncgo
w przemysle nattowym byla odczuwana przez pols-
kie kola naftowe juz oddawna i jeszcze w 1. 1920
niektére wigksze firmy naftowe prazystgpily do ze-
lektryfikowania swych urzagdzen. W pierwszym rze-

dzio szla tu znana firma naftowa ,Premjer” Sp.
Akcyijna, 7
W tym czasie istniala juz w Borystawiu elek-

trownia Spoétki Akcyjnej . ,Migdzymiastowe Ga-
zociggi”, zaklad ten jednakze byl rozmiaréw stosun-
kowo nieznacznych i nie byt zdolny zaspokoié
wzrastajacego zapotrzebowania na energje przemysiu
naftowego. 7 chwilg wejscia w zycie Ustawy Elek-
trycznej, ktéra ustanowila prawne podstawy dla roz-
woju zakladéw elektrycznych, jednoczesnie dajac
przez to moznosé przedsigbiorczym jednostkom osigg-
gnaé duze materjalne korzysci szczegélnie w rejonie
o tak duzem zapotrzebowaniu na silg, jak Bory-
stawski,—do Ministra Rob4t Publicznych zaczely na-
plywaé podania o udzielenie rzgdowego uprawnie-
nia elektrycznego, wraz ze wszystkiemi przywile-
jami, zwigzanemi z tego rodzaju uprawnieniem.

Przy rozpatrywaniu podann Ministerstwo Rob6t
Publicznych niewatpliwie musialo dazyé do tego,
aby z jednej strony ujaé racjonalnie kwestje elek-
tryfikacji Zaglgbia, od czego, jak wspominali$émy
wyZej, w znacznym stopniu bedzie zalezal pomys§l-
ny rozwéj przemystu naftowego, z drugiej — nale-
salo przyciagngdé do wspélpracy w te] dziedzinie
mozliwie wszystkie przedsigbiorcze czynniki Zagle-
bia, gdyz tylko tg drogg daloby sie stworzydé orga-
nizacje materjalnie dos¢ silng i z dostateczna po-
wagg moralng. Wychodzge z tego zalozenia, dano
inicjatywe do stworzenia przez wspdlubiegajacych
sig o uprawnienie spéiki sieciowe] pod nazwa ,Pod-
karpackie Towarzystwo Hlektryczne”. W sklad jej
zalozycieli weszly dotychczas wspomniane wyze)
firmy ,Premjer” 1 ,Migdzymiastowe Gazociagi”,
z czasem jednak moga do niej przystapié i inue
przedsigbiorstwa naftowe, posiadajace wlasne zakia-
dy elektryczne lub zainteresowane w zaopatrzenie
w prad droga wzajemnej wymiany energji lub uzys-
kania ta droga dodatkowej rezerwy co, jak wiadomno,
ma bardzo wazne znaczenie, gdyz umozliwia lepsze
wyzyskanie maszyn i obniza jednostkowe Lkoszty
ruchu. ‘

Uprawnienie rzgdowe ,Podkarpackiego Tow.
Elektrycznego” w zasadniczych swych punktach
ustanawia nastepujace ramy dzialalnosci przed-
sigbiorstwa. Obszar, ktéry P. T. E. bedzie zaopa-
trywalo w prad z przywilejem wylacznosei, obej-
muje gminy: Borysiaw, Bania Kotowska, Hubicze,
Mraznica, Popiele oraz Tustanowice - Wolanka.,
Zrédtem energji dla sieci ,Podkarpackiego Towa-
rzystwa” bedzie elektrownia Polskiej Naftowej Spolki
Akcyjnej ,Premjer” w Tustanowicach, o mocy ins-
talowanej 6000 kW, ktéra uzyskala uprawnienie
rzgdowe na zawodowy zbyt pradu na miejscu w elek-
trowui.

W przysztosei prad moze byé pobierany przez
»Podkarpackie Towarzystwo Elektryczne” z innych
zakladéw elektrycznych, o ile uzyskajg one upraw-
nienia, podobne do uprawnienia ,VPremjera”. Termin
trwania uprawnienia Towarzystwa wyznaczono na
lat 40, po uplywie ktérych Panstwo ma prawo wy-
kupié caly zaklad. Przewidziano pozatem i moznogdé
przedterminowego wykupu.

Maksymalne oplaty za prad, ktére nie moga byé
przekroczone przez uprawnionego, wynoszg na pierw-
sze dziesigciolecie za kilowatogodzing na wysokiem
i niskiem napigciu odpowiednio: dla sity 25 i 30 gro-
szy, a dla $wiatla— 60 i 75 groszy i po uplywie
pierwszego dziesigciolecia winny byé znizone o 5%,
niezaleznie od iloci sprzedanych kilowatogodzin.
Po uplywie drugiego dziesigciolecia oplaty muszg
by¢ obnizone o dalsze 10°/,, a po uplywie trzeciego—
jeszcze o 10°/,, pod warunkiem, ze w ostatnim roku
odpowiedniego dziesigciolecia zostanie sprzedane co-
najmniej 10 000000 kWh. Powyzsze taryfy sa prze-
widziane w zalozeniu, iz $rednia z cen maksymal-
nych dostawcéw prq,du »Podkarpackiego Towarzystwa.
Blektrycznego” nie pryokloczy 15 groszy i w razie
ziniany tej Sredniej ulegajg zwyzkom lub znizkom
o T5%, na kazdy procent zmiany Sredniej ceny.

i L
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