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Wyobrazmy sobie odcinek idealnego przebiegu
krzywej obcigzenia jakiegokolwiek wigkszego urzg-
dzenia (rys. 2)1) i przyjmijmy dalej, ze obciazenie
zmienia si¢ nagle co pewien jednakowy odstep
czasu, pozostajac przez ten czas stalem; przypuéémy
dalej, ze mamy réwniez krazyway statych licznika jako
funkcje tego obeigzenia (rys. 3).
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Rys. 2.

Zuzycie pradu elektrycznego za okres czasu
o—h réwna sig powierzchni, ograniczonej linjg la-
mang i osig odcigtych, lub inaczej, jest sumg po-
wierzchni prostokatéw. Majac obciazenia poszeze-

') Schmiedel Dr. Prifung der Elektrizitits-Zahler, 1921,
str. 10, przeliczyl zaleznosé te dla bledow, co jest mniej dogodne.

(rys. 3) mozemy napisad, ze warto$¢ rzeczywista
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Na zasadzie wyprowadzonego wzoru docho-
dzimy do wniosku, ze stala $rednia licznika jest
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Rys. 3.

zwigzana $ciS§le z charakterem obcigzenia danego
urzgdzenia 1 zmienia si¢ stosownie do krzywej ob-
cigzenia dla jednej i tej samej krzywej blpd6w.

Z rozumowania powyzszego wyplywa fikeyj-
no$é $redniej stalej, otrzymanej przez planimetro-
wanie powierzchni, zawartej pomigdzy krzyws sta-
tych, a spéirzgdng zmiennej niezaleznej (rys. 3), co
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bylo juz zaznaczone poprzednio i dla przyrzadéw
wskazéwkowych.

Uwzglednié biedy licznika przez zastosowanie
stalej $redniej mozna bedzie dopiero wtedy, gdy
zostanie spelniony warunek jednostajnodci bledéw,
to znaczy uniezaleznienia ich od obcigzenia — ideal,
ktéry pragng osiggnaé konstruktorzy licznikéw.
W chwili obecnej pomiary i prawidlowe obliczenia
jak widzieliSmy, sa tak zlozone, ze bledu licznika
nigdy przy rozrachunkach pienigznych nie uwzgled-
niamy, o ile nie przekracza on granic, scisle okreslo-
nych przepisami.

W przeciwstawieniu zatem do przyrzadéw
wskazowkowych, w licznikach postugujemy sie tylko
bledem wzglednym, ktéry nazywamy wprost biedem
licznika. Blad ten okreéliliSmy juz zgodnie z przy-
jeta zasada jako réznice miedzy wskazaniem licznika
1 wartoscig rzeczywista tego wskazania w odsetkach
wartodci rzeczywistej. Jak widzimy, w tym wypadku
biad licznika i blad pomiaru sg utozsamione, co jest
stuszne z tego wzgledu, ze licznik mierzy prace
pradu elektrycznego i wyniki pomiaru sluzg do roz-
rachunku bez wprowadzania poprawek.

Omylka, jakg spotykamy przy okreslaniu bledu

licznika, polega mna obliczeniu blgdu w odsetkach
wskazanej wartosei ?).

Nie potrzeba chyba dowodzié, ze sposéb obli-
czenia, oparty na wielko§ci wskazanej, zupelnie nie-
ustalonej, doprowadzi¢ moze do takiego wyniku, ze
im wigkszym bledem obarczone sg wskazania licz-
nika, tem stosunkowo mniejszy wypadnie biad obli-
czony. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze réznica, jaka
zachodzi pomiedzy bledami, wzigtemi w odsetkach
wartoci rzeczywistej i wskazanej, staje sig tem
mniejsza, im te obie wielkofci mniej réznig si¢ od
siebie. :

Jezeli przy okreélaniu bledéw zachodzily juz
pomylki, to c6z méwié o jego obliczaniu. I rzeczy-
wiscie, pod tym wzgledem panuje ogromna dowol-
nos¢, ktéra czgsto prowadzi do fantastycznych cyfr.
Aby sprawe te nieco wyswietlié, omméwie najczesciej
spolykane sposoby wyliczania bledu,

Mamy dwa sposoby wzorcowania licznikéw.

Jeden—bezposredni, ktéry polega na pomiarach
wartodci rzeczywistych (za pomocg amperomierza
i woltomierza dla pragdu stalego oraz amperomierza,
woltomierza i watomierza dla pragdu zmiennego i do-
kiadnego sekundomierza dla obu wypadkéw wyli-
czamy blgd na zasadzie danych pomiaru).

Sposéb drugi—posredni—polega na poréwnaniu
licznika badanego z licznikiem wzorcowym, o ble-
dzie znanym; licznik ten jest wigczony we wspélny
obwdd mierniczy z poprzednim.

Zgodnie z wytyezna myséla rozwazania bledéw
przyrzagdéw jako takich, pomijamy sama zasade
wzorcowania licznikéw, jak réwniez sposéb posredni
sprawdzenia synchronicznego, przy ktérej zblizamy
sig jedynie do bledéw licznika modelowego, nie
okreslajac ich wielkodei.

_Przy  bezposredniem wzorcowaniu licznikéw
z wielu sposobéw otrzymywania blgdéw nalezy wy-
bra¢ ten, ktéry kosztem najmniejszego zuzycia ener-
gji elektrycznej i najkrétszego czasu badania dopro-
wadza do otrzymania wynikéw stosunkowo naj-

2) ETZ, 1923, str. 83.

doktadniejszych, co bedzie tresciag dalszego rozumo-
wania.

Jak bylo zaznaczone na wstgpie, prace pradu
elektrycznego, mierzong przez licznik, przedstawi-
lisSmy w postaci wzoru:

A==
L

w ktérym A, — praca prgdu w kilowatogodzinach
w ciggu okreslonego czasu, n —ilo$é obrotéw, jaka
wykonal uklad ruchomy licznika w ciggu tego czasu,
C — stala liczydla, ktéra oznacza ilo$é obrotéw ukiadu,
odpowiadajgcg jednej kilowatogodzinie.

Przy badaniu licznika moc pradu mierzymy
w watach, (dla licznikéw pradu stalego bedzie to
iloczyn wskazan amperomierza i woltomierza, dla
licznikéw pradu zmiennego — wskazanie watomie-
rza) 1 czas przeplywu pradu w sekundach wedlug
zegarka. "

Jezeli we wzlr powysszy wprowadzimy iloczyn
W. ¢ w watosekundach, to

w.e _n
3600 % 1000 ¢’

360
s N

stad W .t=

w ktérym z obu stron mamy prace w watosekun-
dach. Jest to podstawowy wz6r, na zasadzie kté6-
rego obliczaé bedziemy biedy licznika.

Blad licznika 46— i3 H/i. 100°/, wyzna-

czamy, majac wielkosé wskazang oraz wielko$é rze-
czywistg, lecz niezaleznie od tego na jakiej wiel-
kosci oprzemy sig, moga to byé na zasadzie wzoru
(9):1) watosekundy M. 4 2) waty W, 3) sekundy ¢
4) stata liczydia C, 5) obroty #, lub wreszcie 6) stala
licznika C;, gdyz warto$é rzeczywista wszystkich
tych wielkodel otrzymujemy ze wskazani przyrzadéw,
uzywanych do pomiardéw.

Przejdziemy obecnie do kolejnego rozpatrzenia
sposobéw obliczania bledu oraz rozwazenia, ktéry
z nich nadaje si¢ najlepiej do celow praktycznych.

Aby zachowad warunek najmniejszego zuzycia
energji elektrycznej, nalezy rozdzieli¢ obwody licz-
nika i zasila¢ je niezaleznie: obwdd napigciowy ze
Zrédfa o napigciu, przekraczajacem conajmniej o 100/,
napigcie normalne licznika, 1 natezeniu pradu okolo
jednego ampera, obwdéd pradowy zas§—ze Zrddla,
z ktérego mozna czerpad prad, przekraczajacy o 259/,
normalny prad licznika o napigeciu od 3,6 do 12 wol-
téw i wyzej, w zaleznosci od sumy spadkéw napigd
w obwodzie.

1. Sposéb obliczania wskazan liczydta. Przez
licznik przepuszczamy prad elektryczny tak diugo,
aby bebenek liczydia w okienku, odpowiadajacem
najmniejszej jednostce, przesung! sie o calkowitg ich
ilogé. Majge odezytang moc w watach i czas przej-
écia prgdu w sekundach,, otrzymamy pracg pradu
w kilowatogodzinach:

o LA
"7 8600 % 1000
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Jezeli prace wskazang oznaczymy przez A, to w.,—w,
blad licznika bedzie Hb=———.1007% 1)

e AL 100°/,.

»

Sposéb ten wymaga dla pomiaru kazdego biedu
czasu obserwacji, dochodzgcego do 10-ciu minut,
i z tego powodu nie nadaje si¢ do regulacji liczni-
kéw, z wyjatkiem licznikow elektrolitycznych, dla
ktérych jest on jedyny w obecnej chwili. Jezeli
jednak po wyregulowaniu licznika chodzi o zbada-
nie liczydta, korzystamy z tego sposobu, wyliczajac
kilowatogodziny rzeczywiste i sprawdzajac zgodnosd
wskazanl licznika. Ze wzgledu na trudnosei scistego
odezytania w tym sposobie iiosci jednostek na be-
benku cyfrowym gladkim, gdyz blad obserwacji
moze dochodzié do 10°,  niektére fabryki zaopa-
truja obrzeze bebenka w podzialki dziesigtne lub sto-
suja tarcze podziatkowe i wskaZniki, co znacznie
zmniejsza ten blad.

2. Spos6b obliczania lloczynu W .7 Pruez licz-
nik przepuszczamy prad elektryczny w przeciaggu
92-ch do H-ciu minut, mierzymy moc w watach, czas—
w sekundach, oraz ilosé¢ calkowitych obrotéw =n
ukiadu ruchomego licznika. Majae staly liczydia C,
ze wzoru wyliczamy

3600 X 1000, ,

AN =
( Y C

i podstawiajac we wzér blgdu
sekundy, otrzymujemy

Py 1At (. e — (.0,
(.0,

Sposéb ten moze byc¢ stosowany do dwiczell
szkolnych, w praktyce jednak nie jest uzywany, po-
niewaz czas pomiaru jest zbyt dlugi; przypuszczalna
niedokladnosé pomiaru zaj$é moze z powodu waha-
nia napigcia zrédel pragdu i wskutek omylki przy
liczeniu zbyt duzej iloci obrotéw (100 — 250 przy
calkowitem. obcigzeniu).

We wszystkich sposobach, ktére bedg da-
lej rozpatrywane, czas pomiarn wynosi 40 do 60
sekund; najkrétszy czas ustalamy na 40 sek.w celu
zmniejszenia, a nawet uniknigcia bledu, ktéry pow-
staje wskutek mimosrodkowego osadzenia wskazéwki
sekundowe] zegarka; nie bierzemy jednak wigcej, niz
60 sekund, aby odezytywad czas na zegarku bez
uciekania sig do sumowauia wskazan, n. p.:

60 + 12,3 = 72,3 sekund.

rzeczy wiste wato-

. 1009/,

3. Sposéb obliczania mocy /. Licznik wia-
czamy w obwéd elektryczny i w przeciggu wyzej
oznaczonego czasu mierzymy moc W w watach,
czas f— w sekundach, oraz catkowita ilo§é ovrotéw
ukladu ruchomego licznika.

3600 3 1000
Moc wskazana Ww.,— SGOVATI00 T

C !

Moec rzeczywistg I, bierzemye z odczytow prazy-
rzgd6w, stad blad licznika

(10)

Sposéb ten posiada zalety skrécenia czasu po-
miaru, jasno$é przedstawienia wynikéw — wymaga
jednak kazdorazowego wyliczenia bledu.

Przyktad. Na tabliczce licznika zaznaczono: 5 A,
120V, 1 kWh=4000 obrotéw tarczy.

Przy obcigzeniu 600 watéw licznik wykonal 40
obrotéw w przeciagu 58,3 sekundy, przy obciazeniu 60
watéw —4 obroty w przeciggu 59,2 sek.

1) = W,=—0600 watéw, /=08,3 sek., =40 obrot.,
C=4C00

3600 1000, 40

w, = a5y —— =0617.0 watéw
4000 58.3
i biad
O =690 160 — 1299,
600

9) I, =00 watéw, /=>592sek., n=4obroty,

_ 30001000 4

W, > = 60,81 W
4000 59 .2
= 9—0’820;00 . 100 = 1,35%,

4. Sposob obliczania czasu /. Licznik wigcza-
my w obwéd i robimy pomiary, jak poprzednio.

Na podstawie wzoru zasadniczego czas wska-
zany

, 36001000

o

C w

majgc czas rzeczywisty 4, na zegarku obliczymy
blad licznika

(12)

Sk

. 100%, (13)

r

Sposéb ten posiada nietylko zalety poprzedniego,
lecz znacznie go przewyzsza.

We wzorze (12) widzimy, 2e czynnik — jest

wielkodcig stala, poniewaz predkosd, z jaka obraca
sig uklad ruchomy licznika, jest proporcjonalna do
mocy. Jezeli przy badaniu zachowamy ilo$é catko-
witych obrotéw =, proporcjonalng do mocy W, to
dla szeregu blgdéw wystarczy jednorazowe oblicze-
nie czasu wskazanego; czas rzeczywisty dla kazdego
z nich odezytujemy wprost na zegarku. Przy regu-
lacji licznika pozadane jest, aby po wykonaniu prze-
sunigcia magnesu mozna bylo bez wyliczania otrzy-
mad w wyniku zmiang blgdu. Omawiany spos6b posiada
wlagnie tg zalete, poniewaz odczytujac czas na ze-
garku, mozemy bezpo$rednio przekonad sig, ezy licz-
nik zwolnil czy tez przyspieszyl swéj bieg, co osig-
gamy w metodzie 3-ciej dopiero po wyliczeniu.
Zalety tego sposobu oparte sg jednak na zato-
zeniu, ze urzgdzenia regulacyjne w obwodach mier-
niczych pozwolg na $cisle ustawienie prazyrzadéw
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mierniczych na odpowiednich podziatkach: jezeli
n. p. w przytoczonym przykladzie obcigzenie 600
watéw odpowiada 40 obrotom, to 4-em obrotom
tarczy odpowiadad¢ winno 60 watéw. -

O ile urzgdzenia regulacyjne na tego rodzaju
dokladng zmiang obcigzenia nie pozwolg i za kaz-
dym razem nalezy wyliczaé czas wskazany 4. to
oba sposoby pod wzgledem dogodno$ei sa zu-
pelnie réwue.

Przyktad. 1) . W, = 6000 watéw, = 58,3 sek.,
n=4 obr., C=4000.

Q N
L DS o B0 gl
4000

600
60 —58.3
58.3

2) . W,=060watéw, #=59,2sek.,, n=40obr.,
C = 4000.

Patrzae na zegarek, natychmiast widzimy, ze
blad zmniejszyl o 0,9 sek., wielko$é jego
__ 60—59,2
50,2

tw

. 100 = -+ 2.92/,.

b

100 == 1,85/,

5. Sposé6b obliczania statej liczydta C.?3) Licz-
nik wlaczamy w obwéd, z danych pomiaru obliczamy
stalg wskazang:

8600 1000

Cll/
Wt

no. . . . (14)

majac za$ staly rzeczywisty, podang na tabliczce:
okreslamy blad licznika :

S

S e —— == 1) (15)

r

Spos6b ten pod wzgledem dogodnosei pomia-
rOw nie jest gorszy od wymienionych poprzednio,
lecz réwniez ich nie przewyzsza.

Pewng nieznaczng modyfikacje tego sposobu
znajdujemy u Mollingera 4), ktéry obliczenia spro-
wadza do kilowatosekund.

Przykfad. 1) W,—=600watéw, ¢—>58,3sek,,
n=—40o0br.,, C,=4000.
G =S X0 4 — a7
600 X 58.3
4T —4000 105 4 902
4000
2) W,=060watéw, r=>59,2sek.,, n=4 obr.,
C, =4000.
G P00 KB

60 X 59.2

8) Katalog Compteur d’électricité Landis & Gyr Il wyd.

. 4) Méllinger, Wirkungsweise der Motorzihler und Mess-
wandler 1917 r,, str. 35.

p it OO oy | Wil
4000

Ze wzgledu na zmiang sposobu obliczania bledu,
w nastepnych sposobach zwrécié pragne uwage na
szczeg6l charakterystyczny  dla sposobéw omdwio-
nych z wyjatkiem (1), mianowicie — tu wielkoSei
wskazane sg zawsze wyliczane, wielkodei za$ rzeczy-
wiste otrzymujemy z odeczytéw przyrzagdéw mierni-
czych, zegarka lub wreszcie stalej liczydla na licz-
niku.

W dwu ostatnich sposobach, do ktérych obe-
cnie przechodzimy, jest odwrotnie: wielkosci wska-
zane 83 otrzymywane bezposrednio, rzeczywiste za$—
wyliczane na zasadzie danych pomiaru.

6. Sposéb obliczania obrotéw #.°%) Wilaczamy
licznik w obwéd i na zasadzie pomiaréw, majac ilo$é
obrotéw wskazanych n,, otrzymanych bezpos$rednio
z doswiadczenia, oraz wyliczajagc obroty rzeczywiste:

£

e e X WE . 4 . . (16)
3600 X 1000

ktére powinienby licznik wykonad, otrzymamy blad

Hyw — Moy
__’:b——_ w 7 .
ny

(17)

Spos6b ten pod wzgledem dogodnosei zblizony
jest do poprzednich, zadnego z nich jednak nie prze-
WYZSZa.

Przyktad. 1) I/,=600watéw, ¢=>58,3sek.
C=4000, n,=—40 obr.
p == —2000___ 600 ¢ 58,3 — 38 86 obr.
3600 > 1000
40 — 38,86 .
b= 00 100=12,92/,.
38,86 il
2) W,=060watéw, ¢=0>59,2sek., C=4000,
n,— 4 obroty.
pp 200 605 50,2 = 3,947 obr.
3600 X 1000
4 — 8,947 |
b= =% 100 -1 135%/,.
3,947 - 135%s

7. Sposéb wyliczania statej licznika C. Stalg
licznika wprowadziliSmy przy poprawkach, obecnie
postuzy ona do obliczania blgdu.

Zgodnie z wyprowadzonym wzorem, wielkosé
rzeczy wista

Wr == Cl Ww
na zasadzie metody 3-ej,
IV!IA_' Wr
blad licznika +6= . 100%,

5) Schmiedel. Die Priifung der Elektrizitats-Zdhler 1921 r.,
sir. 8, podaje wzdér hez jego wyprowadzenia, lecz bigd wylicza,
wychodzgc ze statej licznika. ETZ 1923 r., str. 555.
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r

b, sdagza) ib:( ).1000/0 LB

) Podstawiajagc we wzér zamiast I/, wartodé
obliczona z pomiaréw (metoda 3), otrzymamy osta-
tecznie

3600 X 1000 #_
ct - W,
wzér, ktéry wyprowadzil Orlich. %)

Korzystajac z rOwnania (18), mozemy ostate-
cznie przejsé do innej postaci wzoru, bo

W _ L
Wr C‘I

ib-_—.( —1).1000/0

1 1—G
t Fo={——1}. 100 =[— . 100°
zatem i (C 1) ( a ) /o

! i

Ujecie w tej postaci jest o wiele dogodniejsze, gdy
majac obliczong stalg, blad znajdziemy na zasadzie
tablic, w ktérych bledy sq przeliczone w zaleznosci
od C; np. Kénigswerther 7) podaje tabelke dla stalych
od 0,800 do 1.219 odpowiadajgcych bledom w gra-
nicach - 25 do — 18°/,.

Obie odmiany tego sposobu sg jedynie pe-
wnemi odmianami sposobu (3) oraz innych, przytem
ulracily one przejrzysto$é 1 dogodno$é obliczania,
jaka cechuje wzory pierwotne.

Przyktad. 1) W, =600 watéw, #—583sek.
n =40 obrotéw, C=4000.
2600 \
b:(o(?()o/\1000><4_0_ 100 —
4000 X 58,3 ~ 600

= (1,0292 — 1) . 100 = - 2.92°/,.

2) W,=60watéw, #=>59,2 sek., n=4 obroty,
C = 4000.
13600 X 1000 _, 4
b:(° 0->-<;—><)— =1}.100=
4000 X 59,2 © " 60
=(1,0125 —1). 100 = 1,35°%,.

Jezeli pominiemy pierwsze dwa sposoby, to
wszystkie pozostale pod wzgledem dogodnosci po-
miaréw sa w jednakowych warunkach za wyjatkiem
sposobu czwartego (wyliczanie czasu), ktéry zashu-
guje na wyréznienie ze wzgledu na mniejszg ilosé
obliczent oraz mozno$é natychmiastowego sprawdze-
nia wyniku regulacji licznika z odczytéow zegarka.

Rozwazmy obecnie wymienione sposoby pod
wzgledem dokiadnosci obliczania bleddw.

Réwnanie bigdu

W.— W,

6= 100/,

r

ujete jest w postaé¢ bardzo niedogodna pod wzgle-
dem dokladnosci obliczen, mamy bowiem réznicg
dwéch wielkodci zblizonych do siebie,

Sprawa ta wymaga szczeg6lnego zastanowienia
sig ze wzgledu na uzycie do obliczent suwaka rachun-

5) Orlich, Anleitungen zum Arbeiten im Elektrotechnischen
Laboratorium, 1923, str. 34, w ktérym podat wyprowadzenie wzoru
nieprzejrzyste.

) Konigswesther, Elektrizitdts-Zdhler, 1914, str, 499.

kowego, ktéry w pracy laboratoryjnej jest nie-
zbedny.

Na suwaku o normalnej diugodci 300 m/m z do-
kiadno$cig dostateczng odezytaé mozna liczby trzy-
cyfrowe, odczytanie liczby cztero-cyfrowej i wyzej
przedstawia duze trudnosci. Ze wzgledu na doktad-
nosé obliczeri na suwaku wybierzemy sposéb taki,
gdzie w réwnania wchodzg liczby 3-cyfrowe.

Oto zestawienie wynikéw obliczenn réznemi
sposobami :
17 —
Sposéb 8) 5=17—600 145 __ 1 0900

600

Wyjatkowo dla malyeh licznikéw liczby sa
trzycyfrowe, dla licznikéw wigkszych—czterocyfrowe
1 wWy%ej.

60 — b8, =

Spos6b 4) b=—""_""" 100 = 4 2.920/,
58,3

Liczby sa zawsze trzycyfrowe, niezaleznie od
mocy licznika, wielko$é wskazana jest prawie za-
wsze liczbg calkowity: 40, 50 1 t. d. sekund; wiel-
kosé rzeczywista odczytujemy bezposrednio na ze-
garku,

S0 ) O

= 10U== 2990
4000 + fo

Wyjatkowo dla duzych licznikéw liczby sg
trzycyfrowe 1 mniejsze (jezeli uwzglednié znaki
dziesigtne, to beda cazterocyfrowe); dla wszystkich
pozostaly ch — czterocyfrowe.

W przykladzie, wzigtym z wymienionego kata-
logu, popelniono nieznaczny blgd w stalej: wzieto
4100 zamiast 4117, powstaia jednak duza, réznica
w bledzie licznika —-2,5%, zamiast -} 2,92°%/,.

40 - 38,86
38,86

Pod wzglgdem dokladnosei dor6wnywa sposo-
bowi 3-ciemu, jezeli nie uwzglednié¢ drugiego znaku
dziesigtnego, posiada jednak wadeg, poniewaz wiel-
ko$é rzeczywista otrzymujemy z wyliczenia, a nie
bezposrednio, jak w poprzednim wypadku,

W sposobie T-ym, jezeli bigd ma byd okreélany
z dok}adno$cig do dwdch znakéw dziesigtnych, otrzy-
mujemy liczby pigciocyfrowe — ktérych na suwaku
nie odczytamy.

Pod wzgledem dokladnosci wyliczania géruje
spos6b czwarty. Metoda ta byla réwniez najlepsza
pod wzgledem dogodnogci pomiaréw, wige prayjad
mozemy, %e jest ona najdogodniejsza ze wszystkich
i zastuguje na wprowadzenie do laboratorjéw liczni-
kowych.

Pozostaje obecnie oméwienie wykres6w bled6w.
Pod tym wzgledem panuje duza jednomyslnosd:
rozpowszechnione s3 dwie postacie wykreséw bleg-
déw. Jedna: blad jako funkcja obcigzenia w watach,
jezeli chodzi o badanie licznika przy jego budowie
(fabryki), druga: og6lnie stosowana blad funk-
cja obcigzenia w odsetkach (rys. 3). :

Ten sposéb przedstawiania wykreséw bled6
wprowadzono do Klektrowni Warszawskiej (od r.
1911), do KElektrowni Ii¢dzkiej oraz do Elektrowni
Bialostockiej (co do innych Elektrowni brak wia-
domosei).

Spos6b 6) b= . 100 =4-2,92°/,
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Og6lny rzut oka ma stan obecay 1 perspektywy
Wielkiej gospodarki elektrycznej.

Inz. Ignacy Finkielsztajn.

(Cige dalszy).
IT1.

Przy stosowaniu paliwa plynnego silnik Diesela ma
wielkie zalety w poréwnaniu z turbina, zasilang przez ko-
ciol opalany olejem. Wydajnosé termiczna spalania pod tlo-
kiem jest nieporéwnanie wyzsza, zbyteczny sig staje ko-
Stownia, silnik kazdej chwili moze byé puszezony w ruch
1 t. d, Zato silnik Diesela jest bardziej wrazliwy na uszko-
dzenia, moc jednostki jest nizsza (nie przewyisza 3 000 kW),
przez co urzadzenia elektryczne wielkiej stacji stajg si¢ bar-
dziej skomplikowane.

Przyszlo§é prayniesie prawdopodobnie przetwarzanie
lotnych produktow - spalania oleju w turbinie gazowej
na wzér pary. Nad udoskonaleniem turbiny gazowej, dotgd
jeszeze w praktyce nie stosowanej, wynalazcy usilnie pra-
cujg.

Niepokonang jeszcze trudnoscia jest wytwarzanie ga-
z0w o wysokiem cidénieniu nie okresami wybuchowemi, lecz
ciggle, nawzér pary z kotla.

1V.

W krajach goérskich, obfitujgcych w strumienie o du-
zym spadzie i duzych zasobach wody, silniki cieplne zeszly
na stopien urzadzen pomocniczych, Instalacja zakladow
wodnych jest coprawda nieraz w czwérnaséb drozsza, niz
budowa stacji cieplnych: konieczna bywa zazwyczaj zmiana
fozyska rzeki, budowa sztucznych tam oraz zbiornikéw
wody, ktére ogromem nie ustgpuja jeziorom naturalnym
np. projekt jeziora w dolinie Andermatt nad tunelem Glo-
ardzkim, (patrz Schweiz. Bauzeitung, 1920).

Przed wojna, gdy paliwo nie byto tak drogie, jak
obecnie, malo bylo chetnych do podjecia eksploatacji sity
wodnej na wielka skale, gdyz koszta amortyzacji byly
wieksze, niz wydatki na wegiel. Obecnie sytuacja si¢ zmie-
nita: kraje Skandynawskie, Szwajcarja, Austrja, Poludnie
Niemiec w szybkiem tempie budnjg elektrownie wodne
1 stajg sie coraz bardziej niezalezne od paliwa. Szwedzka komi-
sja elektryczna oblicza np. wytworezodé przysziych elektrowni
wodnych szwedzkich na 32,5 miljarda kWh roeznie, co odpo-
wiada przecietnie 30 miljonom ton wegla! W Stanachk Zjedno-
cronych zainstalowane jest okolo 7 do 10 miljondéw koni
parowych w turbinach wodnych, a istniejagce zasoby obli-
crone 83 na blisko 30 miljonéw koni parowych. Na calej
kuli ziemskiej sily wodne dochodzg do 439 miljonéw koni
parowych, z tego na Afryke tylko przypada 190 (sto dzie-
wigdziesigt) miljonéw (Electr. World 1923, str, 29). Za
miernik znaczenia tych zasobdéw dla ludzkosei sluzyé moze
to, %ze zasoby wegla kamiennego w Kuropie stanowia nie-
spelna 740 miljardéw ton, a brunatnego—niespeina 50 mil-
ton (, Wirtschaft nnd Statistik” 1928, str. 74). O kosztach
i pracy, wkiadanych w instalacje wodne, daé moze pojgcie
ta okolicznosé, Ze przy budowie stacji pod wodospadem,
Imatra w Pinlandji (roboty sg obecnie w toku) trzéba wy-
kopa¢ 450 000 m? ziemi i wysadzié dynamitem 240 000 m?
skaly. Dla uzupelnienia powyZszych danych nadmienimy, Ze
glynne, "Niagara Falls Power Company” ma moc 210 000
kVA i wytworzylo w 1922 roku 2250 miljonéw kWh,

Aby instalacje wodne mogly byé wykorzystane w sposéb
racjonalny, nieodzowne jest, aby przez rok caly rozporzy-
dzalng byla stale ta sama przecigtna ilo§é wody, Warun-
kowi temu mogg czynié zadodé w zupelnodci tylko korzystne

warnnki geograficzne. Sztuczne urzadzenia zasadnicze] zmiany
sprowadzaé tu nie s3 w stanie. W szezegllnie korzystnej
sytuacji jest podtym wzgledem Francja, w ktérej dopelniajg
sig doskonale lodowce, dajace wode na wiosne i w lecie,
oraz deszcze jesienne i zimowe (patrz Révue Générale de
I'Tléctricité, 1923, str. 479),

Turbiny wodne dosiggaja obecnie moey 40000 koni
na jednostke. Wspomniany poprzednio zbiornik Ruths'a zwal-
nia te instalacje od konieczno§ci nawet rezerwy cieplnej.
Mianowicie w godzinach niskiego zapotrzebowania energji
(np. w nocy) mozna przy pomocy wolnego pradu grzaéd
kotly elektryczne 1 pare ich przechowywaé sposobem Ruths’a,
aby w razie potrzeby pedzié¢ nia turbiny parowe. Jest to
sposéb o wiele korzystniejszy i moZna go stosowaé na
znacznie wiekszy skalg, niz np. gromadzenie energji w ba-
terjach akumulatoréw.

We Francji budowane sy obecnie 2 elektrownie
wodne probne, (Révue Générale d'Eléctricité 1922, str. 118)
pgdzone woda ze zbiornikéw, napelnianyech 2 razy dziennie
przez doplywy oceanu. Stacja w Rougeraux ma wytwarzaé
11 miljonéw kWh rocznie i dostarcza¢ prad do Brestu.
Otwieraja sig tu wielkie mozliwosei,

V.

Nie bedziemy zatrzymywali si¢ dluzej nad turbinami
powietrznemi, stacjami cieplnemi, nagrzewanemi przez stonce
(instalacja probna w Goérnym Egipeie), turbinami, zasilanemi
przez parg naturalng (ze Zrédel podziemnych), i t, d. Urza-
dzenia te nie wchodza w danej chwili w rachubg przy
sprawie wielkiej gospodarki elektrycznej, jakkolwiek w ra-
zle urzeczywistnienia nawet wielkich dzisiejszych projek-
tow elektryfikacji krajowych i miedzykrajowych nie straca
racji bytu i stosowane beda w tych wypadkach, gdy
znaczna odleglosé od osrodkéw spozycia energji (odosob-
nione folwarki i t. p.) oraz istniejgce zasoby energji pier-
wotnej uczynig instalacje przejSciowy tanszg od przylaczenia
do ogélne] sieci. Stosuje sig to szczegélnie do bardzo dzis
juz rozpowszechnionych w Holandji, Danji i Niemczech po-
Judniowych stacji wiatrakowych (jednostki do 50 kW).

VI.

W sieciach rozdzielezych wysokiego napigcia panem
sytuacji jest prad trdjfazowy o 50-u okresach, Nie nalezy
jednak mniemad, Ze wyzszos§é tego systemu jest przesadzona,
Np. Troeger (patrz Elektr. Zeitschrift 1920, zeszyty 29-33)
wskazuje na bardzie] korzystny prad dwufazowy o 4 prze-
wodnikach, otrzymamy =z tréjfazowego przez przetworzenie
w dwéch transformatorach, laczonych w gwiazde obustron-

Rys. 1.

‘enlrala J
& Ligga rozdzicleza

nie, i polaczenie gwiazd wtérnych, jak wskazono na ry-
sunku, Pryd taki wedlug obliczenia Troegera daje 38/,
do 789/, oszczednoscl przewodéw w poréwnaniu z pradem
tréjfazowym i zachowuje symefrje ukladu w wypadku
obcigZenia jednofazowego, W poréwnaniu z prgdem statym
prad trojfazowy tez bynajmniej nie posiada przypisywanej
mu powszechnie decydujacej przéwagi. Nie naleiy zapomi-
naé o wiadciwej kazdemu pradowi zmiennemu niedogodnosci
spélezynnika mocy, o przecigzeniu kebli i wynikajgcych
stagd stratach dielektrycznych, zjawisku naskérkowosei, prze-
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pieciach, koronie i t. d. Wszystkie te czynniki zmniejszajg
znacznie teoretyczna liczbg 75°%; oszczednosei materjalu
w stosunku do pradn stalego. Zadnej z tych wad nie po-
siada prad staly, nadajacy si¢ znakomicie procz tego do
zasilania silnikéw o szybkosciach zmiennyeh, np. kolejo-
wych, gdzie stosowanie pragdu zmiennego polaczone jest
z wielkiemi trudno$ciami, Praqd zmienny posiada jednak
wielkg dogodnosé: moznosé transformacji. Wzgledy konstruk-
cyjne ograniczaja napiecie pradu stalego pradnic do jakich
5000V, a przez to—i moznosé stosowania go do przesylania
energji na daleka odleglo$é. Istnieja coprawda sposoby
prostowania pradu dowolnego napigcia, ale w malych
ilosciach tylko, dla celéw doswiadczalnych, jak prébowanie
kabli 1 t. p. Przy obecnym stanie techniki pragd zmienny
jest wige niezastapiony, a w szczegblnosci dzigki tradyeji
i oprzystosowaniu aparatow powszechnie przyjety jest prad
tréjfazowy.
VII,

10 lat temu jeszeze 100000 V bylo najwyiszem
technicznem napigeiem, stosowanem przy przesylaniu duzych
iloei pradu na dalekie odleglosci, Obecnie bywajg juz sto-
sowane 200 i 500 tys. woltdw, a - w doswiadczalniach fran-
cuskich i amerykanskich eczynione sg proby nad miljo-
nem woltow (patrz General Elegtric Review z drugiej po-
lowy 28 roku). Najkorzystniejsze napigeie zalezy od ilosci
energji, odleglosci, rodzaju obeigzenia i t. p. Im wyz-
sze napigcie, tem wigksza oszezednosé miedzi lub innego
materjaln na przewody, ale — tem wigksze koszty masatéw,
izolatoréw i transformatoréw.

Goodwin podaje w Journal of American Institute
of Electr, Engineers” (1923, Nr. 1) wzor N =235 E?
ktéremu czyni zado$é wigkszosé wykonanych sieci (/V —moe
w kW, F—napigcie w kV). Troeger w cytowanej wyiej
pracy oblieza najkorzystniejsze dla Niemiec napigcie na
200 tys, woltéw i wrozy przejscie od stosowanych obecnie
100 do 173 tys, woltéw. We Francji stosowane sz 110 do
150 i 220 tys. woltéw, w Stanach Zjednoczonych — 100,
220 1 500 tys. woltéw, Czy miljon woltdw znajdzie zasto-
wanie praktyczne, przewidzieé trndno. W kazdym razie
promieniowania korony i pragdy miedzy fazami przy suchem
nawet powietrzn, nie méwige juz o porze deszczowe], powo-
dowaé beda przy tem napigein bardzo znaczne straty,
a koszt masztéw i izolatoréw bedzie tak wielki, ze ko-
rzy$¢é tego napigcia jest problematyczna,

VIIT,

W zwigzku z koncentracjz wytwarzania pradu wzro-
sta przecigtna moc transformatordw, przetwarzajacych kilku
tysigcowoltowy prad generatoréw na prad stukrotnego na-
piecia. Moc wielkich transformatoréw sigga juz 100 tys,
kVA. Jesli zwazymy, Ze moc, a wraz z nig straty, mierzone
w kW, wzrastajy w stosunku prostym do 4-ej potegi wy-
miaréw linjowych transformatora, to pojmiemy, ze budowa
tak wielkich jednostek wymaga wysoce ulepszonej techniki
chlodzenia oleju i jego obiegu w transfomatorze. Zabez-
pieczenia transformatora przed mechanicznem dzialaniem
zwaré i racjonalny ukiad kanaléw chlodzgeych, osiagnigte
przez ulepszenia natury sSciSle konstrukeyjnej, zapewniajg
bezpieczne stosowanie poteznych jednostek (patrz Vid-
mar, Transformatoren, wyd. F. Vieweg, Braunschweig”).
Olej bywa chlodzony w chlodniach centralnych, studzonych
biezaea woda, Czgéei i calosé poddawane sg w fabryce su-
rowym prébom na wytrzymatodé elektrycang, obcigzenie,
i 6 p.

Pzewaznie w Ameryce, miejscami jednak i w Buropie,
stosowane bywa ustawianie transformatordw i naleZgeych do
nich urzadzei rozdzielezych i lacznikowych nie w budyn-

kach krytych, lecz pod golem niebem. Odleglosci izolato-
row bywaja w takich razach wigksze, materjal — odporny
na zmiany pogody {a wigc tylko porcelana a zadne stoso-
wane skutecznie w budynkach ,twarde papiery”), aparaty
opierajg si¢ na rusztowaniach zelaznych. Ze wazgledu na to,
ze transformatory nie wymagaja stalej obslugi, jak maszyny
obracajace sig, pomys! stacji pod golem niebem jest sluszny
i stacje takie pozwalaja naz naczne oszezgdnosei kosztéw urzg-
dzenia. W Ameryce ostatnio posunigto sig jeszcze dalej sa
ju2 instalacje pod golem niebem, w ktérych wszystkie
przyrzady, wymagajace oleju, posiadajg jedng wspélng skrzy-
nie—a wigc transformator, wylgczniki, transformatorki pradu
1 napigeia pograzone sg we wspdlog kapiel olejng (El. World,
1923, str. 1265)

IX,

Podezas wojny zaczgto w Turopie stosowaé jako na-
terjal do przewodéw glin, aluminjum, ktérego opér ma sig do
oporu miedzi, jak 2 : 1, cigzar—za$, jak 1 : 3 (w okraglych
liezbach), tak iz stosowanie aluminjum daje znaczne oszczgd-
nosci zardwno ze wzgledu na ceng metalu, jak na mniejsze
obciazenie mechaniczne masztow przewodowych, Obecnie alu-
minjum uzywa sig dla przewodéw w postaci ,alumino-stali”,
nieodzownej dla mechanicznego wzmocnienia przewodéw
(wigkszoéé nowyeh linji wysokiego napigeis w Europie).
We TFrancji w zeszlym roku np. zostala otwarta linja
500 kilometrowa, przenoszaca 100 000 kW pod napigciem
220 kV po 3 przewodach pradu tréjfazowego z alumino-
stali o przekroju 38X 350 mm?, Pomimo aluminjum stoso-
wana bywa nadal w duzym zakresie takie miedz,

Kable znane sg tylko do 180 tys. woltéw napiecia (do
niedawna jeszcze do 60 tys, wolt). O ile technika budowy ka-
bli zdolalaby pokonaé trudnosci, zwigzane z gruba i wskutek
tego niedo§¢ sprezysta warstwg izolacji i z frudnoSciami
przewozu kabla duzego przekroju z fabryki na miejsce insta-
lacji, to prawdopodobnie kable, ktére nie szpeca krajobrazu
i mniej s3 wrazliwe na uszkodzenia zewngtrzne, wypartyby
7 czasem przewody napowietrzne,

Przewody napowietrzne zawiesza sie na izolatorach, zlo-
zonych na wzér laficucha » dowolnej ilosci ogniw (talerzy),
ulatwiajacych naprawg i ujednostajnienie typu. Ogniwa la-
czy sig weztami stalowemi, umocowanemi w porcelanie. Za
przyklad stuzyé moga izolatory systemu Hewlett'a.

Maszt pradn tréjfazowego 100 — 200 tys. V miewa
wysokosé ok. 29 metréw i niesie zwykle na 3 poprzczni-
kach 6 przewodéw (2 réwnolegle linje tréjfazows).

X,

Urzadzenia ochronne przeciw niepozagdanym skokom na-
pigcia, jak odgromniki, cewki dlawikowe i t. p. stoso-
wane bywaja najwyze]j do jakich 50000 V, Skok na-
pigeia, powstajacy czy to wskutek niewlasciwyeh lgczen,
czy zjawisk atmosferycznych, malo sig réani w instalacjach
bardzo wysokiego napigeia od tego ostatniego, miarodajnego
dla izolacji maszyn i aparatéw, to tez ochronne urzadzenia spe-
cjalne wiele korzysci daé nie mogsg, czasto nawet szkodzg
przez niepozgdany rezonans.

Natomiast technika pracuje usilnie nad ulepszeniem
grodkéw ochronnych przeciw krotkim zwarciom, szczegélnie
t. zw. Srodkéw selekcyjnych. umiejscawiajgcych spiecie
i wylgezajacych mozliwie matg czgsé sieci. Wezelkie sSrodki
ochronne tego gatunku polegaja na ukladach transfor-
matorréw i czulych ,relais“ (dostownie , Wyzwalaczy“),
Ostatniem slowem techniki jest tu 2z roku 1924, de-
monstrowane na jarmarkach w Lipsku i zastosowane
w sieci Bawarskiej relais systemu Biermanns’a — ARG,



268

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Ne 17

ktorego czulogé jest w stosunku odwrotnym do odleglosci
od miejsca krétkiegozwarcia i ktbére wyréinia si¢ prostots
budowy i urzgdzen pomocniczych.

Powodem krétkiego zwarcia bywa czesto ,zwarcie
z ziemig”. Powstaje ono wypadkowo; podczas burzy n. p.,
wytwarza sig przez chwilowe zetknigcie migdzy przewo-
dem i ziemiz luk. Przez miejsce zwarcia plyng natychmiast
normalnie rozlozone wzdluz calej linji pr}dy pojemno-
Sciowe miedzy przewodami i ziemia, luk s1q zw1qksaa
i trwa, wahaniami swemi wywoluje skoki napigcia i pro-
wadzi do krétkiego zwarcia, (Blizsze szczegoly w dziele
»Ritdenberg, Elektr. Schaltvorginge, Berlin, 1928 u Sprin-
gera”). Zaradzié tu moze cewka indukecyjna, laczgea zero
ukladu z ziemiz i kompensujaca prady pojemnosciowe. Cewki
takie pod réznemi nazwami budujg firmy Brown Boveri,
Siemens, AEG i inne. Aby krétkie zwarcia mogly by¢
usuwane bez szkody, wylgczniki olejowe musza byé w stanie
podolaé zadaniu wylaczania pod pradem krétkiego zwarcia,
Wiylyezniki dawniejsze, wybuchaty pod wpiywem luku wy-

aczania, Wspblezesne wylgezniki wytrzymuja zwarcia na kil-

kuset tysigcy kA. Zasluguje tu na uwage urzgdzenie komé-
rek tlumigcych; kontakt urzgdzony jest na wzoér tloka w wal-
cu—1luk powstaje nie bezposrednio w kapieli olejowej, lecz
pod tlokiem i gasnie pod wplywem wlasnego ciSnienia, nie
zdgzywszy rozgrzaé i wytworzyé niebezpieczng ilosé gazéw
wybuchowyeh w oleju (rys. 2).

XI

Najwigkszg wada i do niedawna plagg sieci pradu
zmiennego jest kwestja spélezynka mocy, t. zw. cos ¢
t. j. stosunku liczby kW do liczby kVA. Dzigki obarcze-
niu przez silniki, szczegdlnie niecalkowicie obcigZone, za-
potrzebowanie prqdow magnezujacych zelazo maszyn, it. zw
pradéw bezmocnych spoznionych wzrasta bardzo, a spolczyn-
nik mocy spada do niskich bardzo wartosci, n. p. do 0,5,
co oznacza, %@ po przewodnikach i uzwojeniach maszyn
plyna prady, ktérych polowa tylko odpowiada energji od-
bieranej z sieci, druga za$§ polowa, jako pragdy bezmocne, po-
woduje jedynie straty cieplne. Kompensowanie przez kon-
densatory, dostarczajace ,prady bezmocne przodujace zawodzi
ze wzgledu na mala odporno§¢ izolacji kondensatoréw, bu-
dowanych obecnie, Pozostaje, znane juz dawnie] stosowa-
nie silnikéw synchronicznych nadwzbudzonych, szczegélnie
motoréw ,synchronicznych rozruszanych asynchronicznie®,—
wynalazku z przed lat pigeiu, laczgcego zaletq latwego
rozruszania pod obcigzeniem i bez synchronizowania z zale-
tami silnika synchronicznego: (rozruszanie odbywa sie dzigki
pomocniczemu uzwojeniu wirnika na wzor silnika indukeyj-
nego; po zblizenin do synchronizmu wirnik wzbudzamy
pradem stalym),

Rozpowszechnione tez s t. zw. ,kompensatory”, nad-
budowane na silnikach, powodujgce pragdy bezmocne. Sg to
aparaty, zbudowane jak pradnice, pedzone przez kompenso-
wany silnik i przez prady wirnika tak wzniecane, Ze wy-
twarzaja Wwe wlasnem uzwojeniu prady przodujace (patrz
,Cos ¢ Heft-Siemens Zeitschrift, 1922). Do ,kompensato-
réw” zalicza sig tez rozpowszechniony w Anglji , Vibrator
Kappa” (budowany na lgdzie przez Bergmanna i Oerlikon).

Przez stosowanie licznikéw, wskazujacych prady bezmoce-
ne i polityke taryfowa elektrownie zachecaja abonentéw do
zaopatrywania sig w kompensatory 1 podnosza w ten sposéb
wydajnosé sieci.

Jako curiosum na stosunki europejskie wspomng fakt,
%6 w Kalifornji tamtejsza sie¢ 220-kilowatowa z powodu
dlugosei i znacznej pojemnofei wlasnej cierpi od pradow
bezmocnych przodujgcych i kompensuje je przez pod-
wzbudzone maszyny synchroniczne (patrz , The Klectric Jour-
nal”, 1922, str. 90).

XI1.

Budowa wielkich maszyn, wielkich centrali i linji wyso-
kiego napiecia nie wyczerpuje sprawy. Te ostatnie faczone s3
w sieci, pokrywajgce kraj caly, a sieci poszezegoélnych kra-
J6w Iaczg sie znéw w nowe sieci (patrz Prace Konferencji mig-
dzynarodowej w Paryzu, listopad-grudzien, 1923, Révue
Génerale d’Lléctricité). Polaczenie ma na celu wspélprace
pos&czegolnych ofrodkéw wytwoirezych energji elektrycznej,
1 najracjonalniejsze rozlozenie obcigzenia, to znaczy taki
udzial poszczegélnych elektrowni we wspélnej pracy, przy
ktérym zamiast kilku elektrowni mato obclqaonych W pe-
wnych okresach, dostarcza energje do sieci jedna elektro-
wnia, przytem prady piyns ku miejscu zapotrzebowania
mozliwie krétks drogs, t. j. droga najmniejszych strat,
a poszczegllne punkty sieci sg mozliwie zabezpieczone w re-
ZEerwe.

Podzial wytwarzania pragdu kontrolowany byé moze
automatycznie w centralnych posterunkach obserwacyjnych,
skad rozkazy telefoniczne lub telegraficzne idz ku posu-
czegblnym stacjom. Do sygnalizacji uzywaé moina przewody
prgdéw silnych przez nakladanie pradéw sygnalizacyj-
nych wysokich czgstotliwosei, wzmacnianyeh przez rezonatory
i rurki katodowe na wxér komunikacji bez drutu, Najko-
rzystniejszy rozklad energji daje sig w krétkim czasie
sprawdzié przy pomocy pomystowego aparatu Siemensa
1 Halskego — modelu sieci, zaopatrzonego w opory
1 2 grupy amperomierzy : oporami zmiennemi nastawia SiQ
na amperomierzach jednej grupy prady meldowane z miejsc
spozycia, amperomierze drugiej grupy wskazuja prady, wy-
magane od poszezegélnych centrali (patrz Siemens-Zeit-
schrift, 1923, zeszyt 10).

Zawiele zajetoby miejsca opisywanie urzadzen automa-
tycznych posterunku centralnego nowoczesnej wielkiej sieci.
Odsytamy ezytelnika do opisu sieci N.Yorskiej w ,General Tile .
ctrhic Review, 19238, str. 1267, Sieci napigé Da‘]WyleyCh opa-
sujace w1elkle polacie ladu rouralqmam si¢ w podstacjach
pierwszego, drugiego i niZszych stopni na sieci nizszych napigé,
ewentualnie nizszych czgstotliwosci albo pradu statego (na po-
trzeby kolei, tramwajéw, przemystu elektrotechnicznego i t.d.).

Centralne stacje samodzielne miejskie zamieniajg sie
dzi§ na podstacje transformatoréw, przetwornic maszy-
nowych albo prostownikéw rteeiowych i t. d., wymagaja mato
personelu, majy zabezpieczona wielokrotng rezerwg i tan-
szy prad.

XTI,

Polska posiada warunki bardzo korzystne dla centra-
lizacji gospodarki elektrycznej. Wielkie zapasy paliwa stalego
skoncentrowane 83 w Polsce zachodnie] w zaglgbiu élgsko-dgb-
rowskiem Qa w Polsce wschodniey — ropa naftowaﬁw.zaglq-
biu podkarpacklem Jesli polaczymy linjs prosta Sosnowiec
z Grudzigdzem i Borystaw z Grodnem, to otrzymamy w przy-
blizeniu kierunek dwoéch przysziych glownych »5zyn zbior-
czych” Polski, ktére w para mle_]scach wypadme polq-
czyé przez poprzeczne, przecinajace Wiste i zapewniajace
racjonalng wspdlprace wegla % ropa naftowas,

Wykonanie takiego projektu wymaga wiele lat pracy
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i wielkich kapitaléw, powinno jednak byé w dobie obecnej jed-
nym z gléwnych celéw polityki elektryfikacyjnej ze wzgledu na
wielkie mozliwosci, jakie przyniesie krajowi; wplynie ono
na udoskonalenie sposobéw uprawy roli, da bodziec prze-
myslowi i podniesie kulturg calej ludnodci. Duzisiaj
w Stanach Zjednoczonych 36,8%/ ) ludnodei uzywa Swiatla
elektrycznego w mieszkaniach, gdzieindziej liczba ta wynosi:

w Kanadzie 38,30/
Japonji 29,9
Niemeczech 14,5
Francji 13,6
Anglji 16,9
Szwajcarji 25,9
Norweg]i 21,3
Szwecji 17,0

Cuzechostowacji 10,0%/, i t. d.
Na Ziemi calej 6,6%/,
(Statystyka z El. World, 1923, str. 29).
W Polsce pod wzgledem rozwoju “OSpOddrkl elek-
trycznej zrobiono dotad bardzo mato i watpig, ezy wiecej
niz 2%/, uzywa $wiatla elek. Tembardziej tez nalezy sig
Spiesvyé, aby powetowaé spéznienie, Elektryczne przewody
83 pafstwu wspélezesnemu nie wniej potrzebne, niz koleje
zelazne,

farmy 1 przepisy bezpieczenstuwa.

Normy

przepisy Zwiazku Elektrotechnikow
Niemieckich,

przettomaczone za zgodq Zwigzku Elektrotechnikéw Niemieckich,
pod red. Stanislawa Odrowaza-Wysocklego, prof. Polit. Warsz,
Wydawnictwo Zwigzku Elektrowni Polskich. Warszawa, 1924 r.

(Ciag dalssy).

11.

Przepisy i Normy Zwigzku Elektrotechnikéw Niemiec-
kich nie po raz pierwszy ukazuja sig w przekladzie pols-
kim. Juz w 1901, a wigc w kilka lat po ukazaniu sig
pierwszych ogdlnych przepiséw bezpieczeristwa w Niemczech
—wydane one zostaly w Warszawie staraniem Delegacji
Llektr. Warsz, Oddzialu Tow. Popierania Przemystu i Han-
dlu w przekladzie inz. K, Gnoifiskiego i W. Hertza. Tlo-
macze zmienili oklad Oweczesnych przepiséw niemieckich,
osiggajgc wigkszg ich przejrzystosé przy réwnoczesnem
zmiejszeniu objetosci dzieltka.

Po raz drugi wydano w Warszawie te przepisy
w r. 1907 w opracowaniu polskiem Komitetu Redakeyjnego
,Technika”. Stanowily one osobny dodatek do tomu dru-
giego ,Technika” i uwszglednialy redakeje, przyjeta na zgro-
madzeniu Z, El. Niem. w r. 1907. Tlomaczenie bylo bardzo
staranne, ale spotkalo si¢ z ostry krytyka wielu naszych
technikéw 2z powodu zastosowania w niem terminologji,
zrywajace] z tradycja i obfitujacej nieraz w istotnie ,trudne
do strawienia” nowotwory (nawiasem zaznaczamy, Z%e
wiele z tych nowotworéw z biegiem czasu zyskalo prawo
obywatelstwa w naszym jezyku technicznym i dzi$, pow-
szechnie stosowane w ksigzkach, czasopismach i w zywej
mowie — nikogo nie razg)

Przepisy bezpieczenstwa, wydane we Lwowie przed
wojng Staraniem Tow. Politechnicznego, byly tlémaczeniem
austryjackich przepiséw, réznigcych si¢ pod wzgledem ukladu
znaczniej, a pod wzgledem tresci tylko w niektérych
szezegblach, od przepiséw niemieckich.

~Przepisy bezpieczenstwa dla urzadzen elektrycznych
o napigeiu do 250 V”, wydane nakladem Minist. Pracy
i Opieki Spol. w r. 1919, uwszglednaly wprawdzie prze-
pisy niemieckie (z r. 1918), opracowane zostaly jednak
samodzielnie przez Komisje Przepisows Kola Elektrotech-
nikéw w Warszewie i stanowia jej pierwszg publikacje.
Dalsze prace tej Komisji, oglaszane byly wielokrotnie
w Przeglydzie Elektrotechnicznym, inne jeszcze znajduja sie
w jej aktach, stanowiac cenny materjal dla dalszych opra-
cowan.

Jak wiadomo, II Zjazd Elektrotechnikéw Polskich,
odbyty w Toruniu w patdzierniku 1921 rouk wuchwalil
,,przquL narazie jako obowiazujace przepisy, normy i wy-
jasnienia Zwigzku Elektrotechnikéw Niemieckich w ostatniej
redakeji, jednoczesnie polecajagc Komisji Przepisowej Stow.
Elektrotechnikéw wydanie jaknajpredzej pelnego tlomacze-
nia tych przepiséw i opracowanie do prayszlego Zjazdu
projektéw zmian i uzupelnien, niezbednych dla polskich
warunkéw”,

Na temat tej uchwaly, zmieniajgcej zasadniczo ,pro-
gram, zakreslony Komisji przy jej powstaniu przez Kolo
Elektrotechnikéw oraz dwa poprzednie Zjazdy”, rozwinela
sig b. ozywiona dyskusjal), w ktérej dosé ostro starly sie
poglady elektrotechnikéw polskich na zadania Komisji Prze.
pisowe]j, na znaczenie przepiséw niemieckich i t. p.

Sprawa dotychczas nie jest wyjasniona nalezycie
i poglady nie s3 uzgodnione. W szczegdly jej nie mo-
zemy, oczywiscie, tutaj wechodzié a tem mnie] wyrokowad,
jekie przepisy bylyby dla nas najodpowiedniejsze. Ale dwa
fakty sy pewne: jeden, to uchwala torufiska, zalecajgca
narazie stosowanie przepiséw Zw. El. Niem.,——uchwala, obo-
wigzujaca moralnie ogdl elektrotechnikéw polskich, i drugi
—ogélne uznanie, jakiem te przepisy sig¢ ciesza, gdyz na-
wet przeciwnicy stosowania ich u nas, nie odmawiajy im
duzej technicznej wartosei,

Jakikolwiek wigc obrét przyjmie w Polsce sprawa
przepiséw, w jakimkolwiek stosunku stans te nasze pray-
szle obowigzujace przepisy do przepiséw Zw. El. Niem.—te
ostatnie niepredko zapewne stracg swoje znaczenie; gdyby
one mialy by¢ tylko materjalem do dalszych opracowan, to
i tak, wobec olbrzymniej wartosci technicznej tych mater-
jaléw, dlugoletnig i skrzetna pracg nagromadzonych — rola
ich bedzie pierwszorzedna,

Dlatego przekladowi polskiemu tych przepiséw pray-
znajemy duzg donioslosé i wydawnictwo Zwiazku Elektrowni
Polskich, ktéry wzigt na siebie trud wykonania tej czesci
uchwaly toruiskiej, domagajacej si¢ jaknajpredszego wy-
dania tych przepiséw po polsku, — witamy z prawdziwem
zadowoleniem,

11T,

W krotkie] przedmowie do omawiane] ksigzki znaj.
dujemy objasnienie, ze ,Przepisy i Normy” sy dostownem
tlomaczeniem przepiséw Zwiazku Elektrotechnikéw Niemiec-
kich w wydaniu XI z r. 1923. Nie s3 one jednak pelnem
tlomaczeniem tych przepiséw (co zreszta rowniez zaznaczono
w przedmowie), gdyz opuszczono caly szereg rozdzialdéw ory-
ginalu, zdaniem wydawcow mniej waznych lub nieaktual-
nych, Do tych ostatnich naleza przepisy o elektr, linjach
napowietrznych, o normalizacji napieé i o tablicach ostrze-
gawezych, ktére w Polsce otrzymaly brzmienie, ustalone
w rozporzgdzeniach Min, Robét Fubl, z 6 lipca, 26 maja
i 80 kwietnia 1923, Te, obowiazujace u nas prawnie prze-
pisy, ogloszone s3 w Monitorze Polskim oraz przedrukowane

1) p. Przeglad Elektrot. r. 1921, zeszyt 23, r 1922, z. 2, 3, 7.
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w Przeglgdzie Elektrotechnicznym i w Gospodarce Ilek-
trycznej w Polsce (wyd, IT z r. 1928} sa zatem — zdaje
sig — dostatecnie znane i rozpowszechnione.

Czy jednak — pomimo to — rozdzialy, traktujace
o tak waznych przedmiotach — nalezalo pomingé w Prze-
pisach i Normach? Wszak ksigzka ta niejednokrotnie slu-
zyé ma jako podrgeznik, a w podrgezniku brak tych pod-
stawowych przepiséw (dotyczacych zwlaszcza przewodow
napowietrznych) stanowi powazng lukg. Zdaniem naszem,
nalezalo przetlémaczy¢ w. inn, te przepisy niemieckie, za-
znaczajac w przypiskach szczegdly, roznizce je od obowia-
zujgcych przepisdw polskich (jezeli przedrukowanie tych
ostatnich w calosei w formie dodatku —ze wzgledéw wy-
dawniczych nastrgczalo trudnosei).

I wéréd innych rozdzialdw, pominigtych w tlomacze-
niu polskiem, opuszczono np. ,przepisy dla ochrony rur
wodociggowych i gazowych od szkodliwego wplywu pradéw
kolei elektr. o pradzie statym, uzywajacych szyn, jako prze-
wodéw”, Tlémaczenie tych wainych przepiséw znajduje sig
wprawdzie w Przegl. Llektr, (r. 1922, zeszyt 22) i tu ich
jednak pomijaé — zdaniem naszem — nie nale#alo, Pominigto
dalej: przepisy budowy i badania elektrycznych przyrzadéw;
prawidla badania i oceny narz¢dzi elektrycznych; prze-
pisy na mierniki elektryczne i transformatorki miernicze,
przepisy na urzadzenia pradu stabego (wykonywane u nas
najczesciej niefachowo i przy uZyciu materjaléw niewlasci-
wych); przepisy, dotyczgce zabezpieczenia linji telefonowych
dwuprzewodowych od wplywu linji tréjfazowych (mie
uwzglgdnione dostatecznie w nowych , Przepisach
niczn, na skrzyZowania i zblizenia linji elektr. pradu sil-
nego z innemi linjami i 2z drogami komunikacyjnemi”)
i inne.

Wielce pozyteczne byloby takze zamieszczenie w , Prze-
pisach” | wskazéwek zachowania sig wzgledem elektr, linji
napowietrznych” — kroétkich, lapidarnych, a jednak zrozu-
miatych i przekonywujacych pruestrog dla dzieci i dorostych,
ktore powinny byé propagowane jaknajszerzej, Niemniej
pozytecznemi moglyby si¢ okazaé (réwnieZ pominigte w tto-
maczeniu) ,wskazéwki, dotyczace urzadzania kurséw uzu-
pelniajacych dla elektromonteréw i maszynistéw”, opraco-
wane b, praktycznie, zawierajace m. inn, wzorowy program
wyktadéw na takich kursach.

Od tego jednak, czego niema w naszych | Przepisach
i Normach” (napewno tylko wskutek trudnosci wydawni-
czych), przejdziemy do tego, co w nich jest, A pomimo
wymienionych opuszezen — jest w nich istotnie b. wiele,
Graoby tom o 863 stronicach druku miejscami nawet
b, drobnego, zawiera materjal techniczny — jak wiemy
z poprzednich wywodéw —b, obfity i cenny. Tresé tego
tomu, to wynik blisko trzydziestoletniej pracy calego
szeregu wybitnych elektrotechnikéw, zaréwno teoretykéw
jak i praktykéw.

Wymienione ponizej tytuly rozdzialéw daja dostateczne
pojgcie o tredei ksigzki. A wige zawiera ona: 1) Przepisy
budowy i ruchu wurzadzen elektr. pradu silnego oraz pra-
widla wykonawecze !), 2) Przepisy na urzadzenia ochronne

) Niestety, rozdzial ten jest teraz poniekgd przestarzaly,
gdyz od 1/7 r. b, weszly w Niemczech w zycie te przepisy w nowej
redakcji, réznigcej si¢ do$é zmacznie od poprzedniej (p. artykul
B. Szapiry: ,Nowe przepisy niemieckie”, Przegl. Elektr. 1923 2z, 20).
Pozadane byloby zatem nowe opracowanie tego rozdziatu, a przy-
najmniej wyszczeg6lnienie wazniejszych zmlan w tresciwym dodatku,
przeznaczonym do w klejania w ksiazke, Nowe opracowanie — acz
ucigzliwe i kosztowne — byloby polgczone z tg korzyscis, ze mo-
znaby je wydaé w formie osobnej broszurki, przeznaczonej do pod-
rgcznego uzytku biur instalacyinych, monteréw i t. p., dla ktérych
peilne ,Przepisy i Normy” mniej sq przydatne.

tech-

od gazu wybuchowego w maszynach elektr.,, transformato-
rach i przyrzgdach. 3) Urzgdzenia elektr, w rolnictwie.
4) Normy na stopniowanie natezenia pradu w przyrzadach.
5) Normy na miedZ 6) Przepisy badania blachy zelaznej.
7) Przepisy badania elektr. materjaléw izolac. 8) Prawi-
dla oceny i badania maszyn elektr, 9) Prawidla oceny
1 badania tiansformatoréw. 10) Prawidia i normy na roz-
ruszniki i nastawniki. 11) Warunki normalne na przylacze-
nie silnikéw do elektrowni publ. 12) Przepisy na ogrzewa-
cze 1 naczynia do gotowania. 13) Swiatlo, lampy, o$wietle-
nie. 14) Przepisy i normy na liczniki elektryczne. 15)
Normy ‘na przewodniki izolowane do urzadzed pradu silnego.
16) Normy na sworznie przylgczne i plaskie kontakty
Srubowe na prad 10 — 1500 A, 17) Przepisy budowy
i badania materjaléw instalacyjnych. 18) Przepisy budowy
i badania przyrzgdéw rozdzielezych na napigcie do 7560 V,
19) Wskazéwki w sprawie budowy i badania przyrzadow
wysokiego napiecia na pragd zmienny o napigeiu nominalnem
od 1500 V wzwyz 20) Normy i przepisy prébowania izo-
latoréw porcel. 21) wskazdwki w sprawie prébowania izo-
latorow wiszacych. 22) Srodki zaradeze w razie pozaru,
23) Wskazowki niesienia doraznej pomocy w razie poraZe-
nia elektrycznego. 24) Przepisy i normy na ogniwa galwa-
niczne. 25) Normy na baterje do lamp kieszonkowych. 26)
Zasady zabezpieczenia budynkéw od piorunow. 27) Wska-
z0wki w sprawie laczenia piorunochronéw z rurami wodo-
ciggowemi 1 gazowemi,

Kolejnosé rozdzialéw jest taka, jak w oryginale nie-
mieckim. Nie jest to ugrupowanie dobre, bo—ani rzeczowe,
ani chronologiczne, ani alfabetyczne — robi wrazenie zupel-
nie przypadkowego; gdyby nie spis rzeczy i nie skorowidz,
ktory opracowano nadzwyczaj starannie i wyczerpujgco —
korzystanie z ksiazki byloby wskutek tego bardzo utrud-
nione.

Zawartg w wyliczonych rozdzialach tresé podano nam
w formie niemal doskonalej; wielka w tem zasluga tloma-
cz0w, a przedewszystkiem prof, St. Wysockiego, pod kt6-
rego redakcjs tiémaczenia tego dokonano.

Tiémaczenie jest tak jednolite, z taka konsekwencja
przeprowadzone, 7e zaciera si¢ w niem zupelnie charakter
pracy zbiorowej i oryginalu i przekladu. Trud redakcyjny
musial tu byé wyjatkowo duzy, bo czytajac ksigike, nie
mozna sig oprzeé wraZeniu, Ze wyszla ona z pod pibra jed-
nego tylko czlowieka..,

Dzielo nie bylo latwe do przetlémaczenia. Zwykle
trudnosei przekladu z jezyka niemieckiego na polski—w tym
wypadku byly jeszcze postokroé wigksze,

Przepisy niemieckie majg jaki$ odrebny styl, ktéry
wyrobily sobie z biegiem lat jakby na wlasny tylko swdj
uzytek. Definicje przewaznie krotkie, a idealnie scisle, okre-
Slenia lapidarne, budowa zdan poprostu kunsztowna ze dcis-
fem rozgraniczeniem czy stopniowaniem funkecji zna-
czeniowych poszczegdlnych czlonéw; ani jednego wyrazu
zbgdnego, a kaidy wyraz 1 zwrot uzyty nabrzmialy
trescig, zastosowany w porg i umieszczony na wlasciwem
miejscu. Otdz te wszystkie wlasciwosei stylu i jezyka pierwo-
wzoru zachowane zostaly w przekladzie polskim. Jezyk
nasz jest gietki i podatny do wyrazenia subtelnych odcieni
mysli, ale trzeba umieé si¢ nim poslugiwaé, a przedewszyst-
kiem — nie lekcewazyé, a troszczyé si¢ o niego, Ta troska
o czystosé jeszyka, rze¢ wmozna — o jego dogodnos$é — wi-
doczna jest na kazdej stronicy omawianego przekiadu.
Jest to wielky jego zaleta. Cazytajac liczne ustepy ksiazki,
zapomina sig¢ wrges, %e ma sig przed soba przeklad (Scisty,
niemal doslowny), a nie prace oryginalng, przez dobrego
styliste napisang. Jako przykiad dobrego stylu i czystosct
Jjgzyka mozna przytoczyé przepisy na urzgdzenia ochronne
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od gazu wybuchowego w maszynach elektryeznych, trans-
formatorach i przyrzadach (str, 53 i nast.), prawidla i normy
na rozruszniki i nastawniki (str. 143 1 nast.) i wiele
innych,

Ze w omawianem dziele zostala zastosowana w calej
rozcigglo$ei poprawna terminologja elektrotechniczna, uw-
zgledniajaea ostatnie wyniki prac Centralne] Komisji Stown,
Elektr, — nie potrzebujemy wspominad; wszak piecz¢ nad
tem mial prof. Wysocki — jeden z najezynniejszych, naj-
wytrwalszych czlonkéw te] zasluzonej Komisji.

Obok znanych i uznanych termindw spotykamy jed-
nak w ,Przepisach i Normach” sporg liczbe wyrazen zu-
petnie nowych lub w nowem znaczeniu uzytych. Niektore
z nich stanowié¢ bedg — zdaniem naszem — cenny nabytek
slownictwa elektrotechnicznego. Do udatniejszych nowo-
tworéw zaliczamy: stykowisko, przerzut napigeia, prad rzu-
towy zwarcia, prad pelzajacy, pokr¢tka, masa zalewna,
przyigcze, zaczep (niem, Anzapfung); mniej udatne sa ter-
miny nastgpujace: zwieracz (lepiej — zwiernik); kaganiee
(niem. Schutzkorb); koncéwka kablowa (lepiej k. przewo-
dowa); wzbudzenie, chlodzenie swoje (lepiej — wlasne);
doprzgganie zwojéw w transformatorze (lepiej — dolgczanie
i odlaczanie); sposoby poruszania rozrusznikéw, napigeie
do poruszania i t. p. (lepiej — uruchamiania); pokretlo.

Wobec wymienionych zalet stylu i jezyka, , Przepisy
i Normy elektrotechniczne”, — wogéle lektura trudna dla
czytelnika polskiego, s3 latwo zrozumiale, Niema w nich
ani 8ladn tej sztucznosci, ktéra czasami, gwoli lepszemu
zrozumieniu tekstu polskiego, zmusza do poréwnywania go
z tekstem niemieckim.

Jest troche usterek w tresci tlomaczenia i bleiow
w znaczne] mierze o charakterze omyltek drukarskich, ze
stawienie ktoérych podamy osobno.

Liczba tych wszystkich bledéw, wobec rozmiarow
ksigzki, jest jednak znikomo mata, co dowodzi bardzo sta-
rannej korekty. Podniedé zwiaszcza nalezy wyjatkowo sta-
ranny druk licznych wzordw, tablic i t. p., w ktorych blad
nalezy do bardzo rzadkich wyjatkéw.

Zewnetrzny wyglad ksigzki jest bez zarzutu.

Wartosé jej podnosi wyrazny druk, obfitujgecy w do-
bér licznych gatunkéw czcionek, obecnie rzadko spotykaoy
nawet w wydawnictwach naukowych, Liczne rysunki pod
wzgledem wykonania nie ustepuja rysunkom oryginatu; sg
bardzo wyraznie i czysto odbite; bledéw nie znalaztem
w nich wecale.

Ogélny zatem wynik pracy jest ze wszech miar do-
datni: nie szczgdzono snaé trudéw i kosztéw, aby elektro-
technikom polskim daé ksigzkq¢ pod kazdym wzglgdem
dobrg. Zyczyéby tylko nalezalo, aby Zwiagzek Elektrowni
Polskich, ujawszy Juz te sprawe w swoje rece, nie po-
przestal na jednorazowem wydawnictwie, a — $ledzac po-
stgpy prac nad przepisami zagranicg — co jakid czas wyda-
wal uzupelniecnia i W ten sposéb , Przepisom i Normom”
zapewnil niezbedny aktualnosé, (Dok. nast.)

Tadeusz Zeranski.
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Tramwaje Miejskie w Warszawie.

M a j
1924 r, 1923 r.

Przewieziono pasazeréw 14012 770 10700 933
Przewieziono pasazerow

na 1 wozokilometr 8,42 7,03
Przejechano wozokilom, 16650138 1521 299
Najwigksza dzienna ilogé

wagonéw motorowych

w ruchu , . . . 2017 200

» Drzyczepnych . 117 118

Sredni dzienny przebieg

wagonu . . . km 162,30 155,46
Wyproduk. pradu kWh 1229 448 1057 296
Koszt wyprodukowania

1kWh . . . 2. 6 —
Ilo$é pradu na 1 wozo-

kilometr . kWh 0,726 0,769
Zuzyto wegla dla wy- ‘

produk. 1 kWh 2zl 1,06 1,17
Koszt wegla, zuzytego

dla  wyprodukowania

1 kWh., . . . ozl 3,5 —
Dlugesé toru eksploata-

cyjnego . . . . m 118 2441) 96 383
Dochody . . . =z 1938 906 00 —
Rozchody?) . . ,, 947 287,22 —
Optata do kasy miejskiej

na ogolne potrzeby mia-

stafl LWt . ., Wl 460 041,83 —

) Rozchody nie obejmujg: splaty procentéw od kapitatu
odliczenia na fundusz renowacyjny i odliczen na rezerwy.

2) Wraz z bocznicami towarowemi.

Tramwaje miejskie we Lwowie.

Lipiec
1924 r. 1923 r,
Tio&é jazd normalnych 1749 069 1534436
” , abonament, 511 590 681 450
Razem 2260 659 2215 886
Przecigtna frekw. oséb
dziennie ., . . . 7292448 71480
Dziennie wozdéw w ruchu 87.67 97.77
, lor w ruchu 6.64 8.—
Dochéd z biletéw jazdy
7, obir 31060175 mk, 27293862 000
Dochéd = abonementu =z, 44 946,30 » 453366000

Razem zl, 355 548.0_5 mk, 3182718 €00

Dochéd z przewozu to-

waréw zl, . . ., . 1374.02 " 28 500 000
Przecigtny dochéd ruchu
osob dziennie zi, ., 11469.29 mk, 102668 341,93
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Lipiec przechodzg poczatkowo nauke wspélnie na ,Przygo to-
1924 r. 1923 r. wawczym Kursie Radjotechnicznym” od dnia
Przecigtny dochéd ruchu 15 wrzednia do dnia 15 stycznia. Po ukoficzeniu tego
towar, dziennie zl. 44.39 ] 919 354.84 kursu nastgpuje podzial, Uzdolnieni do zawodu technicz-
Wozéw w ruchu 2718 3081 nego przechodza na _Kurs Radjomechanikéw”, na ktérym
Lor w ruchu .. 206 937 nauka trwa od dn, 16 stycznia do dnia 30 czerwca, Uzdol-
Ujechano wozokilometrow 398 980.70 42084220 nieni do obslugi radjostacji tylko w charakterze ,stucha-
L lorokilometréw . 1236 948 czéw” przechodzg na ,Kurs dla Radjotelegrafistow”, na
Przewieziono towaréow ton 1030 1185 ktorym nauka trwa w przeciggu dziewigeiu tygodni. Liczba
0séb na wozokilometr 5.66 5.27 godzin nauki na wszystkich tych kursach wynosi 18 go-
Dochéd na przewieziong dzin na tydzien i nauka prowadzona jest w godzinach po-
osobe zl. . . 0.157 , 15837.70 poludniowych, Oba kursy maja na celu wyksstalcenie fa-
Dochéd na wozokilometr choweéw dla radjotelegrafji i montazu i nadzoru radjostacji,
2l . N 0.891 P 7562.89 Jjak réwniez dla przemystu radjotechnicznego, Warunki
Dziennie 0s6b na 1 woz przyjgeia na kurs przygotowawczy: 4 klasy szkoly sredniej
w ruchu . , . . 831,78 731,07 ogdlnoksztalcgeej lub 7 klas publicznej szkoly powszech-
Dochéd na klm. toru nej lub pelna szkola rzemieslniczo-przemyslowa. Pierwszen-
(osoby) 1. . 14 386.03 ) 198 385 427 stwo maja kandyd.aci Z pra‘kt_y:kq. mechanic sno-elektrotech-
Przychéd 1 wozu w ru- niczng, Nieposiadajacy wymienionego wyzej cenzusu szkol-
chu dziennie zl. 182.81 . 1050050,— nago, posiadajacy natomiast co najmniej dwuletnig prak-

Tramwaje w Toruniu.

Czerwiec
Ilog¢ jazd z biletéw nor-

malnych 2 160 238 144 040
Tlosé jazd z kart termin. 54 430 25 739
Razem 214 658 169 779 -
Przejechano km wozami
motor. N N 28 559 25518
Przejechano km wozami
przyczep. . 12 288 10 456
Razem 40 847 35 974
Przewieziono o0s6b na 1
wozokm, . . . . 5,2 4,70
Przejechano km wozami
motor.l) . . . . . 235 313
Przejechano km lorami ?) 432 580
» Wozokm. razem 1) 667 892
Przewieziono wegli ton 5564 881
Oddano do sieci kWh 27 989 28 973
Zuzyto na 1 wozokm,
kWh IE K 0,790 0,77
Doch6d z biletéw norm.
A, . . . . . . . 2338390 mk, 100 728 000
Dochéd z kart termin, zl. 5115,67 , 14266200
» o ruchu pasaz. .
razem zi. . . . . | 2849947 » 115094 200
Dlugos$é linji ekspl, km . 9850 9,850

) Przy zwozce wegli dla wlasnych potrzeb (elektrowni
i gazowni).

SZKOLNICTWO.

Paiistwowe Kursy Radjotechniczne.

W roku 1924/25 prowadzone bgda przy Panstwowej
Szkole Budowy Maszyn i Elektrotechniki im. H, Wawel-
berga i S. Rotwanda w Warszawie nastepujgce Kursy
z dziedziny radjotechniki:

1i2 Kurs dla Radjotechnikéw i Kurs dla
Radjotelegrafistéw; kandydaci do obu zawodéw

tykg rzemieslnicza w zawodzie elektromechanicznym lub
mechanicznym moga byé przyjeci na zasadzie egzaminu
watgpnego, stwierdzajacego umiejetnosé poprawnego pisania
1 czytania po polsku oraz rachunkéw arytmetycznych nad
liczbami calemi i ulamkami zwyklemi i dziesigtnemi.

3. 0gélny Kurs Radjotelegrafji i Radjo-
telefonji ma na celu szerzenie wéréd inteligentnego
ogblu wiedzy w zakresie radjotechniki. Na kurs ten moga
byé przyjmowani bez réznicy plei kandydaci, posiadajscy
$wiadectwo ukoficzenia co najmniej 6 klas szkoly $redniej
ogélnoksztalcgcej. Nauka prowadzona bedzie w miarg po-
trzeby i liczby kandydatébw w dwoéch okresach: od dnia
15 wrzesnia i od dpia 1 latego po 18 tygodni, nie wli-
czajac w ten okres ferji dwigtecanych. Konczgey Kurs po
odbyciu polrocznej praktyki mgja prawo skladaé egzamin
praktyczny na stopien radjotelegrafisty wedlug norm,
przepisanych przez Ministerstwo Poczt i Telegraféw. Infor-
macje i zapisy — w Dyrekeji Szkoly (Mokotowska 6),

KACIK JEZYKOWY.

O CZYSTOSC JEZVKA.

(Ciag dalszy do str.220, No 13 r. b.).

320 (260). Niekiore rusycysmy w polszcayinte
dzisiejszej. A oto dalsza przygar$é rusycyzméw mniej
lub wigcej bezmyélnych; twérey ich, majac w pa-
migei wyrazy rosyjskie, albo je zywcem przybieraja
w konicowki polskie, albo pod ich wplywem prze-
ksztalcajg wyrazy wlasne; innym razem, gdy $lina
co innego do ust przyniesie, inaczej znowu méwia;
ot paplanina bezmysina. Oto prébki takich czasowni-
k6w ulepszonych... Dosiggngc celu, zamiast dojs¢ do
celu, dopiqc celu; — dokazaé w znaczeniu dowiesé; po
polsku dokazac czego$ znaczy zdoby¢ siy na cos; —
zastanowi¢ pocigg zamiast salrzymal; wyraz ten daw-
niej istotnie byl uzywany w znaczeniu materjalnem,
dzi§ nabral raczej znaczenia przenosnego (zastano-
wié sig —=zaczgé mysleé o czem); — przepuscié w zna-
czeniu opuscic, przeoczyl co; — poczerpngé zamiast
gaczerpngc; uzywano wprawdzie i tego wyrazu daw-
niej, zacytowany jest nawet w Slowniku Wilenskim,
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ale wyszed! juz z uzycia; co innego poczerpaé = sp¢-
dzi¢ czas na caserpaniu; — zachwycié kilku jencéw za-
miast chwycié, 1ujqc, zdobyc; zapewne, mozna zacyto-
waé niejeden przyklad z literatury, szczegélnie z daw-
niejszej, gdzie uzyto takiego zwrotu, ale przeciez
i wyrazy maja swg hrstorje: dopdki sachwycié nie
nabralo znaczenia wprawi¢ w zachwy!, moglo miec
znaczenie czysto materjalne, dzi§ prowadzi tylko do
kalamburu: bodé nie zawsze i nie kazdego jerica
zachwyca wzigeie go do niewoli przez wroga; mé-
wimy jednak zupelnie poprawnie zaechwycié tchu, j¢-
zyka, wody r¢kq, a nawet zachwycic niewolntka (rze-
czownik zbiorowy), gdy niema watpliwosei, ze to
dopelniacz czastkowy; ale zachwycié zlodzieja na ulicy
— to juz ksztalt przezyty; placze sig pod wplywem
jezyka rosyjskiego, gdzie w znaczeniu przeno$nem
nie istnieje.

Dalsze rusycyzmy tego typu: jeneralicja okrg-
Zata cesarza, — lepiej ofaczala, bo moznaby prazypus-
cié, ze jeneralowie chodzili sobie dokola cesarza;
—zakaza¢ w znaczeniu zamowic (dobrze jest réwniez
unikaé niepotrzebnego obstalowac)—zakryé w znacze-
niu zamkngé, odpowiednik do odkryé w znaczeniu
otworzyt, poréwn. zakryc szkole, odkrytka (list otwarty);
rusycyzmem jest réwniez zwrot odkryé ogien mna
wroga; — gamieni¢ W znaczeniu zasiqpié kogo lub
nastqpic po kim,— fatalny i do$é czysty rusycyzm:
zamieni¢ moge co prawda montera na montera, ale
wtedy tylko, gdy jest to synonimem istotnej wymiany;
powiedzied, ze jutro monter 4 zamienia, to ZNACLY,
zastgpuje montera B —nie wolno; —zafosyé gospo-
darstwo w znaczeniu zasfawié¢ — jest to nadawanie
wyrazowi zupelnie innego znaczenia, niz ma on
w jeyku; — sfanqé na kolana — nonsens! zamiast
ukleknqc; mogibym tylko stanaé komu na kolanach,
ale to watpliwa przyjemnogé dla stron obu; to samo
i postawi¢ na kolana zamiast kazaé Algczed; — wa-
chac tabake — po polsku fabak¢ si¢ zazywa, rosjanin
ja tylko miuchajet, co nawet logicznie prawda nie
jest, boé tam normalnego wgqchama niema, jest ra-
czej mechaniczne draznienie powonienia.

Jeszczekilka okazéw tego bezmys$lnego pod-
dawania sig wzorom: ogréd przymyka do zabudo-
wan gospodarskich — jest to znéw niewolnicze
nasladowanie rosyjskiego primika#'; wprawdzie wy-
chodzacy juz niemal z uzycia wyraz przymkngc
W znaczeniu przytknqé, przysungé, W polszezyinie
istnieje, ale uzywa sig tylko jako czasownik prze-
chodni; zamiast preymyka mozemy powiedzied pray-
tyka, sqsiaduje, graniczy; — wydziela¢ si¢ w zna-
czeniu wyrdsniac sig — szpetny rusycyzm; — wy-
ciesnia¢ — Wyraz po polsku napisany, ma oznaczaé
wyciskaé, wypierac;— Sciesniaé w znaczeniu Argpo-
waé, — znéw bezmyslny przeklad: po polsku mozna
Sciesnié to, co staje sig tg drogg ciasniejszem (np.
ubranie); mozna $cieSnic  wladz¢, bo to znaczy
zmniejszyé jej pojemnos$é, zakres. Przy okazji
wspomng o rusycyzmie wgski, zamiast ciasny, w ze-
stawieniach — wagski poglad, waski repertuar artysty;
po polsku moéwi sig czasny poglad, jak np. ciasna

glowa, — toé wagskos¢ to pojecie dwuwymiarowe;
ozdobny jest np. waqsk:i mysliciel, — prawda ?
J. Rs.

Nowe wydawnictwa.

»Przemyst i Handel Gérnos$igski”. Numer 13-ty tego
mlodego pisma zawiera bardzo cenny materjal. Zeszyt po-
§wigcony jest szczegélnie kwestjom weglowym i hutniczym,

Na pierwszem miejscu artyknl inz. Faltera ,Wegiel
gérnoslyski na rynkach europejskich* w sposdéb nie-
zmiernie plastycany i gleboki ujmuje zagadnienie przy-

szlosei przemystu weglowego. Dyrektor Falter, znany szer-
szemu spoleczenstwu jako czfonek Rady Nadzorczej Banku
Polskiego, uchodzi za jednego # najlepszzch znawcéw
przemysiu weglowego.

Godne zastanowienia mysli znajdujemy w artykule
Edw. Chw. ,Mobilizacja Przemystu”, jako wstep do serji
studjow o koncetracji przemysiu,

W dalszym ciggu zeszyt zawiera aktualne wiadomo-
gci z obecnego stanu przemystu weglowego na Gérnym
Slqsku, Jak réwniez kompletny statystyke, wiadomosci
i sprawozdania o produkeji, cenach i rynkach weglowych
i hutniczych Gérnego Slaska i calej Europy. Przemyst
i Handel Gérnoslgski wysuwa sig na pierwsze miejsec w pis-
miennictwie gospodarczem Polski tak co do tresci, jak i co
do ujgcia zewnetrznego. Redakcja pisma spoczywa w re-
kach redaktora Edwarda Chwatezynskiego.

Wiadomosci Urzedu Patentowego. Miesigeznik,
Rok I, zeszyt 3, lipiec, 1924, Warszawa, Nakladem Urzedu
Patentowego Rz, P. Cena zl, 2 gr. 50. Str. 131—181,

Ars Technica. Opuseil prase Ne 4—5 Ars Tech-
nika, czasopisma Wydzialowych K6t Naukowych Poli-
techniki Warszawskiej. Redakcja i Administracja Warszawa-
Politechnika, Gmach Gléwny. Cena zeszytu 75 groszy.
Prenumerata kwartalna 2 zlote. Zeszyt z wieloma rysun-
kami wydany bardzo starannie w tresci swe] zawiera:
Inz. A. Pstrokonski — Obliczanie otworéw mostéw i prze-
pustéw wedlug nowych przepiséw M, K. Z. Inz. J, Pio-
trowski — Analiza geometryczna budowy katomierza.
J. Szmidt — Elektrotechnika na wojnie §wiatowej, Konkurs
na artykul, Rézne. Przeglad ksigzek i pism.

Nastepny numer ukaZe sig po ferjach w pazdeierniku,

Tramwaje miejskie w Warszawie. Sprawozdnie
za r. 1923, Warszawa, 1924, odbitka z Dziennika Zarzadu
m, st. Warszawy z r. 1924 Ne Ne 51 — 52 str. 11,

ROZNE.

Turbogeneratory o 3000 obrotach. Typy te sa
budowane przez fabryki ze wzgledu na  oszczed-
nosei na materjale. Jak wplywa waga maszyny na jej ceng,
widaé z nastgpujgcego zestawienia:

przy obrotach 1000, 1890, 3,000
stosunek wag wynosi 19:14 :10
stosurek cen 5 16:125:10

Ze wzgledu na wysokie straty stosoujg sie pierw-
szorzgdne materjaly, wymagajace nieraz specjalnej przerébki,
Najwigkszy turbogenerator tego typu dostarczylo A, E. G.
do Hagi, a mianowicie 16000 kW przy cos ¢ =0,8,
3250 V, 50 okresow.

(M. d V. 4. E, Nr, 360),
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Izolatory dla napigé 10 000—30000 V. W zwigzku
ze Zjazdem Towarzystwa studjéw nad wysokiem napig-
ciem w Niemeczech w jesieni ub. r. zostala rozpisana an-
kieta w kwestji ew. zastapienia izolatoréw stojgcych do
30 000 V izolatorami wiszacemi, Zalety izolatorow wiszgcych
naogo6l sprowadzaja sig do nastepujacych punktéw:

1) brak czeéei kitowanych, wobec czego niema obawy
o pekanie,

2) przeskoki iskrowe nie sprawiaja powazniejszej
szkody (przy izolatorach stojacych z reguly przepalajg drut),

3) w razie zerwania sig drutu tafcuch izolatorowy
poddaje sie w kierunku naciggu i odecigza temsamem siup,

4) prawie niemozliwe uziemienia przez spadajgce ga-
Yezie i t. p.

5) mozliwo$é naprawy uszkodzonego ogniwa izolatora
w jaknajkrétszym czasie,

6) drut nie spada w razie rozbicia ogniwa porcela-
nowego.

Rzecz oczywista, ze dla napigé, o jakich mowa, na-
lezy opracowaé nowe lzejsze typy ogniw, gdy# konstrukcje,
stosowane dla 100 000 V, bylyby rzecz prosta zacigzkie.

Przebudowa istniejacych linji z izolatorami stojacemi
na wiszace nie nastreczalaby wigkszych trudnodci. Nalezaloby
daé skosne poprzeczki, ze wzgledu na niewielky dlugosé
Iancacha izolatorowego (2 ogniwa), co zapewnialoby dosta-
teczny odleglosé przewodu od ziemi.

(M. d. V. d. Ii, Nr. 360)

Elektryczne spawanie i naprawa szyn tramwa-

jowych. Do elektryeznego spawania metali (fukiem $wietl-
nym) potrzeba 20—45 V napiecia, wobec czego przy ro-
botach tramwajowych czerpanie prgdu wprost z sieci by-
loby nieekonomiczne, ze wzgledu na koniecznosé stoso-
wania opornika; nalezy przeto stosowaé specjalng prze-
twornice.

7 je] pomocsz mozna uskuteczniaé szereg robot, a mia-
nowicie:

1) spawanie lubkdéw z szynami (tylko przy szynach
wpuszczonych w bruk),

2) naprawianie wybitych ulycz przez dodanie odpo-
wiednich kawalkéw Zelaza i spawanie z szyng,

3) naprawianie wyjezdionych szyn na ltukach j. w.

Wreszcie w ostatnich czasach zaczeto stosowaé te
metode do spawania z szynami miedzianych zlacezy, oczy-
widcie, przy szynach uloZonych na drogach, gdyz przy szy-
nach wpuszezonych w bruk ze spawanemi lubkami zlacza
sg zbyteczne.

Tego rodzaju naprawy pozwalaja osiagnad znaczne
oszczgdnosei zar6wno na szynach, jak i na utrzymaniu ta-
boru i zuzyciu energji; dlatego tez sprawienie odpowied-
niej przetwornicy do spawania elektrycznego oplaci sig kai-
dej wigksze] eksploatacji tramwajowej w krotkim czasie.

(E. T. Z Nr. 23)

Taryfa dla gospodarstw domowych, stosowana
w elektrowni miejskiej w Amsterdamie. Taryfa ta
jest taryfs kombinowang, t.j. sklada sie ze stale] oplaty
miesigeznej i oplaty za prad, zuzyty ponad érednig norme.

Przy opracowywaniu tej taryfy brano pod uwage
faki, 26 w cenie jednostkowej (np. za 1 kWh) pradu do
ofwietlenia mieszczy sig wszystkie kosuta, zlgczone z wybwa-
rzaniem, rozsylaniem i sprzedazg pradu, a cena pradu, dostar-
czonego gospodarstwom do innych celéw, moze byé niZsza
odpowiednio do niZszych kosztéw produkeji. Skoro wiec
oplata, obliczona pg. prawa i zasad dla kWh pragdu do
oSwietlenia, wynosita 25 cent., a na prad do celéw dodat-

kowych—51/, cent. (oczywiscie jeszcze z zyskiem elektrowni),
to oplata stala wmiesigezna wyniesie:

(256 —5-5) X kWh zuzyte rocznie
12

Co sig tyczy kWh zuzytych rocznie, to okreslono je
do$wiadczalnie na podstawie obszernych badaf, przeprowa-
dzonych u odbioreéw. Rezultatem tych badahn sg krzywe,
podajagce kWh rocznego zuzycia jako funkeye m2 po-
wierzehni danej ubikacji mieszkaniowej (krzywa opracowano
oddzielnie dla kuchni, pokoju stolowego, sypialnego i t. d.),

Ponadto wprowadzono 4 klasy odbiorcéw ogdlnego
rocznego zuzycia pradn, gdyz oczywiscie odbiorea, zuzywa-
jacy ogélem wiecej pradu, a wiec zamozniejszy, bedzie
pokoj tejsamej wielkosci oswietlal bardziej luksusowo, niz
odbiorca $rednio zamozny.

Na podstawie tych krzywych obliczenie oplaty stalej
dla kazdego nowego™ odbiorcy przedstawia si¢ nader prosto.

Taryfa spotkala sig z ogélnem wvznaniem, a elektrow-
nia osigga dobre finansowe wyniki.,

Wypada jeszcze zwrécié uwage, na jedng waizng za-
lete tej taryfy. Oto zacheca ona odbiorce do zwigkszenia
zuzycia pradu ponad $rednie zuzycie, wobec czego kazdy
stosuje chgtnie w gospodarstwie aparaty grzejnikowe (gar-
nuszki elektr., aparaty do grzania wody, zelazka) oraz
male zmiataczki (np. odkurzacze do mebli), ktére sy uzy-
wane przewaznie w dzien, a w ten sposob polepszaja znacz-
nie obciyzenie elektrowni, jak tego dowiodly przeprowa-
dzone w Amsterdamie pomiary,

(M. d. V. d. E. Ne 364).

Oddzielanie koksu ze szlaki
linie (Moabit). Wyrzucong z pieca szlake gasi si¢ stru-
mienieln wody 1 wsypuje do obracajgcego sig¢ bebna
sitowego; kawatki > 30 mm wypadaja, mniejsze za$, po-
sortowane na 2 wielkosei, przesypuja sig do zbiornikéw,
w ktorych przy pomocy elektromagneséw oddziela sig koks
od szlaki. W ciggu godziny moZna przesortowaé 4.9 t szlaki
z czego osiaga sig srednio 1,045t koksu. Sprawnos$é ca-
tego urzadzenia wynesi 43°,. Koszta urzadzenia zwracaja
sig po ok. 100 dniach ruchu,

(E. T. 2. N 22))

w centrali w Ber-

Benjamin G. Lamme. (1864 —+ 1924). Dnia
8 lipea r. b. zmarl znakomity elektrotechnik amerykanski
B' G. Lamme, naczelny inZynier wszechswiatows]
Westinghouse El. & Man, Co. ‘

W rozwoju tej firmy odegral on mniej wigcej taka
samg role, jaka w firmie konkurencyjne] General Electric
Co. odegral zmarly przed kilku miesigcami Ch. P. Stein-
metz. Roéwni niemal wiekiem, obaj jednoczesnie rozpo-
czgli swg dzialalno$é techniczna, kazdy w swej firmie,
B, G. Lamme byt mniej glosny od Steinmetza, poniewaz
nie byl tak wszechstronny, jak tamten i nie pisal pod-
recznikdw, znany byl jednak szerokiemu ogélowi spec-
jalistéw, jako autor bardzo licznych i cennych prac, ogla-
szanych w pismach amerykanskich. Prace jego, zawsze
oparte na glebsze] analizie matematycznej, nigdy prawie
nie zawieraly widzialnej matematyki w postaci skom-
plikowanych wzoréw, réwnan i t. p,, zmarly byt bo-
wiem zdania, 7Ze w pismach fechnicznych nie nalezy sie
posiugiwaé symbolikg matematyczng,

firmy

W dzialalnodci praktycznej odznaczyl sig Lamme jako
wybitny badacz, wynalazca i konstruktor, Giéwpa dzie-
dzing Jego dzialalnoéci byly maszyny elektryczme. On
pierwszy wypracowal w owej firmie naukowe podstawy
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obliczania maszyn, On byl twéreg pierwszych, ,olbrzymich”
na owe cuzasy, pradnic o mocy 5000 kVA, ustawionych
na Niagarze, on rowniez byl konstruktorem wspolczes-
nych olbrzyméw, mianowicie uruchomionych w r. b. prad-
pnic o mocy przeszto 60000 kVA, Zmarlemu nalezy
w znaczne] mierze zawdzigezaé rozwdj przetwornic jedno-
twornikowych trakeyjnych. Lamme byf swego czasu wiel-
kim propagatorem trakcji jednofazowej. lInteresowaly go
sprawy nauczania technicznego i w firmie swej osobiscie
kierowal wyszkoleniem inzynierdw.

Lamme byl niejednokrotnie odznaeczany za swe prace.
W r, 1919 firma Westinghousa dla uczczenia jego zastug wy-
dala w postaci ksiazkowej zbiér jego pism technicznych
pod tytulem  Electrical Engineering Papers”.

Elektrownia Wodna w Chancy—Pougny. W koscu
roku biezgcego ma byé oddana do uiytku publicznego
clektrownia wodna w Chancy — Peougny, zbudowana na
rzece Redanie w odleglosei 15 klm. od Genewy. Stacja po-
siada pigé turbin Francisa po 8700 HP, sprzgionych
bezpoérednio z alternatorami o mocy 7000 kVA, Prad
o napieciu 120 000 woltéw przesylany bedzie do departa-
mentéw Sene i Loire, polozonych od elektrowni o 15 km.
Blektrownia budowana jest przy udziale finansowym firmy
Schneider,

Z praktyki kottéw parowych. % pracy D. S. Ja-
cobus’a p. t. ,Present Practice in Steam Generation in the
United States“, zgloszone] na I Konferencje energetyczng,
jaka w lecie r. b. odbyla sie¢ w Londynie przytaczamy
nastgpujgce szczegdly, charakteryzujgce niezwykly rozmach
praktyki amerykanskiej w dziedzinie kotlowej.

Poréwnanie kottéw, budowanych 20 laé temu i duzisiaj,

20 lat temu dzis
Powierzchnia ogrzewalna s$rednia 230 m? 1110 m?
h - najwiek-
sza jednego kotla 560 2690
» ” naj“'iqk'
sza jednostki . 560 2840
Robocze cisnienie atm, 15 atm. 23-45180 atin,

Temperatura pary przegrzane] 287°C 370-400°C
Maksymalae odparowaniez m?/gwkg 24 | 88-72 kg

5 . z calego

kotla keg/g 13000, 130000 ,
Objetosé paleniska w m3 w sto-

sunku do kazdych 10 m?

pow. 0grz. . 0.15—0.3 06—2.4
Objetosé przestrzeni, zajete] przez

najwigkszy kociol w m? 210 m? 2550 my
Wysokosé od podstawy dcian do

osi parowego bgbna naj-

wigkszego kotla 5.7Tm 16,7 m
Na 1 kW mocy otrzymywanej —

ilosé m? powierzchni, zajmo-

wane] przez kociol . 0.65 m? 0.14 m?

Referat omawia gléwnie dzialalnosé techniczug pracy
Babcock & Wilcox, Wsrdd opisu kotldw i instalacji paro-
wych juz wykonanych i ¢zynnych zwraca uwage opis kotla
na wysokie cifnienie, nazwanego kotlem seryjnym, co do
ktérego byly robione wszelkie dostepne przy dzisiejszym
stanie techniki préby i ktéry stanowi kociol =z falistemi
komorami, Babcocka z rurami o srednicy 2", uloZonemi

w 22 rzedach pionowych. Kociol ten zostal zbudowany dla
cisnienia roboczego 1200 lbs na cal angielski (okolo 85
atm). Zbiornik pary posiada srednicg wewngtrzng 48’ (okolo
1100 mm) i Scianki grubosci 4. Zbiornik ten winien odpa-
rowywaé 150 000 lbs wody czyli okolo 68 006 kg pary na
godzine.

Odczyt ten jest wydany bardzo starannie i byloby
pozadane ze wzgledu na nader pouczajgcy tresé prayswo-
jenie go literaturze technicznej polskiej.

Stowarzyszenia i organizacje.

Od Skarbnika Kofa Warsz. przyjmuje we wtorki
od g. 6 do 8 izawiadamia, ze skladka dla cztonkéw Warsz,
Kola St. El. P. na kwartal III wynosi 7 zl. 20 gr,

— W lidcie czlonkéw Kola Warsz,, podanej w.zesz,
16-tym, opuszczono nazwisko inz Zygm. Nogowskie-
go, Zyrardéw, Parkowa 8,

Od Skarbnika Stow. Elektr. Polskich. Stan zadlu-
Zenia KOl w centralnej kasie Stowarzyszenia w dn, 23/S
1924 (patrz Przegl. Elektr., zeszyt Ni 10 z dnia 15/5
1924).

1. Kolo warszawskie:

Wizystkie zaleglosei uregumlowano.

2. Kolo Lédzkie:

winno :
Saldo z dn. 6/6 1924 . . . . =z 104,39
TIT kw, 43 czi. po 6 zk . 208, — 1zl 362.39
zaptacilo 13/5 1924 , 108—
Winno zl, 254.39
3. Kolo Sosnowieckie:
winno :
Saldo z dn. 6/6 1924 . . . | 1zl 246.—
ITT kw. 42 czl. po 6 =zl . ., 282,— =zl 498,—
zaplacilo :
17/5 1924 . . . . . . . 1z 150.—
29/7 L Ly
Winno zl, 253, —
4 Kolo Lwowskie:
Wezystkie zaleglosci uregulowano,
5. Kolo Poznafnskie:
winno :
Saldo z dn. 6/5 1924 | | 7t, 114,22 ;
IIT kw, 32 czt. po 6 zl. . . 192, — 21, 306.22
zapircilo :
13/5 1928 SRS SR L ke TS
29/7 LT S0y SRR
Winno zl. 78,44
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6. Kolo Radomskie: Stowarzyszenia. Kolom 1 czlonkom-korespondentom, ktdrzy
) do powyzszego terminu nie uregulujg niniejszych zaleglo-
Wi0no: §ci (konto czekowe w P.K.O. No 363 . Przeglad Elektro-
Saldo z dn, 6/5 1923 . . . . . 28.— techglczny), prenumcrata Przegladu Elekt,rot-echnicznego
1T k bedzie wstreymana. Za IIT kwartal czlonkowie-korespon-
w. 13 czl. po 6 =zl 78.— 2k 106.— 40
CuSs = enci placg zl. 7.20.
zaplacilo ;
18/5 1924 . . . . . . . z. 18—
20/5 L P e k= e . -
/ - : Z zalobnej karty.
Winno zl, 82—
7. Koto Torunskie:
winno :
Sald dn, 6/6 1924 . ., . . =z 20— . . . .
IIaI iwz. 8nczl./po6z1. Z” 48 4 68— Jézef Wincenty Nowina-Witkowski
it o inzynier elektrotechnik,
13/5 1924 . . . . . . . z. 21— zmar! dn. 2 sierpnia 1924 r., przezywszy 56 lat,
29/7 .
15/8 L A=, b= o me—
Ma z1. 2,—
8. Kolo Krakowskie:
- Przemyst i handel.
Saldo z dn. 6/5 1924 . , . 7. 84,— ==
Dodatkowo Ikw. 11 czl, po 4/1 , 44— | A
IT kw. 27 cz. po 6 . " 162.— Fabryka Aparatéw Elektrycznych K. Szpotanski i S-ka.
R - ST i ool Spétka Akcyjna, dotychczas dzialajgca jako
zaplacilo : Spétka z ogr. odp., przeszla na Spétkg Akeyjng
i w dniu 21 lipea r. b. odbyla pierwsze organiza-
10/5 1924 . . . . . azt 206— cyjne zebranie w lokalu Zwigzku Przedsigbiorstiw
29/7 . . . . . . . ., 20— , 406— Hlektrotechnicznych.
Winno zl, 46.— Do Zarzadu zostali wybrani:
. Pp.: Waclaw Lachert, jako prezes — Tadeusz
9. (12 Hanlo wiseakof o4 a 1% Sutowski, jako wiceprezes — Alfons Hoftmann, Wia-
" RS ps BT dyslaw Psarski, Stanistaw Solanski, Jerzy Kowalew-
winni : ski, Kazimierz Szpotanskl
I B &g go 4 2L . . 2u 16— Na zastgpeOw :
S0 B e y e . o 28— Pp.: Zygmunt Ostaszewski, Jerzy Gosiewski,
111 oo ,.729 - . . Tr, 2166 a2t §65.60 o it NP . E
" e Do Komisji Rewizyjnej zostali wybrani:
zaplacili : Pp.: Jan Godecki, Stanislaw Ponikowski, Ka-
imi icki, W1 ftaw B [ -
13/8 1924 kol. Swigeicki . . ak  4.— g;’;ﬁfﬁsksiamc h Witadysihw Eackd sLRSHEIIIEEY
10/4 , , Morawski . . , 1111 ; . , .
13/5 , Poradowski 11.— Zarzad powolal do bezpoéredniego kierownictwa
20/6 Glatman . . . , 11.— , 387.11 Sprawami Spitki:
Winni zt. 28.49 Pp.: Kazimierza Szpotaniskiego, jako dyrektora
=== zarzadzajgcego, oraz Zygmunta Ostaszewskiego.

Uprasza si¢ skarbnikéw KO! o przystanie obowigzu-
jacych list czlonkowskich na kwartal IV r. b, w dwoéch
egzemplarzach do dn, 15/9 r. b, pod adresem skarbnika

Redaktor: profesor M. Pozaryskl.

Wydawca: w z. Sp. z ogr. odp. Inzynier R. Podoski.

Sp. Rkc. Zakl. Graf.

L,Drukarnla Poiska“,

Warszawa, Szpltalna 12.
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