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Btedy miemniczych prayrzadow elektrycznyed.

Inz.-elektr. Bolestaw Jablorniski, Warszawa.

Antor rozwaza praktyczne sposoby wy-
razania bledow mierniczych przyrzadéw clek-
trycznych wskazéwkowych i liczydiowych, przy
tej sposobnosci porusza réine okolicznosci,
mato uwzgledniane w literaturze elektrotech-
nicznej.

W podrgcznikach miernictwa elektrotechnicz-

nego zwraca sie baczng uwage na zachowanie wa-

runkéw najdokiadniejszego pomiaru, a na bledy
we wskazaniach samych przyrzadéw mierniczych po-
lozony zostal stosunkowo b. maly nacisk, w okre-
$leniu za$ i ujmowaniu tych bledéw w postaci wy-
kres6w panuje duza rozbieznosé.

Ze wzgledu na konieczno$é $cisiego ustalenia
pojecia bledu przyrzgdu w pracy niniejszej bedzie
szczegblowo rozpatrzone okreslenie blgd6w; prayczyny
powstawania blgdu bedg oméwione w sposéb mozli-
wie zwigzly a rozwazania szczegdlowosci mam za-
miar poda¢ w artykule osobnym.

Wstep.

1. Wskazania kazdeg0o przyrzadu mierniczego
sg prawie zawsze niedokiadne, to znaczy, pray po-
miarze popelniamy blad staly, ktérego zrédlo tkwi
juz w samym przyrzadzie. Przyrzad mierniczy wy-
kazywaé moze blednie wskutek tarcia lub rys w lo-
syskach, niezréwnowazenia ukladu ruchomego, niez-
byt dokladneco wykreélenia podzialek skali i t. d.
Po dluzszej pracy przyrzgdu blad moze powstad
wskutek zmiany w osadzeniu ukladu ruchomego,
zmiany stanu magnesu lub struktury materjatu opo-
rowego 1 sprezynek. Przy pomiarach bledy zajsé

mogg takze pod wplywem zewngtrznych pél ma-
gnetycznych lub elektrycznych, ogrzewania sig i wo-
gble wskutek niezachowania warunkéw normalnych,
w ktérych dokiadno$é przyrzadu jest najwigksza.

Biad przyrzagdu mierniczego wyrazamy, jako blad
bezwzgledny lub —jako blagd wzgledny, przytem
okreslenie bledu bezwzglednego jest jednakowe dla
wszystkich przyrzagdéw, okreslenie za$§ bledu wzgled-
nego jest inne dla przyrzgdéw wskazéwkowych, inne
— dla liczydlowych.

Z tego wizgledu zatrzymad si¢ wypada na krét-
kiem rozwazeniu dwdéch grup zasadniczych, do kté-
rych zaliczyé mozna prawie wszystkie przyrzady
miernicze, mianowicie —grupy przyrzgdéw wskazéw-
kowych oraz grupy przyrzgdéw liczydlowych, krécej
zwanych licznikami elektrycznosci.

2. Przyrzgdy wskazéwkowe maja wskazdwke,
przymocowang do ukladu ruchomego przyrzadu i po-
ruszajacg si¢ nad skalag z podzialkami. Wielkosd
W, ,. wskazang przez przyrzad, otrzymujemy przez
odczytanie iloéci podzialek «, na jakie wskazéwka
odchylila si¢ z polozenia zerowego, i pomnozenie
otrzymanej wartosci przez stala przyrzgdu C, co
przedstawié mozemy wzorem

W.=Cu @)

w ktérym staly C wyznaczamy z najwigkszego
odchylenia w podzialkach & m.x i najwigkszej warto-
§ci wielko$ci mierzonej W,, odpowiadajgcej temu
odchyleniu z zachowaniem warunku obcigzenia bez-
indukcyjnego dla watomierzy. Ztad:

Gt

& max

jest to zatem ilo§¢ jednostek wielkosci mierzonej,
odpowiadajgca jednej podzialce.
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Przyrzad posiada¢ moze dla jednej skali jedng
lub kilka stalych, réznych nietylko pod wzgledem
ilodei, lecz i rodzaju mierzonych jednostek, co spot-
. kaé mozemy w przyrzadach, ktére stuzz do pomiaru
kilku jednostek réznych, naprzyklad woltéw i am-
per6w.

Przyrzady, ktére posiadaja tylko jedna stala
dla okreslonej skali, maja najczescie] zaznaczone
wprost na skali przy odpowiednich podziatkach wie
lokrotnoéeci jednostek mierzonych i pomiar polega
na bezposredniem odczytywaniu mierzonej wielkosei;
nie nalezy jednak zapominad, ze w tym przypadku
dzialanie mnozenia ilodei podzialek przez staly juz
jest wykonane na skali przyrzadu.

3. Przechodzgc do przyrzadéw liczydlowych
zauwazy¢ mozna, ze w grupie tej liczniki pracy pradu
elektrycznego, zwane licznikami kilowatogodzin,
w szezegoblnodcei zad liczniki obrotowe, znalazly naj-
wigksze rozpowszechnienie, dlatego tez dla tych
licznikéw wyprowadzimy wzory, na ktérych opierad
sie bedziemy przy dalszych rozumowaniach.

Jezeli licznik kilowatogodzin wigczymy w ob-
wod elektryczny, ta praca pl@du, dokonana w tym
obwodzie, bedzie proporcjonalna do liczby obrotéw
jego ukladu ruchomego, jaka ukiad ten wykonat przez
CZas przeplywu pradu. W licznikach mamy liczydio
sprzegniete za pomoca $limaka z osig ukladu rucho-
mego,

Ha=Cla . . . . . . @

tu A, — praca pradu w kilowatogodzinach, wska-
zana przez licznik, C,—stala liczy dla ktéra oznacza
ilo$é kllowatogodmn, odpowiadajacy Jednemu obro-

towi ukladu ruchomego, » — liczba obrotéw ukiadu -

ruchomego.

Stata ta jest zbyt mala, gdyz—w szczeg6lnosci
dla licznikéw o mniejszej mocy, wyraza sig w dzie-
sieciotysigeznych czedéciach kilowatogodziny; z tego
tez wzgledu we Francji i Belgji, gdzie zwykle taka
stala jest stosowana, wprowadzono watogodziny od-
powiadajgce jednemu obrotowi, co jest tem stusz-
niejsze, ze w krajach tych znalazly rozpowszechnie-
nie liczniki hektowatogodzinowe.

We wszystkich prawie parnstwach pozostalych
uzywana jest stala liczydla C,, stanowigeca odwrot-
nos$é poprzedniej; stala ta mianowicie wyraza ilo$é
obrotéw ukladu ruchomego, odpowiadajaca jednej
kilowatogodzinie; stale te sa zwigzane ze sobg prosta
zaleznosciy
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na ktérym opiera¢ bedziemy obliczenie bledu licz-
nika. Positkujac si¢ wyprowadzonemi wzorami, przy-
stapimy do wlasciwego tematu tej pracy, niano-
wicie do okreslenia blgdu, — z tem zastrzezeniem,
ze rozumowania i wykresy beda stuszne jedynie dla
tej grupy przyrzadéw, dla ktérej zostang ustalone,
iw _Zadnym razie nie moga byd stosowane dla grupy
innej.
Przyrzady wskazéwkowe.

Blgd bezwgledny. Zgodnie z ogélnie pray-
jeta zasadg blgdem bezwzglednym jest réznica po-

miedzy wskazaniem przyrzadu 1 wartoScig rzeczy-
wistg tego wskazania, co wyrazié mozemy w postaci
WZzZoru

5 il

w ktérym /¥, oznacza wskazanie przyrzadu,
— wartos$é rzeczywistg mierzonej wielkosci.

Blad bezwzgledny moze byé dodatni lub ujemny,
stosownie do tego, czy przyczyna, ktéra go wywo-
luje, zwigksza lub tez zmniejsza wskazania przyrzadu;
korzystajac ze wzorn (4) otrzymujemy bezposred-
nio znak bledu, dodatni —jezeli przyrzad wskazuje
zaduzo, dla W. > W, ,ujemny — jezeli przyrzad
wskazuje zamato, dla W, << I, i réwny zeru dla
wypadku, kiedy wskazania przyrzadu sa bez btedu.

Ogdlnie przyjete okreslanie bledu bezwzgled-
nego w jednostkach, mierzonych np. w amperach, wol-
tach i1 t. d.,, w zastosowaniu do przyrzagdéw wska-
z6éwkowych posiada pewne niedogodnosei, ktére wy-
stepuja przy wyznaczaniu bledéw dla przyrzadu
o kilku statych lub tez przy badaniu poréwnawczem
kilku przyrzadéw. W przypadku pierwszym dla ja-
kiegokolwiek odchylenia «, blad przybieraé moze
w zaleznosei od stalych rézne wartoscl; podobnie
przy badaniu poréwnawczem przyrzadow nawet o jed-
nakowej dilugodci skali, lecz o réznych stalych, po-
szczegoblne bledy, otrzymane w réznych jednostkach
dla jednakowego odchylenia, nie pozwalajg osgdzié
natychmiast jakosei przyrzgdéw 1 zdarzy¢ sig moze,
ze przyrzgd, dokladniejszy przy stalej pozornie wiek-
sze], ma bledy wigksze.

Ze wzoru (4) i (1) otrzymujemy
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gdzie odchylenia przyrzagdéw — wskazane o, i rze-
czywiste o- — oraz bledy sg wyznaczone w podziatkach
skali i w ten gsposéb uniezaleznione od rodzaju jed-
nostek mierzonych.

Ten sposéb okreslania bledu bezwzglednego
nie usuwa bynajmniej mozliwosei wyznaczania go
w jednostkach mierzonych. Korzystajac jednak z wyra.
zenia biedu w podzialkach, unikamy trudnosei, o kt6-
rych wspominaliSmy i dla tego sposéb ten w praktyce
codziennej jest ogolnie stosowany. Przy dokladnem
badaniu przyrzadéw, naprzykiad przy budowie nowego
typu, wyznaczanie biedu w podziatkach jest niedosko-
nate z tego wzgledu, Ze otrzymane wyniki oparte byd
muszg na jednostce pomiarowe] Scisle okreslonej, za
jaka nie mozna przymc podzialki. Szeroko$é po-
dzialki moze byé rézna w zaleznosci od wielkog$ci
przyrzadu; jest ona zreszta dla jednego i tego sa-
mego przyrzgdu rézna w mniejszym lub w wigkszym
stopniu dla rozmaitych punktéw skali stosownie do
jej charakteru. W tym przypadku biagd wyrazamy za-
wsze w czesciach milimetra i spotykane okreslenie,
zo np. blad przyrzgdu, spowodowany tarciem w Yo-
zyskach, wynosi 0,1 mm!), nalezy rozumieé w ten

1) Keinath. Die Technik der elek'rischen Messgerite 1921
str. 2.
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spos6b, ze z powodu tarcia wskazéwka przy lekkiem
stukaniu ustawia sig z dokladnoscig do 0,1 mm.
Znajac szeroko$é podzialki w tym punkcie skali, dla
ktérego blad zostal okres§lony w miarach dilugosdci,
tatwo przejéé do wyznaczenia bledu w podziatkach,
a nastgpnie, w jednostkach inierzonych.

Odchylenie rzeczywiste przyrzadu otrzymad
mo#na z wartosci wskazanej, jezeli do niej dodad
wzglednie odjaé poprawke p, korygujaca wskazania
przyrzadu, to znaczy

Oy =— Oy iﬁ (6)

Przeksztalcajac wzory (5) i (6) i poréwnywujge
je ze sobg
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otrzymujemy ostatecznie, ze poprawka p, ma wiel-
kosé bledu bezwzglednego, wuzigta z przeciwnym
znakiem; jezeli blad przyrzadu jest dodatni, poprawka
musi by¢ ujemna i odwrotnie—przy ujemnym bledzie
poprawka jest dodatnia.

Biad bezwzgledny dla przyrzgdéw wskazéwko-
wych wyznaczamy w celu otrzymania poprawek
skali i czynno$é tg nazywamy wzorcowaniem.

W pierwszych dziesiagtkach lat rozwoju tech-
niki mierniczej rozrézniano przyrzady s$cisle labora-
toryjne i techniczne, z ktérych ostatnie uwazaé
mozna bylo jako wskaZniki pewnej wielkosci elek-
trycznej. Obecny postep w tej dziedzinie nietylko
rozszerzyl zakres wielkoécei elektrycznych bezpodred-
nio mierzonych, lecz wprowadzil jednoczesnie sze-
reg Kkonstrukeji przyrzadéw, w ktérych zaciera sie
granica pomiedzy temi grupami. Mozna méwié te-
raz o przyrzgdach wigcej lub mniej dokladnych,
lecz za pomocg kazdego z nich dokonaé mozemy
pomiaru z dokladnoscia graniczng, zalezna od popra-
wek, ktére otrzymujemy przez wyznaczenie bledéw
bezwzglednych, bedacych wynikiem wzorcowania.

Przy wzorcowaniu przyrzadéw musza byc za-
chowane wszystkie warunki normalne ich pracy, np.
normalne napiecie, czugstotliwo$é, temperatura otocze-
nia oraz wplywy czynnikéw zewnetrznych W tym
celu badany przyrzad ustawia sie w pewnej odle-
glosei od calego ukladu mierniczego, aby mozliwie
ostabié wplyw pél magnetycznych, spowodowanych
badz magnesami statemi badZ pragdem, przeplywaja-
cym w przewodach lub oporach regulacyjnych.

Czynno$éé wzorcowania moze byé dokonana
albo za pomocy przyrzadu dokladnego, ktérego bledy
sg znane, lub tez zapomocg ukladu kompensacyjnego,
korzystajac z ogniwa normalnego i normalnych
oporéw. Sposéb pierwszy jest mniej pewny z tego
wzglgdu, ze pomiary opieramy na przyrzadszie, ktéry
uwazamy za dokladny, nieraz bez moznoseci spraw-
dzenia, czy odpowiada to rzeczywistoéei; przy dru-
gim sposobie mozna zawsze sprawdzié silp elektro-
motoryczng ogniw w ukladzie kompensacyjnym
z ogniwem innem, bgdZ droga wymiany ogniw
i poréwnania wynikéw z danemi instytucji nauko-
wych, posiadajgcych podobne urzgdzenia.

Przy wzorcowaniu polozony byé musi duzy
nacisk na dokladne ustawienie wskazéwki prazy-
rzgdu. badanego na odpowiednich podziatkach oraz
na nadzwyczaj dokladne odczytanie warto$ci rze-
czywistych; przyrzad wzorcowany pod wzgledem me-
chanicznym musi by¢é bez zarzutu.
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Przypu$émy, ze jako wynik wzorcowania do-
wolnego przyrzadu otrzymaliémy dla punktéw a, b,
¢, h jego skali odpowiadajace im odchylenia, wska-
zane w podzialkach o,q, %uby Ouc, %us, OTaz poOprawki

_i_/ﬁﬂ’ —Pb, +pt‘7 330 +/’7l-

Wartogei rzeczywiste
kolejno, mianowicie:

Qray Oy Oyes o . - Opgy ZEStAWIMy

Olpg =— & zra_i_ pn
Ay = Ay = Pb
Qe = Py + ﬁr
Dy = Rl _i_p"

Poprawki p. ps, pe.. 53 Scifle zwigzane z od-
chyleniami, dla ktérych zostaly otrzymane, z tego
wzgledu, ze przyczyny, ktére poprawki te wywolujg,
sa rézne dla rozmaitych punktéw skali; dla jednego
moze to byé wplyw tarcia lub rysy w lozyskach,
dla nastgpnego—niedokladno$é wyznaczenia podziatki,
dla trzeciego—jeszcze innaprzyczynait. d. Poprawka
po zwigzana jest zatem z odchyleniem ., poprav.vka
#p» z odchyleniem a,,, poprawka p. z odchy'leme{n
a. 1 kazda z nich rozciggnieta bydé moze jedynie
na najblizsze podzialki sgsiednie. .

Na zasadzie powyzszego ustalimy dwa zasadni-
cze punkty, dotyczgce poprawek przyrzagdéw wska-
zowkowych, co do ktérych spotykamy w literaturze
pewne niescistosci, mianowicie:

1) poprawka $rednia prayrzadu (nie pomiarul)
jest fikcja; jako taka nie moze byé wprowadzona,

2) wykres poprawek musi byé linja tamang, Ia-
czgeg Scisle za pomoca odcinkéw prostych oddz'1e1n0
punkty, nigdy za$, wyposrodkowana krzywa ciggla.

Stosowanie poprawki przyrzadu jest niewlas-
ciwe z tego wzgledu, ze przy wyprowadzeniu sred-
niej zupetnie $wiadomie i dowolnie przeksztalcamy
poprawki otrzymane. Jedne z nich obnizamy, inne
zas zwigkszamy 1 pomiar, oparty na poprawce sred-
niej, nie bedzie odpowijadal wynikom rzeczywistym,
gdyz zdarzyd sig moze, ze znaki lub wielkosci poszcze-
gbélnych poprawek moga sig w ten sposéb ulozyd,
ze Srednia réwna bedzie zeru, co jednak nie ozna-
cza, ze przyrzad jest bez bledu.

Inaczej si¢ przedstawia sprawa, gdy przy wzor-
cowaniu korzystamy czesto ze Srednie] Wartosm
kilku pomiaréw dla jednego i tego odchylenia, prze-
rywajac np. Kilkakrotnie prad w obwodzie mierni-
ozym i ponownie nastawiajac wskazéwke na tg samg
podzialkg lub zmieniajgec kierunek pradu i odezy-
tujac za kazdym razem dla tej samej podzialki war-
toéci rzeczywiste. W ten sposob otrzymujemy z war-
toseci $redniej kilku pomiaréw poprawke, ktdra jest
jednak zwigzana tylko z tem odchyleniem, dla kto-
rego zostala wyznaczona.

Przechodzac do punktu druriego, wspomnied
najpierw wypada o metodzie rysowania wykresow
krzywej wzorcowania.

Zgodnie z przyjeta w matematyce zasada na
osi odcigtych prostokatnego ukladu spéirzednych
odkladamy zmienng niezalezng, na osi rzednych —
jej funkcje. Przy wzorcowaniu za zmienng niezalezng
uwazamy odchylenia przyrzadu badanego, poniewaz
za pomocyg ukladu regulator6w nastawiamy wska-
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zowke mna okreslone podziatki skali i dla nich wy-
znaczamy wartosci rzeczywiste, albo wedlug wska-
zan przyrzadu dokladnego, albo kompensatora; war-
tosci te odkladamy na osi rzgdnych. Przyjmowano
poprzednio dla obu spéirzednych podzialki w jednej
skali. Jezeli uprzytomnimy sobie, ze poprawki przy-
rzadu wynosza zwykle czesci podzialek i w rzadkich
wypadkach przekraczajg jednostki, to, odkladajac
na osi rzgdnych wartosei rzeczywiste, przy mozliwie
najdokladniejszej pracy popelniamy blad wykresla-
nia, ktéry spotzgowany jest jeszcze przy odczyty-
waniu grubo$cig linji, laczacej oddzielne punkty.
Jezoli na osi odcigtych odlozymy jak, zwykle,
podziatki przyrzadu badanego, na osi rzednych po-
prawki w skali dziesigciokrotnie zwigkszonej, odkia-
dajac zgodnie z zasadami dodatnie do gbry, ujemne
zas na dél (rys. 1), to zauwazyd latwo, ze, zawdzig-
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Rys. 1.

czajac zwigkszonej skali poprawek, dokiadnosé wy-
kreslenia oraz odczytania wyniku znacznie wzrosta.
Wykres poprawek w tej postaci jest tak dogodny
do pracy, ze z powodzeniem moze zastapié wykres
wartoéci rzeczywistych, o ktérym wspominalismy
wyzej.

Przypuéémy, ze dla punktéw a, b, ¢ ... n o0si od-
cietych odlozyliSmy poprawki —pa = ps—pe. ..+ pn
i pozostaje obecnie zagadnienie, w jaki sposéb n.-
lezy puukty wykresu polgezyé ze sobg. Przypusémy,
ze wyposrodkowaliémy przez nie jaka$ krzywg cig-
gla. Krzywa ta biegnie w dowolny sposéb, bo to
zalezy w znaczne] micrze od wprawy rysownika
i prowadzenie jej w blizszej lub dalszej odlegtosci
od pewnych punkt6éw jest przypadkowe, Jezeli przyj-
rze¢ sie rozkiadowi punktéw na wykresie, to z tat-
woscig zauwazyd mozna, %e pod wplywem réznych
czynnikéw, powodujgeych biad przyrzada, jedne
punkty polozone sa nad osig zerows, inne zas lezg
pod nia i nacigganie tych poprawek do jakiej$ funkeji
nie da si¢ w zadnym razie dokonad, gdyz w ten
spos6b zatraca sig calkowicie $cistodé okredlania
wartosci rzeczywistych kazdego punktu skali i krzy-
wa nie bedzie odpowiadala pomiarom.

Polaczmy punkty sgsiednie migdzy sobg pro-
stemi, rysujac linje lamang. Linja ta 1gczy bar-
dzo dokladnie wszystkie punkty i w sposobie jej
prowadzenia niema przypadkowodci, lecz $ciste od-
tworzenie tabelki poprawek, otrzymanej z doswiad-
czenia. 7 rysunku (1) widad, ze poprawki te sa funk-
cjami odchyleri dla matych odeinkéw, ktérych diu-
goéé od nas zalezy. Wazorcujge np. przyrzad o 150
podzialkach, mozemy odczytywaé wartodei rzeczy-

wiste co 10 lub co b i t. d. podzialek?!), zblizajac
sig do coraz dokladniejszej linji poprawek. Cha-
rakter lamany tej linji uzasadniony jest matema-
tycznie, bo tylko na matym odeinku skali poprawka
jest funkeja odchylenia, zalezng od pewnych statych
tego odcinka; dla sgsiedniego punktu skali mamy
inng funkcje, poniewaz stale funkcje poprzednie zo-
staly nagle zastapione przez inne. Liamany przebieg
linji poprawek jest prawidlowy, wynika bowiem
z réznorodnosei czynnikéw, wplywajgcych na wiel-
kos$é oraz na znak poprawek.

Rozumowania, uzasadniajace lamany przebieg
linji poprawek, sg sluszne jedynie dla poprawck skali
w warunkach normalnych i w zadnym razie nie
moga byé rozciagniete na inne krzywe, kiére otrzy-
mujemy przy badaniu przyrzgdéw.

Badajage np. wplyw czestotliwosei na bledy
przyrzadéw pradu zmiennego, wplyw zjawiska hi-
sterezy i strat w zelazie na wskazania przyrzadéw,
zawierajgcych zelazo w ukladzie mierniczym, wplyw
wahania temperatury i t. d., otrzymujemy w wy-
niku szereg cigglych krzywych, ktére mogg byd
ujete w postaci r6wnan, dajacych sig wyznaczyé dla
niektérych przyrzgdéw z danych konstrukcyjnych.
Na krzywe te zwracamy jedynie pobiezna uwage
bez wdawania sip w szczeg6ly, gdyz nie wchodzi to
w zakres naszej pracy.

Blad wzgledny. Bledem wzglednym nazy-
wamy réznice pomiedzy wskazaniem przyrzadu i war-
toseig rzeczywista mierzonej wielkosei w odsetkach
warto$ci rzeczywistej. Zachowujac wige znakowanie
poprzednie, blad wzgledny ujaé mozemy za pemoca
WZOru
- Oy

+b=""""" 1009, (7

r

w ktérym a, 1 a,— odchylenia przyrzgdu wskazane
1 rzeczywiste w podzialkach,

Ten sposéb ujecia bledu, ogélnie stosowany
przy pomiarach, dla przyrzgdéw wskazéwkowych
jest niedogodny, positkujaé sie¢ bowiem wzorem (T7)
mozemy niewlasciwie oceni¢ dobrod przyrzadu. Aby
sprawe te wyjasnié, rozwazmy jako przykiad tabelke
bledéw dokladnego przyrzgdu.

Biad wzgl. Blad wazgl.
Podziatki | Poprawka \?/*zt?lehdb:?; 4w %g ﬂw %g
| = wg wz. wgz, wz. 8
10 | +0.2 =02 || =20 - 0.13
20 —+02 0.2 I =10 0.07
30 -+ 0.1 — 0zl Wl =03 0.07
40 ‘ 0.1 + Q.1 ==0'2b -+ 0.07
50 | 00 0.0 0.0 0.0
60 + 0.2 0.2 — (.33 —051.3
70 — 0.1 + 0.1 +0.14 + 0.07
80 ‘ 0.0 0.0 0.0 0.0
90 + 0.1 0.1 — 0.1 -0.07
100 -+ 0.2 0.2 0.2 —0.13
110 0.0 0.0 0.0 00
120 + 0.1 ' 0.1 —0.083 - (.07
130 | 401 | 0.1 — 0077 0.07
140 =052 - I -0,14 —0.13
150 ‘ +02 | —02 013 | +0.13
) Heinke, Handbuch der Elektrotechnik, tom drugi. 1908 r,

Czesé V, str. 4.
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W kolumnie 2-ej umieszczone sa poprawki
skali, kolumna 8-cia zawiera blad bezwzgledny, to
znaczy poprawki z odwrotnym znakiem, w kolum-
nie 4-e] mamy bilad wazgledny, obliczony wedlug
wzoru T,

Jezeli wezZmiemy z tabelki jakgkolwiek war-
tos¢ biedu bezwzglednego np. 0.2 podzialki, to dla
odchylenia 150 podzialek blad wazgledny = 0.13%,,
dla 100 ré6wna sig — 0.2, dla 60 podziatek biad ten
wynosi — 0.38%,, dla 10 podzialek zwigksza sig
do — 29%,, a dla 2 poduzialek osiagga warto$é—10°/,,
z czego wypadaloby, ze przyrzad posiada duze bledy
i jest nieodpowiedni do pomiaréw $cistych.

Tabelka wskazuje jednak, ze przyrzgd zaliczyd
nalezy do bardzo dokladnych, poniewaz najwieksza
poprawka nie przekracza 0.2 podzialki.

Aby unikngé tego rodzaju sprzecznych wyni-
kéw, w zaleznosci od tego, dla jakiego punktiu skali
biad jest wyznaczony, ogélnie przyjeto blad wzgledny
prayrzadéw wskazéwkowych wyrazad w odsetkach
najwigkszego odchylenia przyrzadu, podanego w po-
dziatkach
o %

b= 100, . . . . (8)

amux

Na zasadzie tego wzoru obliczone sa bledy
wzglgdne, podane w kolumnie 5-ej tabelki. Zesta-
wiajac je z bledami kolumny 4-ej, dochodzimy do
zasady, ktorg kazdy zna, lecz niestety, nie kazdy
stosuje, ze najdokladniejszy pomiar otrzymujemy
dla najwigkszego odchylenia przyrzadu, gdyz wtedy
bledy wazgledne przyrzadu i pomiaru sg prawie sobie
réwne.

Wykresy bledéw wzglednych nalezy traktowad
w ten sam sposob, jaki podany byl dla blgdéw bez-
wzglednych.

Stosownie do wielkogei blgdu waglednego dzie-
limy przyrzady wskazéwkowe na kategorje. Np. prze-
pisy Zwiazku Elektr, Niemieckich rozrézniaja cztery
kategorje przyrzgdéw; z nich pierwsze dwie obejmujg
przyrzady laboratoryjne, do trzeciej kategorji zali-
czono przyrzgdy tablicowe, do czwartej — prayrzady
montazowe i tablicowe $rednicy ponizej 100 mm.

Zestawiajagc rozumowania powyzsze, mozemy
ustali¢, ze dla przyrzgdéw wskazéwkowych okresle-
nie rodzaju bledu jest zawsze konieczne; w prak-
tyce mamy dwa zasadnicze wypadki, a mianowicie,
gdy méwimy o poprawkach przyrzadu, nalezy wy-
chodzié z bledu bezwzglednego, gdy zaé chodzi

.0 blad przyrzadu, na zasadzie ktérego mamy okre-

slié, do ktérej kategorji pod wzgledem dokladnosci
przyrzad zaliczony bydé moze, to rozumiemy pod
tem mianem blad wzgledny w odsetkach najwick-
szego odchylenia i przytem przymiotnik wzgledny
bywa zawsze opuszczany.

Liczniki.

Bledy wzgledne. Jezeli pewne watpliwo-
$ci, ktére mieliémy przy okreslaniu biedu przyrzadu
wskazéwkowego nie pociggaly za soba nastepstw
zbyt powaznych, co najwyzej prowadzily do otrzy-
mania wynikéw nieraz moze zgola nieoczekiwanych,
to jednak podobne watpliwosci przy obliczaniu bigdu
licznika sg wprost niemozliwe do pomyslenia z tego
wzgledu, ze wskazania jego sluzg za podstawe do
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rozrachunku pienigznego i liczniki sa uznane jako
objekt prawny. A jednak artykui w E.T.Z. z roku
1923, str. 124 wskazuje na chaos, ktéry pod tym wzgle-
dem panuje nawet w kraju o najwigcej bodaj rozwinie-
tym przemys$le licznikowym: podano tam bowiem myl-
ng zasadg wyliczania bledu licznika. Nalezy przy-
znad, z%e artykul ten wywolal szereg odpowiedzi,
w ktérych zwrécono uwage, jak powinno sig obliczac
bledy, jednak i w odpowiedziach zauwazyé mozna
brak tej linji wytycznej, ktéra powinna cechowaé
obecna prace miernicza.

Zastan6wmy sig najpierw, z jakiemi bledami
bedziemy mieli do czynienia w licznikach, pomijajac
istotg powstawania btedéw i zatrzymujac sig jedynie
na ich okrefleniu. Licznik, wlgczony w obwéd urzy-
dzenia elektrycznego wskazuje, w catkowitych naj-
czesdcie] jednostkach, prace pradu zuzyty wagl. wy-
tworzong w przeciagu okreslonegv czasu. Odeczytu-
jac wskazania licznika, nie wiemy, jaki prad przeply-
wal w obwodzie, jakie napigcie w nim panowalo,
z jakg rzeczywista mocg pradu mamy w pewnej
chwili do czynienia. Zgodnie z przepisami blgdnosé
wskazan licznika, zawieszonego na instalacji, nie po-
winna przekracza¢ wielkosci $cisle okreslonej, to
znaczy, jezell licznik czyni zado$é wymaganiom
przepiséw, uwazamy wskazania jego za prawidlowe
1 przy rozrachunkach pienigznych biad ujemny czy
dodatni, na korzysé¢ abonenta czy elektrowni bywa
zawsze pomijany, wprowadzenie bowiem jego do ra-
chunkéw, o ile ma byd dokonane w sposéb {cisly,
jest, jak zobaczymy nastepnie, skomplikowane.

Jezeli porownamy liczuiki elektrycznosci i pray-
rzgdy wskazéwkowe, zatrzymujac sig jedynie na ich
blgdach, zauwazydé mozna réznice bardzo charakte-
rystyczne.

Przyrzgdy wskazéwkowe mierza pewna wiel-
kosé elektryczng w okreslonej chwilil); odezyty
przyrzagdu mozemy zawsze skorygowad, majac po-
prawki jego skali,

Liczniki mierzg prace pradu elektrycznego
w ciagu pewnego okresu czasu: miesigca, tygodnia
it. p. i 2ze wzglgdu na zmienno$é obcigzenia praca
ta jest sumag poszczegblnych prac, ktérych wielkosei
nie znamy, majac jedynie wskazanic licznika za
rozpatrywany okres czasu.

Cheae uwzglednidé bledy, to znaczy poprawié
wskazanie licznika, nalezaloby wlaczyé w jego ob-
wéd dokladne przyrzady samopiszgce 1 na zasadzie
otrzymanych wykreséw obcigzenia oraz krzywej ble-
déw jako funkecji tego obcigzenia wyliczyé blad
$redni i warto$é jego wprowadzi¢ do wynikéw osta-
tecznych. Postgpowanie tego rodzaju jest bardzo
skomplikowane i praktycznego zastosowania mied
nie moze, chociazby dlatego, ze majac wskazania
przyrzgdéw samopiszgcych bez licznika, mozemy
obliczyd pracg pradu,

W liczniku rozwazamy jedynie blad wzgledny
w odsetkach wartosei rzeczywistych.

Wprowadzenie do licznikéw bledu bezwzgled-
nego, wyrazonego w kWh, nie doprowadziloby do
zadnych wynikéw praktycznych, gdyz pewien blad,
np. znikomo maty dla licznika o duzej mocy,
moégtby w niektérych wypadkach przekroczyé moc

) Wyraz ,chwila“ rozumiemy analogicznie do punktu ma-
tematycznego.
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calkowita licznikéw malych, opieranie; sig na ble-
dach takich przy badaniu poréwnawczem lub tez
okreslenie bled6w dopuszczalnych byloby niemozliwe.

Jezeli jednak przypomnimy sobie rozumowania,
ktére doprowadzily do okreslenia blgdu bezwzgled-
nego w czesciach milimetra dla przyrzadéw wska-
zowkowych, to, rozumujac w odpowiedni sposéb,
moznaby 1 blad bezwzgledny licznikéw wyrazié np.
w czegsciach sekundy; o metodzie tej wspominam,
gdyz wymaga ona opracowania.

Zastanéwmy sig obecnie nad pojgciem po-
prawki oraz celem, ktéry osiggniemy, wprowadzajac
pojecie to do licznikéw.

Poprawkg licznika nazwiemy wielko$d, o jaka
nalezy poprawié wskazania licznika, aby otrzymad
rzeczy wista warlo$é. Poprawienie wskazari przyrzadu
na zasadzie bledéw moze byé wykonane rozmaicie;
poniewaz z jednym ze sposobédw spotykalismy sig
juz przy przyrzgdach wskazéwkowych, w licznikach
uwzglednimy sposéb inny, wprowadzajac stalg licaz-
nika C;,

Stala licznika jest liczba, przez ktérg nalezy
pomnozy¢ wskazania licznika, aby otrzymac wartosé
rzeczywista; rézni sig zatem ona od stalej przyrzadéw
wskazéwkowych, ktérg okreslaliSmy w jednostkach
wielkosci mierzonej, odpowiadajgcej jednej dzialce.

Niech wielko$é wskazana przez licznik wynosi
A., wéwezas wartodé rzeczywista jest

r == Cl Azu
stad
a0
A,
(Dok. nast.).

Oodlny rouf oka na Stan obecny I perspektywy
Wielkie] gospodarki elektrycznej.

Inz. Ignacy Finkielszta]n.

L

Po okresie wojen Napolenskich Iiuropa niezwykle
szybko dZzwignela sig z ruiny i zniszczenia, zawdzigczajge
to przedewszystkiem maszynie parowej. Ona to wlasnie po-
zwolila na wykorzystanie olbrzymich ilosci energji, zawar-
tej w pokladach wegla, wplynela na zwigkszenie wydaj-
nodci pracy ludzkiej i ulepszenie techniki komunikacyjnej.
Poziom ogélny #ycia kulturalnego w krétkim czasie pod-
ni6s! si¢ na stopien nieporéwnanie wyzszy, niz przed okre-
sem zniszczenia.

Mozna powiedzieé, iz w wieku XX podobng role od-
grywa elektrotechnika,—i to nietylko w zyciu Europy, lecz
1 calego globu ziemskiego.

Elektrotechnika wspélczesna umozliwia wykorzystanie
70 zwikazonq wydajnoéciq utywanych dawniej zasobéw

energji i daje moznosé ujarzmienia nowych (przyplywy mor-

skie, wiatr, torf, malowartodciowe paliwa i t. p.).

Stosowanie techniki pradéw silnych zatacza w nie-
zwykle szybkiem tempie coraz to wieksze kregi w krajach
Europy zachodniej, Ameryce i Japonji, a to, co tam zo-

stalo juz osiggnigte, znacznie wyprzedza wyniki naszej
dzialalnosei,

Zwiaszcza ostatnie lata 1 skutki wojny pchngly na
droge wysitlku w kierunku wyzyskania nowych mozliwosei
nawet te kraje, ktérych wojna nie ogoltocita z narzgdzi
pracy przemyslowej w takiej mierze, jak Polske,

W naszych warunkach nietylko celowos$é lecz i po-
trzeba elektryjikacji bynajmniej nie jest mniejsza, niz
w krajach, ktére nas pod tym wzgledem tak znacznie wy-
przedzily. Widzgc zrozumienie tej zasady przez sfery go-
spodarcze, mozemy sadzié, Ze juz w najblizszym czasie po-
trzebom kraju stanie sig zadosdé.

II.

Para zajmuje dotad pierwsze miejsce wsréd silnikow
pedzacych generatory elektryczne. Wedlug statystyki ame-
rykanskiej (Electrical World, 1923, str. 283) w Stanach
Zjednoczonych w r, 1928 bylo 19 8 miljonéw koni paro-
wych, zainstalowanych w elektrowniach; z ogdlnej liczby
przypadalo 60°/, na turbiny parowe, 8°/, na maszyny pa-
rowe tlokowe, 30,5, na turbiny wodne, 1,5°/, na silniki
gazowe, ropowe i t, p. Praewaga pary jest skutkiem ciggle
jeszcze olbrzymich zasobdw wegla na ziemi (np. w Luropie
posiadamy wedlug , Wirtschaft und Statistik”, 1923, str, 74,
740 miljardow ton wegla o przecigtnej wartosei 7000 ka-
lorji). Mimo to koszty eksploatacji kopalni i dowozu zmu-
szajg do stawiania bardzo wygérowanych wymagan wzgle-
dem wykorzystania paliwa. W r. 1915 postgp techniki ze-
zwala na otrzymanie z tej samej ilosci wegla okolo 3,5
razy wiecej energji, ni3 w r. 1885 (,Siemens Zeitschrift”,
1923, zeszyty 1 i 2). W celu racjonalnego wykorzystania
peliwa elektrownie na wielksg skale budujg w poblizu ko-
palfi, przez co oszczedza si¢ kosztow przewozu i nieunik
nionych strat, zwigzanych z przewozem, Poniewaz przesy-
fanie dowolnych prawie ilosci prgdu na jakgkolwiekbadz
odleglo$é nie przedstawia dla elektrotechniki wspdlczesnej
prawie Zadnych trudnosci, wyboér miejsca centrali stal sig
uniezalezniony od miejsca zuzytkowania prgdu. Jako kla-
syczny przyklad stuzyé moga elektrownie w miejscowo-
gciach Golpa, Trattendorf i in. w Saksonji, w zagltebiu we-
gla brunatnego, powstale w ostatniem dziesigcioleciu. We-
giel tamtejszy (brunatny) jest tak zlego gatunku, Ze prze-
wéz na odleglosé nawet 50 kilometréw juz si¢ nie oplacal.
Obecnie elektrownie te dostarczajs Berlinowi—na odleglogé
przeszlo 100 km—pradu za polowe tego, co kosztuje prad,
otrzymywany w miejskich centralach Berlina, Gdyby nie
mozliwosé przetwarzania tréjfazowego pradu o 110000 V
napiecia, kopalnie owe lezalyby odlogiem, a dzi§ Golpa np.
posiada maszyny o mocy 120000 kW.

Racjonalna obsluga kotiéw polega na mozliwie da-
leko posunigtem wykorzystaniu wartosci cieplnej wegla,
a wigec na doskonalosci spalania i ograniczeniu strat, wyni-
kajacych z promieniowania i ulatajacych gazéw spalinowych,

Spalanie wegla zostalo ostatnio znakomicie udoskona-
lone przez t, zw. piece mialowe, zapoczatkowane przez Bel-
lington’a w Firmie ,Fraser and Chalmers” w Anglji, a sto-
sowane w wielkiem powodzeniem w Ameryce i Niemczech,
Wegiel przed spalaniem zostaje straty na mial i wdmu-
chiwany do pieca, przez co powierzchnia utleniania i sto-
pien spalania znacznie si¢ zwigksza.

Idealnem rozwiazaniem kwestji racjonalnego spalania
byloby ulotnienie i gazowanie wegla przed spaleniem. Zada-
nie to jednak mimo wielu préb i czesciowych zastosowah
(szczegblnie w wielu elektrowniach wloskich) dalekie jest
Jeszceze od ostatecznego rozwiazania.
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Palacz nowoczesnej kotlowni sprawdza doskonaloéé
spalania i reguluje stosunek ilosci paliwa i powietrza przy
pomocy przyrzadu, wskazujgcego zawartosé w dymie dwu-
tlenkn wegla, a takze bezwodnika kwasu weglowego. Nie
jest to dawny, wymagajgcy rutyny, przyrzgd chemiczny
Orsat’a, lecz instrument wskazowkowy, oparty albo na za-
sadzie termoelektryczne] (Siemens), albo na mechanicznej
(AEG).

O ile nie wymagaja tego wyjatkowe warunki miej-
scowe, to korzystniejszy jest ze wugledu na koszty i sku-
tecznosé — zamiast wysokich kominéw — ciag szbuczny
z napgdem elektrycznym,

Straty ciepla, zawartego w gazach spalinowych zmniej-
sza sig przez podgrzewanie wody przed kotlem oraz prze-
grzewanie pary po opuszezeniu kotla; nad udoskonaleniem
budowy tyck urzgdzen dotad pracujz nieustannie poszcze-
gélne firmy (Babcuck i Wileox, Steinmiiller i t. d.).
Waspélezesne kotly z economiserem osiqgala juz wydajnosé
85°/,, nie liczac oczywidcie wydajnosci samego paleniska

Caltkowita wydajno§é wspoiczesnej elektrowni ciepluej,
t. j. stosunek wytwarzanych kWh do kalorji, zawartych
w weglu, nie przekracza jednak dotad 159, (Patrz
Elektrotechn, Zeitschrift 192), Kligenbereg, Nr. 29
do 33).

W kottowniach wspoélezesnych przewazajs kotly o ru-
rach wodnych stromych lub pochylych;, Igczacych dwa
zbioniki dolne z jednym lub dwouma gérnemi. W kotlach
takich osigga si¢ cidnienia przecietnie do 30 Atm,, a na-
wet wyZe] 1 wytwarza przecigtnie 35 kg. pary na metr
kwadratowy pow. ogrz,

Dazenie do mozliwego podniesienia ci$nienia i tem-
peratury pary (bywa ona zwykle 350° C), w celu zwigk-
szenia spadu termicznego pary i wydajnosei turbin, dopro-
wadzilo do wynalazku budowanych od 2 lat w Szwecji
kottéw 100 atmosferowych, Kwestja wytrzymalosci mater-
jatu zostala rozwiazana w ten spuséb, Ze parg wytwarza
sie w rurach, obracanych-szybko przy pomocy kot zgbatych
dookola wiasnej osi, przez co wytwarza sig w kazde] rurze
dzigki sile odsrodkowe] walec wodny, wzmacniajacy sciankg
rury i parujacy z wiasnej Scianki wewngtrznej.

W Szwecji réwniez zostaly wynalezione parg lat temu
wielce juz rozpowszechnione zbiorniki pary Ruths’a. Sa to
doskonale przez obmurowanie chronione zbiorniki wody,
wielkosei duzych kotléw, do ktorych napuszcza sig od
strony dna parg o ciénieniu kilkunastu atmosfer. Para ta,
mieszajac sie z wodg, skrapla sig i w wielkich ilosciach,
zajmujac malo miesca a zachowujac cale swoje cieplo,
miedci sig w zbiorniku, Przez otworzenie klapy w goérnej
czedei zbiornika, zmniejsza sig ciSnie na powierzchnig wody
i z jej powierzchni ulatnia sig para, ktérg sig kieruje ku
maszynom,

Zbiornik Ruths’a zwalnia od koniecznodei trzymania
na pogotowiu, na wypadek naglej potrzeby, kotiéw rezer-
wowych. Napelniaé zbiornik $wieZa parg mozna w chwilach,
gdy kotly nie s catkowicie obcigzone, Cieplo przechowuje
sig w zbiorniku bardzo dlugo; straty wynoszg !/,—1°/, mocy
kotta zasilajgcego zbiornik (Zeitschrift des V, D.Ing, 1922,
zeszyt 21/24),

Na poczatku niniejszego rozdzialu podalismy cyfry,
wskazujace wielky przewage turbin nad maszynami tloko-
wemi., I tutaj powodem jest dazenie do koncentracji, do
budowy jednostek elektrycznych mozliwie wielkich w celu
uproszczenia i ulepszenia obstugi oraz zwigkszenia wydaj-
nosci, Technika budowy turbin rozwija si¢ obecnie w kie-
runku wysokich ciénien $wieze] pary i wysokich prézni
w chlodnicy, a wskutek tego i zwigkszenia szybkofci
obrotowej (szybkoéé styczna lopatek turbiny musi byé

w odpowiednim stosunku do szybkosei pary w poszcze-
go6lnych) stopniach. Zagadnienia powyiZsze zalezne sy przede-
wezystkiem od doskonaloseci materjalu i konstrukeji me-
chanicznej zardwno turbiny, jak pradnicy. Turbiny wspél-
czesne do 1000 kW pracujg przy 7 500 obrotach na micute
i pedzy generatory przy pomocy kél zgbatych; od 1000 do
10000 kW mamy grupy sprzg¢zone bezposrednio o 3000
obrotéw; od 10000 do 20 000 kW—15 00 obrotéw, wyzej
do 60000 kW (najwigksze dotagd jednostki)—1 000 obrotow.
(C. d. ).

Projektowanie oswietlenia®.

Inz. Marceli Widerszal.

Oswietlenie pola pracy., Rozdzial $wiatla
wewngtrz zakladow przemyslowych, jezeli chodzi o érednie,
2. gbry przepisane natezenie oswietlenia, nie nastrgcza spe-
cjalnych trudnodci (patrz Nr, 13 Przegladu Ilektrotech-
nicznego z roku biezacego). Kilka lamp, odpowiednio roz-
mieszczonych, o$wietla mniej lub wigeej rownomiernie cale
otoczenie i ,plaszezyzne pomiaru”.

Jest rzeczg zrozumialy, 7e bezposrednio pod lampg
jasnosé jest najwigksza, w miare za$ oddalania sig w bok
jasno$é maleje. W niektorych wypadkach przed wykonaniem
urzadzenia jest rzecza wazng poznaé przebieg spadku jasnosei,
i wiedzieé z gory, czy projektowane o$wietlenie, byé moze
bardzo silne pod lampe, wystarczy dla oéwietlenia przed-
miotéw otaczajagcych, Dotyezy to specjalnie wielkich hal
fabrycznych (diugosei 60 m lub wigceej), ktoérych z po-
wodu nadmiernego zuZzycia pradu nie mozna ofwietlié sil-
nie; oswietla si¢ o tych wypadkach indywidualnie poszcze-
gélne maszyny lubczedei hali, zadawalniajac sie pozatem
stosunkowo stabem oswietleniem ogélnem,

Natezenie oswietlenia czyli jasnodé poziomej powierz-
chni, oswietlonej 7rédlem éwiatla 4 (rys. 1) o natezeniu /,,
wyraza sig nastgpujacemi wzorami. Odwietlenie w punkcie B
wyniesie w luksach
Byt udy |

n?
jezeli /, oznacza natgzenie punktu 4, mierzone w &wiecach,
a /s — wysoko§é w metrach,

Na zasadzie prawa Lamberta oéwietlenie w punkcie C:

[, Cose
Fpme @S L (8)
=
7 rysunku wynika
)
7= 4 (2)
cos ¢

Podstawiajac wartosé » 2z wzoru (2) do wzoru (1),
otrzymujemy oswietlenie w punkcie , wyraZone w luksach

/
Ecz—h%.cossa. T L (B

Wzér ten pozwala obliczyé oswietlenie w kazdym
punkcie plaszezyzny w zaleznodei od kata e i natezenia /.
Wysoko$é punktu Swietlnego nad plaszczyzna pomiaru jest
wielkodcig stala. Najsilniejsze oéwietlenie jest oczywidcie
w punkcie B, przy e=0 i Cos e =1,

Przyklad. Odwietlié sté! dlugoseci 18 m na ktoé-
rym stoja maszyny do szycia workéw jutowych, w odle-

) Patrz Nr. 13 Przegl, Elektr-go r. b.
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glosei 1.5 m jedna od drugiej. Ogoblna liczba maszyn —
12 sztuk. Przepisane sdrednie natezenie o$wietlenia 60 do
70 lux6w. Lampy wieszamy na wysokosei 2,6 mtr. nad

A

~%0

B % e

SCiO'-t/aI:l
Rys. 1. Rys. 2.

powierzchnia stolu, ktéra w danym wypadku jest plaszczy-
zng pomiaru, Projektowane klosze zaopatrzymy w Zaréwki
150 watowe. Napigcie sieci— 110 V.

Na rys. 2 mamy wykres rozkladu $wiatia, rzucanego
bezposrednio, Taki klosz jest tu najodpowiedniejszy. Po-
niewaz jednak wykres odpowiada zZaréwce BOO-watowej,
a stoly beds o$wietlone Zaréwkami L50-watowemi, wige od-
czytywane kazdorazowo na wykresie liczby $wiec pod
wezystkiemi katami ¢ musimy odpowiednio zredukowaé.
Przy napieciu 110 V zaréwka mocy 150 watéw daje 2500 Lim,
a zaréwka 500 watowa — 10000 Lm (poréwnaj tablice
Zwigzku Elektrowni Niemieckich z r. 1917, cytowang w ze-
szycie Nr. 13 Przegladu Elektrotechnicznego).

Mamy wig¢e spélezynnik %:

2 500 1

10000 4 °

Dla obliczenia wartogei / jasuosei powierzchni stotu
stosujemy wzér (3) wartosci /. bierzemy z wykresurys. 2;
dla ulatwienia rachunku, wartosci Cos®c zestawione sg

w tablicy 1.
Tablica 1.
e | 0o | 100 | 200 | 300 [ a0 | 500 | 600 | 650 | 700 | 750
Cos=| 1,00{ 0,05 | 0,83 | 0,65 | 0,449 0,26 | 0,125/ 0,076/ 0,04 | 0,017

Ze wzoru (3) wynika:

Ee= 'i‘ .Cos¥e = e BT, .[.Cos®e =0,04 , [ Uos?<.
A? 10 000.6,25
Eoax=F0°=0,04.1 600.1 — 64 luksom,
s =0,04.1 600.0,95 =61 3
LIt =0),04.1600.0,83 —53 !
A =0,04.1700.0,656 —445
Pl =0,04.1700.0,449 =30,6
7NN =0,04.1600.0,26 =166
By’ =0,04.1500.0,125= 7,56
L;° =0,04. 250,004 = 04

Wyniki rachunku zestawiamy na wykresie, ktory daje
nam dokiadny obraz rozkladn jasncéci przy projektowanem
o$wietleniu (rys. 3). '

Jezeli w odleglosei 4.6 m od jednnej lampy zawie-
simy drugs, to jasnosci od poszczegdlnych lamp dodaja sig
(rys. 3).

Ostateczny rozklad oswietlenia stolu wykazuje krzywa
wypadkowa, ktére] rz¢dne s sumg rzednych krzywych
skladowych., Z wykresu wypada:

o$wietlenie najsilniejsze Fp,y — 70 luksom,

» najstabsze  F;j, = 53 "
stopien réwnomiernosei
JE 53
—8 = —=0,76,
Emﬂx 70

bardzo wysoki, gdy% przy oswietleniu wewnetrznem zwykle
wystarcza 0,5, OsSwietlenie nieréwne meczy oczy 1 jest
przykre przy pracy. Dla stolu 18 m dlugosei potrzeba
4 lamp, przy ogblnem zuzyciu energji 4 > 150 watéw —
= 600 watdéw.

70°

Iy

0° /:Fﬁa"'a" ;4/0"'[500
]
|
|
|

60
50
40
30
20
/0

Lux T

| F max J0lux

2 4

Rys. 3.

1
i

Oswietlenie uliczne. Przy odwietleniu ulicz-
nem niewatpliwie nie tyle ckodzi o oswietlenie bruku, ile
o ludzi, wozy i lice budynkdw; nie nalezy jedvak przy-
puszczaé, ze poziome snopy Swiatla najlepie] rozwigzywalyby
zagadnienie. Na to pierwszy zwrécil uwage Uppenborn.

Powszechnie wiadomo, Ze reflektory nie nadajg sig do
oéwietlenia miast. Warszawa miala sposobno$é przekonad
gie o tem podczas pobytu krola Rumunskiego w naszem
miedcie, Silny reflektor, ustawiony u wylotu wiaduktu,
oéwietlal wprawdzie rzesiscie Aleje 3 Maja, ale jednoczes-
nie.oslepiat konie, przechodnidw i szoferdw.

Dobre ofwietlenie placéw, ulic i t. p. uzaleznione
jest w pierwszym rzedzie od réwnomiernodci swiatla
i uniknigcia blasku lamp, Projektowanie oswietlenia
nie jest latwe, poniewa’z zdanie wiadz municypalnych
oraz wzglad na gospodarczosé i estetyke miasta — stusznie
gra wielkg role. W Warszawie np., elektrownia niema prawa
ustawiaé lamp bez uprzedniego zatwierdzenia projektu przez.
Magistrat. Podobnie dzieje si¢ gdzieindziej.

Oswietlenie zewnegtrzne nalezy naturalnie do oswietle-
nia ogélnego, naogél nie przewyzsza 15 do 20 luksow
i daje sig zawsze podniesé zastosowaniem mocniejsze] Za-
réwki. Azeby jednak nie marnowaé S$wiatla lamp wysoko-
§wiecowych i wobec koniecznosei rozmieszezenia lamp w sto-
sunkowo znaczne] odlegloéci od siebie — nalezy dbaé o do-
bre rozproszenie promieni, aby uniknaé wielkiej jasnosei
pod lampa. Blondel pierwszy wprowadzil w roka 1897 di-
optryczne klosze szklane z podwéjnemi karbami, ktére za-
lamuja Swiatlo, odrzucajsc je w bok, Klosze te nie mogs.
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byé uiyte przy lampach lukowyeh, gdyz pekaja z powodu
wysokich temperatur luku i stale sig zanieczyszczajg pro-
duktami spalania si¢ wegli.

Rys, 4 przedstawia cala armaturg do o$wietlenia zew-
netrznego, zaopatrzong w szklo dioptryczne. Sposéb projekto-
wania oswietlenia nie rozni sig od zastosowanego w poprzednim
przykladzie. Obliczamy oswietlenie w poszezegélnych pun-
ktach ulicy, wyniki wyrazamy wykresem, poczem odczyta-
jemy stopief réwnomiernosei, ktéry powinien sig wahad
w granicach od 0,2 do 0,5.

Sposéb, uzyty przy projektach wewnetrznego oSwie-
tlenia, obierajacy za punkt wyjscia ilosé Swiatla, wyrzucang
w przestrzen przez punkt Swietlny, — zawodzi przy oswie-
tleniu zewnetrznem.

Nie mozna bowiem operowaé nieuchwytnym spéiczyn-
nikiem wydajnosoi, z powodu braku sufitéw, a $ciany do-
méw s3 czynnikiem zbyt przypadkowym, aby je mozna
bylo wprowadzaé do rachunku.

Pewne dane orjentacyjne zawiera tabliczka, uloZona
przez d-ra ing, L, Blucha,

Tablica 2.

Ulica

| T
Ulies Ulica | Ulica boczni, ES,T“_
T abhw . ’
stoleeznu ehiwna ‘ boczna | oxz‘f-l]!ﬁ.m| fowe
Srednie nat¢zenie |
w luksach . .| 10—20 5—100 | 2.5—H |0.5—2
Wat/lampg . |1000—1500/300—1000; 100—300| 50—-—1100| 750
Wysokoéé stupa | [
A=t LT 7—8 5—8 45—6 |3.5—5H.512—18
Odlegto$¢ lamp w ‘ |
m. . . . .| 25—4b5 30--60 3¢:—80 | 30—S0 | 100

Podane tu uwagi stosuja sig¢ naturaluie takze do oswie-
tlenia ogrodéw, parkéw, portéw i t. d, Zalowaé nalezy,
%e wielkie miasta i stolice Huropejskie byly rozbudowywane
i oéwiatlane przed rozkwitem techniki oswietleniowej i nie
dalo sig uzgodni¢ wymagan estetycznych przy budowie
miast z racjonalnem ich oswietleniem.

Normy | urzuuiw_llezmul:zunstw.

Normy i przepisy Zwiazku Elektrotechnikow
Niemieckich,

przetipmaczone za zgodg Zwigzku Elektrotechnikéw Niemieckich,
pod red. Stanislawa Odrowaz-Wysocklego, prof. Polit. Warsz,
Wydawnictwo Zwigzku Elektrowni Polskich. Warszawa, 1924 r.

L

Przez wydanie staraniem i nakladem Zwigzku Elek-
trowni Polskich przekladu polskiego Przepiséw i Norm
Zwigzku Llektrotechnikéw Niemieckich stalo sie zadodé
odczuwanej oddawna potrzebie udostapienienia tych przepiséw
szerokiemu ogélowi oséb, majscych u nas stycznosé z elek-
trotechnika.

Przyznajae wydawnictwu temu wislkg donioslos$é i cheae
zachecié czytelnikéw , Przegladu” do poznania dziela i ko-
rzystania z jego bogatej tresci, oméwig je nieco szerzej,
a przez wykazanie niektérych usterek, nieuniknionych
w pierwszem wydaniu tego rodzaju pracy, postaram sig
przyczyni¢ do udoskonalenia jej w wydaniach nastgpnych.

Zenim jednak zajme si¢ przekladem polskim — po-
krétce chociaz przedstawie, jak w Niemczech powstaly te
przepisy i w jaki sposob, rozwijajac sig i udoskonalajge
nieustannie, osiggnely one dzisiejszy, wzorowy poziom,

Zaczglo sie od skromnych poczatkéw, — ale juz dosé
dawno; nie tak dawno wprawdzie, jak we Francji i w Angji,
gdzie znacznie wezesniej, niz w Niemczech, uznano za ko-
nieczne poddaé wykonanie urzgdzen elektrycznych przepi-
som, posiadajgcym tam nawet moc prawng. W Niemczech
jeszeze na poczgtku ostatniogo dziesigciolecia ubiegtego
wiekn nie bylo ogéluych przepiséw elektrotechnicznych, je-
dynie tylko w niektérych wigkszych miastach obowigzywaly
przepisy bezpieczenstwa, opracowane przez miejscowe elek-

trowunie; przepisy te z natury rzeczy mialy charakter
lokalny.

Prébe opracowania ogélnych przepiséw podjelc w roku
1888 Stow. Llektrotechniczne w Wiedniu, a w Niemezech
pierwszy impuls w tym kierunku dat Zwigzek prywatnych
towarzystw ubezpieczen od ognia, za ktérego inicjatyws
opracowane zostaly w r. 1892 zasady oceny urzadzeh elek-
trycznych pod wzgledem bezpieczefstwa od ognia. W roku
1894 Berlinskie Stowarzyszenie Elektrotechniczne postano-
wilo lagcznie ze Zwigzkiem Elektrotechnikéw Niemieckich
zajyé sig opracowaniem zebranych dotychczas materjaléw,
usungé sprzecznosci réznych przepiséw lokalnych i nstalié
przepisy o charakterze jednolitym, nadajace sig do powszech-
nego stosowania. :

Chodzito o to, aby fabryki elektrotechniczne znalazty
wszedzie zbyt dla swoich normalnyech wyrobéw, aby insta-
latorzy mogli wykonywaé wszedzie urzgdzenia elektryczne,
stosujac przyjete sposoby zakladania przewodéw i t.p., aby
konsumentom daé mozno§é samodzielnej oceny wykonywa-
nyclh dla nich urzadzeh jak réwniez i kosztoryséw, obejmu-
jacych matecjaly i roboty, jako.tako znormalizowane,

Chodzilo takie o ulatwienie I uproszczenie oceny ist-
niejagcych urzadzen elektrycznych, co mialo wielkie znacze-
nie np. dla towarzystw ubezpieczen od ognia, a wreszcie—
o danie wladzom pafistwowym i samorzgdowym pewnych
wytycznych w postaci przepiséw i wskazéwek w tych wy-
padkach, gdzie wladze te z urzgdzeniami elektrycznemi
mogly mieé do czynienia,
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Majae te cele na widoku, przepisy bynajmniej nie
przewidywaly krepowania 10zwoju przemystu ele trotech-
nicznego, ograniczajac jeno zbyt wielkg swobodg w stoso-
waniu nieodpowiednich materjatéw czy wtasciwych sposo-
béw wykonania, wprowadzanych ze wzgledéw konkuren-
cyjonych z oczywistg szkodg dla mlodej galezi przemystu;
w calej pelni jednak przepisy mialy uwzgledniaé rézne ma-
terjaly i zalecaé sposoby wykonania urzadzef, dostatecznie
w praktyce wyprobowane i uznane za dobre. W ten spo-
s6b przepisy powinny byly wzbudzié u ogdlu zaufanie do
urzadzen elektrycznych.

I oto w listopadzie 1895 r, na dorocznem zebraniu
Zwigzku Elektrotechnikéw Niemieckich zostaly uchwalone
pierwsze ogélne , przepisy bezpieczenstwa urzagdzen elek-
trycznych pradu silnego”, dotyczace urzadzen niskiego na-
pigeia (do 250 V).

Praca w wytknietym kierunku potoeczyla sig w Zwigzku
razno naprzod, Juz w npast,pnym roku opracowano przepisy
dla urzadzen wysokiego napiecia (ponad 1000 V); osta-
tecznie jednak przyjeto dopiero w r. 1898. Jednoczesnie
uzupelniono przepisy urzadzen niskiego napiecia i zajeto
sig opracowaniem przepiséw dla urzgdzen Sredniego napig-
cia (250 — 1000 V), ktére uchwalono i wprowadzono
w r. 1899, narazie — jako tymczasowe. W ciggu lat na-
stepnych caly materjal kilkakrotnie poddawano rewizji,
przerabiano i uzupelniano, opracowujgc przepisy dla coraz
to nowych dziedzin elektrotechniki. Do rozpowszechnienia
tych przepiséw przyczynila sie w znaczne] mierze ta oko-
licznosé, ze przez liczne wladze w Niemczech zostaly one
uznane jako obowigzujgce. Juz w r. 1898 Pruskie Mini-
sterstwo Przemystu i Handla zalecilo je jako wytyczng
podwladnym organom, a za tym przykiadem poszly nastep-
nie wiadze licznych pafstw zwigzkowych Rzeszy. 1 po za
granicami Niemiec przepisy te staly si¢ popularne, co o¢zy-
widcia bylo w zwigzku z ekspansjg niemieckiego przemystu
elektrotechnicznego i z dobrg renomg kilku niemieckich
szko! politechnicznych, Starsza generacja naszych elektro-
technikéw zachowala niewatpliwie w pamigci te,—w swoim
czasie szeroko i u nas rozpowszechnione,—estetycznie wy-
dane trzy cienkie ksiazerzki w kartonowych okladkach (ko-
loru zielonego, niebieskiego i czerwonego), zawierajace prze-
pisy bezpieczefistwa dla urzgdzefi na trzy réine kategorje
papieé.

Jakze wielkiej zmianie ulegly te przepisy w cizgu
ngstepnych lat dwudziestu kilkn! Zwigzek Elektrotechnikéw
Niemieckich nia ustawal w pracy, a przeciwnie, coraz in-
tensywniej w raz wytknigtym kierunku pracowal, wciaz
ulepszajac metody, rozszerzajac zakres 1 poglebiajac problemy,

Jak powaznie 1 z jakiem poczuciem odypowiedzialnosei
pojmowal Zwiyzek swoje zadanie, dowodzi przyjety przezen
sposOb uchwalania przepiséw. Skoro tylko ze sfer przemy-
sfowych wyjdzie impuls do poruszenia jakiego§ interesujg-
cego je zagadnienia — Zwigzek omawia to zagadnienie na
najblizszym zgromadzeniu dorocznem i jezeliuzna, Ze glebsze
rozwazenie tej sprawy moie byé poiyteczne, wyznacza do
tego specjalng komisje. Komisja bada wszechstronnie dany
przedmiot i wynik swej pracy oglasza w L. T, Z, na ja-
ki§ czas przed nastgpnem zgromadzeniem Zwigzku, aby
szerszemu ogdélowi fachowcéw daé mozno$é wzigeia udziatu
w dyskusji. Na zgromadzeniu dyskutuje sig dane zagadnie-
nie ponownie i W razie ujawnionych watpliwodci zwraca
sig je z powrotem Komisji do dalszych studjow, O ile
przeciwko pracy Komisji nie zostang na zgromadzeniu do-
rocznem podniesione Zadne zarzuty, to przyjecie jej zostaje
nchwalone, — narazie jednak tytulem proby na rok Iub
dwa lats, aby daé Zwigzkowi moznoéé sprawdzenia w prak-

tyce celowosci i uzytecznodei tych przepiséw. Dopiero po
tym okresie probnym nastepne zgromadzenie doroczne przyj-
muje prace ostatecznie wraz z ewent. ulepszeniami, uzys-
kanemi drogg licznych préb, badan, doswiadczen i rozwa-
zah, Niemal w kazdym zeszycie LB, T. Z. od szeregu lat!)
oglaszane sg prace poszczegllnych komisji przepisowych,
ktdrych jest obecnie az 36,

Co pewien czas ukazuja si¢ sprawozdania z postepu
prac wszystkich komisji, a dyskusjom, sportowaniom, przy-
czynkom niema korca,

W opracowaniu niemieckich przepiséw i norm elek-
trotechnicznych wzigli udzial wszyscy bez wyjatku wybit-
niejsi elektrotechnicy niemieccy, to tez oznaczajg sie one
niezwykla gruntowno$cig opracowania i scisloéciag w trakto-
waniu poszczegélnych zagadnien, Nie sa one pracg przy-
stepnie napisang i zrozumienie ich wymaga czgsto duzej
wiedzy techuicznej teorytycznej i praktycznej. Dlatego teZ
w Niemczech réwnoczesnie niemal z wydaniem pierwszych
przepiséw bezpieczenstwa wydano obszerny komentarz do
nich, wyjasniajacy w sposéb popularny zbyt lakoniczny i nie-
zrozumialy nieraz tekst przepiséw, ich geneze, zastosowal-
nosé i t. d.?2).

W  miar¢ wydawania nowych przepisbw wydawano
i nowe komentarze, co przyczynilo si¢ bardzo do uprzy-
stgpnienia przepiséw szerokiemu ogdlowi elektrotechnikéw
i nie-elektrotechnikéw, dla ktérych lektura ich byla zbyt

_trudna,

Prace Zw. Ilektr, Niem. w ciggu pierwszego dzie-
sigciolecia po ich podjeciu oglaszane byly badz w E. T.
Z., jako organie zwigzkowym, badz tez w oddzielnych bro-
szurach. Dopiero w r. 1903 zebrano te wszystkie publi-
kacije w jedng calo$é i wydano w postaci obszernej juz
ksigzki. Przez szereg lat nastgpnych co drugi rok ukazy-
walo si¢ nowe wydanie tego dziela, uwzgle¢dniajace oczy-
wiscie przepisy i normy badZz to zupeinie nowe, badZ stare,
na nowo opracowane, Poczawszy od 6-go wydania (t. j. od
r. 1910) przepisy zaczely sje ukazywaé rokrocznie, tak ze
kazdorazowe uchwaly rocznych zebran Zwigzku mogly byé
przez nie bez zwloki objgte, Podczas wojny systematyczna
praca Zwigzku nad przepisami ulegla zahamowaniu, nie byla
ona jednak nigdy przerwana catkowicie, tembardziej, e
musiano po czgsci przystosowaé przepisy do warunkéw, ja-
kie wytworzyla wojna,

Ostatnie, XI zbiorowe wydanie niemieckich Przepi-
86w 1 Norm” ukazalo sie¢ w r, 1923, Jest to obszerny tom
o 600 bez mata stronic, obejmujgcy wszystkie do tego
czasu przyjete przez Zwigzek przepisy w ich ostatniej re-

1) 1) Komisja budowy i ruchu urzgdzen elektr,,—2) K. Gor-
nicza,—3) K. przewodéw napowietrznych,—4) K. przewoddéw jezd-
nych,—5) K. uziemienia, — 6) K. ochrony przeciwko przepieciom,—
7) K. izolatoréw porcel,,—8) K. przewodnikéw,—9) K. maszyn
i transformatoréw,—10) K. materjalow instalacyjnych,—11) K. przy-
rzadéw rozdzielczych, — 12) K. rozrusznikéw i nastawnikow,—13)
K. przyrzgdéw wysokiego napigcia, — 14) K. licznikéw,—15) K.
ogrzewaczy i naczyfi do gotowania,—16) K. przyrzgdéw pomiaro-
wych,—17) K. techniki $wictlnej,—18) K. materjaldw izolacyjnych,
— 19) K. pradéw ziemnych, — 20) K. sygnralizacji oddalnej,—21)
K. wplywu na urzadzenia prgdéw stabych,—22) K. oznaczef, — 23)
K. pradéw szybkozmiennych,—24) K. kolejowa, — 26) K. wyszkole-
nia praktykantéw,—26) K. narzedzi elektr,—27) K. urzgdzen elektr.
fia okretach, 28) K. organéw do obstugi nastawnikéw i t, p.,—
29) K. ukiadéw potgczen,—30) K. koficéwek przewodowych, — 31)
K. stopnia bezpieczenstwa dicelektrykéw,—32) K. badan nowych
zagadniei,—33) K. stopniowania nat¢zenia prgdu, — 34) K. podnos-
nikéw magnetycznych,—35) K. gwintdw,—36) K. skrzyzowat.

?) Dr. C. L. Weber ,Erliuterungen zu den Sicherheitsvorschri-
ften fiir die Errichtung elektr. Starkstromanlagen® i G. Dettmar
-Erfduterungen zu den Normalien flir Bewertung und Priifung von
elektr. Maschien u. Transformatoren”,
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dakcji. Znaczna cze$é tych przepisébw ma warto$é trwals,
niektore — zaczynajg obowigzywaé dopiero w r b., sa jed-
nak miedzy niemi przepisy poniekad juz przestarzate, a do
tych ostatnich nalezg bodaj najwazniejsze , Przepisy budowy
i ruchu urzgdzen elektrycznych,” ktérych nowa redakcja
ogloszona zostala w trzech lipcowych zeszytach E. T, Z.
z r. 1923, a ktére w Niemczech wechodzg w zycie w r. b.
(Dok. nast.).

L gospodarki elekiryczne;.

Tramwaje w Toruniu.

M a j
1924 r. 1923 r.

Ilos¢ jazd z biletéw nor-
malnvch 118 297 170 929
Ilosé jazd z kart bermit 24 406 46 430
Razem 142 703 217 359

Przejechano km wozami
motor. . . 29 564 26 082

Prze_]echano km wozami .

przyczep. 10 200 10 682
Razem 59 764 36 764

Przewieziono 0séb na 1
wozokm, . 3,568 5,91

Przejechano km wozami
motor.1) . . 550 350
Przejechano km loraml 1) 1051 628
» wozokm, razem !) 1601 978
Przewieziono wegli ton 1185 652
Oddano do sieci kWh 28 787 24 480

Zuzyto na 1 wozokm.
kWh 0 0,805 0,79

Dochéd z blletow norm,
28 .. . 214b6,26 mk, 84614000
Dochéd z kart termm 28 21700,82 , 21852750

» , rucho pasaZz, .
razem zl, 24 157,08 » 106 466 750
Dlugosé hn]l ekspl km . 9850 9,850

Tramwaje miejskie we Lwowie.
Czerwiec
1924 r. 1923 r.

Tlosé jazd normalnych 1830011 1711154
P , abonament. 762 990 932570
Razem 2593001 2 643 724

Przecigtna frekw. os6b
dziennie . 68 433.30 88124.13
Dziennie wozéw w ruchu 91.66 101.66
lor w ruchu 6.50 9.56

Dochéd z biletéw jazdy
zt, . . 319859.16 mk, 1443762800
Dochéd = abonamentu z, 62011,63 » 347 222 830

381870.79 mk. 1790985 €30

przewozu to- .

Razem zl.

Dochéd =z
warow zi,

1313.99 . 21 920 000

) Przy zwoézce wegli dla wilasnych potrzeb (elektrowni
i gazowni).

Czerwiec
1924 r. 1923 r.
Przecigtny dochéd ruchu
osob dziennie =zl
Przecigtny doch¢éd ruchu

12729.02 mk, 65343 687,66

towar, dziennie zl. 43.80 = 736 666.66
Wozéw w ruchu 2 760 3050
Lor w ruchu 197 287
Ujechano w07okllometr0w 394 193.80 413 897,50

” lorokilometrow ., 1202 1722
Przewieziono towarow ton 985 1435
Oséb na wozokilometr 6.57 6.38
Dochéd na przewieziona

osobe zl. 0.147 " 695.06
Dochod na wozokllometr

zl. .- . . 0 968 = 4736.22
Duenme 0s6b na 1 w0z

w rachu ., , . . 942.90 866.79
Dochéd na klm. toru

(osoby) =t. . . . . 15397.39 , 1904075121
Przychéd 1 wozu w ru- ’

chu dziennie zl, 138 862.— 1 642 724 79

ROZHNE.

Ze Zjazdu Elektrotechnikéw Czesko-Stowackich.
Zanim zloze dokladne sprawozdanie ze zjazdu, w ktérym
uczestniczylem jako delegat Stowarzyszenia Elektrotechnikéw
Polgkich i Politechniki Warszawskiej, cheialbym podzielié
si¢ z czytelnikami Przeglydu kilku swemi wrazeniami
z pierwszego zetknigcia sig z elektrotechnikami czeskiemi.

Przemys! elektrotechniczny w Czechach i elektryfi-
kacja kraju znacznie wyprzedza Polske, to tez Zwigzek
Elektrotechnikéw Czesko-stowackich jest liczniejszy, boga-
trzy i sprawniejszy od naszego Stowarzyszenia.

Zjazd wypadl imponujaco. Odezyty tyczyly sig¢ poste-
poéw wiedzy i elekiryfikacji kraju, wreszcie tyczyly sig
przepiséw 1 norm, Jednoczesnie byla otwarta wystawa no-
wosci elektrotechn., wytwarzanych w Czechach (kilkadziesiat
firm uczestniczylo w tej wystawie!) Zwiedzanie fabryk i wy-
cieczki do sgsiednich elektrowni okregowych dopetnialy
catogci, W dziedzinie przepiséw i norm Czesi zrobili wiele.
Przepisy opracowuja samodzielnie i wydaja je w postaci
ksigzek. Wigkszo8¢é przepiséw uzyskalo sankcje panstwows,

Na Zjezdzie uczestniczylo szeéciu gosci zagranicznych,
trzech Irancuzéw, dwéch Rosjan z Petersburga i nizej
podpisany, Przyjmowani byliémy z prawdziwie slowiansksg
go$cinnoscig 1 wylewnosciag. Mowy nasze byly przerywane
i przyjmowane hucznemi oklaskami, a co watniejsza pos-
wigcono wiele czasu na konferowanie z nami w sprawach
fachowych.

Przemystowcy informowali sig o stanie naszego rynku,
kierownicy Zwigzku Elektrotechnicznego zaproponowali nam
wepblpracg na polu przepiséw i norm elektrotechnicznych,
a wszyscy zdradzali zywe zainteresowanie si¢ Polsks.

Jestem gleboko przekonany, Ze po tym Zjezdzie -sto-
sunki miqdzy polskim a czeskim Swiatem elektrotechnicz-
nym znacznie 8ig oZywia zaréwno w dziedzinie nauki, jak

i przemystu. Prof S? Odr. Wysocki.

Nowa taryfa Elektrowni miejskiej w Berlinie i jej
dalszy rozwdj. Dr. Bruno Thierbach w zeszycie 22 cza-
sopisma Elektrotechnische Zeitschrift podaje wzér taryfy
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za pragd elektryczny, stosowane] obecnie przez elektrownie
berlinska,
Nowa kombinowana taryfa oparta jest na wzorze:

e W
zﬁ—ﬁ+A

oplata calkowita za 1 kWh,

- za zuzyta 1 kWh,

5 » 1 kW mocy zamst (okreslonej umowa),
V' —=moc instalowana w kW (okreslona umowg),
A=iloé¢ kWh zuzytych w ciggu roku (miesigca).

ke
LN

Wzér ten mozna prrzedstawié w jesucze przejrzystszej
formie, wprowadzajac pojecie czasu uzytkowania (rocznego)
miesigcznego:

A
B——_ V‘ )
styd
P
p=p'+
B

LElektrownia berlihska ustalita p’ na 18 fen,,
4 200 fen, (rocznie).

Poniewaz poprzednia taryfa wynosila p=—=42 fen,
obecna taryfa jest tansza przy 5 > 176 godzin (rocznie).
Oczywiscie, ta cyfra godzin jest bardzo niska i zaréwno
instalacje oswietleniowe, jak i ogélny przemys! znacznie ja
przewyzszajg,

Punktem spornym taryf kombinowanych jest ustalenie
wartosei /. Podlug warunkéw dostarczania pradu Elektro-
wni berlinskiej, wartosé te okresla elektrownia i stosownie
do tego instaluje licznik.

Pozornie zdawaéby si¢ moglo, 7e otwiera to szerokie
pole do naduzyé i moze latwo spowodowaé wyisze, niz po-
przednio, oplaty za prad. W rzeczywistosel tak nie jest, bo
odbiorcy wykazuja niewielka ilo$é zainstalowanych lampek,
a zato czas uzytkowania—duzy: 600 — 1 000 godzin rocz-
nie, co wystarcza juz do zapewnienia niZszej oplaty catko-
witej za kWh. Ponadto przez stosowanie drobnych apara-
téw grzejnikowych oraz silnikdw o mocy 50—100 W mo-
zna ten stan jeszcze polepszyd.

Inaczej rzecz sig ma z odbiorcami ze sfer zamo?Zniej-
szych, ktérzy z reguly majg znaczng liczbg zainstalowanych
lamp, ale zato czas zuzytkowania krétki. W tych wypad-
kach nowa taryfa daje oplaty wyZsze od poprzednich, co
jednak mozna czesSciowo zlagodzié przez instalowanie apa-
ratéw grzejnikowych (o ile moznosci z akumulacjg ciepla),
ktére nieznacznie tylko zwiekszajg moc instalowana, a po-
prawiaja znakomicie czas rocznego zuiytkowania; zreszty
sfery zamozniejsze mogg latwiej znie$é ewentumalnie nieco
wyzszg taryfe.

Mozliwe byloby wreszcie okreslenie mocy instalowa-
nej podlug ilodci réwnoczesnie palacych sig lampek, wyma-
galoby to jednak zastosowania automatu, nastawionego na
prad, odpowiadajacy tej ilodci lampek, O ile odbiorca chce
zuzywaé w pewnych okresach wigcej pradu, to okresla przy
umowie z ‘elektrownig iloéé godzin wzmoZonego zuzycia
w ciggu roku i otrzymuje przelgcznik, pozwalajacy wyla-
czyé automat! specjalny czasomierz rejestruje ilosé godzin
wzmoZonego zuZycia,

Poniewaz obecnie fabrykacja drobnych automatéw od-
bywa sie juz zadawalniajaco, nie stoi nic na przeszkodzie
wprowadzeniu tego rodzaju uméw specjalnych, ktére w znacz-
nej mierze mogg przyczynié sig do pozyskania nowych od-

biorcéw. LA R

P—na

Zestawienie przywozu i wywozu artykuf6w elek-

trotechnicznych w Polsce w roku 1923. (Dane obli-
czone 83 w kwintalach; 1 kwintal = 100 klg.).
Przywéz Wywdéz
Przewodniki elektryczne izolowa-
ne, lecz niepokryte olowiem . . 9185 41
Kable elektryczne oblozone oto-
wiem 21076 208
Drut mledz1any zZ 1ozma1tych sto—
pow . . - 8280 13
Tablice roadmeche . 539 1
Przyrzady i aparaty elektrotechn
oporniki, rozruszniki, regulatory 7803 131
Mierniki elektrotechniczne: ampe-
romierze, voltomierze i t. p.. 1726 ‘ 20
Zaréwki 31784 362
»  bateryjne 151 93
Baterje, materjaly mstalacyjne do
sieci elektr., wylgczniki, kontakty
it. p. . 14557 510
Aparaty telefomczne i 1ch CAQSCl 2095 11
b telegraficzne n 529 7
Latarki elektryczne o 397 226
Maszyny elektryczne: silniki, prqd-
nice, transformatory i t. p. 46 915 1465
Akumulatmy . 2 942 49
Wyroby prasowane z weg]a dla. :
- elektrotechniki 26371 753

SEOWNICTWO.

Sprawozdanie z czynnosci Centralnej Komisji Stow-
nictwa Elektrotechnicznego za ll kwartat 1924 r.

Zebrah odbyto 9, na ktérych zajmowano sig¢ nastepu-
jacemi sprawami:

1, Pracowano nad slownictwem pradéw slabych; czesé
teorytyczng omawiano na podstawie redakeji Zakladu Ba-
dania Wojsk Yigeznosei, czesé techniczng—wedlug stownic-
twa, ulozonego przez pp. Kiysa i Wysockiego. Ukoneczono
pierwsze czytanie czedci teoretycznej oraz telefonje; reszte
t. j. telegrafig i budowe linji odlozono do jesieni b, r,

9. Dyskutowano nad ustaleniem polskiego terminu

a ,broadeasting”. Po zasiggnieciu opinji w Towarzystwie
Milosnikéw Jezyka uznano za najodpowiedniejszg propo-
zycje ,radjofonja” i te postanowiono zalecié. Artykul w tej
sprawie zostanie ogloszony w Przegl. lilektrotechnicznym.

3. Pozatem zajmowano si¢ oderwanemi propozycjami
i zapytaniami z zewnatrz Komisji w sprawie réznych termi-
néw elektrotechnicznych.

Broadcasting — Radjofonja.

Sprawa spolszezenia terminu ,,broadcasting” Zywo za-
interesowala Centr. Komisje stownictwa elektrotechnicznego,
ktéra na paru posiedzeniach niy sig zajmowata, Komisja wy-
szla przedewszystkiem z zasadniczego zalolenia, Ze jest rze-
cza niedopuszczalng nadanie prawa obywatelstwa powyzszemu
terminowi, tak dalece obcemu duchowi jezyka polskiego.
Nalezy raczej zatrzymaé si¢ na wyrazie, moze niezupelnis
odzwierciadlajacym istote uprzystepnienia szerokim masom
wiadomodci, przesytanych drogg radjotechniczng, anizeli wpro-
wadzaé Zywcem do jezyka #yjgcego slowo ukute, réwniez
mo%e nie malujgce jasno istoty rzeczy. Rzucono szereg roz-
maitych propozycji, o ktérych pisal p. J. Rzewnicki w Prze-
gladzie Radjotechnicznym, Zadna jednak nie zadowolnita



Ne 16 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY 257
w zupelnosci czlonkéw Komisji, Najwigce] stosunkowo obu tych wyrazéw. Radjotelefonje¢ zostawimy jako obszer-
podobal si¢ wyraz ,radjofonja”, ktérego oba pierwiast- niejszy dzial komunikacji teletechniczne], a radjofonja
ki noszag w sobie dwie glowne cechy ,broadcastingu”, nazywaé bedziemy organizacje jednostronnego przesylania

t. . przesylanie i stuchanie glosu przy pomocy promie-
niowania fal elektryecznych.

Szto jednak jeszcze o to, aby mozliwie byl to termin
polski. Zainteresowano zatem ta kwestja Tow. Milo$nikéw
jezyka polskiego. P. Rzewnicki referowal ja dn. 16 maja
b. r. na posiedzeniu Warszawskiego Kola tego Towarzystwa,
¢dzie wywolal znaczne zainteresowanie, Omawiano jg tez
dwunkrotnie na posiedzeniach Sekeji poprawnosci jezyka te-
goz Towarzystwa, Rezultat jednak i tu nie byl zbyt obfity;
dowéd to, ze spolssczenie tego wyrazu nie jest rzeczy
tatwa. Wylonil sig wszakze poglad wigkszosei zebranych,
ze skoro drogg naturalng nic odpowiedniego si¢ nie nasuwa,
dazyé do spolszczenia wlasciwego par force z naginaniem
polskich pierwiastkéw-—nie warto; wyraz, wziety z jezykow
starozytnyech, byle technicznie wiasciwy, powinien tu
wystarezyé, 7 doraznych propozyeji rzucono tu jeszcze swy-
razy: ,teleforja” (przenoszenie w dal) i ,metafonja” (zna-
czenie wyplywa z przyimka ,meta”).

Znaladezy sig w ten spos6b znowu na gruncie tech-
nicznym, Komisja slownicza rozpatrzyla dotychczasowe pro-
pozycje i opowiedziala sie¢ za najstarszg, zdaje sig,
z nich, za radjofonja. Komisja nie bagatalizuje zarzu-
téw przeciw temu terminowi, wyluszczonych w wyzej wspo-

i przyjmowania glosu. Bedziemy zatem rozmawiaé radjotele-
fonicznie oraz stuchaé koncertow radjofonicznych. Aparaty
odbiorcze radjotelefoniczne mozemy nazywaé radjofonami,
a stacje, przeznaczone do komunikaoji radjotelefonicznej,
zaopatrzone beda w radjotelefony. Jest to, prawda, pewien
konwencjonalizm, ale lepsze to, niz kaleczenie pigknego je-
zyka  broadcastingami”!
K. Drewnowsksz,
Przewodniczgcy Centr. Kom. stown. elektr.

Stowarzyszenia i organizacje.

Protok6! posiedzenia odczytowego Warszaw-
skiego Kota Stow. Elektrot. Polskich z dn. 10 czerwca
1924 r. (Dokoriczenie).

W zestawieniach poréwnawczych uwzglednione zo-
staly Jedynie podstacje, lokomotywy i waga miedzi t. j.
te czesci, na ktére wplywa bezposrednio wysokosé napig-
cia; natomiast nie uwzgleduiono slupéw, zawieszenia sieci,
montazu, cla 1 przewozu, jako mniej wigce] réwnych dla
obu alternatyw. Otrzymano wyniki nast¢pujace:

A, Napigcie robocze 3000 V. Ceny w fr. szwajcarskich,
RUCH POCZATKOWY PELNY ROZWOJ
3 podstacje po 3 > 1200 2 podstacje po 33 1200
kW . . 1110000 1 356 000 - 2000 kW . 1 080 000 1 312 000
2 podstacje po 3 >< 2000 2 podstacje po 3 X 2000
AN 1020000 1 240 000 4 1200 kW 1266 000 1 540 000
5 budynkéw d]a podstac]l 175 000 175000 | 1 podstacja 3 XX 1200 370 000 450 000
725 ton miedzi dla prze- 1 podstacja 2 X 1200 245 000 300 000
wodoéw 1 305 000 13058000 | 6 budynkéw dla podstacji 240 000 240 000
BT lokomotyw po 320 OOO 18 240 000 18240000 | 725 ton miedzi dla prze-
woddw . 1 305 000 1 305 000
90 lokomotyw po 320 OO() 28 800 000 28 800 000
21 850 000 22 310 000 33306 000 33 947 00V
B. Napigcie robocze 1500 V.
RUCH POCZATKOWY PELNY ROZWOJ

Przedmiot Ceny fr. szw.

Przedmiot Ceny fr. szw

6 podstacji po 8 X 1000 kW 1 860 000
3 r Y ‘% X 600, 570000
2 23 600 260 000
11 budvnkow dla podstacji . 330000
1145 ton miedzi dla przewodow 2 061 000

57 lokomotyw po 307 000 17 499 000

22 530 000

mianym artykule p. J. Rzewnickiego, sgdzi wszakZe, Ze
z calym zasobem swoich pluséw i minnsow ten wlasnie
wyraz bedzie moxe najmniej niedoskonaly z niedoskona-
tych, —i dlatego na nim sig zatrzymala,

Radjofonja — wyraz to ladny, zrozumialy dla ogoétu,
przyzwyczajonego juz do radjotelefonji, z ktérg ma przecies
tyle wspdlnego, ze nie trzeba sie baé nieporozumien co do

]
|
|
|

S podstacji po 3 X 1000 kW , | 2 480 000
.. 3Xe00 760 000

1 . 2600 130 000
138 budynkow dla podstacji . . . . | 390 000
1145 ton miedzi dla przewodéw . . . | 2 061 000
90 lokomotyw po 307000 . . . . . ! 27360000
33 181 000

Otrzymuje si¢ wige przy rastosowaniu motor - gene-
ratoréw réznice; przy stabym ruchu na korzyéé 3000 wol-
tow 270 000 fr. szw.—1,2%,, a przy pelnym rozwoju na
korzysé 1500 woltéw 766000 fr, szw. = 2,3%,, przy
zastosowaniu za§ przetwornikéw rteciowych lub przetwornic
jednotwornikowych, przy stabym ruchu, na korzysé 3000
woltéw 730 000 fr, szw., czyli 3,3%/,, a przy pelnym ro-
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zwoju—na korzysé 1500 woltow 125 000 fr,
0,37%/,..

Tak drobne réznice, zwlaszcza przy obliczeniach przy-
blizonych, nie moga, rzecz prosta, ostatecznie sprawy roz-
strzygnaé,

szw.,

czyli

Rozstrzygajacemi moglyby byé wige tylko koszta

eksploatacyjne, co do ktérych jednak, niestety, brak wszel-
kich pozytywnych danych.

Obsluga podstacji, liczac po 3 ludzi na podstacje,
wynioslaby przy 3 000 woltéw i 5 podstacjach 42 000 =zi,
rocznie, a przy 1500 woltach i 11 podstacjach 92 400 i,
otrzymuje sig wiec roéinice na korzysé 8 000 woltoéw 50 400
zt., a dodajgc do tego 10%/, réinicy kosztéw instalacyjnych,
jako oprocentowanie i amortyzacje, t.j. 73900 zl., ogdéltem
123 400 2!, rocznie. Poniewaz ilosé lokomotyw stanowi 57,
przeto odpowiada to 2150 =zI. rocznie na lokomotywe.
Zdrugiej stronv jest rzeczg pewna, ze utrzymanie lokomotyw
3 000 woltowyeh musi byé drozsze, niz 1500 woltowych,
watpliwem si¢ jednak zdaje, aby réznica ta dosiggla war-
tosei 2150 =i,

Wynika wiec pewna, prawdopodobnie niewielka, prze-
waga dla napiecia wyiszego,

Poniewaz ogélne roczne zuzycie energji, mierzone na
podstacjach, wynosi podiug obliczenia dla danej linji
65 000 000 kWh, moc ze$§ maszyn zainstalowanych na pod-
stacjach, bez rezerw,—15 200 kW, przeto Srednie obcigze-
nie podstacji wyniesie okolo 50°,. Spdlezynniki sprawnosei

wynoszg przy tem obcigZeniu, lacznie ze stratami w trans-

formatorach:

dla motor - generatoréw 809/,

» prostownic jednotwornikowych 88%/,,
» prostownikéw rteciowych 919/,

Otrzymuje sig wigc po stronie wysokiego napigcia
81 200 000 kWh przy motor-generatorach, 74 000 000 kWh
przy przetwornicach i 71 500 000 przy prostownikach.

Liczac energje elektryczng po 10 gr, za kWh, stanowi
to przy zastosowaniu motor - generatoréw 800 D00 zi. rocznie
wigce], niz przy przetwornicach,—réznica znacznie wigksza,
niz mozliwa rdéznica w kosztach instalacji. Zrozumialg
przeto staje si¢ decyzja komisji francuskie].

Referent, sklaniajgc sig osobiscie ku napigein wyz-
szemu, jako lezgcemu w linji rozwoju 1 postepu techniki,
zaznacza Jednak, Ze nie uwaza powyizszych wyliczeh za
sprawe rozstrzygajaca a przeto pragnalby wysluchaé zda-
nia zebranych.

Po referacie wywigzala sig dyskusja, w ktérej inz,
Berson w dluzszem przeméwienin ze wzgledu na obecne
i przewidywane postepy techniczne na polu elektrotechniki
uzasadnial poglad, sklaniajacy sie do 3000 woltéw, inz.
Goldsztaub za$ wyrazal zdanie, iz z powodn ofert na 1 500
woltow, zlozonych przez stare i znane firmy elektrotech-
niczne, nalezaloby zastosowad to napiecie z tem jednak, aby
w razie potrzeby i dalszej elektryfikaeji mozna bylo w przy-
szlosei przejsé na 3 000 woltéw. Na poruszone w dyskusji
kwestje prelegent dawal wyjasnienia,

W. Giinther.

Lista cztonkéw Kola Warszawskiego na Ill kw.
1924 roku.
Arlitewicz Tomasz, Wilcza 65.
Babicki Jan, Chmielna 63,
Baniewicz Tadeusz, Zgoda 1,
Barthel Wiodystaw, Marszatkowska 38.
Bassis Benno, Chmielna 55,
Berson Zygmunt, Czackiego 6.
Biatkowski Edward, Foksal 18.
Brokman Wladystaw, Krak, Przedm, 16 (AEG).

® NS oo

52,
53.
54.
56,
57.
58.
59,
60,
61,
62,
63.
64,
65.
66.
67.
68.
69,
70,
71.

72.
73.

Brzozowski Marjusz, Elektryczna 2,
Byszewski Wladystaw, Polna 66,

Chybowski Wiktor, Aleje Ujazdowskie 34.

Czaplicki Tadeusz, Lwowska 1.
Dobrski Ignacy, Kopernika 33,
Dobrski Konstanty, Mokotowska 15.
Doney Aleksander, Natolifiska 6,

Drewnowski Kazimierz, Aleje Ujazdowskie

Forbert Zygmunt, Lwowska 1.
Formulewicz Romuald, Wileza 65,
Fuks Ludwik, Wolska 52.

(Gantz Leopold, Wiejska 16,
Gnoinski Ksawery, Smolna 36.
Gosiewski Jerzy, Zgoda 1.
Groszkowski Janusz, Grzybowska <41.

Grzybowski Jan, Pittsburg, Pa, U. S. A. 902,

South Ave Wilkinsburgh,
(Gumbrycht Roman, Mokotowska 12,
Giinther Waclaw, Jagiellonska 46,
Hac Boleslaw, Jerozolimska 22,
Herink Artur, Wspélna 10,
Hirszowski Jerzy, Kredytowa 4.
Hubert Zygmunt, Krélewska 35.
Iwanowski Jerzy, Pl. Napoleona
Jablofiski Bolestaw, Elektryczna
Jackowsk:r Kazimierz, Pigkna 37.
Jakubowski Bolestaw, Solec 103,
Jaszewski Klemens, Wspolna 65-a,
Jaworski Leon, Wolska 31.
Karénicki Felicjan, Wilcza 29,
Kedzierski Stanistaw, Pigkna 49,
Klemming Nils, Ceglana 11.
Kolbiniski Stefan, Mokotowska 19.
Komoasifiski Zenon, Foksal 11.
Krahelski Marjan, Miodowa 23.
Kraushar Juljan, Zérawia 26.

Kruze Aleksander, Mala 13,

Kihn Alfons, Lwowska 3,

Kurowski Stanistaw, Nowogrodzka 2.
Kutzner Adolf, Zyeblin p. Pniewo.

[SE

Latomski Teodor, Wiejska 16 (T-wo ,Ganz”).

lienartowicz Jozef, tramw. elektr,
Lukrec Juljan, Sienkiewicza 1.
lianiewski Konstanty, Ziota 37.
Mackiewicz Pawel, Natolinska 9.,
Majkowski Konstanty, Smolna 25.
Mamelok Aleks, Jerzy, Bagatela 10,
Mech Kazimierz, Lwowska 3,
Mielczarski Stanistaw, Czackiego 11.
Milewski Jerzy, Tamka 45-a,
Moronski Witold, Mokotowska 67,

Moszkowski Aleksander, Nowogrodzka 44,

Mueller Bernard, Nowowiejska 23, m. 20,
Nacholingki Mateusz, Leszczyhska 7-a,
Napieralski Kugenjusz, Mazowiecka 4,

Niemirowski Waclaw, Sniadeckich 9.
Okoniewski Zygmunt, Bielanska 6,
Olendzki Aleksander, Zlota 23,

Omiljanowski Franciszek, Czackiego 8,
Opechowski Edward, Marszalkowska 6,

Pawlowski Waclaw, Targowa 70,
Plebanski Jézef, Wspélna 32,
Podoski Roman, Marszatkowska 21,

Pogorzelski Wactaw, Targowa 59, m. b (Zéra-

wia 15 m. b),
Potempski Edward, Nowowiejska 18,
Pozaryski Mieczyslaw, Politechnika.
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‘T4, Pustola Kazimierz, Mazowiecka 11,

75. Roguski Stanistaw, Nowogrodzka 20.

76. Roman Jerzy, Wiejska 11,

77. Rothert Aleksander, Ostréw (Pozn.) T-wo
gon”,

78. Rozental Witold, Foksal 11.

79. Ruskiewicz Tomasz, Smolna 23,

80, Rzasnicki Jozef, Jerozolimska 49.

81. Rzewnicki Jan, Foksal 18.

82. Sawicki Kazimierz, Iloksal 11,

83. Sendek Henryk, Wioctawek (fabr.

84, Siwicki Kazimierz, I'oksal 11.

85. Skudro Antoni, Praga, Strzelecka 29, m. 47.

86. Svkolowski Zygmunt, Targowa 44.

87. Staniewicz Leon, Politechnika,

88, Strasburger Zygmunt, Kopernika 26.

89, Straszewski Kazimierz, Czysta 6,

90, Sulowski Tadeusz, Czysta 6.

91, Sormacki Jan, Nowy Swiat 50.

92. Synek deald Zorawia 21,

93. Szezyglinski \\7aclaw Jasna 10,

94. Szejnman Marceli, S-to Krzyska 27.

95. Szpotafski Kazimierz, Praga, Kaluszynska 4.

96, Sliwinski Stanistaw, /ychlm p. Pniewo.

97. Tolloczko Ludwik, Sniadeckich 9.

98. Tyszka Bronistaw, Mokotowska 40,

99, Walewski Janusz, Mokotowska 19.

» Wa-

celulozy).

100. Wegener Herman, tramw, elektr,

101. Wilezyhski Stanistaw, S-to Jerska 16.

102. Witkowski Joézef, Wspé6lna 39.

103. Woyzbun Karol, Wiejska 11,

194, Wysocki Henryk, Gesia 49,

105, Wysocki Stanistaw, Wilenska 19.

106. Wysocki-Odrowaz Stanislaw, tramw. elektr.

107. Zarzycki Henryk, Czysta ©.

108, Zieleniewski Bolestaw, Malopolska, Sucha, Zaki.
Wyrob. Metal.

109. Zucker Michal, Marszalkowska 81.

110. Zygadlo Stefan, Marszatkowska 72.

111. Scazighino Witold, Wspélna 7/9,

112. Terajewicz Bohdan, Wiejska 3/4.

118. Nowicki Leon, Pulawska 14,

114, Goldsztaub Leon Jerozolimska 26.

115. Kolebski Jan, Ixruc/a 31 (,Siemens”).

116, Ciszewski Stehn Bydgoszcz, Sw. Troéjey 3.

P P

Upruwnienia 1 windomesci rzgdowe.

Obwieszczenie o wplynieciu podania o upra-
whnienie elektryczne.
(Monitor Polski z dnia 8 sierpnia 1924 r. Ne 154).

Stosownie do § 1" Rozporzadzenia z dn. 20 maja
1923 ¥. w sprawie udzielania uprawnien rzgdowych na
wytwarzanie, przetwarzanie, przesylanie i rozdsialanie ener-
gji elektrycznej (Dz. U. R. P. Nr. 60 poz. 441), Minister-
stwo Robét Publicznych oglasza, Ze wplynelo podanie inzy-
niera Jakoba Karola dwéch imion Hannemana w Warsza-
wie o udzielenie nprawnienia rzgdowego na zaklad elek-
tryczny. -

Projektowany zakiad elektryczny ma stuzyé do wy-
twarzania, przesylania i rozdzielania energji elektrycznej
w celun zawodowego zbytu na obszarze, objgtym granicami
dawnego majatku Blota (wille Falenickie, Sosnéwka, Emil-

jandw, Goérne, Wislana i folwark Blota) powiatu i woje-
wodztwa Warszawskiego.
Prad ma byé staly, sieé napowietrzna, naped cieplny.
(zas trwania uprawnienia mialby wynosié 25 lat.
Ewentualne zastrzezenia pruzeciwko powstaniu rzeczo-
nego zakladu nalezy =zglaszaé do Urzgdu Wojewbdzkiego
w Warszawie w terminie jaki
oznaczony.

bedzie przez ten urzad

Pytania i odpowiedzi.

Pytanie. Prosimy uprzejmie o umieszczenie odpowied-
dniego artykulu w celu poruszenia miarodajnych czynnikéw,
aby Urzad Patentowy R. P. jaknajszybeiej zostal w ten
sposbb zreorganizowany, by moégl zarejestrowaé w naj-
krétszym czasie zalegle kilkadziesiat tysigcy zglo-
szen o ochrone patentows,

Jak nam wiadomo, Urzed Patentowy R. P, pruysta-
pit dopiero od niedawna do rejestracji zgloszen z 1919r.
i jezeli nadal bedzie rejestrowat w tem tempie, to obecnie
wplywajace zgloszenia zatatwi dopiero za 2—3 lata. Taki
stan rzeczy przynosi kolosalne straty wszystkim wynalaz-
com, ktorzy swoja zZmudna prace, czas, zdrowie i czgsto
ostatnie pieniadze wloiyli w swéj wynalazek, aby nareszcie
po osiagnigciu swego celu czekaé kilka lat na zarejestro-
wanie 1 nie moc scigad przez ten czas niesumiennych po-
drabiaczy, ktorzy, uchodzac cale lata bezkarnie, tem samem
wplywaja na zlg opinje zagranica o Panstwie Polskiem, Po-
zatem niesprawno§¢ Urzeda Patentowego utrudnia
w zpacznym sStopniu normalne kszialtowanie si¢ naszego
handlu tak wewnegtrznego, jak 1 zewngtrznego.

A wyjscie z tej anormalnej sytuacji jest przeciez tak
tatwe, gdyz Urzad patentowy moze zwigkszyd znacznie swoj
personel i zwigkszony przez to budzet pokryé odpowiednio
podniesionemi oplatami, Zwigkszone oplaty kazdy ze zgta-
szajgeych chetnie zaplaci, byleby tylko moégl byé szybko
zalatwiony,

Odpowiedz. Poruszona przez Pana sprawa interesuje
szerszy ogél, jak o tem s$wiadezg listy,
przez naszg Redakeje od wielu czytelnik6w.
przeto zasiggnaé informacji u
i oto co mozemy zakomunikowad.

Do Urzgdu
od samego

otrzymy wane
Postanowili§my
czynnikéw miarodajuych,
Patentowego Rzeczypospolitej Polskiej
poczatku istnienia te] instytucji wplynelo nie
kilkadziesigt tysigcy, lecz okolo pigtnastu tysiecy zgloszen
na wynalazki?).

Stusznem jest, #e przy obecnej sytnacji Urzad Paten-
towy bedzie w stanie zalatwié wplywajace obecnie zglo-
szenia dopiero conajmniej za 2 — 3 lata, co istotnie bar-
dzo szkodzi wynalazcom, nie mogacym Scigaé¢ przez ten
czas niesumiennych podrabiaczy, poniewa7 prawa wlasnosci
na wynalazek powstajg dopiero z chwilg udzielenia patentu.
—Tak 1mala szybko$é zatatwiania spraw bedzie miala miej-
sce nawet przy trwaniu nadal obecnej sprawnosci pracow-
nik6w Ur/Qdu ktéry badz co badi od chwili ukazania
q]Q nowe]j ustawy udzielit juz 400 patentéw na wynalazkl
i odrzucil 413 zgloszen.

Wyjscie z anormalnej sytuacji jest zdaniem naszem
jedyne, a mianowicie zwigkszenie liczebnodci personelu
stuzbowego Urzgdu,—zwlaszeza ilosci radedéw technicznych,

1) Znakéw towarowych, ktdrych zgloszono de zarejestrowa-
nia okoto siedemnastu tysiecy, nie bierzemy tuta; w rachubg, gdyz
mowa jest o ochronie patentow.
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ktérych obecnie jest tylko siedmiu. Podniesienie oplat nie
jest wskazane, gdyz obowigzujgce obecnie oplaty nie sa
zbyt niskie.

Sprawe ta winny poruszyé i poprowadzié¢ na wlasciwg
droge organizacje fachowe.

Przemyst i handel

Polskie Zaklady Elektryczne
Brown Boveri, Sp. Akc.

Na Zwyczajnem Walnem Zeromadzeniu Akejo-
narjuszéw w dniu 30 lipea r. b. zlozone zostato
przez Rade Zarzadzajgca sprawozdanie za drugi rok
operacyjny Spolki, z ktérego przytaczamy niektore
dane o rozwoju firmy.

W roku operacyjnym 1923 Towarzystwo znacz-
nie rozszerzylo swoja dzialalnosé, otrzymawszy sze-
reg powaznych zamoéwier.

Charakterystycznym przejawem warunkéw pra-
cy byla duza stosunkowo dzialalnosé¢ w kierunku
wigkszych urzagdzen elektrycznych, a zarazem matle
stosunkowo zapotrzebowanie na mniejsze maszyny.
Mozna to tlomaczyd sobie tem, ze w okresie wojen-

nym nie bylo moznoéei rozszerzenia istniejacych -

elektrowni zaréwno charakteru okregowego, jak tez
i fabrycznych; dlatego tez przejawilo sig w szerszym
kierunku dgzenie ustawienia nowych turbozespot6ow.
W wigksze] czesei wypadkéw zwracano sig do To-
warzystwa nie tylko o zlozenie projektéw i koszto-
ryséw, lecz réwniez o deklaracje dostaw na kredyt,
ktére to zadania szczegdlniej przejawialy sie w koncu
roku.

Poniewaz Towarzystwo jest zbyt mlode, aby
moglo sobie pozwolié¢ na dostarczanie maszyn na
warunkach dlugoterminowych kredytéw, zwracano
tez si¢ wiec w tym kierunku o pomoc do macierzy
w Szwajcarji, Tow. Akc. ,Brown Boveri & Cie”
w Badenie. Dzigki przyjeciu bardzo dogodnych dla
klijentéw warunkéw splaty, przyjeto pewng ilosé
duzych zaméwien; nie bylo jednakze moznogci od-
powiedzie¢ wiegkszej czedci zgdan klijentéw, jaka
byla skierowana do firmy.

Powyzsze dowodzi, ze kraj nasz w wysokim
stopniu zainteresowany jest w przeprowadzeniu elek-
tryfikacji, nie posiada jednak dostatecznych érodkéw
na jej zrealizowanie.

Fabryke uruchomiono w tym zakresie, jak to
lezato w pierwotnym programie organizatoréw, otrzy-
maniu jednakze dostatecznej ilosci zamdwien dla
Zychlina stanag! na przeszkodzie zwarty front kon-
kurencji zagranicznej. Sprawozdanie z przykroscia
podkresla, ze niektére sfery naszych odbiorcéw nie
wykazaly poczucia solidarnodci krajowej; firma miata
trudne zadanie w zwalczaniu zakorzenionego zwy-
czaju zamawiania wszystkiego zagranicg. W niekté-
rych nawet wypadkach klijenci poprostu utrudniali
zabiegi Dyrekcji, starajac sie uwzgledniad wytwér-
czo4¢ zagraniczng,.

Ze wizgledu na powazng ilosé zaméwien, otrzy-
manych w Wielkopolsce, utworzono specjalny Od-
dzial w Poznaniu, ktéry rozwija si¢ zupelnie zada-
walniajgco.

Nalezgce do Polskiego koncernu BBC Akeyjne
Towarzystwo Iilektryczne, przedtem Sokolnicki & Wi-
sniewski we Lwowie i Krakowie pracowalo w roku
sprawozdawczym dobrze, rozwijajac swoja dzialal-
nosé gléwnie w kierunku instalacji oswietlenia elek-
trycznego oraz sprzedazy materjaléw instalacyjnych.

Przeprowadzone na Zebraniu wybory do wladz
Sp6iki daly nastepujacy wynik.

Do Rady Zarzadzajacej zostali wybrani: Pre-
zes: St. ks. Lubomirski, I-szy Wice-Prezes:
dr. Walter Boveri, Il-gi—Henryk Kaden, cztonko-
wie: Georges Boner, Sidney W. Brown, inz. H. SHif,
dr. Zdzistaw Sluszkiewicz, inz. Tadeusz Sulowski,
senator dr. Marcin Szarski, inz. Stanislaw Szymaiiski,
Joézef Tomicki i inz. A, Wereszezynski.

Do Komisji Rewizyjnej zostali wybrani: prof,
dr. Wiestaw Chrzanowski, Henryk Dabrowski, mec.
A. Korybut-Daszkiewicz, prof. inz. Stanistaw Odro-
waz-Wysocki, Czestaw ks. Puzyna i dr. Kubi.

Do Dyrekeji: Dyrektor Naczelny: inz
Zygmunt Okoniewski, Dyrektor: Jézef Mystko-
wski, Vice-Dyrektor — inz Jerzy Bertholdi,
Dyrektor fabryki w Zychlinie — inz. Stanislaw
Sliwinski.

Biuro Inicjatywy Gospodarczej.

Nowy okres zycia gospodarczego, w ktéry wpro-
wadzila nas sanacja skarvu, wymaga od kazdego
przemystowca-kupca $cislej, wylezone] i energiczne]
pracy oraz maximum inicjatywy. Aby przyisé temu
7z pomocy, powstalo obecnie w Katowicach przy
Redakeji ,Przemystu i Handlu Gérnoslaskiego” spe-
cjalne Biuro I. G. — ,Inicjatywy Gospodar-
czej”, ktéore wziglo sobie za cel czynng pracg nad
rozwojem gospodarczym kraju i intensyfikacji eks-
portu polskiego.

Biuro to zalatwia wszystkie swoje czynnosei
i stawia swe ustugi sferom przemystowo-handiowym
catej Polski bezplatnie za zwrotem wylacznie kosz-
téw portorji i biurowych, ktére wynosza znikome
sumy. Biuro to udziela wszelkich informacji, wska-
zowek 1 porad, dotyczacych zycia gospodarczego
catej Polski, a w szczegblnosei Gérnego Slaska, jak
ré6wniez pufredniczy przy nawigzywaniu stosunkéw
handlowych zagranicg. Précz tego biuro to posta-
wilo sobie za cel powolywanie do zycia nowych
warsztatéw pracy gospodarczej.

Organizacja Biura 1. C. jest w bezposredniej
tacznosci z amerykanskiem towarzystwem L. T, D,
Centrala ktérego miedei sie w Chicago. Organizacja
ta dysponuje 100 duzemi filjami i organami na calej
kuli ziemskiej.

B uro to niema na celu zadnych zyskéw ma-
terjalnych.

Adres Biura: ,Przemyst i Handel Gérnoglaski”,
I Biuro 1. G.—Katowice G/31, ul. Sobieskiego.

Redaktor: profesor M. PoZaryski.

Wydawca: w z. Sp. z ogr. odp. Inzynier R. Podoski.

Sp. Rke, Zakl. Graf. ,Drukarnia

Poiska“, Warszawa, Szpitalna 12.
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