PRIEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

ORGAN STOWARZYSZENIA ELEKTROTECHNIKOW POLSKICH.

WYCHODZI 1-go i 15-go KRAZDEGO MIESIACH.

CENNIK OGLOSZEN:

Ogtoszenia jednoraz. na 1/; str. zip. 80

natly o w 43

naltlly , , 25

- 7 nalfy ,, , I8

Strona tytutowa (I) 50 proc. drozej,

»  oktadki zewn. (Il) 20%, ,,

3 »  wewn. (I1) i () 20%, droz.

Ogtoszenia strony tytutowej przyjmowane
s3 tylko catostronicowe.

PRZEDPLATA: Biuro Redakc]i | Rdministracji: Warszawa, Czackiego Ne 5 m. 24, | pigtro

kwartalnie zlp. 6.—

(Gmach Stowarzyszenia Technikéw), telefon Ne 90-23.

Cena zeszytu 1 zip. Rdministracja otwarta codziennie od g. 12 do g. 4 po pot

- Redakt rzyjmuje we wtorki od godziny 7-ej do 8-¢f wieczorem. -
Ztoty polski, ptatny w markach polskich, Etod BrzVi L) i Y b o

podiug notowar Ministra Skarbu dla = - Podwyzka cennika ogtoszern obowigzuje
franka zlotego. Konto Ne 363 POCZtOWeJ Kasy OSZCZanOéCL wszystkie juz zlecong :gtzosnze?\i:v;d dnia

zmiany cen bez uprzedniego zawiadom.

Rok VI. Warszawa, dnia 1 lipza 1924 r. Zeszyt 13.

TRESC: Nowa teorja ogdlnego obwodu elektrycznego, dr. inz, Stanistaw I'ryze. — Laboratorja i urzadzenia teletech-
niczne we Ifrancji, mijr. inz. K. Dobrski, — Nowoczesna technika o$wietleniowa, inz, M, Widerszal. — Wiadomogei
techniczne. — Z gospodarki elektrycznej. — Slownictwo. — Stowarzyszenia i organi-
zacje.— Uprawnienia i wiadomos$ci rzgdowe. — Nowe wydawnictwa, — Kacik jezykowy, —

Przemyst 1 handel.
Przeglad Radjotechniczny: O powstawaniu i usuwaniu wplywow elektrycznosci atmosferycznej w odbiorezych ' stacjach
radjotelegraficznych, | por. inz. Jan Machcewicz. — Spis ksigzek, — Dzial amatorski, — Przeglad lite-
ratury. -—— Komunikaty Zarzagdu S. R. P.

Do zeszytu dolaczamy dowody nadawcze na oplacenie prenumeraty za posrednictwem
Pocztowej Kasy Oszczednosci. Zalegajacym z oplata prenumeraty Administracja Przegladu Elek-

trotechnicznego bedzie dostarcza¢ czasopismo w miare posiadania zeszytow.

Nowa feorfa odlneso obwodu elekirycznego.

Dr. inz. Stanislaw Fryze, Lwow,
(Dokoiiczenie).
Spétezynniki funkeji Wi o trzech zmiennych
oporno$ciach pozornych mozna wigc wyznaczyc
z osmiu stanéw jalowych i zwarcia, a mianowicie:
1) Z= 0, Z;==0, Z,= 0; 2) Zy=0c0, Zy=09, Z,;—c;
8) Zy=vo, Z,=0, Z,= 0; 4) Z,= 0, Zy=c0, Z,= 0;
5) Zy= 0, Z,=0, Z,=o0; 6) Z;=co, Z,=c0, Z,= 0;
TN 2=y Zy—_—O, Z— = SN Ze—="l)) Z,=—0c9, Z,~00.
Tiatwo udowodnié, ze spélezynniki te sa wy-
znaczalne takze z osmiu stanéw dowolnych, spowo-
dowanych regulacjy wszystkich trzech zmiennych

'(ZK» Zy; Zl) . .
d) Obwody z jedng zmienng SEM-ng E,.

Wedtug wzoru 9-ego:
W= Cw —i" Eu Au .

Stale spélczynniki C. i Aw nie zmienig swej
wartoéci takze dla E,=0, mozemy wige napisad
W(Eu:()):Cw e e e e (23)
Wezmy na E, dowolng warto§é Eup, wtedy
mozemy napisaé
W(Ell:EuD)ZC\\'+EuD Au,
skad
A, = Wisa— ) — Cw
= EuD

(24)

Spoétezynniki funkeji W; o jednej zmiennej
SEM-nej dadza si¢ wige wyznaczyd z dwébch stanbw:
jednego zerowego (E.=0) i drugiego, odpowiadaja-
cego dowolnej wartosci zmiennej E,(E,=Eup).

Jezeli zmienna SIiM-na E, nalezy do jedy-
nego zrédta prgdu obwodu, to dla E,=0, wszyst-
kie wektory sieci (W) sa réwne zeru, wigc:

W=E.AY), . . . . . (25)
tu
w Eu — EuD v
A, = —=a=FuD) ;
E (26)
¢) Obwody z dwiema zmiennemi SEM-.nemi
Eu b] Ve

Analogicznie do powyzszych obliczen, mozemy
napisa¢ wprost dla

W = Cw + Eu Au + Ev Av 3
C\v = W(Eu =0, Ev=0) - . . - o (27)
e W(Eu = kuD, Ev=0 C\v

e Eup (28)
___W(En =0, Ev = EvD} =™ Cw
A, = B (29) )

Jezeli Ey 1 Ey nalezg do dwéch jedynych
zrédet pragdu w obwodzie, to C. =0, przeto:

W=E.,A,-}E/A,, . . (30)

1) Tem réwnaniem positkowal sie La Cour w swej teorji
ogdlnego obwodu. ,Wechselstromtechnik?, tom I, str. 177 i dalsze:
P10=cl sz Jo:PmYo, Jlk"-ZCA_)J), Pk:J‘ka.
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przy:

W(Eu — EuD, Ev = 0) W(Eu =0, Ev — EvD)
Ay—m———— 3 Av:——— — E
- EuD EvD

Jak widad, spélezynniki funkecji Wi o dwdch
zmiennych SEM-nych wyznaczalne sag z trzech
stanéw skombinowanych, spowodowanych regulacjg
zmiennych, a to:

) E.=0:E=0; %)) E==Eip; Ev—0; 3) En=FrEn—Eup)-

W podobny spos6b mogliby$my obliczyé spél-
czynniki dalszych funkeji Wj dla wielu zmiennych
SEM-nych.

fy W obwodach z jedng zmienna opornoscig
pozorng Z; i jedng zmienng SEM-ng E,, zakladajac

@1

odpowiednio Z,=0, Z,=co, E,=0, E,=Euw,
znajdziemy
we(1_Eu) WEZH+SWE=PZ:
= EUD) ’ 1 —'— Sx Zx
Eu WiEa = fup) + Sx Wiis —fup) Zs @2
Eup 1+8.2. ’ -
tu:
Jx (i = 0) :
S.\: = T 2= (33)
Vx E]/'Eu ; 0))

Spélezyuniki tej funkeji sa wige wyznaczalne
z czterech stanéw skombinowanych, a to:

1) Z, =0, E,—=0; DN Fr==—col [Eq =05

3) Z“;:O, Eu:EuD; 4) Zx:N, Eu"'—:EuD-

Jezeli E, jest SEM-ng jedynego Zrédla pradu
w obwodzie, to r6wnanie powyzsze upraszcza sig:

i~ 7E7u4 Wg:. _— ?‘.)11D) _|— SW4(17.:; : i\.‘;{')uI)) é

. EuD ’ 1 _+" sx Zx ;

Dla takiego przypadku stala S ma postaé nie-
0Znaczong

(34)

e

daje sip jednak latwo obliczyd, albowiem « mozna
wyrazié takze wzorem
U (Fn = Pub)
S 5 “(ZXA:_?‘Ql i (30)
Vi (Eu= EuD)

g) Obwody z jedng zmienng opornoéeig po-
-gorng Z. 1 dwiema zmiennemi SEM-nemi E., E.,
majg

— (zx =

(=) )
WS:_%E::{;_]—]’—-SXWEP_:u‘.— Y 2

Eu EV y=10 Kv = 0)
s Srile ST Jad o ratBY
( EuD EVD) 1 —f— Sx Z_\; _'_
Ex=0 (Zx =a)
E wW (Eu = Enl) =is Sx W 1u = Eul) Zx
TS T TRl (v =— 0) _'_
‘ Esp 1 _'_ S« Zx
(71:_1;) (Zlf‘x:_::)
= Ev Y.‘(:L; }j‘ D) Yt ﬂ_‘“l = E)'D)E\ (36)
E\'D i 1 + Sx Zx
tu:
Jofin= 0
(Ev =10 —
Sx = (£x =) (3 { )
Vi (Eu = 0)
(Ev = 0)
Spétezynniki tej funkcji obliczyé mozemy

z szesciu stanéw skombinowanych, a mianowicie:

1) Z2,=0, E“-:O, Ev=0, 2) Z,—co, EUZO, Ev:O’
3) Zx—_——o; Ev=Eup, Ev:O; 4) Z,—co, Ex=Ep, Ev=0;
5) Zx::O, Eu’:O, Ev:EvD; 6) Z.—co, Eu—'_—O, Ev=Evp=

Réwniez latwo dadzg sie obliczyd takze spol-
czynniki dalszych funkeji, wyprowadzonych z I-ge
zasadniczego réwnania sieci.

Jak widaé z powyzszego zestawienia, spéiczyn-
niki funkeji W1 sg obliczalue ogélnie z

Sl P

skombinowanych standw jalowych
i zwarcia, wzglednie zerowych. gdzie £ ozna-
cza ilo§é zmiennych opornosdci pozornych, a p iloéé
zmiennych SEM-nych obwodu. Mozna udowodnid, ze
spélezynniki te sa wyznaczalne takze z

2° (1 +7)

stané6w dowolnych, spowodowanych re-
gulacja wszystkich zmiennych. Jednakze
stany jalowe i zwarcia daja najprostsze =zwigzki
i z tego powodu musza byé wyrdznioane,

2. Spoélczynniki funkcji Wy .

Do obliczenia spélczynnikéw funkeji Wiy

W=Cy W, A +W,A,..... Wi oAy,
mozemy uzydé tej samej metody, ktéra stosowalismy
przy wyznaczeniu spélezynnikéw funkeji Wy o zmien-
nych SHM nych.

Mamy wigc

Co=W (W =iy, Wag=0..... Wi e p =0 (38)
'1) A __W(‘\’1: \‘.'R_l”.wr._ [ L Wk-{—p:“)_cw )
Nl Wo
o W (w, =0, w, = \l,vv Wiy =0 Cw
D)
___________ — —  (39)
A _—\N(\vl = T e Wy =We g o) C.
¢) Axgp= e w

W tem zestawieniu:
symbol W, —o, wy—o0..... Wy 4 =) 0ZDacCza war-
tosé wektora W dla stanu obwodu (spowodowanego
regulacja £ zmiennych opornoéci pozornych i p zmien-
nych SEM-nych), w ktérym wektory W,, W,...."
Wy, osiggajg wartosd zerowy (zlozony stan zerowy
obwodu).

Symbol W, =w,, wa=0..... Wi 4 p=0) odpo-
wiada wartodci wektora W dla takiego stanu sieci
(spowodowanego regulacjg wszystkich £ p zmien-
nych), przy ktérym wektory W,..... Wy , osiagaja
wartosé zerow g, a wektar W, dowolnie obrang war-
toé¢ Wip. To samo dotyczy analogicznie reszty
symboli na wzorach (39).

Ze podane tu, szczegblne (zerowe) stany ob-
wodu, sg (teoretycznie) osiaggalne, wynika ze skiladu
funkeji Wi dla £+ p zmienn, ch,

Zestawiajac £—p réwnan:

Fw (Z\ ar;z_v e zk » Ey y E oln A Ep)

NS 7s, 2o 2 L
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znajdziemy wartosei &£ p zmiennych Z., Zy...Zjg
i E,, Ey...E, odpowiadajacych podanym powyzej
stanom zerowym i kombinacjom tychze.

7 pow)izszego wynika, ze w kazdym obwodzie
elektrycznym mozna odpowiednig regulacja ~2-+p
zmiennych wywolad taki stan, w ktérym 2 p wek-
tor6w tego obwudu przybierze warto§é zerowsg.
W szezegélnosei dadza sig osiggnad takze takie stany,
w ktérych przez £-1-p elementéw obwodu nie bedg
plyna$ zadne prady! (Mostek Wheatstona shuzyc tu
moze za prosty przykiad obwodu z jedng zmienna).

Do wyznaczenia stalych spélezynnikéw funkeji
Wi potrzeba i wystarcza

skombinowanych stanéw zerowych lub
tylez stanéw dowolnych.

Zestawiajac bowiem £-}-p -1 réwnan dla tych
samych skojarzonych funkcja Wn wektorow W,
W,, W,..... Wy 1, mozemy obliezyé 2-4-p--1
stalych tej funkeji, gdy znamy %+ p--1 wartosci
kazdego z tych wektoréw, odpowiednio do &£ p -1
stanéw spowodowanych regulacja wszystkich
zmienuych.

Podobnie, jak dla funkeji W; stany jalowe
i zwarcia tak dla funkeji Wpn stany zerowe, daja
najprostsze zwiazki ogélne i z tego powodu muszg
byé na réwni z tamtemi wyréznione.

3. Szczego6lne rodzaje funkcji Wir.

Jezeli w obwodzie wszystkie SEM-ne sg
zmienne, to ll.gie réwnanie zasadnicze uprasz-
cza sig do formy:

W=W,A +W,A+..... +Witp Actp (1-2)
ktéra rézni sig od funkeji Wi jedynie brakiem sta-
lego spélezynnika C.

Dowéd: zestawmy dla obwodu o % zmiennych
opornoéeiach pozornych (Zx, Zy...Zy) 1 p zmien-
nych SEM-nyech (E., E....Ep), kt6ry nie zawiera
zadnych dalszych (stalych SEM-nych) -1 réwnai
ksztaltu:

1) W=Cr W, A W, A, ...~ Wi A+

_l—' Eu Au "‘!_ E\v A "[’ « } E[, AI’ »

2) W“’Fl:C“ —l_wl B, "}"Wz Bg+...\Nl; Bk*:—
+E.Bu+E/By+...+E,B,

P+ DWiip=Cpp1 +W,D,+W,D, ...+
+W1~; Dk_:'Eu D11+E\r D\- *f*. 1 _—E— Ep DP’

to w kazdem z tych réwnari:
C=Ww, =0 w.=0..

czyli stala C odpowiada wartoéci W (wzglednie
Wi as -0 erns Wi ) dla stanu obwodu, w ktérym
wszystkie SEM ne zostaly zregulowane do zera. Dla
takiego stanu jednak wszystkie wektory obwodu
bedg réwne zeru, wige

< W =0, Epg =0, By = 0., By =gl

Rugujac z p-41 powyZej podanych réwnan

wszystkie zmienne SEM-ne (E,, E,...E,) W liczbie p,-
otrzymamy jedno réwnanie ksztaltu

W=W,F,+W,F,}..... 4+ Wiy pFrtp

nie zawierajace stalej C, czyli identyczne z podang
poprzednio funkeja 1l-a.

Odpowiednio do liczby zmiennych, funkcja 1l-a
przybierze ksztalt:

1) Dla obwodéw z jedna jedyng zmienng
SEM-ng E,

W=W,A,. (40)

2) Dla obwodéw z dwiema zmiennemi z kté-
rych jedna lub obie sa jedynemi SEM-nemi obwodu

W=W,A --W,A, (41)

3) Dla obwodéw z trzema zmiennemi, z kto-
rych jedna, dwie lub trzy sa jedynemi SEM-nemi
obwodu

W=W, A +W,A; - Wy A (42)
it d

IFunkcja (41) jest co do ksztaltu i wartosei sta-
tych spétezynnikéw identyczng ze znanemi réwna-
niami gléwnemi La Coura, podanemi w pracy , Leer-
lauf und Kurzschluss-Versuch in Theorie und Pra-
xis”, wazglednie w dziele ,Wechselstromtechnik?,
Arnold, t. I, str. 179.

P, =C, P, + C.d, Zs (43)
J=0Cyd,+C P, Y, (44)

Stad wniosek, %6 teorja ogdinego obwodu La
Coura nie moze mieé waznosci ogélnej, co tez latwo
w innem miejscu udowodnimy.

IIl.  Krytyczne stany obwodu.

Skiad funkeji (ulamkowej) W;: wskazuje, ze
przy pewnych warto$ciach zmiennych opornosei po-
zornych Zy, Z,...Zy, wektor W moze stad sig row-
nym nieskoniczonosci. Wypadek ten nastgpi, gdy
w funkecji

weFwZs Zy... Zs, B, Ev... Eyp)
e Zgs » o L%)

mianownik f(Z., Z;...Zy) stanie si¢ réwny zeru
Iub lieznik bedzie réwny nieskoniczonosei.

Pomijajae te druga ewentualno$é jako zgola
nierealng 1 nieciekawg teoretycznie, zajmiemy sig
zbadaniem warunkéw, dla ktérych W=co, prazy
f(Zs, Zy...Zx)=0.

Wypadek ten musi nas zainteresowad choéby
z tego wazgledu, %e wartoSci W =oco odpowiadad
moga skonczone i rézne od zera wartosci zmien-
nych Z,, Z,...Z;.

Dla obwodéw z jedna zmieuna opornoscia po-
zorng znalezliSmy wzér

}_AL(!,:\ —11]) +§WiZ§j_oc) Zx
14+ SZ, ’

Zalézmy 1--8Z, =0, wtedy otrzymamy

W —

jako warto$¢ opornosci pozornej Z., odpowiadajaca
warunkowi W = co.
Oznaczajg warto$é te symbolem Zi. i nazy-
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wajagc ja pozorng opornoscig krytyczna, mozemy

napisaé (zgodnie z 18)
' 1 V\ (Zx =)

Zl;x:—__:—’ —

S dx Vs — W)

Z wzoru powyzszego widad, ze Zy, ma rzeczy-
widcie charakter opornosei pozornej i ze ta wartosé
krytyczna da sig latwo obliczyé ze stanu jalowego

i zwarcia obwodu (Z,=—=oc0, Z,=0).

Wprowadzajae wartosé Z,. we wzér na W,

otrzymamy
. W(Zx ==0) '4_ S"N(Zx =) (‘"

1
8¢,

) W(Zx;n) —W(Z.»:——— @)

¥1+s(——é) s 0

Tylko w szczegbélnym wypadku moze byé
Wizx — 0 =Wz —a) , @ mianowicie, gdy wektor W
zachowuje stala wartoéé dla stanu jatlowego i zwar-
cia. Ogélnie jest W(zx—oy=W zx- o), przeto dla
wartodcl Z. = Zy., W musi staé sig nieskoliezonoseia.

Obwdd, w ktérym dla jednego z wektoréw

g . )
otrzymujemy symbol nieoznaczony W — 0’ przed-

stawia np. rys. 3.

Wiaczajge na koricéwki ab bezoporowe Zrédio
pradu o statej SEM-nej E,, uniezalezn’amy prad J,

o e
] i‘?f ""r‘i"’L.}':.?);

Rys. 3.

od wszelkich zmian, jakie moga mieé miejsce w resz-

cie obwodu.

Bez wzgledu na warto$é jedynej zmiennej Z.,

Zawsze

gdy zalozymy, ze R, =const. Ale wedlug (17) musi

byé
) d;lex ==10) + SJg{Zx =) Zx
= S 2 :
Zakladajae Z, = Zu = — é i uwzgledniajac, e

Es -
ds(Zx:O)zR‘“ 1 d:,(Zx—c:w

o
; R,

otrzymamy dla Z, =2Z,,
s g B (_ L)
R, R Ry S 0

(D T

I

dsz

Do takiej samej wartoéci (%) doprowadzg nas

w tym przypadku takze réwnania Kirchhoffa.

Jak widaé z powy#szego, stany nieoznaczone

wywolane byé moga jedynie jednoczesnie ze sta-
nami krytycznemi. (Dla wszystkich pragdéw i napied
poza Vu, i Jy, w obwodzie powyzej podanym wy-
padaja warto$ci réwne nieskoiiczonosei).

Wartosé¢ krytyezna opornosci pozornej Z, nie
zalezy w zupelnodci od wartoci stalych i zmien-
nych SEM-nych obwodu (o wartosei W =~ decy-
duje bowiem mianownik niezalezny od W 1 iden-
tyczny dla wszystkich wektoréw obwodu).

Warto$¢ pozornej opornosci kry-
tycznej nie ulegnie zmianie, gdy wszy-
stkie SEM-ne obwodu (rys. 4) zregulu-

Rys. 4.

jemy do zera, lub gdy wigczymy w ele-
mencie ,x” (ze zmienng Zy) dowolnie wiel-
kg SEM-ng Es, (byle o tej samej czestotliwosci
i o przebiegu sinusoidalnym rys. 5)

1 dla tak zmienionej sieci bedzie
I Vize=«x

Zyy=——Qg = .
S dx (Zx— 0)

Jednakze dla takiego przypadku (rys. 5):

2 &
V.\; (Zx::co):Es 1 dx(Zx:O) Z y
s

gdzie Z, oznacza oporno$¢ pozorng i sieci, mierzong
na punktach 4B przy Z,—co.

Wprowadzajge otrzymane wartosci we wzoér dla
Z:x, znajdziemy

y SRS 3 SN R
S dx (Zx Q)

Pozorna opornosé krytyczna réwna
sig ujemnej wartosei opornoéci pozor-
nej sieci (Z,), mierzonej od strony zmien-
nej Zg, przy Zy=co,

Analogiczne zwigzki znalelibySmy takze dla
obwodéw z wielu zmiennemi opornogciami pozor-
nemi, majac na uwadze, ze w kazdym obwodzie

Rys. 5.

w danym stanie tylko jedna opornos$é pozorna moze
dziatad krytycznie, a warto$é jej bedzie zalezna od
chwilowych wartosei reszty zmiennych oporno$ci
pozornych.
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Obwody 2z jedna zmienng oporno-
§cig pozorng mogag wykazad tylko jedng
wartoéé krytyczng tej zmiennej, ob-
wody z dwiema, lub wieloma zmiennemi
opornos$ciami krytycznemi — nieskon-
czenie wiele takich wartoéci krytycz-
nych.

Wyrazajac opornodé pozorng sieci Zg wzorem

Zs = Rs +J (XL_ X(‘):

gdzie R oznacza opornosé¢ omowa, Xi indukeyjng,
a X. pojemnosciows, otrzymamy dla Zy. wzdér

ka:‘zs:—Rs—J’ (Xl._X1‘)' (47)

Uktad tego wzoru wskazuje, ze dla sieci
posiadajacych w swych elementach do-
datnie opory omowe, opornosé¢ pozorna
krytyczna musi zawierad kompensujgecy
ujemny opbér omowy. Podohnie sieci o przewa-
zajacych indukecyjnych oporach w swych elemen-
tach, wykazg w pozornej opornosci krytycznej opory
pojemnosciowe i odwrotnie.

Poniewaz opér omowy ujemny jest nierealny,
zdawaloby sig, Ze niema potrzeby uwszgledniania
stanéw krytycznych obwodu. Dalsze jednak badania
obwodu zapocg przedstawionej tu metody, doprowa-
dzaja do wniosku wprost przeciwnego, a mianowi-
cie, ze pozorna opornos¢ krytyczna musi
byé uwzglegdniona nawet w zagadnie-
niach najzupeiniej realnych 1.

IV. Zakonczenie.

Przedstawiona tu metoda pozwala rozwigzad
caly szereg waznych teoretycznie i praktycznie za-
gadnienn w elektrotechnice.

I tak stuzyé moze:

a) do obliczania rozplywu pradéw i rozkladu
napieé w skomplikowanych obwodach elek-
trycznych,

b) do konstrukeji nowych (bardzo prostych
i przejrzystych) wykreséw stanéw chwilo-
wych i pracy,

¢) do nowego sposobu wykre§lnego wyznacza-
nia mocy rzeczywistej i urojonej,

d) do kentroli wynikéw, otrzymanych na innych
drogach lub innemi metodami,

e) do wyprowadzenia nowych praw 1 teorji, od-
nosnie do wszystkich lub specjalnych ob-
wodéw (speiniajagcych warunki podane na
wstepie ).

f) do nowej metody pomiaréw elektr.

Przyklady, ilustrujgce niektére z powyzej wy-
mienionych zastosowan podane bgda w oddzielnej
»Czedei II7, (p. 1. ,Nowe drogi w elektrotechnice”),
tu pozwole sobie tylko na uwage, ze znalezione

1) W osobnej pracy udowodnie, ze tylko z pomocg po-
zorne] opornos$ci krytycznej mozliwe jest poprawne przeprowadze-
niec wywodu na koto Heylanda. Wszystkie dotychczas ogloszone
prace z tego zakresu roznych autoréw (Heylanda, Ossanny, La
Coura, Kruga, Bolligera, Siegla i t. d.), prowadzsg co do miejsca
geometrycznego wektora praydu J zaréwno do kota jak i do prostej.
Dopiero uwzglednienic pozornego oporu Kkrytycznego pozwala na
ustalenie warunkow, dia ktérych krzywa J bedzie kolem, wzgled-
nie prostg.

?) Niezadtugo ogloszg prace p.t. ,Nowa ogdlna teorja trans-
figuracji obwodow elektr.”.

w pracy niniejszej funkcje ogélne Wi i Wy uwal-
niaja nas w calym szeregu zagadnien od bezposred-
niego stosowania obu praw Kirchhoffa, wprowadza-
jac znaczne uproszczenia do obliczen.

Tak np. dla transformatora, uwazanego za ob-

. : — V,
wé6d z jedng zmienna opornogcia pozorng Zx:U :
A 2

mozemy napisa¢ wprost:
W(Zx ==} + SW(Zx =3 Zx

1482z,

i podstawi¢ za W dowolne wektory tego obwodu,
wige np. (dla pradu pierwotnego J,)

W=

=¥— dl(Zx =1 "':_ SdUZx =) Zx

L= =57
(dla prgdu wtérnego J,)
d.-, Y dz(l:{ ==1) ‘l— S\J-_LZx :§£>z | I \_J_Q_»(Z‘\- =),
i 148.2; 14+-S.27,
TS ek,
Ve wszystkich tych wzorach:
do(Zx: 0)
S=_"
Vg(Z,\ ——0]

Droga taka (w obliczeniach ogélnych) jest naj-
krétszag mozliwg do pomyslenia i pozwala na roz-
wigzanie calego szeregu zagadnien (np. co do miejsca
geometrycznego wektoréw J,, J, i t. d. przy do-

wolnych zmianach obcigzenia (Z.)) w spos6b prosty
i przejrzysty.

Laboratorja i urzadzenia feletechniczne we Frangi.

(Sprawozdanie z pobytu we Francji).
Mjr, inz. Konstanty Dobrskl.

(Cigg dalszy).
5. Miejskie stacje telefoniczne.

Paryz posiada w chwili obecnej stosunkowo
niewielkg ilo$é, bo okeolo 110 tysigcy abonentéw.
Taka ilo$¢ abonentéw nie moze byd¢ przylaczona do
jednej Centrali telefonicznej, a przytem nie byloby
to ekonomiczne. :

Centrali telefonicznych, polozonych w réznych
punktach miasta, jest w chwili obecnej, o ile mi wia-
domo, 14. Centrale te byly budowane w réznych cza-
sach w zwigzku z rozwojem sieci telefonicznej i dla-
tego, aczkolwiek wszedzie zachowana jest ta sama
zasada w budowie stacji, spotykamy nieraz dogé
znaczne réznice techniczne w wyekwipowaniu po-
szczegblnych urzgdzen. Ilo$é abonentéw, przylaczo-
nych do Centrali, jest réwniez zmienna i waha sig
od paru do 20 nawet tysigcy.

Trzeba zaznaczyé, ze Paryz stale rozwija swoja
sieé telefoniczng, pewne Centrale sa zatem w budo-
wie, inne za$—projektuje sie.

Jest prawdopodobne, ze ilo§é abonentéw znacz-
nie wzrofnie po zmianie taryfy, ktéra ma wkrétce
nastgpié w zwigzku z wprowadzeniem licznikéw
rozmow.

Dzialanie telefonicznej stacji miejskiej odbywa
sig wedlug nastepujgcego ukladu: Do polaczenia jed-
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nego abonenta z drugim potrzebne sg dwie telefo-
nistki, spelniajace odrgbne czynnoéci. Oznaczmy je
literami 4 i B. Telefonistka 4 ma przed sobg syg-
naly wywolawcze, abonentéw swego biura, t. j. dajmy
na to biura X. Telefonistka za§ B ma przed soba
gniazdka zwielokrotnione abonentéw swego biura,
oraz korice linji pomocniczych, Igczacych ja z te-
lefonistkami 4 innego biura.

Przypu$émy, ze abonent centrali X chce sig po-
lgczyé z abonentem centrali Y, ktére zreszta moze
byé ta samg centralyg X, gdyz manipulacje w obu
wypadkach sa jednakowe. Przez zdjecie mikrotele-
fonu swego aparatu abonent biura X wywoluje te-
lefonistke A4 swego biura. Ta lgezy sig z nim i od-
biera nazwe centrali i numer telefonu abonenta, z kté-
rym chce sig on polaczyd.

Abonent ten, jak zalozyliSmy, jest przylaczony
do centrali Y ijego linja jest zwielokrotniona przed
telefonistkami B tegoz biura, Nalezy zatem dopro-
wadzié linje abonenta wywolujacego z pozycji A
biura X do pozycji B biura Y. To uskutecznia sig
przy pomocy linji pomocniczych, ktére w potrzeb-
nej ilodci ‘gezg biuro X z biurem Y. W tym celu
telefonistka 4 przy pomocy specjalnej linji, t. zw,
linji konwersacyjnej (ligne de conversation) Iaczy
sie z telefonistkg B biura Y. To polaczenie odbywa
sig w sposéb bardzo prosty; przez przycisnigcie od-
powiedniego guzika laczy ona bezposrednio swdj
aparat z aparatem telefonistki B, ktéra posiada stu-
chawki, trzymane stale na glowie. Telefonistka A4
komunikuje wéwezas numer wywolywanego abonenta
i odbiera numer wolnej linji pomocniczej. fiaczy
nastepnie linjp abonenta ze wskazang linjg pomo-
cniczy, za$ telefonistka B przy pomocy ,monokordu”
(sznura jednowtyczkowego) laczy drugi koniec linji
pomocniczej z linja abonenta wywolywanego. Potg-
czenie jest wykonane. Oczywiscie, wydzwanianie
abonenta jest automatyczne, to znaczy uskutecznia
sig przez wiozenie wtyczki w gniazdko abonenta.

Po ukoliczeniu rozmowy telefonistka 4, ktéra
ma przed sobg sygnaly prowadzenia rozmowy (super-
vision), przerywa pierwsza polgczemie. Na skutek
tego zapala si¢ lampka przy ,monokordzie” telefonistki
B, ktéra z kolei uwalnia zajets linje .pomocnicza.
Tym sposobem polaczenia sa calkowicie przerwane.

W rezultacie wige kazde biuro posiada pozycje
A z telefonistkami A4 i pozycje B z telefonistkami
B. Przed telefonistkami 4 znajduja sig sygnaly wywo-
tawcze i gniazdka lokalne abonentéw danego biura
oraz gniazdka linji pomocniczych, laczacych dang
pozycje z pozycjami B tegoz samego lub innych biur.
Gniazdka te sg zwielokrotnione przed szeregiem po-
zycji A4 dla lepszego wyzyskania linji pomocriczych.
Opréez tego telefonistki .4 rozporzgdzajy ,dicordami”
(sznurami dwuwtyczkowemi), podobnemi jak na stac-
jach recznych oraz przyciskami konwersacyjnemi,
tgczgcemi je z telefonistkami B innych biur.

Przed telefonistkami B natomiast znajdujg sig
gniazdka linji abonentéw danego biura oraz ,mono-
kordy™ linji pomocniczych, zaopatrzone w lampki, syg-
nalizujgce rozlgczenie. Do kazde] poszycji B przy-
chodzi linja konwersacyjna, ktéra na drugim swym
konicu jest rozgaleziona przed pewng iloscig telefo-
nistek A.

Taki jest w ogélnych zarysach typowy uklad
funkcjonowania miejskich stacji telefonicznych
w Paryzu,

Jak zaznaczylem na poeczatku, poszczegdélne
biura — budowane w réznych czasach —réznig sig
mniej lub wigce] pod wzgledem wyekwipowania
technicznego. Réznice idg w kierunku zautomaty-
zowania tych lub innych funkeji, speinianych po-
przednio przez telefonistke, zgodnie z tendencja roz-
wojowg nowoczesnych urzadzen telefonicznych.

Najnowsze biuro, ktére ma bydé uruchomione
dopiero za jakie$ dwa miesigce, biuro Fleurus, bu-
dowane przez francuskie towarzystwo Thomson Hou-
ston, posiada pewne czgsci swych instalacji catko-
wicie zautomatyzowane w sposéb podobny, jak na
stacjach automatycznych. A mianowicie, w biurze
tem rozdzial pomiedzy telefonistki wywolawezych
sygnaléw abonentéw bedzie odbywacd sie w sposéb
automatyczny. Celem tego urzgdzenia jest réwno-
mierne obcigzenie telefonistek, zalatwiajgcych te
sygnaly.

W zwyklyeh systemach rgeznych linje abonen-
téw sg tak rozdzielone pomiedzy telefonistki, aby
ich dzienne obciagzenie wypadto, o ile moznosci,
jednakowo. Ale to oczywiscie nie przeszkadza, aby
chwilowe obcigzenie poszczegélnych telefonistek
rozkladalo si¢ jaknajrozmaiciej,—odpowiednio do przy-
padkowych okoliczno$ci. Tym sposobem moze sig
zdarzyé, ze pewna telefonistka jest w danej chwili
zbyt obcigzona i opéznia sig z zalatwianiem sygna-
16w, kiedy inne sa wolne. W bhiurach paryski-h
sprawa ta jest naogél tak uregulowana, ze kazda
linja abonenta jest zaopatrzona w dwa sygnaly
wywolawecze i dwa gniazdka lokalne, umieszczone
przed réznemi pozycjami 4. Tym sposobem dany
sygnal wywolawezy moze byd zatatwiony przez ktdrg-
kolwiek z paru telefonistek, przed ktéremi sygnal ten
zjawia sig. Prawdopodobiefistwo, ze ahonent zostanie
zalatwiony z opOZnieniem, jest mniejsze. W biurze
Fleurus w Paryzu rozdzial ten bedzie dokonywad
sig automatycznie przez automatyczne przesylanie
sygnaléw do wolnych telefonistek, wedlug nastepu-
jacego ukladu.

7 chwilg zdjecia mikrotelefonu zostaje na stacji
uruchomiony automatycznie wybieracz linji pierw-
szego rzedu, ktéry, obracajac sig, wyszukuje linjg
danego abonenta i faczy ja nastepnie przez Krzyzow-
nice (repartiteur) z wybieraczem linji drugiego rzedu,
Ten wtedy zaczyna sig obracad i wybiera linje,
prowadzaca do wolnej telefonistki. Telefonistka
otrzymuje sygnal $wirtlny i zostaje polgczona z apa-
ratem abonenta, od ktérego otrzymuje numer telefonu.

Kazdy wybieracz posiada 50 kontaktéw. Do
wybieracza pierwszego rzedu dochodzi zatem 50 linji
abonentéw. Linje te sg zwielokrotnione na 11 wy-
bieraczach. Zatem kazda grupa 50 abonentéw ma
do rozporzadzenia 11 wybieraczy, umozliwiajacych im
jednoczesne prowadzenie 11 rozméw, Wybieracze
drugiego rz¢du posiadaja taka samg iloéé kontaktéw.

. Na rysunku te czgéé instalacji mozna przed-
stawid, jak nastgpuje (rys. 10). Linja abonenta do-
ohodzi najpierw, jak zwykle, do krzyzownicy wejs-
ciowej, gdzie znajdujg si¢ bezpieczniki i pioruno-
chrony, dalej idzie do krzyzownicy poéredniej, ktéra
umozliwia takie rozmieszczenie linji, aby wszystkie
grupy byty jednakowo obcigzone, dalej przechodzi
przez wybieracze pierwszego rzgdu, przez krzyzZow-
nicg, spelniajacg podobng rolg, jak poprzednia, do
wybieraczy drugiego rzgdu, skad izczy sig z apara-
tem telefonistki A.
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Podobnie tez w biurze Ileurus bedzie zauto-
matyzowane wybicranie linji korespondencyjnych,
taczacych telefonistki 4 z telefonistkami B. W biu-
rze zwylklem kazda linja korespendencyjna znajduje
sie w rozporzadzeniu pewnej grupy telefonistek A.
Aby w tych warunkach telefonistki wzajemnie so-
bie nie przeszkadzaly, konieczne jest przestrzega-
nie pewnej dyscypliny. Przy automatycznem wybie-
raniu linji korespondencyjnych trudnosei tego ro-
dzaju oczywiscie niema. Po przycisnigciu odpowied-
niego guzka zostaje wprawiony w ruch wybieracz
linji korespondencyjnych, ktéry dotad sig obraca,
az polaczy dang telefonistke A z telefonistka 5.

§ da
tetelomisixl

Do wladciwosdei charakterystyeznych paryskich
telefonicznych stacji miejskich nalezy jeszcze dodad,
iz biura te sg zaopatrzone w liezniki automatyezne
iloci rozmow poszezegdlnych abonentéw oraz ich
grup. W zwigzku z tem projekiuje sie w najblizszej
praysztodci zmiane taryfy w ten iposob, aby oplaty
byly w pewnym stosunku do iloSci prowadzonych
rozméw. Jest nadzieja, ze wplynie to w Znacznym
stopniu na powigkszenie sig iludci abonentéw.

Nakoniec godzi sig tu zanotowad, ze pradnice
pradu stalego, przeznaczone do ladowania akumula-
lator6w, sg zbudowane w ten sposob, Ze mogy praco-
wad na sieé telefoniczna réwnolegle z baterjy aku-
mulatoréw. A nawet podobno w ciagu wojny zda-
rzaly si¢ wypadki, kiedy musiazy one zasilaé same
bezposrednio. sied telefoniczng przez jaki$ czas.

Jak wiadomo, kiedy zasilamy mikrofony pra-
dem zwyklej pradnicy, slyszymy w telefonie szum,
pochodzgey od harmonicznych, istniejacych dzigki
niedokiadnemu wyrdwnaniu pradu aynamo. Usu-
nigeie tych harmonicznych osiggnigto w danym
wypadku w stopniu zadawalniajgcym: 1) dajac
wielkg ilo$é dzialek na kolektorze maszyn, 2) bie-
guny zwrotne, 8) i powigkszajac szczeling do Kilku
milimetréw w srodku biegunéw, a jeszcze wigee]
na ich brzegach, 4) nakoniec, umieszczajgc bieguny
uko$nie w stusunku do przewoddw na tworniku,
dzigki 8zemu przewody te wchodzg stopniowo w pole
magnetyczne biegunéw.

Jak zaznaczylem, zgodnie 2z tendencja ro-
zwojowa nowoczesnych urzadzen telef nicznych
istnieje dazenie do zautomatyzowania tych urzadzen.
We Francji tendencja ta zaznacza sig bardzo silnie.
W chwili obecnej Ifrancja posiada w Marsylji i An-
gers stacje pélantomatyczne systemu Western Hlec-
tric Cy (nawiasem mowige, stacje pélautomatyczne
obecnie nie maja powodzenia) oraz w Nicei i Orle-
anie—stacje automatyczne systemu Strowger. Istnieje
jednak zamiar instalowania stacji automatycznych
stopniowo w calym szeregu miast francuskich. Zwie-
dzajac fabryki teletechniczne, widzialem w robocie
stacje automatyczne dla Bordesux i dla Vichy.
Opracowywano tez—na skutek ogloszonego kon-
kursu—projekt stacji automatycznej dla Livonu. Dyr.
P.T. i T. pracuje r6wniez nad zagaduieniem zauto-
matyzowania stacji paryskich. Studjuja obecnie sy-

stemy automatyczne, ktére moglyby tu wchodzid

W gre.

Bierze si¢g pod uwage, jak to jest tu stalym
zwyczajem, te systemy, ktére mogg lub beda mo-
gly byé wyrabiane we Irancji. Do nich nalezy
system Strowgera, oparty na patentach Automa-
tic Cy w Chicago, i wyrabiany we Franeji
przez towarzystwo franc. Thomson-Houston oraz
przez S-té Industrielle des Téléphones, dalej system
Western Electric Cy, fabrykowany w Antwerpji
oraz reprezentowany we Francji przez Zaklady ,Le
Materiel Téléphonique” i nakoniec system Ericssona,
reprezentowany we Francji przez S té des Télépho-
nes Ericsson. Trzeba zaznaczyd, ze dwa ostatnie sy-
stemy dla wielkich biur nie sg jeszeze wyrabiane
we Francji w chwili obecnej, ale fabrykacja ich ma
zostaé wprowadzona w zakladach odpowiednich to-
warzystw. Wszystkie te systemy zostaly juz zasto-
sowane w wielu wypadkach zagranica lub we Fran-
c¢ji i studja nad niemi moga opieraé sie nietylko na
teoretycznych przewidywaniach, ale na danych dos-
wiadezalnych, zaczerpnietych z obserwacji funkejo-
nowania istniejacych centrali.

Szczegdblnie dobra sposebnoéé mialem do zapoz-
nania sie z systemami automatycznemi Western Elec-
tric Cy, dzieki z jednej strony uprzejmogei p. Da-
moiseanx, inzyniera Western Klectric Cy w Paryzu,
ktéry na stacji modelowej zecheial mi demonstrowac
ten system, a z drueiej strony dzigki p. Polnikowskie-
mu, inzynierowi Bell Telephone Manufacturing Cy
w Antwerpji, wybitnemu specjalidcie w dziedzinie te-
lefonji automatycznej, ktéry mi tez ulatwit zwiedzenie
stacji automatycznych w Brukselli Sgdze, ze bede
mial sposobnosé opracowania dostarczonych mi mater-
jatéw 1 zapoznania szerszego og6lu z tym z tak wielu
wzgledéw ciekawym i doskonalym systemem.

W  Brukselli system automatyczny Western
Electric Cy zostal zainstalowany w biurach miejs-
kich niedawno, bo w ciggu 1922 i 1923 r. Przed
wojng istnialy tam dwa biura telefoniczne Paille
i Sablon, umieszczone w tym samym budynku. Po-
niewaz jednak iloéé abonentéw na peryferjach miasta
wzrastula, okazalo sie¢ ekonomicznem dla unikniecia

diugich linji kablowych, laczgcych wszystkich
abonentéw 2z jednym punktem, wybudowanie

biur w r6znych punktach miasta. Dlatego tez Zarzad
Poczt i Tel. zdecydowal w 1911 r. zainstalowanie
4-ch nowych Dbiur, polozonych na przedmiesciach
Brukselli. Biura te mialy posiadad pojemnos$é 10000
abonentéw odpowiednio do normy, ktéra jest, jak
si¢ zdaje, najbardziej ekonomiczna, one mialy byd
wyekwipowane wedlug systemu, przyjetego np. w Pa-
ryzu z dwiema pozycjami 4 i B. Przed wojng zdo-
tano wykonczyd i uruchomié biuro w Lintshaut,
ukonczydé zas—biuro w Uccle.

Dwa pozostale biura byly w budowie. Po wy-
buchu wojny i podczas okupacji niemieckiej wszel-
kie roboty byly wstrzymane i co wigcej — Niemcy,
wedlug przyjetej metody, wywiezli catkowits insta-
lacje biura ,Sablon”, 1 wigkszo$é instalacji biur
pozostalych. Po wojnie zatem administracji Poczt
i Tel. przypadlo cigezkie zadanie odrestaurowania
zniszczonych instalacji i sieci. W 1919 r, jednak juz
mozna bylo przylgezydé 11126 abonentéw do dwéch
biur Paille i Linthout. Inne biura byly tak zniszczone,
ze nalezalo wszystko tam rozpoczad od nowa, Wtedy
przed Zarzgdem Poczt i Tel. stanglo ponownie za-
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gadnienie juz w innych warunkach, niz przed wojna, —
jaki system nalezy zastosowad, budujac nowe biura.
Zdecydowano zastosowad system automatyczny. Isto-
tnie, system ten okazal sig tanszy, jezeli wzigé pod
uwage nie wylozony kapital, ale roczne koszty,
obciazajace eksploatacje. System zwykly wymaga
przy kilku biurach udziatlu dwéch telefonistek do
kazdego polgczenia. Stad koszty personelu obcigzaja
ten system w stopniu b, wysokim. Koszty personelu
przy systemie automatycznym sa bez poréwnania
mniejsze. Wediug informacji inzynieréw Western
BElectric Cy potrzeba tylko 3-ch mechanik6w na
7000 abonentéw. Z drugiej strony budynki potrzebne
moga byé mniejsze, a wigc réwniez mniejszy koszt.

Jednak i inne argumenty odegraly powazng
role przy powzigciu decyzji. Chciano zastosowad
gystem jak najbardziej nowoczesny, a wigc i co za-
tem idzie, dajacy gwarancje Inajwigkszej szybkosei
i sprawnosci dzialania bez omylek.

Przytem system automatyczny jest bardziej
elastyczny, niz zwykly, i latwiej go dostosowad do
réznych warunkéw eksploatacji. Biura automatyczne
moga by¢ niemal dowolonej wielkoscei, gdyz kosat
ich nie rosnie tak szybko wraz z ilogcia abonentéw,
jak biur zwyklych. Mozna budowad biura duze obok
malych odpowiednio do konfiguracji abonentéw. Je-
zeli jedna skoncentrowana grupka abonentéw zbyt
daleko odbiega od biura giéwnego, to mozna dla-
niej zbudowad osobne male biuro, t. zw. ,satelit”,
i polaczyé je tylko nieznaczng iloscig linji z biurem
gléwnem. Dzialanie takiego ,satelitu* mozna kon-
trolowaé z biura gléwnego i nie porzeba utrzymywaé
dlafi osobnego mechanika. Jezelli mamy wielkg ilo$é
biur automatycznych, to mozliwe sa polaczenia
abonentéw odleglych biur za podrednictwem kilku
biur poérednich, dzigki czemu mozna zaoszczedzié na
linjach dlugich, Iaczacych biura odlegle. Przy sy-
stemie zwyklym taki spos6b laczenia bylby wielce
kosztowny, wymagajac kilku telefonistek posrednich,
i prowadzitby do czestych bledéw. Roéwniez dzigki
moznos$ci laczenia przez biura poérednie mozna row-
nomierniej rozdzieli¢ pracg na wszystkie linje tele-
foniczne, Igczgce poszezegblne biura.

System, zastosowany w Brukselli, jest to system
automatyczny, pelny, typurotacyjnego Western Iilec-
tric, na 100000 abonentéw a ewentualnie na 200000
z wybieraczami 60 linjowemi i selektorami koiico-
wemi 200 linjowemi. Maja byé narazie trzy biura
automatyczne, z ktérych dwa sa juz wykorczone
i funkcjonujg. Kazde biuro obliczone jest na 10000
abonentow.

Poniewaz trzy pozostale biura w Brukselli sg
reczne, zatem nalezalo zharmonizowadé dzialanie biur
jednych i drugich, umozliwiajac potgczenie pomigdzy
abonentami biur automatycznych i zwyklych. Od-
bywa sig to w sposéb nastepujacy. Jezeli abonent
biura zwyklego chce sig polaczyé z abonentem biura
automatycznego, wowczas telefonistka A, kiéra od-
biera zgdany numer telefonu, taczy si¢ z telefonista
B, znajdujacy sig przy specjalnym stole, komunikuje
jej ten numer i lgczy abonenta ze stolem telefo.
nistki B przy pomocy linji pomocniczej. Telefonistka
B wskazuje, jak zwykle, sama wolng linje pomoc-
niczg, w danym wypadku-—przez przyci$nigcie spe-
cjalnego guzika. Teraz telefonistka B przesyla za-
dany numer, naciskajac odpowiednie przyeciski, ktére

w czterech rzgdach ma na swoim stole. Jeden rzgd
odpowiada jednostkom, drugi—dziesigtkom i tak da-
lej. Jednoczesnie przesylany numer jest zaregestro-
wany przez odpowiednie aparaty. Po przestaniu ca-
fego numeru zaczyna sig odbywad automatyczna se-
lekcja, dzigki ktdrej nastepuje zadane polaczenie.
Przebieg selekcji telefonistka moze §ledzi¢ przy po-
mocy lampek.

Jezeli natomiast abonent biura automatyczne-
go chce sig polaczyé z abonentem biura zwyklego,
wbéwcezas na skutek zwyklych operacji przed odpo-
wiednia telefonistka B ukazuje si¢ zadany numer
oswietlony lampkami, a jednocze$nie specjalna lamp-
ka wskazuje, ktdéry sznur nalezy uzyé do wykona-
nia polaczenia.

Pozwolitem sobie tataj nakresli¢ stan telefonji
miejskiej w DBrukselli nietylko dlatego, zeby zilus-
trowad fakt, iz telefoniczne urzgdzenia automatycz-
ne zyskuja w ostatnich czasach coraz wigksze roz
powszechnienie, ale i dlatego ze Bruksella pod
wzgledem swego obszaru, ilosei ludnosei zbliza sie
do Warszawy 1 mimowoli nasuwa porédwnanie po-
miedzy stanem telefonji miejskiej] w Warszawie
i w stolicy Belgji. W Warszawie, jak wiemy, mamy
jedna stacje teiefoniczng z przeszlo, jak sig zdaje,
20000 abonentéw. Stacja ta jest juz zatem nasy-
cona, W tych warunkach staje sig wysoce aktualng
a przeto 1 ciekawa kwestja, jakie sg zamiary na
przyszloéé tych czynnikéw, ktére sg powolane do
opiekowania sig telefonja w Warszawie. Jak widzi-
my, i w Paryzu i w Brukselli biura telefoniczne s
dalekie jeszcze od nasycenia, a przytem system
przyjety tam jest taki, ze mozliwe jest powigksza-
nie sieci telefoniczne] niemal bez ograniczenia.
I w Paryzu i w Brukselli sieé¢ ta powigksza sig tez
bezustannie, projektuje sig¢ i buduje nowe biura.
Tymeczasem w Warszawie doszliSmy juz oddawna
do nasycenia jednej stacji i stan taki zdaje sie prze-
dluzaé. To musialoby tamowad rozw6j telefonji
w Warszawie wbrew istotnym interesom gospodar-
czym miasta. Zgodzimy si¢ chyba latwo na to,
ze telefon stanowi oprzy rozwinigtych stosunkach
gospodarczych przedmiot pierwsze] potrzeby, tak jak
drogi, koleje i t. p., pozwalajac przy umiejgetnem
i rozpowszechnionem jego uzyciu na zaoszczedzenie
ogromne]j iloSci czasu 1 pracy.

Podobnie tez ciekawg kwestja bylaby, dlacze-
go spotka Ake. PAST, budujge nowe stacje na pro-
wincji, buduje wszedzie stacje reczne wbrew ten-
dencji, jaka zaznacza sig obecnie wszedzie zagrani-
cg, choé robocizna u nas i wogéle stosunki gospo-
darcze nie odbiegajg tak daleko od zagranicznych.

(lok. nast.).

Nowotzesna fechnika oSwietleniowa.

inz. Marcell Widerszal.

Wstep.

Wielka wojna, ktéra tyle przewrotéw wywolala w swie-
cie, spowodowata posrednio waZng zmiang w dziedzinie elek-
trycznego Swiatlta: wyparla ostatecznie starg zastuzong lampe



N 13

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

213

tukowsa, ktéra swego czasu przyczynila sig bardzo do roz-
woju elektrotechniki. Mimo wielkiego natgzenia Swiatla,
dochodzgcego do 15000 $wiee, i malego zuzycia pradu
(okoto 0.2 W/éw.) lampy te wymagajs fachowej obsltugi,
niezbednej dla czyszezenia 1 zmiany wegli, To glownie do-
prowadzito podczas wojny do zupelnego prawie zastapienia
lamp tukowych przez Zarowe, ktére zostaly znacznie udos-
konalone,

Pierwsze zar6wki IEdisona, o wegglowem wldknie,
z roku 1879, byly trwale, lecz dawaly $wiatlo z6lte i1 zu-
zywaly 1uzo pradu, do 5 W/éw. W latach od 1899 do roku
1906 odbywaly si¢ proby zastgpienia wiokna weglowego—
metalowem,—uwienczone powodzeniem i zjawieniem sig pierw-
szych zardwek, zuzywajacych okolo 1.5 W/sw. Byly to za-
rowki z widknem z prasowanego drutu metalowego (wol-
framowego). Mialy one jednak tg wade, e nie dopuszezaly
wysokie] temperatury (zarzyly sig przy 1700°C) i nie da-
waly skutkiem tego oczekiwanego efektu swietlnego.

Dopiero okolo roku 1908 zjawily sie amerykafnskie
patenty Coolidge’a na ciggniony drut wolframowy. Drut
ten wytrzymywal temperature, dochodzgea do 2400° C i spo-
wodowal dalsze ulepszenia w budowie Zaréwek.

Dawny sposéb wypompowywania powietrza z gruszki
{celem uniknigcia spalania si¢ widkna) zawiédl przy uzycin
tak wysokiej temperatury, gdys mimo wszystko cienkie
wolframowe wi0kno parowalo i lampka czerniala. W zja-
wisku tem jJest pewna analogja z parowaniem wody, ktéra
tem fatwiej przechodzi w stan lotny, im mniejsze jest cis-
nienie otaczajacej ja atmosfery. Nalezato zatem proznig za-
stapié gazem, z ktérymby wolfram nie dawal chemicznego
zwigzku, nawet przy temperaturze 2400°C. W roku 1913
zgloszono w Ameryce stynny patent Langmuira, ktéry zas-
tosowal do tego celu azot, Wolfram sie wprawdzie juz
nie ulatnial, ale zaréwka zuzywala duzo pradu, gdyz cie-
plo rozpraszalo si¢ w przestrzeni,—przez przewodnosé
azotn. Zjawiska tego nie bylo przy opréznionych lamp-
kach weglowych wzgl. metalowych, gdyz préznia sta-
nowila dobra warstwg izolacyjna (analogja z naczyniami
Deware’a). Aby zmniejszyé straty cieplne, proporcjonalne
do ochladzajgcej si¢ puwierzchni,—zwinieto drucik w drobng
spiralkg, W lecie tegoz roku sposob tej fabrykacji prayjat
sie w Niemczech, gdzie powstaly zaréwki ,Nitra” AE.G.,
,O0sraméwka” Towarzystwa Auer i A Wotanowka” Zakla-
déw Siemens - Schuckerta, zlaczone dzi§ w jeden wielki
koncern Towarzystwa ,Osram”.

Zasadnicze roznica jest dzisiaj tylko miedzy lamp-
kami z proznig — i Zaréwkami napelnionemi gazem, naj-
niestuszniej przezwanemi ,poiwatéwkami“,

Ponizeza tablica podaje rozwdj zaréwki od roku 1881
do roku 1913, t. j. do czasu patentu Langmuira,

Tablica 1.

T - Zuzycie ‘ - -
Rok Zarowka mocy ‘ 31lask
1881 | Wilékno weglowe |do 5“’/éw,|‘ 45 do 80 $w/cm?
1904 | Widkno matalizo-

wane, . . . 22 , 90 , 100
1906 | Tantaléwka . . 1.5 , (110 , 130 ¥
1906 | Wolframéwka, . 1.1, 150 5
1911 - 08 , 220
1913 | Zaréwka z gazem | 0.5W/dw, 1200 ¥

Dla poréwnania zaznaczamy, 7%e:
Blask stohca wynosi 150000 $w/cm?
» luku elektr, 10000 $w/cm?
»  blomienia acetylenowego 10 $w/cm?

Rozklad natezenia Swiatla.

W artykule niniejszym uzywaé bedziemy nastgpujg-
cych jednostek 1 oznaczen:
/7 powierzchnia o$wietlopa w m2,
o kat przestrzenny, mierzony u wierzchotka stozka
§wietlnego.,
© strumieh Swietlny, wyrzncony w przestrzen przez
punkt $wietlny,
© == Jw; jednostka Lumen, / oznacza natezenie &wia-
tla, mierzone w $wiecach.

-G

‘/— (0]
[ oznacza natezenie oSwietlenia, inaczej jasnosé, mie-
rzone w luksach,

E:(p_: Lumen (Lux)
F m?

Blask jest to natezenie Swiatla, podzielone przez po-
wierzchnig Swiecgca. Wyraza sig ono zatem liczbg Swiec
na cm? powierzehni Swiecace].

Kazdg zaréwke, wzglednie oslong charakteryzuje na-
natgZenie rzuconego w przestrzefi $wiatla, mierzone w swie-
cach, Natezenie to, mierzy sig zwyklym fotometrem pod
réznemi katami i ta droga otrzymuje sig wykres rozkladu
natgzenia Swiatta w przestrzeni. Przy projektowaniu mia-
rodajnem jest Sérednie natezenie przestrzenne J,, otrzymane
przez planimetrowanie wykresu Rousseau z Brukselli 1).
Mnozge J, przez kat przestrzenny 4=, otrzymujemy liczbe
Lumen’éw, wypromieniowanych w przestrzen.

SLIILL 1SR T 15

L PO YL ILII IS L2 T 8 L

L

ORI

P g

Rys. 1. Rys. 2.

Wielka wada nowoczesne] zardwki jest jej wielki
blagk, -— do 1200 $w/em?, nieodigczny jednak od wysokiej
sprawnosci. Blask taki o$lepia oko, Swiatlo ,razi” juz pray
blasku okolo 5 $w/em? (zwykle S$wiatlo Zarowo-gazowe).
Z tego powodu zaréwki bez oslon nie mogg byé nigdy
uzywane, a stosowane dawniej matowanie, dobre przy daw-
nych wegléwkach, oczywiscie nie wystarcza obecnie.

Oslepiajace oswietlenie nie wywoluje zadnego efektu
§wietlnego i meezy oko,

Posiadamy naogét 3 sposoby uniknigeia ztyeh skut-
kéw nadmiernego blasku

a) Odpowiednie zawieszenie lampy.

b) Uzycie reflektordw.

¢) Rozproszenie Swiatta.

a) Lampa, umieszczona za czytelnikiem, rzucajaca pro-
mienie wprost na biurko ofwietla przedmioty, ale
nie rzuca Swiatla wprost do oka. Jedynie pro-
mienie odbite od przedmiotéw sa uzyteczne.

) Poréwnaj ,l'otometrj¢“ Uppenborn — Monasch
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b) Odpowiednio zalozony na lampie reflektor, skie-
rowuje promienie w zadanym kierunku, odbijajae
je catkowicie lub czedciowo z rozproszeniem czy

bez rozproszenia. IFigury 1, 2,

3 i1 4 uwydatniaja gldwne przy-

radki odbijania i rozpraszania

Swiatla.

Kys. 4.

Rys. 3.

¢) Rozproszenie $wintla zalezne jest od gatunku szkla
oslony. W wypadku krahcowym nie widzimy weale
punktu $wietlnego, natomiast éwieci szklo, rozpra-
szajge Swiatlo. Taki rodzaj éwiatla nigdy nie razi
i jest dla oka przyjemny. Nadmierny blask usuwa
sig. Dobre szkla opalowe redukuijg blask w stosunkn
tysigckrotnym.

Warunki, ktérym ma czynié zadosd
odwietlenie.

Przedewszystkiem zuzycie energji powinno byé jak
pajmniejsze. Osigga sig¢ to w pierwszym rzqdzie przez reduk-
cje ilodci puoktow Swietlnych, Jedna silna zaréwka zuzywa
mniej watow, ni? 5 zardwek stabych, o tem samem ogél-
nem natezeniu $wiatla, Tablica N 2 wykazuje zuzycie
pradu przecigtnych zarowek od 6-u do 1500 swiec.

Tahlica 2—zuzycia mocy pragdu.
Licabs wat. | jcgba swjes |0 0 S PUTRE

TEOWESY e e T epk watléw

10 6 250 2500

20 12 125 26010

25 16 94 2350

40 27 56 2200

60 44 34 2000

75 68 | 29 1650

!

100 100 15 1500

150 170 9 1350

200 250 6 1200

300 | 400 4 1200

500 750 2 1000

- 1000 1550 1 1000

Swiatlo silnej Zaréwki np. 1500 éw, musi byé oczy-
wideie doskonale rozproszone, Drugim warunkiem spraw-
nego dziatama oslony jest dobre przewietrzanie klosza.
Zbyt wysoka temperatura powoduje pgkanie kloszy i szyb-

kie przepalanie saréwek.

Na rysunku 5 mamy taki dobry przewietrzany

klosz.

Nie od rzeczy bedziem rowniez wspomnied, Ze nic
tak nie wplywa na skutek swietlny, jak osiadajacy na szkle
kurz. Forma klosza musi byé zatem tak wybrana, aby
kurz sig nie zbieral i aby nie odbywalo sig wsysanie ku-
rzu do wnetrza.

Wyb6r rodzaju o$wietlenia zalezy od celu, do ktérego
ono ma stuzyé, a wige od wykonywane] w lokalu pracy—
jezeli chodzi o o$wietlenie wewnetrzne,

Do pracy biurowej, do czytania, rysowania i t, p.,
nadaje sie §wiatto mieszane. Jest to swiatlo, odbite w po-
towie od bialego, lub przynajmniej jasnego sufitu, gdy
drugg polowe §wiatla rzucaja lampy bezposrednio na przed-
mioty oSwietlane. Zwykly bialy sufit jest znakomitym na-
turalnym reflektorem (jezeli jest czysty), lepszym od wszel-
kich porcelanowych lub emaljowanych, spotykanych dawniej
tak czesto,

Im jasniej odwietlony jest sufit i Sciany, tem wy-
stawnie] i rzesiscie] wyglada odwietlenie. Pamietaé o tem
nalezy przy projektowaniu odwie-

tlenia teatrow, sal balowych, ho- s
6w i t. p. /{k
Warsztaty natomiast wyma- N
gajy ostrego bezposredniego oswie- [_‘ qJ U
tlenia. To samo stosuje sig do v ] {
wielkich hal montazowych, odle- AF ";’"I‘:”"‘\‘
wai, pralni, zecerni. Ostry kon- "’LI i 1
trast i cien nlatwiajg pracs. i
Oswietlenie posrednie jest 2 |
bardzo drogie, gdyz =zuzywa do =2 ('} \
35%/, wigcej moey pradu od bez- Vo | -1
posredniego, Jest to jednak naj- =T RTieeRay
idealniejsze dla oka oswietlenie, — /7 1NN e
gdyz nie daje cieni i nie razi , e )
oczu, Nadaje sie ono do czy- 72
telni, biur konstrukeyjnych, sal —
wykladowyeh i1 t, p. Ma takie v
o$wietlenie i ujemne cechy: dziala Y
Rys. &

przytlaczajgco brakiem wszelkich
kontrastow 1 nie daje zadnego,
ozywiajacego wnetrze, efektu éwietlnego.

Natezenie oSwietlenia.

Zaleznie od celu, dla ktérego oswietlenie ma stuzydé—

dobieramy natezenie, podlug poniZzszego zestawienia:
Schody, przejécia, korytarze, kotlownie powinny mieé
Srednig jasnodé 10 luksow

Warsztaty dla grubszej ro-

boty, odlewnie, montazowe sale, ., 30—+ 40
Biura, sale posiedzen . . : 50— 70
Warsztaty dla robét drob-

nych, doktadnych . . . . . , 0= 90"
Sale balowe, biura konstruk-

cyjne ot e, SERd E 5 90 — 120
Tkalnie ciemnych materja-

100 -+ 150

16w, sale operacyjne . . . . »

Wysej 186 niema celu, gdy% oko nie rozréZnia sil-
niejszego ofwietlenia, a wydajnos¢ pracy (np. predkosé
czytania) przy powigkszeniu o§wietlenia powyze] 100 lukséw
nie wzrasta juz wecale. Dla poréwnania nadmienimy, 70
Swiatto ksigiyca ma natezenie tylko 0,1 luksa, a mimo to
czytaé .przy niem nozna, Stwierdza to raz jeszcze, Ze rwecza
najwaZzniejsza nie jest wielkie nateZenie — a réw-
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nomierne natezenie oswietlenia., To tez dla
wzmocnienia odwietlenia czgsto nie trzeba dawadé wigkszych
zar6wek, ale lepie] rozproszyé wyslany przez lampy stru-
mien Swietlny,

Projektowanie urzgdzen ofwie-
tleniowych,

Koszta oswietlenia w racjonalnie prowadzonyeh fabry-
kach nie przewyzszaja 2°/, kosztéw ogélnych. Ta okolicz-
nos¢ powinna zachecié przemyst do dobrego oswietlania
warsztatdw  pracy,
gdy? robotnik czuje
sig lepiej w fadoym S
i cazystym lokalu.
Bezpieczenstwo ru-
chu wzrasta row-
nieZ, jezeli odwietle-
nie jest przystoso-
wane do waruckow
pracy. Naogo6l oswie-

Rys. 6. Rys. 7.

tlenie ngblne jest tansze od indywidualnego, postuguje sig
bowiem silniejszemi zaréwkami, ktére zuzywaja na jedno-
stky natezenia Swiatla mniej energji od malych, Inzynier
ruchu tez woli mieé do czynienia z oSwietleniem ogilnem,
niz z indywidualnem, gdyz ludzie nie kradng mu i nie
psuja zaréwek lub reflektorow.

Jezeli jednak w jakim$ np. baoku s godziny poza-
biurowe — wtenczas Swiatlo indywidualne jest oczywiscie
tansze,

Wysoko§é zawieszenia lampy, umieszczonej u sufitu,
praktycznie nie gra roli, gdyZ prawo o zmniejszajgcem sig
patezeniu S$wiatla proporcjonalnie do kwadratu odleglosci,
wazne jest dla punktu, a nie dla $wiecacej powierzchni,
Nie nalezy zatem wieszaé lamp za nisko (jak to mylnie czy-
nig czesto architekei, dbali przedewszystkiem o ogélny wi-
dok., Raczej przeciwnie. Wysoko wiszgca lampa Swieci le-
piej, niz nisko, zwlaszcza przy oswietlaniu hal montaZowyeh,
W wypadkach takich umieszcza si@ lampy nad suwnica.

Dobroé oswietlenia zaleZna jest w znacznej mierze
od rozkladu punktow zasilajagcych w sieci i od stalodci
napigcia, gdyz spadek woltazu o 19/, powoluje spadek na-
tezenia Swiatla o 4%/,

Wielkoscig miarodajng dla oceny oswietlenia jest jas-
noéé na powierzchni odleglej 0 1 m od podlogi na tak zw,
,powierzchni pomiara®. O$wietlenie jest najsilniejsze pod
lamps i slabnie zaleinie od odleglosci od punktu Swietl-
nego. Dla uniknigcia zbyt wielkich réznic jasnodci odleglosé
pomigdzy lampami ustalamy podlug wzoru praktycznego.

(7 — 1.5 = 2.5 P.,

gdzie p — wysoko§é zawieszenia lampy nad powierzchnig
pomiaru.

Zwigzek elektrowni niemieckich wydal w roku 1917
tablicg, dotyczaca ilosci wysylanego przen zaréwki Swiatla
w lumenach ktéra tu przytaczamy:

Tablica 3.
Srednie natgzenie przestrzene Sw. | el

ST TRy i Strumien Swietlny

Waty L?TOY‘ i ne‘ w lumenach

proznlowc gazem
110v|220v| 110V | 220v | 110V ( 200 V
o
! 6 = el 3 =
20 | 15 12 — | — — —
25 | 19 | 16 = | e
40 | 32 27 37 — 460 —
60 | 48 44 62 | — 75 —
5% — — 82 | 68 1020 850
100 | 80 74 120 100 1500 1250
150 | — — 200 176 2500 2120
200 | — — 275 250 8450 3140
309 | — — 450 400 5600 5000
500 | — — 800 750 10000 9400
160 || = — 1200 1150 15000 | 14400
1000 | — — 1650 1550 | 20600 | 19300
1500 — 2600 2400 32500 | 30000
| |
Z tabelki wynika, 2ze lampki o napigciu niZszem,

daja, érednio, 10°/, wiece] Swiatla od lampek o napieciu
WyZszem,

Przyktady obliczen.

Przykiad 1. Os$wietlié biuro o wymiarach 612 m
(rys. 8). Wysokosé 4 mtr. Snfit bialy zwykly. Sciany szare.
Napigeie 110 V. Wybieramy klosz podlug rysunku 6, rzu-
cajacy Swiatlo poiposrednie.

gl 5l

3 X e
D B NET T ot ]
Rys. 8.

Natezenie o$wietlenia wedl. zestaw. na str, 214 70 Lx,

Jezeli diugoéé Kklosza z zawieszeniem wynosi 0.6 m, to
P: 30—06=24 m.
AL 701k. F m?
Strumien $wietlny ¢ =—=—- : —_

F = 6'.‘-'(12 — 72 m2
7, spélczynnik rézny, zaleiny od gatunku swiatla, kloszy
sufitu, zaréwek, réwny srednio ~ 0.45.

= 7—0——73 — 11400 Lumendw

0.45

Strumien ten podzielimy migdzy 2 lampy. Na jedns lampe
przypada wigc polowa:

11400
. = 5700 Lm,

Z tablicy Ne 8 w rubryce dla 110 V, szukamy tej
liczby Lm, aby odnaleié wielkod¢é zaréwki. NajbliZszg
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normalng zaréwkag jest zaréwka, rzucajyca 5600 Lm. Jej
$rednie nateZenie przestrzenne wynosi p/g tablicy 450 sw.

Jest to zar6wka 300 wattowa, Lampy, zaopatrzone w za-
rowki te] mocy, umieszczamy u sofitu w odleglosei 6-u
metréw.

Klosz ma dolne szkio mleczno-opalowe, gérne-matowe.
Wigksza czesé $wiatla pada zatem na sufit i rozproszona,
o$wietla biuro, Gdyby sufit byt brudny lub ciemny, naleza-
loby zastosowaé dolne szklo matowe — a gorne opalows,
aby wigkszg czesé $wiatla skierowaé bezposrednio, a mniej-
szg— posrednio. Pocigga to za soba jednak ten skutek, Ze
przedmioty rzucaja cief dosyé ostry.

Przyktad 2. Hala [fabryczna 30 mtr. dluga,
18 mtr, szeroka, 9 mtr., wysoka, napiecie 220V, Kon-
strukcja dachu drewniana,
podparta konstrukeja zela-
X zng % oknami. Rodzaj pracy:
montaz pomp (rys. 9). Wska-
zane oswietlenie ogoélne
o natezeniu $redniem okolo
40 luks, Swiatlo rzucamy
tylko na dél; sufitu niema
1 Scian o$wietlaé nie trzeba.
Wybieramy oslong¢ podiug
rysunku 7, zaopatrzong w
wizjer do nastawiania Zza-
rowki w celu osiggnigcia szerszego lub weiszego stozka
Swietlnego.

Powierzchnia hali P := 30 X 18 = 540 m?

p=28,0—0,80= 7,2 m,

T
1
!
I
i

Potrzebny strumien $wietlny

35 luk . 540 m?
f_l’, — ———————— 38000 Lim
0.5
Bierzemy 6 lamp. Na 1 lampe wypada wige
38000

———— = 6300 Lm
6

Odpowiada to najblizszej normalne Zaréwece mocy 300 W,
rzucajagce] 5000 Lim,

Natgzenie odwietlenia bedzie slabsze i wyniesie
6 .5000 .05

F = > ol (I T 4P (S = 28 lukséw za malo!
a 540

Bierzemy wigc zardéwki
9400 Lm; odpowiada to

()4()0
6300

Oswietlenie wypadto silniejsze.

500 watowe, dajace przy 220 V

= 1.5; 35 (1.6 =52 Lx

o

Przyktad 3. Poczekalnia dworca kolejowego. Na-
pigeie 110 V. Wymiary 15X 26 m ~ 400 m?2

Poczekalnia ta byla o$wietlona dwoma Zyrandolami,
0 I@c/nej liczbie 40 zaréwek po 32 éw. kazda. ZuZycie
energjl wynosilo, podlug tablicy No 245 watt/lampke ><

40 lampek — 1800 wattéw. Natezenie oSwietlenia 12,7

luksow — Tq samg poczekalnie odwietlono po remoncie
dwiema lampami, z Zzaréwkami po 500 watt. PoniewaZ su-
fit zostal pomalowany na zielono — wuzigto dolne szklo
lampy matowe, a dzwon — opalowy.

Zuzycie enerji elektrycznej wynosilo:

500 wattéw kazda — 1000 watéw.

Natgzenie oSwietlenia zwigkszylo si¢ do 21,3 Lix.

2 lampy <

N 13
Oszczednosé:
1800 —- 1000 800
Na energji elektrycznej: —— —— = R B0/
1800 1900
1.3 —12.7 8.6
Zysk na jasnodei - . =GB
12,7 12.7
(C. d. n.).

Wiadomosci techniczne.

Naped pasowy jako zrédlo pradu statego o wy-
sokiem napigciu. W rosyjskiem czasopisinie teclinicznem
T. E. W.“ (Ne 1, 1924) znajdujemy bardzc zajmujacy
artykul prof. B. Ugrimowa, noszacy powyzszy tytul.

Jadany byl diugi pas skérzany, laczacy silnik pradu
stalego o moey 75 K. M. z pradnicg unipolarng pomystu
Ugrimowa '), pracujaca przy SU0OO0 obrotach, Wskutek po-
$lizgu pasa, ktory przy podanych warunkach by! oczywiscie
nieco spotegowany, elektryzacja wystepowala nader silnie.

Maximum potencjalu dalo sig zauwazyé posrodku pasa,
przyczem przy szybkosei 21,5 metra na sekunde potencjal
osiggnagt wartosé 80 000 woltow wzgledem ziemi. Rys. 1

fv

53
0 /—\

124 "y

% /

0 @0 10 81 #0 f00 SRA 240

s et R

v

Rys. 1.

przedstawia wykres, wskazujacy rozklad potencjalu na ca-
tej diugosci pasa. Wskutek znacznej pojemnosci ukltadu
prawe kolo pasowe-pas potencjal pasa na kole jest
nieznaczny, w miare jednak tego, jak naelektryzowany
przez tarcie element pasa oddala sie od kola pasowego,
pojemnosé tego ukladu zmniejsza sig 1 potencjal pasa wzrasta,
Minimum zatem pojemnosci otrzymuje sig posrodku, czyli
w tem miejscu, gdzie potencjal osigga maximum. Przy dal-
szym ruchu pasa w kierunkn do drugiego kota Pasowego
pojemmnosé ukladu pas-lewe kolo pasowe znéw sig
zwipksza, potencjal zad pasa si¢ zmniejsza.

Mniej] wiece] to samo obserwujemy w dolnej czqéci
rozwazanego ukladu,

) B. Ugrimo ff. Die unipolare Gleichsirommaschine. 1910.
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Zapomocy miliamperomierza pradu stalego i specjalnej
szezotki mefalowe], dotykajgcej pasa, zmierzy! p, Ugrimow
prad w obwodzie pas-szczotka-miliampero-
mierz-ziemia, kbtéry okazal sig réwnym 2 mA,
Moc wiec calkowita otrzymanego pradu stalego wynosila
80000 . 0,002 = 160 watbéw, czyli byla dosé pokaZna,

Rurka rontgenowska, wlaczona szeregowo w obwéd
pas-szczotka-ziemia, wykazala kompletna stalosé
promieni katodowych,

Na rys. 2 widzimy doswiadezenie z rurka Rintgena.
strony widoczny

Z lewej jest silnik pradu stalego,

-7 prawej — wspomniana pragdnica unipolarna, zespolona
z silnikiem zapomoca pasa, Do gbérnej czgSci pasa przylega
gzezotka w postaci miotetki metalowej, osadzona w zwy-
czajnej rurce szklanej. W dalszym ciggu widzimy rurke
Rontgena, polaezong z ziemis. Przewodnik, laczgey szezotke
2 tg rurkg, zawieszony jest w trzech punktach na lafcucho-
wych izolatorkach., Rurki rontgenowskie moga byé wige
piekiedy z powodzeniem zasilane elektrycznoscia, otrzy-
mang od napgdu pasowego. Staja sig zbyteczne wow-
cras zazwycza] stosowane transformatory z prostownikami
lub induktory z wentylami elektrycznemi, przyczem pro-
mienie Rontgena sg zupelnie stale, bez Zadnych pulsacji.

Wytwarzanie pradu daje szczegbinie dobre wyniki
podczas suchej pogody; natezenie pradu zalezy oczywiscie
réwniez od szerokosci pasa napgdowego. Autor niniejsze]
notatki widzial te doswiadczenia prof. Ugrimowa przed
wojna w pracowni eloktrotechniczne] Wy7sze] Szkoty Tech-
nicznej w Moskwie, |

W  przyszloéei p. Ugrimow obiecuje podaé wyniki
badan nad pasami gumowemi. G. Hensel.

L gospodarki elekirycznej.

Tramwaje Miejskie w Warszawie.

Ponizej podajemy niektére dane statystyczne za kwie-
cien 1924 r. i—dla poréwnania—za kwiecien 1923 r,

Kwiecict
1924 r. 1923 r.

Przewieziono pasazeréw 12 605 507 9901 641
Przewieziono pasazerdw

na 1 worzokilometr . 8,22 6,86
Przejechano wozokilom, 1533 085 1442 692
Najwigkszadziennailo$é

wagondw motorowych

w ruchu 208 195
_ » brzyczepnych, 117 107
Sredni dzienny prze-

bieg wagonu . km 161,50 156,25
Wyproduk, pradu kWh 1173219 1049 822
Koszt wyprodukowania

1 kWh . mk. 107 521 320,21
Ilosé pradu na 1 wozo-

kilometr. . .kWh 0,860 0,981
Zuzyto wegla dla wy-

produk. 1 kWh mk, 1,17 1,63
Koszt wegla, zuzytego

dla wyprodukowania :

1 kWh . mk. 71,984 292,317
Diug.s$é toru eksploata-

tacyjnego . . .m 118244 2) 95 533
Dochody w tys. mk. 3237073 170000| 6548 895 000
Rozchody 1) w tys. , |2278020369000| 4 284 231 000
Oplata do kasy miejskiej

na ogdélne potrzeby

miasta . . mk. | 440994 240000] 881933 165

Tramwaje’ miejskie we Lwowie.

M a j
1924 r. 1923 r.
Ti0§¢ jazd normalnych 1294276 1568 408
- , abonament. . 831 720 1054 200
Razem 2125 996 2617 608
Priecigtna  frekw. oséb
dziennie ., . . . 68 580.50 84 439
Dziennie wozéw w rucha 64.06 103
” lor w ruchu 5.13 11
Dochéd z biletéw jazdy
mk, . . 405 480 900 000 1 366 664 300

122 332 520 000
527 813 420 000

326 585 760
1693 250 060

Dochéd z abonamentu mk,

Razem mk,

Dochéd =z przewozu to-

waréw mk., . . . ., 1908000 000.— 26 344 000
Przecigtny dochéd ruchu ;

osob dziennie mk. .17 026 239 354.83 54 621 000
Przecigtny dochéd ruchu

towar, dziennie mk. 61 548 387.10 849 800

1) Rozchody nie obejmujg: splaty procentéw od kapitatu,
odliczenia na fundusz renowacyjny i odliczefi na rezerwy.
?) Wraz z bocznicami towarowemi,
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M a
1924 r. 1923 r.
Wozbéw w ruchu 1 986 3192
Lor w ruchu 5 159 355
Ujechano wozokllometxow 291 308.10 420 945,30
o lorokilometréw . 954 2130
Przewieziono towaréw ton 795 1775
Os6b na wozokilometr . 7.29 6,21
Dochéd na przewieziong
osobe mk. A 248 266.42 608.45
Dochéd na w0/ol\llomet1
mk. . . . : 1811873.47 4 022,50
Dziennie o0s6b na 1 w0z
w rochu . . 107049 820.06

Dochéd na klm. tora
(osoby) mk

Przychéd 1 wozu w ru-
chu dziennie mk,

21 281 941,056 68273 460,—

265 767 079.65 530 4685.80

Kolej elektryczna lddzka.

Ponizej podajemy niektore dane statystyczne za kwiecien

1924 r. i dla poréwnania — za kwiecien 1923 r
Kwiecien
1924 r. 1923 r.Y)

Przewieziono pasazeréw : 2550276 1111551
Przecigtna frekwencja oséb

dziennie . . . . . 87 940 2612
Przewieziono pasazeréw na l

wag.-klm, . . . . 5,1 5,1
Przecigtna dzienna 1losé wa-

gondéw motor, w ruchu. . 76 71
Przecietna dzienna iloé¢ wa-

gonéw doczepn, w ruchu . 40 33
Sredni dzienny przcbieg wa-

gonu klm 133 138
Przejechano wagono-kilometr, 446 869 116 7986
Dodatki zredukoweno %/, . 395 296 367 368
Zuzyto pradu na linje kWI\ 237 078 228 308
Ilo$¢ prgdu na 1 wag.-klm, 0,60 0,62
Zuzyto wegla dla wyproduko-

wania 1 kWh | | 2,00 1,95
Dlugosé¢ linji eksploatac. klm 23 160 23 160

SEOWNICTWO.

Sprawozdanie z czynnosci Centralnej Komisji
Sfownictwa Elektrotechnicznego za rok 1923.

W sklad Centr, Kom. Slown. EI. wechodzii pp’
St. odr, Wysocki (przewodn,), T. Arlitewicz, Z. Berson’
K. Drewnowski, J. Grzybowski, W, Giinther i J. Rzewnicki.

W kwietnin wybrano nowy zarzgd Komisji w skia-
dzie nastepujacym: p. K. Drewnowski — przewodniczacy,
Z. Berson -— zastepea przewodniczgcego, J. Grzybowski—
sekretarz.

Komisja odbyla 27 posiedzeh, powigconych — po
za organizacyjnemi — nastepujgcym sprawom,

1. Opracowano slownictwo kolejnictwa elektrycz-
nego, referowane przez p. Z. Bersona; zostalo wydane przez
Zwigzek przedsigbiorstw tramwajowych i kolei dojazdo-
wych w Polsce,

2. Omawiano niektére terminy =z dziedziny fabry~
kacji zaréwek dla Tow, ,hZaréwka Polska“,

3. Niektére terminy =z dziedziny konstrukeji ma-
szyn elektrycznych dla Sp, Ake. Brown Boveri.

4, Omawiano i przedstawiono Wydzialowi Elektro-
technicznemu Politechniki Warszawskie] do opinji nauko-
wej definicje terminéw mocy, natezenia, napigcia i oporn
przy pradzie zmiennym, ulczone przez p. K, Drewnowskiego.
Definicje te prazyjete zostaly przez Wydzial Elektrotech-
niczny Politechniki Warszawskiej; zostaly cgloszone dru-

kiem w Przeglagdzie Elektrotechnicznym Ne 15 r. 1923
str, 249.
5. Omawiano slownictwo radjotechniczne, referowane

przez p. J. Groszkowskiego; ogloszone drukiem w Prze-
gladzie Radjotechnicznym 1924 r. Ne 8 str, 84 i Ne 9.
str, 38.

6. Pracowano nad
elektrotechnicznych
Zwigzku Elektrowni,

7. Zajmowano si¢ oderwanemi propozycjami co do
terminéw elektrotechnicznych,

8. Pozatem uloZono program prac Komisji na przy-
szlo§é. W tym wazgledzie postanowiono poddaé rewizji da-
wniej opracowane dzialy slownictwa (elektrotechnika teo-
retyczna, miernictwo elektrotechniczne, prady slabe) oraz
wyszukaé referentéw, ktorzy opracowaliby dzial maszyn
elektrycznych — uznany za najwazniejszy — 1 dzial urza-
dzen elektrycznych.

slownictwem norm
niemieckich, tlumaczonych

1 przepiséw
staranie.n

Sprawozdanie z czynnosci Centralnej Komisji
Sltownictwa Elektrotechnicznego za | kwartal 1924.

Na rok 1924 Komisja ukonstytuowala si¢ w mysl
regulaminu w skiadrie nastgpujacym: prof. K. Drewnowski
(przewodniczgey), 4, Berson (zastgpca), J. Skowronski (se-
kretarz), T. Arlifewicz, W. Giinther, prof. M, Pozaryski,
J. Rzewnicki, prof. St. Wysocki.

Zebran odbyto 11, na ktérych zajmowano si¢ na-
stegpujacemi sprawami:

1. Dalszy cigg czytania tlumaczenia norm i prze-
piséw elektrotechnicznych niemieckich (ref. prof. Wysocki).

2. Slownictwo, przyjete przez Miedzynarodowg Ko-
misje Illektrotechniczng (ref. p. Berson). Bedzie ogloszone
w Przegl. El

8. Slownictwo aparatow telegrafowych (morz, juz,
stukawka), opracowane przez Kolo Teletechnikéw, Pruej-
rzane prz-z C. K. Slown. przy wspéldziale delegatéw Gen.
Dyr, P. i T., katedry Pradéw Stabych Pol. Warsz. i Kola
Teletechnikow (ref, inz, Kowalski z Kola Telet.), Zostanie
wydane przez Kolo Teletechnikow,

4, Dyskutowano nad proposycjami polskiego ter-
minu na slowo ,broadcasting”, Artykul w te] sprawie
p. Rzewnickiego zostal podany w Przegl. Radjotechn,

Stowarzyszenia i organizacje.
Od skarbnika Stowarzyszenia Elektrotechnikéw
Polskich. Skiadka czlonkowska do Stowarzyszenia Iilek-
trotechnikdw Polskich na kwartal III r, b. pozostaje bez
zmiany, t. j. wynosi 6 z!. od czlonka danego Kola,
Czlonkowie- korespondenci Stowarzyszenia ptacg zt, 7.20.

Od skarbnika Kota Warszawskiego. Skladka czlon-
kowska do Kota na III kw, r. b. wynosi zl, 7.20.
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Uprawnienia 1 @nmns’ui Izidoiwe.

Ze #rbdel prywatnych, jednalk zuapelnie pewnych, do-
wiadujemy sie, ze przyznane zostaly uprawnienia rzadowe:

Towarzystwu Elektrowni Prusskowskiej oraz
Podkarpuckiemn Towarzysiwu [lekirycznem.

Oficjalnie Redakcja nasza, dotychczas przez Min, Rob,
o tem nie zostala zawiadomiona.

Poniewaz fakt nadania pierwszych uprawnief polskich
stanowi, zdaniam naszem, zdarzenie pierwszorzednej wagi
w naszem zycin elektrycznem, uwazamy za konieczne po-
daé je— przynajmuiej w tal ogélnikowe] formie —do wia-
domoscei ezytelnikdw.

Publ,

Nowe wydawnictwa.

IV Targ Poznanski. Polski Targ eksportowy 27/1V —
4/V 1924, Rzydowy spis wystawcéw i przewodnik po IV
Targu Poznanskim. Sprawozdanie z IV Targu Poznafiskiego.
Wydawnictwo i naklad Miejskiego Urzgdu Targa Poznah-
skiego str, 195 - 160 -}~ wkiadki oraz ilustracje.

Polski Zwiazek Przedsigbiorstw Elektrotech-
nicznych. Sprawozdanie z dzialainosei Rady 1 Zarzadu
Pol, Zw. Przeds. Elekfr. za r, 1923, Str. 22,

Stowniczek parowozowy. Stan, Kruszewski,
inz. technolog, 1924. Naklad Ksiggarni Technicznej. Od-
bitka z Mechanika str. 32 i 27 rysunki w tekscie.

Bezpieczenstiwo urzadzen elektrycznych. Ber-
nard Szapiro, Odbitka z Mechanika 1924, Nakla-
dem Ksiegarni Technicznej, str. 64 i D rysunkéw.

Autor, jeden z najlepszych u nas znawcéw przed-
miotu, daje szereg praktycznych wiadomosci, niezbgdnych
dla kazdego, kto ma doczynienia z elektrycznoscig jako
odbiorca pradu. O ile wydane w ostatnim czasie pod re-
dakeja prof. Odrowaz-Wysockiego ,Przepisy i normy elek-
trotechniczne” winny si¢ znalezé w rekach kazdego zawo-
doweca, ta ksigzeczka im. . Szapiry bedzie nie mmniej po-
zyteczna dla szerokich warstw, korzystajezych ze Swiatla
lub napedu elektrycznego, poniewaz nieprzygotowany czy-
telnik znajdzie tam wyloZone w przestgpnej formie uzasa-
dnienie wymagan, stawianych instalacji elektrycznej i po-
pularng interpretacjg swego rodzaju katechizmu, jakim sg
wy#. wspomniane ,Przepisy i normy elektrotechniczne”,
dostepne przewaznie tylko dla specjalistéw, (P.)-

Oszczedza¢ wegiel przez kontrolg gospodarki
cieplnej. Opis prayrzgdow nowoezesnych do kontroli urza-
dzeh parowych i paleniskowych. Str, 14, Wydanie przed-
stawicielstwa na Polske Tow, Ake., J, O, Iickardt w Stutt-
gardzie,

Jezyk Neoromanski — analiza i synteza jezy-
kow romanskich. Broszurk¢ swojs pod tym tytulem na-
destal do redakeji p. J. Slonimski, Jest to sto pierwsza
préba zrobienia jezyka powszechnego po stu probach

mniej lub wiecej nieudanych. Swodj nowy jezyk opiera
p. St na podloZu jezykéw romanskich, znieksztalcajyc we-
dlug pewnych szablonéw wyrazy wioskie, bo do wloszezy-
zny wydaje sig najpodobniejszym Ow nowy jezyk.

Cry préba udatna? — ha, to kwestja gustu; p. Sk
utrzymuje, Ze tak, Czy potrzebna? p. St jest zdania, Ze
potrzebna. Rzucié bymoizna wszakze jedno pytania zaszdni-
cze. Cel jezyka powszechnego —— jest jasny: dazenie do
stworzenia jakiego$ surogatu, ulatwiajacego porozumiewanie
sig ludzi rdznojezycznych, — czego$ w rodzaju mowy na
migi. Dobrze tedy; znalazt si¢ kto$ przed laty, co stabry-
kowal taki surogat w gatunkn jako tako strawnym, roz-
powszechnilo to sig dosé i mogloby pelnié swg niezloiong
sluzbe praktyczna. AliSei — powstaje nowy pomysl: ktos
inny tworzy cos niby lepszego, za nim—drugi, trzeci, dzie-

sigty. I ma to byé praktyczne ulatwianie sprawy?
Zaiste — jest tu jakies wielkie nieporozumieanie migdzy
zyciem a twoércami.,. — nie Zycie temu winno,,.

J. R=.

KACIK JEZYKOWY.

O CZYSTOSC JEZYKA.

(Ciag dalszy do str. 188, Ne 11 . b.).

32 (242). Niekidre rusycysmy- w polszcayinie
dzisiejszej. Poczciwy czasownik frzymad atakujemy z dwu
stron: 1 niemeca chcemy z niego zrobié i moskala; oto kilka
przyktadow dla zilustrowania tych usilowah ze wschod-
niego frontn. 77rsymam saklad—moégiby kto pomysled,
ze golarski, —nie: to ftylko przektad rosyjskiegn dierza?’
pari; po polsku méwi sie: zafose szg, idg¢ o zmakfad; po-
cieszaé sig tem tylko mozna, 7e inni sie... bijq o zaktad,—
no, ale to juz Zargon kresowy,—bié sig bedy jeszcze czas
jakis, z czasem pogodzg si¢ w zjednoczonej ojezyznie. Chege
powiedzieé, ze ktos waziqgf gor¢ nad kim$ w walce czy
w sporze, wyrazamy sig czesto ofysymat gorg, — ocuy-
widcie, to ttumaczenie z odicrzatl’ wierihi. Z nieco dawniej-
szego szkolnego zargonu wspomng wychodzgcy juz na szezescie
z obiegn rusycyzm wyt ‘z_ymac’ egzamz'n, zamiast zdad,
zlozyc egsamin, Na wuor uniwersalnego podtrsymywac,
o czem szeroko méwilismy,  tworzymy sobie czasownik
preytraymywac sig. Przytrzymujemy sig tedy porradiu,
prawa, polecenia; oczywiscie, jest to rosyjskie pridierse-
wat'sia, — po polsku lepiej jest poprostu ftreymac sig
prawa, Przy okazji wspompog tu, Ze nie jest siuszne dosé
czesto spotykane krytykowanie w podobny sposéb czaso-
wnika przysfuguje ramiast sluzy; nie jest to bynajmniej
rusycyzm; w dawnej literaturze wiele jest na to przykla-
déw; preeciwnie, powiedziatbym, ze />7';3}:3[”gujg prawo
jest zwrotem wyrazistszym, niz sl]:fy’ boé — tak cry
owak—s/usy moze mieé czasem sens dwojaki. Tylko przy-
stuga w znaczeniu sfugby cuy stuzqcej jest zdecydowa-
nym rusycyzmem, ale tez, co prawda, na kresach sig
wschodnich zatrzymala,

Dorzuce jeszcze mnie] wlasciwe uzywanie wyrazu zq-
{rsymac zamiast przyjetego powszechnie zaaresziowad,
choé w istocie jeden wyraz jest przekiadem drugiego;
policia zalrzymala sfoczyiic¢ (jak sig nieras w pismach
cuyta) nie jest tak wyrazne, Jak szaaresszlowala; wplyw
to rosyjskiego zadierzat prestupnika; lepszeby juz bylo
zapewne praylyzymanie uloczyicy, bo takie praytrzyma-
#nie czynl wrazenie, ze nastepuje wbrew woli pravtrzyma-
nego, ale najlepsze — mimo, ze obece — saaresztowante,
stalo si¢ bowiem juz technicznem okre$leniem czynu.
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Przycsyni¢ — znaczy po polsku przymnozyé, dodad,
przysporzyé, np. kiopotu, slawy, majatku, zmartwienia; wy-
maga po sobie dopelniacza czastkowegc; przyczynié mozna
jeszcze—ctasto, chleb chleb,—termin kuchenny (= ugniesé,
wyrobié), Dalej przyczynié sie moge do czego (do zguby, do
rozkwitu wiedzy), moge sig¢ za kim przyezynié (= wstawid
sig, prosié za jehcem, ujgé sig za pokrzywdzonym). Ale
rusycyzmem jest nadawanie temu wyrazowi znaczenia ro-
syjskiego pricziniat’ w takich zestawieniach: przycznié
komu siralg (= wyrzadsié, narazié na strate), — przyczynié
bol, zmartwienie (— sprawi¢ bol), — przyezynié chorobg,
Smilerdé (— nabawié choroby, przyprawié o $mierd),

J. Rz,

Przemyst i handel.

Elektrownie Spoidzielcze.

Kazda akcja, majaca na celu elektryfi
kacje kraju, a przynajmniej priyspieszenie jej
tempa winna spotkaé zachete i1 spdtdzialanie
zaréwno sfer rzadowych i gospodarczych, jak
i szerszego ogodtu. Ula tego tez chetnie udzie-
lamy miejsca autorowi uwazajgc 2e myél jego
Jjest zdrowa i zastuguje na poparcie.

(Ked.).

Dotychezas w Polsce elektrownie uzytecznosei
publicznej w miastach, majace na celu wytwarzanie
i zbyt energji elektrycznej, byly budow.ne i eks-
ploatowane przez zarzady miast (komunalne elek-
trownie) lub zrzeszenia kapitalistyczne jako spétki
akcyjne.

Na podstawie danych statystycznych Zwigzku
Elektrowni Polskich 60°/, catkowitej zainstalowanej
mocy elektrowni stanowi wlasno$é prywatna, 40%,
—komunalng,

Nie bgdziemy tu zastanawiad si¢ nad pytaniem,
ktéry system jest bardziej wskazany i jakie rozwia-
zanie jest dla ludno$ci bardziej korzystne. Nalezy
zaznaczyé jedynie, ze ogdlny poziom elektryfikacji
Polski, niestety, dotychczas jest bardzo niski; dalecy
jeszcze jesteSmy od centralizacji wytwarzania ener-
gji elektryczne], ktéra daje najlepsze wyniki gospo-
darcze i znajdujemy sie jeszcze, zdaje sig, w wa-
runkach takich, kiedy budowa nieduzych elektrowni
(blokowych) jest najzupelniej usprawiedliwiona.

W obecnym okresie powojennym mieszkancy
malych miast, letnisk i wsi rzadko moga liczyé na
inicjatywe prywatnego kapitalu w zakladaniu elek-
trowni. Widzimy natomiast co chwila, jekie wyniki
mozna osiggnaé drogg kooperacji; kazdy, kto sledzi
za ruchem spéldzielczym, ma tego jasne dowody
w bujnym rozkwicie spéldzieleczych organizacji spo-
zywezych., A wszak energja elektryczna to réwniez
artykul pierwszej polrzeby. C6z wiec prostszego,
jak pomyst Towarzystwa Spéldzielczego, majacego
za cel budoweg ,Elektrowni Spéldzielczej”, a naste-
pnie wytwarzanie, przesylanie, rozdzielanie, zbyt
energji elektrycznej czlonkom zrzeszonym lub na-
wet osobom trzecim. W kilku wierszach nakreédlimy
tu plan takiej organizacji.

Udzialowcem Klektrowni Spéldzielczej moze
byé Magistrat danego miasta, biorac prad dla o$wie-
tlenia ulic, placéw i réznych swoich zakladéw prze-
myslowych. Mogag braé réwniez udzial i inne ciala
samorzadowe, a nawet instytucje rzadowe, o ile sg
odbiorcami pradu elektrycznego.

Jeszeze w 1921 r. prof. D. Sokolecow w kilku
artykulach o elektryfikacji Polski, umieszezonych
w ,Samorzgdzie”, tygodniku Zwigzku Sejmikéw po-
wiatowych Rzecz. Polsk., poruszy! kwestje koopera-
tyw elektryfikacyjnych. '

Prof. Sokolcow wyrazil przekonanie, ze Zwia-
zek Sejmikéw Rzecz. Polsk., jako powazna organi-
zacja spoleczna, podejmie inicjatywe elektryfikacji
kraju na zasadach spdldzielezych. Nie wchodzac
w przyczyny tege zjawiska, winniémy jednak za-
znaczyd, ze ani jedna wspdldzielnia tego rodzaju
u nas dotychezas nie powstala.

Jest to zreszta rzecz zrozumiala. Naogél biorae,
budowa duzych (okregowych) elektrowni, sieci prze-
wodéw na dziesiatki kilometréw 1 t.d., wymaga du-
zych nakladéw, co przy obecnej stagnacji, jest tru-
dne do urzeczywistnienia. Mimo to jednak, wobec
bogactwa przyrodzonych 7rédel energji jak: Zaglebie
naftowe Boryslawskie, Zaglebie weglowe, Podkar-
pacie z duzemi zapasami sily wodnej, dalej — duzo
torfowisk,—pewni jestesmy, ze minie kilka lat i przy
wskazanych #r6dlach energii powstang duze okre-
gowe elektrownie, ktére dadza tanig energje elek-
tryczng i dla wielkiego i drobnego przemystu, dla
miast, miasteczek i wsi a w ten sposéb spoteguja
sily wytwoércze kraju.

Poniewaz powstanie duzych (okregowych) elek-
trowni jest kwestjg przyszioéci, ze wszech miar by-
loby pozgdane powstawanie elektrowni niewielkich,
t. zw. blokowych, ktére niewatpliwie przyczynia sie
do ogélnej elektryfikacji kraju. W naszych warun-
kach elektrownie te powstaé moga drogg spdl-
dzielcza.

Obecnie zostal juz opracowany wzér statutu
»opoldziclezego Towarzystwa budow%i eksploatacji
Elektrowni Spoétdzielcze)”, osnuty na Ustawie o Spol-
dzielniach z dn. 29/X 1920 r.

Zarzad Zwiazku Spoéldzielni Budowlanych obie-
cal swa pomoc przy zakladaniu elektrowni spéldziel-
czych, powazne firmy krajowe elektrotechniczne za-
ofiarowaly dlugoterminowy kredyt przy dostawie
maszyn i innych niezbgdnych akcesorjéw,—obiecane
jest réwniez poparcie dla ,Hlektrowni Spéldziclezych”
ze strony Wydzialu Elektrycznego Ministerstwa Ro-
bét Publ. przy nadawaniu uprawnienia (konecesji).

W danej chwili prowadzg sig przez nizej pod-
pisanego pertraktacje z zarzagdami kilku nieduzych
miast oraz letnisk w celu organizacji Towarzystw
Spéldzielczych budowy Elektrowni Spéidzielezych,

Po powstaniu kilku tego rodzaju elektrowni
zorganizowany bedzie Zwigzek Towarzystw Spél-
dzielezych budowy Elektrowni Spétdzielezych. W ten
sposéb zalozone bedzie podloze do elektryfikacji
Polski droga spéldzielcza.

Inz. Bohdan Terajewicz.
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