PRIEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

ORGAN STOWARZYSZENIA ELEKTROTECHNIKOW POLSKICH.

WYCHODZI 1-go i 15-go KARZDEGO MIESIACA.

PRZEDPLATA:

kwartalnie zlp. 4.—

Cena zeszytu groszy 70,

Zioty polski, ptatny w markach polskich,
podtug notowarn Ministra Skarbu dla
franka ztotego.

Biuro Redakeji i Administracji: Warszawa, Czackiego Ne 5§ m. 24, 1 pigtro

(Gmach Stowarzyszenia Technikéw), telefon Ne 90-23. »

Rdministracja otwarta codziennie od g. 12 do g. 4 po pol.

- Redaktor przyjmuje we wtorki od godziny 7-e] do 8-e] wieczorem. -

Konto Ne 363 Pocztowej Rasy Osz¢zednosci.

CENNIK OGLOSZEN:

Ogloszenia jednoraz. na 1/; str. zip. 50
”» na 1/y »
naly ,, , 15
5 = nallg ,, , 8
Strona tytutowa (I) 50 proc. droze],
oktadki zewn. (II) 20%, ,,
0D »  wewn. (1) i (111) 20%, drot.

Ogloszenia strony tytulowe] przyjmowane
53 tylko catostronicowe.

Podwytka cennika ogloszed obowigzuje
wszystkie Jutz zlecone ogloszenia od dnia
zmiany cen bez uprzedniego zawladom.

Rok VI.

Warszawa, dnla 15 stycznia 1924 r.

Zeszyt 2.

TRESC: Koszt budowy i wyniki eksploatacji sieci telefonicznej w Petersburgu, iuz L. Toloczko, — Miedzynaro-

dowa Konferencja wielkich sieci elektrycznych o bardzo wysokiem napigeiu, prof, K., Drewnowski. — Ogniwa z depo-

laryzacjg powietrzem. — W sprawie znakowania i nazw podstawowych wielkosei uzywanych w elektrotechnice. —

Z gospodarki elektrycznej. — Wiadomo§ci techniczne. — Réine. — Stowarzyszenia i orga-

nizacje. — Uprawnienia i wiadomos$ci rzgdowe. — Kacik jgzykowy, — Przemyst i handel. —
Pytania i odpowiedzi.

Przeglad Radjotechniczny: Radjotelefonja na uslugach szerokiego ogdlu, i.ni. A. M, Cheftel, — Wiadomosci tech-
niczne, — Przeglad literatury, — Komunikaty Zarzgdu S. R. P.

Koszt budowy i wyniki eksploatacji
sieci telefoniczaej w Petersburgu.

Inz.-elektryk L. Tolloczko.

(Cigg dalszy).

Yiacznice byly wykonane w fabrykach w Berli-
nie i Antwerpji, nalezacych do Towarzystwa Western
Electric Cy, i zostaly dostarczone przez miejscows
tabryke Geislera, przedstawicielke tego Towarzystwa.
Uklad polaczen zastosowano wedlug jednego z pa-
tentéw Dean’a dla systemu dwukontaktowego. Ze-
wnetrzny przewéd abonenta w polu wielokrotnem
byl normalnie odcigty od sieci i wigczal sig po
wstawieniu wtyczki i zamknigciu obwodu przekaz.
nika, oddzielajacego obwéd lampek wezwania; dzigki
temu sprawdzanie, czy abonent nie jest zajety, bylo
zupelnie zabezpieczone od wplywu przewodéw ze-
wnetrznych, Obwody abonentéw polgczonych otrzy-
mywaly zasilanie przez sznury za pomocg transfor-
matora czteroramiennego, wlasciwego systemom We-
stern. Wedlug opinji fabryki transformatory te, dosy¢
kosztowne, lepiej zabezpieczajg przesylanie rozmowy
na znaczne odleglodci od zwykle uZywapych kon-
densatoré6w. Przekazniki lampek, wskazujacych ko-
niec rozmowy, zostaly wlgczone szeregowo w obwéd
sznuréw =z dodatkiem bocznic z kondensa_torami,
Abonent uskutecznial wezwanie c_)dp_owiednie] grupy
przez krétkie nacidnigeie po zdjgciu sluchawki je-
dnego z guzikéw grupowych, ustawionych na apa-
racie. Podtrzymanie sygnalu wezwania do chwili od-
powiedzi telefonistki otrzymywalo si¢ samoczynnie
zapomocyg zamykania obwodu, w ktéry wchodzily

przewody i aparat abonenta; wskutek tego abonent
mégt przerwaé wezwanie, zawieszajac sluchawke,
lub wywolaé drugg grupe, przerywajac jednoczeénie
sygnal w uprzedniej.

Skladniki Igcznic, wykonane wedlug wzoréw
wszech§wiatowej fabryki Western, miarodajnej w ca-
lej technice telefonicznej, calkowicie odpowiadaty
wymaganiom, Kontakty przekaZznikéw mialy kon-
strukcje Kelloga; przediuzony rdzen elektromagne-
séw przykrywal ich powierzchnig, a kotwica byla
zawieszona na ostrzach dwéch $rubek. Pod wazgle-
dem urzgdzenia kotwicy przekazniki te byly mniej
doskonale od przekaZnikéw Kelloga, jednak posia-
daly wymagang czulodé i zachowywaly jg po dituzszem
uzyciu. Przykrycie uzwojen przedluzeniem rdzenia
zabezpieczalo od wzajemnej indukeji migdzy sasie-
dniemi przekaznikami, wskutek czego materjal przy-
krywek nad przekaznikami mégl byé dowolny.

Zbyt wielka czulodé, wymagana od przekazni-
kéw wezwania, okazala sig pod pewnym wzgledem
niedogodna. Zmniejszenie izolacji wskutek wilgoci
wywolywalo dzialanie przekainikéw i zapalanie lam-
pek wezwania, co zmuszalo do wylgczania przewo-
déw, chociaz stan ich nie przeszkadzal przesylaniu
rozmowy. Zjawisko to bylo czeste szczegélnie latem
na przewodach, zawieszonych w dzielnicach zadrze-
wionych, o czem byla mowa wyzej. Dla usunigcia
wplywu izolacji, u abonentéw zbyt oddalonych usta-
wiano aparaty induktorowe, a na stacji dodawano
przekazniki, blokujace otrzymane wezwanie.

Czulo$é przekaznikéw, kierujacych sygnalem
rozlgczenia, okazala sig zbyt mala przy bardzo diu-
gich przewodach; przekaznik nie byl w stanie przy-
ciggnaé kotwicy i wskutek tego — po zdjgciu stu-



30 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Ne 2

chawki lampka nie gasla. Zjawisko to bylo usunigte
wedlug sposobu, uzywanego w Anglji, zapomocy
bocznikowego wlaczenia w przewody abonenta oporu
z samoindukecjg, zamykanego przekaZnikiem dodat-
kowym. Wogéle wlaczanie zbyt odleglych abonentéw
bezposrednio w lacznice centralnej baterji nie jest
wskazane, albowiem utrudnia eksploatacjg. W Pe-
tersburgu z konieczno$ci nalezalo utrzymywadé apa-
raty, ktérych odleglo$é przekraczala 16 km, ponie-
waz urzgdzenie bylo dokonane jeszcze przy stacji
dawniejszej i brak sieci podmiejskich przeszkadzal
ich wylaczeniu.

Ilo§é uszkodzenn w krzyzownicy gléwnej wy-
niosla w 1913 r. — 8807, co stanowilo przecigtnie
po 0,19 uszkodzei na 1 ab. i okolo 7%/, ogdlnej ilosci
w ciggu roku. Uszkodzenia te byly wywolane prze-
waznie robotami w sieci, wskutek ktérych wypadio
zalozy¢é nowe przewody krzyzujace dla 8 131 nowych
abonentéw, 5 413—przenoszonych, 21 246—przelacza-
nych w kablach, razem dla — 34790 abonent6éw.

Tlo§é przerw wskutek uszkodzen na stacji wy-
niosta w 1913 r. — 21735, z ktérych 8020 przypa-
dlo na lokal przekaZnikéw, 3089 — w krzyzownicy
dodatkowej, 1227 — w polu miejscowem, 834 —
w lampkach i 85656 — w polach wielokrotnych.
Znaczna ilo§é uszkodzen wywolana byla robotami
przy ustawianiu nowych szafek, a zwlaszcza przy
zakoriczonej w tym roku zamianie ramek z gniaz-
dami w polu wielokrotnem. Uszkodzenia stacyjne
stanowily okolo 18°/, ogé6lnej iloSci wyjasnionych;
przecigtnie przypadlo 0,46 uszkodzei na 1 ab.
w ciggu roku. Ilo$é ta w roku uprzednim byla
2 razy mniejsza.

Pozatem na stacji zachodzily uszkodzenia, ktére
nie przerywaly dzialania abonentéw, — przewaznie
w sznurach i wtyczkach lacznic.

Sznury sprowadzano z Ameryki, poniewaz oka-
zaly sip znacznie trwalsze od dostarczanych przes
fabryki krajowe i zagraniczne; sznury te kosztowaly
okolo 1,20 rb. za sztuke, gdy inne mozna bylo otrzy-
madé po cenie b0 kop. Mimo to zuzycie sznuréw bylo
bardzo znaczne, wskutek wadliwe] obslugi Igcznic;
dla zmniejszenia wydatkéw wypadlo zastosowaé na-
prawe powloki i sztukowanie. W 1913 r. zamieniano
sznury pojedyncze ogélem 140227 razy; przy tem
zuzyto 10234 sznuréw nowych. Zamiana i naprawa
zatrudniala 18 pracownic, ktére pozatem naprawialy
aparaty telefonistek, wtyczki, cewki bezpiecznikowe
i wkladki mikrofonowe do aparatéw, ustawianych
u abonentéw.

Wtyczek nowych ustawiono w tym roku 8434
sztuki, po cenie okolo 1,10 rb. za sztukeg. Zbyt
znaczny rozchéd byl réwniez spowodowany wadli-
wem uzyciem; najczgéciej rozbijano powloke raczki,
wskutek czego zastosowano ostatecznie oklejanie pa-
pierem. Brak wtyczek podczas wojny zmusil do szu-
kania sposobéw naprawy zuzytych; okazalo sig mo-
tliwe naprawiadé starte kontakty przez nasadzanie
nowe]j rurki miedzianej i przerabianie ‘gléwki stalo-
wej, co kosztowalo okolo 30 kop. za sztukg. Sposéb
ten pozwala wykorzystaé wtyczki znacznie diuzej.

Chociaz caly gmach stacji byt zbudowany z ma-
terjal6w niepalnych i zawieral drzewo w nieznacz-
nej ilosci i chociaz urzgdzenia stacji byly ubezpieczo-
ne od ognia, jednak zesrodkowanie w jednem miej-
scu obstugi telefonicznej calego miasta, zmuszato do

zastosowania jaknajdalej idacych S$rodkéw ochron-
nych. Oprécz personelu sluzbowego, na stacji noco-
wal jeden strazak, oplacany specjalnie; miejsce
jego pobytu polaczone bylo bezpoérednim telefonem
z najblizszg stacja strazy ogniowej. W réznych lo-
kalach gmachu zalozono rury wodociagowe i zawie-
szono liczne kiszki z przyrzgdami, ulatwiajagcemi roz-
wijanie, a pozatem okolo lacznic i innych urzadzen
ustawiono konewki z piaskiem, poniewaz zalewanie
wodg byloby szkodliwe dla izolacji przewoddéw.
Wreszcie kanaly w $cianach, zawierajace kable, byly
zasypane w pewnych odstgpach piaskiem, azeby nie
dopuscié ciggu migdzy piptrami. Urzgdzenia ochronne
byly perjodycznie sprawdzane przez straz ogniowa,
ktérej wyjasniano uklad lokali i sposoby ratownicze,
jakie mozna stosowaé w réznych miejscach.

Spalenie si¢ w 1908 r. stacji gléwnej w Paryzu
zmusilo do zwigkszenia $rodkéw zabezpieczajgcych.
W tym celu Iacznice serji 111 ustawiono w lokalu,
odgrodzonym $ciang od serji I i II, i w drzwiach
umocowano zaslong zelazng do opuszczenia w razie
potrzeby. Na $cianach zawieszono przyrzady gaszace,
a poniewaz trudno bylo wyjasnié, jaki system jest
bardziej doskonaly, zastosowano kilka systeméw,
rozmieszczajac je jeden przy drugim. Oprécz tego
sprowadzono z Ameryki przyrzady systemu ,Pyren”,
przeznaczone dla uzytku na stacjach telefonicznych
i wydzielajace plyn, nieszkodliwy dla izolacji. Obok
kabli w kanalach i w polach wielokrotnych usta-
wiono okolo 100 bardzo czulych samoczynnych wska-
Zznikéw zwigkszenia temperatury systemu Schopp’a.
Wskazniki te, zamykajace kontakt wskutek wydlu-
zenia wygiete] sprezyny, zlozonej z kilku metali,
uregulowano na temperaturg okolo 40°. Pozatem
z szafek lacznikowych usunigto w granicach mozli-
wosci czeéci drewniane i np. zaslony tylne zasta-
piono zelaznemi. Wreszcie dla usuwania pylu zasto-
sowano wyciggacze pneumatyczne, ustawione na
woézkach i pedzone silnikami elektrycznemi.

Jedynym materjalem palnym na stacji pozostala
izolacja przewodéw. Nowe dluzsze kable stosowano
z powloka olowiang, jednak kable krétsze i oddzielne
przewody pozostawaly nieprzykryte, Najbardziej
niebezpieczna byla krzyzownica giéwna z ogromng
ilocia przewodéw, zawieszonych w powietrzu i dla
niej przedewszystkiem nalezalo wyszukadé konstrukcje
ogniotrwala. Autor artykulu zebral podczas zwiedza-
nia stacji europejskich w 1908 r. prébki uzywanych
przewodéw; 2adna z nich nie odpowiadala wyma-
ganiom, a niektére okazaly sig zbyt latwopalne.
Ostatecznie zastosowano izolacje z przedzy azbesto-
wej, przepojonej szklem plynnem, jednak po paru
latach uzycia izolacja ta zaczela kruszyé sig i wy-
dziela¢ duzo pylu. Dopiero przewody emaljowane,
pokryte cienkg przgdzg, przepojong masg ogniotrwalg,
catkowicie zadowolnily wymagania. Przewody te za-
czeto zakladaé w krzyzownicy i w innych miejscach,
lecz przerwa dostaw z zagranicy wskutek wybuchu
wojny przeszkodzila calkowitej zamianie.

W ciggu 12 lat istnienia stacji nie zauwazono
wypadku zjawienia sig w przewodach wewnetrznych
pragdu postronnego. Polaczenia na sieci z przewo-
dami niskiego, a nawet wysokiego napigcia powo-
dowaly tylko dzialanie cewek bezpiecznikowych,
ktére stapialy sig ré6wniez od fal indukeyjnych, wy-
wolanych zwarciem w sieci elektrycznej lub uderze-
niami piorunéw, dosyé czgstych w Petersburgu.
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Kilka wypadkéw poczgtku pozaru bylo spowo-
dowanych przyczynami wewnetrznemi, np. rzuce-
niem papierosa do kosza z papierami, rozgrzaniem
lampy przenoénej, przepaleniem silnika przy wenty-
latorze i t. p. Kazdy z tych wypadkéw byl szcze-
gbélowo badany dla zabezpieczenia sig na przysziosdé.
Chociaz w wypadkach tych nie moglo nastapié gro-
“niejsze rozszerzenie pozaru, jednak dla zachety
rozdzielano pomigdzy osoby, ktére przyczynily sig
do wykrycia lub zgaszenia ognia, nagrody w wyso-
kosei od 50 do 500 rb., zaleznie od okolicznosci.
Srodek ten okazal sig bardzo skuteczny; przy zja-
wieniu sig dymu nietylko nie powstawalo paniki, ale
pracownicy gorliwie $pieszyli, azeby wziagé udzial
W gaszeniu.

Podczas wojny zdarzylo sig na ramach z prze-
kaznikami rozgrzewanie przewodu, pokrytego guma
1 dostarczajgcego energje z zasobnikéw, Pomimo
istnienia. bezpieczniké4w topliwych wybuchngl plo-
mieni, ktéry opalil krétkie przewody pomiedzy za-
ciskami przekaznikéw. Przyczyny nie udalo sig wy-
kryé odrazu i dopiero po paru miesigcach, gdy zja-
wisko powtérzylo sig, ustalono, ze rozgrzewanie
moglo nastgpi¢ tylko skutkiem wyjatkowych oko-
licznodci. Dla zabezpieczenia ustawiono dodatkowo
lampy metalowe, ograniczajace mozliwe natezenie
pradu i §wiecace, jesli natgzenie wzrosto ponad norme.

. orodki ochronne zostaly zaniedbane po rewo-
lucji, to tez pozar, ktéry wybucht w 1921 r., wy-
wolal dosy¢ znaczne uszkodzenia. Zapalily sig kable
w kanale, dawniej zakrytym blacha zelazng i prze-
Sypanym piaskiem. Przykrycie zostalo rozebrane
1 wedlug opinji jednego z inzynieréw, ktéry dlugo
pracowal na stacji i pézniej oglagdal miejsce pozaru,
ogiei mégl powstaé tylko z powodu postronnego.

Koszst ursqdzenia stacjs.

Jak bylo wskazane wyzej, tylko lgcznice serji
L IT i IV byly zaméwione przy wspélzawodnictwie
kilku fabryk; koszt pozostalych serji fabryka wyzna-
czala dowolnie, wskutek czego stosunek cen po-
szczegblnych zaméwieri nie jest wspéimierny. Serje
Ii1I weszaly w zakres robét, dla ktérych byty opra-
cowane szczegOlowe sprawozdania i z tego powodu
koszt calkowitego urzgdzenia stacj, przytoczony
w tabl. b, moze byé okreflony $cigle. Dla serji na-
stepnych brak zestawienia kosztéw dodatkowych,
a zatem og6lny koszt urzgdzenia jest przyblizony,
aczkolwiek réznica moze by¢ nieznaczna, poniewaz
brak danych tylko o wydatkach dodatkowych, ktére
zostaly okreSlone na zasadzie por6wnania.
) Koszt wydatkéw w serji I wyniésk: pradnice
1 zasobniki—22 250 rb., skladniki zapasowe lacznic—
16 669,65 rb., urzadzenie o$wietlenia calego gmachu—
7686,59 rb., przyrzady pomiarowe dla sieci—2 963,70
rb., umeblowanie — 5951,77 rb., dozér techniczn
sprawdzanie i roboty pomocnicze—12925,79 rb., dro-
biazgi—1116,50 rb,, razem—69 553,90 rb., czyli okolo
6 rb. na 1 numer. Koszt dodatkéw przy serji 11
wyniést: skladniki zapasowe — 2837,70 rb., urzadze-
nie o$wietlenia—1 389,03 rb., przyrzady pomiarowe—
1,098,256 rb., umeblowanie — 955,80 rb., dozér i ro-
boty—22774,06 rb., drobiazgi—2762,91 rb., razem—
31 817,74 rb., czyli okolo 2,34 rb. na 1 numer.

Poniewaz urzadzenia zasadnicze zostaly wyko-
nane przy ustawianiu Igcznic serji I, dalsze dodatki

przy serji Il nie mogly przewyzszaé kwoty przecigt-
nej 2,34 rb. Dla zapasu przyjeto 2,50 rb. na 1 nu-
mer i w ten sposéb obliczono wydatki przy serjach
dalszych.

Przecigtny koszt na 1 numer calego urzadze-
nia podany jest w przyblizeniu, albowiem ilo§é sy-
gnaléw wezwania zwykle nie odpowiada iloéci gniazd
1 wskutek tego obliczenie nie moze byd Sciste. Po-
mimo zwigkszenia ilosci gniazd w polach wielokrot-
nych, przecigtny koszt przy dalszym rozwoju malo
réznil sig od stanu po ustawieniu serji 1II, a nawet
nieco sig obnizyl. Wplyneto na to zwigkszenie ilosci
sygnaléw w nowych szafkach, a zwlaszcza dodanie
sygnaléw w szafkach serji I i 1L

Przy ustawianiu nowych szafek zwigkszano
jednoczesnie pola wielokrotne w istniejgcych szaf-
kach jak wskazano dla kazdej serji.

Podzial kosztu koncowego przy 56000 nume-
rach przedstawia sig w sposéb nastgpujacy: gniazda
z kablami pola wielokrotnego byly oplacane stale
po 263,10 rb. za 1000 sztuk, a zatem ustawienie
2 744,000 gniazd kosztowalo 694 506,40 rb., czyli okolo
12,40 rb. na 1 numer; na szafki z sygnalami, prze-
kaznikami, sznurami i przewodami do krzyzownicy
gléwne]j przypada 1396 198,71 rb., czyli okoto 24,95 rb.
na 1 numer; na krzyzownice gléwng z czeScig prze-
wodéw — 98 663,32 rb., czyli okolo 1,75 rb. i na do-
datki, obliczone w przyblizeniu—177 621,64 rb.,, czyli
okolo 3,20 rb. Dodatki zawieraja miedzy innemi
koszt o$wietlenia i umeblowania gmachu i koszt
dozoru technicznego.

W obliczeniach powyzszych nie wigczono za-
miany ramek o 20 gniazdach w lgcznicach serji I
i II, zakoticzonej w 1913 r. Robota ta kosztowala
222120 rb.,, a zatem wydatek ogélny po ustawieniu
serji V zwigkszy! sig do 48,60 rb. na 1 numer, a po
dodaniu sygnaléw — do 46,20 rb.

Brak danych o koszcie zwigkszenia lacznic po-
nad 56 000 numeréw, ktére zostalo wykonane tylko
cze$ciowo. Mozna zaznaczyé ogoélnikowo, ze koszt
przecigtny na 1 numer przekraczal 50 rb., wigczajac
zamiang gniazd.

Podane wiadomos$ci wykazuja, ze koszt budowy
stacji wielkich wymiaréw nie jest zbyt wysoki, po-
mimo znacznego zwigkszenia iloéci gniazd w polach
wielokrotnych. Nie jest to wynikiem systemu dwu-
grupowego, poniewaz system ten nie odgrywa
znaczniejszej roli w danym wypadku. O koszcie sy-
stemu grupowego istniejg rozbiezne opinje. Np. w da-
wniejsze] ksigzce Wietlisbacha podano, ze system
grupowy zmniejsza koszt lgcznic, gdy w nowszej
ksigzce Hersen’a znajduje sig twierdzenie, ze jest on
drozszy. Dla wyjagénienia stosunku rzeczywistego na-
lezy poréwnad koszt urzgdzenia stacji przy systemie
zwyklym (jednogrupowym) i dwugrupowym w przy-
puszczeniu, ze w obu wypadkach lgcznice posiadaja
skladniki jednakowe,

Jesli zamiast systemu zwyklego urzadzié lgez-
nice z 2 grupami, to dla kazdego abonenta (numeru)
nalezy dodaé w aparacie sprezyny kontaktowe,
a w igcznicach — druga lampke wezwania z odpo-
wiednim przekaznikiem i drugie gniazdo dla odpo-
wiedzi; natomiast ilo§é gniazd w polach wielokrot-
nych zmniejszy si¢ w dwéjnaséb. System dwugru-
powy moze byc¢ tanszy, je§li oszczednosé na gnia-
zdach przewyzsza koszt dodatk6w. Stosunek kosztoéw
moze byé wyjasniony na przykiadach.



Przypu$émy, ze nalezy zbudowadé stacjg na
20000 numeréw i ze kazda szafka z jednem polem
wielokrotnem zawiera 500 numeréw, Przy systemie
zwyklym stacja bedzie posiadaé 40 szafek 1 tylez
pél wielokrotnych, czyli na kazdy numer przypada
po 40 gniazd wielokrotnych; przy 2 grupach ilosé
gniazd wyniesie tylko 20, natomiast potrzebne sa
wskazane wyzej dodatki. Pozostale urzadzenie w obu
wypadkach jest jednakowe.

Na zasadzie cen petersburskich z 1908 r,, koszt
przyrzagdéw dodatkowych przy 2 grupach wynosi:

Lampka wezwania . 56 kop.
Gniazdo dla lampki . 22
= » odpowiedzi 25
Przekaznik wezwania . . 2rb. 85
Przewody, sprezyny dodat-
kowe, robocizna i t. p. 20
Sprezyny w aparatach . e U e
Razem 5 rb. 07 kop.

Nastepnie 1000 gniazd wielokrotnych o $red-
nicy 5 mm z kablami i montazem kosztowalo
253 rb. 10 kop., czyli 1 gniazdo okolo 25 kop.!).
Koszt zmiennych skladnikéw na 1 numer wyniesie,
1) system zwykly —40 gniazd po 25 kop. = 10 rb.:
2) syst. 2 grup — b rb. - 20 gniazd po 25 kop. = 10rb.

) Ceny innych sktadnikéw, kupowanych oddzielnie, wyno-
sily w rublach: ramki na 50 gniazd — 8, klucze sznurowe — 3,75,
wtyczki—1,10, mikrofony dla telefonistek—12, stuchawki z obrg-
czami—4,75, mikrotelefony z sznurem — 7,60, przekazniki roztgcza-
nia — 4,50, oddziclajace — 3,20, do sprawdzania — 3,75, transforma-
tora—6,50, liczniki—-12, ptyty z odgromnikami i bezpiecznikami na
20 par przewoddow — 23, ramki z zaciskami na 20 par w krzyzo-
wnicy — 2,80. sznury tgcznikowe — 1,20.
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Koszt urzgdzenia stacji w rublach. Tablica 5.
Dodanie
SERJE LACZNIC I 11 111 1v \Y% sygnalow
w ser,ilill
= " Ll =
1. Rok zamdwienia. . . . . . . 1903 1906 r 1908 1910 1911 — 12 1913
2. llosé: :
a) szafek J 30 30 12 14 12 —_
b) numerdw wezwania . 11 880 13 620 6 900 7 800 9 000 6 800
¢) gniazd pdl wielokrotnych 6 000 12 000 16 000 20 000 25 000 28 000
d) numeréw w krzyzownicy 19 000 13 000 8§ 000 8 000 13 900 4 380
3. Koszt w rublach:
a) szafek 289 250,— 530 286,06 392 063.40 307 035,75 380 546,50 191 523,40
b) krzyzownicy . 24 360,— 29 516,12 10 320,— 11 800,00 17 236,— 5431,20
¢) dodatkéw . 69 553,90 81 817,74 17 250,— 19 500,00 22 500,— 17 000, —
Razem rb. 383163,90 | 591619,12 419 633,40 338 335,75 420 282,50 213 954,60
4. llosé ogélna z serjami poprzedniemi: .
a) szafek . . . . ., . — 60 72 86 98 98
b) numeréw wezwania — 25 500 32 400 40 200 49 200 56 000
¢) goiazd pé6l wielokrotnych — 12 000 16 000 20 000 25 000 28 000
d) numeréw w krzyzownicy — 32000 40 000 48 000 61 900 66 280
5. Koszt ogélny z serjami poprzed-
niemi w rublach:
a) szafek . . . Bt mie — 819536,06 | 1211599,46 1518 635,21 1899 181,71 2090 705,11
b) krzyzownicy . . . . . — 53 876,12 64 196,12 75 996,12 92 232,12 97 663,32
¢) dodatkéw . . . . . 101 371,64 118 621,64 138 121,64 160 621,64 177 621,64
Razem rb. — 974 783,82 | 1394 417,22 1732752,97 2 153 035,47 2 366 990,07
6. Koszt na 1 numer w przyblizeniu
w rublach:
a) szafek i krzyZownicy . 26,— 35,— 40,— 40,— 40,— 39,—
b) z dodatkami . . . 32,— 39,50 43,50 43,50 43,70 42,30

A zatem koszt urzadzenia w tym wypadku
bedzie jednakowy.

Jedli stacja ma zawieraé¢ mniej numer6éw, np.
10000, przy systemie zwyklym koszt skladnikéw
zmiennych wyniesie: 20 gniazd po 25 kop.=25 rb,,
a przy 2 grupach — b rb. dodatkéw i 10 gniazd po
2b kop.=7T rb. 50 kop., t. j. przy mniejsze]j ilosci
numeréw system dwugrupowy byiby drozszy i réz-
nica moze wahaé¢ sie od b rb. do

Przeciwnie, ponad 20000 numeréw system
dwugrupowy bylby tafiszy na 1 numer réwniez
w granicach od O do 5 rb., dopiero przy 40000
numerow.

Poniewaz Ijcznice z gniazdami o 5 mm byly
budowane normalnie tylko do 20000 numer6éw, Her-
sen mial stuszno$é, podajac w swej ksigzce, ze sy-
stem dwugrupowy jest drozszy. Jednak twierdzenie
Wietlisbacha, wlasciwie powtarzajace obliczenia Kel-
loga, twércy systeméw wielogrupowych, bylo w od-
powiednim czasie réwniez stuszne, albowiem Iacz-
nice dawniejsze mialy gniazda o érednicy 7—8 mm
z kontaktami szeregowemi i cena 1 gniazda wyno-
sita okoto 75 kop. Przy éwezesnych cenach system
dwugrupowy byl korzystniejszy przy znacznie mniej-
szej ilo$ci numerdw.

Nalezy zauwazyé, ze opinja Hersena jest stuszna
tylko w wypadku Sredniego obciazenia lgcznic, t. j.
gdy 1 pole wielokrotne moze obstugiwaé okoto 500
numer6w. Przy obcigzeniu wigkszem, na 1 pole przy-
padnie mniej numeréw i system dwugrupowy staje
sig tarniszy ponizej 20000 numerdw, naodwrét prazy
obcigzeniu mniejszem bedzie korzystniejszy dopiero
przy granicy wyz2szej, co mozna sprawdzié zapomocs
odpowiednich obliczeti wedlug podanego wzoru. Je-
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§liby zostaly uzyte gniazda o mniejszej rednicy, a za-
tem tansze, granice zréwnania obu systeméw wypa-
diyby odpowiednio wyzej.

Powyzsze wywody wykazuja, ze przy malej
ilodei numerdw i jednakowych skladnikach, tacznice
dwugrupowe sa drozsze od zwyklych, ze zré6wnanie
ceny moze nastapi¢ dopiero przy wyszszej ilosci nu-
meréw, zwykle ponad 20000, i ze wigksza lub
mniejsza réznica kosztu zalezy od stosunku cen
gniazd i przyrzadéw dodatkowych. Poniewaz ceny
te moga wahad¢ sig w malych granieach, réznica
kosztu wogéle bedzie nieznaczna, a zatem system
dwugrupowy moze zmniejszyé wydatki na urzgdze-
nie w stopniu tak malym, ze czynnik ten nie moze
decydowad o jego zastosowaniu, Natomiast system
dwugrupowy pozwala podwoié¢ ilo§é numeréw w je-
dnej stacji przy zachowaniu gniazd tej samej $red-
nicy i wilaénie ta okolicznogé, a nie wzgledy oszezed-
nosciowe, byla powodem zastosowania systemu gru-
powego w Petersburgu.

Moze byé pozgdane wyjaénienie, jaki wplyw na
koszt urzgdzenia wywiera zastosowanie systemu roz-
dzielczego. Przy systemie tym urzgdzenie pél wie-
lokrotnych, sygnatéw wezwania i innych skladnikéw
jest jednakowe, jak i przy systemie zwyklym; réz-
nica polega na umieszczeniu przy systemie rozdziel-
czym sygnaléw wezwania w oddzielnych szafkach
i w zastosowaniu wigkszej ilosei przyrzadéw w ob-
wodzie sznuréw. Koszt oddzielnych szafek jest wo-
géle nieznaczny, a w stosunku do sznuréw naleszy
mied na wigledzie, ze iloéé ich moze wynosié od 12
do 20°/, ilosci obstugiwanych numeréw, zwykle okolo
15%,, czyli jedng siédmg ilo$ci numeréw, a zatem
zwigkszenie kosztu jednej pary sznuréw o 7 rb. po-
wigkszy koszt 1 numeru tylko o 1 rb. Wobec tego,
dodatki, potrzebne przy systemie rozdzielczym,
zwigkszaja koszt urzgdzenia naog6t nieznacznie. Na-
tomiast, jak bylo wskazane uprzednio, pray systemie
tym zmniejsza sip ilosé pél wielokrotnych tem bar-
dziej, im znaczniej waha sig obcigzenie réznych
czgsei stacji 1 im dokladniej opracowany jest system
podziatu sznuréw. Mozliwe zmniejszenie ilosci pél
nie posuwa sig zbyt daleko, jednak naogél otrzy-
mywana oszczgdno$é przewyzsza lub conajmniej
réwnowazy wydatki dodatkowe.

A zatem Igcznice systemu rozdzielczego sa
zwykle tarisze lub prawie réwne w cenie z laczni-
cami zwyklemi, te za§ malo réznig sig pod wzgledem
kosztu od lgcznic dwugrupowych i moga by¢ nieco
drozsze tylko przy wielkiej ilosei numeréw, a zatem
tacznice systemu rozdzielczego powinny byé prawie
réowne w cenie z lacznicami dwugrupowemi; réz-
nice moga byé naogét stosunkowo nieznaczne.

Zestawienia powyzsze zrobione s3 W przypusz-
czeniu, ze lacznice posiadajg skladniki mniej wigcej
jednakowe. Jesli w lgcznicach rozdzielezych zasto-
sowano gniazda tafsze, np. po 3,6 mm, cena obu
systeméw wyréwna sig dopiero w granicach 30—40
tysiegcy numeréw, co mozna ustalié zapomoca po-
réwnania ilodci i kosztu skladnikéw zmiennych.

Np. Iacznice systemu rozdzielczego w Warsza-
wie zawieraja sygnaly wezwania na 34000 numeréw,
61,6 pél wielokrotnych po 86000 gniazd i 4 pola po
39000 gniazd, razem 2370000 gniazd, czyli na 1
numer przypadalo okolo 70 gniazd. Liczba ta jest sto-
sunkowo wysoka z tego powodu, ze ilo§é gniazd w po-
lach przewyzsza ilo§¢ sygnaléw, a pozatem 4 pola

sluzg do obstugi stacji migdzymiastowej. Jedli
uzyty bylby system zwykly, to przy sredniem obcia-
zeniu po 500 sygnaléw na 1 pole nalezaloby usta-
wié dla 34100 sygnaléw 68 pdl, bylo za$ 65,5, a wla-
§ciwie w uzyciu tylko 61,5, a zatem wskazane wy-
2ej zmniejszenie iloéci pdl przy systemie rozdzielczym
znajduje tu potwierdzenie,

Najwigce] zblizone co do wymiaréw byly lacz-
nice petersburskie po ustawieniu serji 1V, gdy za-
wieraly sygnaly na 40200 numeréw i 86 p6l wielo-
krotnych po 20000 gniazd, a zatem na 1 numer
przypadaio przeszio 42 gniazda. Na zasadzie przy-
toczonych cen koszt skladnikéw zmiennych na 1 nu-
mer wynosi: 42 gniazda po 25 kop. i b rb. za przy-
rzady dodatkowe, razem 15 rb. 50 kop.

Cena gniazd 3,5 mm, uzytych w Warszawie,
jest normalnie mniejsza. Wedlug okreslenia fachow-
c6w zagranicznych, cena lacznie z gniazdami tego .
wymiaru jest o 25°, nizsza, anizeli przy gniazdach
5 mm. Jedli znizke te zastosujemy tylko do ceny
gniazd, a nie do caloéci lacznic, odpowiednia cena
jednego gniazda w poréwnaniu z cena petersburska
(25 kop.) wypadnie 0,256 X 0,75 = 0,1875 rb. A za-
tem koszt T0 gniazd, przypadajacych w Warszawie
na | numer, wyniesie 13 rb. 13 kop.

Jest to mniej w poréwnaniu z Petersburgiem
o 15, 50— 13,183 =2 rb, 37 kop. na 1 numer i kwota
ta pozostaje na wyréwnanie kosztu dodatké6w w sznu-
rach przy systemie rozdzielczym. Jak bylo wyja-
$nione wyzej, ilo§¢ par sznuréw wynosi zwykle je-
dng siédmg iloéci numerdéw, a wigc pozostate 2,37 rb.
zréwnowazg okolo 16,59 rb. kosztu dodatkéw w kaz-
dej parze sznuréw. Jest to kwota mniej wigcej wy-
starczajgca, tembardziej, ze cena gniazd 3,6 mm
zostala obliczona z pewnym zapasem w poréwnaniu
z okresleniem fachowcéw zagranicznych.

A zatem, pomimo zastosowania réznych syste-
méw, cena lacznic warszawskich i petersburskich
powinna by¢ prawie jednakowa w granicach 30—40
tys. numeréw., Pewna réznica moze okazaé sig pray
szczegblowem poréwnaniu inwentarzy obu stacji, jed-
nak réznica ta prawdopodobnie nie przekroczy paru
rubli na 1 numer w jedng lub druga strong, co wo-
géle niema znaczenia przy poréwnaniu ogélnikowen.

Koszt Iacznic petersburskich w wymiarze okolo
40000 numeréw wynidést okolo 48,60 rb. na 1 numer
z uwzglgdnieniem takich dodatkéw, jak skladniki
zapasowe, oswietlenie, umeblowanie i t. p. i okolo
40 rb. bez tych dodatkéw (tabl. 5).

Koszt lgcznic warszawskich obliczony byt przez
tow. Cedergren w kwocie 7535000 kor. szw., czyli
liczac 1 kor. po 52 kop.—3918200 rb. Przy sygna-
tach na 34 100 numeréw, przecieiny koszt 1 numeru
wyniéstby 115 rb. Poniewaz jednak ilogé gniazd
w 61,6 polach przewyzszala iloéé sygnaléw o 1900,
a w 4 polach — o 4900, okolo 186450 gniazd bylo
zbednych i koszt ich—25 824 rb., liczge po 0,1876 Tb.
za gniazdo, nalezy odjaé od kwoty ogélnej. Pozostajo
8892876 rb., ktére stanowia okolo 114 rb. za 1 numer.

A zatem koszt acznic, podany przez tow. Ce-
dergren, przewyzsza koszt petersburski 2,62 razy,
liczge nawet z dodatkami (43,50 rb.), gdy w rzeczy-
wistosci koszty powinny byé prawie réwne, jak to
wypada z przytoczonych zestawien. o 2

" d. 1)
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Miedzynarodowa Konforencja wielkich Sieci elektryczuych
0 Dardzo wysokiem napieciu.

(Sprawozdanie z uczestnictwa w 1l sesji).
Prof. Kazimlerz Drewnowskl.

I. Organizacja Konferencji.

Pierwsza tego rodzaju konferencja odbyla sig
w listopadzie 1921 r. w Paryzu przy udziale ok. 50 de-
legatéw 12 krajéw. Zainteresowanie, jakie wzbudzily
obrady, spowodowalo, ze delegaci postanowili prze-
ksztalcié zwykly konferencje na instytucje stala, odby-
wajacg obrady perjodycznie co 2 lata, organizowane
przez specjalne biuro.

Druga Konferencja, a wlaciwie II sesja Konfe-
rencji, zostala zwolana znéw do Paryza na czas od
26 listopada do 1 grudnia 1923 r. Tym razem — jak
spodziewano sig—zainteresowanie bylo jeszcze wigk-
sze. 142 delegatéw z 20 krajow przybylo, aby po-
dzielié sig spostrzezeniami i do$wiadczeniami ostat-
nich 2 lat. Wygloszono ok. 50 referatéw, nad kté-
remi toczyly sig ozywione i interesujace dyskusje.

Reprezentowane byly nastgpujace kraje: Afryka
poludniowa, Austrja, Belgja, Kanada, Danja, Hisz-
panja, Stany Zjednoczone Am. Péln., Francja, Wielka
Bretanja, Wegry, Wlochy, Japonja, Norwegja, Ni-
derlandy, Polska, Rosja, Szwecja, Szwajcarja, Cze-
cho-Stowacja, Turcja. Niemcy nie byly zaproszone.
Delegaci rekrutowali sig z posréd sfer nauki, prze-
mystu wytwérezego, przemystu eksploatujgcego, pan-
stwowych urzedéw elektrotechnicznych i t. p., mniej
wigcej réwnomiernie skladajacy delegacje krajowe.
(Rosja przystata kilku profesoréw szkél technicz-
nych). Polske reprezentowali: dyr. H. Zarzycki—
jako delegat Zwigzku Elektrowni, oraz prof. K. Dre -
wno wski—jako delegat Politechniki Warszawskiej,
Stowarzyszenia Elektrotechnikéw Polskich i Polsk.
Zwigzku Przeds. Elektr.

Organizacjg II sesji zajela sig Unja syndykatéw
przemystu elektrotechnicznego we Francji, bardzo
wplywowa i zamozna instytucja, pod przewodnic-
twem jej prezesa p. Lieguez; duszg konferencji byl
niestrudzony, nader uprzejmy i sympatyczny sekre-
tarz generalny Unji p. Tribot-Liaspierre. Unja
pokryla tez koszty Konferencji, ktére musialy byé
nie male, jezeli sig zwazy koszty programéw, refe-
ratéw drukowanych na papierze welinowym, ban-
kietu, akademji muzycznej, wycieczek omnibusami,
bufetu popotudniowego i t. p. przyjeé, wydawanych
z ogromng gos$cinnoscig i uprzejmoseig francuska.

Obrady podzielone byly na 3 sekcje: przetwa-
rzania, przesytania i eksploatacji. Sekcje obradowaly
jednak po sobie, tak, ze kto checial, to méglt uczest-
niczyé we wszystkich obradach, ktére zajely 6 dni,
po 6 —7 godzin dziennie.

Prezydjum Konferencji stanowili: p. Blondel,
najwybitniejszy elektrotechnik francuski, p. Mail-
loux, amerykanin, przewodniczacy Migdzynarodo-
wej Komiisji Elektrotechnicznej (C. E. 1), wymie-
nieni wyzej pp. Legouez i Tribot-liaspierre,
oraz delegaci réznych krajéw. Polska otrzymala
miejsce w prezydjum podczas obrad Il sekcji w ciaggu
4 posiedzen.

Konferencjg otworzy! francuski minister rob6t
publicznych; prezydent Francji p. Millerand, przyjat

w palacu elizejskim po 2 delegatéw wszystkich kra-
jéw (Rosja nie byla reprezentowana).

Obrady toczyly sig réwnolegle w jezyku fran-
cuskim i angielskim; odpowiedni tiumacze stale funk-
cjonowali. Referaty i dyskusje trzymane byly na do-
syé wysokim poziomie obserwacji i doswiadczen
praktycznych; przewaznie praktycy poruszali pewne
tezy 1 poglady, ktére znajdowaly potem obja$nienia
ze strony naukowcéw. W ten sposéb charakter kon-
ferencji: praktyczne ujecie najrézniejszych kwestji
zwigzanych z przesylaniem energji elekirycznej przy
bardzo wysokich napigeiach, z wyraznem dgzeniem
do ujednostajnienia migdzynarodowego, — nie za-
tracit sig, a z drugiej strony poziom obrad nie obni-
2yl sie. Wyczuwalo sig, ze ci, ktéray mieli co$ do
powiedzenia na konferencji, byli to ludzie z bardzo
duzg praktyka, na glebokich studjach oparta.

W czasie Konferencji i po jej ukoiiczeniu, zor-
ganizowane byly wycieczki do najnowszych i naj-
ciekawszych zakladéw, gdzie na miejscu mozna bylo
sigp zetkngé z ostatnimi problemami elektrotechniki
wysokich napigé. Odbywajaca sig ré6wnoczesnie wy-
stawa fizyki i radjotechniki z okazji 50-ciolecia franc.
towarzystwa fizycznego, byla specjalnie silnie obe-
slana w dziale wysokich napigé przemystowych.

Delegaci polscy — poza udzialem w obradach
Konferencji, starali sig zapoznaé z postgpami prze-
mystu elektrotechnicznego we Francji, ze sferami
zawodowemi elektrotechnikéw francuskich, nawiazaé
kontakt z delegatami zagranicznymi i organiza-
cjami migdzynarodowemi. Wszedzie spotykaliSmy
sip z wielkg zyczliwodciag i zainteresowaniem sig
sprawami Polski, a nawet nierzadko z pewnem wy-
réznieniem. (Delegat Polski siedzial stosunkowo bar-
dzo niedaleko gospodarza na bankiecie oficjalnym).

Podpisany specjalnie interesowal sig pozatem
gprawami normalizacji migdzynarodowej, ktéra pra-
wie wszystkie kraje bardzo zajmuje, — nawigzaniem
stosunk6w z Migdzynarodows Komisja Elektrotech-
niczng, do ktérej Polska jeszcze nie nalezy, — oraz
sprawami szkolnictwa elektrotechnicznego francu-
skiego.

W dalszym ciagu postaram sig daé krétki za-
rys obrad Konferencji, nie wnikajac glebiej w kazdy
z referatéw, lecz podajac jedynie charakterystyczne
tezy i poglady, jakie przejawily sig na Konferencji.
Obszerniejsze streszczanie referatéw, przewaznie
ogromnie ciekawych, zajeloby zbyt wiele czasu
i miejsca. Niektére z tych kwestji bedg sig staral
oéwietli¢ blizej na pééniejszych zebraniach dysku-
syjnych, gdyz warto, aby szersze sfery naszych elek-
trotechnikéw zetknely sig blizej z problemami, ktére
od kilku lat zajmujg nauke i przemyst elektrotech-
niczny zachodu, a u nas prawie ze nie sg znane.

I. Obrady.

1. Podstacie pod gofem niebem.
H. W. Joung (Ameryka).

W Ameryce coraz bardziej wchodzg w zycie
podstacje, umieszczone nie w budynkach lecz pod
gotem niebem. Zaoszczgdzenie na koszcie budynkéw
jest wigksze, niz zwigkszone wydatki na zastoso-
wanie aparatury specjalnej, mogacej pracowaé na
deszczu, s$niegu i t. p.

Poczatkowo stosowano to do wigkszych mocy
i wyzszych napigé (ok. 100 kV), gdzie koszty bu-

Referent:
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dynku sg bardzo znaczne. Stacje takie co do ukladu
polaczent i urzadzefi wewnetrznych nie réznig sig od
stacji pod dachem; giéwny nacisk kladzie sig na
udoskonalenie aparatury odpornej na wplywy atmo-
sferyczne, a dajacej dostateczng pewno$é ruchu.
Précz tego duzg role odgrywa tu wzglad na mniejsze
niebezpieczenstwo dla otoczenia w razie eksplozji
wylacznikéw lub transformator6w olejowych.

W ostatnich latach zaczeto w Ameryce budo-
waé mniejsze podstacje o malej mocy i nizszem na-
pigciu (33 —66 kV), byle tylko koszty zakladowe
uczynié jaknajmniejszymi, tak, aby nawet w okoli-
cach stabo zaludnionych i o malem zapotrzebowaniu
energji elektrycznej, takie stacje oplacaly sig, pray
niezwigkszaniu kosztéw pradu. Uzyskano to przez
uproszczeuie ukladu polgczenn i urzgdzen podstacji.
Usunigto wylgezniki olejowe wysokiego napigcia,
a zastgpiono wylacznikiem powietrznym i specjal-
nymi bezpiecznikami topliwemi w oleju; transforma-
torki pomiarowe odpadaja; ochronniki przepigciowe
rozkowe w polagczeniu z cewks indukcyjng daja
w miejsce drogich elektrolitycznych. Koszt takiej
podstacji transformatorowej ok. 3000 kW przy sred-
niem napigciu wynosit w pewnym przypadku 3 — 4
dolary na kW.

Pewnoéé ruchu i bezpieczenstwo podstacji na
wolnem powietrzu zupelnie zadowalniajgce.

W dyskusji podawano do§wiadczenia z praktyki
z takiemi stacjami we Francji. Kwestjonowano ich
potrzebe i wysuwano watpliwo$eci co do pewnosci
ruchu podczas $niegu i mrozu. Jako gléwny punkt
staby podawano ochronniki rozkowe, radzgc zastapié
je tylko cewkami i wzmocnieniem izolacji.

Rzecz to nowa, warta jednak uwagi i u nas
w pewnych warunkach,

2. Wylqcaniki olejowe.
Neil (Ameryka).
' Znaczne postgpy w budowie samoczynnych wy-
Igcznikéw olejowych sa do zanotowania w ciggu
paru ostatnich lat, a to z racji stosowania coraz
wyzszych napigé (do 220 kV) i wigkszych mocy,
jakie maja one przerywaé w razie zwarcia (do 1,5 mil-
jona kVA). W Ameryce budujg przewaznie wylacz-
uiki o 2 przerwach na kazdg fazg i w oddzielnych
naczyniach na kazdg fazg, aby zupelnie zapezpie-
czyé sig od zwaré migdzy niemi; bardzo wielki na-
cisk kladzie sig na pewnosé dzialania mechanizmuy,
stgd unikanie wszelkich komplikacji (np. przy wielo-
krotnej przerwie), oraz na uniemozliwienie komuni-
kacji oleju z powietrzem i na jego duzy stopien
plynnosci nawet przy bardzo niskich temperaturach.
Obecna technika amerykariska budowy wylacznikéw
daje dobre wyniki w wyzej wymienionych granicach,

W dyskusji podnoszono zarzuty przeciw tylko
dwukrotnej przerwie. W Buropie stosuje sig prze-
waznie 4-krotng przerwe, aby zmniejszyé tworzgce
slg gazy, w jednem miejscu przerwy, ktére w takim
razie trudniej moga wywolaé eksplozje. Wtedy
mozna przeto zastosowaé jedno naczynie na wszyst-
kie fazy, a przezto zmniejszyé koszt i komplikacje
mechanizmu, Te kwestje oraz ta, czy lepiej jest
dazyé do przerwania odrazu calkowitego zwarcia
czy tez raczej znizyd naprzéd automatycznie napigcie,
postanowiono poddad jeszcze szczegélniejszej rozwa-
dze i do$wiadczeniom do czasu nastepnej konferencji.

Referent: I. B. Mac

3. Stupy. Referenci,: G, Darrieusi H. Des-
barbes (Francja), W. Borgquist i Torsten-
Nordell (Szwecja), Tumerelle (Francja), E. B.
Wedmore i W. B. Woodhouse (Anglja).

Znaczny koszt slupéw linji wysokiego napigcia
powigksza bardzo wydatki inwestycyjne. Okazuje
sig przeto potrzeba zmniejszenia tych kosztéw, albo
raczej przeznaczenia ich na polepszenie przewodéw,
stanowigcych najwazniejszg cze$é linji.

a) Darrieus i Desbarbes proponuja zasto-
sowanie stupéw przelotowych kratowych, wytrzy-
malych na naprezenie prostopadle do linji, a ela-
stycznych w kierunku podtuznym, w ktérym, moga
gie do pewnego stopnia przesuwaé swobodnie pod
wplywem réznorodnego naciaggu przewodéw. Role
utwierdzenia linji w kierunku jej dtugo$ei, prayjetyby
zatem wylgceznie slupy odporowe, stosownie roz-
mieszczone. Slupy takie o typie rozkracznym, sg
umocowane na fundamencie w ksztalcie belki, do
pewnego stopnia swobodnie umieszczonym w ziemi.

Inna propozycja (ref. Cangia) szla w kierunku
wprowadzenia jednolitego typu slupa, ktéryby tylko
przez Stosunkowo nieznaczne modyfikacje nadawal
gip do wszelkiego rodzaju zastosowan.

Obie te propozycje spotkaly si¢ ze zdaniami
przeciwnemi ze strony kierownikéw sieci elektrycz-
nych, ktéry sprzeciwiaja sig wszelkiemu zmniejsze-
niu pewnosci ruchu wielkich linji przesylowych,
kosztem potanienia instalacji. Zdaje sig jednak, ze
przez staranne i stosowne wykounanie i rozmieszcze-
nie slupéw odporowych i naroznych, moznaby sie
zgodzié z powyzszymi projektami, nie rezygnujac
z dostatecznej pewnoéei ruchu.

b) Kwestje uproszczenia konstrukeji linji sta-
raja 8ig rozwigzad inzynierzy szwedzcy Borgquist
i Torsten-Nordell w inny sposéb, a miano-
wicie przez rewizje¢ dotychczas przyjmowanych spél-
czynnikéw przy obliczaniu stupéw i ich dostosowa-
nie do waznosci i wielko$ci linji. Spétczynniki po-
winny by¢ tem wigksze, im linja znaczniejsza. W tym
wzglgdzie proponuja 4 kategorje: 1. Wielkie linje
zasilajaee cale polacie kraju, o napigeiu powyzej
100 kV; 2. Linje migdzydepartamentowe ponizej
100 kV; 3. Linje departamentowe o napigciu rzedu
40 kV 1 dlugoséi ponizej 30 km; oraz 4. Linje lo-
kalne ponizej 20 kV i 10 km.

Ci sami autorzy podnoszg z naciskiem koniecz-
no$é racjonalnego doboru spéiczynnikéw przy obli-
czaniu wytrzymatosci stupéw a uwzglgdnianie przy-
tem niekorzystnych warunkéw, jak np. przepisane
w Szwecji obliczenie na wytrzymalo$é przy zaloze-
niu przerwania 2 przewoddw sgsiednich i przy wie-
trze na inne przewody oblozzone.

¢) Kwestja obliczania fundamentéw shupéw byla
przedmiotem referatu Duvala, ktéry dal przeglad
dotyczgcy przepiséw w réznych krajach. Okazuje
sig, 26 83 one bardzo réznorodne i niekompletne,
Kwestje nalezaloby dokladnie zbadaé i poglebié od-
no$nie do okreslenia spéiczynnikéw statodci, bezpie-
czenstwa 1 parcia ziemi, oraz w rezultacie obrad
najdogodniejszg formg fundamentu. Prace odnosne
prowadzi jnz Union des syndicats de I'Eléctricité we
Francji. Referent podaje szczegélowo sposéb obleza-
nia fundamentéw we Francji i jego krytyke.

W dyskusji podnoszono koniecznoéé dalszych
prac na wyjasnieniem zjawisk zachodzacych w fun-
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damentach, co do ktérych istnieje czgsto rozbiez-
no$é¢ miedzy teorja a prakiyka. Wskazywano na po-
trzebe uproszczenia wzgl, zmniejszenia fundamentéw
stanowigeych kosztowna czesé urzgdzenia linji, co
wydaje sie moziiwe po nalezytem wyswietleniu
i okresleniu wplywu réznego gatunku terenu. Wyra-
zono przekonanie ze fundamenty zelazo-betonowe,
wzgl. wkladki zelazne, w bloku betonowym, do kté-
rych mozna umocowad¢ konstrukeje stupa, dobrze
sie do tego celu nadaja.

4. Preewody napowietrzne. Referenci: . B.
Wedmore i W. B. Woodhouse (Anglja), W.
BorgquistiT. Nordell (Szwecja).

Wytrzymalo$é mechaniczna elementéw linji nie-
ma jeszcze ustalonych norm. Daznodé do zastosowa-
nia najekonomiczniejszej konstrukeji przy uzyciu
dobrze wytrzymatych materjaléw, zniewolila insty-
tuty badawcze réznych krajéw do przeprowadzania
szezegbélowych badan tych materjaléw, w celu okres-
lenia dopuszczalnych naprezeit konstrukeji.

a) Referenci angielscy dali obszerne sprawozda-
nie z préb robionych przez angielskie Electrical
Resharch Association odnosnie do: wytrzyma-
Yodci stupéw i fundamentéw, wlasnosci mechanicz-
nych przewodéw napowietrznych, parcia wiatru na
przewody i slupy, oraz wlasnodei fizycznych porce-
lany izolatorowej. Préby te i badania sa w dalszym
ciggu prowadzone, na podstawie dotychczasowych
wynikéw,

Badania nad przewodami wykazaly, ze przy
badaniu ich wytrzymalodei i elastycznosci nie mo-
zna sig ograniczaé do krétkich (jak zwykle) ka-
walkéw, lecz trzeba sig zblizyé do warunkéw zycia
praktycznego, a wige do odcinkéw kilkudziesigcio-
metrowych.

b) Podobne do$wiadczenia z przewodami byly
robione w laboratorjum szwedzkiej dyrekcji sit wo-
dnych, o czem dajg sprawozdanie szwedzcy referenci
(Borgquist jest znanym autorytetem w Szwecji
w sprawach budowy linji wysokich napigé). Szlo tam
gléwnie o poréwnanie wynikéw badan laboratoryj-
nych przy dlugotrwalem obcigzeniu — a wigc zbli-
zonych do praktyki — z normalnie stosowanem przy
prébach, a wiec krétkotrwalem. Prébom poddano
réznego rodzaju przewody w diugich odecinkach.

Badania okazaly, Ze naprezenie na rozerwanie
przewodu miedzianego skrgconego—poza granice ela-
stycznoéci powoduje wprawdzie stale wydluzenie
linji, lecz zarazem podnosi znacznie granice, do kté-
rej wydluzenia pozostajg proporcjonalnemi do napre-
zenl, a przez to i granice rozerwania. Granica pro-
porcjonalnosci wydluzenn moze by¢ podwyzszona
z 18 na 32 kg/mm? naprezenia.

Kwestja rodzaju duszy w przewodzie skrgco-
nym nie jest obojetng. Przewdéd miedziany o duszy
miedzianej skreconej wykazuje wigksza wytrzyma-
foé¢ niz o duszy gladkiej, gdyz naprezenie rozklada
sig réwnomiernie na wszystkie druciki przewodu sa-
mego i jego duszy.

Naogét badania wykazaly, ze dopuszczalne ob-
cigzenie przewodéw moze byé podwyzszone z 16 na
20 kg/mm? z tem, ze spélczynnik bezpieczenstwa,
dla normalnego obcigzenia pozostaje jeszcze 2. Zwigk-
szenie dopuszczalnego obcigzenia pozwala na zmniej-
szenie kosztu slupéw i t. p.

5. Izolatory. Referenci: F. H. Riddle, A.O.
Austin, R. P. Jackson, C. &. Bennet, Ca-
rini (Ameryka), G. Lequerler, Belloni Crou-
telle (Francja).

Referaty i dyskusja w sprawie izolatoréw wy-
sokich napieé nalezy do najciekawszych na konfe-
rencji. Gt6wnie wystapili tu amerykanie z calym za-
sobem wiadomogei teoretycznych 1 praktycaznych,
tak z punktu widzenia fabrykanta, jak i eksplo-
atatora.

a) Ridlle (z Jeffery—De Witt Co) w obszer-
nym i szczegélowym referacie przedstawil najnowsze
poglady na strukture porcelany izolatorowej, dajac
bardzo szczegdélowe wskazéwki i dane co do skiadu
porcelany, wyrobu izolatoréw i t. p.

Rozpatruje szczegbélowo wiasnosei i wplyw
trzech skiadowych czynnikéw porcelany t. j. kao-
liny, kwarcu i feldszpatu. Kaolina daje masie porce-
lanowej przed jej wypaleniem potrzebna plastycz-
no$é a nastgpnie odporno$é na wplywy temperatury;
kwarc daje nalezyta wytrzymalosé elektryczng, sta-
nowige niejako szkielet porcelany; a wreszcie feld-
szpat jest czynnikiemn laczacym oba tamte i daja-
cym porcelanie potrzebng spoistoéé i odpornosé me-
chaniczng. Zaleznie od procentowego skiadu tych
trzech czynnikéw w masie porcelanowej otrzymu-
jemy materjal w réznym stopniu odporny na wplywy
elektryczne, mechaniczne i termiczme. Osiagnigcie
optimum wytrzymalodci pod kazdym wzgledem jest
niemozliwe, trzeba sip decydowad na wysunigcie
dwéch z nich z uposledzeniem trzeciego. Zaleznie
od warunkéw przeznaczenia, potrzeby i t. d., dobiera
sip odpowiedni stosunek procentowy tych skladni-
kéw, na podstawie. specjalnego wykresu tréjkato-
wego Kleinfeltera z Westinghouse El Co.

Drugim — po nalezytym doborze skiadu masy
porcelanowej czynnikiem—warunkujacym dobroé izo-
latora, jest proceder jego wyrobu. Jako najwazniej-
sze warunki pod tym wzgledem s3: delikatne zmie-
lenie skladnikéw i dokiadne ich zmieszanie ze soba,
staranne madelowanie izolatora, aby unikngé pér
powietrznych, szczelin, szwéw i t. d.; powolne su-
szenie wyrobionego przedmiotu, aby unikgé napre-
zenn wewnetrznych, wypalanie przy wlaciwej tem-
peraturze w piecach tunelowych, stopniowe, agodne
ozigbianie, aby znowu nie dopu$cié do naprezen we-
wnetrznych, a przez to ryséw, czgstokroé mikrosko-
pijnie matych, a wreszcie dokladnie przylegajaca
polewa o tym samym spélczynniku rozszerzal-
nosei co porcelana.

Waszystkie te uwagi zmierzaja przedewszyst-
kiem do jednego celu, t. j. uniknigcia porowa-
tosci porcelany, od ktérej najwiecej zalezy wytrzy-
malo§é izolator6w. Dzigki racjonalnym metodom

- fabrykacji, nader starannemu wyrobowi i ciaglej kon-

troli i prébom wyrabianych przedmiotéw, mozna
dojéé do izolatoréw odpowiadajacych w zupelnoéci
cigzkim warunkom, stawianym przy wysokiem na-
pigeiu.

b) Carini zajmuje sig reakcjami chemicznemi,
zachodzgcemi w porcelanie podezas jej wyrobu.
Wskazuje na koniecznodé stalych i systematycznych
badai w tym kierunku, aby otrzymad najlepsze wy-
niki stosownie do gatunku  skladnikéw, ktére wsze-
dzie sg réznej jakosei i struktury, W czasie fabry-
kacji powinno sig robié stale préby wytrzymatodci
elektrycznej, ktéra zmienia sig bardzo, zaleznie od
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temperatury wypalania; z poczatku rosnie ona az
do pewnej temperatury, a nastgpnie maleje. War-
tos¢é maksymalna zalezy od skladu masy. Referent na
podstawie wykres6w wytrzymalosci elekirycznej por-
celany w zaleznodci od temperatury dla réznych
mas, doszed! do wzoru, z ktérego mozna okreslic
maximum wytrzymalosci przy optimum temperatury
dla danego skiadu masy.

¢) Jackson zajmuje sig izolatorami goto-
wymi, podajac szczeglly konstrukeyjne izolatoréw
stojacych i wiszgcych, stosownie do dzisiejszych po-
gladéw w Ameryce. Izolatory stojace stosujg tam do
napieé do 66 kV, dostosowujac ich ksztalt tak, aby
powierzchnia kloszy izolatora biegla wzdiuz powierz-
ni ekwipotencjalnych, lub prostopadle do nich. Izo-
latory najnowszego typu majg wigkszg ilo$é kloszy
(4), a same klosze ciensze, tak, ze calkowity ciezar
izolatora nie jest duzy; wszelkie zgrubienia porce-
lany sg starannie unikane. Jest to szczegél charak-
terystyczny, gdyz dotad w Ameryce mniejszg na to
zwracano uwage, co w DBuropie (gl6wnie w Niem-
czech) dawniej juz bylo przestrzegane.

Podobnie z izolatorami wiszgcymi. Amerykanski
typ izolatoréw ladcuchowych (hewletowskich) pano-
wal tam przewaznie. Obecnie uznano wymienione
w Huropie wady tego typu izolatoréw za istotne
i przechodza tam na typ talerzowy (z kapg i trzo-
nem), wykazujacy wiekszg pojemno$é wlasng a przez
to lepszy rozdzial napigcia na lancuchu izolatoréw,
wigkszg wytrzymalosé elektryczng i mniejsza dlugosd,
Wobec tego usilowania idag w kierunku wzmozenia
wytrzymalo$ci mechanicznej na rozerwanie i pewnego
skitowania kapy i trzona z porcelang. Kwestja kitu
jest znowu wymieniona jako najwazniejsza: jest da-
zenie do wynalezienia kitu, zapewniajacego pewna
elastyczno$é spojonym czgsciom izolatora. Wytrazy-
mato$é mechaniczng osiggnigto do 5250 kg na rozer-
wanie jednego czlona.

Referent zapewnia, ze technika izolatorowa od-

powiada obecnie wszelkim wymogom stawianym
izolatorom do 220 kV.

d) Bennett rozpatruje kwestje izolatoréw
z punktu widzenia eksploatatora, podajac rezultaty
z praktyki sieci wodno-elektryczndj KEbro w Hisz-
panji, ok. 800 km, 110 kV. Na podstawie danych
statystycznych odnosnie do rodzaju izolatoréw, ich
umieszczenia, wypadkéw zniszczenia, czasu, stanu
atmosfery i t. d. wykazuje, jak zachowujg sig izo-
latory w praktyce. Izolatory odciggowe czgéciej sig
psujg niz wiszace; pochodzi to prawdopodobnie stad,
ze woda latwiej dostaje sie u nich miedzy miejsca
spojenia. Psucie si¢ izolatoré6w przypisuje kombina-
cji wplywéw zmian temperatury i drgain mechani-
cznych, ktére powoduja zmiang struktury porceleny.
Kwestja kitu wysuwa sig znowu na pierwszy plan.

Referent podkresla konieczno§é starannego przemy-

Slenia typu izolatora, stosownie do warunkéw miej-
scowych, nalezytych préb przy odbiorze, oraz zbie-
rania danych statystycznych z praktyki, co znako-
micie moze ulatwid zorjentowanie sig co do dobroci
izolatoréw, a przez to zapewnié spokojny ruch elek-
trowni.

®) Sposoby zapobiegania przeskokom iskry
naokolo izolatoréw wielkich linji elektrycznych przed-
stawia w swym referacie Austin. Po koleji roz-
patruje on nastgpujace sposoby:

Podzial dlugiej linji na odcinki za pomocg trans-
tormatoréw; mniejsza energja odcinka daje powdd
do mniejszych stosunkowo wyladowan energji, pod-
trzymujacych tuk naokolo izolatora. Sposdb zanadte
kosztowny.

Zmniejszenie ilosei i jako$ci zaburzein przez
celowy dobér i obliczenie przyrzadéw a przeto uni-
kanie niepotrzebnych manipulacji i tgczen, wylado-
wan ochronnikéw iskrowych i t. d. Sposéb tani, bo
nie wymagajgcy specjalnych urzadzen, zastugujgcy
przeto na uwage, lecz nie dajacy sie zastosowad do
specjalnych przypadkdéw.

Zmiszczenie fal wedrownych za pomocg ochron-
nikéw stanowiloby dobre wyjscie, lecz potrzeba na
to duzej liczby tych przyrzadéw, o stalem i nie-
oscylacyjnem odwodzeniu energji.

Podniesienie napigcia przeskoku iskry naokolo
izolatora bez zwigkszania jego dlugosci wzgl. wyso-
kosci, wydaje sig referentowi najpraktyczniejszem.
W tym wzgledzie proponuje stosowanie specjalnego
urzgdzenia dodatkowego przy izolatorach, zastepu-
jacego znane pierscienie wzgl, kablgki ochronne
u izolatoréw wiszgcych. Urzadzenie to, ktére mo-
zna nazwaé dlawikiem elektrycznym, polega na
zmniejszaniu naprezen elektrycznych na elektrodach
o malej krzywiZnie przez otoczenie ich warstwa
o duzej stalej dielektrycznej (porcelana). Przez od-
powiednie nadanie ksztaltu takiemu dlawikowi mo-
gna procz tego wyzyskad jeszcze jego dzialanie
ostonowe (elektrostatyczne). Dlawik umieszczony
w miejsce pierscieni czy kablgkéw ochronnych n.p.
u izolatoréw wiszgeych, powigksza napigcie prze-
skoku, tak ze przez to izolator wytrzymuje znacznie
wyzsze napigcie; czesto$é wyladowan sig zmiejsza.
Précz tego dtawik ma dawad lepsze wyréwnywanie na-
napig¢ w faiicuchu izolatoréw, niz kablak czy pierscien.

Powyzsze zjawisko, na ktérem oparty jest dia-
wik, nie jest nowe, lecz dotad malo na nie zwra-
cano uwagi. Zdaje sig jednak, ze mozliwosci réz-
nych zastosowan sg tu dosyé liczne i warto rzecz
blizej zbadad.

f) Referat p. Lequerler o wytrzymalodci
na przebicie izolatoréw w laricuchu wskazywal na
zalesno$é tej wytrzymalosci od naprezeri mechani-
cznych; zmniejsza si¢ ona z rosngcem naprezeniem
mechanicznem laiicucha. Przy okredlaniu zatem wy-
trzymalosci elektrycznej nalezy podawad, do jakiego
obcigzenia mechanicznego sie odnosi, ;

W dyskusji wyrazono zdanie, ze lepsze 8g lan-
cuchy izolator6w o wigkszej liczbie mniejszych
dzwon, anizeli mniej dzwon a wigkszych.

g) Bellon i Croutelle przedstawili opis
laboratorjum o 1 miljonie woltéw fabryki izolatoréw
w Ivry, ktére bylo zwiedzane przez uczestnikéw
konferencji. Bedzie o tem mowa ponizej.

(C. d. n.).

Doniwa 7 depolaryzacia powitrzem.

Wedtug artykutu ,Dépolarisation par l'air.— Fournier — R. G. E.
r. 1922, str. 1019.

Wséréd ogniw = powietrzem, sluzgcem jako depolary-
zator, najwigksze rozpowszechnienie, zwlaszcza we Irancji,
znalazlo ogniwo Féry’ego. Ogniwo to w trzech odmianach
przedstawione jest na rys. 1.
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Cynk w keztalcie plaskiej plytki, ulozonej poziomo,
znajduje sig na dnie naczynia. Ilektroda dodatnia—wegiel
wznosi sig ponad cynkiem wzdluz calego naczynia. Jej dol-
na powierzchnia znajduje sig@ w niewielkiej odleglosci od
cynku, od ktérego jest oddzielona izolatorem,

Kiedy ogniwo jest czynne, dokola cynku tworzy sie
cigzki chlorek cynku, s6l fatwo rozpuszczalna, w ktérej tez
rozpuszcza sig tlenek cynku. Dokola wegla powstaje nato-
miast amon, rozpadajacy si¢ na NK, i wodér, powodujacy
wlasnie zjawisko polaryzacji. Amoniak rozpuszcza sig w wo-
dzie, dajac NK, OK, i gromadzi sig na powierzchni elek-
trolitu. Elektrolit zatem rozpada sig na dwa roztwory o réz-
nej gestosci. Na granicy tych roztworéw wskutek reakcji
Zn Cl, -}- 2NH, OH = Zn (OH), |- 2NH, Cl tworzy sig¢ wo-
dzian cynku, trudno rozpuszezalny w salmiaku i dlatego
osadznjacy sie w formie krysztaléw mniej wigcej na !/, do
1/s wysokodci naczynia,

Chlorek cynku, otaczajacy w ogniwie Féry'ego cynk,
tworzy roztwor mniej wiecej o stalej koncentracji, gdy% nad-
miar rozpuszezonego cynku krystalizuje sig w postaci Zn (OH),.

11
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Przebieg polaryzacji jest nastepujgcy. Wodér, wydzie-
lajacy sie podezas reakcji przedewszystkiem w dolnej c¢zeSci
elektrody weglowej, poniewaz przez te czesé przechodza linje
pradu o najwigkszem natgZeniu,—zostaje zabsorbowany przez
wegiel, ktory powinien byé jaknajbardziej porowaty. Czgsé
gbrna elektrody jest natomiast zanurzona w plynie, ktéry, sty-
kajgc sig z atmosfers, przesycony jest tlenem. Tym sposobem
dzieki elektrodzie weglowej, ktéra z jednej strony pochlania
woddr, a z drugiej—tlen, zostaje usunigty przez polgczenie sig
z tlenem wodér, wywolujaey szkodliwg polaryzacje ogniwa,

Bardzo wazng cechg ogniwa Fery’ego jest umieszcze-
nie cynku, w postaci plytki, na dnie naczynia pod weglem,
Dzigki temu ecynk znajduje si¢ w plynie o jednakowsj
koncenfracji i przytem pozbawionym praktycznie tlenu,
W tych warunkach prawie zupeinie niema lokalnego zuzy-
cia cynku. Gdyby cynk znajdowal sig¢ w gérnych warst-
wach elekirolitu, to, pochlaniajgc chciwie tlen z roztworu,
wplywatby ujemnie na depolaryzacjg, & przytem przecho-

dzge w tlenek cynku, rozpuszczalby sie bez pozytku w so-

lach amonowych.

Ogniwo Féry’ego zostalo poddane licznym prébom
i przytem nie tylko w labolatorjach, ale i w instalacjach
przemystowych,

Wyniki préb podajemy nizZej.

Rys, 2 przedstawia trzy krzywe, wyrazajace zales-
nosé pomigdzy napigciem, a czasem wyladowania przy wy-
tadowaniu cigglem trzech ogniw jednakowych wymiaréw
aa opér 50 oméw. Ogniwa byly zawarte w naczyniu o prze-
kroju kwadratowym 105 X 105 mm, ¢o daje pojecie
o wielkosci ogniw.

2

Krzywa pierwsza odnosi sie do ogniwa Iéry'ego
krzywa druga — do ogniwa z dwutlenkiemmanganu jako de-
polaryzator i cynkiem w postaci paleczki, nakoniec krzywa
trzecia — do zwyklego woreczkowego ogniwa. Z krzywych

Uolly 15 e
3 N
910 —i
g
£ &i‘”
e )
g 05 B ——
g =)
£
0 —
0 30 100 130 2004dni
QI
Rys. 2.

tych widaé, ze ogniwo Féry’ego przewyisza znacznie ogni-
wa pozostale pod wzgledem stalosci napigeia, Otéz cecha
ta jest bodaj najbardziej cenng w praktyce., Istotnie, ba-
terja ogniw ma najczgscie] zasilaé instalacje, wymagajaca
okreslonego napiecia o wahaniach dopuszczalnych mniej-
szych lub wigkszych, ale ograniczonych, Jest jasne, Ze ta
baterja bedzie wymagaé mniejsze] obstugi, ktérej napiecie
bedzie sig utrzymywaé w sposéb bardziej staly,

Rys. 8 pokazuje, w jaki sposéb ogniwo Féry’ego za-
chowuje sig, kiedy wyladowujemy je z przerwami. Krzywe
te odnoszy sig do ogniwa (w naczyniu 120 X 120 mm),
wyladowywanego na opér 20 ombéw w ciggu jednej doby
z przerwami co druga dobg, Krzywa gorna wskazuje na-
piecia, mierzone na poczatku wyladowania, Podczas 248 dni,
w ciggu ktérych trwala proba, najwyzsze obserwowane na-
piecie, wynosito 1,26 V, najnizsze za§—1,02 V. Roéznica
wynosila tylko 0,24 V, A przytem stwierdzono, %e przy
koncu wyladowania elektroda cynkowa byla niemal calko-
wicie zuzyta i tylko tem sig tlomaczy, dlaczego w ostatnich
dniach préby wewnetrzny opér ogniwa wzrést, Zuzycie cyn-
ku bylo zupeinie réwnomierne na calej powierzchni, kon-
centracja soli stala, a wigc i opér ogniwa nie ulegal zmia-
nie, jezeli nie braé pod uwage ostatnich dni.
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Pomiary i obliczenia wykazaly, Ze zuzycie cynku od-
powiada niemal zupelnie zuZyciu teoretycznemu, obliczone-
ma wedlug iloSei otrzymanych amperogodzin, Tym sposo-
bem ogniwa Iféry’ego pozwalajg osiggnaé powazng eko-
nomje cynku.

Dzigki tym wlasno$ciom znalazly one liczne zasto-
sowania,

A oto pewne dane, odnoszace sig do baterji, zloZonej
z 61 ogniw, zainstalowanych w Ipernay dla obslugi apara-
tow telegraficznych.

Baterja powyZsza w chwili pisania o niej sprawozda-
nia, to jest po dwéch latach i kilku miesigcach, pracowala
jeszcze bez zarzutu.

W tych samych warunkach baterja z ogniw worecz-
kowych nie trwalaby bez regeneracji dtuzej, ni% rok.
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Ne 2
Sita elektro-
Data motoryczna U W A G A
w woltach
31/IIT 20 78 Przed zainstalowaniem.
31/I11 20 72 Po trzech godzinach uzycia. Cyf-
ra 72 woltéw moze byé uwala-
na praktycznie jako napigcie po-
czatkowe baterji.
2/IV 20 72
7/IV 20 70
30/1V 20 68
18/V 20 68 Opér wewnetrzny baterji rowna
sig 15 omom, a wige 0,25 oma
na ozniwo.
2/VII 20 69
9/IX 20 66 _
8/XI 20 66 Cynki utracily po gr. od poczgtku
zainstalowania baterji.
22/IV 21 63
5/IIIV 21 65
10/1 22 62 Opér wewnetrzny baterji réwna
si¢ 60 omom, a wiec 1 om na
ogniwo. W kazdym ogniwie wy-
krystalizowal troche tlenek cyn-
ku. Plytki cynkowe pocienialy
réwnomiernie i znajdujg sie jesz-
czé w bardzo dobrym stanie,
16/IIL 22 16 Znaleziono jedno naczynie pek-
nigte. Z naczynia wyciekl! elek-
trolit, pozostaly—pokrywat tylko
cynk i wegiel na wysokosei 0,5
cm. Ogniwo to posiadalo silg
elektromotoryczng réwng 1 V
i opér 7,6 oma. Baterja pomi-
mo to funkcjonowala normalnie,

W sprawie znakowania i mazw
podstawowych wielkosci, uzywanych
w elektrotechnice.

Proponowane w Nr. 14 Przegl. Elektr. znakowanie
(str. 249) uwaZzam na og6l za zupelnie odpowiednie. Nale-
zaloby tylko — mojem zdaniem — wprowadzié nastgpujace
zmiany:

1. Powierzchnig oznaczaé symbolem /[, zamiast s
(przekréj q).

2. Sile oznaczaé symbolem P, zamiast /.

3. Moc oznaczaé symbolem N, zamiast P, gdyz
takie znakowanie jest ogélnie utarte, -

Odnoénie do znaku £, proponuje wylacznie zarezer-
mowanie go do oznaczenia SEM-cznej, napigcie za§—ozna-
czaé symbolem V.

Niejasnoéé tego rodzaju, jak /=100 V, da sig
uniknaé przez pisanie }) =100 woltéw, analogicznie do po-
wezechnie uzywanego /=10 amp.

Oznaczenie przewodnosci pozornej malg l'terg y uwa-
2am gza niewladciwe (jakkolwiek przyjeto ten sposéb z lite-
- ratury obcej). Jeseli bowiem /A oznacza opornosé rzeczy-

wista, G przewodno$é rzeczywista, Z opornos¢ pozorng,
X opornoéé urojong (bardzo trafny termin), to konsekwent-
nie do tego powinni§my oznaczaé przewodnosé pozorng
znakiem Y (duza litera),

Oznaczenie £ dla konduktancji i & dla susceptancji,
mozemy zatrzymaé, odpowiadaja one bowiem relacji:

N e DR ; X
7 R+jX R4X* "RH4X?
wskazujgcej, %e na przewodno$é pozorng ( Y) sklada sig

przewodnodé rzeczywista g i urojona b, ktére liczbowo
weale nie 83 rowne odwrotnosciom opornosci rzeczywiste]

Y=

=& + b

1 izl ~
_— i urojonej — (we wzorze Z—=R 4 X1)).
o i urojonej 3 (we wzorz —+5X1)

Oznaczenia V, [, (dla stanu jatowego) i V /I,
(dla stanu zwarcia) grzeszg niekonsekwencja. Albo bowiem
znakowanie odnosimy do nazw stanéw (a w takim razie
powino byé-—dla stanu jalowego Vj, 1}-’ ) lub tez—do war-
togci opornoei, ktéra stany te wywoluje. W tym wypadku
powinnismy oznaczy¢:
Stan jalowy Vo, I, (skrécenie dla Vipy— o), Jan=—on), 'H
Stan zwarcia V,, 7, (skrécenie dla Vi, =) /(ax =), )-

Pierwszy stan odpowiada bowiem Z,— co, drugi
Z,=0. (Z,— opornoéé pozorna dowolnego elementu ob-
wodu).

Okre$lenia ,prad moeny” i ,bezmocny” / cos @i / sing
nie wydaja mi sie zbyt szczedliwe. Zaréwno prad mocny
jak i bezmocny wywoluja w obwodzie te same skutki.

‘Lepiej méwié o skladowych pradu, a rozrézniaé tylko moc

pozorng, Tzéczywisty, urojong (bardzo trafne terminy).
Jeszere nieszcze$liwiej dobrane wydajg mi sig terminy ,na-
pigcie mocne i bezmocne”. Poczgtkujaeych elektrotechni-
k6w mogg nazwy te wprowadzié w blad. I tu wydaje mi
sig celowem jedynie rozréznianie skladowych napigcia.

Proponowane przez p. prof, K. Drewnowskiego w ze-
szycie Nr. 15 Przegl. Elektr. terminy: oporno$é (pozorna,
rzeczywista, urojona, iniukeyjna, pojemnosciowa), indukeyj-
no$é, pojemnosé, uplywnoéé, nwazam za bardzo trafne i god-
ne rozpowszechnienia, Nie wydaje mi sig jednak wladciwem
rugowanie z elektrotechniki terminéw: opér omowy, po-
zorny, indukeyjny, pojemnoSciowy, dozwalajacych na uprosz-
czenia zZwrotéw.

WyraZenia, proponowane przez p. D., oznaczajg wla-
gciwosé fizykalng (podobnie jak spretystosé), Motemy méwié
i pisaé odtad ,opornodé” przewodnika réwna sig 10 Q, nie
mozemy jednak — zdaje mi sig — méwié o ,wiaczeniu
w obwdd opornoéei” tylko o wigczaniu oporu (nazwa ogdl-
na objektu). Podany przez p. D, termin ,opornica”, nie
wyratuje nas z trudnosci, gdyz np. luk elektryczny, lub
stup cieczy, Jakolwiek wykazuja ,opornosé”, to jednak nie
83 opornicani,

Skorzystajmy wige z dobrej sposobno$ci i, wprowa-
dzajac nowe terminy, rozsegregujmy znaczenie starych i no-
wych Wazystkie objekty, zdradzajgce pewns opornosé (wia-
Sciwodé fizykalng), nazywaé bedziemy oporami,

Jakkolwiek wige wedlug nowej terminologji — po-
wiemy, ,nateZenie pragdu jest odwrotnie proporcjonalnie do
opornosci (rzeczywistej)”, to jednak méwié bedziemy takze
,wiaczenie w obwéd oporu (objekt) powoduje zmisng nate-
tenia pradu.” Dr. inz. Stanistaw Fryze.

') W zestawieniu na str. 250 P. E. Nr. 14, podano mylaoie
A A
Z=R+4j X
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SPROSTOWANIE.

W N 24 , Przegladu Elektrotechnicznego” z r. 1923,
str. 411 w artykule ,W sprawie znakowania elektrotech-
nicznego” w koneu str. 411 opuszczono frazesy ktory czyni
caly ustep 2 niezrozumialym. Mianowicie powinno byé:
w2. O tem, ze Miedzynarodowa Komisja Illektrotechniczna
nstalila dla sily magnetomotoryeznej taki sam symbol £,
jak dla sity elektromotorycznej, jak réwniez™.., Opricz tego
na str, 412 na poczatku ustepu 4, mylnie wydrukowano

R i R, zamiast £ 1 X

Z gospodarki elekiryeznej.

Tramwaje Miejskie w Warszawie.

Ponizej podajemy niektére dane statystyczne za pa-
%dziernik 1923 r. i—dla poréwnania—za pazdziernik 1922 r,

Pazdziernik
1928 r. 1922 're

Przewieziono pasazeréw 12 488 181 13 260 186
Przewieziono pasazeréw

na 1 wozokilometr . 7,34 8,44
Przejechano wozokilom. 1701 483 1571848
Najwieksza dziennailogé

wagonéw motorowych

w ruchu 206 187
o przyczepnych 119 132
Sredni dzienny prze-

bieg wagonu . km 163,48 168,38
Wyproduk, pradu kWh 1179820 1107 367
Koszt wyprodukowania

1 kWh., . |, mk 1456,13 49,94
Ilosé pradu na 1 wozo-

Eilometr . . EWh 0,767 0,789
Zuzyto wegla dla wy-

produk. 1 kWh mk. 1,18 1,43
Koszt wegla, zuzytego

dla wyprodukowania

1 kWh . . . mk. 407,64 31,94
Dlugcsé toru eksploata-

tacyjnego . . .m 97 643 90 547
Dochody . mk. | 85208840775! 1250560149
Rozchody 1) 54 679 850 393 842 051 438
Optata do kasy mle]-

skie] na ogélne po-

trzeby miasta . mk.| 11 543 370400 178 768 799

Tramwaje miejskie we Lwowie.
Patdziernik

1923 r. 1922 r.
Iioé¢ jazd normalnych 1477377 2 026 545
,, , abonament. 996 480 1537110
Razem 2473 8567 35663 655

Przecigtna frekw. oséb

dziennie , . 5 79 802 111.687

Dziennie wozéw w ruchu 88.— 109.4
= lor w ruchbu 9.— 14—

1) Rozchody nie obejmujs: splaty procentéw od kapitatu,
odliczenia na fundusz renowacyjny i odliczefi na rezerwy.

Dochdéd z biletéw jazdy
mk,

Dochdd = abonamontu ml\.
Razem mk.

Dochéd =z przewozu to-
waréw mk. -
Przecigtny dochod ruchu

Pazdziernik

1923 r.

12 590 049 000
2287 781 000

1922 r.

187 546 360
53 2656 302

14 577 830 000

246 820 000.—

940 811 662

2 693 550

0s6b dziennie mk, . 479980000 — 7768 118
Przecietny dochéd ruchu
towar. dziennie mk, 7961 934.50 86 889
Wozéw w ruchu 2734 3391
lior w ruchu i 289 458
Ujechano Wowhlometrow 387 025.40 453 669.40
.. lorokilometréw , 17584 2 748
Przewieziono towaréw ton 1445 2290
Os6b na wozokilometr 6.40 7.68
Dochéd na przewieziong
osobe mk. : 6013.53 66.56
Dochéd na “()Lokllometl
mk. : 38441.48 530,81
Dziennie osob na 1 woz
w rachu . . . . . 904 1017.03
Dochéd na klm. toru
(osoby) mk. . 599 888 310.90 9709 760,—
Przychéd 1 wozu w ru-
chu dziennie mk, 5441 777.50 70010,74

Wiadomosci techniczne.

W sprawle artykufu , Minimum wagi miedzi”. Od
inz. L. Tolloczki otrzymujemy nastepujgce uwagi w spra-
wie, poruszonej w zeszycie 21-ym , Przegl, Elektrotechn.”.

»Sposéb obliczania przekroju przewoddéw, oparty na za-
sadzie rzekomo M, Bochet'a — jest w elektrotechnice zna-
ny pod mianem réwnania Santarelli, ktéry opracowal je
pierwotnie okolo 1890 r. Dalsze wywody réznych autoréw
mozna znalezé w artykulach, zamieszczonych w ,Elektr.
Zeitschrift”, za okres 1893—96 r,

Osobiscie zajmowalem sig réwniez ta kwestjs 1 mia-
fem na celu przystosowanie zasady Santarelli do obliczania
konturéw zamknietych, jako tez przewodéw zasilajacych.
Pewne wyniki badan w tym kierunkn oglositem w arty-
kule, zamieszczonem w czasopiSmie rosyjskiem ,Elektri-
czeskij Wiestnik” z 1898 r. Jednak opracowane przeze.
mnie rozwigzanie nie bylo ogélne, poniewaz nie uwzgled-
niato odcinkéw, w ktérych kierunek pragdu moze sig zmie-
niaé w zalefnosci od chwilowego ukladu obcigzenia.

Jest bardzo znamienne, ze po dlugim okresie zapo-
mnienia réwnanie Santarelli znowu zwrécilo uwage elektro-
technikéw, Teoretycznie daje ono najbardziej prawidlowy
8poséb obliczenia przekroju rozgutezionych przewodéw roz-
wartych, jednak w zastosowaniu praktycznem wymaga pew-
nych uproszezeh”,

Przyrzady do zdmuchiwania sadzy i popiofu z rur
kottowych. Do oczyszezania rur kotlowych z popiolu i sa-
dzy uzywane byly dotychczas wete, przez ktére wyplywala
para o cisnieniu rokoczem kofla, przyczem strumien pary
byl kierowany na rury kot!a wodnorurkowego—raz lub dwa
razy na dobe—przez specjalne otwory w bocznem obmurzu
kotla, Sposéb ten nie byl zbyt dogodny, gdy%, po pierw-
sze, w chwili przedmuchiwania nastepowala strata na cizgu
i kociol musial pracowaé z mniejszem obcigteniem, niz nor-
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malnie, po drugie — byla to dla palacza lub jego pomocnika
praca dodatkowa, odwracajgca jego uwagg od wlasciwego
zajecia. Obecnie w Ameryce i coraz wigcej u nas przyjmuje
8ig ulepszony sposéb zdmuchiwania sadzy i popiolu z rur,
System ten, nazwany ,Diamond”, jest juz tek rozpowszech-
niony, iz Tow, ,Diamond” Speciality Co. zaopatrzylo w cia-
gu ostatnich 8-ch lat okolo 4000000 m? kotiéw w takie
przedmuchiwacze. W DPolsce—o ile nam wiadomo, trzy
nowsze instalacje kotlow syst, Babcock & Wilcox zaopatrzo-
ne zostaly w podobne nrzadzenie,

Urzadzenie polega na umieszczeniu wewngtrz obmu-
rza kotldw stalych rur z otworami, przez ktére w razie
otwarcia zaworéw parowych z zewnatrz przeplywa para,
zdmuchujpc sadze i popiél z rur. Dla unieszkodliwienia
dzialania spalin na rury dmuchawkowe, stykajace sig ze spali-
nami 0 wysokiej temperaturze, wykonane sg one z gruboscien-
nych rur stalowych, uodpornionych na wysoka temperaturg
(kaloryzowanych) sposobem patentowanym, przez stapianie
glinu ze stal3, W tym sposobie glin migsza sig ze stalg
i zmienia zupelnie swa strukturg. Rury, sporzadzone w pow.
8poséb, uzywane sg réwniez w przemysle chemicznym. Kazda
rura dmuchawkowa wraz z Zeliwng gléwka oraz kolankiem
tworzy oddzielny element. Element taki zaopatrzony jest
w szereg stalowych dyszy i bywa oparty o $ciany obmurza
i o rury kotlowe zapomocy specjalnych podpérek, Do obra-
cania elementéw uzywane sg kétka reczne, ktérych nie mozna
dosiggnaé z podlogi lub z galerji, i ktére zaopatrzone sg
w laficuchy, Dysze, przez ktére wychodzi para z elementéw,
wykonywa sig o profilu przekroju podiluznego, na podo-
biefistwo rur ,Venturi”. Kazdy element dmuchawkowy po-
siada samoczynne zaworki powietrzne, otwierajace sie z chwila
odcigeia doplywu pary i zapobiegajace w ten sposéb weia-
ganiu gazéw spalinowych do przewodu. Gléwki elementéw
zaopatrzone s w zderzaki, dajace sig nastawid odpowiednio
do potrzebnego ograniczenia obrotu elementu. Przedmu-
chiwanie trwa okolo 5— 7 sekund,

Wedlug danych, ustalonych w praktyce amerykanskiej,
kociol o pow. ogrzew. 1175 m? ktéry wytwarzal 37 kg/m?
bez uzycia przedmuchiwaczy ,Diamond” wykazywat ucho-
dzenie spalin przy temperaturze 350° C, przy zastosowaniu
za§ przedmuchiwaczy po okresie jednomiesigeznym spadia
temperatura ta do 283° C, St. M.

Dodatkowy opoér trakcji w tramwajach. W artykule
»Grundsatze fiir die Ueberhohung der #usseren Schiene in
Kriimmungen"—V. T. Nr. 35, 1923, autor zapomocg pros-
tych wyliczen wykazuje, Ze nieslusznie przy kladzeniu to-
réw tramwajowych nie zwracano uwagi na podwyzszenie szyny
zewngtrzne] i przez to skutkiem zwigkszonego naciskn na
t3 szyng nawet przy malej szybkosci (5 do 7 klm/godz.)
wagonu nastgpuje przedwczesne zniszczenie tej szyny. Da-
foby sig tego uniknaé, gdyby te motywy byly uwzglednione
przy budowie ulicy lub jej regulacji.
sprawg autor przytacza wzor dyr, tramwajow w Apeldoorn
(Holandja) p. Hemelink’a na opér dodatkowy na tukagh,
jakie ma do przezwycigzenia wagon dwuosiowy. Jezeli
przyjmiemy spélezynnik tarcia — f, rozstawienie osi g
1 torno$¢ .S oraz promien krzywizny R, to otrzymamy
szukany opér H/, przy

1902 4-80.S
S sz%_

140 g }-65.S
:l—; W:"——_—
f=1; p R

110g 1508
f:l/c; sz—a —

R

W zwigzka z tg

Wzory te, wyprowadzone teoretycznie i zwlaszeza —
odpowiadajacy f=1/,, daly te same prawie rezultaty, co
otrzymane w drodze do$wiadczeh na tramwajach berlinskich
przez p, dyr. inz L. Adlera. K. M.

Rozwdj telefonji automatycznej. Niejednokrotnie
czytaliSmy w ,Przeglagdzie Elektrotechnicznym” o zaklada-
niu coraz to nowych automatyecznych centrali telefonicznych,
Wazystkie nowe centrale teleloniczne miejskie we I'rancji
majg by¢ np. automatyczne. Co wiceej, contrale stare w wiel-
kich miastach amerykanskich, angielskich i t. d. maja byé
stopniowo przerabiane na automatyczne, Obecnie znéw czy-
tamy w Nr. 10 b. r, A Annales des Postes Télégraphes et
Téléphones”, ze Ministerstwo poczt i telegrafow w Niem-
czech tylko w ciggu maja i czerwca b. r. zainstalowalo
nastgpujace centrale automatyczne:

Nowg centralg w Aix-la-Chapelle (pojemnosé: 6 000
abonentéw); centrale w Lipsku (pojemnogé: 20 000 abonen-
téw); centrale w Dessau (pojemnodé: 2000 abonentéw),
Lipsk posiada juz zautomatyzowang stacje wtérng i pieé
stacji pomocniczych.

Waezystkie te wiadomodci §wiadcza, %e centrale auto-
matyczne zyskaly bezwarunkows wyzszo§é nad stacjami
starego typu.

Ciekawe jest wobec tego, dlaczego u nas we Lwowie,

Borystawiu i t. d., budujaec nowe centrale telefoniczne, nie
zaprowadza si¢ automatéw ? o)t

RO_Z_NE.

Z Rosji. W artykule ,Przemys! upahstwowiony
w sierpnin 1923 r.” znajdujemy nastgpujgce dane o ilodci
robotnikéw, zajetych w przemysle elektrycznym.

za lipiec | za sierpiefi “ Slizcr;lie-
Fabryki materjaléw
elektrotechnicznych, 2191,6 2 826,0 23 206 5
Elektr. publiczne 1059,7 11971 | 17162,7
Sumaryczna wytwor-
czosé wezystkich ga-
fgzi przemysia . 71056,4 | 79776,4 | 9016899

(Ek. Z. 3XI 1923 r. Nr. 29).

W notatce, umieszczonej w »Lkonomiczeskoj Zizni”
z 18 ub. m., znajdujemy wiadomosé o wizytacji robét, pro-
wadzonych przy budowie elektrowni wodnej na rzece Wol-
chow, t. zw. ,Wolchowstroja”, przez grupe szwedzkich
inzynieré6w (pp. Hornela, Tiilina i Barlsina), Zawiera ona
ogbluikowe pochwaly dla wykonanych robét; jednak za-
kradlo sig i do niej zastrzezenie co do gatunku nzytego
cementu, €0 sig uwydatnia szczegblnie w zwigzku ze spe-
cjalnie podkreslanemi w sprawozdaniu cigtkiemi warunkami
pracy budowli wodnych w crasie wielkich powodzi oraz
przy ruszaniu lodu. W braku sprawozdania o tych ogledazi-
nach ze strony bardziej bezstronnego #rédla, niz , Ekono-
miczeskaja %4iz8”, skad czespiemy te wiadomosé, trudno
ocenié, o ile stan robét by! zadawalajgey; sam fakt zja-
wienia si¢ podobnej notatki w urzedowym organie nie
§wiadezy zbyt korzystnie o stanie robét ,Wolchowstroja”.
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Krétka notatka ,Ekon, Zizh” komunikuje o uracho-
mieniu w Piotrogrodzie fabryki ,Elektryk”, produkujacej
cze$ci maszyn dla radjotelegrafu oraz silniki elektryczne
pradu tréjfazowego.

Jak donosi ,Ek. Zizh” ,Elektrotrest” — t, j. cen-
tralna organizacja fabryk elektrotechnicznych otrzymala od
M. K.H. t.j. Moskiewskiego Wydzialu Gospodurstwa Ko-
munalnego zaméwienie na 300 silnikéw tramwajowych.
Wykonuanie zaméwienia trust powierzy! fabrykorm ,Dynamo”
w Moskwie oraz bylej W.K, . (Powszechnego Towarzyst-
wa Blektrycznego) w Charkowie. Zamdéwione silniki sg no-
wego typu i z wentylacjag. Moc kazdego silnika—65 K. M.
Z tejze dziedziny tramwajow elektrycznych komunikujg o zbli-
zajacem sie zakonczeniu robdt, zwigzanych z urzadzeniem
tramwaju elektrycznego w m, Baku (Kaukaz). Urachomie-
nie ma nastapi¢é w polowie grudnia.

(Ekon. Ziza, 14/XII. Nr. 32).

Stowarzyszenia i organizacje.

Z posiedzefi Rady Zwiazku Elektrowni Polskich.
Posiedzenie w dniu 23 listopada 1923 roku.
Posiedzenie zostalo podwigcone przewaznie sprawom organi-
zacji wewnetrznej Zwigzku. Postanowiono domagaé sie od
czlonkéw, by regulowali w terminie naleznosé skiladek
cztonkowskich, gdyz intensywna dzialalno§é Zwigzku mo-
zliwa jest jedynie o tyle, o ile bedzie calkowicie zabez-
pieczona dzialalnodé Zwigzku pod wzgledem finansowym.
Do zaleglodci Rada zdecydowala stosowaé waloryzacje we-
dlug wazrostu taryf pragdowych w elektrowni zalegajacej.
Zdecydowano réwniez, aby wysokoéé skiadki minimalnej na
rok 1924 oznaczyé na 36 zlp., platnych od dnia 15 stycz-
nia b, r.

Na skutek zapytania dyrektora elektrowni w Pozna-
niu, p. KoZniewskiego, Rada wyjadnia, %e elektrownie, zu-
tywajace czgéé pradu na potrzeby przemyslowe innych Za-
kladéw tego samegc przedsigbiorstwa, winny obliczaé wy-
soko§é skladek czlonkowskich od wlasnyeh kosztéw pro-
dukeji odstapionego pradu.

Z kolei inz. KuZmicki przystgpil! do wygloszenia
sprawozdania o dokonanym przez Zwigzek wydawnictwie
p. t. ,QGospodarka Elektryczna w Polsce”, Uklad wyda-
wnictwa ten sam, co w roku ubieglym, tredé uzupeiniono
przez dolgczenie wyczerpujycej statystyki, opracowanej przez
inz Chadzyhskiego, oraz mapy elektryfikacji Polski, ulo-
tonej przy wspbludziale Naczelnika Wydzialu Elektrycz-
nego, inz, K. Siwickiego. Na zewnatrz wydawnictwo przed-
stawia sig okazale, pod wzgledem treSci jest niezbednym
podrecznikiem dla oséb, biorgecych czynny udzial w prze-
myéle elektrownianym oraz cennym informatorem dla szer-
szego ogblu. Krytyka fachowa, juka ukazala sie w czaso-
pismach: ,Mechanik” i ,Przeglad Elektrotechniczny” wy-
powiedziala sig o wydawnictwie bardzo pochlebnie. Koszt
wydawnictwa wynidésl ponad pigé tysigecy zip. Rada posta-
nowila wyrazié szczégblne podzigkowanie Dyrektorowi
Zwigzku, inz, M. KuZmickiemu, za dokonanie wydawnictwa
i ustalila ceng sprzedazng egzemplarza dla czlonkéw Zwigzku
i Stowarzyszeh Elektrotechnicznych na 5 zlp., dla innych —
na 6 zlp, _

Zo spraw biezacych omawiano uchwale Komisji Tary-
fowe] w sprawie waloryzacji naleznosci za prad, postano-
wiono delegowaé na nowz kadencje do Parnstwowe] Rady
Elektrycznej inz, T, Sulowskiego, wykreélono z listy czlon-
kéw za nieoplacanic skiadek czlonkowskich elektrownie:

w Jablonowie, Jaworowie, Izbicy, Zakopanem, Uniejowie,
zaakceptowano kandydature p, inz. H. Zarzyckiego, jako
delegata Zwigzku na Miedzynarodowsg Konferencje Sieci
Wysokiego Napigcia w Paryzu, oraz przyjeto do wiadomo-
Sci szczegblowe sprawozdanie inz. M, Kuimickiego z dzia-
talnosei Zwigzku.

Posiedzenie z dn. 17 grudnia 1923 roku.
Rada catkowicie akceptuje zainicjowany przez Dyrektora
Zwigzku Zjazd Kierownikéw Elektrowni w sprawach ta-
ryfowych. '

Ze wzgledu na faktyczne powigkszenie skladki czlon-
kowskiej do Centralnego Zwigzku Polskiego Przemystu,
Gtérnictwa, Handlu i PFinanséw, zastanawiano sig¢ nad tem,
czy budiet Zwigzku Elektrowni Polskich pozwoli nadal na-
leze¢ do Centralnego Zwigzku. Pomimo wysokich stawek,
uznano, iz nalezenie Zwigzku Elektrowni Polskich do Cen-
tralnego Zwigzku jest ze wszech miar poZadane, polecono
delegatom do Rady Centralnego Zwigzku wystapié z pro-
pozycjs zmniejszenia wysokosci skladki czlonkowskiej.

Przyjeto w poczet czlonkéw Zwiazku, Elektrownig
w Pszezynie na G, Slagsku o moey 37 500 kW,

Uprawnienit 1 windemoscl rzqdowe.

Stosownie do § 10 Rozporzgdzenia z dnia 20 maja
1923 r. w sprawie udzielania uprawnieh rzgdowych na wy-
twarzanie, przetwarzanie, przesylanie i rozdzielanie energji
elektrycznej (Dz, U. R, P. No 60, poz. 441), Ministerstwo
Robét Publicznych oglasza, ze w dn. 19 grudnia 1923 r.
wplynelo podanie in%. Leopolda Skulskiego, inz. Ludwika
Toloczki, prof. Konrada Dynowskiego, zamieszkalych w War-
szawie, adw. Joézefa Lachmanowicza, zamieszkalego w Xio-
dzi, inz, Aleksandra Arnda i inz, Idwarda Ulmanna, za-
mijeszkalych w Zurichu, o udzielenie uprawnienia rzagdowego
w my$l art. 1 Ustawy Elektrycznej z dn. 21 marca 1922 r.
(Dz. U. R. P. X 34, poz. 277), na elektrowni¢ Xiddzks.

Powyiszy zaklad elektryczny sluzy do wytwarzania,
przetwarzania i rozdzielania energji elektrycznej w celu za-
wodowego zbytu na obszarze gminy miasta Xiodzi, woje-
woédztwa Xi6dzkiego.

(,Monitor Polski”, Nr. 6 z dn. 8/[, 1924 r.).

KACIK JEZYKOWY.
O CZYSTOSC JEZVYKA.

(Cigg dalszy do str. 398, Ne 23 r. z.),

28 (185). Upodobnienia jesykowe w budowie wy-
ragow ¢ sdas. Jezyk w swoim rozwoju nie podlega %adnym
zgbry nakredlonym kanonom, nie jest tworem sztucznym,
gdzie wszystko reks jednego majstra precyzyjnie dopaso=
wane jest wzajem do siebié; nie, — jezyk urabia sig ra-
czej Zywiolowo, jest dzielem skladanem: miljony swiadomie
i nie§wiadomie na niego pracujs. Jednym z przejawdw ta-
kiej mniej lub wigcej nieSwiadomej pracy sa wupodobnie-
nia jezykowe — 1 o nich chcialbym rzucié stéw pare, gdyz
one wiadnie sg czesto Zrédlem bledéw. Wspomnielidmy juz
w jednym z ostatnich zeszytéw o zlozeniach najprzod, naj- -
sampierw, w takiej wiadnie kuzni powstalych; weimy teraz
inne przyklady: mamy czasownik jg¢ i pochodne od niego
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ujaé, zajaé, wyjaé, pojaé i t. d.; formg swg te postaci po-
chodne nie nastrgczaly watpliwosci; ale oto nasunigto sig
na wsziql, gdzie przystawka jest nieco zloZona; nie zrozu-
miano narazie, skad sig wzigl taki wyraz i apodobniono go
wneb do zblizonego posigs¢, dano mu blgdna forme wergsé.
Albo inny przykiad: pod wptywem dopelniacza liczby mno-
giej tych, swoich, dobrych doczepiono liczebnikom dwa,
trzy, cztery w dopelniaczu kodcéwke c¢/; w ten sposéb
7z wlasciwe] formy dwwu (jak obu) powstala inna: dwuch.
Alidci zaczgl sobie jakis powierzchowny znawca zestawiaé
te postaé z dwom, dwoma, dwoje i przyszedl do wniosku,
ze nalezy pisaé dwdch; blad juz gotéw — i tak sie zado-
méwil, ze nawet Akademja zalecita go tolerowaé, choé jest
to, co prawda, zbyteczne, bo prawidlowa forma dwx zyje
W jezyku i ona powinna sig utrzymaé. Przykladéw takich
jest wiele; jedne zmiany dawniejsze, drugie Swiezszej daty,
i odpowiednio do stopnia utarcia sig albo juz pozostang,
albo mogg byé jeszcze usunigte.

Niebezpieczniejsze sa jednak upodobnienia skfadnio-
we, bo wnoszg do jezyka bledne konstrukecje, obdzieraja go
z logiki, anarchizujg go. Rzuce kilka przykladéw. Moéwimy:
i8¢ za kim; poniewaz zaé za czlowiekiem $ledsonym zwy-
kle sig idzie — poérednio czy bezposrednio — przenosimy
wige tg konstrukcje na czesownik &ledzié i jemu pokrewne
tropié, polowaé, szukaé, postaé i méwimy: $ledzéé za zfo-
coyricq, possukiwac za ukrytemi towarami it.d, Jezeli
przytem uboezny jaki wazglad nam jeszcze pomoze, jak np.
obey szyk: nach jemendem suchen — krytyeyzm w sobie
usypiamy i brniemy w blad, obejmuajac nim coraz szersze
kregi pokrewnych wyrazed. Inne przyklady: wierzymy w co;
przez antyteze narzuca si¢ wyraz watpié; i oto zaczynamy
waqtpic w lo, chociaz watpié mozna tylko o fems, — Modli-
my si¢ sa papieza; ale poniewaz wstawiamy sie za kim,
prosimy 2@ kim, wigc nawet w pacierzu slyszymy: mddl/
st¢ za nami. — Poréwnaé mozna tylko z czem; e je-
dnak przy poréwnywaniu ustala si¢ stosunek jednego przed-
miotu do drugiego, wigc zaczynamy pordwnywal czleka
chytrego do lisa. — Wstydzié sig moge tylko kogo; te
wezakze, wstydzac sig, staje sig zwykle przed kim§ twarzg
w twarz, wige dalejie wstydsié si¢ preed naucsycielem.
— Waspblezué mozna z kim; ale poniewas wspblczucie wy-
raza siq komu, wigc wspolczujemy przyjacielows, lub
Jeszcze lepiej, jego mieszczesSciu. — Napotykamy co, ale
natykamy sig na co i stad gotowy szyk: napolykamy na
niespodziewane preeszkody. — Prayjsé moina do czego,
do posiadania; wej$é zaé — w posiadanie; znéw przerzuca-
my si¢ z konstrukejy i praychodezimy w posiadanie ma-
jqtku. — Zabezpieczyé sig mozna tylko od czego; ale po-
niewaz zabezpieczy¢ sig to to samo, co uchronié sig, a to
bliskie do schronié sig, wigc pozyczamy sobie konstrukeji
od schronié i ubezpieczamy cos tamq przed zalewem. —
Zalowaé mozna czego, tesknié — za czems; i oto — zalu-

jemy za miéodosciq ubieglq. — Przywiesé moina kogo
dc') zguby, przyprawié — o stratg, wiec prayprowadzamy
s7¢ wzajem o zdo$¢, — Opatruyé mozna tylko czem, np.

list podpisem; bliski co do formy wyraz zaopatrzyé ma
konstrukeje w co; i oto’ przenosimy to w co na opatrzyé:
dokument, opatrzony w piecze¢ panstwowq. — Poddaé
mozna wniosek pod glosowanie; ale, Ze sig wnioski podaje
(podobiefistwo wyrazéw tylko zewngtrzne), a, jak widzie-
liémy, wielu z nas je stawia, wige krok tylko do posita-
wienia pod glosowanie. Ba, kiedy sig rozhulamy, my
poligloci, gotowismy z ,upodobnieniami” siggaé do obeych
jezykéw: obwinialiSmy zawsze kogo o co0, rosjanie obwi-
niaja W c3em; i my tedy zaczynamy obwinial urze¢dnika
w malwersacjz; ale tu wkraczam juz moze w dziedzing
zwyldego barbaryzowania mowy.

A oto przyklad, jak ty metody zmieniamy nawet
uéwigcone zwyczajem powiedzenia: mamy Zwardy orzech
do zgryzenia; obrazujemy przez to cigékie jakie$ zadanie;
i oto — gryziemy czgzki orzech, choé cigzki moze wiasnie
nie byé twardym.

Przyklady takie moznaby snué bez kohca; poprzestaje
na tych, bo idzie mi tylko o wskazanie grddéa zla.

O upodobnieniach morfologicznych, np. w deklina-
cjach, gdzie cale gromady wyrazéw przyjmujg kohcéwki
innych grup do nich zblzonych (mojej krwie = krwi), jak
réwniez o upodobaniach dzwigkowyeh (dech — tchu), nie
wspominam, bo sg to juz zwykle procesy w rozwoju jezyks.

J- Re.

Przemyst i handel.

Echa Zjazdu Kierownikéw Elektrowni Polskich,

Od drugiej polowy grudnia mamy do zanoto-
wania dwa fakty, w ktérych Komisja Rozjemcza usta-
lita taryfe w zlotych, mianowicie: w elektrowni Ploc-
kiej i Sosnowieckiej. Z miesigcznych wykazéw tary-
fowych Zwigzku Elektrowni Polskich dowiadujemy
sig, ze taryfe zlotowy poza elektrowniami, o ktérych
hyla mowa na Zjeidzie, wprowadzily: elektrownia
w Koninie (0,75 zl. p.), Stockich Mlynach (0,36 zl. p.),
Wieluniu (0,856 zl. p.), a elektrownia w Rutkach
uzaleznila taryfe od ceny zyta, wychodzac z obli-
czenia, 26 cenai 1 kWh dla $wiatla réwna sig ce-
nie b funtéw zyta.

Polskie Zaklady ,,Siemens”

' zamieniaja $wiadectwa tymczasowe na akcjehorygi-

nalne III em.
Nowe spolki.

Zaktady [Elektrotechnicene Bracia Borkowscy
w Warszawie. Kapital zakladowy 400 milj. podzie-
lonych na 4000 akcji pe 100000 nom, wartosei.

Zalozyciele Edward, Jan i Ferd. Borkowscy.

Powiekszenie kapitalow i zmiany w spodlkach
akcyjnych.

Polskie Tow. Akumulatorowe, S-ka Akc. Sie-
dziba we Liwowie. Powigkszenie kapitalu zaklado-
wego o mk. 100 miljonéw, czyli do 160 milj. droga
nowej II emisji 100000 sztuk akeji nominalnej war-
toseci mk. 1000 kazda. Cena emisyjna 55000 mk.
Termin prekluzyjny dla przeprowadzenia emisji —
13 marca 1924 r.

{.Monitor Polski“ Nr. 283, 1923 r.).

Bank Elektryfikacji Polski (Elektrobank) po
przeniesieniu si¢ do wlasnego budynku przy ulicy
Wiejskiej 16, uruchamia wszelkie dzialy w zakres
bankowosci wchodzace i dotyczace ruchu inkaso-
wego 1 przewozowego. Niektére przedsigbiorstwa,
finansowane przez Bank lub znajdujace sig z mm
w kontakcie, jak np.. Polski Przemysl Naftowy,
Sp. Akc. Elektrownia Okrggowa na Sanie, Ganz,
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Zaklady Elektryczne w Polsce, znalazly r6wniez sie-

dzibe w budynku Banku. Inne natomiast instytucje

zlaczone z Bankiem, jak np. fabr. obuwia ,Polus”,

kolej elektryczna ,Mlociny” i koleje elektryczne

Zaglebia Dabrowskiego Sp. Ake., koleje elektryczne

ngia warszawskiego, zna]dumce sig w organizacji
. d. — maja s1edz1by poza Bankiem.

Przewalutowanie kapitatow.

Bielsko-Bivlska Spitka Elektrycana ¢ Kolejowa,
Sp. Akc. Siedziba w Bielsku. Powigkszenie kapitalu
zakladowego o mk. 3150000, czyli do 19138000
oraz stworzenie specjalnej rezerwy walutowej w su-
mie mk. 274912945 drogy przewalutowania war-
tosci majatku.

(»,Monitor Polski® Nr. 264, 1923 r.).

Cennik artykuléw do oswietlenia elektrycz-
nego, ustanowiony przez Polski Zwigzek Przed-
siebiorstw Elektrotechnicznych,

Dnia 9 stycznia 1924 r,

Wskutek mezmlerneJ hausse’y, jaka nastgpila
w kolicu pierwszej dekady stycznia r. b.,, a wyno-
szacej od 16 do 25%/, dziennie, Polski Zw1q,zek Przed-
sigbiorstw Elektrotechmcznych nie moggc nadazyd
z drukowaniem cennikéw detalicznych, wydat w dniu
9-tym b. m. cennik w zlotych polskich, réwnych
frankowi szwajcarskiemu. U géry cennika tego po-
mieszczono nastepujacs uwage: ,obliczenie nalez-
nosci uskutecznia sig¢ podlug najwyzszego kursu
franka szwajcarskiego, notowanego na gieldzie war-
szawskie] w dniu zaplaty”.

1. Zaréwki 110 i 120 V do 50 §wiec, gru- e
szki jasne ]ednowatowe 1.20
2. Zaréwki 220 V 50 $wiec, gruszkl Jasne
jednowat. . . 150
3. Swiecowki i kuliste 110 i 120 V 1.60
4, 220 , . . 2—
5, Pélwat 110, 1201220V 25watowe]asne 1.70
6. ” n n n n 40 n - 0 2.—
I r B o eS80 T IR E - RS
B Thaer) PR e e LSS BS S
9. - S o T R 3.76
10. . e 1O sy i 5.50
11. = o et SR B 7.20
12. .. i k@S 10.60
13. a6 14.40
14, Gatki peszlowskle ot : —.03%/,
15, Kolki stalowe ze $rubkami —.07Y/,
16.  Sznur miedziany 2 X 0.76 mm® w gumie
1 gatunku, metr. . —.60
17, Sznur miedziany 2 X 1 mm2? . —.70
18. . 2X0.756 Z\VIeSZ&kO\Vy
(pendlowy) w gumie 1 gatun., metr. . —.70
19. Sznur miedziany 2 X 0.5 plaski do lamp
stojagcych w gumie i niciach metr —.50

N 2
20. Sznur miedziany 2 X 0.5 plaski do lamp  Z- »
stojacych w gumie i jedwabiu metr ., —.60

21. Gniazda bezpiecznikowe 2-biegun. ze
srubkami stykowemi, normalne . 4.65

22. Gniazda bezpiecznikowe 2-biegun. %6
grubkami, mignon . 1.96
23. Korkibezpiecznikowe do 10 A normalne —.40
24, » »n mignon . —.30
95. Gniazdka odgaiglne 2 '8 zaciskami —.75
26. . wiyczkowe z 2-bieg. zabezp.  1.20
217. — do oprawki . —.80
28. Z oprawl\q, do 2 Wtyczek 1.80
29. Wtyczkl % masy : ; —.20
30. 3 porcelanowe . . . . . . —.50
31. dwustronne . —.80
32. Wyla,czmkl 2A . .. . . . . . —8b
33. 4 . 110

34. Przelqc/,mkl £A na éclang Tub wy-
faczniki pod tynk 1.35
3b. Oprawki bez kurka —.66
36. ,, z kurkiem . . 1.15
37. Trzpionki do przerébki lamp naftowych —.40
38. P réznych typéw 1/," —.20
39. Szpony azurowe 60 mm . . —.60
40. Tulipany szklane matowe . —.60
41. Daszki » mleczne . 1.70
42, - metalowe malowane —.60
43, emaljowane 1.20
44. Daszki do lamp stojacych 23 cm 2.—
45, =l b * 6 cm . 2.70

Ceny powyizsze dotyczg artykuléw w wyko-
naniu wediug norm przedwojennych."

Pytania i odpowiedzi.

Pytanie. Upraszam o laskawe udzielenie mi porady
prawnej. Posiadam sile wodng i wytwarzam prad elek-
tryczny przy miynie. Chcialbym przeniesé te sile elek-
tryczng do mégo folwarku, odleglego od miyna o 1 klm,
Jednakze odgradza_]q mnie obce pola wlodcjan, tak, Ze
przejscia nie posiadam. Jakie jest w tym wypadka prawne
wyjscie?

Jestem z mlynem polgczony droga 111 klasy gminng,
z ktérej powierzchni optacam wszelkie podatki, gdyz nalezy
ona powierzchnia swg do mapy dworskiej. Czy moze tg
droga mam prawo prowadzi¢ linje z prgdem elektrycznym?
Czy potrzebne jest zatwierdzenie instalacji elekirycznej we
mlynie i we dworze u wladz. Jozef Klesaczyriski.

Odpowiedz. 1) Prywatny przewéd elektryczny moze
przechodzié przez cudze grunty tylko za zgods wiladcicieli
gruntéw.

2) Przewod elektryczny dla wlasnych potrzeb moze
byé przeprowadzony droga za pozwoleniem wladzy, zarzg-
dzajgce] ta drogy, potwierdzonem przez wojew6dztwo.

3) Na budowe takiego przewodu wymaga sig¢ pozwo-
lenia policyjno-technicznego., L. N.

Redaktor: profesor M. Pozaryskl.
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wDrukarnla Polska“,

Warszawa, Szpitalna 12.
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