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Prady

elektryczne w obwodach
sprzezonych

inz. Jézef PlebansKi.

CZESC .IL
(Dalszy ciqg)

Zastosowanie dwéch sprzezonych obwodéw dla
falomierza.

Jak widaé z rys. 2 dla pewnego sprzezenia np.
oM=1, #=0,21°/,krzywa /,%cts. {; w punkcie rezonansu
obwodu Il-go przecina prawie pod katem 90" prosta
linje /, %t Ry=/(v,) dla #=0. Jezeli zatem w/grys.5 wez-
miemy 2 obwody i najpierw dostroimy sie na odbiera-
ng fale obwodem I[-szym, w ktérym zalaczony jest
detektor ze stuchawka, a nastepnie wlaczymy ob-

For e ————
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Rys. 5.

. L L

wod II-gi 1 puscimy tiker tak, azeby kilkaset
razy na minute przerywal lub wlaczal obwod II-gi,
natenczas zaleznie od ustawienia kondensatora C, (do-
strojenia I1I-go obwodu) bedziemy slyszeli przerywanie
sygnatu w telefonie T (zmiane tonu). Przyczyna tego
bedzie ta okolicznos¢, ze w/g rys. 2 bedziemy przeskaki-
wali z krzywej oM =0 na krzywa wW=1. Zadnej
smiany nie bedziemy slyszeli jedynie w punkcie,
gdzie sig te dwie krzywe przecinajg i punkt ten be-
dziemy mogli oznaczy¢ bardzo dokladnie. Jezeli za-
tem dostroimy si¢ obwodem I-szym z doktadnoscia
do 5%, to mozna teoretycznie dowiesé, ze zapomoca
obwodu II-go bedziemy mogli nastepnie osiagnaé do-
kiadnosé 0,03% . Z urzadzeniem tego rodzaju robilem
swego czasu proby z dobrym wynikiem i 1noglem
kondensator C, ustawié z dokladnoscia 0,25° (dla A==
1000 dawalo to dokladnosé¢ okoto 0,2% ). W tym kie-
runku jednak nie posunalem swej pracy zbyt da}eko,
gdyz uwazalem, ze sprawa precyzyjnych falomierzy
zbyt aktualna nie jest, tem wigcej, ze inne metody mo-
ga da¢ lepsze wyniki.

obwodow
ram

Zastosowanie

Sprze-
zonych (dwu

ustawionych

pod pewnym katem do siebie) dla
oznaczeniasécislegokierunkuprzy-
chodzacych sygnatéw (radjogonjo-
metrja). dJezeli wezmiemy dwie ramy (rys. 6)
i przyjmiemy, ze fala elektromagnetyczna pada pod
pewnym katem np. 2 i B, wtedy w ramie 1-szej
otrzymamy sile elektromotoryczna ¢, = £ cos a. sin o/,
w ramie Il-ej—e, = # cos §. sin Z.

Mozemy sie latwo przekonaé, ze podstawiajac
te wartosci w réwnaniu 9) i 10) i wykreslajac krzy-
we jak na rys, 2, otrzymamy} male zmiany punktu
przeciecia krzywej 7, %t 2,=f (v,) dla o M=1, £=0,21%/,
z takaz krzywa)—t. j. linja prosta dla o /=0, =0,

Czyli wyzej przytoczonej metody ,,quasi’’ zero-
wej" dla radjogonjometrji zastosowaé dotad mi sie
nie udalo. Natomiast pofozenie i wielkosei minimum
i maksimum zmieniaja sie dosyé znacznie w zaleznog-
ci od réznic miedzy e, i e,. Moznaby zatem tego ro-
dzaju metode zastosowaé dla radjogonometrji, jeds
nakowoz nalezaloby wtedy uzyé absolutnej metody
pomiaréw odbieranego pradu (nie stuchowej).

Rozpatrywaé tej kwestji blizej nie bede gdyz
zamierzam poruszy¢ ja osobno.

II. Wplyw zmiany E:, E:, Ry, R, M i t. d. na przebieg
krzywych,

Mozemy stosowaé dwa obwody w ten sposdb,
ze na jeden dziala sila elektromotoryczna kilka lub
kilkanascie razy wigksza niz na drugi obwéd. Wite-
dy charakterystyczne minima i maxima stopnio-
wo zanikaja i dla £,=0 otrzymujemy to co zwykle
mamy, gdy w jednym z obwodéw mamy site elektro-
motoryczna a w drugim obwodzie jej niema.

Jezeli zmieniamy R:, zwigkszajac go, to wplyw
obwodu II-go na I-szy jest coraz mniejszy. Jednem
slowem mamy tutaj pewne optimum. Jezeli chcemy
mie¢ jaknajwieksza réznice miedzy maximum i mi-
nimum, natenczas musimy odpowiednio dobraé opory

Rys. 6.

obwodéw do ich sprzezenia. Wida¢ to szczegélowo
z wyzej przytoczonych krzywych.

B. Prady w
zonych w

1 ] i

obwodach

SPprze-
zaleznosci

od dlugosci
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W poprzednim rozdziale analizowalem zjawi-
ska wzajemnego oddzialywania na siebie dwo6ch ob-
wodéw sprzezonych przy zalozeniu,ze dang jest diu-
gos¢é fali t, j. czestotliwosé sily elektromotorycznej
dziatajacej na jeden i na drugi obwéd, zmienialiémy
zaé dostrojenie obwodow, amplitudy sit elektromoto-
rycznych, sprzezenia, opory i t. d.

Obecnie zanalizujemy prady powstajace w ob-
wodach sprzezonych jeéli obydwa ustawimy w pew-
nem polozeniu i nastepnie bedziemy zmieniali czesto-
tliwosé sit elektromotorycznych.

Wezmy z poczatku obwody,
w przykladzie z rys. 3

t-j. Ry==,;=3 omy, €,=999,4cm, C;=960¢m
L,=L,=2,53.10—*Henry M =2,56.10~° Henry
El = Ez - 1 Volt

otrzymamy wtedy krzywe wg. rys. 7. Jak widzimy
z tych krzywych, dla 7/ %. /X, otrzymamy najpierw
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Rys. 7.

maximum, potem minimum czyli zjawisko podobne
jak poprzednio, gdybySmy zmieniali obwé6d wtérny,
a fala byla stala, jednak dla tych samych obwodow
otrzymujemy tutaj najpierw maximum potem mini-
mum czyli odwrotnie niz to bylo przedtem.

Dla obwodu Il-go otrzymujemy najpierw pew-
ne male maximum, potem minimum, potem drugdie
maximum.

Rzecz jasna, ze gdybysmy cewke sprzezenia
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tych obwodow obrocili o 180" i odpowiednio obwody
dostroili, to otrzymaliby$my przy zmianie czestotli-
wosci najpierw minimum potem maximum.

mar

oL

N

s el .

I T,o'coo':,z-‘f{ ;:02-:3 5oarooo 2innee
CzquoﬂfWﬂ jali el-maca
Rys 8.
Na rys. 7 pokazane jest rowniez ogélne zuzy-

cie energji w obydwuch obwodach (7,2, 4 7,* R,).

Na rys. 8 1 rys. 9 mamy obwody z naszego
drugiego przykladu t.j. gdy R,=3omy, ~N,=0,1 oma,
C,=1000cm, C,=1054cm E,=F,—1V; o=zmienne.

Jak widaé z tej krzywej (dla / %r. K), otrzy-
mamy najpierw ostre maximum potem ostre mini-
mum, przyczem stosunek maximum do minimum be-
dzie ok. 1760 000, nastepnie otrzymamy jeszcze dru-
gie maximum ale juz znacznie mniejsze.

Zastosowanie 2-ch obwodéw
sprzezonych dla jednoczesnego
odbioru i nadawania.

Powyzsze zjawisko mozemy z powodzeniem za-
stosowaé dla radjotelegrafji ,,duplex” t. j. dla jedno-
czesnego odbioru i nadawania. Jezeli weZmiemy np.
dwie ramy posiadajace charakterystyke wg rys. 8
i umiescimy je obok stacji nadawczej pracujacej
czestotliwoscia 294 000 okr. na sek. to stacji nadawczej
w naszem odbiorniku styszeé¢ nie bedziemy, nato-
miast dobrze bedziemy slyszeli stacje nadawcza ko-
respondujaca z nami, jezeli ona bedzie dostrojona na
czestotliwo§é 292 500 okr./sek. Na przeciwleglej sta-
cji ramy odbiorcze muszgq miec¢ sprzezenie odwrotne,
{. j. takie, zeby najpierw byl minimum a potem maxi-
mum. W ten sposéb mozemy urzadzié stosunkowo pro-
stemi srodkami jednoczesny odbiér i nadawanie.

Krzywe dyspersji

Obserwujac wyzej przytoczone krzywe, mimo-
woli nasuwa sie pytanie (poniewaz sa one przy pew-
nych warunkach ludzaco podobne do krzywych dy-
spersji w optyce) czy nie zachodzi tu pewna analogja
zjawisk i czy nie moznaby krzywych dyspersji objas-
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ni¢ wzajemnem oddzialywaniem na siebie obwodow
podobnych do wyzej opisanych, a skladajacych sie
wprost z wirujacych elektronéw, jak to twierdzi
wspolczesna wiedza.

Jezeli na dielektryk dziala pole elektryczne
Ev, to w dielektryku nastepuje polaryzacja

{5

/::47?- E,, gdzie = — stala dielektryczna.

Energja w dielektryku rowna sie
My= " E>
4m

Jezeli mamy zmienne pole elekiryczne, natenczas
- g
My = = Esin*w g,

Energja w jednostce czasu bedzie

I/[V 'T
= & 2
Wi = : S E 2 sinfof, dt = g . | sin’of.df
T | 8x 8n.T
Jezeli przyjmiemy, ze dielektryk sklada sie
z eteru (e =1) oraz ,n" komplekséw drgajacych,

gdzie kazdy kompleks sklada sie z 2, 3 lub wiecej ob-
wodow drgajacych (wirujacych elektronéw i t. p.)
przyczem w kazdym kompleksie mamy oddzialywa-
nie na siebie obwodéw wedtug wzoréw przytoczonych
we wstepie do niniejszej pracy, to wtedy otrzymamy

p i
; 6E02 .9 E2
s === sinfof. df= —° inw?,
SR 8z 7" sinfw?,dt -+
+n E I, cos 9,+n Iy ) cos ¢, +- o 1 By Ix cos s
stad:
o ) ‘
Wy= 167:: = 176%; ~+n kL I coso, + n F, 7, cos 1, -
+ . . . nE:lcos s
Oouee
Walt ;
o Ce I
/’
/
Q.Look

0.con2 /

Q000

280000

skad mozemy obliczy¢ :=v? (v= spolczynnik zala-
mania)

vi=me=1-} By T6T [Elll cos ©, + E; I, cos @, -
E?
...... - Ex Ix cos ¢x]
; Z |
vVi=s—1-FA. FElcoso=14K I*R,
R S

stad jasnem jest, ze jezelibySmy dokladnie obliczyli
wzgledne pojemnosci, opory, sprzezenia i t. p. tych
obwodéw tworzonych przez wirujace elektrony i wy-
liczyli dla nich krzywe sumy zuzycia energji dla
wszystkich obwodéw w funkcji dlugosci fali, to po-
winniémy otrzymaé krzywe dyspersji odpowiadajace
tym krzywym zdjetym praktycznie.

Bardzo ciekawemi bylyby szczegélowe badania
w tym kierunku. Nie chcac zbytnio przediuzaé pra-
cy niniejszej, nic moge niestety blizej omoéwié tej
sprawy dodam jednak, Zze moznaby juz wyprowadzié

pewne wnioski z praktycznie zdjetych i znanych
krzywych dyspersji dla réznych cial. Tak np.
w  krzywych dyspersji mamy zwykle najpierw

minimum (przy krotkich falach) a potem maximum
(przy dluzszych falach) a zatem nalezy przypuscié,
ze w kazdym kompleksie sprzezonych wirujacych
elektronow, elektrony te wiruja w jednym, a nie
w przeciwnych kierunkach,

Na rys 10 wykreslitem krzywe dla 2 obwodow
o nastepujacych danych: |

E =E,=1wolt
R,=R,=3omy
C,=99940cm =~ 0,1 MF
L, =253.10-° Henry

490 000 janaoc

ki Czesiotlimoic fali el magn,
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M= ~2,53.10"°% Henry
€, = 960 cm = ~ 0,001 MF
L, =253 10" Henry.

Jak wida¢ idac od fal mniejszych do wiekszych
otrzymujemy . najpierw minimum potem maximum czyli
tak samo jak w zwyklych krzywych dyspersji, jed-

Wath
F0,2
15
(VY
7,85
e e e s s st il o
Sl 230030 FLEEXE] 320000 140004 3e0008
. =y (ISt hweSC fal elimagn
- )\, dfugou tal
Rys. 10.
nakowoz dalszy przebieg krzywych t. j. na prawo

i lewo od miejsca anormalnej dyspersji nie jest ten
sam. Dowodziloby to, ze w atomach mamy wiecej
niz po dwie grupy sprzezone,

Sprawa ta nalezaloby sie wigcej szczegélowo
zajaé: moznaby wtedy wyprowadzi¢ ciekawe wnioski
co do budowy materji.

(C. d. n.)

Sprostowanie. W zeszycie 15—16 , Przegladu Rad-
jotechnicznego w pracy inz. J. Plebanskiego ..prady elektryczne
w obwodach sprzezonych' str. 61 —drugi wiersz z gory (lewa
cz¢$é winno byé Liw— — =0 (a nie Lo ._‘17 = 0).

C,w Ciwo

Ta sama strona (lewa kolumna) ostatnie 2 wiersze z dolu
winny byé: ,odpowiadaloby jednemu pierwszemu obwodowi
dostrojonemu do rezonansu mozna zrobi¢ jednak”...

Prawa cze$¢ strony 61 — l-szy wiersz pod rysunkiem
winien by¢ wykreslony.

Sprostowanie.
wiersz 6 od konca:

zamiast 200 megoméw ma byé 20 megomow,

W nr. 15—16, str. 64 Wiad. Techn.

Lampa katodowa dwusiatkowa .

przez inz. SoKolcowa.

Lampa dwusiatkowa zwraca na siebie w ostatnich latach
coraz wieksza uwage tak radiospecjalistow, jak rowniez radio-
amatorow. Mamy juz dosé duzo schematéw wilaczania tej lam-
py, zaréwno odbiorczych, jak i nadawezych. W zwiazku z tem
zaklady lamp katodowych wypuszczaja na rynek coraz fo no-
we typy tych lamp do typu ,Micro” wihacznie. (Mikro-bigril
firmy La Radiotechnique w Paryzu — dostarczane na rynku
polskim przez T-wo P. T. R.).

A wiec nastapil juz czas zdac¢ sobie sprawg z wlasnosci
ich skutecznego zastosowania

tych lamp, ‘oraz z moznoSci

w praktyce,
A. TEORJA.

1. Dobroé¢ lampy Jak wiadomo, tak zwana ,do-

broé¢" G trojelektodowej lampy katodowej, t. zn. zdolnosé
danej lampy do najwiekszego wzmocnienia energetycznego,
réwna sig:

4W, 1 S|
GZ*E*:L“‘E: = :Sil\’:"}) sl o e (1}

s eff DR D
Gdzie S, — jest nachylenie charakterystyki.
D — ,przechwyt” (,Durchgriff), t. j. wspélczynnik

przechwytywania linij sil pola anody przez siatke,
Poniewaz z drugiej strony dla lamp, najczeSciej stoso-

= - -
wanych konstrukcji, mozna przyja¢ D :\:T %) wzor powyiszy
a

przyjmuje postac:

(01 = ViewSiy M —— e (2)
skad
G
1e — S (3)

To znaczy, ze dla zwigkszenia zdolnosci amplifikacyj-
nej lampy, trzeba zwigkszyé jej ,dobro¢”.

Zwickszenie za§ dobroci lampy, jak to wynika ze wzo-
ru (1), moze polegaé albo na zwiekszeniu ,nachylenia cha-

’

rakterystyki” S,, lub tez na zmniejszeniu ,przechwytu" /).
Rozpatrzmy kazda z tych mozliwoéci oddzielnie,
2) Zmniejszenie D. Wielkos¢ D wchodzi w gre
w lampach z jedna siatka, jak widaé z réwnania dla pradu
anodowego (emisyjnego) w tych lampach, a mianowicie:

I,=Fk (Es-+DE) %2 . . . . (4

Jest ona miara wplywu napiecia anodowego Ea na prad
anodowy Ia. w stosunku do napigcia na siatce Es. Naprzy-
klad, jezeli D 0.1, to zmiana Ea na 10 woltow dziala tak
samo, jak zmiana Es na 1 wolt.

Porownywujac wzor {4) ze wzorem Langmuir'a dla pra-
du anodowego (emisyjnego) w lampie dwuelektrodowe;.

I,=kSM . . ... ...

1) Odczyt, wygtoszony 6. V i 17 VII 1925 r. w Stow. Ra-
diotechn. Polsk.

) Dr. Barkhausen, Elektronenrbhren 1923 str, 61.

%) J. Groszkowski, ,Lampy katodowe', Warszawa 1925 r,
str. 63.
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przychodzimy do wniosku, ze lampe z siatka mozna, z punktu
widzenia warunkéw powstania pradu emisyjnego, rozpatrywac,
jak lampe dwuelektrodowa, majaca anode w miejscu siatki
i napiecie anodowe réwne =— (Es + DEa),

Kreslac charakterystyke Ia — f (Es), widzimy, ze sklad-
nik DEa wywoluje przesuniecie charakterystyki w lewo, to
znaczy: przy danej zmianie wiellkosci Ea, dla osiagniecia tego
samego natezenia pradu, trzeba odpowiednio zmieni¢ Es. Na-

przykiad, jezeli przy Ea — 100 v, D — 0,1 i Es = — 5 v. ma-
my pewien prad la, to powiekszajac Ea do 200 v., zeby otrzy-
mac ten sam prad, trzeba zmniejszy¢ Es do — 15 v.

Z tego przesuniecia charakterystyki mozna latwe mie-
1zy¢ wspélezynnik przechwytywania D, poniewaz z powyzsze
go rozumowania wynika, ze

A AE,
_(ﬁq)]c P 6)

Jezeli teraz bedziemy zmniejszali D, dostaniemy przy
stalyeh potencjalach siatki 1 anody przesuniecie charaktery-
styki w prawo, t. j.
jej przebiegu.

w zakres coraz to inniej stromej czgsci

Poniewaz dla kazdej lampy jest pozadanem trzymanie

tego przesuniecia w pewnych granicach, nawet prawie w pew-

nej $cidle okreslonej wielkosci, jesteSmy zmuszeni jednoczes-
nie ze zmniejszeniem D zwigkszyé Ea, Naprzyklad, pracujac

przy DEa = 5 v, mamy
1
D= - = 10%,. E, =50v.
dla 10 Jo F Y
1
p D:-gl 0:10/0 EQISOOV

Z tego widaé, ze na drodze zmniejszenia D dochodzimy
bardzo predko do praktycznej granicy, spowodowanej znacz-
nym wzrostem napigcia anodowego ze wszelkiemi ujemnemi
stronami tego wzrostu,

Jednakze jednym z mozliwych rozwiagzan tego zagadnie-
nia zmniejszenia D nietylko bez odpowiedniego zwigkszenia
Ea, a nawet moze przy mniejszym Ea, jest zastosowanie dru-
giej siatki, tak zwanej ,siatki oslonnej"”,
miedzy pierwsza siatka a anoda.

Do takiej czteroelekirodowej lampy

ktora miesci sie
mozna zastosowacd
tensam wzo6r Langmuir'a odpowiednio zmieniony %), a mianowi-
cie:

Iy="FEq + Du(E, + Dy Bl =4y (£, +
O B S DiDs E e o e (@

Dla przesuniecia charakterystyki jest tu miarodajnym wy-
raz Dy (B, -+ D, E,). Wielkosé tego przesunigcia w pozadanych
granicach ustala si¢ zapomoca napiecia Es», do czego wlasnie
sluzy druga siatka. Wspélezynnikiem zas przechwytywania linji
pola anody jest w tym wypadku iloczyn D;D: = D, On moze
byé wziety stosunkowo bardzo maly bez powigkszenia Ea i bez
niepozadanego przesunigcia charaliterystyki.

Jako przyklad Barkhausen przytacza nastepujace dane:

Niech bedzie zastosowane przesunigcie charakterystyki
na 6 v. Wybierzemy D, dosyé¢ duze, zeby zmniejszyé Es», a mia-
nowicie niech D,=0,3. Wtedy dla %, dostajemy E‘lzf)% =20 v.

Zeby przeprowadzié prad przez siatke S: ku anodzi:a wystar-
czy na anodzie mie¢ napigcie o jakie 10 w. wigksze, t. j. Ea=30
D 0.01

v. Cheac teraz mie¢ D = 0,01, mamy dla D, — 5= 03"
2 ; T

0.03.

Y Dr. H Bark hausen Ibid § 8, str, 49 — i § 10
str, 66 — 67.
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Z tego obliczenia wynika, ze z lampa dwusiatkowa dosta-
jemy taka sama ,dobro¢” lampy (D = 0,01) przy napigciu ano-
dowem Ea — 30 v., jak z lampa jednosiatkowa przy Ea==600 v,
przy zaloZeniu, ze w obydwuch wypadkach mamy to samo prze-
sunigcie charakterystyki na 6 V i ten sam wspoélczynnik prze-
chwytania D = 0,01; lub , przy danem napigciu anodowym, lam-
pa dwusiatkowa pozwala zmniejszyé ,przechwyt” 20 razy i od-
powiednio zwigkszyé ,,dobroé¢” lampy 20 razy.

Uktad zasadniczy dla tej lampy jest podany na rys. 17).

A
I]
Rys. 1.

Przyplywajacy z zewnatrz prad zmienny daje sig bezposred-
nio, lub przez transformator Ti, na siatke S', ktéra odgrywa ro-
le siatki zwyklej w lampie trojlektrodowej. Siatka dodatkowa N
,ostonna”, ma potencjal dodatni, odpowiednio mniejszy od po-
tencjatu anody. Wzmocnione prady odbiera si¢ zapomoca tran-
sformatora T.

Z powyzszego rozwazania widaé, ze zastosowanie lampy
dwusiatkowej z siatka ostonna rozwiazuje teoretyczne zagadnie-
nie powigkszenia dobroci lampy w znacznym stopniu i ma te
zalete, ze wymaga stosunkowo malych napie¢ anodowych.

Ale ta lampa ma i swoje bardzo duze wady, a mianowicie:

Skutkem dodatniego potencjalu siatki. S: oraz bardzo ma-
tych jej otworkéw, duza czeéé pradu zamiast do anody plynie do
tej siatki dodatlowej, przez co zmienia sie rozdzial pradu
w obwodach, co ujemnie wplywa na dobroé lampy; dla zmniej-
szenia tego efektu trzeba odpowiednio 2
anodowe, t z. zmniejszaé zalete tej lampy.

2. Z drugiej strony zmniejszajac D, przez to samo zwigk-

powiekszaé napiecie

szamy op6r wewnetrzny (R, = §1[—)) a poniewaz naileps'ze wa-

runki pracy lampy sa wtedy, gdy opér zewngtrzny &, uktadu lam-
powego réowna sie oporowi wewnetrznemu R, (X, = R ), —za-
chodzi wielka trudnosé zréwnowazenia w tym wypadku R przez
odpowiednio dobrany R, .

W kazdym razie z lampa dwusiatkowa z dodatnia siaika
ostonna mozemy w doé¢ znacznem stopniu zwiekszyé dobroé
lampy,

Ta lampa znalazla juz zastosowanie w pralityce i firmy,
wyrabiajace lampy katodowe, wypuszczaja na rynek dobre ga-
tunki lamp tego typu, jak to zobaczymy ponizej. Teraz zas przej-
dziemy do drugiego sposobu powigkszania dobroci lampy, a mia-
nowicie zapomoca zwigkszania S,

3. Zwiekszanie S, . Zwickszanie nachylenia S,
mozna osiggnaé przedewszystkiem zapomoca zmniejszenia Lfi:m-
nego dzialania przestrzennego. Poniewaz prad emisyjny jest
wlasnie ruchem tego tadunku przestrzennego, to ze wzoru Lang-
muir'a

I=#Bs% . ., ... ... .:®

®) Dr. H, Barkhausen, Vid. rys, 33, str, 67.
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wynika, e mozna doji¢ do celu przez zwickszenie wspotczynni-

ka #, ktéry dla ukladu cylindrycznego rowna sie
o T
= 1,415.10—*. 1 - R R . ()
r

Zwickszyé wspolczynnik k mozna powiekszajac 1 (dlugosé dru-
cika), lub zmniejszajac p (promien cylindra siatkowego). W oby-
dwuch wypadkach predko dochodzimy do granic praktycznych:
zwigkszajac 1, powigkszamy wymiary lampy oraz moc zarze-
nia; zmniejszanie wywoluje dos¢ znaczne trudnosci konstruk-
cyjne, zachodzi obawa dotknigcia drucika do siatki®).

I w tym wypadku

zwigkszania S, mozna
praktyczne

rozwigzanie

znalezé bar-
dzo zagadnienia na drodze za-
stosowania lampy dwusiatkowej, lecz siatka dodatkowa odgry-
wa tu zupefnie inng rolg, niz w przypadku poprzednim.

A mianowicie, — chcac zmniejszy¢ ujemny wplyw ladun-
ku przestrzennego na emisje katody i razem z tym skorzystac
z dobrego wplywu matego D na dobro¢ lampy, umieszcza si¢ po-
miedzy drucikiem a siatkg zwykla siatka dodatkowa, t. zw. ,siat-
ka przeciwtadunkowa”, z dodatnim potencjalem, ktéra przyciaga
do siebie elektrony i kieruje je dalej w przesirzeri pomigdzy siat-
kami, Przez to zmniejsza sie i nawet =zupelnie zobojetnia sig
dzialanie ladunku przestrzennego, jako juz nic znajdujacego sig
w poblizu katody; wzgledny opér wewnelrzny lampy staje sig
mniejszym; nachylenie charakterystyki, a razem z tym i dobro¢
lampy zwieksza si¢. Rzecz jasna, ze napiecie anodowe moze by¢
przytem bardzo znizone?).

e

b

%———«»

w.J

—— e

%2
= £Fa
L et
p T
Rys. 2.
Uklad zasadniczy dla tej lampy jest podany na rys 2%}
Siatka, pierwsza od katody, jest przeciwladunkowa, ma

potencjal dodatni tej wielkosci, zeby osiagnac¢ prawie prad na-
sycenia. Elektrony plyna przez dziureczki tej siatki w prze-
strzert pomiedzy S; i S;. Siatka druga S, i anoda odgrywaja
zwykla role siatki i anody w lampie trojelektrodowej i dlate-
go sa wlaczone w ten sam sposob,

Zastosowanie lampy z siatka przeciwladunkowa pozwala
zwiekszyé dobro¢ lampy w duiym stopniu przy bardzo malem
napieciu anodowem, nawet zupelnie bez specjalnej baterji ano-
dowej, czemu zawdzigecza wigksze rozpowszechnienie w prak-
tyce w poréwnaniu z lampa pierwszego typu.

4, Lampa piecioelektrodowa. Zeby skorzystaé
z zalet jednej i drugej lampy 4-elektrodowej zostaly propono-
wane lampy z trzema siatkami. Lampa taka sklada si¢ z drucika,
z siatki przeciwladunkowej, z siatki zwyklej, z siatki oslonnej
i nakoniec z anody. Dzialanie tej lampy tatwo zrozumie¢ z po-

8 Dr. HL Barkhausen Wid. rys 34, str. 67.

7 Manfred v. Ardenne und Werner
$1awy k. ,Uber moderne Empfangschaltungen mit Doppelgit-
terrbhren”. Der Radio-Amateur 6 III. 1925. H. 10. Str, 243,

vy J. Groszkowski Vid str. 298 — 299,
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przednich wywodow. Tak skomplikowana lampa nie znalazla na-
razie zastosowania w praktyce.

B. Konstrukcja i dane elektryczne lamp dwusiatkowych.
1. Wzmianka historyczna. Wediug wiadomosci
w pismach najstarsza lampa dwusiatkowa byla lampa ,,\W Schott-

ky" (,Siemens—Schottky") zastosowana w Niemczech w ro-

Lampa R—18
Charakterystyka :
Napiecie zarz. . 3.8 w.
0,36 A.

Napi¢cia anodowe 0—20 v.

Prad zarzenia

Prad nasycenia 2—3 mA
Spéltczynnik ampli-

kacji .

G—ilil

Rys. 3.

ku 1918 w amplifikatorach podczas doswiadczenn z tak zwana
telegrafja przez ziemig. Ta lampa wymagala napiecia anodowe-
go 24 woltéow (prad zarzenia 0,4 amp. i 4 wolt), Troche pdzniej
wypuscila firma ,Telefunken" lampe dwusiatkowa typu REZ26,
ktéra wymagala tylko 16 woltéw anodowego napiecia i miala
bardzo stroma charakterystyke. Nastepnie firma Siemens wypu-
$cila lampe typu Gelr. 16 o tych samych wlasnosciach, Biorac
pod uwage, ze w tych czasach stosowano zwykle napigcia na
anodzie ok. 100 woltéow, lampy dwusiatkowe wymagajace 16
woltéw przedstawialy pod tym wzgledem dos¢ wielka zalete.

| 1
/qut)l rialhi e
7._.4——-...r -

| Lradl anedlohiy.

e

Fleg o $78 0k xdeerglx

! Tz 10 <0 FE -3o 'Qt,‘,
= 9 Heporie VM ialbi & IR E W AP Rris A ,h’_Lru!fq.‘
Rys 4.
2. Résne typy lamp dwusiatkowych

Z dalszym rozwojem radiotechniki, idacym migdzy innemi ku
znizeniu napiecia anodowego, 16-to woltowe lampy dwusiatkowe
nie byly juz tak pozyteczne i wiedy zjawila sig¢ na rynku lampa
dwusiatkowa Philips'a typu D6 wymagajaca tylko 2 — 6
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woltéow na anodzie (prad zarzenia 0,5 amp. przy 3,5 woltach).
W dalszym ciagu zjawita si¢ lama Philips'a typu B6, z bardzo
znizona energja zarzenia, a mianowicie prad
amp. przy 7,8 woltach.

Lampie typu D6 odpowiadala mniej wigcej lampa typu K4
angielskiej firmy ,Bower Electric”.

zarzenia — 0,5

Duza uwage zwrocono na wykonanie lamp dwusiatko-
wych we Franciji, gdzie, o ile wiem, zostaly wypuszczone na ry-
nek najlepsze typy lamp tego rodzaju przez firme ,La Radio-
technique” T. S. F.

Bardzo dobra jest odbiorcza lampa tej firmy typu ,R. 18"
(,Radio-Bigril") przedslawiona na rysunkach 3 i 4**). Jak wida¢
z danych elektrycznych, oraz z wykresu charakterystyki tej
lampy, pochlania ona bardzo mala energje Zzarzenia, ma bardzo
stroma charakterystyke i wymaga bardzo malego napiecia ano-
dowego. Lampa moze by¢ zastosowana w ukladach, pracuja-
cych bez specjalnej baterji anodowe;j.

1
‘ Lampa R—43.

Prad zarzenia 0.06 amp.
| Napiecie 35—-3.8v-
4 anodowe 5—25 v.

Prad nasycenia ca 4.10-3 amp.
Spolczynnik amplikacji 9—11.

Rys. 5.

Ale poslep w opracowaniu coraz to lepszych typow
lamp dwusiatkowych na tem sie¢ nie skonczyt i w ostatnich cza-
sach firma ,La Radiotechnique™ wypuscita na rynek lampe ka-
todowa dwusiatkowa ,Micro" (,,Micro-Bigril“*!) typu RB, przed-
stawiona na rysunkach 51 6,

Ta najnowsza lampa faczy w sobie zalety jednosiatkowych
lamp ,Micro” i dwusiatkowych lamp typu R. 18, a mianowicie:
Biorac bardzo maly prad zarzenia (0,06 amp.), one moga byé
zasilane przez ogniwa suche i w ten sposéb bardzo sie nadaja
do stacji przeno$nych, lotniczych oraz amatorskich, Krzywa
pradu anodowego (rys. 6) wskazuje bardzo stromy przebieg cha-
rakterystyki, co pozwala znizy¢ napigcie baterji anodowej, a na-
wel pracowaé w nieklorych wypadkach zupelnie bez baterii
anodowej.

U nas w Polsce lampy dwusiatkowe wyrabia fabryka lamp
katodowych Polskiego Towarzystwa Radjotechnicznego P.T.R.
Sp. Ake. Wypuszczone sa wlasnie lampy typéw R. 18 i R 43 fir-
my ,La Radiotechnique", jaknajlepsze,

) Patrz ,Przeg. Radiotechn.” 1925 r, zeszyt str. 47.

) W. Schotiky. Archiv fir Eletrotechnik, 8 str. 299,
r. 1919,

*) Katalog tej firmy, oraz firmy polskiej P. T. R. ,,Radio-
lampy" produkujacej te lampy.

1) Patrz najnowszy katalog tej firmy pod tytulem ,Les
nouvelles lampes” str. 9 — 12, gdzie oprocz szczegolowych da-
nych lampy, podane sa takZe schematy wlaczenia jej w réznych
wypadkach,
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Dane konstrukcyjne Konstrukeja lamp dwu-
siatkowych malo sie rozni od jednosiatkowych pod wzglgdem
ksztallu i materjalu siatki dodatkowej. Tylko
siatkowe lirmy A. E. G. typu K 8 maja

cie drucika nawinielego na ramce szklanej.

lampy dwu-

siatke w kszlal-
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Rys. 6.

W lampach Philips'a, oprawka lampy ma zwykly ksztalt
z czlerema nézkami i siatka dodatkowa ma wyprowa-
dzenie z boku oprawki; lub tez oprawka lampy ma nie cztery,
lecz pie¢ nozek, jak w lampach T. S. F. Lampy pierwszego ro-
dzaju nadaja si¢ do uzywania w aparatach, majacych
cztero-oczkowe gniazda; do lamp za§ drugich firma
specjalne gniazda.

zwykle
dostarcza

D. Sokolcow,

(C. d. n.)

Referaty,

Proceedings of the Institule of Radio-Engineers. Tom 13,

r. 2,

1) Frank R. Elder. Magnetron jako wzmaczniacz i genera-
tor drgan duzej mocy.

Autor daje szczegoly konstrukcyjne magnetronéw oraz
resum¢ ogolnej teorji magnetronow. W pierwszej czesci swej pra-
cy autor opisuje czterolampowy wzmacniacz magnetronowy dla
fal 8 000 mtr, W drugiej czesci omawia uklady generacyjne z mag-
netronami; uklady tego rodzaju opisane sa dosy¢ szczegoélowo
w celu zaznajomienia czytelnika z nowemi schematami.
Nastepnie autor podaje dobrego [unkcjonowania
i duzej sprawnosci oraz obliczenie generatora tego typu wraz
z krzywemi przebiegu napigé anodowych i t. d. W koncu znaj-

dujemy poréwnanie rezultatow otrzymanych z poprzedniemi obli-
czeniami,

warunki

2. Charles V. Logwood. Nowy system zasilania

pradem
ukladéw amplifikacyjnych,

Autor opisuje najrozmaitsze sposoby zamiany zwyklych
baterji zarzenia i baterji anodowych urzadzeniami prostowni-
czemi wraz z odnoénemi filtrami, termoelementami, prostowni-
kami elektrolitycznemi i przetwornicami,

3. August Hund. Metoda cechowania falomierzy za pomo-
ca generatora harmonicznego.
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Autor opisuje metode cechowania falomierzy za pomoca
generatora, ktorego zasadnicza czestotliwosé jest dostatecznie
nizka (np. 10 do 15 na sek), tak ze dokladnie moze byé okreslo-
na. Specjalny generator harmoniczny pozwala zuzytkowaé w ce-
lu cechowania harmoniczne az do 100-ej, i wyze;j.

4, P, O. Pedersen. Metoda mierzenia oporow dla wielkiej
czgstotliwosci za pomoca elektrometru.

Autor krytykuje obecnie stosowane metody pomiarow
oporow dla wielkich czestotliwosci i podaje nowa metodg z ele-
ktrometrem kwadrantowym (?) Elektrometr jest zalaczony na
zaciskach indukecyjnosci obwodu drgajacego. Kondensator tego
obwodu laduje si¢ do napiecia V i nastepnie po
specjalnego klucza wyladowuje si¢ przez wspomniang indukcyj-

nacisnigciu

no$¢. Pedersen dowodzi teoretycznie, ze odchylenie galwanometru
jest proporcjonalnem do V %L/, R. Autor podaje réwniez spo-
soby unikniecia ewentualnych bledéw. Za pomoca podanego
sposobu opér na ‘wielka daje sig¢ zmierzyc
w ciagu kilku sekund, przyczem dokladnos$é dochodzi do 0,1%s

5), E. Z. Stowell. Opér indukcyjny stuchawki tielefo-
ricznej.

Autor robil pomiary dos$wiadczania z ok, 50 sluchaw-
kami 14 réznych fabryk przy czestotliwosciach od 6000 do
1000000 na sek.

Okazalo sie, ze para stluchawek zachowuje sig elek-
irycznie jako réwnolegly obwéd rezonansowy. Stuchawki po-
siadaja zupelnie inng czestotliwosé drgan wlasnych niz czg-
stotliwo$¢ drgan  wlasnych blony. Rezonans elektryczny
nastepuje w stuchawkach przy ok. 12000 okr./na sek. Przy
tej czestotliwosci opér sluchawki wzrasta ogromnie. Dla cze-
stotliwosci wyzszych stuchawka zachowuje sie¢ jako konden-
sator o wzglednie duzych stratach dielektrycznych.

Wszystkie stuchawki maja nastepujace cechy wspolne:

1. Z malemi wyjatkami wszystkie posiadaja czestotli-
woséé drgan wlasnych w granicach od 9000 do 15000 okr./sek.

2. Opér zastepczy stuchawek rezonansu
réwna sie od 100 000 do 200 000 omow.

3, Dla czestotliwosci wyzszych od 50000 okr./sek. siu-
chawki zachowuja sie jako kondensatory rzedu 10-10 Farada.

4, Opor sluchawek dla czestotliwosei wyzszych ponad
50000 okr./sek. jest odwrotnie czgsto-
tliwoseci i rowna sie

czgstotliwosé

w punkcie

proporcjonalny do

R=1V
Cw

gdzie V' == 0,06 (dla wigkszosci stuchawek).
5. Przy czestotliwosciach 1000000 okr./sek. stuchawki
malo roznia sie miedzy soba; zachowuja si¢ wtedy jako kon-
densatory 10-1° Farada przy czem pojemnosé ta skiada sie

gléwnie z pojemnosci doprowadzen,
Inz, Jézei Plebanski.
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