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Prady elektryczne w obwodach
sprzezonych.

inz, Jozef PlebansKi.

CZESC IL

Dwa obwody sprzezone pod réwnoczesnem dzia-
faniem perjodycznej sily elektromotorycznej Ex . sin
ot Wzajemne oddzialywanie na siebie dwoch sqsxed-
nich anten. .

Jezeli mamy dwa obwody sprzezone indukcyjnie
(p. rys. 1), natenczas réwnania rézniczkowe dla pra-

7E. Sawt
—————

o Sinalt
E =

Rys. 1.

déw, powstajacych w tych obwodach pod dziataniem
np. fali elektromagnetycznej, mozemy napisaé¢ w ten
sposéb: ,

dla 1-go obwodu: %, sin wf= R, 'il o=

dz, ;

Lig T f t
1) dla 2-go obwodu: E o s (M, g=M,y,=M)
di,

7, dt
Ryt Lo [

Rozpatrzmy z poczatku drganiawymuszo-
n e, ktére w tego rodzaju obwodach powstanq

Jak widzielismy w 1-ej czesci niniejszej pracy,
drgania te beda mialy tesama czestotliwosé, co i sita
elektromotoryczna, a zatem

i, = A, sinwt+ B, cos wf
2) 4y = A, sin o+ B, cos wl.

Zro7n1czku1my réwnania 1) jeden raz i podstawmy
7, 1 73 z rébwnania 2); otrzymamy wtedy

E wcoswt =R (A, ocoswt— B, osinol) +
il
L, (—A, o?sin ot — B, 0 cos of) |- c (A4, sin ot +
—+ B, cos w#) + M (— A4, w? sin of — B; w? cos o)
3) E, v coswt = R, (4, v cosw! — B, ® sin wf) -}

: 1
L, (— A, »? sin ot — B, »? cos of) + . (d, sin ot 4
2
~+ B, cos of) 4+ M (— A, o? sin ot — B, 0? cos wt).

Poniewaz spétczynniki przy cosinusach z lewej strony
kazdego z tych 2 réwnan powinny sie réwnaé sumie
spélczynnikéw =z prawej strony kazdego réwnania,
przete otrzymamy (to samo dla sinuséw)

B
Elm_—_RlAlm—LlB,m’—}—Ei—MBzuﬂ;

0==R B a—L .4, m2—|—“‘—MA o?
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E2m=R2A2m_L C.—MBI mﬂ;

Vi
== R:: Bnm_L':A-:mn —I_ C: i

stad mozemy znalezé A, 4,, B,, B,.

MA, w?;

1 1
Oznaczajac przez Z,= L‘m—Clm; Z,=L,o— Ca
i wiedzac, ze

4, = A, sinwt 4 B, cos wt =V A }-B?  sin (ot +

L
-+ arcth1
otrzymamy dla 7,

T Z, Mo [E Mo R, ]
= l 72+f4+ Z3+ R
sy gl
M 'R, Z, Mo
[R+p+wz+[Z+Z+RJ
-sin (0~ ¢,)
analogicznie dla 7, otrzymamy.
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Zuzyla w kazdym z obwodéw moc bedzie sie réwnaé:
W= - R,
W,=lew - R,
gdzie R, i R, — calkowite opornosci obydwuch ob-
wodow.,

Podstawiajac amplitudy pradéw z réwnaa 5) i 6),
otrzymamy:

7) W=l et 7 =
51, BT [ 208
_ BT Eniml PlEnm] L
8 ' W= B iy —
[E L } —{—[E ol
B 7 B ] () 7 ]

2

[R /1/{2_0)‘3/\’1]2 { 7 Z, M (:)'—‘J"-; ’
Azl At g &

(Oczywiscie wzory te beda stuszne, jezeli dla E, 1 E,
wstawimy wartosci skuteczne tych wielkosci; jezeli
wstawimy wartosci maksymalne, natenczas prawe cze-
§ci réwnan nalezy podzieli¢ przez 2).

Roéwnanie 7) 1 8) moZemy nieco uprosci¢ i napisaé
w formie

Ne 15—16

Z powyzszych wzoréw widzimy, Ze chociaz z u-
zyta w obwodach energja jest zawsze
dodatnia (p. wzory 9) i 10) (poniewaz sumy kwa-
dratéw sa zawsze dodatnie), to jednak praca wy-
konywana w danym obwodzie przez
Zzrddloenergji (faleit. p) mozeby¢ujem-
n a. Nalezy to rozumie¢ w ten sposob, ze dany obwéd
dostarcza Zrédiu energji cze$é energji, ktéra oczywi-
$cie otrzymuje z drugiego obwodu.

- Praca wykonana przez fale w obydwu obwodach,
t. j. suma

I+ W, jak mozemy latwo wyliczyé

13) W/ W) =W - W,=F &n R, - B, B.—= W
jest zawsze dodatnia i réwna sie — rzecz jasna —
ogélnemu zuzyciu energji w powyzszych obwodach.

Analiza zuzycia energji w poszczegélnych obwo-
dach w zaleznosci od poszczegélnych parametréw.

A), Zaleznoéé zuzycia energji w
I.szym i ll-gim obwodzie w zalezno-
§ci od dostrojenia wtérnego obwodu

Wezmy dwa obwody (p. rys. 1) o jednakowych
samoindukcjach L, =L, =2,53.10* Henra, jedna-
kowych oporach R, = I, = 3 omy i jednakowych
sitach elektromotorycznych £, = £, =1 wolt i falach
o=2mx.300000,t j. A=1000 m

H E,Mo—E, ( Lgﬁ— CL,))];E‘: R} . IR

9 W=l R =

[ e )

2

1 1\]®
A R A V|

1 (0]

10} M"g':[i eff » 11)1 —

Zrodlo energji (fala elektromagnetyczna i t. p.),
wylwarzajac prady w odnosnych obwodach, oczywiscie
wykonywa pewna prace, ktéra sie rowna na sekunde
(t. j. moc.)

W' =1} st Lo e C OB

WAL=, oli .. eir COS @, 1

Prace te mozemy obliczyé, i podstawiwszy odno-

Hamba@m—gﬂﬁEw#&

1 1 , | ! Lp*
[(Llu)———c,:)) (Lg(')_cﬁtll)) —(11)11\)._,—}—0)._, ﬁ]‘)] -+ lRl (L-_, 0 — am)“i"Rg (L1 o)—a)]

Pojemnosé pierwszego obwodu C,=1000 cm; C.
jest zmienne. Jezeli bedziemy zmieniali dostrojenie
wlornego obwodu, pierwszy zas bedzie dokladnie do-
strojony na fale¢ 1000 m, natenczas w bliskosci rezo-
nansu wtérnego obwodu otrzymamy w pierwszym ob-
wodzie bardzo charakterystyczne zjawisko, Gdy zbli-
zamy si¢ do rezonansu, prad w pierwszym obwodzie
spada i po osiagnieciu pewnego minimum dochodzi na-

$ne znaczenia /,, /,, £, E,, ¢, i 9,, otrzymamy
ity Wi =kE,.
1 » 1 , 5 1 1
(2 — gl rmemll e — gz~ gl - £ & (e~ —cg)R R
l([,lm oy )(L,)m K ) — (Rl R, + Mo )]3—}— [/\)I(L.,UJ = T1—)+ Ra(Ll L “1‘_) ]~
C,o C,0 L : C,0 @
LR R =y
ol e e - oo s
o {88 _&J_ e _ Co Co/. B =t gl_w A e
[ [ 1 1 ! 2 1 1 t
l(Ll(v)— Clw)([,._. u)—~Tm)—(R1R._,/Wm)‘ -+ lRl(L2 0 — Cvzw)—l—R,( le—C’lm)]
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stepnie do pewnedo maximum i nastepnie znowu spa-
da. To maximum jest przytem wieksze, niz byl poprze-
dnio prad w 1-szym obwodzie (t. j. bez dzialania wtor-
nego obwodu), to znaczy na skutek wplywu sasiednie-
go obwodu opér 1-szego obwodu jakby si¢ zmniejsza.
Jak wiadomo przy rezonansie w pojedyriczym obwo-
dzie

]:1 eff

Ly eie _ A

]l afi—= ) —
20 1 1‘)
}/11;‘{‘_([11 W — élu)):O L

Mozemy latwo dowie$é, ze w naszym wypadku otrzy-
mamy opér wzgledny X

&, < Ry < R,
2

(ezeli R, =R,

Pozatem widzimy, Ze zaréwno maximum, jak
i minimum silnie zaleza od sprzezenia obwodéw, dla
sprzezenia (o M = 0), K == 0 wplyw oczywiscie bedzie
zaden, dla K=0,021 =2,1°/, (0} =10) bedziemy
mieli bardzo wglebione minimum za to male maximum;
przy K =0,21°, (¢M=1) minimum bedzie malo
wglebione, zato maximum bedzie dos§¢znaczne, przy-
tem zaréwno minimum jak i maximum beds bardzo
ostre. Nakoniec dla A'=1%, (0J/ =4,77) otrzyma-
my dosy¢ glebokie i ostre minimum, oraz wzglednie
duze maximum, ale zato nieostre. Zaleznie wiec od
celu, ktéory mamy na widoku, nalezy odpowiednio
dobieraé sprzezenia obwodow.

R’

Rzecz jasna, przytoczony przyklad jest tylko
czysto teoretyczny. Nie nalezy z niego wyprowadzaé
wniosku, Ze opory obwodéw powinny by¢ bardzo mate
np. 3 omy, zeby osiagnaé opisywane zjawiska. Jak
z wyzej przytoczonych wzoréw mozemy sie przekonaé,
jest mozliwem otrzymaé takie same krzywe i dla du-
zych oporéw Np. 100 oméw, jednak wtedy i wlf win-
no posiada¢ mniej wiecej takie znaczenie, bedzie to
odpowiadaé juz znacznie wigkszemu sprzezeniu obwo-
déw,, bo ©M=100 dla K=21%,. Dla obwodéw, posia-
dajacych 1000 om6éw oporu, nalezaloby wzia¢ M=
1000, t. j. k=2,1, co jest juz niemozliwe. A zatem z te-
go wniosek, ze najlatwiej powyzsze zjawiska beda wy-
siepowac wtasnie w obwodach od 0 do 50 oméw przy
odpowiednich sprzezeniach. Stad widzimy, ze w prak-
tyce radjotelegraficznej, ustawiajac zbyt blisko obok
siebie anteny odbiorcze, mozemy przy pewnych warun-
kach, o ktérych wlasnie wyzej wspomniatem, otrzymaé
takie zjawisko, ze gdy stuchamy na obydwuch ante-
nach te sama stacje i jedna antene juz dostroiliémy na
fale, a chcemy druga dostroié, to najpierw nam dzwiek
w pierwszym odbiorniku stabnie, potem robi sie silniej-
szy niz normalnie; w drugiej za$ antenie (odbiorniku)
otrzymujemy inne zjawisko, t. j. otrzymujemy ostabio-
ny odbiér, ale krzywa rezonansu bedzie normalna
(oczywiscie jeéli nie ruszymy 1-szego obwodu). Na
rys. 2 widzimy szereg krzywych dla obwodu II-go, je-
7eli zmieniamy jego dostrojenie (w zaleznosci od
sprzezenia z pierwszym obwodem). Oczywiscie, jezeli
przy dwoch odbiornikach, zalaczonych na sasiednie an-
teny, siedza niecierpliwi lub niezdajgcy sobie sprawy
z powyzszego faktu radjotelegrafisci, to beds sobie

| f=408¢

2ty
A/
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N 2002

M e e




60 ~ PRZEGLAD RADJOTECHNICZNY

Ne 15—16

ustawicznie przeszkadzali: ruszajac jednoczesnie kon-
densatory, beda to jeden to drugi styszeli raz glosno,
1az bardzo stabo lub wcale, oczywiscie zaleznie od wa-
runkéw: I-szy obwéd wtedy moze spelniaé role drugie-
go lub odwrotnie i t. d. Nazwa pierwszego obwodu jest
czysto wzgledna, nazwaliSmy ten obwdd pierwszym
w tem znaczeniu, ze jego najpierw dostroilismy i na-
stepnie juz nie zmienialiémy, przechodzac jedynie do
strojenia drugiego obwodu.

Nalezy zwrécié uwage na to, ze jezeli weZmiemy
2 powyzsze obwody, z ktérych jeden jest dostrojony
na ® = 2x.300000, drugi na ©® =2= 307500, to na-
tenczas zuzycie energji w 1-ym obwodzie bedzie
0,2 Watta, w 2-gim 0,007 Watta (rys. 2) przy sprze-
zeniu K=1°/, t.j. oM =4,71. Poniewaz praca zrédla
energji bedzie, jak wyzej dowiodlem (wzér 13),

E e WA e S
czyli w naszym przykladzie

Z W' =0,2 + 0,007 = 0,207,

Ha bt

przeto spélczynnik sprawnosci systemu 2 anten, je-
zeli uzytkujemy energje w 1-szej, bedzie

!

0 207" = 0,97=97°%,!

Sprawnos$é¢ rdwnolegle zalaczonych anten (zwla-
szcza przy wiekszej ich ilosci) jest daleko wieksza, niz
jednej anteny i zalaczonych szeregowo obwodéw fil-
tru]acych gdyz przy rownolegiych antenach dod a-
j em y zuzyte energje i nastepnie dzielimy energje zu-
zyta w jednej z nich (uzytecznej antenie) przez te su-
me energji zuzywanych we wszystkich antenach. Przy
szeregowych filtrach otrzymamy ogélny spéiczynnik
sprawnosci, jezeli pomnozymy wszystkie poszczegdlne
sprawno$ci pojedyriczych obwodéw. Wezmy np. 3 ob-
wody i przypusémy, ze w kazdym z nich mamy spéi-
czynnik sprawnosci 1 = 0,8 natenczas

7,=08.08.08=051=517,

Do tej kwestji powr6ce jeszcze przy omawianiu 3 i wie-
cej rownoleglych obwoddw.

Jeszcze lepsze wyniki otrzymamy, jezeli pierw-
szy obwéd troche rozstroimy (p. rys. 3), to znaczy, je-
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Co

zeli wezmiemy — 1 = const, a nie

L, o

=— 0, pozostale dane weZmiemy te same, co

1 (O}

dla poprzedniego przykladu, przyczem K =19, t.j.
oM =4,71.

Otrzymamy wtedy nieco glebsze minimum i wig-
ksze maximum, niz poprzednio przy tem samem sprze-
zeniu. Na rys. 3 czarna peina linja oznaczone jest zu-
zycie pradu w obwodzie I-szym i Il-im, krzywa krop-
kowana I’  oznacza prace fali na I-y obwéd (antene),
krzywa H’’, oznacza prace fali na II-gi obwod (ante-
ne). Widzimy, ze praca W. dla pewnego zakresu do-
strojenia wtornego obwodu jest ujemna, {o znaczy
11-gi obw6d otrzymuje energje od pierwszego i oddaje
go z powrotem zrédiu energdji. Mozemy sie fatwo prze-
konaé, ze wtedy przesuniecie faz miedzy pradem i sila
elektromotoryczna w II-gim obwodzie jest wieksze od
90".

Wezmy teraz 2 obwody sprzezone (p. rys. 4)

A S e

Al

i tak, zeby najpierw bylo maximum, potem minimum.
Uskutecznimy to latwo, jezeli w jednym z obwodéw
zmienimy faze sily elektromotorycznej o 180° lub tez,
jezeli zmnienimy odpowiednio sprzezenie miedzy ob-
wodami o 180° (jezeli obrécimy jedna z cewek
sprzezenia o 1807).

Wplyw otaczajacych przedmiotow
na antene odbiorcza. Jak z powyzszych ry-
sunkéw i wzoréw jest widocznem. moznaby wypro-
wadzié nastepujacy wniosek co do wplywu otacza-
jacych przedmiotéow na antene odbiorcza. Jezeli te
przedmioty maja wzglednie maly opér i dostrojone
sa na fale krotsza niz antena odbiorcza oraz znaj-
duja sie w bliskosci, natenczas beda one nieco zwigk-
szaé sile odbioru (prad) w antenie odbiorczej. Wy-
padek ten bedzie sie spotykal bodaj najczesciej
w praktyce radjotelegraficznej, np. duzy, masywny
maszt metalowy (o ile oczywiscie ma wzglednie maly
opor). Jezeli za§ w sasiedztwie anteny mamy jakis
przedmiot o takich wymiarach ze jego fala wlasna
jest dluzsza od fali odbieranej, natenczas w antenie

] =Y 2328005

£ e 206008 52

F 4 Vo SRICIT 50

7 v 185558 reg
4

Rys. 4.

o nieréwnych oporach, np. R,=0,10; R, = 3w reszte
danych wezmiemy te same co w dwuch powyzszych
przykiadach. Natenczas zaleznie od lekkiego roz-
strojenia 1-go obwodu otrzymamy b. ostre krzywe
rezonansu, przyczem rdZnica miedzy maximum i mi-
nimum moze byé bardzo znaczna, tak np. dla krzy-
wej Nr. 1 maximum wynosi 1,76 watta, minimum
0,00005 watta, to znaczy, otrzymujemy stosunek

1,76

0,00005 35 000.

Dla wszystkich powyzszych krzywych charak-
terystycznem jest to, ze przechodzac dostrojenie wtér-
nego obwodu od mniejszej ilosci drgan (t.j. od dluz-
szej fali) do wiekszej ilosci drgan (krotszej fali), otrzy-
mujemy z poczatku prady mniejsze i minimum pradu,
nastepnie maximum 1 prady nieco wigksze (niz to
odpowiadaloby jednemu pierwszemu obwodowi do-

strojonemu do rezonansu). Mozna zrobié jednak i tak
otrzymamy zmniejszenie sily odbioru (pradu). W ten
spos6b moga np. dziala¢ dlugie odciagacze metalowe
o stosunkowo malym oporze. Jezeli nastepnie, jak
to sie najcze$ciej zdarza, w sasiedztwie anteny od-
biorczej mamy rézne masy metalowe o oporze sto-
sunkowo duzym, to ich wplyw jest stosunkowo nie-
znaczny. Zauwazy¢ nalezy, zeSmy rozpatrywali po-
wyzej jedynie dwa obwody, a zatem i wnioski ktére
tutaj wyprowadzam beda sluszne tylko dla jednego
sasiadujacego z antena przedmiotu, jednakze jak
z dalszego ciagu pracy niniejszej wynika, mozna to
twierdzenie poniekad rozciagnaé¢ i na caly szereg
przedmiotow otaczajacych. Jezeli wezmiemy w blis-
kim sasiedztwie anteny dlugie linje przewodnikéw
napowietrznych, to z powyzszego wynikaloby, ze be-
da one oslabia¢ sile odbioru jako dostrojene raczej
na dluzsza fale, niz antena odbiorcza.
(C. d »n.)
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Stacja nadawcza na fale kroétkie
w Sainte - Assise.

mjr. inz. Kaz Krulisz,

(Cigg dalszy).

Zasady dziataniaregulatora.

By wniknaé¢ cokolwiek glebiej w zasady dzialania urza-
dzenia regulujacego S. F. R., rozpatrzymy kolejno ,charakte-
rystyki statyczne” jego poszczegolnych element6w.

a) Wyobraimy sobie, ze obwéd absorbeyjny 10—11—
12 jest nieczynny, np. skutkiem tego, ze rama jego jest dosta-
tecznie oddalona od nadajnika. Wowczas czestotliwosé stacii,
przy stalej czestotliwosci heterodyny o, moze si¢ dowolnie
zmieniaé. Zdejmujac w takich warunkach charakterystyke, wy-
razajaca zwiazek miedzy czestotliwoscia stacji, a pradem na-
sycenia dlawika, rys. 2. Jak
krzywa ta osiaga dwa maxima, a mianowicie jedno przy cze-

otrzymamy krzywa widzimy,

stotliwosci nadajnika fo = 9 — 5000, drugie przy fo=ov -+
-+~ 5000, jezeli 5000 jest czestotliwoscia rezonansowa ob-
wodu 4. e |

i

Blizsze studjum krzywej rys, 2, pouczy nas, ze w cze-

R et

o

ST

Rys. 2.

§ciach jej zakreskowanych wzrostowi czestotliwosci nadajnika
f odpowiada zmniejszenie si¢ pradu nasycenia dlawika. Powo-
duje to wzrost indukcyjnosci dtawika, a temsamem zmniejsze-
Analogiczne dziala-
nie, jednak w sensie odwrotnym, zauwazymy, gdy czestotliwosé

nie czestotliwosci obwodu absorbeyjnego.

bedzie malata. Te czeéci krzywej odpowiadaja wigc warunkom
rownowagi stalej i moga byé wykorzystane do regulowania
stacji.

Czulo$é¢ regulacji bedzie—rzecz oczywista—tem wigksza,

Af .
im wigksze bedzie nachylenie krzywej—— analogicznie, jak miara
i

Aw
czulodci regulatora odérodkowego jest stosunek —  gdzie o

Ax

jest chyzoscia katowa kul regulatora, x — ich oddaleniem od
osi, Poniewaz krzywa rys. 2 jest funkcja krzywej rezonansu
obwodu (4), wigc czulo$é urzadzenia bedzie tem wigksza, im
ostrzejszy bedzie rezonans tego obwodu, Nalezy wigc dazyé do
jak najwydatniejszego zmniejszenia tlumienia obwodu (4). Sto-
sujagc w tym obwodzie indukcyjnosé wykonana z przewodnika
splatanego o dostatecznym przekroju, osiagnieto, ze zmianie
roznicy czestotliwoséci z 5000 do 4750 okreséw a wiec Af ==
— 250 odpowiada redukcja przepiccia na zaciskach do jednej
dziesiate] wartosci rezonansowej przy (t. z. ) —f= 5000
okr/sek).

Czulosé urzadzenia zwigksza si¢ ogromnie, gdy prad re-

zonansowy wykorzystamy do dodatkowego zarzenia katody
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prostownika. W warunkach wyZej wspomnianych osiggnieto
spadek pradu
wartoSci juz przy zmianie czestotliwosci A = 50 okresow!

b) Rozpatrzymy teraz druga charakferystyke statyczna,
a mianowicie czestotliwosé nadajnika jako funkcje pradu nasy-
cajacego. Mozemy ja zdjaé, usuwajac hetorodyne oraz pozosta-
te przyrzady i nasycajac dlawik pradem stalym z dowolnego

nasycajacego do jednej dziesigtej pierwotnej

zrodla, za§ obwod absorbeyjny sprzegajac zpowrotem z nadaj-
nikiem w sposob odpowiadajacy normalnym warunkom pracy

regulatora, Otrzymamy teraz krzywa rys. 3-ci, F=1 (i nas),
| B
| /
e - ~ i
| e T | W L
> i ) £

Rys. 3.

wskazuje, ze wzrostowi pradu nasycenia odpowiada

wzrost czgstotliwoéci stacji, Zaleznosé obu tych wielkosci wy-

AF

raza stosunelk

i

Gdy wielkosci elektryczne stacji ulegaja zmianie, krzy-
wa przesuwa si¢ odpowiednio,: nie zmieniajagc wszelako swego
charakteru. Naprzyklad zmniejszeniu sie pojemnosci anteny
bedzie odpowiadala krzywa kropkowana na rys. 3-cim. Przy
zmianach takich, o ile nie sa bardzo duze, mozna przyjaé, ze

wartosé nie ulega zmianie, Praktycznie mozna osiagnaé

4i

stalo§¢ stosunku w granicach do 5000 okresow, stosujac

Af
silne sprz¢zenie obwodu absorbcyjnego z nadajnikiem i wla-
czajac wen dlawik o dostatecznej mocy.

c) Rozpatrzywszy w ten sposéb dzialanie poszczegol-
nych elementéw, ltatwo mozemy zrozumieé ich wspéldzialanie.

Z chwila uruchomienia heterodyny czestotliwosé nadaj-
nika silg rzeczy ustali si¢ na jednej z czesci krzywych, daja-
cych réwnowage stala, albowiem na galeziach o przebiegu nie-
stalym utrzymaé¢ si¢ nie moze. Normalny punkt pracy ukladu
okreslony bedzie przez punkt przeciecia si¢ krzywej rys., 2
(krzywa 1} z krzywa rys, 3 krzywa II, (patrz rys. 4-ty). Podstra-

o S T

Rys. 4.

jajac odpowiednio heterodyne, czyli zmieniajac czestotliwosé
f, mozemy ustalié punkt pracy A w dowolnem miejscu miedzy
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fy 1 f;, mamy wigc mozno$¢ obrania tego punktu w miejscu naj-
wigkszego spadku krzywej regulacji,

Gdy teraz skutkiem jakiejkolwiek przyczyny zmienia sie
dane elektryczne nadajnika, krzywa Il przesunie sie, przecina-
jac krzywa I np. w punkcie B. Odpowiada temu zmiana pradu
nasycenia o 51i , a zatem zmiana czestolliwosci nadajnika o 3 f.
Gdyby nie przeciwdzialanie regulatora, wywolane przez zmiane

pradu nasycajacego, zmiana ta wyniostaby ¢ F, Miarg wigc

af . W danym wypad-

3F

skuteczno$ci regulatora jest stosunek

50

5000
dzigki zastosowaniu regulatora ograniczajy si¢ do
zmian, ktorym ulegalaby stacja bez regulatora,
Dokladnos¢ regulacji moznaby jeszcze zwigkszyé, zwiek-

ku wynosi on t. zn, wahania czestotliwosci

= 100"

/o, tych

5 f

—— 4 CO daloby sie osiagnaé¢ dwoma sposoba-
6i

mi: albo przez zmniejszenie czgstotliwosci obwodu (4), albo

przez zmniejszenie oporu. To jednalk pociagneloby za soba

wolniejsze dzialanie regulatora, tak iz przekroczenie wartosci

5t

LA
=i

szajac stosunek

mijaloby si¢ z celem.

~anie.
srse’a nadaje si¢ zapoinoca rozstrajania hetero-
uyny, ktéra w dalszym ciagu oddzialywa na regulator. Urzadze-
nie jest naslgpujace: Rownolegle do okladek kondensatora he-
terodyny {rys. 1) sa zalaczone kontakty przekaznika telegra-
ficznego Baudot'a. Kontakly te jednak sa slepe, t. zn, zaizolo-
wane na koncowkach, tak iz zetknigcie ich nie zwiera Lon-

1271

\ Rys. 5.

densatora, lecz zmienia cokolwiek jego pojemnosé. Ta zmiana
pojemnosci jest wystarczajaca, aby zmieni¢ czestotliwoéé he-
terodyny o 1000 okresow. Skutek jest ten, ze pod wplywem
zmiany czestotliwosci o &'f | krzywa regulacji przesuwa sie
o te wartosé (rys. 5), tak iz punkt pracy z A przechodzi w B.
Wywoluje to rozstrojenie nadajnika o 37§, Praktycznie moz-
na przyiqé Diafa=—22/ (I

Opisany tu system nadawania posiada zalete uruchamia-
nia znacznych stosunkowo energji bez przerywania obwodu,
a wiec i bez iskrzenia. Jest to jednak w zasadzie system fali
negatywnej, oddawna slosowany na stacjach lukowych, ktére-
go wada jest przedewszystkiem trudno$é¢ odbioru. Mozliwoéé
przeszkadzania stacjom sasiednim w zakresie stosowanych tu
fal krétkich jest znikomo mala.

Szybkos¢ nadawania ta metoda moze by¢ bardzo duza,
zwiekszenie jej wchodzi jednak w kolizje z precyzja regulacji.
Im szybsze bowiem jest nadawanie, tem stala czasu obwodu
(4) musi by¢ mniejsza, a wigc tem wickszy bedzie stosunek
o f

a
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Referaty.

+ " »Proceedings of the Institute of Radio Engineers, Tom 13
Nr.li2

1. Koniecznosé obserwowania zboczen kierunkéw stacji
radjolelegralicznych. W, W. Austin. W. W. Auslin daje ini-
cjalywe¢ systematycznego badania odchylen kierunkéw slacyj
nadawczych za pomoca anten ramowych. W Lrotkosci autor
opisuje niektoére zaobserwowane przez siebie zjawiska np.
dzienne obserwacje stacji w Waszyngtonie, New Brunswick'u,
Tuckerton'ie, New lersey i t. d. pokazywaly regularne zbocze-
nia kierunkéw zaczynajace si¢ na 2 godziny przed zachodem
stonca; zboczenia te osiagaly maksymum od 8 — 15 stopni

i podczas samego zachodu powracaly do stanu normalnego.

2. Najnowsze badania rozchodzenia sie fal elektromag-
netycznych, — M. Baeumler. (Telegraphentechnisches Reich-
samt, Bérlin),

Od lata 1922 badano ineiode objektywna sile sygnalow
amerykanskich stacji WQK i WSO. Autor przychodzi do wnio-
sku, ze poniewaz pomiary nocnych sygnalow zgadzaja sie
z obliczeniami wedlug wzoréw przeto nalezy uwaza¢ sile od-
bioru w nocy za normalna, natomiast sile odbioru w dzien za
anormalng. Wzér Austin-Cohena nie dal rezultatéw zupelnie
zgodnych z doswiadczeniem, natomiast spoélczynnik absorbeji
W. P. Pullera dal rezultaty zupelnie zgodne z pomiarami,

3. Najunowsze urzadzenia lampowe nadawcze — B. R.
Cunmings.

Autor opisuje rozmaite stacje lampowe nadawcze, wy-
pracowane i zbudowane w ostatnim roku przez General Elec-
tric Company.

Jak wida¢ z powyzszego T-wo General Electric Compa-
ny zarzucilo system ,oscylatoréw antenowych" i przeszio do
stosowania specjalnego obwodu wzbudzajacego (,,masteroscil-
lator™), Autor szczegélowo opisuje 20 kw, stacje nadawcza
zbudowana dla ,,United Fruit Company"

Na specjalna uwage zasluguje opis stacyj polowych oraz
aeroplanowych, w ktérych réwniez zastosowano system ,ma-
ster oscillator”. W stacjach polowych istnieje moznosé nada-
wania telefonicznego i telegraficznego za pomoca fal ciagliych
1 tonowych. System tonowania polega na zastosowaniu malej
pradnicy pradu zmiennego, poruszanej od baterji 6-woltowej.
Specjalny opornik wzbudzenia pozwala nadawa¢ dowolnie pie-
ciu tonami,

Inz. J. Plebanski.

Optique et Radioélectricité, Léon Bouthillon. L'Onde ele-
ctrique, IV rok, Nr 43 z lipca 1925, str, 287.

Autor zwraca uwage, ze radjoelektrycy w wielu wypad-
kach sila si¢ na rozwiazanie zagadnien, ktére w optyce odda-
wna juz uznane sa jako klasyczne, Jako przyklady przytacza:

I. Antena ramowa. Pokrywa sie ona z zagadnie-
niem zwierciadla Fresnel'a, Obie galezie pionowe ramy, w kto-
rych prad przesuniety jest w fazie o 180°, mozemy uwazaé ja-
ko punkt §wietlny i jego odbicie. Natezenie $wiatta w dowol-
nym punkcie P. okreéla Fresnel réwnaniem

d
2 A sin (n -)* cos a)

w ktérem A — diugosé fali
d — odleglosé punktu od zwierciadla

o — kat nachylenia rozpatrywanego promienia.
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Podstawiajac d malte w poréwnaniu z ), co w zastoso-
waniu do ramy zawsze jest spelnione (2 d. bedzie tu szero-

kosciag ramy), otrzymamy znang charakterystyke ésemkows
anteny ramowej.
II. Uktad dwu anten Blondela. Dwie an-

teny pionowe, zasilane pradami szybkozmiennymi o zgodnych
fazach, daja najsilniejsze promieniowanie w plaszczyznie pro-
stopadlej do plaszczyzny przechodzacej przez anteny.

Charakterystyka tego ukladu jest wiec réowniez Gsemka,
Zagadnienie to sprowadza si¢ do problemu
nachylonych do siebie prawie pod katem =
nel'a jest analogiczne do poprzedniego, rézni
tu mamy zgodnosé
w postaci

dwu zwierciadet,

Roéwnanie Fres-
si¢ tylko tem, ze
a mianowicie sie¢ ona

faz, przedstawia

d ‘
2 A cos (n if cos a).

N

Gdy w réwnaniu tem podstawimy d = — , otrzymamy wykres

podany przez Blondel'a.

IIl. Szereg anten w jednej plaszczyinie.
Jest to system, teoretycznie w r. 1913 przez
Bouthillon'a i wyprébowany przez Marconi'ego.

W obliczeniu przyjmuej sig, ze druty znajduja sie gesto
obok siebie i ze we wszystkich plynie prad o tejsamej fazie.
Im szersza jest zaslona, ulworzona w ten sposob, tem wybit-
Dla d = O,

(antena piono-

opracowany

niejsza jest dwukierunkowoéé promieniowania.
otrzymujemy charakterystyke bezkierunkowa
wa). Rozwiazanie tego samego zagadnienia znajdujemy w te-
orji dylrakcji $wiatla: znalezienie natezenia §wiatla w punlkcie
dostatecznie oddalonym, gdy réwnolegla wiazka promieni pa-
da prostopadle na szczeline.

IV. Teorja Zenneck'a. I ta znajduje swéj odpo-
wiednik w optyce, Fala rozchodzaca si¢ na granicy dwu osrod-
kow {(np. wzdluz powierzchni ziemi) jest nachylona do po-
wierzchni dzielacej te osrodki pod katem i takim, ze

ny
tgi = — ,
n,;
gdzie
m 5y Mo
M= =
€ lU.
& Mg 1 j iﬂ—“’ =t
9 m
Naad =5~ BECES e —

¢ p

(zy py ¢ 0 &2 Py cy oznaczajg stala dielektryczna,

przenikliwo$é magnetyczna i przewodnosé obu osrodkow e i p
tesame wartosci dla idealnej prézni).

Wedlug okreslenia optykow jest ta fala,

prostopadle do plaszczyzny padania. Fala ta odbije sie caiko-

wicie, gdy bedzie padala pod katem

spolaryzowana

ny

tg i =

n;
gdzie n; i n: sa wspolezynnikami zalamania
(zjawisko Brewster'a),

obu osrodkéw

K. K.

Wiadomosci techniczne.

Odbiornik na fale krotkie.
Znany amator francuski, p. Déloy, oglasza,
jace dane o swoich odbiornikach na krétkie fale:

nastepu-

PRZEGLAD RADJOTECHNICZNY
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Stosuje on dwa uktady, jeden na fale od 30 do 150 m,
drugi od 150 m wyzej.

a) Fale dtuzsze od 150 m. (rys. 1). Odbiornik
jest dwulampowy., Miedzy antena dostrajana, a siatka 1-szej
lampy, istnieje sprzgzenie autotransforinatorowe zmienne, po-

OOcm

_‘
%
20%?

Rys /

450c

t
VN

W obwodzie

anodowym 1-szej lampy znajduje si¢ obwod dostrajany. Reak-

zwala ono bowiem podwyZszaé¢ potencjal siatki,

cja uskutecznia si¢ jedynie dzigki pojemnosci anoda -— siatka.
Wzbudzenie drgan nastepuje tem latwiej, im wieksza induk-
cyjnoéé¢ znajduje si¢ w obwodzie siatki. Druga lampa jest de-
tekcyjna.

V4
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b) Fale ponizej 150 m. (rys. 2). Antena jest

niedostrajana i uziemia si¢ przez duza indukcyjnosé. Na kon-
cach tej indukcyjnosci lezg siatka i katoda pierwszej lampy.
Do dostrojenia si¢ stluzy obwéd rezonansowy anody. Analo-
giczny obwdéd znajduje sie¢ w obwodzie anodowym lampy de-
tekcyjnej i sprzezony jest indukcyjnie z obwodem rezonanso-
wym lampy 1-szej, zapewniajac dzialanie autodynowe.

Autor urzeczywistnil odbiornik kombinowany, umozli-
wiajacy wykorzystanie obu ukladéw. Jako opér uplywowy
siatki najlepszq okazala sie¢ warto§¢ 200 megoméw, niezaleznie
od typu lamp. Budujac odbiornik tego typu, gléwnie nale-
zy zwrbcié uwage, by indukcyjnosé antena-siatka oraz kon-
densatory byly mozliwie bez strat. W przeciwnym razie wzbu-
dzanie drgan napotyka na znaczne trudnosci.

(Q. S. T. Francais, Nr. 14, maj 1925.)

K. K.

Redaktor; profesor M. Pozaryskl.
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