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Wplyw materjatu anody na wymiary
lamp katodowych generatorowych

kpt. inz. Janusz GroszKowskKi.

L

Wymagania radjotechniki wspélczesnej, stawiane
lampie katodowej, staja sie z dnia na dziefi coraz ciez-
sze wraz z rozserzeniem sie jej zakresu zastosowan—
oraz konkurencji maszyn itranstormatoréw wielkiej cze-
stotliwosci, budowanych z wciaz wzrastajacem powo-
dzeniem na moce $rednie i male. Azeby konkurencje
te wylrzyma¢, lampy katodowe generatorowe winny
zadawalniaé szereg ciezkich warunkéw, tak co do
strony technicznej, jak i gospodarcze;j.

Dzisiejszy rozwéj techniki lamp katodowych
odbywa sie juz nie po omacku, jak to mialo miejsce
w pierwszych latach ich zastosowania; dzi§ lampa
katodowa, szczegélniej generatorowa, stala sie¢ ma-
szyng elektryczna, podobnie jak np. pradnica lub
transformator, ktérych zasady obliczen sa ustalone,
za$ doswiadczenie, zdobyte przez praktyke kilkolet-
nig czy to w dziedzinie fabrykacji czy tez eksploata-
cji urzadzen radjotechnicznych jest dostatecznie obfite.

Azeby lampowy generator pradéw szybko-
zmiennych pracowal prawidlowo, jego lampa genera-
torowa winna odpowiada¢ pewnym wlasciwoséciom
elektrycznym. Jak wiadomo temi wlasciwosciami elek-
trycznemi sa:

1. najwieksza dopuszczalna moc, ktéra moze
sie wydzielié w anodzie w postaci ciepla bez szkody
dla caloéci lampy oraz jej wlasciwej pracy w ukla-
dzie generatowym : 2 max,

2. prad emisyjny calkowity /e,

3. wspolczynnik amplifikacji K,

4 przebieg charakterystyk pradu anodowego
i pradu siatki.

Najwieksza dopuszczalna moc W'y max, zwana
moca admisyjna, warunkuje — przy danej sprawnosci
7 ukladu generatorowego — moc wytwarzanych pra-
déw szybkozmiennych. Wielkosé jej jest zalezna od
warunkéw chlodzenia lampy, a wiec od powierzchni
anody oraz od materjalu, z ktérego sporzadzona jest
anoda.

Dla uzyskania w ukladzie generatorowym da-
nej mocy M, okreslonej przez moc M’y max i spraw-
noé¢ 7, prad emisyjny /.. oraz napiecie anodowe
720 winny posiada¢ dostatecznie duze wartosci. Sto-
pien wyzyskania tego pradu i napigcia zalezny jest
od wlasciwosci ukladu oraz samej lampy. Odnosénie
ukladu — opér uzyteczny obwodu anodowego powi-
nien posiada¢ odpowiednia wartosé. Co sie zas ty-
czy lampy, przebieg charakterystyk pradu anodowego
i pradu siatki powinien byé¢ taki, aby przy wystepu-

jacych podczas pracy: najnizszym potencjale anody
V'a min, 1 jednoczesnym najwyzszym potencjale siatki
V's max, prad anodowy zbyt nie malal, zas prad siatki
zbyt nie wzrastal kosztem zmiejszenia sie pradu ano-
dowego. Jest to niepozadane tak ze wzgledu na
zmniejszenie si¢ mocy pradu o czestotliwosei podsta-
wowej 1 powstawanie harmonicznych (zjawienie sie
wkleéniecia na krzywej chwilowych wartosci pradu .
anodowego), jak i na niebezpieczenstwo przepalenia
si¢ oczek siatki wskutek znacznego wzrostu pradu
siatki.

Oznaczajac napiecie anodowe robocze przez
a0, amplitudy: skladowej zmiennej pradu anodo-
wego i potencjalu anody odpowiednio przez /. i |74,
w najidealniejszym wypadku catkowitego wyzyskania
pradu emisyjnego i napigca anodowego, t. j. dla

Ve= Ve 1 lo= les
2

otrzymamy moc uzyteczna.
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~ Ta moc uzyteczna przy danym 7 powinna spel-
nia¢ warunek
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a wiec
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Tak wiec iloczyn Vi /lee jest zwiazany z - moca
admisyjna lampy. ysuwa sie teraz sprawa roz-
lozenia go na Vioi Jec. Sposob rozlozenia jest za-
lezny od szeregu czynnikéw natury gléwnie eksplo-
atacyjno-gospodarczej, czasami — od warunkéw spec-
jalnych, (lekkie radjostacje nadawcze przeno$ne woj-
skowe lub lotnicze), wchodzi tu bowiem w gre za-
gadnienie zasilania katody (energja zarzenia).

Prad emisyjny calkowity /e jest funkcja t. zw.
obcigzenia katody Pk, oraz mocy zarzenia Wy,
a mianowicie ~

L= % - - . . . . {4)

Obciazenie katody jest zalezne od rodzaju ma-
terjalu katody oraz od jej temperatury i wiaze sie
z trwaloscig lampy r.

Im wyisze przyjete zostalo obciazenie katody,
tem mniejsza bedzie trwalo$¢ lampy, lecz tem mniej-
sze bedzie zuzycie mocy zarzenia.

Jaki ma byé¢ uczyniony kompromis miedzy zu-
zyciem mocy a trwaloscia—decyduja wzgledy gospo-
darcze, obok, jak to juz zaznaczono, wzgledéw spec-
jalnych. Jest to sprawa analogiczna do zuzycia wa-
tow na $wiece w zwyklych zaréwkach elektrycznych,
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Katody lamp generatorowych sporzadza sie —
przynajmniej jak . dotychczas, — gléwnie =z drutu
wolframowego. Dla lamp $redniej mocy admisyjnej
100 = 1 000 W obciazenie katody wynosi $rednio
5 — 15 mA/W. czemu odpowiada trwalosé¢ okolo
1 000 =200 godzin.

Widocznem jest, ze dla uzyskania tej samej
trwalosci lampy wraz z koniecznoscia zwiekszania
pradu emisyjnego calkowitego nalezy zwiekszyé moc
zarzenia. Wzglad ten nie pozwala przy rozkladzie
iloczynu }ao lec na zwigkszenie zbytnie /.. i zmniej-
szanie [/ac-

Z drugiej strony, stosunek miedzy }7a. i Zec nie
jest zupelnie niezalezny.

Najlepsze wyzyskanie uktadu generatorowego
zachodzi woéwczas, gdy opér rownowazny obwoduy,
w ktorym wykorzystuje sie energje wytwarzanych
pradéw 1), jest. ;

\2Vao
ropt;—*[;— SR | L)

Aczkolwiek istnieje znaczna swoboda w dosto-
sowywaniu tego oporu az do uzyskania najdogodniej-
szych warunkéw pracy (np. przez zmiane sprzei-
no$ci obwodu antenowego z obwodem anodowym)
nie mniej jednak zachowanie pewnych granic jest tu
wskazane.

Zatem stosunek Vio 1 L jest takze poniekad
juz okreslony.

Spélczynnik amplifikacji pradu anodowego Ka
jest w pewnym stopniu zwigzany z napieciem robo-
czem. Praktyka wskazuje najdogodniejsze jego war-
toéci, a mianowicie: dla napieé anodowych ponizej
1 000 V, wynosi on ed 10 =40 v/v, od 1 000 = 3000 V
wynosi 40—100 v/v, powyzej 3000 V, od 100--200 v/v.
Wielkosé tego spolczynnika w danej lampie zalezy
od jej wymiaré6w geometrycznych: od $rednic cylin-
dra anody i siatki oraz grubosci i gestosci zeberek
siatki.

Oznaczywszy przez

rai #s — odpowiednie promienie cylindra
anody i siatki,
Oy — $rednice drutu, z ktdérego wy-

konane sa zeberka siatki,
ilo§¢ zwojow na jednostke dlugos-

ci cylindra siatki.
mozna wyrazi¢ wzér na spolczynnik amplifikacji dla
ukladu elektrod cylindrycznege w postaci:
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Dyskusja wzoru wskazuje, Ze majac dane 7,
i 7s, te sama warto§¢ K. mozna osiaggnaé przy roz-
nych wartosciach s i 75, ktérych iloczyn jest staly.
Znaczy to, iz mozna stosowaé siatke o duzej ilosci
cienkich zeberek lub malej ilosci grubych. Z dwéch
takich lamp, lampa z siatka gesta lecz subtelna jest
lepsza, bowiem rozklad pola elektrycznego przy ka-
todzie jest réwnomierniejszy, a wiec lepsze sg wa-

1) Dokladniejsze okreslenie obwodu réwnowaznego patrz
.Lampy katodowe” J. Groszkowski str. 194. i nast.
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runki pracy katody, oraz co wazniejsze, dogodniejszy
jest rozdzial pradu miedzy anode¢ a siatke, wyraza-
jacy sie tem, iz przebieg charakterystyki pradu siatki
jest plaski; oznacza to, ze zbytni wzrost pradu siatki
i zmniejszenie si¢ pradu anodowego przy niskim po-
tencjale anody i jednoczesnym wysokim potencjale
siatki nie beda dawaé sie we znaki.

Pomimo to, przy najodpowiedniejszej konstrukc;ji
siatki, potencjal anody nie moze zbytnio si¢ obnizaé
podczas pracy generatora. Jako graniczna wartosé
przyjmuje sie, iz najnizszy chwilowy potencjal anody

v,a fm = Vag— Vﬂ oL o, jom o O TORRT (7]

moze by¢é conajmniej réwny najwyzszemu chwilo-
wemu potencjalowi siatki

Vs max — Vso + Vs . ‘ S e T (8)

Vg oznacza poczatkowy potecjal siatki, zas Vs — am-
plitude zmiennego napiecia siatki (wzbudzajacego).

ten sposéb dla uzywanych lamp wykorzy-
stanie napiecia anodowego, t. j. stosunek V.: Vi,
wynosi okofo 0,8+ 0,9. Poczatkowy potencjal siatki
Vo zawiera sie zazwyczaj migdzy pewna wartoscia
ujemna a zerem. Nadawanie ujemnej warto$ci ma
na celu polepszenie sprawnosci generatora przez
znaczne zmniejszenie mocy doprowadzanej przy nie-
znacznem tylko zmniejszeniu skladowej zmiennej pra-
du anodowego Iq. ;

Podobnie jak z napigciem anodowem przedsta-
wia sie sprawa ze skladowa zmienna pradu anodo-
wego.

Prad anodowy nie jest réwny pradowi emisyj-
nemu calkowitemu: jest on mniejszy o prad siatki,
Poniewaz wielko$é amplitudy skladowej zmiennej 7/,
okreslona jest glownie przez najwieksza warto$§¢
chwilowa pradu anodowego, za$§ ta warto§é¢ wy-
stepuje wowczas gdy potencjal siatki jest najwigkszy,
przeto réznica miedzy 7'a mex a lec jest do$¢ znacz-
na i moze dochodzié do 40°, pradu emisyjnego
calkowitego i zatem amplituda |z wynosi w wypa
ku rzeczywistym nie 0,5 /.., lecz tylko 0,3-+0,4 Zecc.

W takich warunkach rzeczywistych zaleznos¢
iloczynu Vio lee od M'amas bedzie okreslona row-
naniem

W = _\/_ﬂ_ '“ =2 0’87‘/"3,‘_(0’3 s O'ﬂ_[fi
g 2

czyli

1 —1

1

Vao [cc — (6—"8) W,n max - ¢ ° (9]

Albo przyjmujac $rednio 7= 60°,, otrzymamy

Vao lec 24,5 W' max . (10)

Wzér ten pozwala oznaczaé dla lampy iloczyn
Vao lec W zaleznoéci od danej mocy admisyjnej. Na-
tomiast, jeéli chodzi o generator, dogodniejsza postac
wzoru jest

Vao [ec26+8 W , (11)

W oznacza tu moc uzyteczna wytwarzanych
przy pomocy generatora pradéw szybkozmiennych.
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Powyzsze dane t. j. Jee Vao 1 K. okre$laja juz pra-
wie - calkowicie i pozostale wlasciwosci lampy, a mia-
nowicie przebieg charakterystyk pradu anodowego.
Nalezy jeszcze z gruba obliczy¢ potencjal siatki Vi uas,
przy ktérym krzywe pradu anodowego zaczynaja sie
zagina¢, t. j. osiaga¢ nasycenie,

Potencjal ten jest w przyblizeniu réwny naj-
wyzszemu chwilowemu potencjalowi siatki ?'s max,
czyli

[/S nas .__E; v,S max (12)

Ten potencjal Vg nas umozliwia, obliczenie stale;
¢ we wzorze Langmu'ira dla danej lampy katodowe;.
Wzér ten jak wiadomo. brzmi

( 1 v ) %
.[c = 1\':1 Va _{“ s (13)

Dla duzych wartoéci Ka krzywe przebiegaja
doéé gesto, tak iz mozna przyjaé, ze wszystkie osig
gaja nasycenie dla jednego i tego samego potencjalu
siatki. Wowczas, wstawiajac Va= Vao 1 Vi =
otrzymamy

5 nasy

1 3/s

[cc: (4 (A—’n Vao"l" Vs nas (14)
—— ]c“ —

Skad ¢=[ 1 ¥ (15)
( 2 Voo Ve )

Stala ta —z drugiej strony — posiada nastepu-
jace wartosci:

dla ukladu cylindrycznego elektrod
=
ce— 1,465 .10 7—

za$ dla ukladu plaskiego elektrod

—3
213_3 .10 95

G . == Xz;j_ (17)
Oznacza tu: /b — dlugosé cylindra anody
#s — promieri cylindra siatki
gx — powierzchnie katody
XNas— odlegltosé anody od siatki,
wszystkie wymiary w cm, prad w mA, napiecia w wol-
tach.
J. Groszkowski.

Prébna stacja radjofoniczna
Towarzystwa P.T.R.

Napisal inz. W. RabecKi
kierownik techniczny stacji.

Chcac scharakteryzowaé probna stacje radjofo-
niczng ,,P. T. R.” pod wzgledem technicznym, nalezy
powiedzie¢, ze posiada ona:

1) mikrofon magnetyczny,

2) modulacje dlawikowa (Heising),

3) antene cylindryczna 2z gesta przeciwwaga
(ekran ziemny).

Stacja pracuje normalnie fala 385 m,

Mikrofon (rys. 1).

Jest to cewka cylindryczna z cienkiego drutu,
umieszczona w polu elektromagnesu. Calosé jest za-
wieszona na odpowiedniej podstawie w sposéb, zabez-
pieczajacy urzadzenie przed wstrzasnieniami. Pod
wplywem fal dzwickowych cewka ta drga, na skutek
czego indukujg si¢ w niej SEM, o czestotliwosciach,
odpowiadajgcych danemu dzwiekowi. Poniewaz cze-
stotliwos¢ diwiekow, bedacych w uzyciu, dochodzi az
do 10 000, wiec stad wynika, ze cewka musi posiadac

Rys. 1.

malg bezwladnosé. Warunek ten jest spelniony przez
mozliwe zmniejszenie masy cewki i umocowania; wo-
gole jednak mikrofony magnetyczne lepiej reaguja na
tony nizsze. — Warunek malej masy wyklucza uzycie
duzej iloéci zwojéw, przeto SEM, powstajace w cew-
ce, sa bardzo mate. Pociaga to za soba koniecznosé du-
zego wzmocnienia. — Uskutecznia to amplifikator
9-stopniowy (rys. 2), umieszczony w oddzielnym po-

Rys. 2.

koju. Uktad zwykly oporowy. Dla osiagniecia pracy
na prostolinjowych czesciach charakterystyk, napiecia
anodowe wzrastaja, przy przechodzeniu do coraz to
dalszych stopni wzmocnienia, W tym samym celu
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zwiekszane sa dodatkowe ujemne napiecia na siatkach,
Unika sie w ten sposob znieksztalcenia krzywej wzma-
cnianych pradéw.

Amplifikator posiada 3 oddzielne baterje zarze-
nia: jedna dla pierwszych trzech stopni, druga dla na-
stepnych dwu stopni, trzecig dla pozostatych czterech
stopni.

Bieguny ujemne wszystkich bateryj sa uzie-
mione.

Urzaqdzenie nadawcze.

Schemat jego podaje rys. 3-ci, zas widok ogélny
nadajnika mamy na rys. 4-tym.

Jak zaznaczono na wstepie, stacja stosuje modu-

Rys. 3.
lacje systemu Heising'a, postugujaca sie dwiema lam-
pami, zalaczonemi rownolegle do siebie. Jedna z tych
lamp, w naszym wypadku lampa (2), jest lampa gene-

racyjna (no$na), ktéra zasila antene energja pradu
szybkozmiennego, podczas gdy druga (lampa 1) jest

Rys. 4.

lampa modulacyjna, ktéra zmienia energje w antenie
z czestotliwoscia pradéw modulujacych. Zasadq mo-
dulacji Heising'a jest statos¢ sumy pradéw w obu lam-
pach. Napigcie modulujace, wzmocnione przez system
amplifikatoréw, dziala na obwéd siatki lampy modula-

cyjnej, pod wplywem czego zmienia si¢ odpowiednio -

jej prad anodowy. Zmiany te wywoluja SEM samoin-
dukcyjne na koricowkach dlawika z rdzeniem zela-
znym L., ktérego odpowiedni dobér posiada pierwszo-
rzgdne znaczenie dla dobroci modulaciji.

Samoindukcja miedzylampowa ma za.zadanie
nie dopuszczaé pradéw wielkiej czestotliwosci do lam-
py modulacyjne;j.
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Lampa (2) zasila obwdd drgajacy, kilory jest in-
dukcyjnie sprzezony z obwodem antenowym. W ob-
wodzie antenowym znajduje sie cewka o samoinduk-
cji zmiennej skokami i warjometr, dzieki czemu ante-
na moze by¢ dostrajana do czestotliwosci obwodu
drgajacego.

Wysokie napigcie (4,500 V), potrzebne do uru-
chomienia lamp, czerpie stacja z urzadzenia prosto-
wnikowego. Przedstawia si¢ ono nastepujaco:

+ 4500%

FM?TTT

D—I_.
&
=1
Zpreefrorn g e

Rys &.

50-okresowy prad miejski, zasila przetwornice, kto-
ra dostarcza pradu 600-okresowego, transformowane-
go na wysokie napiecie, poczem prostuje sie go za po-
moca lampy dwuelektrodowej. Jak widaé ze schematu
(rys. 5), wykorzystany jest tylko jeden pélokres pradu
zmiennego. Do wyréwnania napiecia stuzy filtr, ktorego
schemat mamy na rys. 5-tym, za§ widok zewnetrzny
na rys. 4-tym posrodku. Wartosci filiru sa tak dobra-
ne, by on nie przepuszczal pradow o czestotliwosci
wigkszej, niz 120 okresow.

Anfena.

Jest ona typu T-owego, pryzmatyczna, o prze-
kroju kwadratowym. Cze$¢ pozioma posiada dlu-
gos¢ 20 metrow. Przekatnia przekroju wynosi 1,5
metra. Doprowadzenie sklada sie z czterech prze-
wodnikéw, réwniez rozmieszczonych pryzmatycz-
nie, Antena jest podwieszona na dwoch masz-
tach systemu Lebiediewa, wysokosci 40 metréw.
Maszty te wykonano w calosci w fabryce mechanicz-
nej P. T. R. Widok jednego z masztéw mamy na rys.
6-tym. Przeciwwaga (ekran ziemny) sklada sie z 18-tu
odcinkéw, réwnolegtych do anteny i zawieszonych na
wysokoéci 2 metréw nad ziemia. Odstep miedzy po-
szczeg6lnymi odcinkami wynosi 4 metry,

Antena posiada fale wlasng 370 metrow.

Wyniki pomiaréw stacji.

Podamy teraz pare wartosci liczbowych:

Napiecieanodowe (zmierzone elektrome-
trem Carpentier).

Va=14500V

Prad anodowy lampy

modulacyj-
nej (bez modulacji). .

Jam = 20 milliamp.

Prad anodowy lampy nosnej (bez
modulaciji).

Jan = 100 milliamp.

Prad w obwodzie zamknietym.
J obw. z. =5,5 amp.

Prad w antenie.
Ja — 4,5 amp.

Moc generatora.
Pg=1Jam.Va = 0,1.4500 =450 watdw,

e

aute
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Opo6r skuteczny anteny (zmierzony).

Ra=12 omoéw

Opérpromieniowania (obliczony, przyj-
mujac wysokoé¢ skuteczng 4. =30 m):

Ry =10 omoéw

Moc catkowita w antenie,
Pa=Ja%. Ry =4,5%.12 =244 watéw
Prad siatki lampy modulacyjnej.
Jsm:—:o.

Poczatkowy potencjal siatkilam-
pymodulacyjnej.
Vem = — 56V,

ST
L
/

T

Amplituda
cego (z amplifikatora).

napiecia moduluja

Wahania w granicach + 50 woltéow.

Potencjal poczatkowy lampynos-
nej.
V=J R=0,032.15000= —— 480 woltow.
Glebokosé modulacji zmierzona, jak nastepuje:
Na dlawik L. zalaczono elektrometr; napiecia, wysle-
pujace na dtawiku przy modulacji w stosunku do na-
piecia anodowego, daja nam glebokosé modulacji. Ta
metoda osiagnieto nastepujace wartosci:
mowa 25 proc.
orkiestra 35 proc.
$piew 50 proc.
W. Rabgcki.
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Stacja nadawcza na fale krotkie
w Sainte - Assise.

mjr. inz. Kaz. Krulisz,

(Cigg dalszy).

Dotychczas stosowano ogdolnie system regulacji fali, pole-
gajacy na wzbudzeniu obcem. Tak zwany gdeneralor wzor-
ccwy (master jest to nadajnik bardzo malej
mocy, ktéry dzieki stosownej konstrukeji mechanicznej i zasila-
niu z akumulator6w ma zapewniona dostateczna stalose fali.
Drgania tego generatora, po kilkustopniowem wzmocnieniu, daja

oscillator)

wzbudzenie na obwdd siatki generatora nadawczego (main oscil-
lator).

Metoda ta pod wzgledem teoretycznym bardzo
peosiada jednak w prakiyce bardzo powazne, braki.

dobra,
Mozna je
stresci¢ naslepujaco: d

1) Drgania gdeneratora wzorcowego musza byé dostate-
cznie wzmocnione, a wiadomo, jak trudnem zagadnieniem jest
amplifikacja krotkich fal.

2) Skutkiem niekorzystnych warunkéw pracy lamp nadaj-
nika gléwnego, sprawnosé ich jest stosunkowo mata.

3) Gdy obwdd antenowy ulegnie pewnym zmianom, to
skutkiem rozstrojenia moc w antenie spada i lampy pracuja
w warunkach jeszcze gorszych.

4) Mimo wszystko stalosé fali generatora wzorcowego nie
jest idealna, gdyz za posredniclwem pojemno$ci wewnetrznej
lamp, znajdujacych si¢ migdzy nim a antena, wszelkie zmiany
w obwodzie antenowym wplywaja na nadajnik wzorcowy. Mo-
zna si¢ o tem przekona¢ w sposéb nastepujacy: gdy wylaczy-
my zarzenie wszystkich tych lamp (z wyjatkiem lampy genera-
tora wzorcowego), mimo to stwierdzi¢ mozemy obecnoéé drgan
szybkozmiennych w antenie. Jest to dowéd, ze drgania przenio-
sty si¢ tam dzigki sprz¢zeniu pojemno$ciowemu przez lampy. To
samo sprzezenie przenosi zmiany, wywolane w antenie, na na-
dajnik wzorcowy.

Metoda patentowana przez S. F. R. réwniez posluguje
si¢ generatorem wzorcowym o mocy zaledwie kilku dziesiatych
wata (heterodyna), ktéry jednakze wytwarza czestotliwo$é roz-
ng od czestotliwosci wysylanej. Zadaniem regulatora jest utrzy-
wywanie sfafej réinicy miedzy czestolliwoscia pomocnicza a cze-
stotliwoscia gléwna. Tym sposobem wykorzystano strone naj-
czulsza fal krétkich, zmiany ilosci okresow na sekunde, co daje
czulo§é bez poréwnania wicksza, niz urzadzeme, reagujace na
procentowe zmiany czestotliwosci.

Zasada urzadzenia jest nastepujaca (rys. 1):

Heterodyna (1) i generator glowny, ktérych czestolliwosci
réznia sie o 5,000 okreséw na sekunde, dzialaja réwnoczegnie
na detektor (2), wywolujac w nim dudnienia, ktére po wypro-
stowaniu daja prad wypadkowy o czestotliwosci 5,000. Prad
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Rys. 1,
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ten, po wzmocnieniu w amplifikatorze (3) do mocy okolo 1 wala,
zasila obwéd drgaii {4) o bardzo oslrej krzywej rezonansu. Na
zaciskach tego obwodu powstaja przepigcia tem wyzsze, im bar-
dziej czestotliwosci drgan nalozonych zblizaja -si¢ do czestotli-
wosci rezonansowej obwodu, sa one wigc wprost proporcjonalne
do zmian réznicy czestotliwosci glownej i pomocniczej.

Te zmiany przepigcia na zaciskach obwodu wywoluja
zmiany natezenia pradu, nasycajacego rdzen Zelazny zwojnicy
sumoindukcyjnej, lezacej w obwodzie drgajacym, sprzezonym
z nadajnikiem gléwnym. Pod wplywem zmian natgzenia pradu
nasycajacego, zmienia sie¢ indukecyjno§é zwojnicy, a lemsamem
okres drgani wiasnych obwodu drgajacego. Odbywa si¢ to w na-
stepujacy sposob:

Obwdd rezonansowy 5,000-okresowy lezy migdzy kaloda
i siatka lampy (5), w ktérej obwodzie anodowym lezy uzwoje-
nie pierwotne transformatora (é). Prad indukowany w uzwojeniu
wiérnem daje dodatkowe zarzenie katodzie prostownika ({8),
ktoremu zarzenia poczatkowego dostarcza baterja (7). Prosto-
wnik (8) dziala jako zawdér w obwodzie pradu, nasycajacego
rdzen dlawika (10), a czerpanego z baterji (9). Zarzenie poczat-
kowe baterji (7) jest niewystarczajace, by katoda prostownika
posiadala zdolnoé¢ emisyjnag — osigga ja dopierc pod wplywem
dodatkowego Zarzenia pradem zmiennym, czerpanym z transfor-
matora (6), i woéwczas w obwodzie anodowym prostownika (8)
plynie prad, nasycajacy rdzer dlawika (10). Prad ten jest wiec
Ditawik posiada uzwojenie
wiorne, wlaczone jako indukcyjno$é w obwéd drgajacy wielkiej

funkeja rozstrojenia obwodu (4).

czestotliwosci, skiadajacy sie z ramy (11) i kondensatora (12),
a sprzezony indukcyjnie ze stacja.

Jest rzecza oczywista, ze warto§¢ indukcyjnosci (10),
a temsamem i czestotliwo$é rezonansowa obwodu, jest funkcja
nasycenia rdzenia, i jest tem mniejsza, im natezenie pradu na-
sycenia jest wigksze. Natezenie to za§ osiaga swe maksimum,
gdy napigcie na zaciskach obwodu (4) jest najwigksze, a wiec
gdy roznica czestotliwosei nadajnika i heterodyny wynosi 5,000
okresow. W razie odchylenia sie czgstotliwosci generatora w je-
dnym lub drugim kierunku prad nasycenia maleje i czestotli-
wosé wlasna obwodu 10 — 11 — 12 wzrasta. Obwoéd ten, sprze-
zony z nadajnikiem, absorbuje zed pewna cze¢$é energji i réwno-
cze$nie oddzialywa na jego czestotliwosé wlasng — przy pe-
wnem okre$lonem nasyceniu rdzenia dlawika ustala sie wiec pe-
wna czestotliwos¢ sprzezenia. Skoro réwnowaga czestotliwosci
calego zespolu zostanie naruszona, zmienia sie czestotliwo$é wy-
padkowa w detektorze, nasycenie dlawika zmienia sie, obwéd
10—11—12 (ktéry nazwiemy absorbcyjnym), zmienia swa cze-
slotliwosé, a temsamem oddzialywanie jego na obwéd nadajnika
i—co za tem idzie — jego czestotliwo$é ulega modyfikacji. Do-
bierajac odpowiednio warunki poczatkowe, mozna osiagnaé, ze
oddzialywanie obwodu absorbcyjnego na nadajnik zawsze be-
dzie posiadalo tendencje przeciwdzialania impulsowi poczal-
kowemu. Jak widzimy, urzadzenie samo posiada pewne podo-
bieristwo do modulatora magnetycznego i obwodu absorbcyjne-
go, sluzacego do rozstrajania anteny w systemie Alesanderson'a.
Dzialanie regulacji omoéwimy szczegdlowo w dalszym ciagu.

W poréwnaniu z , master-oscillatorem”
S. F. R.posiada zalety nastepujace:

system regulacji

1) niema amplifikacji wielkiej czestotliwosci, wzmacnia
si¢ jedynie prady czgstotliwosci $redniej i to do mocy zaledwie
jednego wata,

2) lampy nadawcze pracujag w warunkach mozliwie ko-

rzystnych ze wzbudzeniem wlasnem,

3) niema obawy oddzialywania nadajnika na heterodyne,
ktora moze znajdowaé sie w dowolnej odleglosci, przyczem osia-
gnaé mozemy nakladanie drgan za posrednictwem stosownego
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odbiornika. Prad zas, nasycajacy dlawik, jako staly, moze by¢
doprowadzony do slacji nadawczej za pomoca linji facznikowej,

(D. c. n.)

Wiadomosci techniczne.

O KATODACH lamp oszczednosciowych

Dazenie techniki wspoélczesnej do stworzenia lanipy kato-
dowej odbiorczej o mozliwie malem zuzyciu energji zarzenia —
doprowadzito do zamiany poprzednio uzywanego do wyrobu ka-
tody wolframu innymi materjalami, majacymi o wiele wigksza
zdolno$éé emisyjna. Obecnie w fabrykacji lamp katodowych mo-
7na wyodrebni¢ cztery grupy, zaleznie od rodzaju katody, a mia-
ncwicie:

1) z katodg wykonana z czystego metalu jednorodne-
go (wolframu);

2) tlenkéw metali lub podobnych zwiazkéw, nalozonych
na drut metalowy:

3) melalu niejednorodnego (przewaznie torowanego wol-
framu;

4) metali z zawartoscia gazdw.

Ten ostatni punkt juz dzi§ nie odgrywa roli w technice.

Do roku 1922 istnial wylacznie typ pierwszy; to tez wila-
sncéci wolframowej katody zostaly opracowane wszechstronnie
i dzis juz w tej dziedzinie prawie ze si¢ nie da nic dodaé¢.
W ostatnich dwéch latach kwestja stosowania torowanego wol-
framu, zamiast czystego, do wyrobu lamp katodowych ba-
da sie laboratoryjnie i znajduje odrazu duze
w produkcji. W literaturze roku 1924 inamy juz do$¢ bogaty
niaterjal o kalodach, wyrabianych z lorowanego wolframu, oglo-
szony przez Langinuir'a, Dushman’a, Richardson'a i innych. Na
podstawie prac powyzszych, oraz z doswiadczenia dwuletniej
praktyki, jakie juz maja za soba katody o malem zuzyciu ener-
gji Zarzenia, mozna pokroétce ich wlasnosci ujaé w sposob na-
stepujacy:

A, Katoda
framowa, pokryta warstwa czystego loru,
wieksza emisjg, niz wolfram w tej samnej temperaturze. Wzoér Ri-

zaslosowanie

torowana przedstawia nitke wol-

Tor ma wielokrotnie

chardson‘a
s B
I=4,.T . ¢ T

Schottky i Dushman zmodyfikowali do postaci bardziej uniwer-
salnej

o

S

I=4.T?% ¢ Tl

dajacy dla uzywanych obecnie materjaléow do wyrobu katody
dobre rezultaty.

We wzorze tym A — 60,2 stala wielko$é uniwersalna

B — stala, zalezna od rodzaju mater-
jalu,
dla wolframu 3 =152 600
B = 34100.

Ze wzoru powyzszego mozna np. obliczyé¢ dla femperatu-

ry 1000" K, ze stosunek emisji katody torowanej do woliramo-
wej wyniesie

dla toru
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Warstwa czystego toru, pokrywajaca nitke wolframowa,
otrzymuje si¢ droga proceséw chemicznych przez redukcje tlen-
kow toru, gtéwnie ThO,, ktére jako domieszka kilko-procento-
wa, z czystym wolframem, stanowia surowiec fabrylkacyjny. Re-
dukcja powyzsza, jako jedna 2 trudniejszych czynnosci fabry-
kacyjnych, odbywa si¢ przez wyzarzanie katody w wykonanych
juz lampach przy osiagnietej poprzednio mozliwie doskonalej
technicznie prézni w odpowiednich temperaturach.

Temperatury te wynosza zwykle 2600° do 2800° K.

Kilku-minutowe zarzenie jest juz dostateczne, azeby czes¢
zredukowanego toru osiadla w postaci bardzo cienkiej warstwy
(rzedu érednicy atomu) dookola wolframowej nitki, Fizycznie
latwo to jest wytlomaczyé, jesli sie zwazy, ze sily spoistosci
miedzy atomami toru i wolframu sa wieksze, anizeli migdzy ato-
mami toru. Dlatego trudno tworzy sie druga warstwa toru na
wolframie, bowiem nowodyfundujacy atom spycha swego po-
przednika z powierzchni wolframu.

Uzywane napiecia anodowe przy procesie wyzarzania sa
dcéé znaczne. Wobec tego zarzenie katody zbyt diugie przy tak
wysokiej dla toru- temperaturze, powoduje jej dezaktywacje;
mianowicie cala zawarto$é toru z katody zostaje wyparowana,
i otrzymujemy lampe z czysta katoda wolframowa.

Langmuir w opublikowanych swoich pracach podaje krzy-
we szybkosci aktywaciji katod torowanych przy Zzarzeniu w réz-
nych temperaturach (rys. 1J.

.2050° L2138 mA
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Rys. 1.

Jak wynika z ich przebiegu dla danej temperatury, osia-
ga si¢ réwnowage po uplywie pewnego czasu. Wowezas tyle to-
ru paruje, ile dyfunduje z wewnatrz nitki na powierzchnig jej
zewnetrzna (asymptota do krzywej). Ustala sie
przebiegu.

Np. w temperaturze 2050" K po ca 200 minutach ustala
si¢ stan, przy ktérym emisja z katody wynosi ca 738 mn A.

Po pewnym czasie (dtuzszym lub krétszym w zaleznosci
od temperatury Zzarzenia), gdy wszystek tor wydytunduje, na-
stepuje dezakiywacja katody. Przebiega ona wedlug krzywej
o charaktierze, podanym na rysunku 2.

Raptowne podwyzszenie temperatury katody powoduje
bardzo czesto kompletna natychmiastowa dezaktywacjg, bowiem
jak wynika to z rysunku Nr. 2, przejscie od aktywacji do de-
zaktywacji jest bardzo ostre i nastepuje tem predzej, im wyz-
sze wchodza w gre¢ temperatury,

Dezaktywacja nastepuje réwniez wskutek jonowego bom-
bardowania katody; jednak jony reszlek gazowych muszg dla

réownowaga

wywolania tego zjawiska posiadaé pewne minimum szybkosci
przy zderzeniu sie z katoda; odpowiada to mniej wigcej 50 V
napieciu jonizujacemu. Najbardziej czynnym jest argon i pary
cezu, Wodoér natomiast zupelnie nie wywiera dzialania dezakty-
wujacego nawet przy 600 woltach.
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Cieplna dezaktywacja decyduje o najwiekszej wartoéci
pradu emisyjnego, jaki mozna otrzymaé z katody torowanej; nie
mamy tu moznosci, jak dla katody wolframowej przez podwyz-
szenie temperatury zZarzenia dowolnie zwickszaé emisjg.

Przy zwyklych uzywanych temperaturach 1400° do 1700°

K mamy emisyje od 10 do 20 mA na 1 walt zarzenia. Z obciaze-
niem katody inozemy isé nawet dalej i dochodzié¢ do 35 mA/W,
nie obawiajgc si¢ zbytnio cieplnej dezaktywacii.

B. Katody tlenkowe sa zbudowane z tlenkéw ziem
alkalicznych, jako to tlenku baru, wapnia lub tez strontu,

Tlenki powyzsze sa nakiadane warstwa o jednostajnej
grubosci na druciki z platyny, irydu, niklu lub tez osramu. Tan-
tal i wolfram przedstawiajg dzieki swym wlasnosciom tatwego
utleniania sie nieodpowiedni materjal. Samo powlekanie druci-
ka odbywa sie w ten sposéb, ze formuje sie masa z tlenkéw i pe-
wnych organicznych wiazacych substancyj, ktéra latwo daje sie
formowaé. Po pokryciu drucika podirzymujacego elektrycznem
Wyzarzaniem usuwa si¢ organiczne dowieszki i pozostaje czy-
sty tlenek metalu. Procesy, ktére moga byé zastosowane w tym
celu, sa rézne. Niektére z nich opisuje Pohlman i Gehrts w trze-
cim zeszycie czasopisma ,Electrische Nachrichten-Technik” z ro-
ku 1925, w artykule Werdegang einer Verstirkerréhre.

Katoda tlenkowa daje moznoéé uzyskania wigkszej emisji,
niz katoda torowana, dla tej samej temperatury. Przy uzywa-
nych temperaturach 1000° — 1200° K mozna otrzymaé od 20 do
40 mA na 1 watt zarzenia. Nie sa one jeszcze tak dokladnie
zbadane, jak katody torowane.

Przy poréwnywaniu dwéch opisywanych typéw katod
w literaturze sa wskazywane rowniez nastepujace ich wady i za-
lety. Katoda tlenkowa géruje zdolnoscia emisyjna, natomiast

wykazuje:

1. zmniejszenie si¢ nachylenia charakterystyki S, z cza-

_ sem palenia sie, gdyz zmienia sie rozklad tlenkéw i komplikuje

si¢ sprawa tadunku przestrzennego,
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2. zmienia si¢ warto§é nachylenia charakterystyki S
wraz z wartoscia pradu zarzenia I, ; warto$¢ pradu emisyjnego
nie pozostaje stala.

Natomiast katoda torowana wykazuje do$é znaczna sta-
tos¢ charakterystyk podczas pracy i pozatem mniej jest zdolna
do wytwarzania szumu w amplifikatorach. Nawet przy 30,000
krotnem wzmocnieniu lampy torowane w amplifikatorach ma-
lych czestotliwoséci nie daja szumu,

Typowa lampa odbiorcza z katoda torowang jest typ
RM, wyrabiany przez Polskie Towarzystwo Radjotechniczne.
Jej dane elektryczne sa nastepujace:

V=38V, Ik>006A, Iec510mA, Va=40—80V, Ka<x

o~ 10 V/V.
Jako typ lampy odbiorczej z katoda tlenkowa moze stuzyé lam-
pa A 110, wyrabiana przez wytwérnie Philips'a w Holandji o da-
nych

Vie=110, k=006 A, Ilec=6-10 mA Va=20--100 V.
Ka 2210 V/V

Krotkie zestawienie powyZsze zostato uskutecznione z na-
stepujacych prac, ogloszonych w literaturze periodycznej:

I. Langmuir: Electron Emission from Thoriated Tungsten
Filainents, Ph. Rev. XXII, 357, 1924.

S. Dushman: Eleciron Emission from metals as a function
of Temperature Ph. Rev. XXI, 623, 1924,

Kingdon a. Langmuir: Removal of Thorium {rom the sur-
face of a Thoriated Tungsten Filament by positive Jon Bom-
bardement. Ph. Rev. XXII, 148, 1924.

I. C. Warner: Recent Developements in High Vacuum
Receiving Tubes P. . R, E. XI, 1923, str. 587.

A. W. Richardson: The Emission of Electricity.

H. Rukop: Moderne Empfingerréhren. Tztg Nr. 38, str. 19.

Dull Emitter Valves Exp. Wireless.

B. A. Ostroumow: , O torirowannych wotoskach”. , Tiele-
grafija i tielefonija bez prowodow", 1924, maj.

K. N. Winogradow: Priminienje eckonomiczeskich tiom-
nych tamp. Tiel. i tielef. bez prowodow, 1924, maj.

B. Pohlmann und A. Gehrts: Werdegang einer Verstiir-
kerréhre., E. N. T., marzec, 1925.

J. G i A K.

Stowarzyszenia i organizacje.

Zebranie w sprawie radjofon]l. — Dnia 10 czerwca od-
byto sie w sali Panstwowych Kurséw Radjotechnicznych zebranie
dyskusyjne, w ktérem wzieli udzial wszyscy
w sprawie polskiej radjofonji.

Zebranie powyzsze zwolane bylo przez Stow. Radjotech-
nikéw Polskich. Reprezentowane na niem byly poza tym osta-
tnim — prawie wszystkie radjokluby stoleczne w liczbie 19,
wZrzeszenie przedsiebiorstw radjotechnicznych w Polsce" oraz
stoleczna prasa codzienna.

zainteresowani

Referdaty wyglosili dyr. R. Rudniewski: ,,O stanie sprawy
radjofonji w Polsce”, przyczem referent poinformowa! obecnych
o rzagdowych warunkach koncesyjnych, oraz red. S. Odyniec —
»O radjofonji zagranica”, wykazujac nasze upo$ledzenie w tym
kierunku, Po referatach wywiazala si¢ ozywiona dyskusja,
w wyniku ktorej przyjelo jednoglosnie szereg rezolucyj, ktére
podajemy nizej.

Uchwaty:

Zebrani na posiedzeniu dyskusyjnem w Stow. Radjotech.
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Pol., czlonkowie tego Stow. oraz zaproszeni przez nich przed-
stawiciele stolecznych organizacyj radjoamatorskich i Zrzesze-
nia Przedsigbiorstw Radjotechnicznych w Polsce, po szczegélo-
wej i wszechstronnej dyskusji, ktéra wykazala uposledzenie
i zaniedbanie w Polsce sprawy radjofonji, stawiajace Rzeczpo-
spolita w rzedzie panstw najbardziej zacofanych pod tym wzgle-
dem, postanowili jednoglosnie co nastepuje:

Rzad winien rozstrzygnaé sprawe radjofonji w terminie
najblizszym, nie pézniej wszakze, niz z koiicem miesiaca czerw-
ca lub poczatkiem lipca r. b. Zwloka w tym kierunku spowo-
dowaé moze strate przysziego sezonu zimowego i przez to od-
sunaé zapoczitkowanie radjofonji o rok jeden.

Odnoéna koncesja winna opiera¢ sie¢ na zasadach naste-
pujacych:

1, z uwagi na znaczenie kulturalno-narodowe radjofoniji,
winien on pozostawaé w zarzadzie polskim, co da sie osiagnac,
jezeli koncesjonarjusz wykaze sie¢ w swoim kapitale przewaga
udzialéw polskich;

2. koncesjonarjusz winien zlozy¢ dostateczne gwarancje,
zapewniajace odpowiedni poziom programéw oraz technicznych
urzadzen raajolonicznych;

3. koncesja radjofoniczna nie moze byé taczona z przy-
wilejami lub obcigzeniami w dziedzinie produlcji, aiel:?y nie
stwarza¢ w len sposob szkodliwego monopolu w zakresie pro-
dukcji sprzetu radjofonicznego i przez to hamowaé rozwdj dro-
bnego przemysltu tej gatezi w kraju; natomiast wszystkie pol-
skie firmy produkujace powinny mieé¢ mozno$¢ wziecia udzialu
w odnosnem T-wie Koncesyjnem.

Jednoczeénie zebrani upraszaja Centralny Komitet Pol-
skich Zrzeszenn Radjotechnicznych przedlozy¢ niniejsze uchwaly
odpowiednim wiadzom rzadowym.

II. Z uwagi na to, ze koncesyjna stacja broadcastingowa
moglaby stanaé nie wczeéniej, jak za 4 — 5 miesiccy — wzywa
sie Centr. Kom, Polsk. Zrzesz. Radjotech., aby zainicjowatl ak-
cje, majagca na celu uruchomienie w tym okresie przej$ciowym
fabrycznej stacji P. T. R. w Warszawie,

Centr. Kom. Polsk. Zrzesz. Radjotechn.—W wykonaniu
uchwaly z dnia 10 czerwea zebrania dyskusyjnego radjofilow
w Stow. Radjotechnikéw Polskich, odbylo sie zebranie Komitetu
dnia 12 czerwca, na ktérem uchwalono:

I. Wydelegowaé pp. red. S. Odyrica oraz inz. K. Siennickie-
go do odnosnych wiadz celem zakomunikowania im rezolucji
wyzej wzmiankowanego zebrania ordanizacji radjotechn,

Wymienieni przedstawiciele Komitetu udali sie na skutek
tego do p. Ministra Przem. i Handlu oraz Gen. Dyr. Poczt i Te-
legrafow.

P. Minister Klarner zapewnil delegacje o calkowitem ro-
zumieniu doniosto§ci sprawy radjofonji, oraz przyrzekl mozliwie
szybko ja w swoim resorcie zalatwic.

P. v.-prezes Dobrowolski, ktory przyjal delegacje w za-
stepstwie p. prezesa Moszczyiiskiego, po wysluchaniu jej oswiad-
czyl, iz postulaty wysuniete przez zebranie Stow. Radj. Pol. zga-
dzaja si¢ z intencjami Rzadu w tej mierze, ze wobec tego byly
one przy opracowaniu ostatecznych warunkéw koncesyj uwzgle-
dnione. Dalej p. Dobrowolski zaznaczyl, iz zdaje sobie dokfa-
dnie sprawe z lkoniecznosci szybkiego rozstrzygniecia sprawy,
to tez w ciagu dni najblizszych przekaie ja wraz ze swoimi
wnioskami Radzie Ministrow.

II. W sprawie uruchomienia stacji P. T. R. postanowio-
no zwrécié sie z propozycja jej subwencjonowania do ,Zrzesze-
nia Przedsiebiorstw Radjotechnicznych w Polsce” oraz do ,Mie-
dzyklubowego Komitetu Radjoamatoréw w Warszawie”.

Redaktor: profesor M. Pozaryskl.

Wydawca: w z. Sp. z ogr. odp. Inzynier R. Podoski.

Sp. Ake, Zakl, Graf. ,Drukarnia
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