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Zeszyt 11—12.

Fale poza dzwickowe i ich za-
stosowanie w marynarce.

Odezyt wygloszony dnia 18 lutego 125 r.
w Stow. Radjolechnikéow Polskich przez inz. Lorfe-
vre, komandora franc. Mar. Woj.

Fale poza dzwigkowe zawdzigezaja swe zastosowanie
wojnie podwodaej. Wiadomo, jak zacigta i bezlitosna by-
la ta walka poczawszy od wiosny 1917, =achodzila wige
koniecznosé natychmiastowego znalezienia grodkOw umozli-
wiajgeych wyszukiwanie, atakowanie i niszezenie fodzi pod-
wodnych. Byla to kwestja zycia i $mierci dla Sprzymie-
rzonych.

Poczatkowo oczywiseie starano sig odnajdywad lodzie
podwodne przy pomocy silnego pola magnetycznego, ktore
poruszajace 16d% w czasie

wytwarzajg silntki elektryczne
gdyz kadlub lodui

zanurzenia, jednakze bezskutecznie,
dziata jak idealna zaslona,

Nastepnie zauwazono, #e Sruba wirnjageca w  wodzie
wytwarza pewnego rodzaju szmer, w ktorym jednak nie
zdotano odnalezé 7adnego tonu muzykalnego, Szmer ten
byl zmienny i przewaznie pojawial sig raz na kazdy obrét
$raby — to znowu za kazdy razem, gdy {opatka sruby
przechodzita pod korpusem loduzi.

Zwrécono sig woéwezas do réznych systeméw mikro-
fonéw, znanych i uzywanych w telefonji. Napotkano jed-
pak na znaczne trudnosci. Z jednej strony male statki,
zaopatrzone w tego rodzaju przyrzady, musialy sig zatrzy-
mywaé w czasie wykonywania pomiaru, a poniewaZ morze
nigdy nie jest zupelnie spokojne, aparaty te przez 9 dni
na 10, jezeli nie wigcej, musialy byé nieczynne.

Pozetem zapomoca mikrofondw, otrzymano dwa ma-
xima oddalone o 1809, tak iz kierunku wlasciwego nie
mozna bylo ckreslié, podobnie jak w poczatkach radjogon-
jometrji. 7

Jednakze w r. 1917 skonstrnowano aparat, ktory
umozliwil rozpoczecie skutecznej walki, Opiszg go Panom
ze wzgledn na znaczenie naukowe, ktére posiada i celem
wykazania, %e czasami praktyka pobija teorje.

Jest to przyrzad wynaleziony przez mego kolege,
komandora Waltzer'a z Marynarki Francuskiej. Stanowi on
urzeczywistnieniem djoptrn akustycznego, ktory niektéray
uczeni uwazali za praktveznie niewykonalny.

Crasza kulista 473, (rys. 1) wycigta w kadtubie statku,
stanowita blone drgajaca, zdolna do przenoszenia dzwigkéw
7z wody do znajdujacego sig po drugiej stronie powistrza,
Przypu§émy, %e jakis diwi;k przychodzi z kierunku B.X.
Ulegnie on oczywiscie zalamaniu, przechodzae z wody do
powietrza i kazdy punkt powierzchni 4/ bedzie go odda-
wal powietrzu wewngtrz statku. Po pewnym czasie drga-
nia bedg rozmieszezone na czaszy kulistej 11, 21, 3L..., zas
po czasie T pastapi interferencja [al w pewnym punkcie (|

ktory bedzie charakterystyczny dla kierunku XB, o ile
tylko odleglosé AB jest wigksza od dlugosei fali (1 m).

W praktyece znajdowano kierunek XA przy pomocy
trabki metalowej, umieszczone] w $rodku czaszy AB i Sliz-
gajgcej sig po tuku MN, zaopatrzonrm w skalg katows
i bedacym miejscem geometrycznym ognisk interferencji.
Podobne przyrzady znajdowaly si¢ na pokladzie kazdego
statku, ktory dzigki temu kierowal si¢ na 16dz podwodng
zwrécony dziobem ku niej, by w kazdej chwili méc jg za-
atakowad,

Aparat ten mégl dzialaé w biegu przy niewielkiej
chyzosci, Byla to wielka zaleta, gdy 16d% podwodna miata
do wyboru: albo zwigkszyé szybkosé, a temsamem wzmoc-
nié diwiek w aparacie i ulatwié wykrykie, albo zmniej-
szy¢ chyzosé 1 daé sig dogonié.

Jednakze wskazania przyrzadu komandora Waltzer’a
byly uzaleznione od szeregu warunkéw, ktére wplywaly
ujemnnie na dokladno$é pomiaru, jak niepogoda, zalamywa-
nie si¢ fal na warstwach o réinej temperaturze, odbicie
sig od dna morskiego na malych glebokogciach, Najwigce]
jednak utrudnial, pomiary zmeczenie czlowieka po godzin-

nym lub dluzszym wytezonem nadsluchiwaniu i cigglem
szukaniu kierunku diwigkéw ledwie styszalnych,
Woéwezas to wielki uczony francuski p. Langevin

wpadl na mysl zastosowania fal poza-dswigkowych,

W rzeczywistosci nazwa wydaje sig niescisly, ponie-
waz, jak panowie sig przekonaja, stosuje sie ona do fal
krétszych niz te, na ktére wrazliwe jest nasze ucho. Naz-
w¢ te obrano jednak, stosujac ja do czestotliwosei, ktére
83 wigksze od styszalnych, a my zwyklismy okreslaé¢ kie-
runek ku czgstotliwosciom rosngcym,

Rys. 1.

P. Langevin oparl si¢ na dawno znanem zjawisku:
piezo-elektrycznem kwarcu,

Weimy plytke kwarcu, wycigta prostopadle do jed-
nej z osi symetrji dwuosiowej. Gdy ja poddamy nacisko-
wi z jednej strony, polaryzuje sig ona pod wzgledem elek-
brycznym.  Naodwrdt, jezell w niej wytworzymy pole
elektrycsne, plytka ta zaleinie od natezenia pola bedzie
sig kurczyla lub rozszerzala. Gdy pole jest perjodycznie,
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zmienne, to moZna zauwazyé, ze i zmiany objetosci sg syn-

chroniczne ze zmianami pola.

Oto kilka faktéw doswiadczalnych,
do wykorzystania zjawska piezo-elektrycznego dla naszych
celow:

Zauwazono, %e fale diwiekowe wigksze] czestotliwos-
ci o wiele latwie] przenoszg si¢ w wodzie niz w powie-
trzu, Powietrze jest mieszaning -skladnikéw, ktérych
lepkosé w silnym stopniu dziala hamujaco na sprezyste
fale dzwigkowe, podczas gdy woda, ktéra jest zwigzkiem
jednolitym, przenosi je o wiele latwiej. I tak fala dlu-
gosci 1 cm tlumi sig w wodzie na odleglosci 2 km; pod-
czas gdy w powietrzu zanika ona w odleglosci 20 cm.

Nastepnie fale dzwigkowe mogly byé uzyte tylko
w polaczeniu ze zjawiskiem odbicia si¢ od ciala gestszego

WL
QLCTAmRAntN .

ktére postuzyly

Jak widzielismy, fale te sg spolaryzowane w pewnym

kierunku. Sa one zamknigte w stozku o rozwartosci okre-
$lonej wzorem i
)\
sin o0 = 1,2 d

gdzie ) jest dlugodeiy fali, d srednica drgajacej plyty
kwarcowe] przyrzadu. Gidy mamy ustalone wymiary przy-
rzadu, ktéry powinien sig odznaczaé latwosciz kierowania
i obstugi, dlugo$¢ fali narzuca sig sama przez sig. W prak-
tyce zastosowano Srednice plytek 6 razy wiekszg od dlu-
gosei fali, a wige
d=7=86 X

W koiicu, aby osizggnaé najwigkszg amplitudg drgan,

zastosowano kondensator nadawczy, wutworzony z plytki
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Rys. 2.
niz woda, np. od kadluba lodzi podwodnej. By jednak
moglo pojawié si¢ echo, koniecznem jest, aby wymiary

linjowe przeszkody byly znacznie wigksze niz diungosé fali.
Przekroj poprzeczny lodsi podwodne] najmniejszego typu
ma grednice 4 m. Wynika stqd dalsza przyczyna, dla
ktérej nalezy stosowaé fale krotkie, a wige wielkie cze-
stotliwosei:

W ogoélnie znapym zwigzku

1
=7
/
wiadoma jest szybko$é rozchodzenia sig fal diwigkowych
w wodzie morskiej. Wynosi ona okota 1 500 m/sek, jest
wige prawie b razy wigksza niz w powietrzu,

Praktyka wykazala, 7e nalezy stosowad fale od 1
do 3 cm, t. zn, czestotliwo§é 50 000 do 150 000 okresdw
na sekundq. Drgania szybsze bylyby zbyt silnie pochla-
niane i zasigg ich bylby bardzo maly.

Rys, 3.

kwarcowe], zacisnigte] miedzy dwiema plytkami
wemi. Gruobosé calego ukiadu
godei fali,

metalo-
réwnala sie polowie diu-

Wymiary Zrédia fal poza-diwigkowych s3 w ten
spos6b okreslone.
Dzigki odwracalno$ci zjawiska moZzna wykorzystaé

tensam pryzmat kwarcowy do nadawania i do odbiora,

Przyrzad piezo-elektryczny Tangevin’a sklada sig
z dwu plyt ze stali niklowej, przedzielonych cienka plytka
kwarcowg., Jedng z tych plyt styka sig z woda morsks,
druga jest izolowana, Obie sa zalgeczone w obwdd drgah
vastrojony na czestotliwosé pozadzwiekows, ktéra chcemy
nadawaé, Obwodd ten jest zasilany zapomocg generatora
lampowego, sprzg¢Zonego z nim indukeyjnie, w sposéb sto-
sowany w radjotelegrafji,

Roéwnolegle do tegoz obwodn drgajacego jest zala-
czony odbiornik kilkulampowy, heterodynowy lub autody-
nowy, gdyz czestotliwo$é odbierana nie jest slyszalna.

Dzialanie tego urzadzenia jest zrozumiale (rys. 2):
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kondensator kwarcowy 4 znajduje sig w rurze 5 wysta-
jace] z kadluba i obracalnej o 360 stopni.

Nadajgce drgania elektromagnetyezne, obraca sig réw-
noczesnie bardzo wolno rurg /3, ktore] kondensator piezo-
elektrycany 4 wysyla fale poza dzwigkowe kazdorazowo
w kierunku prostopadlym do powierzchni stykajacej sig
z woda.

Odbiornik tak dlugo nie reaguje, poki w stozku fal
wysylanych nie znajdzie si¢ cialo state. Z chwila jednak,
gdy fale spotkaja takie cialo, np. kadlub todzi podwodnej,
odbiornik zaczyna dzialaé i reaguje na echo, t. zn. cigg
fal odbitych. Mosna rdwniez zastosowaé antomatyczne za-
pisywanie, gdy czestosé ciggéw drgan nie jest zbyt wielka,

Wéwezas mozna ustalié nietylko kierunek, ale i od-
leglosé w jakiej zmajduje sie¢ szukany przedmiot, mierzae
czas f, ktéry uplyna! miedzy wystaniem znaku a odebra
niem echa:

1 500 mtr na sekunde < # sekund
2

W chwili, gdy straszna tragedja wojny miala sig ku
koncowi, aparat ten instalowano na wszystkich statkach
patrolowych Sprzymierzonych.

Bedae dowddea jednej z lodzi podwodnych przezna-
czonych do wyprébowania skutecznosci tego przyrzgdo,
mialem sposobno§¢ przekonaé sig, ze w obregbie 2000 do
2500 m, zawsze mozna bylo okre§li¢ kierunek todzi pod-
wodnej z calg dokladncdcia po 4 do § minutach, i to po-
mimo usilowan lodzi zmylenia obserwacji przez glebsze za-
nurzenie si¢ lub podanie najmniejszej powierzchni. Pomiar
byl niezalezny od warunkéw atmosferycznych i od szyb-
kosei $cigujacego i Sciganego,

W ten sposéb fale poza —dzwigkowe weszly w zycie
codzienne marynarzy jako skuteczny Srodek obrony prze-
ciwko najgrozniejszej broni w nowoczesnej wojnie morskiej:
todzi podwodnej.

odleglosé —

Historja stwierdzila mnogiemi faktami, ze kazdy
wynalazek wojenny znajduje natychmiastowe zastosowanie
w #ycin pokojowemn i nadwrét, Podobnie i marynarze sta-
rali sig wykorzystaé fale poza.diwigkowe w zegludze nor-
malnej,

Jednak, jak juz powiedzieli§my, ich bardzo silna ab-
sorpcja w powietrzu skutkiem lepkos§ci atmoslery, unie-
mozliwila~—przynajimnie] na razie uzycie ich do okreslania
polozenia statkéw w czasie mgly lub w nocy, i do wynaj-
dywania lodowcdw, tak niebezpiecznych na morzach pod-
biegunowych.

W zamian zato fale poza—diwigkowe sz w codzien-
nem uzyciu w celu sondowania dna morskiego.

Za daleko zaprowadziloby nas wyjasnianie tradnosei
polgczonych z sondowaniem, Nawet w poblizu wybrzeza i na
malych-i érednich glegbokosciach mozna zmierzyé glebokosé
najwy%ej raz na 5 minut, Podezas mgly statek zblizajacy
sig do brzegu nie mogl spodziewaé sig czegos wigcej po-
nadto, stosujac Srodki dotychczasowe, ktére opisano w N-rze
z 10 stycznia 1925 r.  Génie Civil”,

Na znacznych glebokosciach, na pelnem morzu son .
dowanie jest rzeczg bardzo trudng i niedokladng nawet dla
statku specjalnie do tego celu wyekwipowanego.

Dopiero inzynier — hydrograf Marynarki Francuskiej
p. Marté, wpadl na pomys! zastosowania przyrzadu p. Lan-
gevin'a do sondowania morza. W tym celu opisany pray-
rzad umieszczono poziomo, powierzchnig czynng ko dolowi,
Dotychezas sprawa przedstawia sig bardzo prosto,

Skoro jednak chcemy mierzyé glebokosé =z wigksza

dokiadnoscia, musimy zastosowaé zapisywanie automtya-
czne przy pomocy przyrzadu bardzo czulego i bar-

dzo dokladnego. Panowie znajda bardzo piekne rozwigza-
nia w N-r.e z 17 stycznia 1925 ,Génie Civil®.

Najbardziej rozpowszechniony jest przyizad Marté (rys.
3). W zasadzie skiada sig on z oscylografu, ktiry wychyla sie
o pewien kat pod dzialaniem fal wysylanych oraz ich od-
biciu. Wychyli si¢ on raz, gdy fale wyslemy, i powtdrnie
gdy do aparatu powrdci fala odbita, Oscylograf AB wi-
ruje dokola osi C' w ten sposéb, 7e koncowki 4 i B na-
przemian kresly iuk kolowy na tasmie A//V poruszajace]
sig w kierunku strzalki. Tasma ta w kierunku prosto-
padlym do kierunku ruchu posiada skalg proporcjonalng
do glgbokosei.

Gdy oscylograf jest pobudzony przez falg poza-diwig-
kows, zaznacza en to na wykresie haczykiem.

Szybkosé oscylografu reguluje sig tak, aby za kaz-
dym ciggiem fal znaczyt luk @—b. Kazdy cigg fal wy-
chodzgcyeh znaczy woéwezas haczyki a, za$8 ciag fal odbi.-
tych haczyki 4. Gdy tasma jest przecechowana na glebo-
koSci w metrach, wéwczas szereg haczykéw @ oznacza po-
wierzchnie morza, za§ szereg b poszczegélne punkty dna,

Tym sposobem mozna sondowaé dno morskie
W sposob ciagly 1 niezalezny od calego szeregu warunkéw
zewngtrznych, jak stan pogody, zmeczenie obslugi i t, d.
zachowujae przytem najzupelniejszg dokladno$é pomiaru.
Przytem daje ona dowdd rzeczowy z wykonanych pomiaréw
pod postacia wykresu na tasmie.

Skonczytem i przepraszam Pandw, #e zajatem zbyt
wiele czasu. Pragnglem jednak podzielié sig tem wszyst-
kiem z Panami, Panowie bowiem, mlodzi inzynierowie pol-
scy, Jestescie nadzieja Narodu, dumg Jego przyszlofci, na-
grodg za stracong przeszlo$é! To wszystko co tu rozwi-
nglem przed oczyma Waszemi, nie jest wynikiem przypad-
kowych spekulacji zrodzonych z oderwavej i zimnej teorji.
Jest to praca codzienna i zjednoczony wysilek ludzi czynu,
pelnych miodzienicze] energji, ktérzy pragneli, aby Wiedza
stata sig czem$ realnem i pozytecznem dla ich Paf-
stwa,

) Pracujcie bez wytchnienia, zapatrzeni w prayszlosé,
1'nie zapominajcie, %e kazdy z Was jest szafarzem czgstki
ojcowizny narodowe] 1 %e zawsze elita umyslowa Narodu
stanowi o jego wielkosci.

Lorfévre.

Uwagi o oporze promieniowania
anten ztozonych.

Mjr. inz. Kazimierz Kruilsz.

W tomie 10-ym Proc. I. R. E. pojawila sig praca
p. Fulton Cutting’a '), podajaca uproszczona metodg obli-
czenia oporu promieniowania anteny dowolnego typu. Autor
przyjmuje prostolinijny rozklad pradu wzdluz anteny, co
przy dostatecznem przedluZeniu fali zbliza sig do warunkéw
rzeczywistych, i — jak twierdzi — opiera sie na wzorze
Hertz’a - Ridenberg’a, Tu jednak w tok obliczen wkradl

) A Simple Method of Calenlatnig Radiation Resistance
bey Fulton Cutting Independent Wirdess Telegraph Co, New
York. Proc. 1. R. E. ob. 10 p 129 (1922),
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sig powazny blad. A mianowicie p, Cutting wychodzi
z zaloZzenia. ze wzér Hertz - Riidenberga z uwzglednieniem
wspoOlezynnika ksztalta wzgl. wysokosci skuteczne) anteny
wyreza sie zaleznoscia

R, = 1518 (f’) . //1“‘ (1)

czyli
h

A NGRS (S
,I:I,:law(} Jz-’a’x. NI {2
LA ko
o
Bierze wige warto§é skuteczng pradu wzdluz anteny,
podczas gdy prawidlowo wzér Hertza - Riildenberga wy pro-

wadza si¢ 7 postaci

i

h

BT ST €
PP:]D'?B(;) [JZJ a’.v], RNCY:

a temsamem op6r promieniowania
AR o N
Rp=1578(;) .(//“) R "

Opierajac si¢ na wzorze (4), czyli obliczajae spél-
czynnik ksztaltu anteny prawidiowo jako

[ ST

G == . . o g . . . . . (5)
/mu.\:
otrzymujemy wzory na opbér promieniowania o wiele prostsze,
niz p. Fulton Cutting. Daja one wartosci mniejsze, niz
obliczenie Scisle, przyjmujgce rozklad pradu wzdluz anteny
jako czedé sinusoidy z wezlem pradu na kofhcu promienia
anteny.
Obliczymy tu na zasadzie (5) tray wypadki, ktérymi
zajmuje si¢ w swej pracy p. Cutting,

I. Antena /L odwrdcone (rys. 1).

Oznaczajac przez g czgdé pionows anteny, przez &
Jej czgsé pozioms, otizymamy roéwnanie zmiennosci pradu
wzdluz przewodnika
x
=== )
a--b

7 = /ax (1
za8 wysoko§é geometryezng anteny
h=a

Stad spdlezynnik ksztaltu

—— [-A-L: - f(l — 3 dx =
A a. a6
1 { (lz i

a po uproszczeniu

d_a—l—2b
-~2(a—}—b)

Opér promieniowania dla anteny [ odwrdcone obliézy

sig wiec jako
2 ==
1578 (“) fa1-2H)° )
Al 4(a bt

(6)

[i)]) ==

(6a)

[1—12

Wzory (6) i (6a) odnoszy sig bez zastrzeizen do
anteny okrgtowej (77), z tem, e pruez b oznaczamy jedng
poloweg symetrycznej czeSei poziomej.

II. Antena wachlarzowa (rys. 2),

Oznaczenia analogiczne: @ — cz$é pionowe, o —

czgié ukosna anteny, wysokosé geometryezna

h = a | b sin ¥,
gdzie & jest kgtem miedzy cuesciy b, a poziomem. Wartusé
pradu u goéry ¢ edci pionowej

7= /mu.\' ( ! o l:’ ) i /m”'\ & /)
(!-I—b a b

Obliczamy spblezynnik k-ztaltu

a

e 1

o = = o dx |
/ma.\; a I [) sin ) [ ,‘ ( a ,'A b) !
b sin
b i %
*}- J | 1 — b
atbJ | b sin b
o
czyli
ala -+ 2b) -F 6% sin v
i — (7)
2 (a-b)(a + b sin )
Podstawiajge ¥ — O, otrzymamy wzor (6).
Op6r promieniowania anteny wachlarzowej
B, = 1578 (a—{—é sin ").)2 ((7 (a20) -} 67 sin D42
IS 2 (a4 6) (a - bsin ¥

+4-2 2gin i)\ 2
1\’1,:1.:)7H(”(“ \/"er oig ) (7a)
2k (a ~f— [))
III, Antena parasolowa (rys, B).

Oznaczenia jak poprzedunic, zas

h = a
Obliczamy
o L sr == ! J (l 2 dx —
o a a0
bosin
I . ol .
— g - ) J ( p ST ) ax
[I—%" [/ b sin &
Y — @ (@ + 2b6) — b?sin ¥ L. ®

2a (a -} b)

I ten wazor, po podstawieniu 4 = O, sprowadza sig
do wzoru (6).

Opér promieniowania anteny parasolowaj
R,= 1618 ( a\? [a (a--26) — b sin #\2
LA 2a (@ -+ b) )
=2 — b2 gin F\2
1 578 a (a+ b) b Sin a . (Ha)
2 4 (e + b)
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T e
Rys, | Rys. 2. Rys. 3. Rys. 4.

Wzory wyprowadzone pod I do Il mo?Zna zastosowad
do wszystkich istniejgeych typéw anten. Dokladnogé ich
jest uzalezniona od waranku, 7e

o= 4 (a + b),
czyli, 7e antena jest dostatecznie przedluzona,
Przyktady.
P, Fualton Cauatting obliczyt poréwnawezo opér pro-

mieniowania dla trzech typoéw anten, zakladajac te samg
wysoko$é geometryczng, Kab i = , dla uproszczenia

6
rachunku. Ponizej obliczymy te same przyklady wedlug
wyprowadzonych wzoréw i poréwnamy nasze wyniki z wy-
nikami wspomnianego autora,
a) Antena prosta pionowa, /4 =— a. Antena jest
zoacznie przedluzona, wige prad rozklada sig wedlug troj-
kgta. W mysl zalozenia, musi byé & —= 0. Stad wedlug (6)

g — e et
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R, = 1578 ( . 0.25
>, Cutting oblicza
2
R, = 1578 (1’ . 0.33
L
b) Antena wachlarzowa, /i = a' - b sin " |
(6
czyli b == b, a = Zgodnie 7 (7)
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A
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¢) Antena parasolowa, s = a, a = b.
Zgodnie z (8)
=9 - (1] f
S a(a-l-2a) a R
2a . ‘)a S

Opér promieniowania
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podezas gdy u wspomianego autora
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Wyniki p. Fulton Cutting’a o tyle sa zgodne ze
skorygowanymi, %e jakoSciowo wykazujs przewage anteny
parasolowe] nad anteng prosta i wachlarzowy o tej samej
wysokogci geometrycznej. IloSciowo jednak nasze wyniki
dowodza znacznie wigksze] przewagi tego typu anteny.

Jak juz wspomniano, obliczenia nasze dajg wyniki
cokolwiek mniejsze, ni% obliczenia Scisle. S3 one jednak
bardziej zblizone do rzeczywistosci, niz dotychezasowe
wzory przyblizone, prayjmujace dla anten o pojemnasci
skupionej, rozkiad pradu niby ustalony w czesei pionowej, )

Tamte bowiem daja wyniki za duze. Wykazemy to
na antenie parasolowej, (przykiad c), poslugujac sig¢ wzorem
(rys. 4)

(Nq, — 1578 (

h, 2
B4
n i 3
hy—+ hy
Mamy
a :
b =Ry ==, h -} hye=u
2
A wige
a a
2 + 6 2
e . — = 0.667 > 0,625.

Dla anteny 7 lub [ te same wzory przyjmuja

o ~ 1,

co, jak latwo przekonad sig z wzoru (6), jest dosé dalekie
od rzeczywistosdei.

Réznice migdzy obiema metodami skrajnemi, a wa-
runkami rzeczywistymi, ilustruje jasno rys. 4-ty dla anteny
parasolowej.

Sydzg, ze wrzory (6) do (8), wzglednie (6a) do (8a)
sa dostatecznie proste, i Ze wobec swej dokladnodei wy-
starczajycej dla celéw praktycznych, mogg znalezé zastoso-
wanie w obliczeniach technicznych anten.

Warszawa, w maju 1925,

Kosztmiers Kriuise.

') Rein-Wirtz, Radiotelegr. Prakt. wyd. II str. 800,
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Stacja nadawcza na fale krotkie
w Sainte - Assise.

Na podstawie danych firmy S. F. R. !) opracowat
mjr. inZ. Kaz. Krulisz.

W roku ubiegiym Société Francaise Radiodlectrique
rozpoczgta studja doswiadezalne nad falami krétkiemi.
W tym celu ustawiono w Sainte - Assise i w Clichy dwa
analogiczne nadajniki o mocy okolo 20 kW celem utrzy-
mywacia korespondencji z Amerykg Poludniows. Tala sto-
sowana zawierala sig w granicach od 72 do 90 m. Ponizej
podamy krétki opis urzgdzenia nadawczego i zestawienie
osiggnigtych dotychczas wynikéw,

Generator,

Grenerator fal niegasngcych pracuje jedng lampa troj-
clektrodows w ukladzie ze wzbudzeniem wilasnem. Lampa
jest obliczona na moc 20 kW w antenie i posiada anode
chlodzsng woda, Pradu zarzenia dostarcza 20 woltowa ba-
terja akumulatoréw, a napigeie anodowe czerpie genera-
tor z trojfazowej sicci 5O-okresowej za posredniciwem pro-
stewnikow lampowych, pracujgeych w ukladzie 6-fazowym,
Osiagnigty ta droga prad staly posiada napigecie 15 000
woltéw. Do zupelnego prawie wyréwnania pradu stuzy filtr
zlozony z czterech czlondw,

Indukeyjnosé obwodu drgain tworzy suvlenoid wyko-
nany z rury miedziane] i usztywniony kolumienkami szkla-
nemi. Kondensator o pojemnogci okolo 250 cm. posiada
izolacje powietrzng,.

Obwdd sprzezony jest indukeyjnie z anteng za po-
sredoictwem jednego zwoju.

Stalosé fali.

Kwestja pierwszorzednego znaczenia dla prawidlowej
korespondencji bylo zapewnione staloci fali, w przeciwnym
bowiem razie nie mogloby byé mowy o selekcyjnosci od-
bioru i o wykorzystaniu zjawiska rezonansu na stacji od-
biorczej.

Wiadomo, #e ustalenie fali stacyj pracujacych dlu-
giemi falami nie jest rzeczg latwa. Tradnosci zas poteguja
sig w zastosowaniu do fal krétkicl, Wplywajy tu przede-
wszystkiem zmiany pojemnosci pod wplywem ruchéw osob
obstugujgcych, skutkiem odksztalcen mechanicznych czgsei
obwodéw (jak wahania anteny pod wplywem wiatru) a wre-
szcie zmiany clektryczne sieci zasilajgcej.

Jednym ze sposobdéw majacych na celu wyelimowa-
nie szeregu tych przyczyn, jest zmontowanie wszystkich
czedel stacji w sposOb zapewniajacy im dostateczng sztyw-
noéé mechaniczng i zabezpieczenie od wstrzg$nien. W tym
celu czgéci te ustawiono na oddzielnych fundamentach betono-
wych, odizolowanych starannie od fundamentéw budynku
stacyjnego. Szczegblng uwage zwrbcono tez na urzgdzenie
eyrkulacji wody chlodzace] anode, gdyz i to moglyby wy-
wolywaé wstrzgénienie mechaniczne,

Regulator,

Wispomiane srodki zabezpieczaja jedynie przed watrzas-
nieniami dzialajagcemi na obwody zamknigte, na usunigcie
pozostalych przyczyn zmieniajacych dtugodé fali sposobdéw
bezposrednich niema. Stacja musi wige posiadaé urzadze-
nie, ktéreby przeciwdzialalo tendencjom do zmian gdy
one dadzg sig odczué, za pomocs regulacji samoczynnej.

Zadanie takiego regulatora nie jest latwe, Chociaz
bowiem procentowo zmiany mogg byé niewielkie, to jednak
dla fal tak krétkich czyni to znaczng réznicg w ilosci

) Materjaly te zawdzieczamy uprzejmosci p. Komandora
Lorfévre, za co Mu w tem miejscu skladamy serdeczne podzig-
kowanie. Redakcja.
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okreséw. Jezeli wige wyjdziemy z zalozenia, Ze zmiany
czestotliwosci generatora nie mogg przekraczaé pewnej ilo-
gci okreséw na sekundg, to otrzymamy wprost fantastyczng
réwnomierno$é ruchu w procentach. I tak np. chege by fale
75 metréw nie zmieniala sig wigce] niz o 20 okresiw,
musimy utrzymywaé stalosé w granicach jednej dwustuty-
sigezuej. Im krotsza bedzie fala stacji, tem regulacja musi
byé czulsza, a zara’em tem wigkszy jest wplyw czynnikow
zewnetrznych na diugosé [ali.

Wiadomosci techniczne.

kaczenie podwoéjnych stuchawek. K. Ammon
zwraca uwage na donioslosé prawidlowego 1lgczenia pod-
woéjnych stuchawek, szczegdlnie w razie odbierania pradu
jednokierunkowego (tetnigecego). Sluchawki zawsze nalezy
Igczyé tak, by skladowa stala pradu wzmacniala magne
tyzm sluchawek.

Ciekawe zjawisko zaobserwowal autor, gdy dwie stu-
chawki polaczone byly — czy to szeregowo, czy réwno-
legle — w ten sposéb, zo magaetyzm ich jest przeciwnie
skierowany. Wowezas odnosi sig wrazenie, ze pracuje tylko
jedna stuchawka, podczas gdy druga jest nieczynna, Autor
wyjagnia zjawisko tem, %e ruchy blon obu sluchawek sg
przesunigte w fazie o 180°, a wige gdy jedna blona zbliza
sie do ucha, druga rownoczesnie sig oddala, Zjawisko wy-
stepuje o wiele silniej, gdy ,czynn,” stuchawke oddalimy
cokolwiek od ucha. Gdy natomiast oddalimy stuchawke po-
zornie nieczynng, slyszymy réwnie dobrze na obie,

Taktyczna bezczynno$é jednej ze sluchawek moze
byé wywolana przez przysstanie blony do magnesu.

Autor przypuszcza, Ze okolo 50°/, stuchawek beda-
cych w handlu, jest mylnie polgezonych,

(B. T. Z. 1925, Z, 21, str. 768, Karl Ammon, Die Zu-
sammenschaltung von Ferntdrern zu Doppelbopfferubirern),

K. K

Izolatory papierowe czy porcelanowe? Pytaniem
tem zajmuje sig p. A. Hammu., Wylicza zalety izolato-
tor6w papierowych, jak latwa obrobka, wytrzyma-
loéé na zlamanie, wigksza stala dielektryczna., Wada-
mi sg natomiast latwopalno§é i niepewnosé dobrego
wykonania.

Co sie tyczy ostatniego wzgledu, to izolatory
porcelanowe mozna sprawdzaé w bardzo prosty sposéb
pod napigciem. Nie mozna tego robié z izolatorami
papierowymi, gdyz wyladowania powierzchniowe nisz-
czg je bezpowrotnie, a nawet o ile do tego nie dojdzie,
to juz samo oddzialywanie silnego pola elektrycznego
przez pewien czas wywoluje trwale zmiany wlasnodei
dielektrycznych materjalu.

Autor sprzeciwia si¢ stanowczo stosowaniu izola-
toréw papierowych do przyrzadéw napelnionych olejem,
Zdaniem jego majg one racje bytu przy bardzo duzych
mocach, gdzie w razie wypadku zniszezenie izolatoréw
unikngé si¢ nie da. W takim wypadku izolatory pa-
pierowe pala sig, podczas gdy porcelanowe rozlatujg
sig, zagrazajgc zyciu obstugi.

Jednakze stacje radjotelegraficzne, nawet mnajsil-
niejsze, dalekie s od urzgdzen tej kategorji, tak iz
obawy eksplozji izolatoréw porcelanowych niema, nato-
miast bardzo latwo nastepuje zapalenie izolatoréw pa-
pierowych,

Autor dochodzi do wniosku, %e przy budowie stacji
radjotelegraficznych wielkiej mocy wylacznie naleiy
stosowaé izolatory porcelanowe,

(Jahrb, d, drahtl, Telegr. T. 25, styczen 1925). K.K.
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skladzie oryginalne zagraniczne lampy oduviorcze nastg
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Katalog jest zaopatvzony w cbarakterystyki i ilustracje wszystkich powyzszych typéw lamp.

pejskiego.

Aparaty nadawcze dla fal krétkich w Nauen. Dnia A
nute.

2 lipcar. 1924 uruchomiono poraz pierwszy komunikacjeg
migdzy Nauen i Argentyng na fali 90 m. Okazalo sig jed-
nakze, 26 W Argentynie w porze letniej fala 90 m zbyt
silnie ulega przeszkodom atmosferycznym i ze dla ce-
16w regularne] korespondencji nadaja sig najlepiej fale
ponizej 30 m, 7 dniem 10 styecznia b. r. rozpoczgfo
wigec prace na fali 26 m. mocg od 2 do 2,5 kW
w antenie, Jako antena sluzy drut pionowy wysokosci
okolo 130 m. Korespondencja odbywa siq w czasie
od godziny 20-ej do 7-ej wedlug czasu srodkowo euro-

W marcu b.

i angielski

42

m 1

25 m,

rurkowa

Szybko§é nadawania 18 do 25 sléw na mi-
Stacja posiada sygnal POX,
r. uruchomiono
wigkszy, bo o mocy 6 do 7 kW w antenie
on dwiema falami,
W czasie od 20-go kwietnia 1925
23 kwietnia 1925 r. godz, 12-ta odbywaly sie nieprzer-
wane préby nadawcze obu stacjii w ten
przez 15 minut nadawata POX falg 256 m, przez na-
stepne 25 min. POJY falg 42 m.

nadajnik znacznie
Pracuje

Sygnal POW.

r. godz, 12 ta do

sposéb, ze

Styszano je w calej



Tturopie, Stanach Zjednoczonych, w Argentynie, na Ja-
wie i w Japonji.

(BE. T. Z. 1925, zeszyt 25 z dnia 18,VI.25).

Olbrzymia stacja Poulsen’a na Jawie. Jak wia
domo w miejscowosci Malabar na wyspie Jawie zbudowana
zostala w r. 1923 przez tow, Telefunken stacja maszynowa
typu Joly Valauri Arco, o mocy 400 kW w antenie, Cha-
rakterystycznem dla niej bylo, e antene rozpigto nad pa-
rowem migdzy dwiema gérami bez pomocy masztéow, Stacja
ta jednakze nie osiggnelo swego celu, ktérym byla stala
korespondencja z analogicznym urzgdzeniem w Kootwijk
w Holandji.

Wobec tego Dr. C. J. de Groot podjal sig budowy
olbrzymiej stacji Ponlsen’owskiej, ktérej moc ma doj§é do
1600 kW w antenie. Wedlug Proc. J. R. I. (tom 12,
r. 1924) dane je] nastepujace : _

Obecnie tuk jest zasilany przez dwie przetwornice,
pod napigeciem statlem 3 500 woltéw. Xigcznie pobiera on
2400 kW mocy pradu stalego i oddaje do anteny 1 200
kW, W najblizszym czasie maja byé ustawione dalsze dwie
przetwornice, z ktérych jedna bedzie pracowala réwnolegle
z poprzedniemi, druga za$ sluzyé ma jako rezerwa. De
Groot spodziewa sig osiggngé wowezas 1 600 kW w antenie,

Rdzefi magnetyczny luku wazy 260 ton 1 w calosci
zostal odlany na miejscu w blokach od 1000 do 6 000 kg.
MiedZ zwojnicy wzbudzajace] wszy 10 ton. Sklada si¢ ona
z przewodnikéow 7 > 7 mm, tworzgcych uzwojenie o lacz-
nym przekroju 450 mm? Jest chlodzona oliwa. Xk pali
sie w atmosferze czystego wodoru,

Zwojnice antenowe sa wykonane z rur miedzianych
srebrzonych. Anteng wykorzystano te samg, ktora byla zbu-
dowana przez Telefunken, Irzepigcie jej podezas pracy na
luk wynosi 125 KV. Napigcie to daje juz pewne straty ulotu.

Zwojnice antenowe pozwalajag zmieniaé fale skokami
w granicach od 7000 do 20000 m. Skoki pokrywa war-
jometr, ktéry daje zmienoS$é ciagla w gramicach- 1000 m.

7 dotychezasowych préb najkorzystniejszg okazala sig
fala 15 000 do 16 000 m. Pomimo olbrzymiej energji (stacja
daje okolo 200 000 metr. amperéw) porozumienie sig z Ho-
landja nie jest zbyt latwe. Obserwacje wykazuja, %e de-
pesze nadawane sa tempem bardzo wolnem i bardzo czegsto
wymagajg powtarzania, Zaznaczyé jednak nalezy, 7e stacja
Kootwijk stosuje odbiér na rame, rozpowszechniony na stac-
jach budowanych przez Telefunken.

Nadawanie odbywa sig metoda fali negatywnej. Roz-
strojenie przy nadawaniu wolnem wynosi 0,5 promille, pod-
czas gdy przy szybszem (do 60 sléw na minutg) dochodzi
do 1,56 promille. Do nadawania stuzy aparat Wheatstone’a.

K. K.

Stowarzyszenia i organizacje.

Zrzeszenie przedsiebiorstw radjotechnicznych w
Polsce. Dn. 20 czerweca odbylo sie w redakeji ,Radio-Ama-
tora” pod przewodnictwem p, S. Odyfica ogdlne zebranie
,Zrzeszenie Przedsighiorstw Radjotechnicznych w Polsce”,
na ktérem rozbatrzono, przekazang przez Contr. Kom. Polsk,
Zrzesz. Radjot., sprawe ponownego uruchomienia Stacji
P. T. R, na okres przejsciowy, do czasu rozpoczecia czyn-
nosci wiasciwe] stacji radjofonicznej.

Zostalo postanowione jednogloénie, iz wszystkie sto-
leczne, & w mijare moznosci i zamiejscowe firmy radjotech-
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niczne wezmg udzial w subwencjonowaniu stacji, Skladki
zadeklarnjg zainteresowane firmy stosownie do swych obro-
téw i moznodel platniczych,

Wydelegowsno pp. Siennickiego i Rogozinskiego oraz
jako zastepce p. Perkowskiego, jak réwniez pp. Wiesen-
berga i Szulfryda, a jako zastgpes p, Pogode, aby po dwéch
odwiedzili odnos$nie firmy osobiécie zbierajac deklaracje
i skladki.

Przeglad Czasopism.
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Dyskusja nad artykutami p. Stuart Ballantine'a
o ,Oporze promieniowania prostej anteny pionowej przy la-
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pp- Balth. van der Pol i Stuart Ballantine’a.
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Sprostowanie. W sprawozdaniu z Walnego Zebra-
nia S. R. P., zamieszczonem w Nr. 9-— 10 | Przegladu
Radjotechnicznego, zaszla przykra omylka, Opuszczono ho-
wiem w wykazie czlonkéow Komisji rewizyjne] nazwiska
p. pptk., Wszebora, kierownlka C. Z, W. h, W ten wige
sposéb pelny sklad Komisji rewiszyjnej, wybranej przez
Walne Zebranie, yrzedstawia sig nastepujaco: inz, Kars-
nicki, generalny dyrektor P. T. R., pulki, Niepolamski
szel lacznosei DO K, pplk, Wszebor, kierowuik C. Z. W, I’
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