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(Dokoriczenie).

15. Wnioski koncowe.

Rozpatrzone w niniejszej pracy dwa skrajne
typy anten nie réznig sig—jak wykazano—pod wzgle-
dem jakosciowym. Réznice miedzy niemi sy jedy-
nie ilogciowe, naogo6l niezbyt wielkie, wyjatkowo
tylko dochodzac do trzydziestu kilku °/,. Uwzgle-
dniajaec, ze praktycznie stosowane anteny (7, L od-
wrécone, parasolowe i t. d.) niewiele odchylaja sig
od anteny o stalym spélezynniku ksztaltu, mozemy
je podciagngé pod ten typ idealny, nie popelniajac
wielkich bledéw. Dazigki temu uzyskaliSmy proste
wzory, pozwalajace nam badaé zachowanie sig anie-
ny o 'danych wielkoSciach, zaprojektowanej do
pew: 1 stacji o falach gasngoych czy niegasngeych.
Co sig tyczy niedokladno$ci popelnionej przez zato-
zenic -falego oporu strat R to mozemy je] nie
uwzglgdnié, zwazywszy, jak nieokredlong i zalezng
od réznych warunkéw postronnych jest ta wielkosé ).
Mozna J3 wigc okreslié jedynie w przyblizenin.
Z tem zastrzezenien wyprowadzone wzory mogg
byé pozgdang pomocag przy projektowaniu stacji
radjotelegraficznych.

Okazalo sie, ze zasilajgc anteng stala mocy
czy te drgan gasngcych czy niegasngeych, otrzymu-
jemy moc wypromieniowang tem wigkszg, im krét-
sza falg pracujemy. Drgania gasngce o stalej am-
plitudzie maksymalnej zachowujg sig o tyle odmien
nie, ze dajg maximum mocy promieniowanej przy
fali zasadniczej.

Najciekawsze jest zachowanie sig anteny, zasi-
lanej drganiami niegasnacemi o stalej SIIM, maxi-
mum moey orrzymujemy przy fali tem dluzszej, im

mniejszy jest stosunek oporéw;\)r“. Chege wige pra_
io

cowaé na antenie o danych wymiarach mozliwie
dtuga falg, nalezy dazyé do jaknajdalej idgcego ure-
dukowania oporu strat., Obok fali optymalnej ist-
nieje fala, przy ktérej moc promieniowana dochodzi
z powrotem do wartosci odpowiadajgcej fali wiasnej.
Do fali tej mozemy wiec dojsé, nie tracac w po-
réwnaniu z mocg poczatkowg. Fala ta lezy réw-
niez tem dalej, im mniejszy jest opdr strat.

Jest rzeczg godng uwagi, e maximum mocy
wypromieniowanej bynajmniej nie laczy si¢ z uzys-
kaniem jaknajwigkszego pradu skutecznego w ante-
nie, i to ani dla drgan gasngcych, ani dla niegas-
ngeych. Nie dowodzi on nawet, jak sig okazuje
z krzywych, koniecznie wzrostu ogélnej mocy w an-
tenie. Okreélenie maximum mocy promieniowanej
wymaga dokladnych pomiaréw wielkosei elektrycz-

1) Wkrétee oglosimy prace uwzgledniajacq zmiennoS¢ opo-
ru strat.

_ R
nych anteny, a gléwnie stosunku —pr . Jak juz wska-
7

10

zano we wlasciwem miejscu, u anten powszechnie
stosowanych ze wzgledu na duzy opér strat maxi-
mumn mocy przypada na falg skrécona, tak iz i tu
(pod_olfnie jak dla dr,c__rali. gasnageych) przedluzenie fali
zimniejsza moc wypromieniowana,. '

.K\\_'estjzg rd:ln'@ od_ uzyskania maximum mocy
promieniowanie jest osiagnigcie jak najwigkszej spra-
fvnoéoi promieniowania. T'u bezwzglednie ekomnomja
jest tem wieksza, im krétsza jest fala wysylana.
Maximum moecy promieniowanej drgan niegasnacych
odpowiada sprawnogci 50 Y/,.

W praktyce oczywiscie zjawiska nie przedsta-
stawiaja sig w sposéb tak idealnie prosty, jak w te-
orji. Zmienno¢é oporu strat wplywa tu nieraz
w stopniu bardzo wysokim. Doswiadczenie wyka-
zuje miedzy innemi, ze natezenie prgdu mnie rosnie
asymptotycznie, lecz posiada swe maximum w oko-
licy y =2 —2b:

Dla zilustrowania wywod6éw niniejszej pracy
podajemy na zakonczenie przeliczenie jednego prazy-
kladu opartego na praktycznie wylkonanej antenie.

Przykiad. Antena parasolowa ') o wyso-
kosci /=250 m, fali wlasnej ,,=2800 m i pojem-
nosci dynamicznej Cd= 15000 m. Spélezynnik
ksztaltu o obliczono znanym sposobem na 072. Stad
wysoko$é skuteczna (5).

A =250 X 072 =180 m.

Opér promieniowania dla fali zaéadniczej obli-
czywy z wzoru Hertz-Riiddenberga (6).

L2
R,, — 160 =2 (’) — B,
)\0

Stacja pracuje normalnie na falach gasnacych
o dlugosei A="T200 m. Dla tej fali spélczynnik
przedluzenia wynosi -

7200 5
"= 9500~ *P
Stad opér promieniowania dla tej fali (11)
Rio 6:6
Ri = o o >0 l Q
e T e S
Dekrement logarytmiczny tlumienia w i
przy fali 7200 m 1 =

Opér calkowity (skuteczny) ohiicz ¢
St ( y) obliczymy wige na

[rd {)00
R=R 4 R =1523% 00025 X —= = 46 Q
! "l 15000
') Stacja Eilvese ab. Hanoweru (Reim, tekib. d. drahib

Telegr, str. 85 i 151).
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Stad opdr strat
R=R_—-R = 36 L.
Stosunek oporu przy fali zasadniczej
i e e
Tl = 055.

Majac te dane, mozemy obliczyé wszystkie
pozostale wielkosei anteny.

Sprawno$é anteny przy fali zasadniczej (12)

o=~ = L= 0645 = 645,
s 1-56H

! —l_ Rio

Dla fali A=7200 m sprawnoéé wynosi (13)

1
= 0215 =21,59,

h= TR, T {1 a6l
o 2 1 - 662<055
spadia wigec do !/, pierwotnej wartodci.
Najkrétsza fala, ktéra moglaby pracowad an-
tena
341, =600 X 0,7 =0 800 ,m
Dla niej sprawnosé wyniesie

1

=TT =— — W = ’-90
2= 072055 — 0 = 9%
za$ op6r promieniowania (11)
66 r
Doy — ST 13.6 Q

a temsamem calkowity opér skuteczny
R,=1354-362217¢Q.

Dekrement spowodowany promieniowaniem przy
fali zasadniczej (stala D) wynosi
g 152,3 2800

za§ dekrement calkowity (83)
DOZD'(%—{— 1 ):0'282)( 195 =080
Dekrement dla fali najkrétszej (84)
D, = 0.232 X 0-7 > (0'55 - 6172 )g 0-42.

W obu wypadkach otrzymujemy wigc wartosci
dekrementu bardzo duze.

Praca falami gasngcemi.

Przypuéémy, ze na wspomnianej antenie pra-
cuje stacja iskrowa czgstoscig iskier #=500 na
sekunde. Pojemno$é anteny C=15 000 cm20-016 p./F.
Maksymalne napigcie wystepujace w antenie, wy-
nosi 150000 Volt = 150 kVolt stad moc ogélna
w antenie (16).
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500.0:016. 1502
A== Sn = 90 000 watow = 90 KW,

Skuteczne natezenie pradu odpowiadajace fali
7200 m (19)

77(,:(1",,
]/2 9y — 150 X 267 .

io ()
.4/ 5000016 .
V‘ 2XG'U .0 ,_411_)

7, 22 140 amp

]1 — thll

(amp) (kV)

Moc wypromieniowana tg falg (33 a)
Rwe— 00 S P2l —=18 2 kW,

Praca na fali zasadniczej dalaby nastgpujaca
warto$é pradu

E =18 l/ 5901\‘:;229 0645 = 94 amp.
QL

zas moc promieniowang
P =90 X 0:645 =58 kW.

Skrécenie fali nie da nam zbyt wielkich korzyéei,
gdy zwazymy, ze napigcie 150kV jest wartosceig
graniczng dla wytrzymalosei elektrycznej anteny,
nie mozemy wigc utrzymad stalej mocy droga pod-
niesienia Vw. Moc ogélna bedzie wige w my$l (27)

P, = P.3=049 X 90 2244 kW.

Prad w antenie wg (28a)
I, = 049 X 150 x-l/ LYk

187
Moc wypromieniowana

P, =44 079 = 35 kW

079 = 67 amp

a wige mimo zmniejszenia mocy ogdlnej wigksza
niz przy fali 7200 m.

Przeliczenia te dowodzz wypowiedzianego po-
przednio twierdzenia, ze duzy prgd w antenie nie
idzie w parze z duzg moca, oraz ze pod wazgledem
energietycznym najkorzystuniejsze sg fale krétkie.
Jednakze praktycznemu wyzyskaniu tych korzyst-
nych warunkéw dla fal gasnacych stoi na przeszko-
dzie bardzo znaczny wzrost tlumienia, przekracza-
jacy dopuszczalne granice (D=0'36 do 042).

Praca falami niegasngcemi.

Przyjmujemy, ze na tejsamej antenie pracuje
zrédlo drgan niegasngeych ') o sile elektromotoryecz-
nej tak dobranej, by moc promieniowana, fala 7200 m
(a temsamem i moc ogdlna) byla tosamo co poprzed-
nio. A wige

90 000

T 140 -2 6560 Volt

] =

Diugoéé fali optimum, dajagca maximum mocy
wypromieniowanej (64a)

1) W techniczne urzeczywistnienic nie wchodzimy, moze
to byc¢ slacja niegasngca dowolnego typu.
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o), 135> 3800 m.

. __1*,
)\mnxz)‘o l/‘oB5 e

Fala ta da nam prad w antenie (53).

650, 1:35%
]m:lx == 66 1+1'352/<0 56

= 90 amp

i moc ogélng (obcigzenie) w antemie

Prax = 90 X 650= 58500 watéw =585 kW

Moc wypromieniowana (maksymalna pod tem
napigciem) (065)
2

Bises—+ 4}(3_6 = 29 250 watéw = 29256 kW
co latwo sprawdzié, wiedzac, ze sprawnosd
czas wynosi 0'50.

Rozpatrujac falg zasadnicza, otrzymamy prad
w antenie (53)

E 650

E <o — 76_67. 0:645 = 63,5 amp

wow-

Moc ogélna
P,=63'5)650=41 300 watéw = 413 kW
za$ moc wypromieniowana
P,,=41-3<0-645=26,7 kW.

Tg samg moc wypromieniowang da nam ante-
na na fali (64)

Nl — =1, 182 =5100 m

° 055
jednakze ze sprawno$ciag o wiele gorszg bo wyno-
$Z303,

= | L OBE182 L 288%. &
Temsamem obcigzenie stacji wyniesie o wiele wig-
cej, bo (H2)

= %é) —_—{_—Eﬁl;x 822 > 73 kW
za$ prad w antenie
Jy= 12078 = 104 amp.
¢ 650

Teoretycznie najwigksze obcigzenie, ktdére spo-
wodowaloby przediuzenie fali nieskonczenie wiel-
kie (5b)

L2 650° ,
— —— = 11TkW
Pmux Rr 3-8
17000
max — 650 — amp

Sa to oczywiécie wielkodei czysto abstrakcyj-
ne, nadmierne przediuzenig fali datoby sig okupié
jedynie znacznym wyrostem oporu strat w zwojni-
cach dodatkowych,
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Skrécenie fali do 0'7 %, da moc ogélng

050"
786

za$ moc wypromieniowana
Piy=25X0:79 = 196 kW

a wigc w kazdym razie jeszcze wieksza niz przy
fali 7 200 m, gdzie wynosita 19-3 kW.

Przepigcie resonansowe obliczymy na zasadzie
(88) dla fali 7200 jako

072079 =2 25 kW

i
00625 — 990 00695
Amplituda tego napigcia
Ve, =32 750 3 J/2 = 46300 Woltéw

Napigcie to lezy znacznie ponizej granicy wy-
trzymalodei elektrycznej anteny i wzglad na nie nie
ogranicza nas w dalszem przediuzaniu fali.

Dla fali zasadniczej przepigcie wyniesie

Vi= E & 32:750 Woltéw

e

o — 659 . W: 5 680 Woltow

zas jego amplituda

Vom = 5680 J/2 = 8000 Woltéw

A wige przedluzenie 2'57-krotne fali wlasnej
wywolalo wzrost napiecia w antenie
32750

5 686‘~6-krotne.

Przyklad ten dowodzi, ze dla drgafi niegasng-
cych przewaga lezy bezwzglednie po stronie fal
krétszych, przemawia za niemi znacznie wigksza cho-
nomja i nizsze napigcie maksymalne w antenie. Nie
ogranicza nas za$ z dolu wzgledem na tlumienie,
ktéry w wypadku drgan gasngcych byl decydujacy.

Powyzsze przeliczenia daja dwie wskaz6wki
praktyczne:

Projektujac anteng dla stacji o falach gasna-
cych nalezy rozpatrywaé przedewszystkiem jej falg
najkrétszg ze wzgledu na tlumienie, za§ w antenie
dla stacji o falach niegasngcych decydujgca jest
fala najdiuzsza ze wzgledu na towarzyszace jej prze-
pigcie.

Zegrze, 9 listopada 1923.

Nadawanie kierunkowe przy
pomocy kroétkich fal

(Dokoiiczenie).

(Streszczgnie referatu inz. Eisensteina
z Tow. Marconi’ego, wygloszonego w Stow.
Radjotechn. Polsk, 26.] 1925 r.).

Zasady nakltadania kierunkowego.

| Do Wyj_aénienia metody, stosowane] przez Mar-
conlego (radio beam system) niech postuzg naste-
pujace rozwigzania;
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1. Gdy w punkecie umieszczenia anteny 4 (rys.1)
w danym momencie pole posiada amplitude swej
wartoécl, to w odleglodei A =wv. 7 (punkt B) bedzie
sie ono znajdowato w tej same] fazie, W fazie z punk-
tem 4 bedg wszystkie punkty, ktérych miejscem ge-
ometrycznem jest odleglo§¢ A od auteny, a wige
i symetrycznie wzgledem B polozony punkt B'. PPo

Rys. 1.

czasie 7/4 warto§é pola w A spadnie do zera i prze-
bieg pola w otoczeniu anteny przedstawi sig w prze-
kroju rys. 1b. Dalsze fazy 7/2 i 37/4 podaja ana-
logicznie wykresy lc i 1d.

2, Jezeli obok anteny . ustawimy drugg an-
teng zasilang pradem, bedacym w fazie z pradem
w antenie A, pola obu anten beda sie odpowiednio
nakladaly. Gdy odleglo§é obu anten wyniesie 3\/2
(A4, na rys. 1) polu, promieniowanemu przez antene
A, bedzie odpowiadala krzywa ¢, a wige pola obu
anten beda przesunigte o 180% wzgledem siebie
w kazdem miejscu plaszezyzny, przechodzacej przez
obie anteny: promieniowanie w kierunkach 5 1 B’
stanie sig réwnem zeru, podezas gdy w kierunkach
prostopadiych bedzie sig ono sumowalo. Otrzymamy
w ten sposéb charakterystvke biegunowa wedlug
rys. 2-go (1), a wige uklad opisany urzeczywistni
nam promieniowanie dwukierunkowe.

3) Kierunkowo$é stanie sie jeszcze wybitniej-
szg, gdy zamiast dwu anten ustawimy caly ich sze-
reg gesto obok siebie. Duzigki temu w plaszczyznie
anten promieniowanie poszczegdlnych par anten,
oddalonych o %/2, bedzic sig znosilo, natomiast w kie-
runkach prostopadlyeh pola beda sig sumowaly, gdyz
w kierunku tym fazy wszystkich anten bedg zgod-
ne. Charakterysiyka biegunowa wydluzy sie tem
bardziej, im wiecej par anten bedzie pracowalo (rvs. 2,
II i 1I1). System ten daje praktycznie bardzo do-
bre wyniki. Przypomina to do pewnego stopnia
anteng Alexandersona, z {a jednak réznicy, ze ante-
na ta jest zbyt krétka w poréwnaniu do dlugodei
fali, aby mogla dziala¢ kierunkowo; mamy w niej
jeduak zmniejszenie siral, dzieki réownoleglemu za-
silaniu szeregu anlen promieniujacych.

4. Stad latwo juz przejéé do systemu jedno-
kierunkowego. (idy mianowicie weZmiemy 2 anteny,
oddalone o /4 (rys. 8) i wzbudzimy w nich prady,
przesunigte w fazie o =/4, to w kierunku B dziala-
nie ich zniesie sig, bedzie sig natomiast sumowalo
w kierunku wprost przeciwnym — 3. Tym sposo-
bem urzeczy wistnili§my ukiad o charakterystyce bie-
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gunowej sercowej (rys. b.), ktéra nie promieniuje
weale w jednym kierunku.

Rys. 2.

5. By osiagné¢ bardziej wybitng jednokierun-
kowosd, zastosowal Marcom zwierciadlo paraboliczne
o ogniskowej, réwnej A/4 1 o rozwarciu 2-+41, utwo-
rzone z szeregu anten przestaniajacych. Antena na-
dawcza miesci sig w ognisku paraboli.

Tego rudzaju urzgdzenia, pracujgce falami bar-
dzo kréotkiemi (kilkanascie do kilku metréw), stosuje
sig jako t. zw. ,Radio — phares”, dla kierowania
statkami morskimi: W tym celu stacja jest umiesz-
czona na ruchomej platformie, ktéra obraca sig z jed-
nostajng szybkoécia podczas tego obrotu, w regular-
nych odstgpach czasu, np. co 5° stacja wysyla
poszezegllne znaki alfabetu Morse’a. Statek, wjez-
dzajacy do portu, manewruje tak, aby jego stacja
odbiorcza stale odbierala ten sam znak, i dzigki temu
zachowuje staly kurs.

6. Zastosowanie reflektora parabolicznego nie
jest jednakowoz racjonalnem rozwigzaniem kwestji na-
dawania kierunkowego. Nadaje tu bowiem jedna
tylko antena, chege wiee zwigkszyd natgzenie pola
promieniowanego, nalezaloby zwigkszy¢ w niej pro-
porcjonalne natezenia pradu, a zatem moc doprowa-
dzong w stosunku kwadratowym.

O wiele lepiej osiggnat Marconi swéj cel, sto-
sujac reflektor plaski. A mianowicie, gdy umiedcimy
obok siebie szereg par anten wedlug rys. 3- go,
otraymamy dwie réwnolegle plaszczyzny anten, od-
dalone od siebie o A/4, jedng promieniujaca, drugg odbi-
jajaca reflektujacag. — Uklad ten begdzie kombinacja
dwukierunkowego z sercowym, jedna z poléwek syme-
tryeznych rys. 2 111, zaniknie, podczas gdy druga dwu-
krotnie wzroénie 1 uklad stanie si¢ wybitnie jednokie-
runkowym (rys. 4.). Przy odpowiedniej szerokosci
ukladu anten (od 2 A do 8 X) osiggnadé mozna zbier-
no$é promieni, dochodzg do 5°

Zasilanie reflektora odbywa sig w sposéb bar-
dzo prosty. Poniewaz prgd indukeyjny w warun-
kach rezonansu przesunigty jest w fazie o =/2
w stosunku do pradu pierwotnego wystarczy umies-
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cié w odleglodei A/2 od anteny promieniujacej drugg
anteng nie zasilang, by osiagnaé zadany skutek reflek-
torowy, dzigki powstajacym w niej pradom indukeyj-
nym. W ten sposéb reflcktor, ustawiony w odlegio-
gci A/2, zasilany jest automatycznie z anteny.

Rys. 3.

Opisany sposéb jest zasada
beam’n Marconiego,
nego.

systemu radio —
obecnie powszechnie stosowa-

Zwigkszenie energji promieniowanej.

Klasyczna antena prosta uziemiona, ktéra drga
falg » =4 /, posiada, jak wiadomo, opé6r promienio-
wania réwny okoto 40 Q, jej sprawnosé promienio-
wania jest wiec naogél dosé znaczna. Mozemy ja
jednak o wiele lepie] wykorzystad, kazae, jej drgad
falg »=2/, wéweczas bowiem opér promieniowania
jest cazterokrotny. Anteng takga, izolowans od ziemi,
zasila sie w polowie jej dilugosci droga sprzezenia
indukcyjnego.

W wykorzystaniu wysokosci anteny mozna sig
posungé jeszeze dalej, wzbudzajge ja falami znacznie
krétszemi. Tu jednak napotykamy na pewng trud-
nogé. Antena symetryczna (. =2 /), pobudzona dru-
ga harmoniczng (» =2 /), drgaé bedzie w ten spo-
s6b, ze jedna jej polowa zawsze bedzie wytwa-
rzala pole, przesunigte w fazie =/2 wzgledem
drugiej potowy (rys. ). Pola te rzecz oczywista,
beda sie niweczyly. Wady tej mozna unikngé
w sposdb bardzo prosty druga polowe anteny za-
stepujemy zwojnica, posiadajacg fale wlasng, réwng
% =4. Zwojnica ta, wlaczona w $rodek anteny, prze-
stawia niejako péi fali ,ujemnej”, pozwalajac obu
pofowkom anteny drgaé w kierunku tymsamym
(rys. b b); wilaczajac w anteng dwie takie cewki

mozna osigengd, ze antena bedzie drgala, falg
réwng 1=2%, [, gdzie / jest calkowityg wysokos-

cig anteny (rys. 5 ¢). inergja, promieniowana przez
taka- antene 3 pigtrows, jest rzecz prosta olbrzymia.
Sita elektromotloryczna, dostarczana przez generator
lampowy, dziala na kcicdwkach jednej z cewek.
Zwojnice kompensacyjne mo#na zastapi¢ kondensa-
torami, wilgczonemi szeregowo w antene. S I M
dziata w tym przypadku na okladzinach kondensatora
okladziny poszczegéinych anten laczy sie zwykle
migdzy sobg. Cuzesto tworzg je druty, rozpiete pro-
stopadle do uktadu anten (rys. 6). Spotyka sig réw-
niez pojemnoéci koricowe i zwojnice kompensacyjne
réwnoczesnie,
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By we wszystkich antenach osiggnad zgodnosd
faz, konieczne jest zasilanie ukladu w kilku punk-
tach, tak np. antena szerokosci 4 » wymaga 3 do
4 punktéw zasilajacych. Przewody zasilajace muszg
by¢ aperjodyczne i dokladnie tej samej diugosei.

Rys. 4.

Generatory.

Energji szybkozmiennej dostarczaja generatory
Jampowe. T'rudnodci wykonania ich sg tem wieksze,
im krétsza jest fala i im wigk:za jest energja drgail.
Krétkie fale bowiem sila rzeczy dopuszczajg mala
pojemnogé obwodu, cheac wige osiggnadé doslateczng
moc, nalezaloby nadmiernie podwyzszyé napigcie.
Napigcie jednakze jest ograniczone wyirzymaloscig
Jampy 1 nie powinno przekraczaé 20000 woltéw. -
Dlatego do wigkszych mocy (poczawszy juz od 2 do
3 kW) stosuje sig po kilka generator6w rdéwnoleg-
tych o wspélnem wzbudzeniu obcem.

Z powodu olbrzymiego oporu promieniowania
nie mozna uwa?aé anten za obwody rezonansowe,
dlugogé fali zalezy wylacznie od generatora. Dlatego
tez antenv nie sg wrazliwe na ewentualne zmiany
dlugosei fali wlasnej, a nawet —co wigcej — mozna
pracowad na nich jednonoczednie dwoma falami, réz-
nigcemi sig o 5 do 10°,. Mozna réwniez uzywac
naprzemian anteny jako reflektora i reflektora jako
anteny, wykorzystujac w ten sposol urzadzenie do
nadawania w przecisnych kierunkach. Ma to miej-
sce np. w Kanadzie w korespondencji z Australjs,
gdzie wysyla sig fale zawsze w kieruku tej pélkuli, na
ktérej w danym czasie jest noc.

Wplywy atmosferyczne.

Jak juz zaznaczono, fale krétkie ulegajg bar-
dzo silnej absorpeji, zwlaszcza w poblizu anteny
nadawezej. Szezegdlnie niekorzystnemi okazaly sig
miasta i lasy. Najkorzysiniejszem miejscem dla usta-
wienia stacji sa wzgérza na otwartym terenie, a w
szczegdlnosei na wybrzezu morskiem. W stopniu znacz-
nie wigkszym, niz fale dluzsze, wrazliwe sg fale krét-
kie na pory dnia jednakze, zmiany sily odbioru nie
nastepuja tak gwaltownemi skokami, zauwazono ra-
czej pewng proporcjonalnosé miedzy stanem sloiica
1 absorp:ja. Absorpcja okazala sie najsilniejsza, gdy
sforice stoi w zenicie, za$ po zachodzie storica ma-
leje ona gwaltown'e. Stwierdzono, ze w przeciwien-
stwie do przesylania w dzien, kiedy dla fali 100 m
i odleglodei 3000 km wynosi ona 6,107", dochodziono
w nocy do wartosei 0,5 a nawet 0,6. Temu w znacz-
nej czesci zawdzieczajg fale krétkie swéj znaczny
zasipg. Wplyw dnia 1 nocy znosisie do pewnego
stopnia dzigki temu, ze stacje te sluzg do korespon-
dencji na znaczne odleglosei, tak iz fale przebywaja
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zawsze czes$é drogi w dzieni, czesé—w nocy. Wedlug
umowy, zawartej przez Tow. Marconiego, zbudowa-
nie przez nie stacje powinny wykazad sigp szybko-
$cig pracy, wynoszaca 100 siéw efektywnych na nii-
nute (t. zn. z odliczeniem czasu na wywolywanie, pow-
tarzanie depesz i t. d.). Przytem czas koresponden-
¢ji w ciggu doby winien bydé nastgpujacy :

Anglja — Kanada 18 godzin na dobg

Anglja — Australja o =

Anglja — Afryka pid. 11 P

_._r__ -rv
/

~in
AN

1

1% 5
;——24—\
i A

Rys. 5.

Praktyka wykazala, ze czas pracy na tych linjach
jest znacznie diuzszy, niz gwarantowala umowa.
Co sige tyczy zanikania (fading’u), to obser-
wacje zeszloroczne wykazaly, ze najsilniej podle-
gaja mu fale od 200 do 300 m, znacznie mniej ob-
jawia sig on przy 100 m, fale za$ jeszcze krétsze,
wlaczenie do 30 m, wcale go uie okazujs.
stacji kierun-

Dotychczasowy rozwdj

kowych.

Stacjami typu opisanego, ktére narazie jeszcze
znajdujg sig w stadjum do$wiadczalnem, osiggnigto
juz bardzo pigkne wyniki praktyczne. 1 tak stacja
do$wiadczalna w S-te Assise, ktéra pracuje na 15
réwnoleglych antenach wysokodei 15 m mocy ok.
10 kW w antenie, daje w Buenos Aires nocg znacz-
nie silniejszy odbiér, niz stacja 500 kW na masz-
tach 250 m. Wyniki préb sg tak przekonywujace,
ze buduje sig obecnie 6 central. transatlantyckich,
kazda na 3 do 4 kierunkéw o mocy zaledwie 20 do
25 kW zasilania wstrzymano za$§ budowe niektérych
stacji transatlantyckich duzej mocy.

Fale stosowane wahaja sie w granicach od 70
do 160 m, byly jednakze udatne préby wykorzysta-
nia fal rzedu 30 m, a nawet jeszcze krétszych.
Ostatnio Marconi osiggngl odleglo$é 100 km falami
6-metrowemi przy mocy zasilajacej 1/, kW.

Zalety nadawania kierunkowego.

System kierunkowy Marconi’ego oznacza ogrom-
ny postgp w rozwoju radjokomunikacji. Zalety je-
go stresci¢ mozna w slowach nastgpujgeych:

l.o Mala moc zasilajaca, male koszta inwe-
stycyjne, stad ekonomja ruchu i szybka amortyzacja,
ktéra ze wzgledu na szybki rozwéj radjotechniki
jest miezbednym warunkiem rentowosdei stacji.

2° Znaczna szybkoéé nadawania, ktéra — uw-
zglgdniajgc warunki elektryczne—moze dojéé do 800
stéw na minute, wporéwnaniu z falami dlugiemi, ktére
dopuszczajg zaledwie 60 do 70 sl6w. Szybkoid ta
jest ograniczona jedynie wzglgdami mechanicznemi
(bezwladnodé i wibracje przyrzagdu piszacego), ktére
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jednak w zpacznym stopniu pokonano, wynajdujac
metode chemiczna rejestrowania znakéw.

Szybko$¢ nadawania jest réwniez bardzo do-
niostym czynnikiem w ekonomicznej eksploatacji
stacji.

3° Krétkie fale sa bardzo korzystne dla radjo-
telefonji, dopuszczajac znaczny bardzo procent mo-
dulagji.

Nujlepsza fala nodaweza,

Rozpatruje ja Stuart Ballantine pod zaloZeniem, Ze
rozkiad pradu dla wezystkich fal pozostaje sinusoidalany,
ze ziemia jest idealnym przewodnikiem i %e calkowity opér
anteny jest oporem promieniowania.

Definjuje jako najlepszg fale te, ktéra daje najwieksze na-
tezenie pola w kierunku poziomym, a nie te, ktérej opér
promieniowania jest najwigkszy. Autor wycbodzi z wektora

Poyntinga, z ktérego wyprowadza natezenie pola elek-
trycznego
2/ — os ¥
Fo— ! P (__c_ cos g—cos (a ¢ )cgs(l)
c.” 4 sin &
gdzie

¢ = szybkosé dwiatla
» — odleglosé od anteny
__mA
e
J = czas
4 — kat zawarty migdzy pionem a kierunkiem 7,
dla promieniowania w kierunku poziomym, a wigc
dla &= —

]

amplituda pola sprowadza si¢ do postaci

Emax:zg[l—cos(n)‘g)] ... (2)
9 X

cr

Najkorzystniejsza bedzie ta fala, ktéra pruzy najmniej-
szej mocy promieniowania da nam pewne /-, Zadanie nasze

bedzie spelnione, gdy stosunek V P osiggnie maximum,

Uwzgledniajac, ze = /2. R, gdzie R jest oporem
promieniowania w brzuscu pradu (patrz notatka poprzednia),
mamy

_‘V%“_— . » . . (3)

Ao

Pozostawiajae /X zaleznie od = otrzymujemy krzywsg rys.

1-go, z ktérej wynika, Ze najkorzystniejszy jest stosunek
..;120,39.

Autor rozpatruje rowniez pionows charakterystyke
promieniowania anten, p-acujgcych krétkiemi falami, a wiec
wektor Poynting’a jako funkeje kata & (rys. 2. a do a).
Wida¢ z nich, Ze pray falach * <<, promieniowanie

w kierunku poziomym jest intensywniejsze, Ponizej ;—‘_—_-0,5
0
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S Opor prom:eniowamia anteny proste] diu
3 -

4 fal Kkrétszych od podstuwowel.

ad

& =
= —E \ Zskladajge, ze sinsoidalny rozklad pradu w antenie
£ 3100 \ mo#na przyjaé i dla fal réznych od podstawowej, Stuarb
£ 8 "\‘\ N Bailantine oblicza opér promieniowania anteny prostej dla
2 ¢ ] ﬁ\\\ fal krotszych od podstawowej, Przyjmujac ponadto, %e
g g HE I ziemia jest idealnym przewodnikiem, autor oblicza opor
3 % HiR w brzuscu pradu R () i opér u podstawy anteny I2,.
£ wEl \ ;

o 2 50 v | 1
3, g X RJ Sl T Ry (=60 [cos?a .S, (2a)— 1 o8 2 a.5 (4a) —
1 S
g = 1 - 1
s & — sin 2 a.{.52 (22) — 9 S, (4a) }]
* 4 Q2 06 10 14 48 22 35 1

= §° R, g= =T [cos a..S, (2a)— , cos 2a.5, (4a)—

Rys. 1.

mamy dwie fale promieniowane,
0 mniejszej

jedna pozioms, drugs,
znacznie intensywnosci pod pewnym katem

A — 0,25,

ko
fala pozioma zanika zupelnie, a pozostaja

w gore. Gdy dojdziemy do wartosei — a wige
L =1/ anteny,
J=0 150

30°
450

75
% =05

o 0

059

o >

>’(>‘

o

d

Rys. 2.

fala gérna, promieniujzca najsilniej pod katem &= 879,
Zdaniem autora ten uklad méglby byé wykorzystany do

badania warstwy Heavysids'a. Nie nadaje sig on jednak do._

normalne] korespondencji na powierzchni ziemi,

4=0,25

Rys. 3.

(Stuart Ballentine, On the Optimum Transimitting,
Wave Length for a Vartical Antenna over Perfect Larth
Proc. I. R. E, 12, str. 138, 1924), K. K.

1 1 ,
— sin za {52 (za) — 9 S, (43-)}I
We wzorach tych oznaczaja:
T A,
AL 2_).\ gdzie )y = , (fala podstawowa za$ funkcje .S

i S, wyrazié motra w prayblizeniu szeregami

nx( 21 4!
1!, — =

si
S (%) 2 log # - 0,6772 — —— i

x2 ' xt
sinx /1! 3!
== (—x — R )

tablicgapomocq tych wyrazéw autor obliczyl nastepujaca

Mio | a ‘[\ (or)| A% | @ R, R (r)

1,40 1,192/15,08| 0,524] 3,0 | 5270 | 104,54
1,20/1,310(22.10 0,607 8,1 | 58200 | 101,1
s stz b ot | srow w13

1,05/ 1,497|31,64) 0,448/ 35 | 650 | 80,0

1,00!1,57036,54/36,54 0,418/ 8,75/ 191 | 62,52
1 0,98/1,6 |40,0 |38,61[0,362] 4,00 88,0 | 60,40 |
0,872/1,8 |55, [52,80|0, 869 4,15 558 | 44,66
0,785/2,0 83,0 [68,82(0,319| 45 | 46,0 | 44,16
0 7‘005,—2_5“ 143 5186,57|0. 342‘ 16 _"46,8 4642
0,654 2,4 (210 (95,450, 314| 50| 79,5 | 1801
0,571‘2,75 130 [106,0] | |
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Jak widaé z tej tabelki, /¢, dazy do nieskoficzonosci
)\0

dla 7 = 0,5 co jest oczywiste, gdyz dla tej fali lim /,=O:

>

Jest rzeczg charakterystyczng, Ze maximum oporu promie-

niowania w brzuscu nie jest maximum przy ) = 0.5, lecz

przy 0,56, jak réwniez %e minimum nie wystepuje
A
')9 = 0,33, lecz przy wartosci wigkszej.
wykreslono na rys. 1-szym nastepnej notatki.

(Stuart Ballantine, On the Radiation Resistance of
a simple Vertical Antenna at Wave [Lengths below tho
Fundamental, Proc. 1. R, Ii. 12, str. 823 1924).

g A

REZY

Przebieg R (br)

Stowarzyszenia i organizacje.

Stowarzyszenie Radjotechnikéw w Warszawie,
Dnia 18 marca b. r, udbylo sig doroczne walne zebranie
Stowarzyszenia Radjotechnikéw Polskich.

W sklad nowoobranego Zarzgdu Stowarzyszenia we
szli: prezes: inzynier Jozef Plebanski; pierwszy wiceprezes:
dr, Moroniski; drugi wiceprezes: prof, Peczalski; sekretarz
gen. i skarbnik: dyrekt. Adam Dabrowski; zastgpca sekre-
tarza: B. Was; referent odezyfowy: inz, W. Scazighino;
bibljotekarz: por. Jasinski, referent navkowy i delegat do
Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego: inz. B. Zieleniew-
ski delegaci do Centralnego Komitetu Polskich Zrzeszen
Radjotechnicznych: inz. B. Zieleriewski, inz. W. Heller;
zastepcy delegatéw: ks, pralat Podbielski, inz. W. Scazig-
hino; redakcja ,Przegladu Radjotechnicznego™ mijr. inz.
Kruliez, kpt, Noworolski; wymiana literatury z zagranicy:
dr. Morons«i,

W wykonaniu uchwal Walnego Zebrania nowoobrany
Zarzad postanowil rozwinagé szeroka dzialalnosé zdazajacs
do jaknajwiekszego rozwoju radjotechniki w Polsce; w tym
celu Zarzgd zamierza;

1) $cisle wspélpracowaé z kolami prowincjonalnemi
i przystapié do organizacji kol tam, gdzie ich jeszcze niema
t. . w Krakowie i we Lwowie;

2) wspoipracowaé ze Stowarzyszeniem Klektrotechni-
kéw Polskich na zasadzie wspllnego porozumienia;

3) wspélpracowaé z Polskim Komitetem Iilektrotech-
nicznym;

4) wspotpracowaé ze wszystkiemi Zrzeszeniami radjo-
amatorskiemi w szczegdlnosci przez delegowanie czlonkéw
Swego Zarzgdu do Centralnego Komitetu Polskich Zrzszen
radjotechnicznych.

' 5) organizowaé odezyty naukowe, bedgce dalszym
ciggiem obecnych odczytéw w Stowarzyszeniu Radjotech-
nikow Polskich;

6) ozywiaé dziatalno$é na polu literatury radjotech-
nicznej;

7) popieraé szkolnictwo zawodowe radjotechniczne;

8) wezwaé wszystkich inzynieréw i technikéw, pra-
cujagcych na polu radjotechniki do wystgpowania do Sto-
warzyszenia radjotechnikéw Polskich.

P. S. Do Komisji zostali obrani: dyr, inz. Karsnicki,
putk. Niepolomski,

Nowe wydawnictwa.

Carl Liibben. ,Rohren Fwmpfangsschaltungen fiic die
Radiotechnik”. Verlag Herman Meusser, Berlin 1925 206
str. 283 rys,

Ksigzka niniejsza stanowi pierwszy tom zapowiedzia-
nego zbioru ,Die Hochfrequeuz  Technik” ped redakejs
Dr. Liibbena, radey niemieckiego Urzadu Patentowego,

We wstqpie dzietko podaje w krétkosci teorjg drgan
elektrycznych i lamp katodowych; w gléwnej czesci za-
wiera 191 schemitéw ukladéw odbiorezsch detektorowych,
audionowych 1 ultraaudionowych, malej i wielkiej czesto-
tlivosel ukladéw dla fal krétkich, odbiornikéw superhete-
rodynowych, refleksyjoych z detektorem stykowym, lampg
ultraaudionowg i t. zw. duplex reflekeyjnych, ukladéw su-
perreakcyjnych Armstronga i Flewellinga oraz ukladéw do
eliminowania przeszkéd za powmocg anten aperjodycznych
(Reinartz), obwodéw filrowych, anten podwéjnych, obwodéw
absorpcyjnych i z obojetnym przylaczeniem anteny. Poza-
tem, podane s3 uklady z antenami kierunkowemi, sposoby
zasilania odbiornikéw od sieci o$wietleniowe] i uklady t. zw.
unidynowe bez baterji anodowej,

Na koncu ksigzka zawiera szezegdlowe 4rédia do
kazdego ukfadu, szereg tabel odnoszacych sig do czedei
skladowych odbiornikéw i pieé tablic z wykresami cha-
rakterystyk lamp katodowych orazalfabetyczny spis rzeczy,

Dzielko przeznaczone jest dla fachowych konstrukto-
réw radjoodbiornikéw, jako ksigzka podreezna dla pred-
kiego odnajdywania odpowiedniego ukladu do odpowied-
niego celu.

Autor przypuszeza, ze zasady dzialania uktadéw zna-
ne sg czyteloikowi i dlatego zaopatruja poszczegélne sche-
maty w bardzo krétkie opisy orjentacyjne.

Ksigzka robi wrazenie, %e autor chcial wyczerpaé
caloksztalt zagadnienia. Szkoda tylko, ze zbyt powierz-
chownie potraktowal aktualne obecnie uklady superheto-
rodynowe oraz pomingl zupelnie uklady z detekcjg za po-
mocg modulacji (Jouaust), uklady z Jampami symetryczne-
mi dla odbioru fal krétkich (Mesny), odbiorniki ultrare-
fleksyjne i neutrodynowe malej czestotliwosci.

Za ujemng strone dzielka poczytywaé npalezy brak
uwag krytycznych autora o poszczegblnych ukladach; szeze-
gélnie dotyczy to dzialu mnajnowszych ukladéw do usu-
wania przeszkéd za pomocy przesunigeia fazy.

Bardzo szeroko potraktowana bibliografja pozwoli
czytelnikowi latwo odnalezé w literaturze potfrzebne szcze-
gély do kazdego schematu odbiorczego nie wylaczajae
zrédel francuskich, co rzadko spotkaé mozna w dotychcza-
sowych wydawnictwach niemieckich,

Pewng niespodzianke, ze wzgledu na pedantyzm nie-
miecki, stanowig dofé liczne przeoczenia w oznaczeniach
literowych na rysunkach,

Kazdy rozdzial zaopatrzony jest na kohncu w kilka
kartek niezadrukowanych dla ewentualnych wuzupelnien,

Wydanie i druk bardzo staranne,

St. Jasinisks.

Redaktor: profesor M. Po2aryski.

Wydawca: w z. Sp. z ogr. odp. Inzynier R. Podoski.

Sp. Rke, Zakl. Graf., ,Drukarnla

Poiska“, Warszawa, Szpltalna 12,
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