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WYCHODZI EACZNIE Z ,PRZEGLADEM ELEKTROTECHNICZNYN(Dlgo KRZDEGO MIESIACA.

Rok Il

Warszawa, 1 kwietnia 1924 r,

Zeszyt 5—6.

Wplyw zmian dugosci fall na prace anten.

Mijr. inz. Kazimlerz Krulisz.
(Cigqg dalszy).

Skrocenie fali. ) .

Antena o duzej pojemnosci _

A. Warunek stalej mocy anteny o duzej po-
jemnosci skupionej w gérze jest spelniony, gdy
AVa2Ca B nVa'Ca

2 2
Stad otrzymamy napigcie potrzebne do utrzymania
stalej mocy

v Vm . NS - ELE
Vin —==riaa’ -
B

Wymagana zwyzka napigcia jest wige odwrotnie
proporcjonalna do spélezynnika skrécenia. Dla gra-

P (40)

| =

nicznej w praktyce wartosci B =0T zwyzka napig-
cia wyniesie:

Vo= ——=Vmn 143 Vp,
A wiec utrzymanie stalej mocy w granicach od A do
07T A wymaga podwyzszenia maksymalnej amplitudy
napiecia o 43%,.

Dla warunku P=const wzér na prad skutecz-
ny w antenie wyrazi sig jako

G, el B i

I, = Vm 2
2 Ri (R, 1)

(42)

Rio +§;
a wigc analogicznie do réwn. (19), wyrazajgcego prad
w antenie przedluzonej. Jak sie okazuje z krzywych
(I1I) rys. 6 go, przebieg pradu jest malejacy 1 to
R

—.  Jest

io

tem szybciej, im mniejszy jest stosunek

to jasne, gdyz tem bardziej uwydatnia sig wazrost
oporu promieniowania w stosunku do R, przyjgto
jako staly.

B. Dla anteny prostej warunek stalej mocy
opiewa

nCa* Vu'? G __n€h Vi _
2 P R " (43)
cos — 1
2p

Stad napigcie Vi, konieczne do utrzymania
stalej mocy w miarg skracania fali:

vm’zvm]/ cos — =1

| —

Dla skrécenia § = 0.7 i podwyzszone napig-
cie wyniesie

. (44)

I '62_ .
vm_vm1/0_T = 152 Va

a wige jest tu konieczna nadwyzka napigcia, wy-
noszaca b2°/,.

Skuteczne natezenie pradu w antenie oblicza
sig przy pomocy réwn. (10)

= . n* Cd 1 —
[1 i Vm ‘ 2 Rio' = 3 Rr =
cos? ——— 1) -+
2@ Rio
Vi, :
=K — (45)
cos — —1
24

Przebieg tej funkcji podajg kraywe IV rys. 6-go
Wykazuja one naogél wartosci rieco mniejsze, niz
krzywe IlII, jednakze dla 3 =05 wyniki obu wzoréw
sg zgodne. Zjawisko to jest zwigzane z przebiegiem
oporu promieniowania, rys. 4-ty.

Moc promieniowana.
Jak wynika z réwnania (18).

By Rl

przy stalej mocy ogélnej, moc przemieniowana jest
wprost proporcjonalna do sprawno$ei anteny. A wigc
przebieg jej we wszystkich przypadkach pokrywa sig
z przebiegiem krzywych sprawnodci rys. 5-go. Do-
wodzg one nastgepujacego waznego prawa: '

Moc wypromieniowana przez anteneg
zasilang stalag mocg drgan gasngeyech
jest tem wieksza, im krétszg falg pracu-
je taantena.

Wizory suzczegblowe na moc promieniowang
otrzymamy dla poszczegbélnych wypadkéw, podstawia-

jac odpowiednie warto$ci na 7, z réwnan (13) do (15):


bcpw
Notatka
W podanej dacie widnieje błąd drukarski. Powinno być: 1 kwietnia 1925 r.
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A) Dla anteny o pojemnosei skupionej u géry:
y f I 24

nl Va*

Pi= 7 p.
2 (1+‘(2 )
R,

(46)

wz6r wazny dla przedtuzania i dla skrécenia fali,
zaleznie od tego czy 1>1 czy tez 1<C1.

~ B) Dla anteny prostej Marconiego na przediu
zenie :

4] C.d Vm =
by = i = (47)
; (1 + 7o )
na skrécenie fali:
nCaq. lVn?
P = f—jer I (48)
IS s
(eos‘?p— 1)?
10. Wpltyw zmian dlugodeci fali na

drgania niegasnace.

Mozemy tu odréznié —na podobieristwo stacji
iskrowych — dwa sposoby pracy

a) przy stale] sile elektromotorycznej zrddia
pradu szybkozmiennego £ = const,

b) przy stalem obecigzeniu tego Zrédla, cayli
P = const.

Pod warunkiem,

ze zrédlo w kazdym wypad:

ku pracuje na obwdd rezonansowy, otrzymujemy
nastepujace zaleznosei podstawowe.
Prad skuteczny
S Rr + Ri _]ﬂ fi ( )
Moc catkowita:
L — (r+R1)'— 7 —]\)r—i_Rx:\i J (O)
Moc wypromieniowana
_ E:
Pi=FP = Ri=%5"1 . (B

R

W réwnaniu (49) do (1) £; 1/ sy warto$ciami sku-
tecznemi.

Wzory te mozna zastosowad do obu wypadkéw,
kladae £ = const. lub P=const. Dowodzy one, ze
wielkoscei, rozpatrywane w wypadku fal niegasngeych,
sg jedynnie funkejami oporu promieniowania i oporu
strat, nie zaleza za$ od pojemno$ci obwodéw, jak to
bylo w wypadku drgai gasngeych. Dzigki temn mozna
jo stosowad réwniez dobrze do przedluzenia fali, jak
i do skrécenia.

11. Moc ogélna i
przy stalem napieciu.
A. Antena o duzej pojemnoéci.

Dla anteny o pojemnosci skupionej u géry
wzor na moc ogéblng bedzie

Lr 2 ’L 2 1 2
_— Y e
= :

jeiu Ri

natezenie pragdu

Re, =81

P, = s
1412 o

(52)

Ne 5 -6

T . . 3 0
gdzie R, oraz 7. —jak poprzednio—sg wartosciami
1
anteny nieprzediuzonej.
Analogicznie do tego otrzymamy wzér na na-
tezenie skuteczne pradu w antenie [patrz réwnanie

(7) 1 (134

fi= R' T Ry, 12 R A (3)
%_( Rio

Przebieg obu funkeji (52) i (53) jest identyez-

ny. Dyskusja ich wykazuje, ze moe 1 natgzenie

pradu rosng lub maleja, zaleznie od tegu, czy
.‘,‘.‘. 1

_Rr_ jest wigksze czv mniejsze od 7 = - R.
b Rio l—f_Ri_o
’o uproszezeniu nisréwnosei :

T 1
paias R
i Rio Rio
otrzymujemy zaleznoéé
== et 54
Pll'EP gay 7= . ( )

Dowodzi ona, ze prad i moc ogélna w antenie
stale rosng, gdy fale przedluzamy, maleje natomiast,
gdy fale skracamy.

Ten sam wynik daje analiza algebraiczna tych
funkeji, ktéra réwniez dowodzi, Ze przy wuzrastajg-
cem 7 wartosel ich stale rosna.

A mianowicie: pierwsza pochodna

d(/) g

o

]
_{‘( Ri:,

wykazuje minimum przy 1= 0 1 dazy asympto-
tycznie do wartodei;

lim 16

_]— Rio
9 Rr :Rr :Rr
T Re R

Stad otrzymamy wartodei graniczne mocy ogdlnej
i pradu przy nieskoniczonem przediuzeniu

(=0

]i]n [) — E: . RLD :E‘ a— kl . Rio (-5)
y=co 1T Ry R R Ry v

g E [\)i(l E R

Hm = e T e io S
Wkl = e 2, R, - (56).

Przebieg funkeji P, i /7, (réznigcych sig jedy-
nie skala), dla anten o statym spélezynniku ksztal-
tu, podajg krzywe [ rys. 8-go. Wynika z nich, ze
przy malych wartosciach stosunku R—r , ( praktycznie
trudnyeh do urzeczywistnia) moc calkowita rosnie
nieproporcjonalnie, podczas gdy w miarg zwigksza-



Ne 5—6

nia stosunku warto§é pragdu i mocy calkowitej

10
ustala sig coraz szybciej. Poréwnanie wartosei, obli-
czonych dla tych krzywyclh na zasadzie réwnaii (52)
i (D), daje nastepujace stosunkowe zwyzki obcigze-
nia w granicy lim y =co.

Rr Plim 10

— = 0,1 == ]

Rio P 0,91

Rr lt)lim 1

—_ 1 — T — —_— 2

Rio P U78

Re 0,1

T il = "5 og1 = 11
R

Podczas gdy dla malych wartosei R niezna-

Nio

czne nawet przedluzenie fali r6wna sig prawie ze

Rr b

zwarciu, moc i prad przy duzych R praktycznie
[:}}

mozemy uwazadé za stale.

2 4
%L. g // }'%
£V LT e
i o v
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7 - .
7
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& bl
6 /<U'/
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5 / -
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/
| / :
3 / ] . 1) tum =301
/ Peoni =TT
/A N
2 \
7 |
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M__T__TV_‘_I. = = -_7__‘./, e _F——_v:_--'-:- = .v.‘::* —— o
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Rys. 8.

B. Antena prosta.

Dla anteny prostej Marconiego, z uwazglednie-
niem zmiennos$ci spoleczynnika  a«, otrzymujemy
w wypadku przedtuzenia fali, opierajac sig na réw-
naniach (49), (60), (9) 1 (14)

) i | 57
Pi=lprmmee . . s L )
to?
4]’ Rio
E 1
T =it (58)
io tg2_'"—l— )
Aio
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Posiadaja one przebieg analogiczny jak réw-
nania (52) i1 (h3), dazac réwniez asymptotycznie do
wartosci granicznych:

g £?
‘{El;j /)l:R__ ol D S (59)
: E
(}:L WER )

lezg jednakze powyzej kraywych, obliczonych dla
o= const (patrz krzywe Il rys. 8 go), co tlumaczy
sig przebiegiem krzywych R;, rys. 4-ty. Réznice

o . . . R
sa tem mniejsze, im wigkszy jest stosunek —-.

Nio

W wypadkach skrdécenia fali, opierajac sig na
réwnaniach (10) 1 (10), dochodzimy do wzordw:

E# 1
PR N (61)
COS 2? —r -T—Rm
oraz:
1 1
LA e S (62)

Rio E_ } =
foor 55— 1) + i

Réwnania te daja naogél wartosci mniejsze, niz
(52) i (53), za$ dla 8 =0,6 wynik obu réwnari jest
identyczny. Pozatem stosujg si¢ do nich te same
uwagi, co wyzej.

12.
~ A. Antenaoduzej pojemnosci. Opie-
rajgc sig ma réwn. (bl), (11) i (18), obliczymy moc

wyprom eniowang anteny o pojemnosci skupionej
u gory

Moc wypromieniowana,

B el ia | I - "2
= R W= (/\)io) 1 :YL’I / R\ (63)
s,

‘ Zestawienie réwnania (63) z réwnaniem (51)
wskazuje, ze moc¢ wyjpromieniowana przy fali prze-
diuzonej bedzie si¢ réwnala mocy promieniowanej
przy fali zasadniczej, gdy:

e ]l
czyli

1 '

B T =LAy
l+R, PR

[\)io
Dla wszystkich wartojci:
N<".1

woc, promieniowana przez fale przediuzeng, bedzie
wigksza, zas dla wszystkich wartogei:

N>

mniejsza od mocy, promieniowanej przez fale za-
sadnicza.
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Réwnosé ta daje réwnanie drugiego stopnia
=1

— k7] +

ktérego rozwigzanie obok 7, = 1 stanowi wartosé

(64)

przy ktére] moec promieniowana réwna
sig mocy, wypromieniowanej przez faleg
zasadniczag.

Analiza réwnania (63) stwierdza, %e migdzy

wartodciami y =1 a y = 55~ wielko$é t posiada ma-

R

ximum przy wartosci:

(max—l/

Podstawiajac warto$é (84a) w réwnaniu (63),
obliczymy maksymalng moc, wypremieniowang pray
danej sile elektomotorycznej;

E‘_‘

4 Ry

Z réwnania (64) wynika, ze maximum mo-
cy,wypromieniowanejprzez anteng¢ uzy-

Rio

o (64a)

2 max — (65)

skamy woéweczas, gdy
rRo=10_ g (66)
)2

a wigc—gdy opdr strat réwna sig oporowi
promieniowania anteny, przy danej dlu-
gosdci fali,

Wynika z tego, 2e warunkowi maksymalnej

mocy promieniowania odpowiada sprawnos$é 1 = 50°/,,
a temsamem moc ogélna wynosi
E?
Pimnx) - (653-)
oK

Stad wniosek, ze moc teoretycznie maksymal-
na przy nieskoniczenie wielkiem przedluzeniu fali
(69) réwna sig podwdjnej mocy ogélnej, odpowiada-
jacej maximum energji promieniowania.

Z réwnani (63) i (66) wynika, 2e wnioski przy-
toczone wéwczas stosuja sie¢ do przedluzenia, gdy

T;:I a wigc pod tym tylko warunkiem prze-
iop
dluzenie fali moze nam daé¢ wzrost moey wypromie-

niowanej. Sa one natomiast wazne dla skrécenia fali,

e > 1, i w takim wypadku przediuzenie fali
yp p

Ly
zawsze da zmniejszenie
Rx ¢
— =1, mamy maximum mocy

io
przy fali zasadniczej, co wyraza sig analitycznie przez

<1,

gdy
mocy wypromieniowanej,

W wypadku

Tl———ngTmnle

czyli tu wszystkie trzy punkty rozwazane schodzg sig
w jeden. Dla tego przypadku zaréwno skrécenie jak
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N5 6

1 przediuzenie fali anteny pocigga za sobg redukejg
mocy wypromlemowane]
Z tych rozwazan wynika:

gdy antena jest zasilana ze Zrédla
drgan niegasngcych o stalem napigciu,
istnieje pewnanajkorzystniejsza dlu-
godé fali, ktéra daje maximum mocy
wypromieniowanej. Ta dlugo$c fali (optimum
fall) wyraza sig wzorem

N TS

Przebieg mocy promieniowanej, zaleznie od

(67)

A max ——

réznych stosunkéw oporéw % podajg linje 1

25

2—1——‘ R : <
AR R \ Ry
AR s
15 ; = T S b
LL/" | / \
I ‘1\\ / ]
5e ' T
ég _ \» skala 131
AN
5 19d by
0 —— 2§ q 8o
NS
0-‘_ . Yoo =1.\:\'\‘L AT \;:;‘_.-> =
a5 06 08,4t ¥ 2 3 4 5 6 7
Rys. 9.
rys. 9 go. Wykres ten stwierdza dobitnie wysnute

powyzej wnioski.
(C. d. n)

Prady eiekiryczne w obwodach sprzezonych.

in2. Jézef Plebariskl.

(Cigg daiszy).

Poniewaz prawe strony tych réwnan sg ré6wne
zeru, przeto dla spéleczynnikéw Ax (k=12 ....»)
tylko wtedy otrzymamy znaczenia r6zne od zera,
gdy wyznacznik

ay = AByy A2y, oy AR AT,
dgy ~ By = A%y 5

7)..............:A()\):0

y %an _I_ )‘]eﬂl —I"' )'279151

réwna sig zeru,
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Jeszeli w tym przypadku rozwiniemy powyzszy
wyznacznik, otrzymamy dla A réwnanie rzg¢du m=2n
(oczywiscie identyczne z réwnaniem 4) i tak samo,
jak wyzej, otrzymamy ,m” rozwigzan dla A;.
Przy réwnaniach wyzszych poteg, niz 4 mozna zna-
lezé rozwigzania metodg przyblizona. .

Dia naszych réwnari 6w wyznacznik bedzie:

1
E+)"R1+A2L1:)‘2 M,,,
1

A M, . N2 My

1
A My, —C—+1R2+A2Lz A Mg,
; ) 22 M,

N My, My N2 Moy,

1
A Ry A L,

"

Z powyzszego widocznem jest, ze otrzymamy
m=2n plerwiastkéw dla ); a zatem rozwigzanie
7x bedzie :

9) =2 A" G=M2 . . . . m)
lub inaczej:
10) el PGt LT 4 A ™
dla obwodu ,1” otrzymamy analogicznie
=AM e)“t—{—Azz e)'zt--l— ....... A &=

W praktyce w wigkszosel wyp’adkéw miedzy Ak
i A\gq bedzie istniala zaleznﬁc M=pr + J @,
Mg =Pr— jox, gdzie j= V.—l. Jest to praypa-
dek, kiedy drgania beda perjodyczne (nie aperjo-
dyczne), co & prori prayjmujemy. Wéweczas kazdej
parze pierwiastkéw zespolonych po zamianie _w1el-
kodei urojonych przez rzeczywiste bedzie odpowiadaé

11) e Tkt.(Clk sin w;?-4 Gy cOs i 2) =
! sin (w2 + 1)

Podstawiajac powyzsze znaczenia w rtéwnanie 10)
otrzymamy

. =N
in=Etze ihsin (0, #-9,)4-

A tre ol sin (o, #49y) F o b e " Sin(ontHgu)
Ozyli:

:.ﬁk.e

12)

w kazdym obwodzie powstang drgania
wltasne, skladajgce sig z tiumionych
,n" drgan, czyli z takiej iloScidrgan, ja-
kg jest ilo§é obwodbéw, przyczem zard w-
no tltumienia (dekrementy), jaktez i czg-
stotliwoéci begda jednakowe dla drgan
we wszystkich obwodach, przyczem beg-
da one (dekrementy i czgstotliwosci)

zale2edé od elektrycznych danych obwo-
d6w, niezaleznie od czgstotliwosci sity
elektomotorycznej iniezaleznie od spo-
sobu wzbudzania drgand. Amplitudy zaf§
tych drgan oczywiscie dla réznych ob-
wodéw bedar6znei moszna dowiedd, ze
bedg one zalezaly od sposobu wzbudza-
nia, t. j. od tego, czy sita elektromoto-
ryczna bedzie w jednym, w kilku lub we,
wszystkich obwodach.

Dla 3-ch obwod6éw sprzezonych podobny wy-
nik otrzymuje S. P. Owen (Wireless World 8-th
July 1922 vol X, Nr. 15 str. 451). Sposéb rozwig-
zania réwniez jest podobny 3) jednakze S.P. Owen
przyjmuje, %e sila elektromotoryczna jest tylko
w jednym obwodzie.

Rozwigzanie dla dwu obwodéw (w przypadku,
gdy sita elektromotoryczna jest tylko w jednym
obwodzie) spotykamy w kazdym powazniejszym po-
drgczniku, 4) Wyznacznik ten bedzie

1
a‘l AR, ML, My N

=A k)\‘: O

1 -
A2 M, a‘{‘)‘Ra‘f—)‘sz

Z powyzszego wynika, ze dla * otrzymamy
4 rozwigzania nawet wéwczas, jezeli obwody beda
identyczne, t. j. €, =C,, By, =R,, L, = L,, t. zn.
w dwéch sprzgzonych obwodach otrzymamy zawsze
wlasne drgania o dwéch czestotliwoseiach, jak
to zresztg dowodzi si¢ dla danego przypadku w dzie-
lach przytoczonych w przypisku.

Z wyzej praytoczonych wzoréw 10 i 12 i ca-
lego dowodzenia widad, ze ani czgstotliwosci powsta-
jacych w obwodach drgan wlasnych, ani ich ttu-
mienia (dekrementy) nie zalezg od sposobu wzbu-
dzania, lecz jedynie tylko od danych elektrycznych
poszczegélnych obwodéw (/,, L., Ci,) i wielkosei
ich sprz¢zenia. Oczywiscie amplitudy poszczeg6l-
nych drgaii bedg zalezaly od sposobu wzbudzania,
—o0 czem bgdzie mowa ponizej. Zaznaczyé jednak
muszg, ze obliczenie drga wlasnych mozna usku-
tecznic znacznie prodciej, stosujac metode O. Hea-
viside’a, §) rozwinigta nastgpnie przez V. Busha,
Carsona 6), i Hunda 7) a takze Deutsch’a 8).

Heaviside dowid6di, ze prady, (to znaczy drga-
nia wilasne o ktérych méwimy) mozna tak samo
latwo obliczyd, jak prady w zwyklych obwodach
pradu zmiennego, jezeli zamiast oporu zespolonego
(,komplexe Scheinwiderstand”)

, .
Z___R—i_]ml'—i_ jmc‘)]: —1

weZmiemy.
, 1
Z=R-+} n.~L—|—*'1'1_—Cngzie = — o j o -

wtedy, jak dowodzi Heaviside, caly proces skla-
da si¢ z ,m” poszczegélnych proceséw, ktére nakla-
dajg sig na drgania ustalone (wymuszone) Liczba
»m" odpowiada ilosci elektrycznych mozliwodci (Zahl
der elektrischen Freiheitsgrade). Kazdy poszczegdlny
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proces (Teilvorgang) odbywa si¢ wedlug prawa
& gdzie n = — a 4 jo

Dowodzenie Heaviside’a 1 nastgpnie Busha
i Hunda daje sig stresci¢ w ten sposdb, ze dla obli-
czenia drgann wlasnych danego systemu obwodow
obliczamy najpierw opdér dla drgaf wymuszonych ,27,
poczem przyréownujemy go do zera, podstawiajac
z prawe] strony zamiast o = . Otxzymamy wtedy
réwnanie stopnia, przaypusémy, ,m”, z ktérego znaj-
dziemy m pierwiastkéw dla drgan wlasnych 1 cal-
kowite drgania wilasne bedg

141 eﬂ] I_{_ A2 e”zt_{_ ey | + ,Am e‘”ml

Wi dlug Hunda w przypadku, jezeli na obwody dzia-
ta w jednym punkcie sifa elektromotoryczna Voekl

catlkowity prad bedzie

At n=Hm nt
, Voe \’ v "
S 0 e L (P
13) n=mn, G n)dn-

drgania wymuszone drgania wiasne

Do powyuzszych sposob6w obliczenia drgan wias-
nych powrdéce przy omawianiu poszczegdluych przy-
padkéw. Przytoczytem je tutaj zeby czytelnikom
wskazad¢ tatwiejszy poniekad sposéb z podaniem
gdzie w literaturze tego rodzaju tematy znalezd
mozna.

Jak widzimy ze wzoru 13 (Hunda), oprécz drgan
wlasnych w systemie sprzezonych obwodéw po-
wstaja jeszcze drgania wymuszone.

W naszym przypadku, t. j. gdy sity elektro-
motoryczne mamy we wszystkich obwodach, oczy-
wiscie réwniez powstana oprécz drgan wlasnych
jeszcze drgania wymuszone; mozna dowiedd, ze czg-
stotliwo$el tych drgan beda te same, co w dziala-
jacych na obwody silach elektromotorycznych.

Powy#sze rozwiazanie jest rozwigzaniem tylko
czesciowem, t. j. jest rozwigzaniem réwnan réznicz-
kowych zredukowanych, — calkowite rozwigzanie
bedziemy mieli wtedy, gdy jeszcze znajdziemy po-
szczegdlne rozwigzanie. Nalezy tu wskazad na do-
wodzenie Krylowa (str. 53 praytoczonego w pray-
pisku dzieta).

Znalezienie poszczegllnego rozwigzania moze-
my uskuteczni¢ w ten sposéb, ze przyjmujac a pri-
ori ze rozwigzanie bedzie i, — A4,sin of+5;sin ® ¢—
podstawiamy le znaczenia W nasze rOwnania
1 przyréwnywujygc spélezynniki sinuséw 2z prawe]
i lewej strony réwnan i tak samo cosinuséw, otrzy-
mamy 2zn réwnan dla 2x niewiadomych spélezyn-
nikéw 4, i B; =12 . ... n) przytem wyznacz-
nik ich wtedy réwnym zeru nie bedzie, jezeli A®)=0
ma tylko pierwiastki urojone, z czego widzimy ze
7= A; sin wt-+ B; cos o bedzie szczegblnym roz-
wigzaniem naszych réwnan.

Mozna réwniez znalezé rozwigzanie szczegdlne
metodg zmiany stalych dowolnych.

Nakonie: trzeci sposéb polega na zastosowaniu
metody symbolicznej (w ten sposéb postepuje réw
niez Hort). Metody tej nie przytaczam, odsylajac
czytelnikéw do dziel Horta i Krylowa, podanych

przezemnie w przypiskach; nadmienig tylko, ze Kry-
tow metoda symboliczng ,#" réwnan sprowadza do
jednego réwnania 2 rzedu dla pewnej niewiadomej,
a poniewaz dla takich réwnan wiadomo, Zze drgania
wymuszon= bedg mialy ta sama czgstothwosc co
i sita elektromotoryczna, wige 1 o ,u“ obwodach
mozemy powiedzied to samo.

Z powymaeou wynika, Ze w ogdélnym pmypad
ku, t. j. jezeli mamy ,#"” obwodow spraze-
zonych i na kazdy z nich dziata si-
ta elektromotoryczna niegasnaca, to
wobwodach tych powstana (w kazdym)
drgania wymuszone oczegstotliwodci tej

sily elektromotorycznej oraz drgania
wlasne, sktadajgce sie z ,#u" drgan
o czestotliwosdeli 1 ttumieniach, zalesz-

nych litylko oddanych elektrycznych
tych ,#»" obwoddéw i ich wzajemnego
sprze¢zenia; to znaczy

L
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Mozna réwniez dowieéé, ze o ile na obwody
dzialajg sily elektromotoryczne gasngce przytem
réznych czestotliwodei 1 tlumien, oraz jezeli dziatajg
sity elektromotoryczne nie gasnace roznych czesto-
tliwodei, i w drganiach wymuszonych
otmymamy réwniez te same tlumienia 1 czestotli-
woscl; drgania wlasne beda jednak i w tych
przypadkach posiadaly tlumienia i czestotliwoscei,
zalezne li tylko od danych elektrycznych obwodéw
i ich sprzezenia,

Gdy na obwody sprzezone dziala pewna sila
elektromutoryczna niegasngeca %, sin of, natenczas,
jak z powyzszego widzimy, powstang w tych obwo-
dach drgania wlasne tlumnione oraz drgaunia wy-
muszone. Po pewnym czasie drgania wlasne be-
dg posiadaly juz tak mate amplitudy, iz praktycznie
bedziemy mogli przyjaé, ze ich wcale nie ma i po-
zustang tylko drgania wymmszone. W dalszym cig-
gu niniejszej pracy rozpatruje giéwnie tylko te drga-
nia wymuszone, gdyz w poruszanych ponize] lema-
tach wladnie one przewaznie wchodzg w rachube.
Drgania walsne muszg by¢ brane w rachubeg tyl-
ko w pierwszym momencie zastosowania sily elek-

tromotorycznej (moment wilgczenia #rédia energji
elektrycznej). Bedg to zjawiska powstawania drgan

lub, jak sig okresla w niemieckiej literaturze ,Auf-
schaukelzeit”, W pewny h wypadkach te drganian
wilasne beda musialy byd brane w rachuove, np. pray
bardzo szybkiem automatycznem nadawaniu w rad-
jotelefonji 1 t. p.

(D. ¢. n.).

1) Dr. W ilhelmH or t—Technische Schwin-
gungslehre 1922, str. 172. Ukiad podobnych réwnan
1 ich ro./wnma.me spotykamy takze w dziele Krylow,
70 mekutury(,h ditferencjalnych urawnienijach ma-
tematiczeskoj fiziki 1913, str. 46 i t, d.

2) Dr. Wilhelm Hort—Techniseche Schwin-
gungslehre str. 163.

3) Ogdlny sposéb rozwigzania Jackson —
(Philosophical Magazine 42 Sixth Sieries p. 3b).

4) J. A. Fleming — The principles of elec-
tric wave telegraphy and telephony 1919, str. 247,
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A. A. Piotrowskij — Naucznyja osnowa-
nija biezprowolocznoj telegrafii, str. 99, 414.

J. H. Morecroft— Principles of radio-Com-
munication 1921, str. 220. '

5 ,El Papers” tom 2 str. 373  Hlectro-
magnetic Theory”, Tom. 2, str. 127, V. Bush ,Ge-
koppelte Kreise nach dem Verlahren der veralige-
meinerten Kreisfrequenzen behandelt (Proe. Inst.
Radio Eng. (New York) Tom. 5, str. 363 — 382, 1017,
reforat w Jahrbuch f. dr. Telegr. Teleph. 1919,
Tom 14, zeszyt 3, K. W. Wagner str 282.

6) Physical Review. ser. I, Tom 10, -tr. 217 —
1917.

7) Hund — Hochfrequenzmesstechnik 1922 sir,
231, takze Jahrbuch f. dr, T. und Telephonie 1920,
Tom 16, zeszyt 6, str. 431. 1921, Tom 17, zesayt |,
str, 40, 1921, Tom 17, zeszyt 2, str. 98.

8) Deutsech—Archiv—fiir [lektrotechnik
Heft 8.

295,

1918,

Prace p. Jzefa Wasika  dziedziny radjoteckniki.

podut dr. W. Kasperowicz,

Praca naukowa w dziedzinie radjotechniki posuwa sig
w Polsce bardzo wolno naprzéd, tak ze nieliczne wykonane
dotychezas badania nalezy podaé do wiadomosei ogotu ra-
djotechnik6w dla zachety na prayszlosé,

Niedawno utworzone Paolskie Towarzystwo Fizyki
Stosowanej w polgczeniu z Polskim Instytutem Fizyczuo -
Technicznym, i w porozumieniu z Warszawzkim Radjoklubem
rozpocznie w najblizszym czasie organizacjg planowych ba-
dah radjotechnicznych na terenie Polski, Nalezy jednak
z przykrodcia stwierdzié, ze szereg instvtucji naukowych
zbyt malo pomaga naszym miodym naukowcom w urzeczywi-
stnienia ich projektdw,

Prace p. Jozefa Wasika, aczkolwiek prowadzone
7 przerwami, przedstawiaja pewng caloéé, na ktorg skla-
daja sie: praca ogélna—doktorska (niewydrukowana), arty-
kut O wlasnosciach oporéw elektrycznych sporzadzonych
z grafitu”, druokowany w Przegladzie Radjotechnicznym,
str, 26—26, Nr, 6 i str, 30—31 Nr, 7 z 1924 r,, arty-
kut , Beitrag zur Erklirung der elekirischen Anziebung,
die als Johnsen-Rahbek-Phiinomen bezeichnet wird”, w
Zeitschrift fiir technische Physik, str, 20—31 Nr. 1, 1924
oraz art. , Les phénoménes électrostatipnes dans détecteurs
4 limaille et & contacts imperfaits” w  Onde électrique®,
str. 536 — B41, Nr. 85, 1924 (novembre).

Badania p. Wgysika zmierzaly do blizszego poznan‘a
dzialania detektora opilkowego, juz zapomnianego przez ra
djotechnikow. Postepy rad jotechuiki ostatnich lat wyka-
zaly jednak, 7e zjawiska i konstrukcje, uwaZane za prze-
starzale moga staé sig aktualne, dowodem czego jest de-
tektor krystaliczny, czedciowo juz wyparty przez lampy
katodowe. Odkrycie krystalicznyeh generatoréw szybko-
zmiennych drgah pobudzilo radjotechnikéw do ponownego
zajocia s'e detektorem krystalicznym.

Nie mozna wige przesadzaé znaczenia detektora opil-
kowego, ktérego teorja dotychczas nie jest dokladnie znana,
Jezeli nawet detektor opitkowy nie znajdzie juz zastoso-
wania, to jednak blizsze zbadanie zjawisk, zachodzgeych
w nim, przyczyni si¢ réwniez i do wySwietlenia teorji
detektoréw krystalicznych.

PRZEGLAD RADJOTECHNICZNY 23

Pobudka do rozpoczecia tadan nad detektorem opil-
kowym (zsypnym) byla dyskusja na ten temat, ktora sig
odbyla na zsbraniu wspdtpracownikéw navkowych Zaktadu
Fizycznego Politechniki w Warszawie, pod kierownictwem
prof. d-ra M. Grotowskiego, P. Wasik, zajmujac sig w tym
czasie pracami préiniowemi, zbudowal szereg opornikow
grafitowych, przyezem okazalo sie, #e op6r zalezal w zna-
cznym stopniu od vézmiey potencjatu na kohcach opornika,
Mianowicie oporniki grafitowe dsiataly analogicznie jak de-
tektor grafitowv: pray powigkszaniu napiecia o biegunach
cpornika przy pewnem napigeiu opér malal rapotwnie (ko-
bezja grafitu). Wyniki tych badan sa szezegblowo opisane
w wymienionej pracy, drukowanej w  Przegladzie Radjo-
technicznym”.

W pracy o zjawiskach elektrostatycznyeh w detek-
torach opitkowyeh i stykowych, drukowanej w  L’onde &lec-
trique”, sa omawiane zjawiska, ktore p. Wasik zaobserwo-
wal zapomoecg mikroskopn w detektorze opitkowym oraz
badania detektora stvkowego (kontaktowego) zapomoca wagi.
Gléwnym celem tej pracy bylo wywolanie znanych z prak-
tyki r djotelelegraficznej zjawisk kohezji, poslugujge sig
nie falg elektryczna, lecz stalem napigeiem, przyezem udato
sie przeprowadzié daleko idgea analogje pomiedzy zjawis-
kami w detektorze opitkowym, a zjawiskami w detektorze

stvkowym, 7 teorji elektrostatyeznej, ktora przewidywat
autor, wynikalo, %Ze powinna ona objsé zjawiska kokexzji

w detekterze opilkowym, w detektorze s'ykowym oraz zja-
wisko Johnsena i Rahbeka, Wedlug badan p. Wasika przy
styku dwéch powierzehni tworzg sie na powierzchni me-
tali dotad blizej nie zbadane warstwy plynu lub nawet
gazowe, posiadajgce znaczny elektryczny opor. Te cienkie
warstewki powierzchniowe umozliwiaja powstawanie zjawisk
migdzy biegnnem metalicznym i biegunem 2z polprzewod-
nika o gladkiej powierzechni. Pdélprzewodnik stuzy tylko
jako opornik, wlaczony szeregowo w obwdd.

Badania nad detektorem opitkowym byly przeprowa-
dzane przy zastosowaniu stalego napiecia na biegunach de.
tektora, prziczem napigeie wynosilo od kilkudziesigein do
220 woltéw i bylo regulowane zapomocs potencjometru.
Wynikiem tych bgdat bylo w pierwszym ruzgdzie stwier-
dzenie, #e istniej dwa rodzaje kohezji: statyczna oraz
zmienna, ktéra zostala nazwana drgajyea. Pray kohezji sta-
tyczne] prad od chwili powstania pozostaje staly. Kohezja
wystepuje przy napigein okolo 80 woltéw. Podobne zja-
wisko mhZna uzyskaé z detektorem stykowym, ktéry w opi-
sanych doswiadezeniach byl polgczony z wagg, mianowicie
jeden z biegundw w postaci doskonale polerowanej plaskiej
plytki z metalu plywal na powierzchni rteci, a drugi po-
dobny biegun byl nmocowany nad pierwszym na jednym
z ramion belki wagi analitycanej,

Kohezg] drgajaca (wibrajges) mozna nieraz zauwanyd
przy badaniu kohezji statycznej. Sztucznie wywoluje sig
kohezj¢ drgajaca z detektorem plywajacym na powierzchni
rtgei przez odpowiednie zblizenie do siebie obu plaszezyzn
biegunéw, Rozsuwajge bieguny detektora opitkowego sko-
herowanego moZna réwniez uzyskaé kohezje drgajaca. Slaba
iskra elektryczna niszczyla kohezje drgajycy, natomiast nie
miala wplywa na kolezje statyczng.

Mechaniczna istota zjawisks daje sie obserwowaé za-
pomocg mikroskopu o slabem powiekszeniu, Bezladnie
w detektorze rozmieszezone opitki podlegaja w ehwili ko-
h.ez‘ji ruchom mechunicznym i ukladaja siql :\'edlllg pewne]
l.ani. Miznowiciespowstaje jedna nitka, zloZona z ziaren, jako
jedyna droga przewodnosei pradu kohezji; jest to przy-
padko.wa droga najmniejszeso oporu elektrycznego. Przed
kohezjg przeplywa nadzwyczaj slaby prad poprzez cola
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masg opilek, natomiast po kohezji przeplywa wzglednie
silny prad tylko w wytworzonej nitce.

Doswiadczalnie wykazal p, Wasik tworzenie sig nitki
przewodzace] w nastgpujacy Sposob: przy réznicy :otencja-
Yow réwnej 220 woltom na biegunach detektora wycigga sig
jeden z biegunoéw wgbre, przyczem przy kobezji biegun
wycigga z masy opilek wytworzong nitke, skladajacs sig
z opilek stykajgcych sie z soba i tworzgcyeh poszezegélne
ogniwa lahcucha kohezji. Juz przy pierwszych probach,
w zaleznosci od wielkosci detektora, mozna bylo wycizggnagé
nitke o dlugosci dv 5 em. Dlugosé wyciggnigte] nitki za-
lezy do pewnego stopnia od potencjalu i od najwyzszego
pradu, przechodzacego przez detektor przy kohezji staty-
czne]. Poszczegoélne opitki ukladaja sie w nici, praylegajge
do siebie wedlug najwigkszych plaszezyzn, co pozwala przy-
puscié, %ze istota zjawiska opiera si¢ gléwnie na zjawisku
elektrostatyczne] polaryzacji. Przez umocowanie bieguna do
jednego z ramion analitycznej wagi zostala zmiezona sila
przyciggania opilek, ktora wynosila od 3 do 6 miligraméw
w .chwili zerwania nitki,

Blizsze dane liczbowe znajdnja si¢ w oryginalnych
pracach autora; caloéé ma byé usystematyzowana, przy
auwzglednieniu- dalszych wynikéw teoretycznych. W ostat-
nich miesigcach ukazalo si¢ pare przyczynkow do teorji
stykdéw niedoskonalych, co 8wiadczy o aktualnoéci tego te-
matu, Tak modne obecnie stosowanie detektora krystalicz-
nego do wytwarzania drgah szybkozmiennych powinno réw-
niez pociagngé radjotechnikéw do badania, czy i detektory
kontaktowe lub opitkowe nie wykaznjz podobnych zjawisk.

Wiadomosci techniczne.

Transtormator czgstotliwoscl K. Schmidt’a. Jak
donosi E. T. Z. Nr. 46 z dn. 6/X11924 r. .str. 1216, roz-
poczely sig dnia 16/X préby zastosowania transfor-
matora czestotliwogei K. Schmidt’a do radjotelefonji.
Stacja taka, ustawiona w laboratorjum firmy C. Lo-
renz w Berlinie (Tempelhof), pracuje falg 280 m.
Stacja oddaje bardzo dobrze mowe i muzyke, nie
wykazujac zadnego znieksztalcenia, ani tez zmien-
nogei fali, co dowodzi znakomitego dzialania regula-
tora Schmidt’a, Modulacja odbywa si¢ za posrednict-
wem diawika Punks’a (Osnosa) i katodofonu.

Wyniki préb sg niespodziankg dla koi facho-
wych, ktére nie wierzyly w mozliwosé zastosowania
alternatoréw wielkiej czestotliwosci, do tak krétkich
fal i w dodatku do radjotelefonji. K. K.

Stowarzyszenia i organizacje.

Sprawozdanie z posiedzenla odczytowego S.R. P.
z dn. 7 stycznia 1925 r. Przewodniczy! vice-prezes S. R. P.
kol, J. Plebafiski, W komunikatach Zarzgdu S. R, P,

kol. Przewodniczacy zawiadomil zebranych, %e nasatepne
zebranie odczytowe S. R. P. odbedzie si¢ dnia 21 sty-
czn'a, na zebraniu tem wyglosi odezyt p. S. M.
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Aisenstein na temat _Fale krétkie i ich
zastosowanie w radjotelegrafji i tele-
fonji”. Dnia 4 latego odbedzie sig zebranie odezytowe
S. R. P. poséwiecone pierwsze] pracy w jezyku polskim
na temat lamp katodowych kol, inz. J.Groszkowskiego.
suampy katodowe i ichzastosowanie wrad-
iotechnice”.

Praca ta juz opusdcila prase i znajduje sig w sprze-
dazy.

Pracg kol. J. Groszkowskiego zreferuje p. prof.
Pozaryski. Z kolei zabral glos ko!. Was i wyglosit
odezyt na temat: ,0dbiér na platowecach”:
Kol. prelegent peruszyl temat b. aktualny i ciekawy, Od-
biér na platowcach jest b. utrudniony wskutek tego,%e po
pierwsze przeszkadza halas silnika, po drugie—ze wzglgdu
na oddzialywanie magneto. Preleget przytoczyl b. duzo zaob-
serwowanych przez siebie spostrzezen,

W  dyskusji zabierali glos kol. Chefftel, kol.
Kadecz, kol. Groszkowsk: i inni,

Sprawozdanie z posiedzenia odczytowego S. R. P.
z dn. 21 stycznia 1925 r. Posiedzenie otworzyl prezes
S. R. P. prof. Pozaryski, poczem powierzy! dalsze
prowadzenie posiedzenia kol. J. Plebahskiemu,

W komunikatach Zarzgdu kol. Przewodnic:gey zawia-
domil, ze Zarzad S. R. P, otrzymal zaproszenie od Radjo-
klubu im, J. Machcewicza na zebranie organizacyjne Balu
— Radio,

Oprécz tego kol, Przewcdniczgcy zakomunikowal ze-
brenym, Ze Zarzad S. R. P. zaprosit do wspélpracy w Za-
rzgdzie S. R. P. kol. Dr, Morofiskiego.

Z kolei zabral glos p. S. M. Aisenstein i wy-
glosit nader zajmujgey odczyt na temat \Krétkie fale
i ich zastosowanie wradjotechnice”, Pre-
legent na wstgpie przeprosil zebranych, ze nie moze prze-
mawiaé do nich w ich ojezystym jezyku i w mysl zyczenia
zebranych moéwil po niemiecku,

Nastepnie prelegent podal szereg wzoréw do obliczania
prgddéw i napigé w antenie odbiorczej w zaleZnodci od war-
todci elektrycznych w antenie nadawcze] i odbiorczej oraz
odleglodeci migdzy stacjami,

Rozwé] radjotelegrafji od poczatku swego istnienia
sredl od krotkich fal do diugich, obecnie powraca znowua
do fal krétkich, Prelegent podkreslil, ze uwage wielkich
firm na krotkie fale zwréeily do$wiadczenia radjoama-
toréw, ktorny pierwsi ustanowili rekordy porozumiewania
sig krdtkiemi falami przez Atlantyk. Nastepnie prelegent
scharakteryzowal specjalne urzgdzenia dla odbioru krétkich
fal zwlaszcza patenty Armstronga (superreakcja i su-
perheterodyna). W dalszym ciggu swego odezytu prelegent
omawial sposoby osiggania promieniowania kierunkowego

zapomocs wlaczania réwnoleglego anten  nadawczych
i reflektor6w parabolicznych. W kofica swego odezytu
dokladnie opisal wielokrotng anteng systemu Mar-

coniego (,Beam -system”) dla nadawania kierunkowego
oraz scharakteryzowal obecne stan stosowania krétkich fal
dla komunikacji transoceahskiej.

Odeczyt byl ilustrowany przezroczami,

Po odczycie wywigzala s'e ozywiona dyskusja, w kt6-
rej glos zabierali kol. Groszkowski, kol. MorohAski,
kol. Rzymowski i inni,

Redaktor: profesor M. Potaryski.
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