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6. Mocinatezenie pragdudrgan gas-
nacych pray Vm =const podczas prz edluza-
nia fali.

A. Duza pojemnodd. Gdy wspélezynnik
ksztaltu jest staly, wdéwcezas i pojemnosé dynamiczna

Cq==C4.0==const.

Wabec tego i moc ogdélna anteny

r 7 Cd- sz 5
— i - 2 /A

Wynika z tego, ze dla anteny o pojem-
nosci skupionej u géry wwypadku prze-
diuzenia fali warunek stalego napiecia
tgezy sig z warunkiem stale] mocy ogdl-
nej.

Prad. Skuteczne natezenie pradu po przediu-
zeniu fali otrzymamy, podstawiajagc we wazorze (17)
wartosd
By

e e e D)

Otrzymamy w ten sposéb wzér:

/l:le/ 71.]Cd 5 ::Vm.'{'1/ "HC
2R;n(7+]?r) it

Ri‘ =

1, (19)

Uwzgledniajac we wzorze Lym wartosci stale,
mozemy napisaé go w postaci:

L =K V7, . . (19a)

Natgzenie prgduwantenie przy sta-
tej pierwszej amplitudzienapigciaista-
lym spélczynniku ksztaltu anteny jest
proporcjonalne do spdéiczynnika prze-
dtuzeniai do pierwiastka kwadrato we-
voze sprawnosci przy tem przedtuze-
niu.

Tosamo prawo stosuje sig dla tego typu ante-
ny i1 do statej mocy.

Poréwnanie wielkosei zmiennych we wzorach
(17) i (19) wikazuje, ze prad skutkiem zmiany dlu-
gosei fali bedzie rést lub malal, zaleznie od tego,
ey

‘;]4 | i\f‘_ 1 [?1

s l Ri, % + Ri

LY e TR
cay ter |73\t | = |1 TR,

Rozwigzanie tych nier6wnodci wykazuje, ze
7awsze
I > 1,
o ile tylko:
(> 1

co zawsze jest spelnione przy przedluzeniu fali.
Warto$é graniczna, do -ktérej dazy natezenie pradu
w miare przedluzania fili, wynosi

lim /= lim n. Cq

(= Wiy 2(15;9+R,)

| _n.Cd_____l,- /Z?,-D
* 1/22Rr R

Natezenie skuteczne prgdu rosnie
wiec stale w miarg przediuzania fali
dgzac asymptotycznie do wartoseci gra-

: : nly
nicznej Vn SR

Krzywe 1 rys. 6-go podaja przebieg pradu
w antenie w zaleznodci od przediuzenia fali dla réz-

(20)

o B
wartoscl R

naja one krzywe magnetyzacji zelaza, zdazajgc dosé
szybko do pewnego rodzaju stanu nasycenia, ktdre-

3P
It

podobnie jak krzywe 7 bardzo, znaczny wplyw sto-

nych Charakterem swoim przypomi-

mu odpowiada wartosé K Wykazujg one

. R:
——: podezas gdy dla —;— = 10 prad narasta
Rxo . Rio
poczatkowo o kilka zaledwie procent i w dalszym
ciggu zachowuje warto§¢ prawie ze stala, to - dla
Rr - : .
T 0 roénie on bardzo gwaltownie, w granicach
io

praktykowanyvh przedluzen nie wykazujac tenden-
eji do ustalenia sig. .

B. W antenie proste} pojemnoié dynamiczna
nie jest wartoscia stala, lecz zmienia sig zaleznie
od sp6lezynnika ksztaltu. Bedzie wige

sunku

o
Caoy=" Ca=Ca.lg 1 21)

g
44


bcpw
Notatka
W podanej dacie widnieje błąd drukarski. Powinno być: 1 marca 1925 r.
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W tym samym stosunku zmieni sig i moc
og6lna w antenie
a\ #nCa. Pyt oy i
ID1 = “ 2 5 =K - 5 (2;..)

o
Jak widaé z rys, 8-go, funkcja _0_1 bardzo szyb-

ko dazy do wartosci granicznej

a;  lima,
lru_noa—‘ 2/x == OiT6,

wige tez i moc ogélna w autenie spada mniejwigee]j

do 809/, wartodci poczgtkowej i na niej praktycznie
sig ustala.

3
25 L B /‘?'-Ly//_:\-fkf-/uﬂg_s
|
2 — I —_—— - -——2
—1,5

H

|_yscenst: 1 |limad

f N “'l)" Vicodst. Lum=0,88 @
+
//"/ PiV=const

£ }
s 1(m) ‘
0.5 faser /../ LA Rk — ‘ —105
| Lime6) L) ()
r‘/ = — = ey
. =5 Lime0s8vgy [
[ i . | o
a% ot o8 1 2 3 & -5 [ v

Rys. 6.

Skuteczne natezenie pradu z uwzglgdnieniem
zmiany wspolezynnika ksztaltu, wyrazi sig wzorem:

= (@)

Gdy w tym, ogélnym wzorze podstawimy warto$c

a
~ dla anteny prostej Marconiego, otrzymamy
o

kY
7’L.Cd.'(tg"47

L=Va ol =
I 2[R, te
R
nCavtg -
= V.2 4y o
I oR 2 ?._T: Bﬁ (H4)
io[tg 4 .{ + Ri

lub po pewnem przeksztaiceniu

N 3—4

nCd T
7= [l 1? '{etgq14

- T
.__[(1 l/ Thl.rletgz_‘{

~ Granice tej funkcji, przy nieskoliczenie wiel-
kiem przediuzeniu fali znajdziemy, podstawiajac
w réwn. (23) odpowiedniag warto$¢ graniczng

(24a)

lim o
=0,78.
=00 o
Stad
lim /, = lin nCy ‘/ 0- 78
V=0 (=00 IR 0- 782
s B
czyli

lim 7,22 0.88 V,,

(=0

(25)

nCa - TR
‘/Q‘Rr};’ 88[1 i

Przebieg krzywej pragdu

Wartoédé ta, jak sie ol\aque stanowi okolo 88"/,
wartosci, obliczonej w réwnaniu (20) dla anteny
) pojemnoéci skupionej u géry. Jednakze do tej
wartosci prad nie zmierza jednostajnie — asympto-
tycznie jak w wypadku poprzednim. Krzywa pradu
wykazuje tu wyraine odehylenia od przebiegu krzy-
wej rown. (20), a to z przyczyny nasigpujacej:

W mianowniku réwnania (24) wystepuja dwa

o L
czynniki, tg 2 4*{ s

, z ktérych w poezgtku prze-
il

e
biegu prvewazcx plerwszy (szczegdlnie gdy Ria

bardzo male), w dalszym za$ ciaggu przewage od7y
skuje drugi. Dla fazy poczatkowej, gdy

T R

4’7 e Rio

Ry
mozemy pomingé , & wéwezas

Ri,
réwnanie (24) przybierze postad

V e

= © 4 —— :
7 —K:I _-ﬁ‘:m/ o eg

Funkeja  ta nie posiada granicy skoinczonej,
gdyz w miare wyrostu 1 oba czynniki daza do nie-

skoniezonosei. :
W dalszym clggu przebiegu

tg? o = i
44+ T R

wzgledem tg.? 4

(2)

io

(7
i wéweczas pomingé mozemy tg? :1?( dochodzge do
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drugiej funkeji

I"=K, 1/:%“—0 .1/‘(tg 4: o (B

Wiedzge, ze fundacja pod pierwiastkiem

[‘1

™ %

49 &

otrzymamy warto$é graniczng

E

25
o (25)

lim/," = 088 K,
T=0c°
identyczng z obliczona dla funkeji (24).

. Z powyzszych rozwazai okazuje sig, ze funkeja
(24) porusza sig miedzy dwiema krzywemi ograni-
czajgcemi () i (B), w miarg wzrostu 7 oddalajac sig
coraz bardziej od ‘) i zblizajac sig asymptotyecznie
do ‘B). To przejécie od jednej krzywej do drugiej
powoduje charakterystyczne przegigcie krzywe] pra-
du, ktére nastepuje tem weczesniej. im wigkszy jest

stosunek Fizyczne wyjasnienie zjawiska pole-

L
Riy
ga na tem ze w poczgtku prz.ebiggu przewaza wplyw
gwattowniejszego zmniejszania sig oporu, ktore jed-
nak w dalszym ciggu ustepuje wobec zmniejszania
sie mocy ogdlnej.

Wspomnianemn przegigciem Kkrzywej ttumaczy

sig zjawisko, ze przy malych R—r krzywa obliczo-
)
na dla o zmiennego przechodzi powyzej krzywej dl:

Ry
@ == const, za$ pray wigksaych wartosciach 5= (np.
i

jféjf':IO) krzywa poczgtkowo opada, a nastepnie
10

zn6w narasta, zblizajac sig do wartodei graniczne;j,
ktéra jednakze jest inniejsza od wartosei poczatko-
wej (](10'296.< K, 0-301). Przebieg krzywych
prgdu w antenie prostej podaja krzywe Il rys. 6-go.
7. Moci prad drgaii gasngeych pray
Vn=const podczas skracania fali

Antena o duzej pojemnoseci.

_ A. Rozpatrujge anteng o stalym wspélezyn-
niku ksztaltu, mozemy obliczyé calkowity pojemnogd
dynamiczng anteny po skréceniu fali z nastepuja-
cych zaleznosci.

Dlugos$é fali przed skréceniem

h=2rn I/Ld »Ca T (a)
zas$ po skréceniu w stosunku p: :
W=P=-2VL's.C'a . . . . (b)

: Gdy podczas tej zmiany o= const, to { samo-
indukcja dynamiczna nie ulegnie zmianie, a wiec
mamy

Liy=TgR e sy e s (¢)

Stad obliczymy pojemno$é dynamiczng przy
fali X, jako

Cla==Ca.B2. (26)
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Moc ogéblna.

Gdy napigcie w antenie pozostalo to samo,
moe ogélna stacji po skréceniu wyrazi sig¢ wzorem.

nl . C! Pn. VUVt (' =,
P AtwaCu 8 2-Cd _gop . (20)

2 2
- Wazér ten dowodzi, ze moc stacji skutkiem
skrécenia fali maleje w stosunku kwadratowym
wspolezynnika skrécenia. Biorge wypadek graniczny
dla praktyki, =07, mamy
A=8.P=0-49 P

a wigc niespelna 50°/, mocy pierwotnej,
jej podaje krzywem I rys. T-go.

Prad skuteczny.

Wartoéé skuteczna pradu w antenie w zwiagzku
z tem wyrazi sig w postaci:

I T

Przebieg

1 R
o R (LB (28)
(ﬁ” }—Ri)
lub analogicznie do réwnania (19-go)
y .nC L —
L=V, l/TR‘ =K, .0V (28a).

i’?rzebieg krzywych prady przy réznych stosun-
k:a.chEr podaje rys. 6-ty, krzywe I. Okazuje sig

z nich, ze prgd w antenie maleje prawie proporcjo-
nalnie do wspélezynnika skrécenia, i to tem szybciej,
im mniejszy jest opér strat anteny.

Antena prosta.

B. Dla anteny prostej samoindukcja dyna-
miczna nie pozostaje wartoscig stala, lecz zmienia
sie w zaleznosci od «, a mianowicie

T S
d a-Ld ‘ . . (a)

Uwzgledniajac to w réwnaniu (26), otrzymianej
calkowitg pojemnosé dynamiczng anteny po skréce-
niu fali

o : ~
C,d . rrj‘!(;) Cd = (COS
T

(12 9]

— ]) .Ca (29).
Moec ogédlna.
Wobec tego moc calkowita stacji, zalozywszy
stale Jm, przedstawi sie w ksaztalcie

]) __(il 82)_1‘1[/“126.1: B -n szcd—
1 # 2 cos — —1 2
2
- g
=K (30).
cos ——1
(R

Uwzgledniajge, 2e w stosowanych granicach

skrécenia zawsze mamy
d1>a’
réwn. (30) da nam wartosei ‘mniejsze niz (27). Jak
dowodza krzywe_l i _II rys. T-go réznice sa niewiel-
kie i dla =05 obie kraywe daja wynik zgodny.
Pochodzi to stzo ze dla tej wartogei X! = 1.
a
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Na tej pedstawie, posilkujgc sip réwniez (4);
(20) i (15) otrzymamy wzér na skuteczne napigcie

pradu
T  \—3
l n.Cd,B(coszB 1)
L el LR R e i | (31)
2 R [}?l Ao R i 1]
(LOSQ@‘ 1)
lub tez
Nl RN
(31a)

Cos S,

28

gdzie X ma to samo znaczenie, co poprzednio Zna-

I, =K, ( = ),,_,,“

. [ T o
ku ujemnego wyrazu ( (eoF} 2—_ 1) tu nie uwzgled-

niamy, gdy% w gre wechodzi tu jedynie bezwzgledny
stosunek liczbowy.

Przebieg funkeji /; z uwzglednieniem zmien-
nosci @ wyrazajg kraywe Il rys. 6 go. Zasadniczo
nie réznig sig one oo krzywych réwn. (28), dajg je-
dynie wartosei znacznie mniejsze, wyrowiywujac
sig wszelako dla B =0-5.

8. Moc promieniowana drgan gasng-
cychprzy stalem V, zaleznie od zmian
diugosdeci fali

Przedluzenie fali.

Antena o duzej pojemnosdci.

A. Dla anteny o pojemnoseci skupionej u géry
otrzymujemy

= nCq. Va2 nCa Vn?
= 2 L _[\)r 7: (33)
K (1+ RioT )
lub
Pi].:K-Th - (333')

Poniewaz moc ogdlna jest tu wartoécig stala,
przebieg mocy wypromieniowanej w zaleznosci od
przediuzania fali pokrywa sig¢ w zupelnoSci z prze-
biegiem krzywej 7,. Stad wniosek, ze moc promle-
niowana stale maleje w miarg przedluzania fali, jak
tego dowodzg krzywe III rys. 7-go.

B. Gdy uwszglednimy zmiang wspéiczynnika
ksztaltu, otrzymamny na podstawie réwne (22).

7180
5 ey Ca.n 4y .
‘Pilz‘ll' a .Al“:Vm 9 18;7 "E (34)
Ro T B4
lub tez
Py="K-1tg —u (34a)
47
Ziwazywszy, ze stosunek %‘» maleje w miare

przedluzania fali, za§ sprawnod$é anteny prostej
zmniejsza si¢ szybeiej niz sprawnosé anteny o po-
jemnosei skupione], stwierdzamy, ze moc wypro-
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mieniowana przez antene prostg maleje z wyrostem
wspolezynnika przedluzenia w znaczniejszym jeszcze
stopniu, niz moc anteny o stalym wspéiczynniku
ksztaltu.

Przebieg funkcji (34) podaja krzywe IV rys.
T-go. Okazuje sig, ze daja one warto$el P; mniej-
sze, niz krzywe III, jednakze charakter ich jest
analogiczny.

Skrécenie fali.

Antena o duzej pojemnoseci.

A. Dla skrécenia fali wzér na moe promie-
niowang otrzymamy na zasadzie rdwnania (27) jako

- 2 R 2D
Py = _’,Z_Cd2Vm__ cL— B ng_dﬁE]’:j‘A ) (35)
21401
lub
Py=Kgmn (35a)

Funkcja ta, pomimo wzrostu sprawnosci w mia-
re skracania fali anteny, ma jednak przebieg male-
jacy, jak wskazujg krzywe 1L rys. T go. Spadek
mocy promieniowanej jest tem wigkszy, im mniej-
~ antany,

Zy jest stosunek
S y J : Rio

Antena prosta.

B. Dila anteny prosiej wzér (35) przybierze
postad na podstawie réwnan (15) i (30).

T
v @(oosl——l) ’
Pi1=P1"h=n n;z L - B (36)
(cos - —1)2—,L-—’
2?) Ri()
albo
| e ol 36
A=, - Bty 0 ey el G151 :5)
CUS?@—

Krzywe 1V rys. 7-go wykazuja, #%e wartosei
réwnania (56) naogél sa niewiele mniejsze od wy-
nikéw réwn. (385). Te niewielkie stosunkowo od-
chylenia pochodzy stad, ze wprawdzie moc ogdlna
w antenie jest mniejsza niz w wypadku A, lecz
zato sprawnosé (rys. 6-ty) jest nieco wieksza. Z pray-
czyn juz wymienionych wynik dla g =05 jest
w obu réwnaniach ten sam.

Uwagiogélne.

Jak dowodzg réwnania (33) do (36) w wypad-
ku V. = const anteny obu skrajnych typéw uaja
bardzo ostre maximum moecy wypromieniowanej,
przy tali zasadniczej. Zaréwno przedluzenie fali
jak i jej skrécenie powodyje zmniejszenie tej mocy.
Stad mozna wypowiedzie¢ zasadnicze prawo, ze:

Pracujgc falami gasngcemi o nie-
zmienione] maksymalnej amplitu-
dzie napigcia, najwiekszg moc wy-
promieniowang otrzymujemy przy
fali zasadniczej.
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9. Utrzymanie stalej mocy t)géln’e!
drgan gasnacych przy zmianie dlugosci
fali. ’ .

a) Moc ogdlnaiprad w antenie.

Praediuzenie fali, j

Antena o duzej pojemnosci. ]

A. Dla anteny o pojemnosei skupionej u gory
warunek stalej mocy pokrywa sig jak juz zaznaczo-
no, z warunkiem stalej maksymalnej amplitudy uva-
pigcia.

Antena prosta, !

B. Ohege utrzymad staly moc w antemie pros-
tej, nalezy pokrywad strate mocy, spowodowang re-
dukeja pojemnosei dynamicznej, przez stosowne pod-

wyzssenie napigcia Vn!). Musi tu bydé spelniony
warunek.
1
W S x_
n V2 Ca e (37
PG RNT 2
skad wynika wartoéd napigcia
a
V’m = Vm i = 3 4 3 (38)
£

Podwyzka ta jest nieznaczna, gdv# granica sto-

a . L.
sunku — = 0,78, a temsamem najwieksza podwyzka
a
wymagana
! 4 1 =
(Vm)max: ‘/m‘:gl'ld,‘/m
i Vo,78

a wige w skrajnym wypadku wynosi zaledwie 13°%,.

Natezenie skuteczue pragdu W _antenie w wy-
padku stalej mocy ogdlnej wyrazi sie, przy pomocy
réwnosel (87) 1 (9) jako

n Cd : L i
A=Vl ke T R
tgu e
( 4',’ 1{’;0
- ] [
= Kj——— S o >k T T ) (39)
/to-z" AL
e A
] h-‘i‘{ [\)g(,
Funkeja ta dazy do granicy
lim / :
ml 4, =7 =c0 - = =N 5
== lil]lL\')'{ [\I / tg? L= + lfr =
Vit
- - )iO 2
_:All//\........... (20)
b
tej iamej do kidrej zdaza natezenie pradu w ante-

nie o stalym wspdlezynniku ksztattu, Jak wykazuje
1T rys. 6-go, przebicg ich jest tego samego charak-
teru, co krzywych [ dla anteny o stalym wspél-
czynniku ksztaltu Dajy one jedynie wartodei nieco
wigksze, co tlumaczy si¢ szybszem maleniem oporu
promieniowania u anteny prostej. RéZnica maleje

, R
ze wzrostem stosunku tak iz dla — 10 kray-
%€ W2T0S 8  Re R y
we [ i Il praktycznie pokrywaja sie.
(C. n. d.).

') Zakladamy, e czystodd iskier pozosiaje nie zmieniona.
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Prady eiekirgczne w obwodach sprzefonych.

inz. Jozef Plebanskl.

W literaturze powyzszy temat spotyka sig bar-
dzo czysto, jednakowoy zwykle tylko dla dwdch
obwoddéw sprzezonych, rzaiziej dla trzech.

Nad drganiami w dowolnej ilosei obwodéw (,n”
obwodéw) pracowali w Ameryce Campbell, w Niem-
czech-—Wagner, Hans Riegeer i inni,—temat filtréw
widmowych (,band filters”,  Siebketten” i . d.). Jed-
nak przewaznie zajmowano sig tylko jednym
poszczegdlnym wypadkiem wzniecania drgan, prayj-
mowano mianowicie, ze sila elektromotoryczna (zrédio
energji) dziala tylko w jednym obwodaie, np, w pierw-
szym. Hans Riegger poszed! nieco dalej i dal cz: ¢-
ciowa teorje drgan w obwodach sprzgzonych przy
zalozeniy, ze sita el ktromotoryczna dziala nietylko
w jednym obwodzie, lecz we wszystkich lub w pew-
nej czgsei tych obwodéw. Mimo to wyczerpujacej
teorji tego rodzaju obwodéw Huns Riegger nie dat,
rozpatrujge gldwnie filtry rézmcowe (,Differenzket-
ten”), skonstruowane w ten sposéh, ze do linji tele-
fonicznej bylo zalgezone kilka obwodéw réwno-
legle (to znaczy faktycznie sila elektromotoryczna
byita tylko w linji); w obwodaie konicowym, sprzeg-
nigtym jednoczesuie z powyzszemi réwnolegle zaly
czonemi obwodami posredniemi, H Riegger otrzymal
krzywe rezonansu pewnego charakteru (p- H. Rie-
gger, .Ueber Kettenleiter” str. 126 v issenschaftliche
Versffentlichungen aus dem Siemens-Konzern I Band
111 Heft 1922),

Podobny tematl poruszyl réwniez N. V. Kor-
schenewsky i M. Wien (p, »lintkoppelung elektrischer
Systeme” Jahrbuch t. drahtlose Telegraphie & Tele-
phonie 1822 Bd. 19 Heft 5/6 str. 356).

W radjotelegrafji i radjotelefonji czesto spoty-
kaja sig wypadki, ze sila elektromotoryczna dziata
jednoczesnie we wszystkich obwodach sprzezonych:
wezmy np. sgsiednie anteny odbiorcze, wplyw ota-
czajgeych przedmiotéw na anteng odbiorezg i t. p.

W pracy niniejszej rozpatruje niektére wypadki
obwodow srzgzonych, majyce zdaniem mejem pewne
praktyczne znaczenie. Teoretyczne i praktyczne wy-
niki poprzedzam teorjg ogélna, opracowany przeze-
Innie na zasadzie prac, przytoczonych w przypiskach,
1 zaczynam od najogolniejszego ujecia calego tematu,
tak ze wszelkie dutad spotykane w literaturze dowo-
dzenia na podobne tematy stanowilyby tylko posz-
czegilne rozwigzania nizej przytoczonych wzordw,
Zaznaczam jednak, ze ta teorja ogélna, kidry daje
na wstepie, jest tylko zestawieniem odpowiednio
przerobionych wzoréw 1 dowodzen, ktére znalegd
mozna w literaturze. Cel tego $cisle teoretycznego
wstepu jest nastepujacy: dowiedd, ze niezalez-
nie od sposobu wzbudzenia drgan w »07
dowolnie ze sobg Sprzezonych obwodach
(sieci przewodnikéw) w tych obwodach
powstang 1) drgania Swobodne, zalezne
co do swych czestotliwodeci od danych
elektrycznych tych obwoddéw, oraz 2)
drgania wymuszone zalezne, od czesto-

tliwosci, dzialajacej na obwody sily
elektromotorycznej_ Amplitudy za$
tych drgani zardwno swobodnyeh jak
i wymuszonych bedg zalezaly od spo-
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sobu wzbudzenia, t. j. beda zalezaly od
tego, czy sita elektromotoryczna jest
w jednym lub kilku lub tez we wszyst-
kich obwodach.

Drgania swobodne i drgania wymuszone w ,,n‘ obwo-
dach sprzezonych.

-

Jezeli weZmiemy ,n" obwoddéw, sprzg¢zonych
migdzy sobg indukeyjnie, przytem tak, ze My spéicz.

wzajemne] indukeji miedzy obwodem ,i“ 1 obwo-
dem ,j* moze mieé wszelkie znaczenia do zera

wigoznie i ze kazdy =z obwéd znajduje sig pod
wplywem zmiennej | erjodycznej sity elektromoto-
rycznej (Zx sin ot), przyjmujac, ze poszczegolne
znaczenia amplitudy tej sily elektromotoryczuej dia
poszezegélnych obwodéw £x mogg réwniez réwnad
sig zeru, otzymamy ogélny wypadek sprzgzonych
obwodow,

Uwaga: Rzecz jasna, ze w powyzszem zrobi-
fem juz pewne uproszczenia, gdy# jeszcze ogdblniej-
szem byloby traktowanie kwestji w ten sposdb,
26 na kazdy obwdd dziala sila elektromotoryczna

T :
E.e* sin (@ t—- ¢) t. zn. drgania gasngce (przy czem
£ moze sig réwniez réwnac o) i przesunigte w fazie.
Jeszcze ogdlnie] moznaby przyjadé, ze na obwody
dziata szereg sil elektromotorycznych:

3 -t )
LEx;;e . Sin (wptt-¢ o) gdzie k=12 .. . k

Do powyzej zrobionego uproszczenia upowaznia
mnie ten fakt, ze w dobie obecnej w radjotelegrafji
i radjotelefonji prawie wylacznie stosuje sig fale nie-
gasngce oraz ze w dalszym ciggu niniejsze] pracy
chee gléwnie rozpatrywacd przypadki, w ktérych wy-
miary obwodéw sz male w stosunku do stosowanych
dlugosdei fali, a zatem moge przyjaé, ze fazy wszy-
stkich sit elektromotorycznych sg jednakowe. Co
sie tyczy dzialania calej sumy sil elektromotorycz-
nych, to mozna dowie$d, ze kazda czgstotliwosd
dziala niezaleznie od innych, a zatem gdy bedziemy
mieli wzory dla jednej czestotliwo$ei, bedziemy mo-
gli wprowadzié pewne wnioski co do dzialania sil
elek tromotoryeznych o réznych czestotliwodeiach.

Weimy zatem ,n“ obwoddw 1 oznaczmy przez
L;— samoindukcje, przez R,— opoér, przez (; — po-
jemnodé i przez M, M,, . . . M, — wzzjemng in-
dukeje obwodu i.

Réwnania rézniczkowe dla praddéw, powstaja-
w ,n% obwodach sprzezonych z sobag indukeyjnir,
jezeli na kazdy z nich dziala sila elektromotoryczna
FE. sin vt mozemy napisaé w sposéb nastepujaey :

di ‘i, dt s,
Ly sin ot =R, 4+ a’; + J 1C_ + /1’[12d_;+
L 1
| d, di,
_.*11'{13 —d- —Jr— 1 Mln_;i_t_
di. R/ s
Eysinot=R, )+ 1, dj‘+j zC— -+ My jf‘k'
2
M dﬁ B M. d_z.ﬁ
1) SE zsdt"i 5 o o o 4 EAEELEE S g

: Ne 3 -4

- _ di, 7o Al di,
Fy sin ot = Ry iy + L 2 +J/ —C—,,—+ tMm_d_ 3
df': ad 7'):-(
-} 1'1//,12 dt + + Muna _dl_

Jest to uklad ,#“ rownail rézniczkowych jed-
noczesnych zupeinych dla y#* zmiennych 7,(:=1,2. n)
Dla rozwigzunia powy#szych réwnani réznicz-
kujemy je raz jeden (zmieniajac nivco kolejnosd
ziniennych) 1 przyjmujemy najwpierw: £, =/, =

.« « . =F,=0, t. j. rozwigzujemy najpierw
uklad réwnail zredukowanych:
@) _,1 Réﬁ L @i M a2 iy diy
o4 C’_|— 1 dt_|— ldl('z + ‘l?. dtz +M13dt2+
d?i,
-+ M it
dvi G di | d
5 O=My i T, T Fe'gy +1laTyn
a1, ( d? i,
+ M, a0 -+ . o MW—E
d* 7, d’ i,
O =M,, P + M, Py +. . . . .+
a’ 7“91-1 7. d’ln al l'n
o+ Mrs =g g H R+ L

Bedzie to uklad ,»” jednoczesnych réwnan
rézniczkowych zredukowanych (pomceniczych) dru-
giego rzgdu ze spolozyunikami stalemi dla ,n¢
zmiennych.

Uktad ten mozemy w skréceniu napisaé w/g
Horta.

{“k L e N
3) 12 Eleam e, + Ta dt‘l)
1
=l . . . 8 m
k=12 , . . . #n

Powyzszy autor rozwiazuje ten uklad ,n¢ row-
nap dla ,»" zmiennych w ten sposéb, ze albo z da-
nych ,n” réwnan wyigcza ,n — 17 nigwiadm_nych
i otrzymuje wtedy dla pozostalej niewiadomej, np.
X: réwnanie wyzszego stopnia ,m” (jezeli zaden ze
spolezynnik6w au, Ba, T Die znika natenczas m=2n).

an” r am-1 ’\’A _{'_iﬂ
4) -_dlm + al ﬂll‘ m-1 + i + Q-1 dl‘ —{—a"‘Xk_'O
Rozwigzaniem tego réwnania bedzie:
a At
X} = Aje’
5 2

j=12 . . . m
k=12 . . . =




Ne 3—4

gdzie ,.4," spélezynniki stale, ,e” — podstawa lo-
garytmoéw naturalnych a A; pierwiastki réwnania stop-
nia’, ", ktére utrzymujemy podstawiajac w réwna-
nie 4) X—=M i skracajac na § )

Lub tez mozna zrezygnowad z wylgczenia
»n — 1" niewiadomych, co jest uresztg operacjg

bardzo zmudng i ucigzliwa, a natomiast mozna
w uklad 3) wstawid X, = 4. eM. flo—=h1 2
o5 A n). n ©E
Natenczas otrzymamy po skréceniu’przez e,
ukiad rownarn
n
6) N £ At ) Bt 1) = O
Al
1
(e=2lie” .. .n)
(D. ¢. n.).

Wiadomosci techniczne.

Otrzymywanle ozonu zapomocg pradu wielkiej
czgstotliwosci. A Stazke. Zostaly przeprowadzone
proby wytwarzania ozonu zapqmo’cq,_pr@du Wl(’alkle.].
czgstotliwodei 1 zbadano wydajnosé i sprawnosé tej
metody. Instalacja skladala si¢ z generatora w. cz
typu induktorowego 200 V, 16 A, 10000 ’okresé\'v
na sekunde i z B kW transformatora z spdlezynni-
kiem transformacji 50, napigcie wtérne 6000 V. Do
obwodu wtérnego byly wigezone: cieplny muliampe-
romierz, statyczny woltomierz 1 ozonizator. Jako
srédla energji mozna bylo uzywadé réwniez maszyny
1000 okresowej i b0 okresowej. e

Ustalone zostalo, ze wraz ze wazrostem ilosci
okreséw od 50 do 10000, wydajnosé wazrasta 200
krotnie, przy uzyciu tego samego ozonizatora w oby-
dwéch wypadkach. Celem otrzymama flllZeJ spraw-
nogci przy pradzie w. cz., nalezalo zmienic ksaztait rury
ozonizacyjnej.

Ogélny wzér do obliczania temperatury drutéyv
nagrzewanych pradem elektrycznym. A. [mh‘of (Sch weiz
Blektrot. Verein, Bull. 14 str. 523 — 526 pazdziern.
1928). Cuzgsciowo na drodze rozwazan teoretycznych
czgéciowo empirycznie zostal ustalony nastgpujacy

1 1,36
wzor: I:(-‘I{) / d ; gdzie | oznacza prad w am-
L

perach, p opér wiadciwy materjalu, d $rednice druty,
a e 0°%%% k=13,31—(10, 46 —0, 0208 0), © oznacza
temperatury drutu. We wzorze dla oznaczenia K,
wyraz w nawiasie mozna pomingé, dla temperatur
migdzy 500° C i 900° O. Podane s réwniez krzywe,
z ktéryeh mozna bezposrednio odezytaé temperatury,
drutéw z roznego malerjatu, Srednicy i dla réznych
wielkogci natezenia pradu.?) _ .

Krétkie czy dfugie fale. Z okazji rouzpoczguia dru-
giego roku pracy stacji radjofonowej, urzgdzon~j pray
Wyisze] Szkole P. T. T we Francji (L/Ecole Superieure
des P. T. T.), M, Pierre Robert, podsekretarz sta[}}l
w mowie, wygloszonej przed mikrofonem powyiszej stacji,
zaznaczyl migdzy innemi, ze przy tej samej mocy zasigg
i czystosé diwigkow pray fali krétkie] sa wigksze, niz fali
dingiej. Praktyka codzienna, zdaje sig, nie zupelnie po-
twierdza sziusznosé tego pogladu. Istotnie bowiem, zaréw-
no fale krétkie, jak i dlugie, posiadaja swe zalety i wady

) Sprawie tej poswigcamy w zeszycie niniejszym osobny
artykul, Patrz str. 69.
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zaleinie od warunkéw nadawania i odbioru. Nie ulega
natomiast watpliwosei, ze gdy checemy nadawaé na znaczne
odlegtosei, a zwlaszcza gdy wchodza w gre miejscowosci
gérskie, fale krétkie znacznie predzej tracg moc swoja, niz
lale dlugie. Z tych tez powodéw prawdopodobnie dla nowej
angielskiej stacji Chelmsford obrano falg 1600 m, zblizona
do dlugosci, prayjetej przez stacje Radjo— Paris,

(Radioélectricité, Nr, 77).

Nowe ogniwo z ciatem radjoaktywnem. Angiel-
skie sfery techniczne %ywo zainteresowaly sig ogniwem, o ktd-
rem niedawno wyglosit odezyt J, B. Cramer, prezes ,Scien-
tifie Society of the Birmigham and Midland Institute”,
— ogniwo, z ktérego chetnie korzystad beds przedewszyst-
kiem milosnicy radjolonji, a nastephie i ci WSZySCy, €0
maj3 do cazynienia z radjotechniky. Jest ono rzekomo bar-
dzo dogodne w uzyciu, zupelnie nie reaguje na Zwarcia,
odzyskujgc swe wlasnodci pierwotne z chwilg, gdy zwarcie
ustalo. Trwalo$é jego ma byé praktycznie nieograniczona,
poaiewaz daje one prad i napigcie dopoty, dopdki zacho-
wuje wiasnoSci promienietworcze cialo radjoaktywne, sta-
nowigcego jego czesé skladows.

Ogniwo Kramera oparte jest na pomysle kondensatora
i ogniwa galwanicznego. Od kondensatora rézni sig ono nie
symetrja ukladu elektrod, z ktérych jedng stanowi prze-~
wainie wegiel, drugg — oléw albo zelazo, miedi czy tes
cynk. Od ogniwa gaelwanicenego (zwlaszcza ogniwa wegiel
—cynk) r6zni sig ono tem, %e przestrzefi pomiedzy elek-
trodami wypelnia sig wars.wg soli aktywnej lub rudy mo-
nasytowsj czy ilmenitowej, ktérg powleka sig powierzchnig
wegla, zwrécong do cynku. Girubosé tej warstwy moze wy-
nosié njamek calkowitej odleglosci miedsy elektrodami albo
tez nawet calkowicie odleglodé te wypelniad.

Jezell jedng elektrode stanowi wegiel, a drugg cynk,
pierwsza jest ujemna, druga — dodatnia; sita elektromoto-
ryezna wynosi 1,089 V. W praypadku wegiel - 7elazo,
-oléw lub - mied%, sila elektromotoryczna wynosi ¢dpowied-
nio: 0,497, 0,879, 0,351 V. W pierwszym wypadkn

"J. B. Cramer zdolal otrzymaé baterje o napieciu od 25

do 100 V. Wiasnosci tego ogniwa wynalazca objasnia nie
dzialaniem elektrochemicznem, lecz opiera na teorji elek-
tronéw i na zjaswisku jonizacji ciala radjoaktywnego, wy-
wolujacem zmiany w budowie atomowej ciala tego na po-
wierzchni od strony cynku.

Zdaniem J. Liyun’a (Radioelectricité, T. VI, Nr. )
naleZy narazie wstrzymaé sig z wypowiedzeniem ostatecz-
nego sgdu o tem ogniwie i zaczekaé na potwierdzenie przy-
puszezenia co dv teorji jego dzialania, zardwno jak co do
jego trwalosci i mocy, jakie mu przepisuje angielska prasa
technieczna,

Mimo to jednak juz na zasadzie dotychezasowych
doswiadczen mozna uznaé, %e nowe ogniwo posiada znaczng
przewagg nad innemi, poniewaz posiada istotnie cenne
wlasnosci, skoro nie jest wrazliwe na zwarcia i wyczerpania,

Informacje.

Pierwszy Kongres Zwiazku Migdzynarodowego
Mitosnikéw radjotechniki. W kwietniu r. b, (14 — 19
kwietnia) odbgdzie sie w Paryin pierwszy Kongres Mig-
dzynarodowego Zwigzku mitodnikéw radjotechniki tacznie
z pierwszym Kongresem prawnym Migdzynarodowego Ko-
mitetu Radjotechnicznego, Porzadek dzienny pierwszego
obejmuje nastgpujace sprawy.

1. Organizacja Zwigzku Migdzynarodowego miloni-
nikéw radjotechniki,

2. Organizacja migdzynarodowa badah i wzajemnej
acznodei z Ameryks.
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% Pudz'ial diugosei fal, uzywanych preez miloSni- rego czerpiemy niniejsza notatke, praypuszezalnie bedzie
kow 1 instytucje zawodowe. jedna tylko stacja radjofonowa 1 niewatpliwis w Buda-

4, Sprawa migdzynarodowego jezyka pomocniczego.

5. Wyzyskavieradjotechniki do celéw wychowawezych.

Organizacja prawna obradowaé bedzie nad sprawami
nastepujacemi :

1., Zasady prawne fal.
Kontrola Panstwa.

2. Reglamentacja migdeynarodowa dlugosei fal.

8. Wiasnoée artystyczna i literacka. Prawa autor-
skie, Artvéel wykonawcy, Prawo pierwszefistwa w korzys-
taniu z wiadomosei prasowych, finansowych i in.

Pafistwowe kursy radjotechniczne. W Dzienniku
Urzedowym Min, Wyz, R. O. P. (Nr. 2 z dnia 15 stycz-
nia) ogloszono nastgpujace rozporzadzenie Ministra W, R,
i O. P, z dnia 19 stycznia 1924 r. w sprawie organizacji
Panstwowej kurséw radjomechanikéw, radjotelegrafistow
i ogblnego kursu radjotelegrafji i radjotelefonji pray Pan-
stwowej Szkole Budowy Maszyn i Elektrotechuniki im. H.
‘Wawelberga i St. Rotwanda w Warszawie,

,Zarzadzam z poczatkiem roku szkolego 1924/25 ni-

Prawa nadawcy i odbiorey.

#ej wymienione zmiany w stosunku do Rozporzadzenia
% dnia 7 wrze$nia 1923 r. L. 12241/III:
1. Kours radjotechnikéw i kurs radjotelegrafistéw

ulega na nastgpujacemu przeksztalceniu:

a) Kandydaci do obu zawodéw powinni posiadaé cen-
zus, okreslony Rozporzgdzeniem L. 12241/23. D. 111, dla
Kursu radjomechanikéw,

b) Nauka kandydatéw obu kategorji prowadzona jest
poczatkowo wspblnie od dnia 15 wrzesnia do dnia 15 stycz-
nia w ilogei 18 godzin na tydzien na , Praygotowawczym
Kursie radjotechnieznym*®, Na ukoficzeniu tego kursu prowa-
dzona jest selekeja uezniéw na zasadzie postgpOw i uzdolnien.

¢) Ucznicwie, uznani przy selekcji za nalezycie uz-
dolnionych do nauki teoretycznej i zawodu technicznego,
przechodza na Kurs radjomechanikéw®, na ktérym nauka
trwa od doia 16 stycznia do dnia 80 czerwca w ilosei 18
godzia na tydzie, Waruoki ukodczenia i gwiadectwa
okresla Rozporzadzenie L, 12241/23. D, IIL

d) Ueczniowie, uznani przy selekcji za muiej uzdol-
nionych do zawodu technicznego i nadajacy sig do obslu-
gi radjostacji tylko jako stuchacze, przechodzg na ,Lurs
radjotelegrafistéw, na ktérvm nanka trwa od dnia 16
stycznia w przeciggu dziewigein tygodni w ilogei 18 go-
dzin na tydzien, Warnuoki ukohczenia i $wiadectwa okresla
Rozporzadzenie L. 12241/23 D, 1IL

9, Naika na ,Og6loym Kursie radjotelegrafji i rad-
jotelefonji* prowadzona bgdzie w miarg potrzehy 1 liczby
kandydatéw w dwoch okresach: od dnin 14 wrzesnia i cd
dnia 1 lutego, kazdy po 18 tygodami, nie wliczajac w ten
i% podzin na tydzien,
i §wiadectwa okresla

okres ferji Swiatecznych, w ilodei
Waruoki przyjecia, ukoAczenia
Rozporzydzenie L, 12241/23. D. TIL.”
Radjofonja na Wegrzech, Zasady organizacji rad-
jofonji na Wegrzech, rozpatrywane juz od dwoéch lat przez
rzad, nie sa jeszeze ostatnie zdecydowane. Za podstaweg
prayjeto wzory sasindki Austrji, mianowicie prawo z d. 14
marca 1924 r, (Grusse Verordnung) oraz rozporzadzenie
z dnia 23 sierpnia 1924 r. Ustawa wegierska jest obec-
nie przedmiotem rozwazah migdzyministerjalnych, nastepnie
s26 ma byé oddana pod obrady specjalnej konferencji fu-
choweow,
czytku roku przyszlego, Wedlug doniesienia koresponden-
ta budapesztenskiego wydawnictwa ,Radioélectricté®, z kt6-

Prawdopodohnie zostanie ona ogfoszona w po-

peszcie, a wlasciwie na wyspie Czepel, gdzie sig znajduja
pafistwowe zaklady radjotelegrafowe i - telefonowe. Dlugosé
fali wynosié bedzie ok. 1000 m, moc —nie wigcej, niz
2 kW. Ekploatacja stacji, ukltad i dobdér programu be-
dzie powierzony przedsigbiorstwu prywatnemu,

Whrew zssadom niemieckim i austrjackim, ktére
ograniczaja skalg fal do VOO m, na Wegrzech granice tc
beda dla odbioru znacznie szersze, a mianowicie do 2 000 m.
Wiele fabryk i firm handiow:ch sgsiednich krajéw, wobec
ograniczeri miejscowych wladz, przenosi rzekomo drigki
temu swe siedlisko do Wegier

Radjofonia w Jugosfawji. 1 stycznia odbylo sig uro-
czyste otwarcie stacji radjofonowe] w Belgradzie (1 650 m).
Miejscowa szkola muzyki i $piewn p, Stankowicza wysta-
pita przy tej okazji z popisem swych ucznidw i uczennic,
dajgc wyborowy program, obejmujacy przewaznie ufwory
kompozytoréw rodzimych oraz piesni z réznych okolic kraju
Krolestwa S. Kr, Sl

Sa przewidziane i nadal takie koncerty nadzwyczajne
(,eala”); beda one odbywaé siy co ilesiye, — przy udziale
wybitnych artystow serbskich, wigkszych orkiestr, orkiestry
symfoniczna gwardji krolewskiej i t. d.

Kierownictwo arbystyczne zostalo powierzone M. Hri-
stic’owi dyrektorowi Opery narodowej w Belgradsie. Zwy-
kte produkeje stacji beda odbywaé sig we wtorki, czwartki
i soboty od g. 17.80 do 18.30.

Zacieg stacji wynosi normalnie 800 km. Stychaé jg
jednak w Paryzu, t, j. na odlegtosci 1400 kin( preez od-
biornik czterolampkowy).

Komunikaty Zarzadu S. R. P.

Sprawozdanie z posiedzenia odczytowego S. R. P.
dn. 4 lutego 1925 r. Przewodniczyl prezes Stow, R. P.
p. prof. Puiaryski,

Na wstepie kol. Przewodniczgey udzielil glosu wice-
prezesowi S. R. P, kol, J. Plebifiskiemu w celu za-
komunikowania zebranym czlonkom komunikatéw Zarzgdu
S. R. P. Zarsad S. R. P, postanowil zwolaé przyszle Wal-
ne Zebranie Stow. R. P. na dzieA 18 marca b. r., nastep-
nie Zarzgd S. R. P. postanowil przeprowadusié pertraktacje
ze Stowarzyszeniem Elektrotechnikow rolskich w sprawie
zaproponowane] przes S B. P, fuzji tych dwoeh Stowarzy-
szeh  Nastepnie posiedzenie odezytowe odbgdzie sig da.
18/IT, na porsgdku driennym bedsie odesyt glownego in-
zyniera T-wa Socié:é Francaise Radivélectriqne p. Lor-
fovre'a na temat ,Odnajlywanis nisprzyjacielskich to-
dzi podwodnych zapomocg fal nltrankustyczoych”,

7 kolei zabral glos Prezes 8, R, P. prol. Poza-
rvaki, wvyjniajac znaczenie fuzji S. R. P,z 5. L. P,
Nastepnym punktem purzpdko dziennego byla sprawa wy
dawnictwa kol. inz J, Groszkowskiego p. & Jamm-
py katodowe i ich zastosowanie w radjotechnice”  Prze-
mawiali pr. M. Pozaryski i kol J, Plebanski,
podkreslajac cgromne zoeczenie pracy kol J. Gruoszkow -
skiego, z kolel przemawial kol. Krzyezkowski i na-
koniee sam aator kpt. inz J. Hroszkowski, dziglnjye
Zurzadowi S, R. P. i webranym eztonkom za uzunnie.

Zebreni czlonkowie S, R, P. i ich godcie uezcil

| dtugotrwalemi goracemi oklaskami prace kol. J, Grosz-
Mkowskiego, #yczpe mu nadal owocaej pracy dla dobira

polskiej radjotechniki.

Redaktor: profesor M. PoZaryski.

Wydawca: w z. Sp. z ogr. odp. Inzynier R. Podoski.
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