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Wptyw zmian drugoscr fall na prace anten. . —iw(*fain S)=1. . . . . . @
Mjr. inz. Kazimierz Krulisz. %) b [T 7/
(—
: Sy a4 wige pole krzywe] pradu przy duzyeh pojem-
Zadaniem niniejszej pracy jest mozliwie wszech- | 2 = 1 dolyczonych u  géry zbliza ‘Zikg d(l; Jpll'o-

stronne ujgcie matematyczne zjawisk zwigzanych
z przedhuzaniem 1 skracaniem fuli wlasue) anten,
a w pierwszym rzgdsie zbadanie wpluwu zmian dlu-
aosei fali na wypromieniowana moe drga  gasna-
eych i niegasngeych. Jako pravgotowanie do iych
zadanl rozpatrzymy zmienno§é spétezynnika ksztaltu

i

anteny « — —— w
0

rozmaitych wypadkuach zmian

dlugos$d fali, oraz zuleznoéd oporu prownieniowania
od spolezynnika  kszlaltu 1 przediuzenia  wagl.
skrécenia. Na tych pojeciach fundamentalnvch opar-
te sa wizystkie dalsze wywody, ktére obejmuja dwa
wypadki skrajne: antene o statym spdélezynniku
kaztaltu (antena o duzej pojemnnsei skupione] w gd-

rze) i antene prosta (Marconiego). Wykazuno, ze
miedzy temi antenami rdéznicy zasadniczej niema,
a ze anteny stosowane w praktyce zblizaja sig

mniej lub wigcej do typu pierwszego, wigc tez rdw-
nania, dlaii wyprowadzone, choé w formie swej
o wiele prostsze, sa jednak dostatecznie dokladne
dla celéw obliczen prayblizonych.

Il. Spélczynnik ksztaltu anteny-
Ze zmiang dilugodei fali zmienia sie
czesnie spolezynnik ksztaltu anteny o =/f (.
Dla prestej anteny \Llrmmwﬂo pracujacej fala
zasadnicuy hy =41

z
rowI-

LIS N
a——lo o D(,os 5= = (D

Przedtuzenie fali.

Gy antene przediuzymy, w moh'vynmk ksztal-
tu, jake stosunok pradu dradnicgo do pradu maksy-
malnego, ulegnie zmianie, przyczem rozrdoznié musi-
my dwa wypadki :

a) Pojemno$é u géry. Przedluzenie nas-
tapito przez dolgezenie 'm](m.nwl shupionej u giry
anteny., \Woéwozas wartoseia tnaksymalng (rys. [
jest unplnnrla fali prado, zad catkowanie musimy
wykonat W granicach od 0 do /4 ra dlugodei /:-

1
cos o= §in
/y g ‘.{l T 2'{

o — ._—

Stad
L3¢ /

1

Wartose vraniczna, do l\lull'] (Lﬂ\
wzroseie v nieskonezenie wielkim

len wyraz
Przy

1y Praca nadeshunn w listopadzic 1923 r,

stokata.

Dla wigkszych pojemnodei skupionych u géry
warunek ten ze znacznem przyblizeniem jest urze-
czy wistniony, dlatego tez, dla tego typu anten, mo-
Zzna przyjad

a=const . . (2b)
b) Samoinitukecja dodatkowa. Przedlu-

zenie fali uzyskano droga wlaczenia samoindukeji
//"—1
/‘/ 7,
./,.’ | e
/ rl
B a = — B_—— N1 "
b | s 4 E
e e )
i
Rvs, 1

w antene prostg. Zmisnia sig tu nietylko granice
catkowania; ale zmieni sig | maksymalna wartosd
pradu, ktdra nie jesl juz amplituda fali, lecz wartogd

/ i
Y=o e el e T
0 2/ .
1
A ze w tym wypa dku == = x
. I~
wigc
=/, sm
b . .
‘ 2+
T . teE = 1 7
Uwzgledniajac  powyzsze, otrzymamy wspol-
czynnik ksztattu jako
! ot
. 1 ‘ mx 27 l-cosgy
4 = - I~ COS = ——— =
o e’ o SRR ) B R e
({-=f ja1n - — /y Sin
| 9.,
- -
o) a, .
_ i . <
= T 3
T by ()
Wyrazenie to dyzy do granicy
T
-l 1 — cos 2+ ]
Hm = = =5 ] .l (8a)
sin
24
=1
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Notatka
W podanej dacie widnieje błąd drukarski. Powinno być: 15 stycznia 1925 r.
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Potwierdza to fakt, ze kraywa prgdu tem bardziej

zbliza si¢ do tréjkata, im wigcej zblizamy sig do

je) konea, czyli im wigcej przediuzamy falg.
Skrdocenie fali,

O ile przy skréceniu fali zalozymy, ze konden-

sator jest wlaczony tuz przy wazniesieniu, krzywa
bedzie

pradu rys. 2 czedcig sinusoidy, wigksza

od c¢wierci okresu. Warto$eig maksymalna, pradu
bedzie tu, jak w wypadku z po]emnoamfg dolaczong
u gory, amp]ltuda fali 7,, zmienig sig jedynie gra-
nice calkowania.
Zl

Stosunkiem skrécenia bedzie 1_(1

Stad obliczymy spélezynnik ksztaltu

Io 2 ﬁ( RN )
2 P =—Smai| GO S —
1 o]

Iy a4z g

Matematycznie Dbiorac,
 mozna wzigé jako
o wartodci

.4

wspolezynnik skrocenia
wspétezynnik przedluzenia

=<l
Uproszezenie to pozwoli nam w pewnych wypad
kach wyciagnaé pewne ogdlniejsze wnioski o za-
chowaniu sie anten.

Poniewaz skrécenie anteny zapomocg konden-
satora zamyka sig tylko w granicach od g =1 do
g =0D wiec tez rozwazanie jej moze sie zamknad
w tych granicach. Okazuje sig, ze dla obu tych
wartosci granicznych

2

al = _
it

a pomigdzy niemi przechodzi przez wartosei wigk-
sze. Maximum lezy okolo f=0T tak iz w grani-
cach praktycznie stosowanych skrocen fali (do
G =07) wspblezynnik ksztaltu stale wazrasta.

o.

—w zaleznogei odzmian

Zie

a
. 1
Przebieg stosunku— =
o
dlugosci faii dla przediuzenia zapomocg samoindu’-
cji 1 dla skrécenia podaja krzywe rysunku 3-go.
4 krzywych tych ofrzymamy o, mnozac wartodd
4
odezylang przez
2. Wysoko$é czynna anteny,
Wraz ze zmiang spélezynnika ksztaltu zmie-
nia si¢ wysoko$é czynna anteny

Fr=J NS e Ay ot e

Stosujae pl/odln/.enir\ ZapoIMocy zwo]mvy samoin-
dukceyjnej, zmnicjszamy ja, dochodzac juz przy nie-
znacznych przediuzeniach (y=3-+4) do wartosci
granicznej

h20517 J o LB

nionago

_ )

Przediuzenie fali przy pomocy pojemnosei sku-
pionej u gory, (co zreszta z wielu innych wzgledéw
jest rzecza pozadang), prowadzi do wartosei gra-
nicznej

h=1 e e e e (56)
Skrécenie fali przy pomocy pojemmnosei réw-
niez spowoduje — nieznaczny wprawdzie — wazrost
wysokosei czynnej,
3. Opér promieniowania.
Opér promieniowania, wyrazony wzorem Her-
tza-Riidenberga

,,/\ 7
1 1

#7 2y
o (2]
a4 as
o ay
a3 . el
o1 ce
"1 or
dr oF ay a1 o9 ) 3 > 7 &
-n Y —
Rys. 3.
- o a Z 2
Ri: 160 =* T Ulle o —— 5 o (6)
~

zalezy réownoczesnie od dwu ezynnikéw :

l
stosunhu f=-=" czyli od t. zw.

a) od N

wsp6l-

czynnika falowego.
f) od wspéleaynnika ksztatlu o.

Antena Marconiego.

Opierajac sig na zalegnosci i, = X,v, otrzyma-
my nowy wspélezynnik falowy

Y /
S ¢ ¥
[Twzgledniajae

rowniez znieniony spélezyn-

nik otrzymamy opér promieniowania dla A,.
. ¢ Rig {2\*
RiIZIGOﬂ‘ ’7.21 e = ( . . (7)
N I
P 0 i i

Jak wynika z tego wzoru, opdér promieniowa-
nia maleje z kwadratem przediuzenia, aroénie z kwa-
dratem skrécenia fali. Niezaleznie od tego zmienia

- '1 . .
si¢ z kwadratem stosunku —, a wigc stosunku zmie-
o

spéiczynnika ksztaltu do pierwotnego.
W zaleznosci od zmian « nalezy rozréznié na-
stepujace 3 wypadki.
a) Przedluzenie

zapomoca pejemnoscei skupio-
. 2
nej u gory,

/ [e_’_ 0 7:_\2 R g 2_‘1 8
\,—_“_,. { sin 27)_ i 81N oF bt ' L (5)



Ne 1—2

") Przedluzenie przez dodatkowa samoindukcje:

13

R. cos ;- — 1 3
Sl 10 i Z .’ ol 5 v i
o = i = — /el . (Y
R - 1 = Ry g 4 (
sin o

¢) Skrécenie fali wiasnej anteny

B 2

Rio ﬁ 2 n g
It —(lg cos _1) =— . (COSZ_B~]) . (10)

)

Wzory te odnoszg sig do anteny prostej Mar-
coniego, zas A; jest lu oporem promieniowania tej
anteny, pracujacej falg A, = 4/,

Antena o
ueory.

_ Dla anten z pojemnocgeig skupiong u géry, pra-
wio _W)”ia,czme.Sto'so_wanych w praktyce, mozemy
3;‘/.;'2"?0, przynajmniej w granicach stosowanych prze-

uzen

pojemnosci skupionej

o = const
i na tej zasadzie wz6r (7) przedsliawi¢ w formie
uproszezonej.
R; AL \
= = 130 2. @l _ .
¥ ()\o_{) . o L)

~ Jako %, bierzemy tu wartodé fali wlasnej da-
ne) anteny, nie posiadajgce] w swym obwodzie
zwojnic ani kondensatoré6w dodatkowych., Wzér od-
nosi sig zaréwno do przediuzenia jaki i do skré-
cenia.

Wzér przyblizony da nam warto$é tem doklad-
niejsza, iz wigksza jest pojemno$é skupiona anteny,
a wige im bardziej wartosé a zbliza sig do jednosei.

ci§le biorge, powinni$my obliczyé stosunek
przediuzenia tej anteny wzgledem anteny prostej
Marconiego 71,, a stad dopiero obliczyé zmiang opo-
ru, spowodowang zmiang dlugodei fali z ), 7, na
Ay 11 WwWOwczas uwzglgdnimy zmiang wspélezyn-
nika a. Obliczenia fali wlasnej i pojemnosei anteny
s jednakze o tyle niedokladne, Zze stosowanie §ei-
sie] metody obliczenia byloby bezcelowe.

Dyskusja. Rys. 4-ty podaje zaleznosé opo-
a b
RLx0F | 100xRi,
A
\ \
-\ \ ‘
30| 013
‘\,\ ‘;
20(— ———— 0%
1N
N
N, ‘
. N\
L0 ———s = )
N
N
0 i e L—:ﬂ o
Qs 0§ 98 o X—"! 3 A 5 6 - 7

Rys. 4.

ru promieniowania od zmian diugodei fali dla dwu
zasadniczych wypadkéw:

I. antena o pojemnosci skupionej u géry (a=
const, réwn. 11-te).
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I[. antena Marconiego prosta a) przediuzona
zapomocyg samoindukeji  (réwn. 9), b) skréecona
(réwn. 10).

Réwnania (8) nie uwzgledniono, gdyz przediu-
zenie fali zapomocyg pojemnosci skupionej u gory
sprowadza antene praktyczuie do typu réwn. 1l-go
i jest dla golowej anteny wielkoseig stala.

Okazuje sig'z tych krzywych, ze przebieg ich
w obu wypadkach jest analogiczny. Dla przediu-
zenia fali réznica polega jedynie na tem, ze opor
promieniowania anteny o duzej pojemnosci maleje
wolnie], niz opdr anteny prostej. Skrdcenie fali daje
zjawisko odwrotne, jeduakze dla § =05 oba rowna-
nia daja wartosé

/?i =4 R

Poza =05 krzywych nie wykreslono, gdyz
dla anteny Marconiego jest to wartosé teoretycznio
oraniczna, zas dla anten o duzej pojemnosel war-
todei mniejsze praltycznie nie posiadajy znaczenia.

4, Sprawnoddé anteny przediuzonej
lub skrdconej.

Sprawno$é promieniowania anteny, posiadajgcej
op6r promieniowania A i op6r strat R, wyraza sie
wzorem

i ¥ Iy 1

=1 WS = R
]Rl"l—] R Rl—*—je) l__I_r
R
Ze wizgledu na to, 2e opér promieniowania jest
funkeja diugodei fali sprawnosé anteny réwniez
jest funkeja dlugosei fali. Zaleznos$¢ ta rozwazymy

dla obu alternatyw: o = const. 1 & zmienne.

Antena o duzej pojemnosci.
A. W wypadku anteny o duzej pojemnosci

- u goéry, otraymujemy z dostateczng dokladnodeig

I,

92

1

R e = IR (13)
e
¥ Pio

Ze wzoru Lego, waznego zaréwno dla przediu-
tenia fali jak i dla skrécenia, wynika, ze sprawnosc
promien vwania anteny maleje z kwadratem przediu-
zenia fali, a roinie z kwadralem jej skrdcenia.

‘I“ —

Wzér (13) wyprowadzono pray zalozeniu, Ze
podezas zmian dlugosci fali opér strat K. nie zinienit
sig. Scisle biorge, opér ten jest funkejg calego sze-
regn czynnikéw, jak naskérkowosei, oporu uziemienia
it. d, tak, iz zalozenie powy#sze Jest pewnego ro-
dzaju dowolnoscig, pozwalajgea jednak wysnuc pewne
wnioski ogolne.

Antena prosta.
B. Chege zbadad przebieg sprawnosei zaleznie
od dlugosei fali dla anteny prostej Marconiego, na-

lezy uwzglednié zmiang spélezynnika ksztaltu.
Skutkiem tego wzér (13) przybierze postac
ffio igz L
44 1 14
T = = S R = (14)
Rio 1g? -- K, I ~}- ==, ctg?
o & 4y I Ri, -4 iy
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Wzér ten odnosi sig do 71> 1 ezyli do przediu-

zenia fali. Na skrdcenie fali otrzymamy w sposiéb
podobny jak poprzednio
U . (1D)
11 | ‘ /\_:‘ 1
1] /) =g =
R EOE e — )2
| 20 ,

wartoseil
0.h

Trunkcja ta w zakresie rseczywistych
spolezynnika skrdcenia, a wiec odf=1 doj3 =
stale wzrasta, posiadajac maximum dla § = 05.

Dyskusja.

Wykresy rys. b-go podaja zaleznosd sprawnoset
7, od przediuzenia lub skrécenia fali: I—anteny o po-

1.0 Q‘}I_l\‘ ¥ ie
T |

08 by

06

Qk

02

==

jemnosci skupionej, II-—anteny prostej. Widzimy
ze, praklycznie biorge, przebieg krzywej w obu
razach uwazad mozemy jako identyezny, t. zn.
przediuzenie fali powoduje szybkie
zmniejszenie sprawnosci, gdy nato-

miast skrécenie fauali zwigksza spraw-
no$¢ anteny (oczywidcie z zasirzezeniem, 2e opér-
strat podezas tych zmian pozostaje niezmieniony).
Pod wazgledem iloSciowym krzywe przyblizone
i krzywe anteny Marconiego réznig sig tem, ze dla
przedinzenia wzér pray blizony daje wartosei 7 wieksze,
za$ dla skrdecenia fali wartodci muiejsze, niz wzoér
z uwzglednieniem zmiennego «. Przy dwu dlugo-
gciach fali: A= 14, 1 A =051, oba wzory daja wy-
niki zgodne.
Krzywe rys. b-go dowodzg, jak znaczny wplyw
y
iy’
strai. do oporu promieniowania przy fali zasadnicze;j.
Decyduje on nietylko o sprawno$ci anteny przy- fali

na krzywe sprawnosci posiada stosuneck oporu

zasadniczej (p. rown. 12), lecz powtarza sie we
wszystkich réwnaniach na sprawnoéé¢ promieniowa-

nia. Im wigksze jest tem wigkszy procentowo

1
!
spadek sprawnosei odpowiada pewnemu przediuzeniu
fali, wazglednie mniejszy jej przyrost odpowiada
skroceniu. Warunkiem wige wazglednie ekonomics-
nego pruzediuzania  fali jest mozliwie maly stosu-

nek Ilg:

N 12

b Wplyw zmian dltugodceil fali na
drgania gasngce.

Zmieniajac diugedé fali stacji rtelg, o falach
gasngoeych, wplywamy na jej wielkosci elekiryezne,
ktdre na ogdl oddziadywujg na jej obeigzenie ezyli
na moe catkow (5 \lt)‘,ll'(,\\‘;sl{'ﬁ()llig do anteny. Moe ta,
wyrazona wzorent

/r‘) = n il V,’“‘

2

(16)

zalezy od dwu czynnikéw: od pojemnosel dynomicznej
C. anteny, i od maksymalnej amplitudy napiecia V,,
do ktérego pojemnodd te natadowano.

Stale napigcie.

a) Gdy pracujemy normalng stacjg iskrowg
o wzbudzeniu bodzezem, zawsze posiadamy moznosé
utrzymania stalej wartodei V,. Wéwezas moc w an-
tenie bedzie sig zmieniata proporcjonalnie do zmian
pojemnnodci, wywolanyeh regulacja diugodei fali.
Jest to praca przy sltalej maksymalnej
amplitudzie napigeia.

State obeiazenie

b) O ile stacju posiada odpowiednie warunki
konstrukeyjne, mozemy amplitudg napigeia kazdo-
razowo regulowad w ten sposdb, by kompensowato
zimiany mo.y, wywolane muodyfikacja pojemnodei
dynomiecznej anteny, fak, iz mouv ogdlna, doprowa-
dzona do anteny, w kazdym wypadku pozostanie
nie sfala. Stacja pracuje wowezas przy stale]
mocYy. :

Jest rzecza oczywisty, ze prakiyka nie dosto-
sowuje sig feiéle ani do postulatu a) ani do b), lecz
pracuje w warunkach posrednich.

Natezenie skutccune prgdu Prayjmu-
jac, ze cala moc doprowadzona do anteny zamienia
i na moc promieniowania i ciepto Jaule'a, wyra-
zi¢ moezemy ta moc pod postacia

nl V%,
P = =

v

=T

0

=K, L

We wzorze tym 7 jest wartodeig skutecznag na-
tezenia pradu drgan gasnacych,

ny v 7ol Gy

o S (W) Vs } o ( I T
P A Y . ]\)i )

(17)

Skuteczne natezenie pragdu drgantl gasnacyceh
jest wiec funkeja oporu promieniowuaiia 1 moey
ogblnej. Opierajac sie na ustalonych powyzoej alter-
natywach, mozemy jeo wyrazit¢ jako funkcje:

a) pojemnosvi dynamicznej i oporu promienio-
wania,

albo

b) pierwszej amplitudy -napiecia i oporu pro-
niieninwania.

Moe¢ promieniowana.

Moe promieniowana przez antene jest czgstkag
uzyteczng doprowadzone] do niej mocy catkowitej.
Wiec mozna ja wyrazié zaleznodcia

P — P (18)



W wypadku a) stalego napigeia bedzie ona
funkeja dwu zmiennych, moey ogélnej isprawnodei,

podezas gdy w wypadku D) statej mocy — bedzie
zalezala jedynie od przebicgu krzywej sprawno-el
(. d ).

Przeglad literatury.

.Lampy katodowe oraz ich zastosowanie w rac-
jotechnice* kpt. J. Groszkow skiego, inzyniera elekiryka.

Frormat 24 X 16 cm. stron ;28 vys. 208, H'yda-
wn ciwo PVojskowego instytuti Naukowo- W ydawni-
czego. 1925 7.

Ukazanie sig ksigzki kpt. in?. .J,
go o ,Lampach katodowyeh*
miennictwie radjotelesrafii

1

Groszkowskie-
otwiera nowsg ('p(’)kq w pis-
radjofonji w Polsce, Waszystkie
prace tyeczice radjotechnild, ktére dotychezas ukazaty sie
w jezyku, polskim byly raczej wydawnictwawi popularnemi
i mialy cel zaznajomienia szerszych kol spoleczenstwa
z ogblnemi pojeciami o telegrafji i telefonji bez drutu,
Ukazywaly sig coprawda od czasn do czasn powazniejsze
prace, byly to jeduak tylko pojedyicze artykuly na lamach
Przegladu Radjotechnicznego lub tez
staci odezytow na zebraniach S, R, P
niewielkie wydawnictwa i tyezyly tylko pewnych speey-
ficznych wypadkéw =z caloksztaltu wiedzy radjotechunicz-
nej. Kpt. inz. J. Groszkowski postawil sobie trudne
zadanie opisania wlasciwoscl i zastosowania lamp katodo-
wych, tych lamp, ktére obecnie opinja wszechdwiatowa
uwaza za ,serce radjotechniki® — Heart of wireless*,
Ta wielka i zmudna praca, kiéra kpt. inz. J. Grosz ko w-
sk i zapoczatkowal polska literaturg §cisle naukowa na po-
wyzszy temat, zasluguje na wszechstronne unznanie i pod-
kreslenie. Ksigzka ta stawia polsks literaturg radjotechnicz-
ny obok analogicznych wydawnictw zagranicznych i prac tego
rodzaju. Stowarzys:enie Radjotechnikow Polskich w celu ez
czenia tej pierwszej powaznejiduze] pracy radjotechniczne]
w jezyku polskim urzgdza uroczyste zebranie dnia 4 lutego
(éx‘oda) b. r., poswiecone omdwieniu wspomnianej pracy
i ueczezeniu o] autora,

wyglaszane w  po-
., albo wreszcie jako

. Na szezegblue podkreslenie zastuguje okolicznosé, sta-
Groszkowskiego poza konku-

prace {rancuskie, nie-

wiajaea prace inz, J.
rencja wydawnictw zagranicznych:
mieckie, angielskie, czy amerykanskie prawie wylgeznie
traktuja przedmiot z punktu widzenia technikii naukiswe-
go kraju, My, majgc dopiero zaczgtek przemystu w te]
dziedzinie, korzystamy z wyt-oréw techniki roznyveh naro.
déw. Przez to, majac do czynienia ze wszystkiews
piejszemi wyrobami techniki Swiatowej, ]
wski ujul krytycznie caloksstalt sprawy, zestawinjac ze
soba z objektywnego punktu widzenia wyniki prac réinych
krajow w dziedzinie teorji i praktyki%.  Powgarzam tutaj
w catosci slowa prof. M, Pvzaryskiego, ktore na te-
wat pracy kpt. inz. J. Groszkowskiego
dzial w przedmowie do jego daiela.

Waz-

inz, Groszko

wypowie-

Choclnz kpt, inz. J. Groszkowski w swej ksig:-
ce opisal caloksztalt spruwy seisle naukowe, jednak sydzo
ze ogol radjoamatordw bedzie mogl =z te] pracy
szeroko 1 z pozytkiem dla siebie korzystad, albowiem au-
tor ilustruje swoje wywody teorctyezne leznemi  pravkia-
dami praktyezneni,

Ksigzka kpt. inz. J.

rownivi

Groszkowskicgo powinnn
sig znaled wszedzie zaréwno u zawodowych radjotechuikow
jak  tez u wszystkich tych radjoamatorow,
pragna konstruowaé radjoaparaty,

ktdrzy  =ami
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Praca inz, J. Groszk owsk iego sklada sigjakby
z dwéch tematow (choeiaz autor rozdzielit ja na VIL ros-
dzialow). Pierwszy temat to ogdlne wlasciwosci lamp ka
todowych, drugi ich zastosowanie w radjoteclinice. Oczy-
wiscle Scisle rozgraniczenie wlasciwosci lamp od ich zasto-
sowania jest niemozliwem, gdyz przy zastosowanin lamp
katodowych w rozmaitych schematach dopiero wychodzg na
jaw leh wlasciwosel; z  tego wzgledu autor tych dwuch
czgsel specjalnie nie rozgraniczal, a raczej je bardzo umie-
jatnic tgezy.

W rozdziale 1-ym auntor omawia enisjg elektrondw
praez ciala roziarzone, Richardsona, daje b,
tyczace obeigzenia katody,
przytacza nastgpnie wzor
pozwalajaey oblicay¢ czynng powierzchnig
opisein charakterystyk katody,

wzor
ciekawe tablice 1krzyvwe, np.
opisuje sposoby zasilania katody,
Langmuira,
katody 1 konezy

W rozdziale ll-gim aator opisuje lampe katodowy
dwuelektrodows; w czedei teoretyczne) autor omawia: prad
i napiecie anudowe nasycenin, fadunek przestrzenny, stan

ustalony przebiegdw w lampie dwuelektrodowej, charakte-
rystyki lampy dwnelektrodowej, réwnania stanu ladunku

przestrzennego dla plaskiego ukladu elektrod oraz ukladu
cylindrycznego, wplyw niedoskonalej prozni, opér i prze-
wodnictwo wewngtrzne lampy dwuelektrodowej, moc ano-
dlowa srydzielana w lampie i obcig?enie anody. W czesel
praktyezne] antor omawia: zastosowanie lampy dwuelektro-
dowe] jako prostownika kutodowego w radjotechnice i ruent-
genotechnice oraz jako regulatora napigeia (1 inne zasto-
sowania), Dalej antor omawia budowe i typy lamp kato-
dowych dwnelektrodowyeh, prostowniki tungarowe i pro-
stowniki jonowe + katoda Webhnelta,

W rozdziale I1Il-im mamy lampe katodowsg tr6j-
elektrodows; w czgdci teoretycznej: wplywy poten-
cialu siatki na ruch elektrondw w lampie, obrazy pola

elektrycznego w lampie, wplyw potencjalu anody, réwna-
nie pradu emisyjnego, spoiczynnik amplifikacji, nachyle-
nie charakterystyvk, opér wewnetrzny i opér anodowy lampy
trojelektrodowej, opdér siatki, dobroé lampy, charaktervsty-
ka pradu stalegn, réwnanie rézniczkowe pradu emisyjnego,
obliezenie spolezynnika amplifikacji z wymiaréw geome-
trycznych elektrod, odchylenia w przebiegn charakterystyk,
okreslenie stalych K,S i  lampy trojeiektrodowej (mamy
tutaj bardzo waine sposoby mierzenia tych wspdiczynnikow)
taczenia rowcolegle lamp trojelektrodowych, charaktery-
styke roboezg lampy, lampg tréjelektrodows jako alterna-
tor o SIiM-8j i oporze wewngtrznym, prad siatki w prézni
doskonatej i niedoskonalej, okreslenie stanu prézni.

W czgsei praktycznej autor omawia [abrykacje i ty-
py lamp (lampy odbioreze, lampy nadawczo-odbiorcze) na-
sigpnie budowq lamu katodowyeh, wybér statych elektryez-

nych 1 przytacza caly szereg znanyvch typéw lamp tréje-
lektrodowyeh,  Rozdzial Ill-¢i kohczy autor przykladami
obliezeit  spolezynnikéw amplifikacji, nachylen charakte-

rystyki, cporn anodowego 1 t. d.

W' rozdrsiale 1V-ym auator opisuje dzialanie detekeyj-
ne lampy katodowej trojelektrodoweyj,

W Rozdziale V mamy dzialanie awplifikacyjne lam-
py tirdjelektrodowej.  Autor omawia uklady amplifika.
cyjue, transformatory wejéciowe, wyjsciowe oraz migdzy-
lampowe, dajac konstrukcyjoe dane tych transformatoréw.
W priykladach amplifikatoréw malej czestotliwodei autor
omawia znane szercko amplifikatory {rancuskie, niemieckie
(Huth i Telefunken) oraz amplifikatory oporowe, amplifi-
katory dtawikowe, nastepoie amplifikatory transformatorowe,
wielkie] czgstotliwosel oraz uklady kombinowane. Bardzo
wainym jest omoOwienie przez autora ,warunkéw wzmoc-
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nienia nieodksztalconego® oraz wybdr stalych lampy i po-
czatkowych potencjaléw elektrod oraz zaburzen w ampli-
fikatorze. Dzialy te specjalnie nalezy polecié bacznej uwa-
dze radjotechnikéw i amatoréw, znajda tam duzo bardzo
cencych dla siebie wskazéwek i porad praktycznych.

W rozdziale VI autor omawia dzialanie generacyjne
lampy katodowe] trojelektrodowej.  Najpierw jako gene-
ratora o wzbudzeniu obcem, nastgpnie o wzbudzeniu wias-
nem. Autor podaje najrozmaitsze wzory tecretyczne, oma-
wiajac rozne wypadki i ukiady generatorowe, W
praktycznym autor opisuje urzgdzenia nadawcze
graficzne, ilustrujac przyktadami wykonanych stacji, np.
10 kw. w Konigswusterhausen, w Carnarvon, radjostacja
E;. Nostgpnie autor omawia urzadzenia radjotelefoniczne
ilustrujaec rowniez réinemi przykladami wykonanych stacyj.
Dalej autor opisuje genaratory heterodynowe. Bardzo cen
ne 83 przyklady obliczen ro7nych generator6w; uwazny
czytelnik, przerabiajyc te praykiady, bgdzie mogl dokiadnie
nauczyé sig obliczania generatoréw lampowych, W Roz-
dziale VII autor omawia rézne ukiady i rodzaje lamp ka-
todowyeh, Miedzy innemi mamy tutaj opisy wilasciwosei
dynatron4w, kallirotronéw, negatronéw, biotronéw, magne-
tronéw, lamp czteroelektrodowych Fleminga, multiwibrato-
row i lamp dwusiatkowych. Dalej mamy opisy odbiorni-
kéw z reakcja, odbiornikéw superreakcyjnych i odbiornikéw
superheterodynowych. Sg to tematy dzisiaj bardzo popu-
larne i szeroko stcsowane w praktyce, Radjotechnik zuaj-
dzie tutaj réwniez duzo cennych uwag cla siebie.

Na vakonczenie tego streszczenia dodaé muszg 1 pod-
kresli¢ dobrg polszczyzng, ktéra autor wilada znakomicie.

Inzg. J. Plebariskri.

dziale
radjotele-

Wiadomosci techniczne.

Zastosowanie osfon elektrycznych. R. [I. Pocar-
field przeprowadzl szereg doswiadczen nad skn-
teeznoscig osfon elektrycznych w zastosowaniu do
odbiornikéw radjotelegraficznych. Wynik jest naste-
pujacy : .

1. Skrzynia zelazna o $cianach grubodei !/, cala
przedzielano na dwie czesci. W przedniej czgsei
znajdowal sig otwér o Srednicy 8D cm, przykryty
wiekiem, ktére mozna bylo praykrecié¢ 36 srubami.
Podobny otwér, lecz otwarty, laczyl oba przedzialy.
Przy pomocy odbiornika ramowego, umieszczonego
w przednim przedziale, odbierano znaki gasnace I’a-
ryza oraz brzgezyk, umieszczony nazewnatrz skrzy-
ni. Po dokreceniu wszystkich §rub odbi6ér Paryza
zaniknal, lecz brzgczyk mimo to bylo stychad. Po
przejécia do drugiego praedzialu brzeczyka nie sty-
szano, nawet przy odslonigtyin otworze zewnetrznym.
Stad dwa wnioski: a) zupelnie szczelne osfonigcie
jest bardzo trudne; b) ulatwia je znacznie umiesz-
czenie oslony w oslonie.

2. Anteng ramowg o boku 35 ¢m umieszczono
w szczelnej ostonie z blachy cynowanej w postaci
rury prostokatnej o przekroju 156X 7,6 em i pola-
czono z czulym amplifikatorem, réwniez szczelnie
ostonigtym. OczewiScie odbioru zadnego nie bylo.
(idy oslong w jednem miejscu przepilowano, tworzgc
w fen sposéb szczeling, sila odbioru osiggnela okolo
50°/, mormalnej sily odbioru ramy nieoslonigtej.

N 1—2

Zmiana szczeliny od ledwie dostrzegalnej do warto-
gci kilkunastu centymetréw pozostala prawie bez
wplywu.

(2]

3. Do pomiaru skutecznosci oston uzyto naste-
pujacej metody ! Dwie anteny ramowe identycznych
wymiaréw polfgczone szeregowo przeciw sobie, lecz
oddalone od siebie tak, by unikngé wzajemnego ich
oddzialywania. Jedng z ram (A) umieszczono nieru-
chomo wewngtrz lub zewnatrz badanej oslony, pod-
czas gdy druza (B) obracala sie swobodnie dokola
osi pionowej. Proéba polegala na tem, ze najpierw,
pozostawiajgc A bez ostony, ustawiano rame B tak,
by osiagnaé zanik dzwiekdw, nastepnie powtarzano
to samo po oslonieciu ramy A. Za kazdym razem
odezylywano kat 8, ktéry raina B tworzyla wzgledem
kierunku do stacji nadawczej. Poniewaz strumien
magnetyczny przenikajacy rame, jest proporcjonal-
ny do cos §, wige stosunek pél indukowanych w ra-
mie oslonig¢tej 1 nie ostonione;j :

A, TS

H, cos B,
Stosunek ten jest temsamem miarg skutecz-
nosci ostony. Autor uvazwal go stosunkiem osia-

niania {screening ratin). Rame badana umieszczano
wewnatrz rusztowania drewnianego w ksztalcie sze-
gcianu o boku diugogei 6 stép rozpinajgc na two
rzgeych go ramach odpowiednie uklady drutéw.

Zbadano nastepujace uklady, osiagajac pray-
tem podane nizej wyniki:

skutecznosd

U

Typ ostony

a) Druty rozpigte pionowo dokofa ramy
L) R6 vnoleglte obwnody pionowo ustawione,

otwarte u géry 2 e o s 00
¢) Takiez obwody zamknigto, przerwane w
jednem miejscu el g NN
d) Takie obwodu znpelnie zamknigte, usta-
wione prostopadle do kierunku fal pray-
chodzgeych e v ()0
e) tak samo ustawione w kieranku fal pray-
chodzacych LR . . . 924,
f) sied z drutéw o otworach 2" | . 89/,
g) . - 145 . 967/,

Z tego wynika, ze do oslaniania 'nalezy sto-
sowa¢ obwody elektrycznie zamknigte, ustawione
wzgledem fal przychodzgeych w kierunku najsilniej-
szego odbioru. Stosujac ostony siatkowe, zabez-
piecza sig odbiornik ze wszystkich.kierunkow. Au-
tor stosowal pierwsze urzadzenia (oslony ramowe)
do korespondencji diplex, cslaniajge odbiornik przed
falami wlasnego nadajnika, oslon siatkowych zas
uzywal do oslaniania amplifikatoréw stacyj gonio-
metrycznych, osiagajac. bardzo dobre wyniki. -

Wplyw odstgpu drutéw oston ramowych cha-
rakteryzuje krzywa rys. 1 go. Co sig zas tyezy diu-
godei fali, to w granicach ,0d’:000 m do 7000 m.
wplyw jest minimalny.

4. Wspomniane j;badania stosuja si¢ jedynie
do pola magnetycznego. Pomiary natezenia pola
elektrycznego wykazaly, ze oslony typu a) i ¢) po-
przedniego zestawienia wykazaly skutecznoéé 80 °/,
wzglednie 949/, Oslony tego rodzaju posiadaja do-
niosle znaczenie dla radjogonjomerrji, gdyz moga



N 12

by¢ uzyte jako Srodek przeciw tak zwanemu ,dzia-
taniu antenowemu” anten ramowych. Przyklady
takich osion elektrostatycznych podaje rys. 2.
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(The screening of Radio Receiving Apparatus,

By R. H. Barfield, M. sc., A, C. G. 1. Experimen-

tal Wireless, 1924, Nr. 10, str. 570. Obszerne stre-

szezenie artykulu tegoz autora w Journ. Inst. of.

El Eng. Vol 62 Nr. 327, str. 249 -2064, marzec 1924).
XK. K.

Telefonja przy pomocy wielkiej czestotliwosci
wzdfuz linji pradu silnego. H. Austin, General Elec-
tric Review, czerwiec 1023 str. 424 — 435,

Radjotelefonja wzdluz przewodéw stosuje sie
z powodzeniem do porozumiewania sie miedzy cen-
trala i podstacjami sieci wysokiego napiecia. Przez
zastosowanie tego systemu unikamy niebezpieczein-
stwa spowodowanego przez mozliwe zetknigcie sie
linji wysokiego napiecia z linja telefoniczna popro-
wadzong na tych samych slupach. W por6wnaniu
z radjotelefonjg we- wlasciwym stowa znaczeniu,
oszezedzamy na energji przy nadawaniu, nie patrze-
bujemy utraymywaé wykwalifikowanego specjalisty
i wreszcie zmniejszamy prawdopodobierisiwo praze-
szkadzania w rozmowie przez inne stacje nadawcze,

Przechodzaec do kwestji technicznych, auteT
zastanawia sig nad zaleznoscia energji nadawczej od
odleglosei, okredlajacy sie wyrazeniem e-fl,

Przy obliczaniu sprzezenia miedzy linjg, a ob-
wodem nadawczym autor zwraca uwage na liczenie
sig z warunkami rozmowy zaréwno przy linji odla-
czonej, jak i przy wlacznym transformatorze.

Jako mnajlepsze rozwigzanie tego zagadnienia

uwaza rozpigeie specjalnej anteny: dlugosei 300
do 600 m  réwnolegle do linji pracujacej i na

tych samych stupach, -oczywiscie z odpowiedniemi
zabezpieczeniami przeciwprzepigciowemi. Wplyw
transformatoréw, praez ktére rozmawiamy, uwzgled-
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nia sig przy obliczanin tlumienia, doliczajac 10 mil
ang. dlugodei linji na kazdy z nich; podobnie poste-
puje si¢ 7z rozgalezieniami linji.

Dla obejécia wylacznikéw i odlgcznikéw roz-
pinamy z obu stron przerywanej linji wyzej omoé-
wione anteny i lgezymy je przez odpowiednig in-
dukeyjnosé. Tym sposobem rozmawiad mozna réw-
niez migdzy odrgbnemi krzyzujacemi sie sieciami.
W zakoriezeniu artykulu podany jest opis instalacji
tego rodzaju wykonanych przez General Electric,
o mocy 50 1 250 watéw.

Dlugo$é fali, odpowiednie do celéw radjotele-
fonji przewodowej, leza w granicach od 2500 do
3000 metlréw.

Tem samem zadaniem zajmuje sig Erich Ha-
bann w Jahrbuch der drahtlosen Tele-
graphie und Telephonie, pazdziernik 1928 str.
142 — 155,

Jako zasad¢ uwaza autor niepostugiwanie sig
ziemig jako droga powrotna ze wzgledu na jej duzy
1 zmienny opér.

Obliczajac tlumienie réznego rodzaju linji do-
chodzi do wniosku, Ze mozna porozumiewad si¢ na
odlegiodé 242 km na linji telefonicznej bronzowej
4 mm, a na linji aluminiowej 50 mm? i 105 mm?
odpowiednio na 338 km i 804 km. Natomiast pray
kablach i linjach zelaznych odleglo$é ta jest znikoma
(okolo 8 km).

Co do dlugosei fali radzi autor stosowad duze
wartodei (do 25000 m), ze wzgledu na mniejsze ttu-
mienie, i mniejsze straty w transformatorach, ktére
zachowujg sig jak kondensatory o pojemnosei okolo
0,002 p.F.

Nalezy unikadé fal stojacych przez dobranie
oporu odbiornika réwnego charakterystyce linji. Autor
zasila linje pragdem szybkozmiennym przez transfor-
mator wysokiej czestotliwosei, wigczony miedzy dwa
przewody szeregowo z odpowiednim kondensatorem:;
wszystko dostrojone do rezonansu.

Wykazany jest réwniesz schemat pracy przy dwéch
dtugoéciach fali, oraz system wywolywnnia stacji
odbiorezej, ktéry moue réwniez pracowad jako. apa-
rat Mors’a.

w. M.

Pradnica wysokiego napiecia pradu statego S.
R. Bergmann (Am. [LE. E. J. 42. 1041 — 1045 paz-
dziernik, 1923). Znajdujemy tu opis pradnicy pr. st.
wykonanej dla celéw radjotelegraficznych. Napigcie
robocze od 12000 do 20000 woltéw. Komutacja bez
iskier zostala osiggnigta przez rozloZzenie uzwojenia
na caly maszyune.

Twornik posiada dwa uzwojenia polgczone z
niezaleznemi kolektorami, umieszczonemi z obu stron
twornika; szczotki sa polaczone szeregowo.

Stator ma jednostajnie rozlozone uzwojenie kom-
pensacyjne, przyczem rozpigtosé cewek réwna sig
podzialce biegunowej; zadaniem jego jest skompen-
skowanie reakeji twornika i wytworzenie pola komu-
tacyjnego. Uzwojenia magneséw jest réwniez rozlo-
zone, azeby zmniejszy¢ rozproszenie i otrzymad
w cewkach krzywa SEM-nej ksztaltus sinusoidal-
nego i przez to osiggngé stopniowy wzrost poten-
cjatu na kolektorze. Strefa neutralna jest szeroka,
azeby cewka komutujgca nie znajdowala sig¢ w polu
ktéregokolwiek z biegunéw. Dla zabezpieczenia ko-



mutacji bez iskier, szezotki kolektora o napigciu
nizszem wzeledem ziemi sa mnie] wigcej o jedng
trzacig szersze, niz szezotki kolektora z drugiej stro-
ny. Uzwojenie kompensacyjne jest polgczone w sze-
rec 7z uzwojeniem twornika po stronie uziemione;j.
Wizbudzenie — obee; prydu dostarcta wzbudnica od-

dzielna na wspdlnym wale. Przez to uniknieto
silnej izslacji uzwojenin wazbudzajacego 1 zabez-

nieczono stafod¢ pod wazgledem elektrycznym. Ko-
mutacja okazala sie bez zarzutu nawet prazy b-cio
krotnem przecigzeniu i bez ognia przy zwarciu. Na-
piecie miedzy wycinkami kolektora dosiega 90 V,
przeto specjalna konstrukeja kolektora byfa konie-
czng. W tym samymm zeszycie znajduja sia réwniez
fotografie 1 schematy 15 kW. rsaszyny 12000 V
1 szezegblo wy opis ezedei konstrukeyjnych.

. Rs.

Komunikaty Zarzadu S. R. P.

Sprawozdanie z posiedzenia odczytowego z dn.
23 listopada 1924 r. Przewodnicayt kol. inz, Plebanski.

1. Kol. Przewoduniczgey zawiadomit o zmianach
zaszlych w Zarzadzie Stowarzyszenia Radjotechnikow Po!l-
skich,

Wiceprezes Stowarzyszenia, kol, mjr, K, Jackowski
zglosil swoja rezygnacje z powodu nawalu pracy w Sztabie
Generalnym. Zarzad z ubolewaniem prazyjal rezyvygnacje kol
Jackowskiego, ktéremu postanowil w imienin calego
ogo6tn radjotechnikéw polskich serdecznie podzigkowaé za
tyle owocnej pracy w riggn kilkua lat, jakg kolega Jac-
kowski wykonal dla dobra calego ogélu, Kol. Prze-
wodniczacy w krétkiem przemdwienin streseil i podkreslil
ogromne zaslugi kol. Jackowskiego i wyrazil naduieje,
7e kol. mr. inz. K, Jackowski niedlugim czasie
powréci do pracy na polu radjotechnihi, do ktérej tak gle-
boko 1 serdecznie =i¢ przvwigzal, Zcbrani uczeili prace kol,
Jackowskiego dilugotrwalemi oklaskami.

W

Na miejsce kol, Jackowskiego Zarsad S. R D.
wybral kol. J. Plebafiskiego, ktéry fankoje wice:
prezesa pelnié bedzie az do walnego Zebrania S. R. P,

2. 7 kolei zabral glos kol. prelegent p, prof. So

koleow i wyglosit referat na temat ,Promieniowa-
nie cia! nagrzanych” ujmujac zjawisko promieaio-
wania z punktu widzenia najogélnicjszego. Na poczatkn

p. prelegent zastanowil si¢ nad najbardzie] dokladnym
okresleniu pojgcia | promianivwaaie” i podzielit go na
dwa rdéine zjawiska: 1)  promieniowanie’ wla-

Sciwe, to jest rozchodzenic sie pewnej deformacji w postaci
tak zwanych fal i 2) ‘emisja” to jest wyrzucanie prues
ciato czystek materjalnych tego lub innego rodzaju oraz
elektrondw, Prelegent zaznacza przy tem, ze te dwa zja
wiska, brgdge zupelnie rézne, sy jednak
dcisle miedsy soba zwigzanz, [jedn) wywoluje drigic, har-
d/o czesto sz wywolane jedoa 1 tg sama przyezyna,
np, rozzarzanie cial|, l:cz nawet nie zawsze mofna powie-

ntetvlko bardzo

ink

dzie¢ z pewnoscig jakie w danvin  wypadku zachodzi
zjawisko — promieniowanie ezy emisja.  Radj telegrafja

korzysta z obydwuch tych zjawisk: w lampach katodowyeh —
emisja, w antenach
dawcezyeh jak i odbiorcayel,

Cialo ,promiennje” pod dzialaniem bardzo rozmaitych

promieniowasie, tak una slagjach na-
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czynnikow natury [izycznej, chemiczne] i [izjologicznej itp.

Najezgscie] zrddlemn promieniowania jest ciato nagrzane.

Budanie widma ciala rozzarzonego pokazuje, fe cialo

rozzarzone do stanu dwiecenia wysyla promienie dwuch
typéw — ciemne i Jasne (widzialne), przyvezem promienie

te co do dlugosei fali poprzedzajy jasne (widzialne) tak,
iz idp poza temi ostatniemi. W plerwszym wypadku wamy
promienie tak zwane infraczerwone (cieplne), w drugim
promienie ultrafjoletowe (chemiczne). Pierwsze majg naj-
diugosé fal, ostatnie najmniejszy. Jednoczesnie
z promieniowaniem rozzarzone cialo takze emituje czgstki
tak inaterjaloe — (zjawisko rozpraszania ciala), jak tei
i elektryczne — emisja elektrondw,

wiekszy

Te rozmaite rodzuje energji promienistej mogg byd

zaobserwowane tak jakosciowo, jak 1 iloSciowo za pomocy

roznego rodzaju przyczaddéw  noszgeych  cgdlng  nazwe
Aktinoskopdw” 1 ,aktinometrdw., Wszystkie

one dzialaja w ten sposéb, ze pochlaninjg dochodzace do
nich promienie i przetwarzajy ich energje w inny rodzaj
energji, przewaznie w cieplo, bedaec w takim razie wprost
kaloryometrami. Niektoére nich poclitaniaja jjednakowo
wszystkie promienie, ale sa i takie pravrzady, ktore wy-
dzielajg ten lub inny rodzaj promieni. Duzielac promienio-
wanie 1 emisjg rozzarzomego ciala una 4 rodzaje promieni,
a mianowicie: cieplne, widzialne, chemiczne i elektronowe,

%

mamy uajlepsze wskazniki kazdego z nich: termometr,
oko, plytka fotograficzna 1 elektroskop. Nasz organizm

reaguje na pierwsze trzy bezposrednio (oko i skéra), a na
ostatni niereaguje.

Przechodzge do sprawy obliczenia dzielnosci
promieniotwodrcze] #rodla energji promieniste], pre-
legent praytoczylsacreg praw i wzoréw do tego zastosowa-
nyeh (Kirchheffa, Stefana, Boltzmana, Clansinsa i Wien’a).
Rezultaty tych wseystkich obliczed byly awidoeznione na
szeregu odpowiednich wykresdw. Przy te] spospbnogei pre-
legent pokazal zastosowane do tych pomiaréw prayrzgdy
tak wielkie] czulosci, ze daja one nam muZno$é zmierzenia

ciepla  ,zimnyeh”  Zrodel  §wiatla, jak  gwiazdy nie-
biesiie lub robaczki swigtojaniskie. Czuludé tych prayrzg-

dow dochodzi do 10 ~° C.

W konea odezytu byla demonstrowann skala, (podlug
prol. lebiedewa) znanych promient ze wskazaniem dlugosel
tal, z ktére] to skali widaé, ze mamy jeszcse duze obszary
niezapelnione, gdzie czynione sa poszukiwania, Miejmy
nadzieje, %e w krdtkim eczasie poznamy te dzisia] jeszcze
W nance nieznane promienie,

Sprawozdanie z posiedzenia odczytowego w dn.
7 grudnia 1924 r. Prz:wodniczyt kol. J. Plebaaski,
Na porzgdka dzisanym odezyt kol, J, Pleban.-

skiego na temat _Wazajemne oddzialywanie anten

Odll'u'i_'z,“_,L'.. 5

Prelesent scharakteryzowal zaobserwownne przez siebie
niektore wypadki oddzialywania na siebie anten odbier-
ezyeh i podal wyprowadzony przez siebie »ad hoe" teorje
natematyezng, W zakoficzeniu prelegent poréwnal oddzia-
lywanie na siebie anten Odbioruzy(‘h z oddzialywaniem
wzejempem  wirnjueyeh  elektrondow w atomach,
dzajac analogje np. co do krzywych dyspersji,

W 13_\'sku5ji kol
Chef tel,

Kol, Prelegent obiecal dad¢ w niediugim czasie swojy
pracg o Przegladu Radjotechnicznego.

NV pr() wa-

zabierali dr. Merons ki

Kadecsz i

clos
inni,
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