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Wodor, jego fabrykacya i zastosowania.

Padat Adam Stan
(Dokotiezenic do str.
Balon pojemnosei 1000 m?, wypelniony kolejuo gazami

roznej gestodei, bedzie posiadal na wysokoSei 1000 m naste-
pujace sily nosne (tablica IT1):

Tablica IIL

-Buann
y 1,589
8o -Bmm) (sila nosna na po-
wierzchni ziemi)
0,07 (Hzﬁ 1058 1200
0,10 1022 160
0,20 008 130
0,30 793 900
0,40 682 744
0,45 (g. sw.) 662 710
0,50 586 645

Uwaga. W rubryece 1 tablicy 11T stosunek ':" , %8 WY-
]
intkiem liezb: 0,07 1 0,45, wziety jest dowolnie.

Tablica 111 wskazuje, ze sily nosne dwdéeh balondw jed-
nakowe] wielkosei, z ktdryeh jeden wypelniony jest wodo-
rem, a drugi np. gazem $wietlnym, majy sie do siebie, jak
1200:710=1:0,591. W odwrotnym stosunku 1 : 1,692 majy
sig objetodei dwdeh balondw, jesli obydwa posiadaja jedna-
kows sile nosna. 7 powyzszych rozwazan wynika, ze cena
1 m® wodorn moze tak sig mie¢ do ceny 1 m? gazu swietlne-
go, jak 1 : 0,591, jezeli koszta wypelniemia sa jednakowe.
W istocie, jak juz wiemy, kwestya przedstawia sie nieco ina-
¢zej, bo sila nosna wodoru nigdy nie dosigga liczby idealnej
1200 i nie przekracza 1180.

7 posréd wylozonych sposobéw fabrykacyi wodoru
nie wszystkie posiadaja, jednakows wartosé dla sterowedw:
ostatnie wymagajs gazu jaknajlzejszego, gdy tymezasem
cena jego odgrywa role wzglednie podrzedna; nawet wypro-
dukowany wedlug najdrozszej metody stanowi wodér zaw-
sze wartosé prawie znikoms w stosunku do wartoSei sterow-
ca, W tabl. TV podajemy wykaz wlasnosci wodoru, otrzy-
manego wedlug réznych sposobéw i ceng 1 md.

Tabl. TV.
S— S r— ————————
Cuystogé | C. wk lub ‘ Cena 1 m?
Sposéb otrzymania wodoru wodorn sita moéna |
w g H, 1mé wy ‘ w em
|
|
1) L W, A G, - 99,90 1180 12—17
2) Dr. Bergius. S 99,95 | 1182 | 79
3) Griesheim i Electron . 99,00 | 1177 o 10-12
4) B.A M A G . . 80,00 | 0,227 | 12 -15
5) Rinckert i Wolter . 96,00 | 0,130 | 12 15
6) Jaubert . . 99,949 ! 11485 [| = :8)
T) Garuti S 99,00 | 1175 | 54—90
8) Linde, Franck i Caro . 99,50 1194 17

Poniewaz do wypelniania steroweéw nadaje sig tylko
,Jlekki® woddr, ktdrego sila nosna w objetosei 1 m? nie niz-
sza jest np. od 1170 g, wiec z posréd wyszczegélnionych
w tabl. IV sposoby 4 i 5, jako dostarczajace wodoru ,,ciez-
kiego*, do tego celu nie nadajs sig. Natomiast mozna takie-
g0 ,,ciezkiego® wodoru z powodzeniem uzywaé do ladowa-
nia niesterowedw, zwlaszeza na wycieczki sportowe.

istaw Koss, docant.
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Co sie zas tyezy sposobéw wytwarzania , lekkiego* wo-
doru, to na razie trudno rzec, ktérym z nich oddaé pierw-
szeistwo: za jednymi przemawia nizka cena, za innymi tak
wazna swoboda produkeyi niezaleznie od miejsca. To tez
w lotnictwie wojskowem wszystkie znajduja szerokie zasto-
sowarnie.

Zanim przystapimy do nastgpnego rozdzialu, zatrzy-
mamy sig jeszeze chwilkg na jednem niezwykle ciekawem
zjawisku zachowania sie gazéw w hbalonach i sterowcach
sprezystych. Mowa tn o zjawisku, wprost odwrotnem do
dyfuzyi, t.j. o warstwowanin sie gazéw wewnatrz halonu.
Odpowiednie do§wiadezenia przeprowadzone zostaly przez
Schticka i Caro. W tym celn zwykly balon wypelniano wo-
dorem, ktdrego sklad okreslono dokladnie na poezatku do-
Swiadezenia. Wymiary balonu i t. p. byly nastepujace: po-
jemuodé 665 m?, Srednica 11 M, clezar balonu wraz z arma-
tura, 169 kg, poczatkowa sila nodna (przy skladzie wodoru:
99% H,—- 1% powietrza) 622 kg. Podezas dodwiadezenia ha-
lon pozostawal w hangarze z temp. od -~ 9° C. do + 1° C.
Sklad wodoru w balonie hyl badany codziennie w eiagn
okolo 3 tygodni. Juz po paru dniach zaobserwowano, ze
warto$é noéna wodorm wewnabrz balonu stale obniza sic
ize woddr przez tkanine zgodnie z prawami dyfuzyi prze-
chodzi szybeiej na zewnatrz, uiz powietrze —do wngtrza.
Leez, préez tego normalnego zjawiska, zauwazono jeszcze
jedno, wprost niezwykle: oto mieszanina powietrza z wodo-
rem wewnatrz powloki warstwuje sig zgodnie z ciezarani
wl. gazéw; w miare przeciagania sie do§wiadczenia, powo-
dujacego stopniowe gromadzenie sie powietrza w balonie,
rozdzial gazéw na warstwy staje sie coraz wyrazniejszy.
Préby gazu brano codziennie z 5 miejsc balonu, liczac w kie-
runku pionowym. Wyniki dodwiadezen tak sie przedstawiaja:

Tabl. V.
TPoczatek dodwiadezen
2 listopada 1910 ».

Koniee doswiadezen
26 listopada 1910 1,

na wysokosei 10 m 0,2 2.6

(O IS 5 8y 0,2 2,5
i 5 6, 0,2 2,6

tlenu | ,, 4 4, 0,25 2,8
" " 2 31 0~35 'J:IG

na wysokosei 10 m 98,80 86,0

b ” 8 ,, 98,65 85,7
wodo-, ,, " 6 , 98,55 55,2
ru |, . 4 ,, 98,35 84,2
" ” 2 " 98,05 TG,H

na wysokosei 10 m 1,00 11,4

A » 8, 1,50 11.6
7 - 6, 1,256 12,2

azotu | ,, i 4, 1,40 13,0
» " 2, 1,60 18,6

111a.
Treé&é: Sklad i wlasnosci thuszezdéw. Katalityezna redukeya. Przy-

rzadzanie katalizatora. Patent Wilbuszewieza. Rola wodorn w reduk-

cyi. Dochodowosé fabrykacyi statych tluszezdw z cieklyeh olejow.
Zakonezenie.,

Tak zwane w zyciu codziennem ,tluszeze” sa to z che-

mieznego punktu widzenia zwiazki, ktére mogs byé rozio-
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zone z jednej strony na ,wyzsze“ kwasy organiczne, z dru-
giej—na gliceryne. Tluszeze bywaja pochodzenia roélinnego
Inb zwierzecego: pierwsze czesto nazywaja sie takze olejami.
Prawie wszystkie oleje roslinne i tluszeze zwierzat morskich
posiadajn konsystencye ciekla, natomiast tluszeze zwierzat
ladowych sa, cialami przewaznie stalemi. 7 posrdd kwasdw
omal ze nic wylacznie nastepne ,wyzsze“ wehodza w sklad
wezystkich tluszezaw (tabl. VI).

Tabl. VI.

o | e |
% Wzdr |

e Nuzwa kwasu | Wazdr ogdlny
o5 skricony [

1 Palmitynowy . O Hy, Og |] . :

2 | Stearynowy G Hi0p  § Cn Hlan O2

3  Oleinowy CigHy 0, | Gy Hon—202
4 'Rycynowy . Gy Hyy (OH) 0.1 Cp Hap—2 03
3 ' Linolowy Cyg Ty O On Hop—4 Oz
6 | Linolenowy Crs Hig Og (O Hap—g O2
7 Klupanodonowy . Ciy g 05 ('n Han—5 O2

Dwa pierwsze kwasy przewazaja w tluszezach zwie-
rzat ladowyeh, eztery nastepne — w olejach rodlinnyeh,
ostatni — w tak zw. tranach, ezyli tluszezach zwierzat mor-
skich. Jezeli wpatrzymy sie w ogélne wzory przytoczonych
kwaséw, wtedy zauwazymy, %e pierwszy i drugi posiadaja
w czasteczee stosunkowo wigeej wodoru, niz pozostale, i ze
wzory od 8 do 7 wlacznie przechodza we wzdr C,H,,0,, jesli
do nich przylaczyé¢ dwa, trzy, cztery, sze$é i o§m atoméw H.
Wyjatek stanowi kwas rycynowy, w ktérym réwniez i na
miejsce grupy (OH) musi byé wprowadzony jeden atom H,
ale to bynajmniej nie wplywa na wynik ostateczny.

Kwas pierwszy i drugi, jako niezdolne do przylaezenia
wodoru, nazywaja sie kresowymi, ostatnie — niekresowymi.
batwo tu zauwazyé pewna, bardzo wazna, wladeiwosé tych
kwasGw: kresowe sa cialami stalemi, niekresowe—cieklemi;
przez dodanie zatem wodorn do tyeh niekresowych kwa-
sow, przeksztalecamy je w ciala stale. W istocie taka proce-
dura, zwana ,redukeya®, daje sie dzi§ przeprowadzié
z wzgledna latwoscia,.

W zyciu codziennem czlowieka tluszeze znajduja, za-
stosowamie nadzwyczaj rozlegle: sluza, za pokarm, do fabry-
kacyi farb olejnych, medykamentéw, kosmetykéw, mydia
i dwiec. Ale najwiecej thuszezu, przytem nie byle jakiego,
rezerwuja dla siebie dwa ostatnie dzialy przemystu: mygl'o
i §wiece; mogs one byé sporzadzone tylko ze stalych thu-
szezGw, t. j. z takich, ktdre po rozlozeniu (po ,zmydleniu®)
daja kwasy z punktem topienia nie mniej niz --60° C. My-
dlo, zgotowane z kwaséw cieklych lub mazistych, zbyt
szybko si¢ wymydla, jest wige na rynku produktem niepo-
zadanym tak dla wytwdrey, jak dla nabywey. Swiece stea-
rynowe, jako mieszanina wolnych wyzszych kwaséw orga-
nicznych, wymagaja materyalu, pod wzgledem wysokosei
topnienia, jeszeze bardziej doborowego. W ciagu ostatniego
15-lecia nieproporcyonalnie w stosunku do podazy warasta
popyt na stale tluszeze, wzglednie na zawarte w nich kwa-
sy: palmitynowy i stearynowy. Jakze wiee podniesé ich
produkeye, by zaspokoié wymagania rynku? Odpowiedz
brzmi prosto: nalezy wynaleié tani sposéb przerébki przy-
toczonyeh w tabliey VI kwaséw niekresowych na kwas stea-
rVnowy.

Od dawna juz znane sa dwa takie sposoby: pierwszy
polega na tem, %6 odpowiedni kwas niekresowy (z C,s) trak-
tujemy w zamknigtem naczyniu jodowodorem, pod ktérego
wplywem zachodzi ,redukeya® i powstaje kwas stearynowy:

C15Hgy0,+-2HI = C,Hy,0,4-J,,
C1sHy 0,4 4HI =0, H,,0, 27, i t. d.

Sposéb drugi polega na kolejnem traktowaniu kwasu
wylacznie oleinowego stezonym kwasem siarkowym, goraca,
woda, i para wodna (przegrzana); dzigki temu w ostatecs-
nosci powstaje kwas t. zw. elaidynowy z punktem topnienia
+ 44° C. Oba te sposoby majs powazne braki: pierwszy, ja-
ko kosztowny i skomplikowany, nie wyszedl nigdy poza
mury pracowni naukowych; ostatni — chociaz w zasadzie

‘bach prol. Sabafiera i Senderensa.

1916
o wiele racyonalniejszy—nie daje moznosei przeksztalcenia
wszystkiego kwasu oleinowego w elaidynowy: 84% przemia-
nie nie podlega.

Na poczatkun XX wieku zaczeto skrupulatnie badac
sposoby  redukeyi* tluszezéw i wyodrebnionyeh z nich
kwasdw wprost zapomoes wodoru wobec niektdrych meta-
low z grupy platyny.

Metale te obdarzone sa wyjatkows, zdolno$cia, sprzy-
jajaca przylaczaniu sie wodoru do zwiazkdw niekresowych
(w danym razie do tluszezéw, lub wolnyeh kwaséw) pozor-
nie bez ndzialu w reakeyi. Redukeya taka nazywa sie ,ka-
talityczna, a sprayjajace jej metele—, katalizatorami®,

Spdlezesna technika katalityeznej redukeyi tluszezdw
zawdzigeza zdobycze swoje geninszowi francuskiemu w oso-
Uezeni ci pierwsi zaob-
serwowali znamienny fakt, ze wobec metalicznego niklu
drobinowego, redukeya niekresowych zwiazkdw organicz-
nych zapomoea wodoru przy temperaturze 280—300° (.
przebiega zadziwiajaco gladko i bez strat materyalu. Ostat-
ni wzglad tak w badaniach naukowyeh, jak w technice od-
grywa role dominujaca. Badania genialnych francuzdw,
poezatkowo prowadzone wylaeznie w celach teoretycznych,
zyskaly niebawem bogate zastosowanie w technice i licz-
nych wyznaweéw. Do najbardziej wybitnych z poérdd ta-
kich naleza: z rosyjskich prof. S. Fokin, z niemieckich —
C. Paal.

8. Fokin dowidadl, ze:

1) Sprzyjajace redukeyi wlasnosei posiadaja wogdle
nastepujace metale w stanie drobinowym:

Pallad (Pd) Osm (Os)

Platyna (Pt) Nikiel (Ni)

Ruten (Ru) Kobalt (Co)

Rod (Rd) Miedz (Cn)

Tryd (Ir) ‘

2) Najlatwiej redukeya przebiega z palladem, bo juz
przy 80-—90° C., najtrudniej — z miedzia, bo dopiero po-
nad 300° C.

3) Tylko te metale moga, sprzyjaé redukeyi, ktére po-
siadaja zdolno§é tworzenia nietrwalych polaczen z wodo-
rem. Uwolniony z takiego przejSciowego zwiazku, wodér
znajduje sie w chwili wywiazywania ,in statu nascendi*
i powoduje redukeye.

Niezaleznie od warunkéw katalityczna redukeya pod-
lega prawn Wilhelmyego, objetemu nastepujacym wzorem
mafematycznym:

1
s n 2 oo eonst,

w ktérym:

a — pocezatkowa ilo§é masy redukowanej,

¢ — czas, mierzony od poczatku redukeyi,

2 — ilo§¢é masy, zredukowanej do chwili ¢,

(@—z) -— ilo§¢ masy, niezredukowanej do chwili ¢.
Wz6ér powyzszy nosi w matematyce nazwe krzywej logaryt-
micznej; podlegaja mu wszystkie t. zw. reakeye katali-
tyczne.

S. Fokin w opracowanej przezen metodzie redukeyi
tluszez6w uzyl, jako katalizatora platyny drobinowej,
i pierwszy zastosowal zwigkszone ciénienie do 8 atm. przy
temperaturze okolo 120° C.

C. Paal w tym samym celu posluguje sie t. zw. koloi-
dalnymi (rozpuszezalnymi w wodzie) metalami z grupy pla-
tyny. I tutaj najbardziej czynnymi okazaly sie: pallad i pla-
tyna; wobec nich redukeya przebiega juz przy zwyklej tem-
peraturze.

7 poréwnania wynikéw badati Sabatiera i Senderensa,
Fokina i Paala wydaé sig moze, ze w zastosowaniu do tech-
niki najekonomiczniejsza, jest metoda ostatnia, bo gwaran-
tuje przebieg reakeyi do korica po pierwsze juz przy zwyklej
temperaturze, powtére—nawet wéwezas, gdy na 1 czed6 ka-
talizatora wypada 50000 a nawet 100000 czedei thiszezu.
Pozostale metody takiej ekonomii metalu daé nie 88, w sta-
nie. W istocie jednak wzgledy pozornie uboczne, jak: trud-
nosci otrzymania metaléw w odmianie koloidalnej, nastep-
nie ich latwosé ,zatruwania sig* podezas redukeyi réznemi
sl'dadowemi czgSeiami tluszezéw, sprawiaja, Ze metoda ta
nie moze konkurowaé z pozostalemi dwiema. Whprawdzie
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C. Paal i A. Skita wynalezli najpierw ,odtrutki®, zabezpie-
czajace katalityezna czynnosé katalizatova, a potem stwier-
dzili, ze zamiast niego mozna nzyé wprost. rozpuszezalnych
soli, np. chlorkéw platyny i palladu, — jednakze metale te
zawsze sy zbyt drogie w poréwnanin z mklem. Dla tej sa-
mej przyezyny i sposéh 8. Fokina nie mdgl wytrzymac kon-
kureneyi ze sposobem Sabatiera i Senderensa, ktory jest do
tej pory w przemyéle de Tacto jedynym, chociaz ulegl prze-
réznym modylfikacyom.

Po tym wstgpie przejdziemy do sposobéw prayrzadze-
nia nikln katalityeznego i przeprowadzenia masowe] re-
dukeyi.

Najnowsza literatura roi sie od patentéw na kataliza-
tory do redukeyi tluszezéw, przytem, jak widac z opiséw,
gléwnie tylko nikiel znalazl zastosowanie. Wynalazcom cho-
dzi zawsze o przyrzadzenie najbardziej czynnego kataliza-
tora, to jest obdarzonego mozliwie wielky powicrzchnizy
czynna. W celu przyspieszenia predkodei redukeyi, do niklu
w nieznacznych iloSciach bywaja stale dodawane pallad
i platyna. Naprézno jednak we wszystkich tych patentach
szukalibyémy pewnej wskazdwki, droga jakich mianowicie
przemian, t.j. z jakich polaczen niklu, platyny i palladu
wychodzae, w jakich proporcyach te metale stosujac i wre-
szeie—w jakich warunkach nimi operujae, mozna osiggnal
to wlasnie optimum dzialania katalizatora, ktére oplaciloby
wuzystkie koszta instalacyi na wielka skalg. Natomiast nie-
raz spotykamy wmyélng gma-
fwaning, wyprost prazeczaca
rdrowej logice. (o sie zas (y-
ezy aparatury, niezbednej do
redukeyi, to jest ona dzi§ juz
znana dosy¢ szezegdlowo i pra-
wie zawsze sklada sig przede-
wszystkiem z  jednego lub
kilku kotléw hermetycznych,
~autoklawéw®, przystosowa-
nyech do cignienia okolo 6 atmo-
sfer i 160—180° C.

Nie zaglebiajac si¢ prze-
to w chaotyezne i nader skom-
plikowane szczegdly fabryka-
cyi niklu katalitycznego, wy-
lozymy ogdlna  jej zasade
w gléwnyeh zarysach, majac
na uwadze, Ze tu nie recepta
decyduje o powodzenin, lecz jedynic wlasne doswiadezenie
i praktyka.,

Za produkt wyjsciowy sluzy przewaznie azotan niklu,
jako dostarczajacy najezynniejszego katalizatora, 5%-wy wo-
dny roztwdr azotanu niklu, Ni(NOy),, mieszamy w plaskiej,
obowigzkowo niklowej lub niklowanej misie z drobno utlu-
czong, jakabadz obojetna masa o olbrzymiej powierzechni
czynne]. Na taka mase nadaje sie: piana morska, ziemia
okrzemkowa, ziemia fulera i t.p. Misa zaopatrzona jest
w odpowiednie grabie z fopatkami, ktére podezas odparo-
wania wody powinny znajdowaé si¢ w ustawieznym ruchu,
by nikiel rdwnomiernie osiadal na masie. Temperatura ma-
sy podezas odparowania zwykle nie zbyt przekracza 100° C.,
przeto, jesli uzywamy ogrzewania ogniowego, nalezy je nor-
mowaé bardzo uwaznie. Konstrukeye misy i grabi odpo-
wiadaja zalaczonym na rysunku 10 i blizszych objasnien
nie wymagajd.

Gdy juz wszystka woda zostanie odparowana, forsuje-
my ogien pod misg do temp. 220—250° C. i podtrzymujemy
ja dopdty, dopdki nie przestana wydziela¢ sig bure pary
tlenkdw azotu. Podeczas fego prazenia azotan niklu ulega
rozkladowi wedlug réwnania:

2Ni(NO,), =Niy 03 + X NnO,,
w ktérym ¥ NnO, oznacza tlenki azotu. Te tlenki, ze wzgle-
déw hygienicznych, nie moga by¢ wypuszezone na zewnatrz.,
W tym celu nizko nad misa wmieszezona jest kapa stoz-
kowata (rys. 10), zakoniczona u géry wazka, rura, zaopatrzo-
na w silny wentylator. Odprowadzone tlenki azotu musza
by¢ w jakis sposéb pochionigte. :

Osadzony na masie tlenek niklowy przenosimy do her-
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Rys. 10.

metycznego pieca nieruchomego, w ktérym odbywa sig re-

dukeya wodorem do metalieznego niklu.  Odpowiedni piec
ma wyglad, podany na zalaczonym rysunkn 11.

Jestto mieruchomy pochyly walee 7. Na ruchomej,
wydrazonej osi jego 2 osadzone sy grabie 3 z ezerpakami £
dzigki takiej konstrukeyi grabi masa ustawicznie jest prze-
sypywana, przez co redunkeya odbywa sie stosunkowo prad-
ko i— zupelnie. Woddr dostaje si¢ do pieca przez podzine-
kowans, of w iiejseu 5, nadmiar jego uchodzi z pieca
w miejsen O, vdwniez przez oé. Temperatura redukeyi win-
na byé uatrzymana miedzy 220—250° C. W tym celu pod
piecem miedei sie szereg palnikdw gazowych 7 z vegulato-
rem plomicnia. Prées tego pice ofoezony jest zewszud
plaszezem -ochronnym §. Zamiast pieca nieruchomego
(rys. 11), moze sluzyé do tego samego celu rdwniez ruchio-
my, jak na rysunku, 12 bez grabi i czerpakdw.

T i

Rys, 11.

I w tym ostatnim wypadku przesypywanie masy jest
bardzo skrupulatne, a redukeya jej odbywa sie predko (oko-
lo 2 godzin). Podezas redukeyi, jak widaC¢ z ponizszego
réwnania:

Ni,0; +3H, =2Ni+3H,0, _
wydziela sie woda, w postaci naturalnie pary. W dolnej
czgcl pieca (rys. 11) znajduje sie kurek, ktdry pozwala wy-
puseié wode i tym sposobem okredlié dosyé dokladnie ko-
niec redukeyi. Ulatniajace sie tlenki azotu sg gazami bar-
dzo szkodliwymi i na ogdl trudnymi do pochlonigeia; aby
ich nniknagé, dzig chetniej w fabrykach posluguja sie, jako
wyjsciowym produktem, nie azotanem niklu, lecz siar-
czanein.

N

Rys. 12.

7 wodnego roztworu takowego, przez potraktowanie

lugiem, np. sodowym, straca sig osad wodanu niklawego:
NiSO, -+ NaOH = Ni(OH), - Na,S0,.

Ten ostatni, nalezycie wylugowany wodg na filtropra-
sie, w celu usuniecia Na,SO,, a nast¢pnie wysuszony z obo-
jetna masa i, wreszeie wyprazony w piecu przy temp. nie
wiele wyzej niz 110—115° C., traci drobing wody:

Ni(0H), = NiO4-H,0,
przechodzae w tlenek niklawy. Redukeya tlenku niklawego
do niklu wolnego odbywa sig, jak przedtem. -

Nalezy przyjac za regule, ze do redukeyi wogdle na-
daje sig tylko §wiezo spreparowany nikiel metaliczny, ule-
zaly—w znacznej mierze traci swa moc redukujaes,

Jakkolwiek katalityczne wlasnosei Swiezego niklu,
zwlaszeza z domieszks tysiagcznych ezedei palladu i platyny,
sg bardzo znaczne: 0,5% niklu pod eci$n. 6 atm. przy temp.
160° C. redukuje caltkowicie olej plynny w ciagu 1—2 go-
dzin, jednakze sila redukujaca tego katalizatora predko
slabnie, bo czesé jego zostaje ,zatruta“, t.j. zawieszona
w swej czynnosei. Raz uzyty do redukeyi nikiel, dziala po-
wtdrnie znacznie slabiej 1 z gorszym skutkiem. W celn
uniknigcia tych nastepstw, Fred Bedford pierwszy uzyl mie-
szaniny tlenku niklowego i niklawego i obserwowal zjawi-
sko, godne uwagi: oto wobec tluszezéw oba te zwiazki po-



472

siadaja réwniez zdolno§é tworzenia nielrwalych polaczen
z wodoren, lecz na  trutki“ pozostaja absolutnie nieczuly-
mi. Autor podaje sposéb przyrzadzenia swego katalizatora,
lecz musza w nim hyé znaczne niedomdwienia, bo jesli po-
stepowad zgodnie z przepisem, to katalityeznie czynnego
niklu otrzymaé niepodobna. Drobinowe Inb koloidalne pal-
lad i platyna przyrzadzane sa zawsze w fabrykach specyal-
nyely, przeto w tem miejsen nie bedziemy mdwili o sposo-
bach ich przerGbki, tem bardzie], ze sy one nader skompli-
kowane. Natomiast katalifyezny nikiel bywa zawsze prepa-
rowany w tych olejarniach, ktire posiadaja oddzialy do re-
dukeyi olejow,—dlatego warto bylo zapoznaé sie z zasadami
jego otrzymania.

Z posrad wieln patentéw mna katalifyczna redukeye
tlnszezdw rozpatrzymy tylko jeden. wlasnosé inz. Wilbu-
szewicza. Zdaniem naszem tylko ten ma przed soba nieza-
przeczona prayszlosé i zaslugnje na wszechstronng uwage.
Pozostale prawdopodobnie nie wyjda nigdy ze sfery pro-
jektow luly — w najlepszym razie — bardzo wzglednego za-
stosowania.

Patent Wilbuszewicza Ne 21255, wydany dnia 31 mar-
ca 1912 roku z prawem dzialania w granicach Panstwa Ro-
syjskiego. '

Tresé patentu. Niniejszy wynalazek obejmuje sposéb
i aparature do katalityeznej redukeyi niekresowyeh tlu-
szezdw.

Proponowany sposéb polega na tem, ze odpowiedni
tinszez ciekly (olej) wraz ze sproszkowanym katalizatorem zo-
staje rozpylony watmosferze wodoru przy temp. 100-160° C.,
pod eisn. do 9 atmosfer.

Redukeya uskuteeznia si¢ zapomoca aparatu, przed-
stawionego na zalaczonym vysunku 18, na ktérym rys. [
wyobraza przekrdj pionowy i po czesdei widok boezny, a vys.
IT (rys. 13) — aparat B do zmieszania tluszezn z kataliza-
toren.

1L
Rys. 13.

W sklad aparatu wehodza czesei nastgpujace:
_ 1) dwie polaczone ze sobs, pompy réznicowe A i4,,
jedna do thuszezu (oleju), druga do katalizatora. Jako kata-
lizator uzyty jest metal drobinowy réwnomiernie osadzony
na jakiejbadz zmielonej masie porowatej, np.: na ziemi
okrzemkowe], glinie, azbescie, pianie morskiej i in. Jak tlu-
szezo tak 1 katalizator pompami 4 i A, zostaja jednoczednie
wtloczone do aparatu B (rys. II), w i{tdrym zachodzi ich
skrupulatne zinieszanie; '

2) antoklawy J,,J,, Jy z plaszezami parowymi do
ogrzewania, kompletem rozpylaczéw odsrodkowych €, C,,
Uy i aparatami D,, D, , D, do emulsyowana cieczy z gazerfl:

8) pompy Ky, Ky, Iy do kolejnego przetlaczania po-
wstalej mieszaniny z jednego do drugiego autoklawun;
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4) kompresor K do tloczenia wodorn w nadmiarze
przez caly systemat aparatu. Po wyjseiu z ostatniego auto-
klawn, odehodzacy rura () woddr zostaje ochlodzony w chlod-
niku L, wyplukany w pluczee M i stad z powrotem wessany
przez kompresor K i t, d.;

5) wiréwka F do oddzielania stosunkowo lekkiego
zredukowanego thiszezu od znacznie ciezsze] katalityeznej
masy, ktéra potem rura R podaza znowu do pompy 4, i wre-
szeie—do B. '

Po pewnym czasie, zaleznym od wlasnosei tluszezu,
katalityeczna masa traci swe czynne wlasnodei, musi by¢
przeto skierowana do naczynia P w celu regeneracyi i prze-
chowuje sie ostateeznie w zbiorniku O. Transport masy z P
do O odbywa sie zapomoca zawordw S i 7. Wirdwka
moze byé zastapiona przez zwykla liltroprase i wtedy, o ile
redukeya ma sie odbywaé bez przerwy, prawidlowiej jest
ustawié dwie prasy ogrzewane.

Naczynie B, sluzy do przechowywania podlegajacych -
redukeyi (,,liydrogenizacyi®) tluszezéw. W naezynin O prze-
chowuje sie katalizator. Naczynie Psluzy do przechowywania
peryodyeznie spuszezanego doni katalizatora, ktéry na razie
utracil swe wlasnodei ezynne. Zredukowany tluszez (olej)
przechowuje si¢ w naczyniu N, skad moze byé skierowany
do miejsca dalszego przeznaczenia.

Wszystkie czeSci aparatury i naezyn, stykajace sie
z thuszezem, sy pokryte z zewnatrz warstwa, izolujacg cieplo.
Redukeya zachodzi stopniowo w autoklawach.Jy, J,, J5 W spo-
sGb nastepujacy: woddr, ogrzany do 100—160° C. pod cisn.
do 9 atm. odbywa droge w kierunku strzalek z dolu do gd-
vy, gdy tymezasem thuszez i katalizator, uprzednio zmiesza-
ne w aparacie B, przez rozpylacze C, (0, C; podazajy z gi-
ry na ddl, wypelniajae tylko dolng czesé stozkowa aulokla-
wu. Tloezony kompresorem K woddr, zapomocn aparatéw
D,, D,, D, rozpyla w postaci fontanny po calym autoklawic
zebrany na dole i czeSciowo juz zredukowany tluszez (olej).

Liczba autoklawdw zalezy od tego, do jakiego punktn
topnienia ma by¢ zredukowany dany tluszez (olej).

Mniej wigeej na kazde 15° C. zwyzki topnienia przypa-
da 1 autoklaw.

Ostatni antoklaw uzbrojony jest w zawdr ochronny 17,
przez ktéry uchodzi nadmiar wodoru ponad 9 atm. cidn,

Nadmiar ten przez zawdr W, rure (), chlodnik L i pluez-
ke M z soda kaustyczng podaza z powrotem do kompresora
Kit. d. Gléwnej masy wodoru dostarcza zbiornik specyalny.

Aparat niniejszy nadaje sie do redukeyi tak przerywa-
nej, jak ciaglej; w zaleznoSci od tego przestawia sie odpo-
wiednio zawory Hi U. Podezas redukeyi mozna poslugi-
waé sie wszystkiemi auntoklawami lub jednym; w tym ostat-
nim wypadkn redukeya postepuje naturalnie leniwiej i trwa
dluzej. Wylozony sposéb i aparatura nadaja sie do reduk-
eyi tak tluszezéw, jak wszelkich wolnych kwaséw tluszezo-
wych i ich innych estréw, nie glicerydéw.

Doswiadezenia dowiodly, ze tym sposobem z olejéw
ro§linnych (np. rycynowego) mozna otrzymaé obojetny, czy-
sty i jasny produkt z punktem topn. 4 829 C. Otrzymany.
produkt z powodzeniem nadaje sie w technice do fabrykacyi
mydla i §wiee; punkt topnienia §wiec wynosi np. 71° C. (ta-
ki wynik daly prébki wolnyeh, odpedzonych z para wodns,
kwaséw otrzymanych ze zredukowanego oleju bawelnianego).

Zredukowany tluszez (olej) zupelnie nadaje sie takze
ido celéw jadalnyeh. Doprowadziwszy redukeye np. czy-
stego rycynowego, kablonowego i innych olejéw leezniezych
do punktu topnienia 28—384° C. i po poddaniu ich rafinacyi
stezonym kwasem siarkowym i tugiem, nastepnie po wyplu-
kaniu woda i grzedmuchaniu przegrzang para wodna w préz-
ui przy 160" C.,— otrzymujemy produkty bardzo zblizone do
masla krowiego, bez nieprzyjemnego zapachu i czyszezacych
wlasnoéei. To samo da sig powiedzieé o olejach: bawelnia-
nym, Inianym, slonecznikéwym, oliwie prowenckiej i innych;
przytem ostatnie do$wiadczenia dowiodly, ze z tych olejow
mozna otrzymaé produkt, bardzo zblizony réwniez do ma-
sla kokosowego. '

Przedmiot patentu:

1) spos6b redukeyi niekresowych zwiazkéw tluszezo-
wych zapomoca, wodorn wobec katalizatora, charakteryzu-
jacy sig tem, ze zwiazek redukowany wraz z mialkim kata-
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lizatorem zostaje vozpylony w atmosferze wodoru pod ei-
énieniem do 9 atm. przy temp. 100°--1609 C.;

2) aparat do redukeyi wedlug punktu 1), zlozouy
7 autoklawn z plaszezem parowym, zaopatrzonego wewnatrz:
na gérze w rozpylacze (7 i na dole—w emulsyator D. Dolna
czedé autoklawn ma ksztalt stozka, w kidrym ezasowo zbie-
va sie tlnszez zredukowany:

3) konstrukeya aparatu wedlug punktu 2); aparat
¢ktada sie z kilku antoklawdw, polaezonych z soby kolejno:
a) rurami w celn przetlaczania zapomocy, pomp E,, B, . . .
tluszezu redukowanego z jednego antoklawu (J,) do rozpy-
lacza € — nastepnego (J,) 1 z ostatniego (J,) do pierwsze-
go (J}): b) rmrami ¥V, kitdrymi woddr z jednego antoklawn
(/1) przechodzi do emulsyatora D—nastepnego (J,). Ogdlny
kicrinek nadaje wodorowi kompresor K, ssacy gaz czescio-
wo z ostatniego autoklawu, a gléwnie—z zapasowego zbior-
nika.

4) Przy aparacie, wskazanym w punkcie 2), ustawiona
jest w razie ciaglej labrykacyi wiréwka F, do oddzielania
zredukowanego tluszezu od katalizatora.

Tdea, bardzo zblizona do wylozonej w patencie Wilbu-
szewicza, byla juz o pare lat wezesnie], w sposib zupelnie
konkretuy, wygloszona przez prol. Fokina, ktéry jednak, po-
mimo odpowiednich staran, przywilejn ani na aparat ani
na sposch nie uzyskal.

W uznpelnieniu patentu Wilbuszewicza nalezy dodaé:
wszystka aparatura wewnatrz jest niklowana; jako kataliza-
tor przewidziany jest w patencie drobinowy, swiezo zredu-
kowany nikiel; rozehdd niklu nie przekracza 0,5% ilodei zre-
dukowanego thaszezu (oleju); temperatura redukeyi wynosi
nie 100—160° C., leez 160—180° C., a poezatkowo wymnosila
nawet ok. 240° C.; cisnienie w auntoklawie podezas redukeyi
okolo ¢ atm,, zamiast 9. Koniee redukeyi nastepuje w cia-
gu 1—2 godzin.

Wszelka katalityezna redukeya wymaga bezwgzlednie
czystego wodorn; obeenoéé polaezen siarki, fosforuit. p. nie
jest dopuszezalna nawet w ilogeiach minimalnych. Wobee
tego mogy, znaleZé zastosowanie tylko te sposoby, kidre do-
starczaja wodoru dla sterowedw. Najezescie] wszakze wo-
dor katalityezny otrzymuje sie z gazu wodnego, zapomoca,
jednego z wyze] podanych sposobiw. Wyprodukowany wo-
ddr nie moze by¢ wtloczony do autoklawu wprost ze zbior-
nika, lecz uprzednio musi przejsé przez specyalne pluezki,
rugujace z niego wszystkie, trujace katalizator, domieszki.
Pluezki te sa identyezne ze zwyklymi skruberami, uzywa-
nymi w gazownictwie; pierwsza plueze woddér woda, druga—
wodnym roztworem lugu sodowego, trzecia—nadmangania-
nen potasu, wreszeie czwarta napelniona jest kulami z nie-
polewanej porcelany, przesyconej stezonym kwasem siarko-
wyn. Po wyjdcin z niej woddr prazy sie w wypelnionych
miedzianemi struzynami retortach, w ktérych podlegaja
rozkladowi i pochlonigein wszystkie zwiazki siarki; dopiero
z pieca wiedzie droga do autoklawu. )

Teoretyczne spotrzebowanie wodoru na redukeye jest
wprost proporeyonalne do stopnia niekresowosei thuszezu
(olejn) i w kazdym wypadku moze by¢ okreslone na pod-
stawie liczby jodowej. Spotrzebowanie to waha sie miedzy
214 m? H, na 1 pud redukowanego tluszezn (oleju). Istot-
ne spotrzebowanie prawdopodobnie o 10—15% przewyZsza
teoretyczne.

Katalityczna redukeya tluszezdw znalazla najwigksze
zastosowanie we Francyii Anglii, w Niemezech natomiast
rozwija sie znacznie slabiej.
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W Rosyi istniejy eztery takie fabryki w nastepujacych
miastach:

Lkaterynodar . produkeya na dobe 4000 puddw

Piotrogrdd Sow s . ok. 2000

Nizszy-Nowograd . . . i a 0K TR0

Kazan S i ., ok. 500 .,
razem okolo . 7250 puddw.

Redukeyi podlega prawie wylaeznie olej sloneczniko-
wy (Ekaterynodar i Piotrogrdd) i bawelniany (Nizszy-Nowo-
grad i Kazan).

W eelach pordwnawezyeh obliezymy oplacalnosé fa-
brykacyi przedewszystkiem oleju sloneeznikowego, a po-
tem — zredukowanego.

Koszf, towarn surowego:

100 pucl. ziarna .

koszta przerébki:
100 pud. ziarna .

. po 70 kop. =70 rbh.

. Po 18 kop. =18 rb.
razen . 88 rh.
dochdd z wytlokéw:

+0% . po 65 kop. = 26 rh.

ostatecznie koszta . . 62 rb.
Cena sprzedazna oleju za 1 pud =3 rb. 40 kop.
wobec 25% oleju w ziarnach
koszt wlasny 1 pudaoleju6200:25 = 2 rb. 48 kop.
zyskna 1 pudzie . .= 92 kop.
(lena sprzedazna 1 pud. oleju zre-
dukowanego normalnie . =G rb. 60 kop.

koszt wlasny 1 p. oleju 2 vh. 48 k.

. redukeyi ,, 50 k.
Koszt wlasny 1 p. tl. zred, 2 rb. 98k. =2 rb. 98 kop.
zysk na 1 pudzie . =8 rb. 62 kop.!

Katalityezna redukeya tluszezéw jest galezia przemy-
slu podrdd innyeh najmlodsza: powstala ona dopiero przed
paru laty. W tym krétkim czasie zdolala dojsé do wynikéw
wprost zadziwiajacych i ma przed soba, jak juz mozemy
wnioskowac z opisn patentn Wilbuszewicza, wielky przy-
szlo§é. Pierwszym jej celem byla tylko przerébka plynnych
olejéw roslinnych na tluszeze stale. Potem sprébowano sta-
re zgorzkniale tluszeze jadalne zapomoces ezesciowe] reduk-
cyi przeksztalei¢ w Swieze, préba wypadla odrazu nadspo-
dziewanie pomysinie. Po takiem powodzeniu, gdy redukeya
z procesu, poczatkowo nadzwyezaj kaprysnego, stala sie
ulegla, woli Indzkiej, siegnieto jeszeze dalej i pokuszono sie
o preparowanie sztucznego masla krowiego, ktére, nie ma-
jae nic wspélnego z margaryna, tak pod wzgledem skla-
du chemieznego, jak wlasnosei hygienicznych, mogloby zu-
pelnie zastapié¢ naturalne. Zagadnienie to nie jest jeszeze
rozwiazane calkowicie, leez dotychezasowe préhy wréza mu
wynik rychly i pomy$lny. BadZ co badz wyszly one juz daw-
no ze stadyum przygotowawezego. Jedna z olejarni na po-
ludniu Rosyi, posiadajaca wlasny oddzial do katalityczne]
redukeyi thuszezu (oleju), otrzymala §wiezo zamdwienie rza-
dowe na wielkie ilo§ei sztucznego masla krowiego.

Krgtki artykul niniejszy nie wyczerpuje wszechstron-
nego zastosowania wodorn w przemysle. Z tego jednak, co’
powiedziano, czytelnik sig przekonal, ze mylne jest zdanie,
jakoby wodéi pozostawal jedynie i wylacznie na uslugach
militaryzmu. Tak Zle nie jest, a ma sie ku coraz lepszemu.

Widoki rozwoju przemyshu tluszezowego na ziemiach
polskich beda przedmiotem osobnego artykulu.

Mechaniczne urzadzenia w krochmalarniach.

Podat W. Bielicki, inz.
(Dokonczenie do str. 444 w N 47 1 48 v, D))

Rys. 9 przedstawia aparat suszarniany zwany plétniar-
ka. W rusztowaniu z konstrukeyi zelaznej umieszezone sg
w kazdym z przeciwleglych konedw po dwa szeregi waledw
(0§ zelazna oblozona drzewem) $rednicy 220 mm, dlugosci
1400 mm; na kazda pare przeciwleglych, znajdujacych sie

na jednym poziomie waleéw, naclagnigte jest plétno Iniane
szerokosei réwnej dlugosci waleéw, otrzymuje sie w ten spo-
s6b od 15 do 80 plGeien hez korica, ulozonyeh jedno pod
drugiem.

Osie waleéw przez szereg zczepiajacych sie ze soba
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kol zebatyeh otrzymujy wolny (18 do 20 razy na minute)
obrdt i w ten sposdh, ze kazde pldtno posuwa sie w kierun-
ku odwrotnym do kierunku posuwania si¢ plicien wyze)
i nizej polozonych. Lozyska osi walkdw z jednego korica
aparatil umieszezone sa w ramie aparatu w taki sposih. ze
pod dzialanieni §rub ¢ moga bLyé przesunigte w kierunku
poziomym. W ten tez sposGb napreza sig plitna, o ile to
wskutek wplywu temperatury i wyciagania si¢ materyalu
pléeien okazaé sie moze konieczne.

Migdzy pldtnami w k& umieszezone sa elementy grzejne
ksztaltu wezownic z rur zelaznych ciagnionych, przez kidre
przechodzi para nizkiego cisnienia, albo wylotowa z maszy-
ny parowej.

Elewator podaje odwodniony z wirdwki krochmal zie-
lony do rozsiewacza 7, ktérego zadaniem jest pokrywaé caly,
szerokosé powierzehni plétna réwnomierng cieniutka war-
stwg, krochmalu, Krochmal rozsiany na plétnie posnwa sie
razem z plétnem nad rozgrzana powierzehnia grzejnikéw.
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8/, do 1-ej godziny i moze byé rvegulowany stosownie do
ilogei skroplonej wody, ktdra mierzy¢ mozna na szkle wo-
dowskazowem, umieszezonen w odbieraczu kondensatora;
ilog¢ wody skroplonej jest wskaznikiem stopnia wysusze-
nia krochmalu.

Dzieki, zastosowane] w tym systemnie suszarek, zasa-
dzie wyparowywania wody z krochmalu w prdzni, suszenie
krochmalu wymaga niewielkiej stosunkowo ilosci ciepla
a wige i pary, dlatego oplacié sie moze szezegdlnie w fa-
brykach z wieksza produkeya, stosujac dla suszarni pare
zywa, z kotla, za$ dla napedu fabryki maszyne parows z kon-
densacya,

Poniewaz w czasie procesu suszenia, krochmal przesy-
pywany jest ramionami mieszadla, otrzymuje sie jako goto-
wy produkt suszarki maezke, zbednem wige jest stosowal
przy tych suszarkach miynek mielacy suchy krochmal.py

Staranna obsluga aparatu zapobiega przesuszeniu,
albo niedosuszenin krochmalu. Klajstrowanie krochimaln,

Plétna umieszezone sa jedno nad drugiem w taki sposcéb,
ze krochmal po przejsciu calej dlugosei okolo 12 m wyze]
nmieszezonego plétna spada na plétno nizsze, ulozone hez-
posrednio pod wyzszem i posuwa sie w kierunku powrot-
nym nad drugim szeregiem grzejnikéw i t. d. az do ostat-
niego dolnego plédtna, z ktérego spada juz gotowy krochmal
wysuszony.

Zapomoes zaworéw parowyech, umieszezonych przed
kazda baterya grzejnikéw, mozna regulowaé temperature,
ktéra na gérnych pietrach, gdzie krochmal zawiera jeszeze
duzy procent wilgoei, nie powinna przekraczaé 25° C., na dol-
nych—40° do 45° C.

Rys. 10 przedstawia suszarke prézniows syst. K. Pass-
burga. Walee 4 suszarki wykonany z blach zelaznych po-
siada plaszez i dna podwdjne, wewnatrz wzdluz walca prze-
chodzi wal pusty z ramionami, wolno obracany od ké! paso-
wych B przez przekladnig trybéw €. Przestrzen miedzy
podwdjnemi $cianami plaszeza i dnami walca, jak réwniez
wnetrze pustego walu wypelnia para powrotna z maszyny
parowej, lub, jezeli maszyna pracuje z kondensacya, pa-
ra zywa z kotla o odpowiednio zredukowanem ciénieniu.
Przez wloty z wierzchu walca suszarki wrzuca sig pewna
okreslona ilo§¢ krochmalu zielonego, poczem wloty zamyka
sig pokrywami hermetycznemi, i z wnetrza zamknietego
walca pompa powietrzna kondensatora wypompowuje po-
wietrze i wytwarza prdéznig okolo 700 mm shupa rteci. Kroch-
mal we wnetrzu walca znajduje sie w prézni i jednoczesnie
pod wplywem podniesione] temperatury od rozgrzanych po-
wierzehni plaszeza, den i walu pustego, energicznie paruje.
Pary wodne wznosza, sig, przechodza, przez kolpak D, w chwy-
taczu pytu £ zostawiaja ewentualnie porwane drobinki py-
Jn krochmalowego i skraplaja sig w kondensatrze K.

Proces sngzenia jednokrotnej zawartodei suszarki trwa

nawet bardzo wilgotnego, poniewaz w prézi juz pray
34—40° C. krochmal paruje, jest wykluezone.

Po wysuszeniu zawartosei suszarki zamyka sie komu-
mikacye laczacs aparat z kondensatorem, krochmal wysu-
szony usuwa sig przez otwory umieszcezone w dolnej ezedei
plaszeza i suszarke napelnia na nowo. Pojemnoéé aparatéw
budowanych dochodzi do 1500 kg jednokrotnej szarzy wy-
suszonego krochmalu. Cena suszarki prézniowe] jest w sto-
sunku do innych systeméw drozsza (o 25% drozsza od su-
szarek 7 plétnami bez kofica) i oplacié sie moze tylko dla
fabryk z wieksza produkeya,.

Po zaznajomieniu z maszynowem urzadzeniem kroch-
malarni, w dalszym ciagu cheg daé obraz ogélny stanu na-
szego krochmalnictwa pod wzgledem technicznym.

Stan fabryk krochmalu pod wzgledem technicznym
rozpatrywaé mozna w sposéb trojaki: @) co do wydajnosei
przerobu, ) co do gatunku krochmalu wyprodukowanego
1 ¢) co do kosztéw przerobu.

Co do wydajnosei. Urzadzeniem mechanicznem, k-
re pozwala osiggnaé normalny wydatek 50-ciu i wyzej fun-
téw suchego krochmalu z 7-pndowego korca ziemniakéw,
niestety, niewiele nawet nowych krochmalarni pochwalié
81¢ moze.

Zniszezone tarki, lub nieodpowiedniego systemu, nie-
sumienna obsluga, zla konstrukeya pluezki, skutkiem ezego
do tarki dostaja sie kamienie i tepia noze, za$ drobne kar-
tofle z odciekami z pluczki odchodza, przestarzale albo wa-
dliwie zmontowane aparaty wyplukujace miazge ziemnia-
czang niedostatecznie; zta konstrukeya basendw osadowych
albo przeplywowych i zlobéw szlamowych — oto gléwne
przyczyny ziych wydatkéw fabrykacyi.

Straty, ponoszone przez krochmalarnie z racyi niedo-
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statecznych wydatkéw mialem sposobnodé obliezyé dla
krochmalni N...—z ktdrej pulpe przystano do analizy.

Wedlug analizy znaleziono w suchej substancyi pulpy
84.6% krochmalu wogdle, w tem 8,6% kroclimalu wolnego
i 76% krochmalu zwiazanego (niewymywalnego). Natomiast
przy odpowiednich aparvatach rozeievajaeyeh i wyplukuja-
eyel i pray sprawnej obsludze maks, zawartosé krochmalu
wolnego powinna wynosié 2%, zwiazanego zas 55%. Przewyz-
ka 27,65 ponad normalng dopuszezalng zawarto$é kroch-
malu w pulpie stanowi na korzee przerobionyeh zicmmia-
kéw 38'/, lunta absolutnie suchego albo 4,4 funta rynkowego
7 20% wilgoei krochmalu straty; przy roeznym przerobie 20000
korey ezyni to 2200 puddw, albo przy cenie 1 rh. 50 kop.
za pud 3300 rudli vocznej straty. Przyjmujac cene 1 rubla
za korzee, strata wynosi 17% wartodei ziemniakdw.

B) Co do gatunkw produktu. Fakt, ze krochmalar-
nia moze wyrabia¢ najwyzszy gatunek, tak zwany ,Supe-

Rys. 10,

rior¢, mnie jest bynajmniej miara doskonalosei urzadzenia
techpicznego. W kazdej nawet prymitywnie wrzadzonej
krochmalarni, jezeli tylko woda jest odpowiednia, mozna
z tatwodcia, ze zdrowych ziemniakdw otrzymaé najwyzszy
gatunek krochmalu. Dopiero procentowa ilo$é produktu
najwyzszego gatunku obliczona do calej produkeyi, moze
daé pojecic o technicznej sprawnosei. Dobrze urzgdzona fa-
bryka jest w stanie wyprodukowaé pierwszego gatunku
90—95%, tymezasem bardzo wiele fabryk produkuje pierw-
szy gatunek w ilosei 30—50% calej produkeyi. Przyezynami
tak malej odsetki pierwszego gatunku sa: nieodpowiednia
(zelazista np.) albo 7le filtrowana woda, zgnile lub niedo-
statecznie wyplukane ziemniaki, nieodpowiednia konstruk-
eya sit rafinujacych mleko, za mala ich powierzchnia albo
nieodpowiednia tkanina filtrujaca; zla konstrukeya zlobéw
gzlamowych, nieumiejetna obsluga suszarni i t. p.

C) Co do kosztu przerobu. Koszta przerobu na
ogo6l w naszych krochmalarniach sa bardzo wysokie, docho-
dza, do 88 kop. na korzec (7-pudowy); tlomacza sig: 1) prze-
dewszystkiem bardzo nieekonomiczna pracs instalacyi silni-
k6w parowych i 2) wysokim kosztem robocizny z powodu
przewazajacego typu przestarzalego urzadzenia pracy na
basenach odstojnikowych.

Dla przewaznej wigkszosei krochmalarni zZrédlem ener-
gii jest stacya parowa skladajaca sig z kotla 1 maszyny pa-
rowej. Poniewaz para odlotowa zuzywana jest w suszarni,
ten wige rodzaj stacyi sily najbardziej jest celowym i uste-
puje miejsca instalacyom z sila wodna w tych tylko rzad-
kich i szezesliwyeh wypadkach, gdzie silta wodna jest do
rozporzadzenia tam gdzie stoi krochmalarnia.

Przenoszenie energii wodnej zapomoca sily elek-
tryeznej na dalsze przestrzenie nie zawsze oplaca sie jak
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to mialem sposobunosé sprawdzié przy rachunku kalku-
lacyjnym dla krochmalarni Naklo. Kapital potrzebny ua
mrzadzenie fransmisyi elektryeznej 45 koni na odleglodé
Gi-ciu wiorst od turbiny nstawionej na rzeee Pilicy, wynosil
wedlng kosztorysu firmy elekirvotechnicznej 14000 rubli,
zad koszt energil, liezae procenty od kapitalu, amortyza-
cye i koszt opalu suszarni, wynidsl na korvzee przerobu
12'/, kop. Tymezasem przy dobrze wrzadzonej stacyi sily
w krochmalarni spélkowej Ulez Gérny, z ogrzewaniem su-
szarni para odlotowa, koszt opalu na korzee 7-pudowy wy-
nosi tylko 9 kop.

Réwniez i instalacye silnikéw spalinowych, nawet dla
malej krochmalarni rolniezej z malo ekonomiczna lokomo-
bily, parows, konkurowaé nie sa w stanie.

Pozostaje wiee jedvnem odpowiedniem zrddlem sily
maszZyna parowa.

Do niedawna, nawet pierwszorzedne lirmy zagranicz-
ne budujace krochmalarnie (Jahn i S-ka przy budowie fa-
bryki Ulez w roku 1911), nie posiadajac dokladnyeh danych
o tem, jak wielkie jest zuzycie pary w suszarniach krochma-
I, proponowaly instalowaé¢ maszyny parowe tanie z nie-
ekonomicznem zuzyeiem pary, liczac na to, ze poniewaz pa-
ra i tak jest juz potrzebna dla suszarni, nie otrzyma sig
oszezednosdei przy zastosowanin ekonomieznej maszyny pa-
rowej, bo przy niewystarczajacej iloSei pary odlotowej
trzeba byloby zuzywac pare zywy z kotla.

U nas w kraju zastosowano przy budowie fabryki
Ulezkiej pierwszy raz maszyne parows, z malem zuzyeiem
pary i kociol o wysokiej preznodei z przegrzewaczem pary,
dajacym pare 10-atmosferowa przegrzana do 300° C. —
7 obawy przed brakiem pary odlotowej wrzadzona byla
specyalna komunikaeya z reduktorem ciénienia, prowadzaca
pare zywa z kotla do suszarni.

Obawy okazaly sie plonnemi, pary odlotowe] wystar-
ezylo w zupelnodei dla suszarni a nawet dla instalaeyi ogrze-
wania parowego w aparatowni i kantorze.

(0-konna maszyna parowa w Ulezu zuzywa na ko-
nia i godzing pary suchej, przegrzanej do 300° okolo 9 kg,
tymezasem S$rednie zuzycie pary przez maszyny parowe
w innych krochmalarniach wynosi 20 &g a czesto i wigce;.
Tem tlémaczy sie, #%e koszt opalu, liczac na korzee przero-
bionych ziemniakdw, w krochmalarniach naszych waha sie
w granicach 1 do 2/, kop.

Powyzsze dane odnoszy sie do instalacyi pracujacych
o tyle o ile normalnie, w wielu jednak wypadkach, z powo-
du rozregulowania aparatu rozdzielezego albo zniszezenia
tloka i zarysowania cylindréw, zlej obslugi palacza, wadli-
wego ciagu, nadmiernego zuzycia energii przez poszczegél-
ne aparaty, np. Zle zmontowans transmisyeg, zla konstruk-
cyq suszarni i f. p., koszt opalu znacznie przekracza norme.

Konezae, przytaczam kilka liezb, rzucajacych $wiatlo
na waznos$é tej galezi naszego przemyslu i dla poréwna-
nia z przemystem niemieckim, w celu wyprowadzenia wnio-
skdw.

Produkeya ziemniakéw wynosi w Krél. Polskiem prze-
szlo 90 miliondw korey, a przy stale wzrastajacem wzma-
zaniu gospodarstw naszych wzrastaé niewatpliwie bedzie.
Wigkszoscig, gleb naszych burak cukrowy gardzi: produk-
cya okopowych tak przy dzisiejszem gospodarstwie rolnem
niezbedna, na ziemniaku, przy lzejsze] glebie oprzeé sie
musi. Przy tak juz powaznej produkeyi, a przytem trud-
nyech warunkach zbytu, oplakanych warunkach komu-
nikacyi i grozacem ograniczeniu wypedu gorzelni, kazde
usilowanie zwolnienia rynku naszego od nadprodukeyi ziem-
niakéw a wiee i przemys! krochmalarski powinien nas inte-
resowac.

Nasz przemysl krochmalarski reprezentuje 60 fabryk
z roczng, produkeys 1/, miliona pudéw krochmalu, whacza-
jae w to juz krochmalarnie obslugujace nasze syropiarnie—-
sa to w przewazne] wigkszofei fabryezki male z roezng
érednia produkeys 2030 tysiecy pudéw. Niemey zas
wyrabiaja przeszlo 14 milionéw pudéw krochmalu ziem-
niaczanego i widzimy tam z gora 500 fabryk, z ktd-
rych okolo 70 to zaklady wielko~przemyslqwe: Aby zdaé
sobie sprawe z caloksztaltu warunkéw, w jakich naszemu
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krochmalnictwn przyszlo poezynaé, nalezy mie¢ na nwadze
fakt, ze rynek nasz wewnetrzny i to wtedy tylko, gdy niebo-
gaty przemysl nasz pracuje jako tako normalnie, zdolny jest
skonsumowaé okolo 600000 puddw krochmalu, nawef, wige
przy obecnej sprawnosci (a liezy¢ sie musimy z lakto.'m, %e
pozadanem byloby produkeye krochmaln powigkszy¢) mu-
simy bez mala 1000000 pudéw krochmalu wywozi¢, tym-
ezasem kiedy potezny przemysl krochmalarski niemiecki zdla-
zyl juz prawie wszechwladnie opanowaé rynki zewnetrzne.

Nie wynika z tego jednak, zeby$my mogli przyjsé do
wniosku, ze nie nalezy u nas krochmalarni weale budowad,
przeciwnie nalezy, jezeli juz mie budowaé, to przehudo-

Z TOWARZYSTW

Stowarzyszenie Technikow w Warszawie. Sprawozda-
nie z posiedzenia technicanego w d. 24 listopada ». b. Po zaga-
jeniu zebrania przez przewodniczacego inz. Alf, Kithna, uezezo-
no przez powstanie pamieé & p. Wiadystawa Kazimierza Tar-
czyriskiego. Ze spraw biezacych przewodniczacy odesytal listy:
1) Delegacyi zaopatrywania miasta st. Warszawy z zadaniem

wskazania specyalisty, ktéry mdglthy byé pomoeny Delegacyi -

w sprawie pertraktacyi z tirma niemiecks, proponujacs urza-
dzenie w Warszawie przedsiebiorstwa zuzytkowania cennych
odpadkéw kuchennych; 2) Polskiego Zwiazku zawodowego
ogrodnikéw (ul. Mokotowska 39), zawiadamiajacego, iz czton-
kowie Stowarzyszenia mogg nabywaé we wspomnianym Zwigz-
ku jarzyny i kartofle w sezonie obeenym po przystepnych ce-
nach, wreszcie zawiadomil, 3) iz wakuje posada w Lublinie dla
inzyniera lub technika z kilkuletnig praktyka w dziale maszyn
obrabiarkowych, Nastgpnie zabrat glos inz. Jozef Lenartowics,
wyglaszajae X1II odezyt % seryi. ,,Techmika w gospodarce miej-
skiej*, na temat:
,»3ystem koncesyjny, czy umiastowienie przedsiebiorstw
przemystowych miejskich uzyteczno$ci publicznej*.

"KRONIK A

Brak wody z wodociagu stol. kril. minsta w Krakowie. Ma-
gistrat krakowski oglasza w pismach codziennych (potowa grudnia
r. 1916) o wydanej odezwie do ludnoseci, ze pohdr wody w urzgdze-
niach domowyeh musi byé ograniczony do okreséw od 5 rano do 10
rano i od 4 pp. do 9 wieczorem. W innyel godzinach dnia doply-
wy do doméw majy byé zamknigte, _

Krakéw, jak wiadomo, posiada wodoeing z lewego brzegu Wi-
sty w Bielanach, oparty na wodzie gruntowej. Najwidoczniej zapasy
te] wody w czasie obecnym sy juz niedostateczne i dalszy brak wo-
dy, o ile przypuszczadé mozna, przedinzy sig do konica lutego, a mo-
ze nawet do marca 1. 1917. Dopiero w kwietniu spodziewaé sie moz-
na zwigkszenia zapaséw wody gruntowej i oczekiwaé zmiany ku
lepszemu.

Wodocingl zbiorowe w Bawaryi Zasada, Ze wodociag dla
male] gminy, lub miasta, wymaga znacznego kosztu instalacyi, stala
sig prazyezyng budowy wodocingéw dla grupy miast lub gmin, prae-
waznie w okolicach gérzystych. Bawarya nie pozostala w tyle. Po-
siada ona juz 8 wodociagéw zbiorowych wykonanyeh w gérach
Jura, a nowa grupa nad gérnym biegiem Dunaju od Altmiihl do
Dietfurt, na obszarze 150 km* powstala niedawno, aczge 53 gmin
i osad. Zrddla znalezione i wyzyskane poloione sy 2 km powyiej
polyczenia rzeczek Laaber i Altmiihl. Wydajnodé tych Zrédel siega
25 litréw na sek. Stacya pomp, poruszana sily wodng, podnosi wo-
de do zbiornika betonowego na wysokosé 247 m. Pojemnoéé zbior-
nika 1000 m®. Poniewaz woda bywa metna, na stacyi pomp znaj-
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wywaé ale tak, zebysmy mogli réwnie tanio albo nawet
taniej od Niemiec¢ produkowad, a dobrym towarem z latwo-
Seia, opanujemy rynek choc¢by angielski i powstrzymary
rosnacy z roku na rok wywoz ziemniakow od nas za gra-
nicg do krochmalarni niemieckich, ktéry wynosil w roku
1907 1800000 pudéw ziemniakGw a w r. 1911 juz 9000 000
pudéw. Miliony pudéw polskich ziemmiakdw przerobione
na niemiecki krochmal dawaly zarobek nie polskiemu ro-
botnikowi i nie polskiemu kupcowi, a pulpa poszla na ko-
rzy$é niemieckiego volnika, wody plodowe za§ unzyinily
niemiecka glebe.

TECHNICZNYCH.

Odezyt ten pomieszezony bedzie w Przegladzie Techiicz-
nym, wobec czego streszezenia tu nie podajemy. 7 powodu, i7
prelegent na najblizszem posiedzenin wyglosi ciag dalszy tego
ciekawego i aktnalnego tematu, postanowiono dyskusye odto-
#y¢ do chwili ukonezenia calodei poruszanego tematu., Na za-
konezenie od stoin prezydyalnego zawiadomiono zebranych, iz
Komitet Zebran Towarzyskich, przystepujac de zorganizowania
zebran muzykalno-literackich, uprasza utalentowanych kole-
gow o taskawn, pomoc i wspéludzial w organizowaniu przez
przyjmowanie undzialu w deklamacyi, dpiewie, muzyce, bea-
trach amatorskich i t. p. Nastepnie podano do wiadomosei, iz
Komitet Zebran Towarzyskich organizuje lekeye zbiorowe gim-
nastyki pokojowej i szermierki, Wreszeie zakomunikowano, ze
Delegacya Kot i Wydzialéw przedstawita wniosek, by posie-
dzenia techniczne piatkowe zaczynaly sig wezedniej, niz ma to
miejsce obecnie, mianowicie o godz. 8-ej wieczorem. Wniosek
zostat bez dyskusyi jednogloénie przyjety i w mysl propozycyi
inz. Kithna reforma ta zostanie wprowadzona w zycie juz od
najblizszego posiedzenia.

BIEZACA.

duje sig instalacya do sklarowania wody o wydajnosei 29 m® na go-
dzing. Sieé rur, wykonana eala, wobee znacznego cidnienia, ze stali,
siega 100 Fm dlugosci. Koszt instalacyi wynidsl 1 milion marek.
Kierownictwo naczelne objelo krdlewskie bawarskie bimro wodo-
ciguowe.

Nad jeziorem Bodenskiem, w okolicach Lindau, powstala réw-
nie# instalacya wodociggowa pomiedzy Oberstaufen i Lindaun, Woda
przedostaje sig grawitacyjnie do odbioreéw, Wode dostarczajy dwie
studnie w poblizu miasteczka Wangen (Wirtenbergia) nad gérnym
biegiem rzeczki Argen w ilosci 20 litréw na sek. Jesfto woda Zré-
dlana. W przewodsie 300 mm z rur z zelaza lanego, woda odply-
wa do gléwnych punktéw rozdziatowych. Na tych punktach zbudo-
wano 0 zbiornikéw, o wysokiem -cidnienin, z #elazo-betonu. Din-
gos¢ sieci rur wynosi 80 fom. Koszt instalacyi — 650 000 maxr,

.8

. Sprostowanie, W Nr. 510 6, na str. 43, w drugiej szpalcie, w. 10 od giry, za-
miast 0,87, winno byc ,04% na str. 34, w drugiej sxpalr:iej, w.pu od ’gﬁry. zamingst fs’kun-
centrowana®'—, skonstruowana®; na str. 35, w pierwszej szpalcie, w, 28 od dolu, zamiast
wotwarta” winno by¢é | czwartg®.

. W Nr. 8§10, na str. 75, w_pierwszej szpalcie, w. 22 od dolu, zamiast ,.60% win-
no bye B0% w tejze szpalcie, w. I7 od dolu, zamiast nZlaczenia"— znacznego’; w lejie
s:gslcw,"w. 15 od dotu, zamiast ,480%— 400 w tejze szpalcie, w. 11 od dotu, zamiast
WM0%—, 7 w tejze szpalcie, w. 8 od dolu, zamiast ,7U%— 49 na tejze stronle, w dru-
giej szpalcie, w. 9 od dolu, zamiast , wewnatrz* winno byc ,zewngtrz".

W Nr. 171 18, na str 169, w pierwszej szpalcie, w. 11 od gbry, zamiast | ze-

wnetrzna®, winno byc ,wewnetrzna“; w tymse wierszu, zamiast pWewnetrznegot-—, ze-
wnglrznego®, ' ’

Wydawca Feliks Kucharzewski. Redaktor odp. Stanistaw Manduk..
Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wiodzimierska N 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw),
Za pozwoleniem cenzury niernieckiej 18916 1,



