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Zeszytr 23.

Kable wysokiego napiecia ).

Prof.. K. DrewnowsKi.

Kabel, stuzacy do przesylania energji elektrycz-
nej, sktada sie z jednej lub kilku, izolowanych od
siebie, 2yl przewodzaeych, z warstwy izolacyjnej, izo-
lujacej i te zyly od siebie i od ziemi, i z plaszcza me-
talowego (otowianegu), pokrytego nadto zwykle pan-
cerzem stalowym. Kabel jednozylowy przedstawia
zatem kondensator walcowy, ktérego jedna okla-
dzing jest zyla, druga — plaszcz, a dielektrykiem —
warstwa izolacyjna. Kabel wielozylowy uwazaé zas
mozna jako uklad kondensatorowy, przy ktérym wy-
stepuja pojemnosci zyl miedzy sobg i wzgledem
ziemi.

Kable, stosowane do wysokiego napiecia, wyma-
gaja bardzo starannego wykonania przy wyrobie ich
i uzywaniu; na pierwszy plan wysuwa sie kwesltja
wytrzymaltosci elektrycznej uktadu oraz stral w izo-
lacji kabla.

1. Naprezenia elektryczne w kablach.

a) Kable jednoiylowe. — Nowoczesne kable
wysokiego napiecia maja prawie wylacznie izolacje
jednolita z papieru, nasyconego substancja izolacyj-
na, Rys. 1, przedstawia taki kabel na 60 kV elektrow-
ni Dessau-Bitterfeld.

W kablu jednoiylowym, ktéry uwazamy jako
kondensator walcowy (Rys. 2), naprezenie izolacji
w p. x pod wplywem grzylozonego napiecia 17 jest, jak
wiadomo,

o

x log,
=

V/cm,

gdzie R jest promieniem wewnetrznym oktadziny ze-
wnetrznej w cm, a 7 -—promieniem zZyly.

Najwicksze naprezenie izolacji bedzie tuz przy
zyle kabla, gdyz tam. x — min. — r; bedzie tam:

To naprezenie powinno byé mniejsze od warto-
éci krytycznej F,, dopuszczalnej dla danego materja-

) Ciag dalszy serl artykuléw o materjatach i ukladach
izolacyjnych, (p. Przegl. £I. 1925, Nr. 9, 10, 16, 19, 20),

lu izolacyjnego. Napiecie robocze V nie powinno za-
tem przekroczy¢ wartosci krytycznej:
= R
W=drmmllega ® F - ' . = o 1
y-
Zwykle V jest, ze wzgledéw na pewnoé¢ ruchu,
kilkakrotnie mniejsze od V.

Rys. 1.

Stosunek naprezenia krytycznego F,, wlasciwego
dla materjalu izolacyjnego danego uktadu, do napre-

Rys. 2.

zenia F, wystepujacego na powierzchni zyly przy na-
pigciu roboczem V, nazywa sie stopniem bez-
pieczenstwa kabla:d= /0 Oczywiscie tak-

2 &=y =R/



406

Naprezenie F zalezy, jak wiemy, nietylko od gru-

bosei izolacji, d = R — r, ale i ud slosunku promie-
2

. . b . \ 3 .

ni . Najkorzystniejszy stosunek | czyli najkorzyst-
¥ 7

niejsza grubosé izolacji, L. j. taka, przy ktorej kabel

wytrzymuje jeszcze najwieksze napiecie (V,), otrzy-

mamy (wedlug rozdziatu, trakiujacego w podstawach

5 i R
wytrzymaloéci eleklrycznej *) dla \:e—’2,718.,.,skad
=
najkorzystniejszy promien zyly przy danym promie-
niu R kabla

= R: 0,368.. R
e

Jezeli ten stosunek nie jest zachowany, to za-
wsze otrzymamy izolacje gorzej wykorzystana, a przy
tej samej érednicy zewneirznej kabla — mniej wy-
trzymata.

Napiecie krytyczne dla tej samej grubosci izola-
cji zatem réwniez nie jest siale, lecz zalezy od sto-
sunku promieni kabla i zyly, Stosunki tu zachodzace
przedstawia Rys. 3, na ktérym przedstawiono V —f (r)

bV
' i
100} | T e
2 2=
£n

Rys. 3.

dla ré6znych R — const. Z rosnacg gruboscia zyly r
przy stalym promieniu kabla R, napiecie krytyczne V,
ro$nie, osigga maximum i spada. Jest wiec jakas naj-
dogodniejsza warto§¢ grubosci zyly (dla Rir = e),
przy ktorej napiecie krytyczne wypada najwieksze; be-
dziemy mieli zatem jakis przekréj, dla kiérego koszt
izolacji jesl najmniejszy. Niesluszne jest przeto mnie-
manie, ze izolacja kabla jest zawsze tem pewniejsza,
im jest grubsza.

Zakladajac pewien stopien bezpieczenstwa 9,
mozna z fatwogcia obliczyé minima'na grubosé izola-
cji d w zaleznosci od promienia zvly dla danego na-
piecia roboczego V. Poniewaz V,— V,a R=—r-1d,
przeto réwnanie (1) mozna napisa¢ w formie:

-d

5 die=Fr ¢ 103, CEL 2)
»
skad grubosé izolacji
2V
!Illr
d=re —1). . et B Ok P

Wstawiwszy do (2) najkorzystniejsza wartoéc

h

stosunku -~ = e, otrzymamy:
=
.V
= =
"

‘) p. Przegl. EL 1925 Nr. 10 str. 147,

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Ne 23

jako najkorzystniejszy promien zyly dla danego na-
piecia roboczego, przy zalozonym stopniu bezpieczen-
silwa i znanem naprezeniu krytycznem F, Promien
kabla (R) jest wledy najmniejszy.

Jezeli mamy przepisane naprezenie izolacji
e Y
[7="", {0 powyzsze dwa wzory przeksziatca sie w
v
Fr %
d=V(e —1) i r=

P
Na Rys. 4 #) przedstawiony jest przebieg d=f (r)

Ll

Rys. 4.

dla naprezenia F. — 2 kV/jcm1 i réznych napieé
roboczych. Wida¢ z niego, ze grubosé izolacji maleje
szybko z rosngcym promieniem zyly, — jak tego na-
nezalo sie spodziewaé¢ —, ale tylko do pewnych gra-
nic, poczem grubosé zyly niema prawie wplywu na
grubosé izolacji. Promien zas kabla (R) (Rys. 5) wy-
kazuje minimum dla pewnej grubosci zyly. Charak-
lerystyczne jest, ze te minima lezg na prostej prze-
chodzacej przez poczatek osi spélrzednych; odpo-

N4

wzglednie » =
A i
stosownie do powyiszych wywodoéw.

Promien kabla, t. j. zewngtrzny promien izolacji,
przepisany jesl czesto wzgledami na konstrukeje
i uktadanie kabla. Kable grubsze, niz 15 cm. $redni-
cy, sa nader trudne do ukladania i nawijania na be-
ben do przewozenia tak, ze grubszych kabli nie spo-
tyka sie.

Majac dana $rednice zewnelrzna izolacji, oblicza
si¢ jej grubosé tak, aby dla danego napiecia robocze-
go V i przyjetego stopnia bezpieczenstwa wzgl, prze-
pisanego maksymalnego naprezenia F, wypadla ona
najkorzystniejsza. Kontroluje sie zatem, czy d od-
powiada temu warunkowi. Jezeli przytem r trzeba
zmniejszy¢, to sprawdza sie, czy przekrdj zyly nie

wiadajg one stosunkowi » —

1

#) Rys. 4 1 5 wziete sg z arl. P. Humanna w ETZ. 1910,
Nr. 50.
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wypadnie za maly. Moze jednak wypasé, ze trzeba
bedzie r powiekszyé. Wtedy, zeby cena kabla nie byla
zbyt wydérowana, nie mozna braé zbyt grubej zyly
miedzianej; trzeba zatem zastosowaé sztuczne zwiek-
szenie przekroju zyly, co moze byé uskutecznione
réznymi sposobami. Przedewszystkiem mozna da¢
rdzen z juty lub z konopi, a na to pochwe z wlasci-
wych drutéw przewodzacych (miedzianych); sposéb

Iy ———— e

. | i 7
ESINN /A S
Rys. 5.

/ Ry AU -

ten jednak jest niepraktyczny, bo rdzen sciska sie
przy wyrobie, a pochwa znieksztalca. Mozna pokry¢
miedziang zyle pochwa z drutéw nie miedzianych, np.
zelaznych lub aluminjowych; z powodu nieréwnego
wydluzania sie drutéw wywolywa ona jednak w ka-
blu nieréwnomierne naprezenia. Najlepiej cel sie
osiaga, otaczajac przewodzaca Zyle pochwa olowia-
na gladka, réwna i mocno Sciskajaca catosé, Zamiast
zyly miedzianej mozna tez braé¢ zyle aluminjowa
(o mniejszej przewodnosci), przez co tez zwieksza sie
przekrdj zyly. W kazdym przypadku kontroluje sie,
czy naprezenie izolacji nie przekracza dopuszczal-
nych granic.

Zeby izolacja w miejscach bard21e] naprezanych
byla bardziej wytrzymaly, mozna ja podzieli¢ na
warstwy o réznych statych dielekirycznych, maleja-
cych z odlegloscia od osi zyly: blizej rdzenia mieli-
bysémy wieksza stala i przez to mniejsze naprezenie,
a dalej od rdzenia, mniejsza stala dielektryczna, po-
wodowataby wzglednie wigksze naprezenie izolacji.

Roéwniez mozna zastosowaé uwarstwienie z ma-
{erjatow o réznych wytrzymaloéciach i réznych sta-
tych dielektrycznych. Blizej rdzenia umieszcza sie
warstwe o malej statej i duzej wytrzymatosci; napre-
zenie bedzie tam wprawdzie wieksze, ale warstwa
moze jeszcze je wytrzymag.

Dla przyktadu przytocze kabel jednozylowy,
ktéry byl demonstrowany na wystawie w Medjola-
nie w 1906 r.

Mial on izolacje, skladajaca sie z czterech
warstw; z nich pierwsze trzy mialy gume z domiesz-
ka talku, siarki i tlenku cynku, w rozmaitych propor-

cjach, ostalnia zas warsiwa byla z przetluszczanego
papieru. Stale dielektryczne poszczegolnych warstw,
liczac od zyly, mialy wartoéci nastepujace: 6,1; 4,7;
4,2; 4,0. Zyla miedziana byla pokryta pochwa oto-
wiana dla otrzymania gladszej powierzchni; $rednica
zyly wynosita 16,5 mm, razem z olowiem — 18 mm;
grubos¢ izolacji tylko 14,5 mm. Kabel ten byl prze-
znaczony do napiecia 100 kV.

Sposoby te sg teoretycznie dobre, ale trudne do
wykonania i zatem nieprakiyczne, Kable takie nie
znalazly =zastosowania, g¢gdyz zbyt skomplikowana
konstrukcja znacznie podnosi koszta wyrobu, a nadto
przy takiej konstrukcji nie mozna liczyé na zachowa-
nie z biegiem czasu wlasnosci elektrycznych przez
poszczegbélne warstwy izolacji, co wywolaloby znacz-
ne pogorszenie wlasnosci elektrycznych kabla. Byly
tez rézne inne pomys%y w tym wzgledzie, uwazaé je
jednalk trzeba na razie jako ploby ‘Obecnie jedynie
kable z Jednollta uolaclq papierowa sa zupelnie pe-
wne w uzyciu.

Kable jednozylowe wyrabia si¢ obecnie jako nor-
malne do 60 kV i wiecej. Tytutem préby pracujq zas
kable na 132 kV (np. fabryki Pirelli w Medjolanie ?).

b) Kable wielozylowe. — Kable wielozylowe mo-
ga byé¢ koncentryczne lub skrecone.

Kable koncentryczne, dwu —— lub trojzy-
towe, skladaja sie naprzemian z warstwy izolacji,
warstwy miedzi, znéw izolacji i t. d.; maja one pole
niejednostajne; stosuje sie je przy napieciu do kilku
tysiecy woltéw.

Kable skrecone maja zyly izolowane od-
dzielnie i skrecone miedzy soba. Maja one pole bar-
dziej jednostajne, niz tamte, przez co otrzymuje sie
prawie jednakowe naprezenia w kablu. Wyrabia sie
je juz normalnie do 45 kV, a zaczyna sie je stosowad

==

/ﬂ/ﬂ

Vonrid & \0/ a

Rys. 6.

do 66 kV. Kable skrecone moga by¢ o zytach okra,diych
lub profllowanych te ostatnie maja pole mniej jedno-
stajne, tak, ze nie uzywa sie ich powyzej 9 000 woltow.
Przestrzef miedzy poszczegdlnemi zylami, izolowane-
mi papierem, zapeinia sie juta, wszystko otacza sie
znowu izolacja papierowa, a na to nakltada sie plaszcz
olowiany, oraz ewentualnie pancerz zelazny lub stalo-
wy ze wsteg lub drutéw skreconych,

Kable tréjzytowe sa naprezane pomiedzy zylami
napieciem miedzyfazowem, a pomiedzy kablem a zie-
mia_napieciem fazowem. W razie zwarcia z ziemia

') Konferencja wielkich sicci eleklr. w
p. Przegl, Elekir. 1925 Nr. 19,

Paryzu, 1925,
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jednej fazy, dwie inne znajda sie¢ wzgledem ziemi pod
napieciem skojarzonem, przeto izolacja kabla winna
byé¢ obliczona na to napigcie.

Wobec tego, ze izolacja jutowa i papierowa maja
rozne stale dielektryczne, — co moze wywotaé nie-
ré6wnomierne naprezenia, — nalezy w tych bardziej
naprezonych miejscach kabli tréjzylowych, t. zn. przy
zetknieciu izolacji zyly z izolacja kabla, stosowaé ta-
ka sama izolacje dla unikniecia niejednakowego na-
prezenia.

Jezeli przy wysokich napieciach trudnosci do-
brej izolacji kabla wypadna zbyt duze, mozna, za-
miast jednego kabla trojzylowego, stosowaé trzy je-
dnozylowe, koszt ich jednak bedzie wtedy znacznie
wiekszy.

W ostatnich latach stosuja owiniecie izolacji po-
szczegolnych zyl kabla trojfazowego plaszczem me-
talowym (staniol). W ten sposéb otrzymuje sie czy-
sto promieniowe naprezenia izolacji tych zyl. Przez
zastosowanie takiej ostony elektrostatycznej otrzy-
muje sie¢ — pod wzgledem rozkladu pola — niejako
3 oddzielne kable jednozylowe. Rys. 7 przedstawia

TORUION Q23 e PALIER

|

S6.5 STANIOL
7065 i,

Rys 7.

taki kabel na 60 kV, wyrobu fabryki Jeumont, demon-
strowany na wystawie fizycznej w Paryzu 1923 r.

2. Straty w kablach.

Okreslenie dobroci kabla przez pomiar jego wy-
trzymatosci na przebicie, nie uwaza sie obecnie jako
wystarczajace. Jak w kazdym dielektryku, tak sa-
mo i w izolacji kabla wystepuja straty, ktére moga
byé do pewnego stopnia charakterystyczne dla dane-
go kabla. Straty te sa przy pradzie stalym inne, niz
przy zmiennym. Powstaja one nietylko skutkiem
przeplywania pradu przez dielektryk, — przyczem
cieplo wywiazujace sig¢ jest niezalezne od rodzaju
pradu, a proporcjonalne do kwadratu napiecia przy-
lozonego, — lecz rowniez skutkiem histerezy dielek-
irycznej, wystepujacej przy pradzie zmiennym; wte-
dy za$ zalezne sa od jednolitosci struktury dielek-
tryku.

Dawniej kwalifikowano kabel jedynie wedlug je-
go opornosci izolacji, mierzonej przy pradzie stalym
o niskiem napieciu. Dazenie do dobrej izolacji wy-
razato si¢ w stosowaniu materjaléw niehygroskopij-

nych, o duzej opornosci wilasciwej. Dlatego stosowa-
no jako izolacje przewaznie papier nasycony zywica.
Okazalo sie to wkrotce niepraktyczne, zwlaszcza przy
coraz wyzszych napieciach, Skutkiem takiej impre-
gnacji papier stawal sie sztywny i tamal sie przy
fabrykacji lub ukladaniu kabli, co powodowalo zmniej-
szenie wytrzymalosci elektrycznej. Przejscie do pa-
pieréw gietkich, nasyconych olejem, podniosto wy-
rzymalos¢  elektryczna, choé opornosé izolacji
zmalala. Ta ostatnia, jakkolwiek maleje znacznie
z rosngcy temperatura kabla, jest jednak jeszcze tak
duza, ze straty skutkiem uplywu pradu przez izolacje
sa, za male, aby zawazyé na dobroci kabla. Pomiar
przeto samej opornosci, bez zbadania wytrzymalosci
elektrycznej jest jednak nie wystarczajacy do okre-
§lenia dobroci kabla, oba winny i§¢ w parze.

Ale jeszcze z innego powodu nie mozna polegaé
na podaniu wartosci opornosci izolacji, pomierzonej
pradem stalym. Przy pradzie zmiennym zachodza
bowiem szczegélne zjawiska, zmieniajace wynik po-
miaru i powodujace straty dielektryczne,
zalezne, w przeciwierstwie do tamtych, od czestotli-
wosci. Straty te, jakkolwiek juz dawniej znane, zo-
staly blizej zbadane dopiero w ostatnich latach, kiedy
poznano ich duze znaczenie przy okreslaniu dobroci
materjaléw izolacyjnych.

Straty dielektryczne tego rodzaju, jak pozna-
lismy poprzednio, nie wystepuja w dielektryku jedno-
rodnym. Poniewaz takich dielektrykéw w praktyce nie-
ma, bo kazdy jest wiecej lub mniej niejednolity, ma-
my przeto z niemi zawsze do czynienia.

Strata mocy w dielektryku kabla wyraza sie, jak
wiadomo:

P=V =V Icoes =V sint,

gdzie V jest napigciem przylozonem do kabla, 7,—
pradem wplywowym (/u=17L-4 1), / pradem rze-
czywistym, ¢ za§ — katem stratnosci, (Rys. 8).

L B e 0 C

Uwzgledniajac, ze /=
cos &

otrzy-

4

/ _____________ 7\./1;

Rys. 8.

Sin 0
P=vy 0
COS 0

=/ 4ge=0CP? '1g o;

T —=tg6, czyli A= C tg 8, przeto

®
P:Av2::wCV2tg5 o 2P o o AR

straty w izolacji kabla sa wiec pro-
porcjonalne do kwadratu napiecia.
Poniewaz straty sa proporcjonalne do kwadratu

poniewaz za$

napiecia przylozonego, przeto A — IV;)" = o Ctgd =

const, i moze stuzy¢ jako miara kata stratnosci 8,
jezeli C jest to samo. Z drugiej strony, skoro C i o
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sg stale, musi rowniez tg ¢ pozostawac stalym;
on rzedu 0,02.

Na wielkos$¢ strat maja wplyw trzy czyn-
niki: napiecie, czas trwania naprezenia i temperatu-
ra. Poznamy, jak sie zachowywa uplywnoéé w zalez-
no$ci od nich.

Wplyw napiecia. — Przy malych napieciach za-
chodzi zupelna proporcjonalnos¢ strat do kwadratu na-
piecia (Rys. 9), ) t. zn. A jest wtedy state, od V nie
zalezne, a zatem przy tem samem C i f — tg
const. Powyzej pewnej wartosci krytycznej Vi, stra-
ty zaczynaja jednak predzej rosnaé¢ (krzywa b odbiega
od paraboli a), charakterystyka zas A = { (V) do-
znaje zalamania. Zjawisko to tlumaczymy sobie po-
wstawaniem jonizacji w porach izolacji, gdzie zawar-
te powietrze poddane jest naprezeniu, zwiekszonemu
skutkiem duzej roznicy stalych dielektrycznych: je-

~

jest

[N
(4] ——

)4

Rys. 9.

go oraz izolacji kabla.. Po przekroczeniu krytycznej
wartoéci napiecia (V) zjawisko jonizacji wyste-
puje wiec i powoduje zwigkszenie przewodnosci
jzolacji, a zatem i uplywnosci. Wysokoé¢ tego
napiecia, charakterystyczna dla izolacji kabla, na-
zywa sie napieciem jonizacji kabla. Za-
leznie od rodzaju struktury izolacji, bywa ona réz-
ne. Im barki powietrzne sa drobniejsze, czyli im izo-
lacja bardziej zwarta, tem napigcie jonizacji wyzsze,
to zn. jonizacja wystepuje przy wyzszem napieciu.

Przy dalszem zwickszaniu napiecia nastepuje,
znowu od pewnej granicy, powlérne zatamanie cha-
rakterystyki, lecz w przeciwnym kierunku (krzywa c);
charakterystyka przyjmuje prawie pierwotny przebieg.
Swiadczy to o pewnym stanie nasycenia, skoro juz
wszystkie czastki zostaly zjonizowane.

Wplyw czasu trwania naprezenia.—Jezeli dielek-
tryk kabla znajduje si¢ pod napieciem, przewyzsza-
jacem napiecie jonizacji, to straty w nim rosna z cza-
sem 1 osiagaja pewna ustalona wartosé. (Rys. 10
krzywa a). Po ustaniu naprezenia malejg znéw
do pilerwotnej wartoéci (krzywa b}, nastepuje
wiec regeneracja kabla. Proces ten trwa zwykle
dosyé dlugo (kilka dni). Tlumaczymy tfo znowu
wplywem jonizacji, ktéra trwa tak diugo, az
wszystkie pecherzyki powietrza zostana zjonizo-
wane; po ustaniu przyczyny jonizujacej powoli wra-
ca stan pierwotny.

*) Rys. 9, 10, 11 i 12 wykonane sa na podstawie referatu
v. Staverena na Konferencji wielkich sieci elekir. w Paryzu, 1923.

Wplyw temperatury. — Badania wykazuja, ze
straty poczatkowo malejg powoli z temperaturg, osia-
gaja minimum i potem szybciej rosna (Rys. 11). Im
L~
/4

1%L

3 72” 4

o

Rys. 10.

wyzsze jest napiecie przylozone, tem wyraZniejszy
jest ten przebieg; wszystkie za§ minima wypadaja
przy temperaturze ok. 40" C. Zwigkszanie sig strat
z temperatura, poczawszy od pewnej granicy, jest ob-
jawem niepozadanym, mogacym sprowadzi¢ nad-
mierne ogrzanie sie kabla, bez moznoéci odprowadze-
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Rys. 11.
nia ciepta. Stad wskazowka, aby nie dopusci¢ do

ogrzewania si¢ kabli ponad 50" C. zwlaszcza, jezeli
napiecie przekracza wartos¢ krytyczna dla jonizacji.
Temperatura ma jednak takze wplyw i na napiecie
jonizacji, a mianowicie roénie ono wraz z tempera-
tura. Pochodzi to prawdopodobnie stad, ze z tempe-
ralura ro$nie cisnienie powietrza, zawartego w po-
rach, a napigcie jonizacji powietrza rosnie, jak wia-
domo, z cisnieniem, a maleje z rozmiarem baniek po-
wietrznych. O ile zas zamkniete barnki powietrzne
moga sie zwiekszaé tylko nieznacznie, pozostaje prze-
wazajacy wplyw preznosci na napiecie jonizacji, kto-
re zatem si¢ zwieksza,

Przy ozigbianiu jednak kabla, poddanego po-
przednio ogrzewaniu, napigcie jonizacji w funkcji
temperatury nie osiaga takich samych wartosci, jak
podczas przebiegu ogrzewania ( Rys. 12, krzywa a), lecz
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Rys. 12.

jest mniejsze i to tem mniejsze, im do wyzszej tempera
tury byt kabel ogrzany (krzywe b i c¢). Ttumaczymy to
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zjawiskiem, ze skutkiem ogrzewania, zwlaszcza przy
wyzszych temperaturach, banki powietrzne przeciez
nieco sie zwiekszaja (cho¢ wplyw zwigkszania prezno-
$ci przewaza, aby wywola¢ zwiekszenie napiecia joni-
zacji). Materja izolacji nie jest jednak tak elastyczna,
aby ze spadkiem temperatury, kiedy ci§nienie spada,
zmniejszy¢ z powrotem wielko§¢ baniek. Przewaza
wiec wplyw zwigkszenia objetosci i, przy zmniejsze-
niu ci$nienia, napiecie jonizacji wypada mniejsze
przy oziebianiu kabla, niz przy ogrzewaniu, przy tych
samych temperaturach.

OorLe\unle kabla, ktére powodu10 zwiekszenie
strat d1e1ekt1yc7nych, ma jednak i przeciwny wplyw
na te straty. Kabel ogrzany wykazuje po ozigbieniu
straty mniejsze- Pochodzi to prawdopodobnie stad,
ze skutkiem ogrzania materja izolacyjna staje sie
Lardziej plasiyczna i bardziej jednolita; a takie ma-
terjaly maja mniejsza stratnosé dielektryczna.

Przy nadmiernem nagrzaniu sie kabla powietrze,
w nim zawarte, rozszerza sie tak silnie, ze wypiera
materje impregnacyjna, zwlaszcza w miejscach sla-
bych pod wzgledem elektrycznym (pekniecia papie
ru) i papier tam wysycha, kruszy sie i zwegla powoli.
Wytrzymalosé¢ kabla w tych miejscach maleje.

Straty w dielektryku pochodza, jak wiadomo,
skutkiem przewodnosci izolacji, histerezy dielektrycz-
nej i jonizacji powietrza w materjale izolacyjnym.
Poniewaz straty hysterezowe sa proporcjonalne do
czestotliwoséci, przeto mozna rozdzieli¢ straty w di-
elektryku, mierzac sume strat przy réznych czesto-
tliwosciach. (Rys. 13, krzywa c). Straty skutkiem

/0
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Rys. 13.

przewodnosci (ps) sa stalte, niezaleznie od czestotliwo-
$ci (prosta a). Przy czestotliwosci O straty hysterezo-
we (pn) nie wystepuja; przedstawia je prosta b. Rézni-
ca rzednych c i b okresli straty na jonizacje (p; ). Stra-
ty skutkiem przewodnosci sa zwykle przewazajace;
w dobrych kablach wynosza ok. 80% wszystkich strat
w dielektryku.

Z poprzedniego widoczne jest, jak ujemnie na
wytrzymatosé kabli wplywa nadmierna temperatura
i zjawiska jonizacji, pochodzace od nadmiernych na-
prezen elektrycznych. Nalezy zatem unikaé tego pod-
czas normalnej pracy kabla. Przejsciowe takie prze-
cigzenia kabla nie szkodza mu, o ile nie sg zbyt duze.
Kabel regeneruje si¢ potem prawie zupelnie, jednak
dopiero po uplywie pewnego czasu (kilka dni), zalez-
nie od stopnia przecic;ienia i dobrocit izolacji

Zjawiska jonizacji wystapia tem pézniej, im stala
dielektryczna materjalu izolacyjnego jest mniejsza.
Wskazuje to na korzysé stosowania wlasnie materja-
6w o malej stalej dielektrycznej przy wyrobie kabli.

Z tych wzgledéw, przy ocenianiu dobroci kabla
nalezy braé¢ pod uwage nietylko stratnoéé¢ dielektycz-
na (wzglednie kat stratnosci), wylrzymatosé na prze-
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bicia oraz gietkosé kabla, jak to dotad jest w po-
wszechnem prawie uzyciu, ale réwniez wysokos¢ na-
piecia jonizacji; ktore zawsze powinno byé nizsze, niz
napiecie robocze. Na podstawie réznych badan mo-
7zna przyjaé¢ 4 kV/mm, jako granice gérna dopuszczal-
nego naprezenia izolacji przy zyle kabla, powyzej
ktorej zjawia sie jonizacja-

Rozumie sie, ze powinno si¢ pozostawaé z napie-
ciem roboczem znacznie ponizej tej wartosci.

Przepisy holenderskie np. dla kabli 10 kV wy-
magdaja wyznaczenia punktu jonizacji, ktéry powinien
byé¢ wyzszy od 14 kV, podczas badania kabla przy
napieciu wzrastajacem stopniowo od 5 do 25 kV i nor-
malnej temperaturze otoczenia. Nastepnie to samo
okre$la sie przy temperaturze 40°C. Wtedy, przy
napieciu ponizej 14 kV, wartosé uplywnogci nie po-
winna by¢ wigksza, niz dwa razy od znalezionej przy
temperaturze normalnej. Pozatem warto$é ta nie po-
winna przekracza¢ 0,001 W/kV* na 1 metr. Nastep-
nie to samo mierzy sie po ostudzeniu kabla do tem-
peratury 10—15° C. Napiecie jonizacji powinno lezeé
wiedy powyzej 12,5 kV, — Okreslenie punktu joniza-
cii odbywa sie przez pomiar uplywnosci, punkt zala-
mania prostej A = f (V) jest wlasnie punktem joni-
zacjl.

Straty w plaszczu. — Inne zrédlo strat w kablu
slanowia straty w plaszczu olowianym, wzglednie
w pancerzu kabli jednozytowych. Plaszcz ten mozna
bowiem uwazaé jako zwarte uzwojenie wtérne trans-
formatora; ktérego uzwojeniem pierwotnem jest zyla.

Sita elektromotoryczna wzbudzona w plaszczu
nowoduje powstawanie pradu w kierunku dtugosci
kabla. Straty te sa bardzo male; w przybhzemu mo-
zna ich wielko§é uwzgledni¢ jako dodatkowa strate
skutkiem przewodnosci.

Przy kablach jednofazowych stosowanie pance-
rza zelaznego powoduje straty skutkiem pradéw wi-
rowych i hysterezy wieksze, niz przy tréjfazowych.

Koszt linji dalekonosnych o wyso-
kiem napieciu.

(Streszczenie referatu, wygloszonego przez E. V. Pan-
nella na Miedzynarodowej Konferencji wielkich sieci
w Paryzu w czerwcu 1925 r.).

Stesowanie napieé coraz wyzszych (55, 110, 165,
220 kV) wyplywa z potrzeb gospodarczych. Wysokie
napiecia zmniejszaja bezposiednio lub posrednio kosz-
ta zaktadowe i eksploatacyjne na jednostke mocy. Do-
tyczy to przedewszystkiem wielkich sieci, czyli urza-
dzen do przesylania energji z duzych elektrowni na
znaczne odlegtosci. Na wybér napiecia odlestosé ma
mniejszy wplyw, niz moc: przy odleglosci 100 do 200
km wszelkie napiecie miedzy 55 i 220 kV moze by¢
uznane za najbardziej ekonomiczne, zaleznie od mocy
i innych warunkéw.

W Stanach Zjednoczonych utworzono przez po-
laczenie urzadzen sasiednich olbrzymie sieci, ktérych
rozeiagloéé dochodzi do 2000 km. Jedna taka sieé
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cbejmuje np. Pensylwanje zachodnia 1 wieksza czesé
stanu Ohio, inna ciggnie si¢ przez stany Alabama, Ten-
nessee i North Carolina, trzecia przez stany Massa-
chusetts 1 Connecticut i {. d. Polaczenie sieci daje na-
slepujace korzysci: podwyzsza wspélczynnik obciaze-
nia, pozwala na najbardziej ekonomiczne wy /yskanlc
sezonowej sily wodnej, wreszcie zwieksza pewno$c
ruchu, albowiem stwarza dla kazdego punktu wieksza
ilosé /rédel pradu i wieksza ilosé linji zasilajacych.
Do polqczema sieci potrzebna jest ]eduos‘fa]nosc cze-
stotliwosci i napieé¢. Celem uzgodnienia napie¢ zazwy-
czaj przcbuduwme sie sieci o nizszem napieciu na wy/-
sze napiecie, Nickiedy, w celu unikniecia w przyszlosci
znacznych kosztéw przebudowy, niektére czesci sieci
(np. wieze) odrazu projekiuje sie na wyZsze napiecie
fup. 220 kV) w przewidywaniu polaczenia tej sieci
z innemi, choé z poczatku, w ciggu diugiego nawet cza-
cu, sie¢ ma pracowaé na znacznie niZszem napieciu
[np 110 kV). Wzgledy powyzsze th'maC/aK unolnq daz-
nos¢ praktyki do stosowania napieé¢ wyzszych niz e,
ktére wystarczalyby na potrzeby na’(ychnnaqtowe

Poréwnywajac koszta przesylania energji przy
r6znych napieciach, winnismy pamietaé, ze od napiecia
zalezy przepuscistos$é linji.

Na podstawie praktyki amervkarnskicj mozna
uznaé cyfry, podane w lablicy I, za normalne wartosci
mocy jednego obwodu (toru) przy réznych napieciach,
tudziez przy zwyklej czestotliwosci (w Ameryce 60
okr.[sek.) 1 dtugosci linji od 100 do 200 km.

tTABLICA 'L

Napiecie Moc jednego obwodu
kV VA
55 10 000
110 30000
165 70 000
220 120 000
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PRZEHROI FRZEWODL

NARFIECIE
Rys. 1.

Oczywiscie, w praktyce mozna spotkac linje i o

wiegkszej przepuscistosei.
Przekréj przewodu wybiera sie

na podstawie
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uwzdlednieniem ulotu przy
bardzo wysokich napieciach. Rys. 1 podaje przekroje
przewodéw miedzianych i glinowyceh, stosowane przy
roznych napieciach w pral\t\m amerykanskiej. Krzy-
wa [*R na lejze figurze wskazuje odpowiednie straty
procentowe w linji 100-kilomelrowej na ciep]o Joule'a
przy catkowitem obciazeniu linji i cose = 0,85 (pr qdy
p()](mllO\LI(‘\\L J(NC Zznaczne przy wyS()l»\lch naplg—
ciach, nie sa przylem brane w rachube). Poniewaz ge-
slos¢ pradu w przewadach przyjeto we wszy rstkich

abliczen gospodarczych z

przypadkach prawie Ju|nakow4, wiec stratly procento-
we szybke spadaja w miare w 11()th1 napiecia.

Rys 2.

Przyklady l\omhukclx przewodow glinowych z
rdzeniem stalowym na r6zne napiecia sa podane na
rys. 2. Blizsze szczegoly zawiera tablicall. Widaé z niej

TABLICA IIL

Przewody glinowe z rdéeniem stalowym,

S g% Saz 23tz E ¢ 3
z =t E:' = =] - ~ =) :
£ fs FE_ Fi° 88 iE
s lo2E ZSE, I B2 oS | gak
S EEE 437 wxd il <ZElEET
2 |£2 |35 | 553 |i=3 | sh|F (&3
55 128 6520 7+1,70 115 0,488 2930 15,6
110 212 303,00 73,00 189 0,981 5900 21,0
165 | 318 303,17 7-3,17 189 1,48 8890 22,2
220 | 425 543,18 7+-3,18 11,5 1,62 9720 28,6
ze drugi i lrzeci przewéd posiadaja znacznie wyzsza

wytrzymalos¢ mechaniczna (w kg mm?®), niz pierwszy
1 czwarty. Wog‘,olc w trudnych warunkach, np. w miej-
scowo$ciach gérzvstych, przy duzych xozpletosmach
i t. d., praktycy chetniej stosuja linki 37-drutowe, niz
61-drutowe.

Jako najwieksze mnaprezenie dopuszczalne w
Ameryce bierze sie najczesciej polowe naprezenia
rozrywajacego (bezpieczenstwo dwukroine). Tabli-
ca 111 podaje przyiele przez autora wartosci przecigt-
nej rozpietosci, tudziez najwiekszego obcigzenia i naj-
wiekszego zwisu.

TABLICA IIL
Napiecie = Rozpigtosé NajWigksm ob- NaiWiQI_("
KV ciazenie prze- SZy ZWIS
- wodu (kg). m
55 180 1850 ‘ 5,0
110 2175 4500 6,5
165 325 6810 8,0
220 375 6940 9,0
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Linje dalekonosne magistralne skladaja sie za-
zwyczaj najmniej z dwoch toréw, zawieszonych na je-
dnym lub dwu szeregach wspornikow. O ile moznosci,
nalezy stosowaé stupy czy wieze dwutorowe, albowiem
wtedy koszta zelaza, fundamentéw i terenu sa mniej-
sze. Konstrukcjom jednotorowym daje sie pierwszen-
slwo w miejscowosciach gérzystych, w przypadku du-
7zych i zmiennych rozpieto$ci i znacznego obcigzenia
przez sadz i wiatry. Autor za podstawe swych obli-
czen wzial zelazne wieze dwutorowe z trzema poprze-
cznikami i izolatorami wiszgcemi. Szkic i glowne wy-
miary wiez podaje rys. 3. Inne dane zawiera tablica I'V,
Linja na 55 kV z izolatorami stojacemi kosztowataby

TABLICA IV.

inioi | Najmniejsza odle- “ : . .
Najmniej- ) ] d Liczba izolatorow

< ziemi pionowa | pozioma do za- nacig-
it m m wieszania| gowych
‘ 2 ‘

55 6,0 21 3,0 4 245
110 6,4 3,3 5,0 7 2<8
165 6,7 4,3 5,5 10 312
220 7,3 55 6,0 13 315

faniej, niz linja z izolatorami wiszacemi. Pomimo to
autor do obliczenn swych bierze izolatory wiszace, po-
niewaz 1 w praktyce czesto stosuje sie te izolatory na
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dwéch metrow nizsze od normalnych wiez przeloto-
wych. Autor przypuszcza dalej, ze na dwadziescia
wiez przypada srednio jedna wieta kraricowa. Wyniki
obliczen autora sa podane w tablicy V. Ogélna waga

CaBIICAL Y,

25 Z R

P X

73

/5
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)0 A 165 KV 220 KV

Rys. 3.

T 774

55 kV ze wzgledu na mozliwe w przyszlosci podwyz-
szenie napiecia, tudziez ze wzgledu na wigkszy stopien
bezpieczensiwa. Kazde ogniwo ma wytrzymywa¢ 8 000
kg. Izolatory takie sa o 25% drozsze od zwyklych izo-
latoréw rynkowych, wytrzymujacych 4 000 kg.

Wieze sa obsadzone w ziemi na dwa do trzech
metrow. Waga wiezy zalezy nie tylko od wysokosci,
ale 1 od obciazenia, na ktore jest obliczona konstruk-
cja. Przy obliczaniu sil, prostopadtych do kierunku
linji, autor uwzglednia catkowite parcie wiatru na
przewody, pokryte sadzia, tudziez na konsirukcje
wsporcza. Przy obliczaniu sit, dziatajacych w kierunku
réwnolegtym do linji, autor robi przypuszczenie, ze je-
den przewdd sie zerwie w przypadku wiez przeloto-
wych i Zze sze$¢ przewodoéw sie zerwie w przypadku
wiezy krancowej. Wieze krancowe bywaja o jeden do

Waga typo- . . | Waga kon-

Napigcie | wej w?,epiy Waga} AL strugkcji Ze~
KV przelotowej krar;:gwe] laznej
kg & kg/km
55 1450 2580 8250
110 2520 6100 9660
165 3870 10600 12900
220 4500 11950 12800

konstrukeji zelaznej na 1 km wypadia dla linji 165-ki-
lowoltowej nieco wieksza, niz dla linji 220-kilowolio-
wej, z tego powodu, ze, jak juz nadmieniono, w pierw-
szym przypadku zastosowano linki o wiekszem napre-
7eniu, niz w drugim (37-drutowe wobec 61-drutowych
przy 7 drutach stalowych).

Jako érednie normy na rynku amerykanskim mo-
zna bylo uwazaé w styczniu 1925 r. ceny nastepujace:

drut glinowy . . 3.64 zt/kg
drut stalowy . . . . . . . . 0.67 zt/kg
przewo6d glinowy z rdzeniem sta-

lowym (7 lub 61 drutéw) . 2.15 ztkg
przewdod glinowy z rdzeniem sta-

lowym (37 drutéw) . . . . 2.46 zi/kg
izolatory wiszace (1 ogniwo o wy-

sokiej wytrzymatosci mechanicznej . 15.60 z1
zaciski i in. dodatki (rogi i f. p.)

na wieze przelotowa . 100 — 250 zt

konstrukcja wiezowa z zelaza
dalwanizowanego . . .
to samo na wieze krancowa

. . 0.67 zt/km
250—1000 =zt

Probowano r6znych srodkéw, majacych na celu
zmniejszenie kosztéw konstrukeji zelaznych. Stosowa-
no np., w wielu razach malowanie zamiast galwanizo-
wania. Koszta budowy byly wtedy nizsze, ale trwaloéé
farby jest cztery razy mniejsza od trwalosci galwani-
zacji. Zastepowano réwniez wieze sztywne konstruk-
cjami gietkiemi. Oszczednosé wynnsita wtedy zaledwie
ckoto 10%, natomiast solidnosé linji pod wzgledem
mechanicznym byla znacznie zredukowana. Koszt po-
zostatych materjatéw (np. zelazo-betonu na fundamen-
ty) mozna ocenié¢ na 5% . W rezultacie autor otrzymat
na 1 km linji koszta materjatéw, podane w tablicy VI.

TABLICA VI

9 Koszt materjatéw (zt/km).

Q ” =

2= Prze- | » ,L“f‘Sk'_ 8 | Inne

== ' %‘f 8 113:01:“;:3 2% | mater- Razem
Z wody N= . (e B jaty

55 8050 2470 680 | 5690 850 | 17740

110 14500 | 2800 680 6800 1230 26010
165 | 21850 3690 810 | 8900 1760 ‘ 37010
220 | 26700 4130 1030 ' 8880 | 2040 42780

Ogélny koszt 1 kilometra linji podaje tablica VII,
ktora procz kosztu materjaléw z poprzedniej tablicy
zawiera 1 inne koszta budowy. Koszla te zaleza w zna-
cznej mierze od miejscowoséci i pory roku. Niektére
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z nich powinnyby maleé ze wzrostem diugosci przeset,
wskutek skoncentrowania rob6t w mniejszej liczbie
punktéw, lecz wicksza waga konstrukcji przy dtugich
przestach odbija si¢ na kasztach w kierunku przeciw-
nym. W tablicy VII pozycja ,,robocizna’ obejmuje ko-
szta dostawy i rozwdzki materjaléw, koszta robot zie-
minych, skfadania i podnoszenia wiez, zawieszania i na-
ciggania przewodow i t. p. Do pozycji, Latytulowane]

.,dozor i urzadzenia', wlaczono wynajecie i amortyza-
cje ekskawatoréw, wozkoéw, wind, mieszarek do be-
tonuit d, a takze budowq drog dojazdowvch i inne
podobne roboty Koszta ziemi Lalezq od miejscowosci.
Jezeli nabywa sie caly pas ziemi, to szerokos¢ jej,
a wiec i koszta wzrastaja w miare tegdo, jak wzrasta

Zt/km
20000 ,
Z{/‘/S/)?[-/f VA
50000 A /‘ 50
\ A
elll/
50000 \ / ) 75
Y0000 \ // 4
1,00
50006 \\ / 075
)( . 17
0707, /] \\ 1
4 g Za D \ a50
A I \\
55 7
10000 . - LTS s
L 174 - -7
P Lk S _,_,,J z
B A
:-:-_:_-—: B :_-?5
Vo 55 o 65 220 KV
Rys. 4.

Objasngjeniefdo rys. 4.
koszt przewodéw (zi/km),
izolatoréw (zl/km),
zaciskéw i t. p. dodatkow (zl/km),
wiez (zl/km),
innych materjaléw (zi/km),
koszt wszystkich materjaléw razem (zlikm),
1 w robocizny (zl/km),
1l ,, dozoru i urzadzen (zi/km]),
IV . ziemi (zl/km),
A ogdélny koszt linji (z}/km),
B ogélny koszt linji (zI'km i kVA).

1
2
3
4 "
5
1

naplqme Za samo prawo przejscia placi sie Lazwycza]
od wiezy, a wiec dlugie przesla sa wtedy korzystniej-
sze.

Obliczenia powyzsze dotycza magistralnych linji
dalekonosnych, przesylajacych energje w calosci z ol-
brzymiej wytwérni do odlegtych o 200—300 km miejsc
spozycia. Wskutek tego nie wzieto w rachube podstacji
z transformatorami, wytacznikami, pojemnikami i t. d.
Przyrzady tego rodzaju sg bardzo kosztowne dla na-
pie¢, przekraczajacych 130 kV, to tez podstacji wzdluz
linji nalezy unika¢. Co sie tyczy podstacji transforma-
torowych na kraricu odsylowym i odbiorczym linji da-
lekonosnej, to koszt ich na jednostke mocy jest dla
bardzo wysokich napieé prawie taki sam, jak i dla niz-
szych napieé¢, wskutek tego, ze ze wzrostem napiecia
szybko wzrasta i przepuscistosé linji.

Biorgc jako przepuscistos¢ linji dwutorowej pod-
woéjng moc z tablicy I, tudziez biorac koszt ogélny
1 kilometra linji z tablicy VII, otrzymamy koszt linji
na 1 km i1 kVA, podany w tablicy VIII. Cyfry tej ta-

TABLICA VIL
© Kosztlinji(zl/k_m_) B
Q . | '
2‘> bt é < \'6 ﬂf‘.g
- "3 % s N g §  Ziemia Razem
Z, = |3 (a3
55 17740 2670 = 5200 3120 28730
110 26010 | 3980 7800 3120 40910
165 37010 = 5550 | 10400 3120 56080
220 42780 6440 | 13000 3120

65340

blicy dobitnie dowodza, jak wielka redukCJQ kosztow
poma,ga za sobg zastosowanie wysokich napieé, i jedno-
czeénie wskazujg skale tej mocy, przy ktérej rezultat
taki mozna osiagnac. Koszta eksploatacy]ne rowniez
przemawiaja na korzys$é wysokich napieé: straty ener-
gji w linji sa, jak to juz zaznaczono wyzej. mniejsze

TABLICA VIII.

Napiecie Przepuscisto$¢ linji  Koszt linji

kV kVA zt/km i kVA
55 20 000 1,44
110 60 000 0,68
165 140 000 0,40
220 240 000 0,27

przy wyzszem napieciu, dozér za$ i utrzymanie w zna-
cznej mierze zaleza od diugosci linji, a wiec rowniez
szybko maleja ze wzrostem napiecia i mocy. Rys, 4 po-
daje w sposob graficzny wielkosci, zawarte w tabli-

cach VI, VII i VIIL

Kazde zebranie odczytowe Stowarzyszenia Elek-
trotechnikéw Polskich moze przynie$é korzys¢ mniej-
sza lub wieksza kazdemu elektrotechnikowi. Myli sie
ten, kto sadzi, ze tylko odczyty z jego najblizszej spe-
cjalnosci moga mieé¢ dlan wartosé. I tematy z dalszych
dziedzin bywaja nie tylko ciekawe, ale i wielce pozy-
teczne. Poznanie cudzego pola pracy rozszerza nasze
poglady, kieruje nasze mys$li na nowe tory, poddaje
nam czesto cenne pomysty. Wszak nawet niejeden
doniosty wynalazek techniczny polegal poprostu na
zastosowaniu w pewnej dziedzinie rzeczy, znanej od-
dawna w innych dziedzinach.

Koto Warszawskie Stowarzyszenia Elektrotech-
nikéw Polskich urzadza dla swych czlonkéw zebrania
odczytowe regularnie co dwa tygodnie (we wiorki
o godz. 8-ej wiecz. w gmachu Stow. Technikéw, Czac-
kiego 3/5).
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GospodarKa eleKtryczna.

Porownawcze dane statystyczne z eksploatacji tramwajow miejskich za m. wrzesien
1925 i 1924 roku.

.l-“”‘”“‘-'“jg“llligjskik- Kolej E}c}(tryun:n Miejska 'Kolcjv7Ii|t;l\‘l|’yczna Teamriviia vt orumii
w Warszawie Lodzka we Lwowic -
1925 1924 1825 14924 1925 1924 18925 1924

Przewicziono pasazeréow . 18 822 572 15 745 231 4 134 004 — 3298 939 2 936 009 255400 266 283
Przewieziono pasazerow

na | wozokilometr 8.77 8.89 6.8 —- 6.1 7.08 5.42 6.1
Przejechano wozokilmir. . 2 145 740 1 770 538 612 441 542 709 415.949 47 080 43 721
Dzienna ilo§é¢ wozéw sil-

nikowych w ruchu 230 %) 220 90 128.20 97.20 — =
Dito przyczepnych . . 163 *) 1312) 49 14.80 = = =
Sredni dzienny przebieg

wozu km. . . . . . 179.29 163.77 147 126.5 142.6 =
Zuzylo pradu na linje kWh 1 258 460 1210300 302 646 — = 27 407 27 671
llo§¢ pradu na 1 wozoki-

kilometr kWh . s 0.672 0.788 0.6 - — 0.69 0.75
Zuzyto wegla dla wypro-

dukowania | kWh kg. . 1.16 1.12 1.85 —_ —= = E T~
Dlugosé toru eksploata-

cyjnego m. . 1% 137 016 118 244 45 646 — — — 9,850 9 850
Dochody . . . . . zL 2713587.95 2335467.25 — — 590 773 450 360.40; 45739.85 34 434.75
Rozchody eksploatac.’) zt. 1335631.53 1060 005.21 — -— — — =

') Rozchody nie obejmuja: splaty procentéw od kapitalu, odliczenia na fundusz renowacyiny i odliczen na rezerwy.

‘) Najwicksza.
Dalszy wzrosl frekwencji mamyldo zanolowania

Sprostowanie:
si¢ do m. sjierpnia zamiast mylniec wydrukowanego m. lipca.

Wiadomosci techniczne.

Gospodarka elektryczna w Europie w o§wietleniu instytucji
linansujacej. Z memorjatu rady Zarzadzajacej ,Bank fiir Elektri-
sche Unternehmungen” w Zurychu, kiéry finansuje wielkie elek-
trownie prawie we wszystkich krajach Europy, podajemy naste-
pujace dane co do gospodarki elekirycznej w Europie w rokn
1924/1925 w oswietleniu tej instytucji.

wNalezy bardzo byé osiroznym w finansowaniu przedsie-
biorstw elekirycznych w obcych krajach, Zarzady komunalne
1 rzadowe w wielu wypadkach trakiuja elekirownie jako inslytu-
cje dobroczynne i nie pozwalaja na wlasciwe taryfowanie dostar-
czanej energji elekirycznej. O ile komuny lub rzady same pro-
wadza elektrownie, nie spostrzegaja one poczatkowo wynikéw po-
dobnej krétkowzrocznej polityki, lecz w rezultacie te tylko
przedsiebiorstwa okazuja si¢ zdolnemi do zycia i rozwoju, kiére,
zabezpieczajac sluszne polrzeby ogétu, moga jednoczesnie dzieki
wlasciwym taryfoin, inweslowaé nowe urzadzenia'.

W roku 1924/1925 wszystkie eleklrownie Towarzystwa pra-
cowaly naogol z zyskiem. Zima i wiosna 1924 r. warunki pracy
zakladéw wodnych byly nader pomyslne. W poczatkach jesieni
svluacja sie pogorszyla, gdyz nastapila susza, kidra (rwala cala
zime 1924/1925 r., co doprowadzilo przy duzym chlodzie wiosna
1925 do braku wytwarzanej energji. W Szwajcarji brak energji
réowniez dal sie odczué w duzym stopniu, tak ze, aby pokryé
zapolrzebowanie, musiano otrzymywaé energie z elekirowni za-
granicznych (niemieckich i wloskich). Pracowano nad dalsza mo-
zliwoscia wzajemnego doslarczania i wymiany energji elektrycz-
nej z zagranicznemi elektrowniami cieplnemi. Pertrakiacje te da-
ja pole do réznych pomyélnych przewidywan.

Wzrost zapolrzebowania energji elektrycznej, zwiekszaja-

we wszystkich tramwajach za wyjatkiem torunskich. Napetnienie wozow
lekko wzrosto we wszystkich tramwajach, przyczem ilo$é przejechanych wozokilometrow pozostaje na danym poziomie.
w Nr. 22 Przegladu Elektrotechnicznego, zamieszczone porownawcze dane statystyczne odnosza

M. K.

ce sie koszta ulrzymania i surowcow przy koniecznosci zachowa-
nia istniejgeych niskich taryl dla przemystu—zmuszaja coraz bar-
(!ziei do stosowania centralizacji, kitra pozwala na korzysiniej-
sze wylwarzanie energji. Dla tego tez powslaja wielkie zaklady
wodne, oraz beda budowane wielkie ,Supercentrale” cieplne,
kidre rokuja nader pomyslne wyniki dospodarcze przy zastoso-
waniu wysokich ciénien i wysokiego przegrzania pary. Oczywiscie
i jednostki maszynowe beda ustawione wicksze, niz dotychczas.

Przedsiebiorstwa tramwajowe w pansiwach o walucie sla-
Lilizowanej mogly juz po dluzszej przerwie wyplaci¢ dywidendy
i da¢ zyski.

Co sie lyczy przedsiebiorstw niemieckich, w ktérych dane
towarzystwo najbardziej jest zaangazowane, ogolna poprawa sto-
sunk6éw ekonomicznych Niemiec w 1924 r. dala si¢ rowniez od-
czué i w tej dziedzinie. Zaklady elektryczne wykazywaly réwno-
inierne i coraz bardziej wzrastajace =zapolrzebowanie energji,
szczegGlniej w pierwszem palroczu. Slabilizacja waluly ulatwila
znacznie prowadzenie przedsiebiorsiw i pozwolila na przeprowa-
kiorych byly znaczne
oszezednosei. Po za tem bilanse w zlotych jednostkach pozwolily
sprawy 2z syluacji przedsiebiorstw. Dochody
przedsichiorstw, nwzgledniajac zmniejszenie kapitalow zaklado-
wych, doszly do przedwojennych. Z drugiej za$ strony panujaea

dzenie odpowiednich zmian, wynikiem

na zdanie sobie

drozyzna kredytu i brak kapitaléw utrudnialy odrodzenie prze-
niyslu i nawet niekiedy byly powodem zmniejszenia zbytu ener-
gii. Poczatek roku i lato byly korzysine i ilosé nowych przyla-
czeni — normalna. Jedynie brak pieniedzy ulrudnial przeprowa-
dzenie wiekszych inwestycji, azeby wylwarzanie pradu postawié
na nowoczesnej stopie,

Dla informacji podajemy kratki spis przedsiebiorstw, kio-
re subsydjuje powyzszy bank:

Szwajcarja: Laufenburg, Cenlralschweizerische Kraft-
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werke Luzern; Wlochy: Sociela Adrialica di Eleclricita, We-
necja, Piave Lago Sanla Croce, Sociela Meridionale di Eleltricita,
Neapol; Austlrja: Oberdslerreichische Wasserkraft und Elec-
trizititswerke A. G. Linz, Tiroler Wasserkrallwerke A, G. Inns-
bruck, Eleklrizitilswerke und Stirassenbaugesellschall Linz; Die
und Hafferl A. G. Gmunden. His z-
panja: Compania Sevillana de Electricidad Sevilla: Porl u-
galja: Die Compagnies Reunies Gaz el Electricilé S. A. Lisbo-
na IFrancja: Eleclricilé de Slrassbourg. Les Forces Motrices
du Haut-Rhin, Milhuza, Compagnie Cenlrale d'Energie Electrique

S. A., Paris.

Kapilal akcyjny lego banku — 51,5 milj. [r. szw,, dy-

Flektrizitilswerke Slern

widenda zoslala wyplacona w wysokosci 8 [, czyli 4776 185 fr.

(ETZ Nr. 47).

Psychotechnika w tramwajach paryskich. Jedna z naj-
wazniejszych rzeczy dla podlrzymania prawidiowej eksploalacii
w przedsigbiorstwach tramwajowych jest wlasciwy dobor i wy-
szkolenie motorowych. Od nich zalezy w znacznej czesci pod-
niesienie handlowej szybkosci ruchu tramwajowego, to zas przy-
ciaga pasazerow i zwieksza dochody.

Najlepsza jednak szkola nie zawsze jest w slanie daé¢ po-
zadane wyniki. Bardzo wielu kandydatow tych szkol, ktarzy
przeszli zwykle ogledziny lekarskie, zakonczyli caly kurs nauk
i zdali egzamin oslaleczny, okazuja sie zupelnie nie odpowiedni
dla swoich slanowisk, a 7Ze zauwazy¢ mozna to dopiero po pe-
wnym czasie, mamy w oslalecznym wyniki nieodpowiedni per-
sonel, ktéry kosztuje przedsiebiorslwo o tyle drozej, ze na wy-
szkolenie jedo poniesiono czeslo znaczne wydatki.

Aby lemu zapobiedz wiele przedsigbiorstw {ramwajowych
przed przyjeciem kandydata do szkoly poddaje go badaniom,
klore decyduja o tem, czy dany kandydatl jest wogale odpowie-
dni na dane stanowisko.

W jednym z oslalmich numerow ,,Génie civil'* (1.7.25) znaj-
dujemy  ciekawy zakladu

opis psychotechnicznego,

rmaczonego dla lego rodzaju badan w

prze-
tramwajach paryskich.
Zaklad ten zostal zalozony w 1908 roku przez islniejace poddw-
czas jeszcze lowarzyslwo Tramways de I'Est Parisien: obecnie
zaklad zoslal znacznie rozszerzony, jesl zaopatrzony we wszysl-
kie najnowsze urzadzenia i przyrzady i od slycznia 1925 roku
obstuguje cala sie¢ lramwajéw paryskich.

Kazdy kandydal na molorowego

poddany zoslaje sze-

regowi prob, majacych na celu zbadanie jego uzdolnien; nie-
ktére z tych prob decyduja o przyjecin kandydala wogile, in-
ne za$ stuza tylko do lego, by przyjelych kandydatow podzielic
na grupy o mniej wiecej jednakowym poziomie i w len sposob

prowadzi¢ intensywniej wyszkolenie.

O przyjeciu decyduja proby nastepujace:

Czas reakcji odruchu. Czas pomiedzy wydaniem
dzwiegku przez przyrzad i specjalnym dla tego przypadku przepi-
sanym ruchem palca micrzony jest z dokladnoscia do jednej sel-
nej sekundy, nastepnie brana jest srednia arytmelyczna z 30 ta-
kich dogwiadezen, stosunek poszezegolnych odchylen do tedo
¢redniego czasu i wreszcie Srednia arytmelyezna tych odchylen,

Uwagarozproszona. Kandydal, siedzac w ciemnym
pokoju, na dany dzwick lub znak $wietlny musi zrobi¢ pewien
okreslony ruch reka lub noga, Uwaga kandydala jesl ciagle roz-
praszana szeregiem roznych dzwiekéw oraz wyswiellaniem [il-
mu, gdzie pokazywany jest najczesciej ruch uliczny. Przyrzad
samopiszacy zapisuje odslep czasu daniym znakiem
i ruchem badanego z dolkladnoscia do jednej dwudziestej se-
kundy.

pomigdzy

Szybkos¢dziatlania miesni. Aparal samopiszacy
notuje, w jakiem lempie kandydat wykonuje ruchy, nadawane mu
zapomoca przekladni pasowej na kolo, klore on musi krecié, Kan-
dydat ma oczy zawiazane, Ruchy sa nadawane z najrozmailsze-

mi przerwami, przy roznych szvbkosciach i kierunkach.
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Wyniki tych trzech préb oznaczane sa slopniami w sy-
stemie dziesielnym; do szkoly przyjmowani sa tylko ci, ktorzy
przy zadnej probie nie wykazali ziego stopnia, lub tez ci, kto-
rzy — pomimo jednego zlego stopnia — przy innych prébach
olrzymali bardzo dobre.

Oprécz prob powyzszych zostaje wyprobowana sita mig-
$ni i wylrzymalo$§é, — podtirzymywanie stupa rleci, zawarlej
w prostopadlej rurce szklanej. Aparal samopiszacy noluje auto-
matycznic wysokosé stupa i czas, w czasie ktérego la wysokosé
byla podtrzymywana.

Nastepna proba jest zdolno$é okreslania predkosci i od-
legloici. Kandydal musi okreslié miejsce zetkniecia sie dwéch
0s56b, biegnacych z niejednakowa szybkos$cia naprzeciwko siebie,
lub (e jedng za druga. Dalej idzie proba pamieci, polegajaca na
tem, iz kandydat musi powtérzy¢ nalychmiaslowo pewne stowa,
litery lub zdania.

Oslalnig préba lej grupy jesl proba sposlrzegawczoscei.

Nastepnie kandydat zoslaje poddany dzialaniu slabego
pradu elekirycznego, i nieklére proby zoslaja powlorzone; ma to
na celu ustalenie, jak kandydat reaguje na lekkie bole, czy jest
wogiole wrazliwy i czy pod wplywem jakiego$ chwilowego wy-
padku nie Llraci przytomnosci.

Zaklad stuzy lez do egzaminowania sluchaczy, koricza-
cych szkole molorowych. W tym celu urzadzona jesl specjalna
instalacja, gdzie catkowile stanowisko molorowego w {ramwaju
ustawione jesl pod ekranem filmowym, na kiérym przesuwa sie
obraz ruchu ulicznego z szybkoscig, odpowiadajaca szybkosci ja-
zdy. W chwili gdy molorowy widzi jakiegoé nieslroZnego prze-
chodnia na szynach i hamuje lramwaj,

slaje rowniez 1 film.

Wszystkie aparaly, ktoremi operiije motorowy, t. j. naslawnik,
hamulec, dzwonek i piasecznica polaczone sa z przyrzadami sa-
mopiszacemi, klire notuja kazdy ruch jedgo i pozwalaja okresli¢
jego zachowanie sie w kazdym przypadku.

Proby powyzsze sa wykonywane nie lylko przy przyjmo-
waniu molorowych, lecz po kazdym powazniejszym wypadku,
opriicz tego za§ — okresowo co 5 lal i to do 45 roku zycia, a po-
lem w krélszych odstepach, w zaleznosci od indywidualnych
uzdolnienn danego osobnika.

Praktyka wykazala, ze badania w 90 | daja rzeczywiscie
najlepszy malerjal na molorowych.

Koszl préb z jednyin motorowym wynosi okolo 30 fr. nie
liczac, oczywiscie, amorlyzacii b. drogich urzadzen. Jak juz to
bylo jednak zaznuczone wyzej, wydatki sowicie oplacaja sie przy
eskploalacji, zwlaszeza w tak wielkiej instytucji, jaka jest
lramwaj paryski.

Préobna slacja na 2 miljony woltéw. W wyzszej uczelni
Starford (Stany Zjednoczone Am. Péln.), buduje sie¢ pod kierun-
kiem prof. Ryan'a probna slacja, ktéra ma stuzyé dla badan
przyrzadow i linji wysokiego napiecia. Nowy gmach, budowany
calkowicie z zelaza, bedzi» mial dlugosci 53 m, szerokosci 245 m.
Dach bedzie spoczywal na stupach wysokoéci 152 m. Na po-
wierzchni 36,5 m><24,5 m bedzie ustawionych 6 transformalorow
General Electric C-y, kazdy o napieciu 350 000 V: transformatory
maja waiye po 22 L. :

Za pomocy tych transformatoréw mozna olrzymaé albo 2,1
miljonéw wolldw pradu jednofazowego, albo tez 1,2 milj, wolléw
pradu {rdjlazowego.

W écianach budynku przewidziane sa 3 kwadratowe otwo-
ry o boku 12,2 m, zamykane bramami, w celu umozliwienia wy.
prowadzenia urzadzen rozdzielczych na zewnatrz budynku.

(El, World, 10 wrzesnia 1925 r.).

Kotly wysokiego ci$nienia w Niemczech, Z rocznego ra-
portu Centralnego zwiazku pruskich organizacji dozoru nad ko-
tlami parowemi, zgloszonego na 42 ogélne zgromadzenie w Han-
nowerze, okazuje sie, 7¢ lalem roku biezacego w Niemczech bylo
70 kolléw o ciénienin ponad 30 atm i o ogdlnej powierzchni
ogrzewalnej ok, 40 000 m*,~—czedciowo w budowie, czesciowo w ru
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chu, Berlinski Dozor nad kottami zanolowal w swoim okregu
6 kotlow o ci$nieniu 24-—30 atm, jeden—o cisnieniu 60 atm; po-
zatem 18 kotlow o cisnieniu 35 atm sa w budowie (uzyskano ze-
zwolenie).

Diisseldorfski Dozor nad kotlami posiada pod swoim nad-
zorem 14 kotlow o ciénieniu do 35 atm.

Najwigksza elekirownia.
son C-o ukoiiczy na

Towarzystwo New York Edi-
wiosng budowe elektrowni w Nowym
Jorku, o mocy 700000 kW. Po uruchomieniu jej wytwarzana
energja elektryczna w New York City bedzie réwna calej do-
tychczasowej energji elekirycznej, wylwarzanej we Francii.

Elekirylikacja wezla moskiewskiego. Jak donosi ,,Ekono-
miczeskaja Zizn"” (Nr. 234), wezel kolejowy moskiewski ma byé
zelektrylikowany, a to w celu zwigkszenia zdolnoéci przewozowej
i zwiekszenia ruchu pasazershiego.

Pierwszym szlakiem ma byé Moskwa-Losinoostrowskaja.
Uruchomienie ma nastapi¢ w styczniu roku 1927, zakonczenie za$
wszystkich robot, zwiazanych z elektryfikacja kolei podmiej-
skich Moskiewsko-Kazarieki2j 1 Fiilr ocnej, ma nastapi¢ w stycz.
niu roku 1929.

Orjentacyjna suma kosztow elektryfikacji kolei podmiej-
skiej Moskiewsko-Kazanskiej ma wynosi¢ 13,5 miljona rubli,
a kolei Polnocnej — 15 miljondw.

Elektrownia moskiewska. Wedlug otrzymanych przez nas
wiadomosci w Moskwie uruchomiono niedawno na elektrowni b.
Tow. Elektr Csw. 1886 r. kociol parowy o powierzchni ogrzewal-
nej 1400 m” na 23 atm (palenisko na ropg).

Studja w politechnikach czeskich. W obu czeskich poli-
technikach w sumie studjuje 7 640 oséb, z lego 7277 studentow
i 363 stuchaczy, 7364 meiczyzn i 273 kobiely. Podzial studju-
jacych wedlug krajéw:

Czechoslowacja 4 718 osob
Rosja 1757
Ukraina (?) 431
Polska 234
Rumunja 57 S
Bulgarja 134,
Jugostawja 129 .,
Armenja 21,
Litwa 14
Gruzja 1,
Wtochy 10
Wegry 6 .
t.otwa 6

Austrja, Finlandja, Turcja, Brazylja i in. 12

razem 7 640 os6b.

Podzial obywateli czechostowackich na dzielnice daje
przyblizony obraz uprzemyslowienia poszczegolnych czesci par-

stwa:

Czechy 3287 osob
Morawja 1060 ,
Slask 2
Slowacja wraz z Rusig 281
razemm 4718 osdb.

Politechnika w Pradze Czeskiej. Politechnika
obejmuje wydzialy: 1) inzynieryjny, 2) architektoniczny, 3} me-
chaniczny i elektryczny, 4) chemiczny, 5) rolniczy i lesny,
6) mierniczy i ogélny (miedzy innemi ksztaicacy nauczycieli gi-
mnazjalnych), 7) handloay.

W ostatnim semestrze r. b. liczba studentéw wraz z wol-
nymi sluchaczami wynosita 5982, z tego 5820 studentow i 162
stuchaczy, 5766 mezczyzn i 216 kobiet. Podzial studjujacych
wedlug wydziatow:
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inzynierja 827 osob
architektura 3714
mechanika i elektryka 1828
chemija 637
rolnictwo i lesnictwo 1042
wydzial ogdlny i miernictwo 2713,
wydzial og. i inne specjalnosci 159 ,
handel 842

razem 5982 osob.

Dla poréwnania z politechnika warszawska nalezy z tej
liczby odjaé¢ sluchaczéw rolnictwa, lesnictwa, handlu i réznych
drobnych specjalnosci. Otrzymujemy wowczas — 3 939 osob, wo-
bec liczby stuchaczow politechniki warszawskiej 4 300.

Politechnika w Bernie czeskiem. Politechnika
obejmuje wydzialy: 1) inzynieryjny, 2) architekioniczny, 3) me-
chaniczny i elektryczny, 4) chemiczny i 5) mierniczy i ogélny.

W ostatnim roku liczba studentéw wraz z wolnymi stu-
chaczami wynosila 1658, z tego 1457 studentéw, 112 stuchaczy
1 89 gosci (?), 1598 mezczyzn i €0 kobiet. Podzial studjujacych
wedtug wydzialow:

inzynierja 313 osob
architektura 138
mechanika i elektryka 769 .,
chemja 266
miernictwo i inne specjalnosci 172,
razem 1658 osdb.

Organizacja dozoru nad kotlami w Ameryce. W arty-
kule prof. Miinzingera (w ZVDI. Nr. 19), ktory odbyl w poczat-
kach 1925 r. z ramienia AEG i V. D. I. podréz informacyjna po
Ameryce (Miinzinger, Das Dampfkesselwesen in den Vereinigten
Staaten in Amerika) znajdujemy ciekawe dane co do dozoru nad
kotlami w St. Zj. Ameryki Poélnocnej. '

Istnieje tam panstwowy urzad dozoru nad kottami, lecz nie
posiada on tego faktycznego znaczenia, co prywaine tow. ubez-
pieczen, szczegolniej — Hartford Steam Boiler Inspection aud In-
surance Co. Towarzystwo to dozoruje i ubezpiecza maszyny pa-
rowe, turbiny, kotly parowe, maszyny elektryczne i t. d., posiada
réwniez oddzielny wydzial dla kol rozpedowych.

Kapital akcyjny tego towarzystwa wynosil w 1916 roku
2500000 dolaréw. Asekuracja, ktora sie¢ wznawia zwykle co 3
lata, zalezna jest od umowy, przyczem co do kotléw przewaznie”
wysokosé premiji jest proporcjonalna do powierzchni rusztéw
i posiada 4 gradacje 75, 150 i 200 i powyzej 200 stop kw. po-
wierzchni rusztéw, -— niezaleznie czy ruszta sa z podwiewiemn
powietrza, czy tez — nie. Dwa razy do roku inzynier towarzy-
stwa obowiazany jest zewnetrznie obejrzeé¢ kociol, przyczem wi-
zyty te nie sa zawczasu meldowane; poza lem raz do roku od-
bywaja sie ogledziny wewnetrzne kotla, o ktorych zawczasu za-
wiadamia sie wlasciciela instalacji. Wyniki ogledzin sa komuni-
kowane urzedowi dozoru nad kottami, ktéry przewaznie nie wy-
syla juz swego inzyniera. Tylko w niekt6rych stanach dozér nad
kottami wysyla jeszcze raz dla ogledzin swego inspektora. Trze-
ba zaznaczyé, ze wizyta inzyniera lowarzystwa ubezpieczen ma
wieksze znaczenie, niz — inzyniera z urzedu dozoru; towarzy-
slwo takie oczywiécie, jest zainteresowane finansowo w skrupu-
latnosci i znajomoéci fachowej swego urzednika. Poza tem to-
warzystwo to, jak i inne tego rodzaju towarzystwa, podejmuje
sie¢ dozoru w czasie budowy i ustawiania kotiéw, zatrudniajac
przy tem bardzo duza nieraz ilo§¢ pracownikéw. W jednem np.
towarzystwie utrzymuje sie do tego celu az 50 inZynierdw.

Najwicksza lokomotywa elekiryczna. W zakladach ele-
ktrycznych Westinghouse'a w poblizu Pittsburga w Stanach Zje-
dnoczonych, wykonana zostala olbrzymia lokomotywa elektry-
czna 45,6 m dlugosci, o wadze 574 200 kg i o mocy 7125 koni,
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Skiada si¢ ona =z trzech oddzielnych czesci. Lokomotywa
ta pracuje pradem stalymn o napigciu 10000 lub 22 000 woltéw
pomiedzy kontaktowa rolka, a szynami. Do$wiadczenia robione

byly na prébnych torach powyzszych zakladéw elektrycznych.

Nowa lokomotywa elektryczna dla kolei wloskich. Jal
donosi ,Rivista Tecnica della Ferrovie Italiane” 1924 Nr. 26
dla kolei Medjolan - Varese - Porlo Ceresio zostato oslalnio wy-
lkonane pie¢ nowych lokomotyw elekirycznych typu ICI. Loko-
motywy te, przeznaczone dla ruchu pasazerskiego, zostaly zali-
czone do grupy E 321; za wyjalkiem napedu nie roznig sig one
niczem od bedacych w ruchu od 1913 roku lokomotyw grupy E
320. Gléwne dane tych nowych lokomolyw sa naslepujace:

Napiecie robocze {prad staty) — 650 V.

Sposob doprowadzenia pradu — lrzecia szyna.

Ilo§¢ silnikow — 2.

Ogélna moc silnikéw — 800 KM,

Srednice kol napedowych — 1500 mm.

Srednice kol potocznych — 950 mm.

Najwieksza szybkosé¢ — 110 km h.

Waga lokomotywy — 67 t.

Waga adhezyjna lokom. — 45 L

Silniki, ktére posiadaja po 10 biegunow glownych, zaopa-
trzone sa w uzwojenia kompensacyjne i bieguny zwrotne. Roz-
ruch odbywa sie przez wlaczenie szeregowo - rownolcgle przez
opory wykonane z zelaza, ktore sg chlodzone za pomoca spe-
cjalnego urzadzenia. Urzadzenie to sklada sie z dwéch pomp,
poruszanych za pomoca dwoch silnikow o mocy 8,5 kW, kiore
daja 870 1/min o ci$nieniu 6,5 at. Oprécz opornikéw chlodzone
sg tez i same silniki trakcyjne. Dla chlodzenia silnikéw potrze-
ka 75%/min powietrza przy ciénieniu 45 mm slupa wodnego, dla
chlodzenia opornikéw — 150 m*/min przy ci$énieniu 50 mm.

Oba motorki przy pompach sa tak sprzegniete imechani-
cznie z dZwigniami, umieszczonemi na obu stanowiskach dla ma-
szynisty, iz doéé jednego przesuniecia

dzwigni, by wszystkie

wlaczenia odbywaly sie potem juz automatycznie.

Lokomotywa zaopatrzona jest w hamulce ci~ltryczne,

Silniki tralkcyjne osadzone sg nisko w ramic lokomotywy
i posiadajg naped za pomoca ramy Kando. Lokomotywy gru-
py E 320 posiadaly silniki, wysoko osadzone z napedem drago-
wym (bez kol zebatych), dzialajacym na élepy wal.’

Niskie polozenie silnikéw zostalo zastosowane ze wzgle-
du na mniejsza wage urzadzenia (oszczednos¢ na wadze ok. 2800
kg), wieksza prostota i znaczne zmniejszenie trudnosci w utrzy-
maniu silnikéw w lozyskach.

Obie osie potoczne sg polaczone z sasiedniemi osiami na-
pednemi i zapomoca specjalnych urzadzein obrotowych, t. zw.
.wioskiego typu”. Czop ma mozno$é przesuniecia si¢ w kierun-
ku prostopadlym do osi lokomotywy o 40 mm, 0§ napedna —
o 50 mm.

Os s$rodka lokomolywy moze otrzymaé 30 mm bocznego
przesuniecia.

Lokomotywy powyZsze przy pracy daly jaknajlepsze wy-
niki, i nawet przy szybkosciach 110 kmjgodz. maja bieg zu-
pelnie réwny.

Cze$¢ mechaniczna lokomotyw zostala wykonana w war-
sztalach kolejowych w Medjolanie (Officine Meccaniche), cze$¢
clektryczna — dostarczona przez firme Technomasio Italiano
w Medjolanie.

Elektryiikacja kolei w Czechoslowacji. Minister kolei cze-
skich, dr. Franke, dal w komisji budzetowej parlamentu naste-
pujace wyjasnienia, dotyczace elektryfikacji kolei. Obecnie cho-
dzi o elektryfikacje linji, polaczonych z dworcem Wilsona w
Pradze. Jest to waine w zwiazku z budowa tunelu winohradz-
kiego.

Obecnie Rada Zarzadzajaca kolejowa zajmuje sig bada-
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niem rentownosci zelektrylikowania dwoch innych szlakow, mia-
nowicie: Praga-Pilzno i Praga-Bohm-Tritbau. Od wynikéw tych
badan zalezeé bgda dalsze postanowienia zarzadu kolei,

Stowarzyszenia i organizacje.

Protokét zebrania odczytowego Kota Warszawskiego Sto-
warzyszenia Elektrotechnikéw Polskich z dnia 10-go listopada
1925 roku., — Posiedzenie otwarto o godz. 8 m. 15 wiecz. Prze-
wodniczyt kol. Z. Berson. Obecnych bylo 35 oséb. Odczylano
i przyjelo protokdly zebran odczytowych z dn. 13 i 27 pazdzier-
nika r. b. Przewodniczacy podaje do wiademosci, ze na czlonka
Kofa podal sie p. Eugenjusz Koenig.

Wystuchano odczytu inz. St. Kaniewskiego pod tyl.: , No-
woséci w dziedzinie silnikéw asynchronicznych”., W zakresie sto-
sowania tych silnikow istnieje réznica miedzy praktyka europej-
ska a amerykanska. W Ameryce sa w znacznym stopniu rozpo-
wszechnione silniki zwarte, nawet o duzej mocy. W Europie
szersze zastosowanie tych silnikow jest niemozliwe wskutek ist-
nienia krgpujacych przepiséw, kiére jednak nalezy uznaé za
przestarzale i nielogiczne. Byloby pozadane, aby elektrownie
poddaly rewizji swéj stosunek do silnikéw zwartych. Ztagodze-
nie obowigzujacych obecnie przepisow rozszerzy zakres zastoso-
wania silnikéw zwartych, ale nie uczyni ich uniwersalnemi, al-
bowiem cecha ujemna silnikéw zwartych jest nie tylko duzy
prad, ale i maly moment obrotowy przy rozruchu. Usilowania
konstruktoréw sa obecnie skierowane ku zwiekszeniu momentu
rozruchowego silnikow zwartych, to jest ku nadaniu im wla-
snoéci silnika, posiadajacego wirnik z uzwojeniem fazowem.
W wielu przypadkach cel ten osiaga sie przez zastosowanie sta-
rvch pomysiow. W Ameryce budujg silniki, w ktérych do zwiek-
szenia oporu wirnika w chwili rozruchu wyzyskuje sie zjawi-
sko naskérkowosci; uzwojenie wirnika zwartego robi sie tu z
przewodnikéw, majacych w przekroju ksztalt litery L; stwarza
lo pewne trudnosci konstrukcyjne. Firma General Electric Com-
pany buduje wirniki zwarte o podwéjnem uzwojeniu wedlug
dawnych propozycji Boucherota, Wymienione meiody sprowa-
dzaja zwigkszenie momentu rozruchowego, lecz prad rozrucho-
Wy zmniejszajg stosunkowo niewiele. Konstruktorzy europejscy
krocza innem idrogami. Wioska firma Marelli buduje silniki,
w ktorych do stopniowego zmniejszania oporu silnika jest wy-
zyskana sita odsrodkowa. Rozwijaja sie dawne silnilki Georgesa
z wirnikami o uzwojeniu fazowem. Polskie Zaklady Elektrycz-
ne Brown Boveri buduja silniki z rozrusznikiem, zmontowanym
na wirniku, Opdr wirujacego rozrusznika podzielony jest na 3—6
czeSci, ktore sa kolejno zwierane zapomoca kontaktéw, dziala-
jacych pod wplywem sily odérodkowej. System {en stosuje sie
do silnikéw o mocy od 3 do 250 koni mechan. Samoczynny roz-
ruch tych silnikéw jest dokladniejszy od zwyklego rozruchu
odrecznego. Osiaga sig¢ duzy moment rozruchowy; skoki pradu
sa nieznaczne. Dalsze zalety silnika z rozrusznikiem wirujacym
sa nastepujace: prostota wprawiania w ruch {zapomoca jedyne-
go wylacznika w obwodzie statora), moznoéé wprawiania w ruch
z dowolnej odlegloéci, niezalezno$é przebiegu pradu podczas
rozruchu od zrecznosci personelu, natychmiastowa gotowosé sil-
nika do ponownego uruchomienia po zatrzymaniu, duza spraw-
noé¢ i duzy spélczynnik mocy,—nie gorszy, niz w silnikach z pier-
Scieniami §lizgowemi, cena nizsza od ceny ostatnio wymienionych
silnikéw mniej wiecej o cene rozrusznika zewnetrznego. Odczyt
by} ilustrowany przezroczami.

W dyskusji, w ktérej brali udzial koledzy Arlitewicz,
Czaplicki, Surmacki, Gnoirski i prelegent, przypomniano jesz-
cze o silnikach z wirnikami, majacemi rdzenie masywne, wyja-
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$niono watpliwos$ci, dolyczace pewnosci dzialania mechuiizmow
odérodkowych, wreszcie zakomunikowano, ze na tegorocznej
Konferencji Miedzynarodowej wielkich sieci w Paryzu, wyraznie
zaznaczyla sie ogdlna tendencja do rewizji przepisow, lamuja-
cych obecnie zastosowanie silnikéw zwartych,

Od skarbnika Stowarzyszenia Elektrotechnikéw Polskich.
Stan rachunkéw K6l Stowarzyszenia Elektrolechnikow Polskich
w Kasie Centralnej w dn. 19 listopada 1925 r.

1) Kola: Warszawskie i Torunskie — zgodnie z uchwala
cstatniego Zjazdu Rady Delegaléw — uregulowaly swoje nalez-
ncéci w swoim czasie.

2) Kolo Lwowskie winno Zi. 329.

3) Kolo Krakowskie winno ZI. 527.

4) Kolo Loédzkie winno Zi. 222.

5} Kolo Poznanskie winno ZI., 245,

6) Kolo Sosnowieckie winno Z. 274.

7) Kolo Radomskie winno Zi. 161.

Zgodnie z uchwala Zjazdu Rady Delegatéw Stowarzysze-
nia z dn. 7 czerwca 1925 r., Kola maja obowiazek wplacac sklad-
ki podiug swoich list obowiazujacych w ciagn pierwszego mie-
sigca kazdego kwarlalu z gory.

Polski Zwiazek Przedsigbiorstw Elektrotechnicznych,

Na zwyklem Srodowem posiedzeniu w dn. 18 listopada r.
b. referowane byly komunikaty Zarzadu. Projektowane jest za-
lozenie pod egida Zwigzkn biura informacyjnego o zdolnosci
kredytowej i solidnosci przedsiebiorstw elekirolechnicznych.
Wszczeto akcje u sler miarodajnych w celu przywricenia i roz-
szerzenia ulg celnych na surowce i pollabrykaty polrzebne dla
przemystu. Uzgodniono postulaly w sprawie instalacji pionow
na klatkach schodowych dla przedstawienia ich organom kon-
trolujgcym. Do Urzedu Miar wyslosowany zostanie memorjal
w celu zlagodzenia rozporzadzenia o legalizacji licznikow.

Pan dr. Waclaw Fajans, b. podsekretarz stanu w Mini-
sterjum Skarbu wyglosil odczyl na temati: ,Rzul oka na obec-
na syluacje”. W Zrédlowymn i wyczerpujacym releracie zasta-
nawial si¢ p. Dr. Fajans nad przyczynami pierwszego i drugiego
zalamania sie kursu zlotego. W pierwszym okresie mielismy
wielki niedobor bilansu handlowego, skurczenie sie zapasu walul
w Banku Polskim, oraz — wskutek rozlegtego importu — mo-
znos¢ dysponowania duzemi sumami w zlolych z zagranicy -
przyczyny, ktore poniekgd usprawiediiwiaja spadek zlotego. Je-
zeli nawet odnies¢ sie sceplycznie do liczb, charakleryzuja-
cych nasz obecny bilans handlowy, to faktem jesl, ze zaczynal
on nabieraé¢ charakleru czynnego, ze sumy zlolowe na gieldach
zagranicznych sa znikome i niewystarczajace dla celéw spekula-
cyjnych, a wiec mamy do czynienia z kryzysem zaulania do na-
Przy
wielkim braku kapilalu obrotowego, wskulek ucieczki od marki

szej wewnetrznej gospodarki przemystowo-linansowej.
w okresie inflacyjnym, i przy nieslychanej drozyinie kredytu,
przeprowadzona zostala reforma walulowa w sposdb niengledny.
Wskutek braku rezerw, wystarczyl jeden rok nieurndzaju, aby
wstrzasna¢ gmachem zbudowanym z takim wysitkiem calego spo-
leczenstwa. Bilans handlowy kraju par excellence rolniczego, ja-
kim jest Polska, uzalezniony jest catkowicie od warunkiw przy-
rodniczych a nie od nas. Gotowe wzory istnialy w przykladach
reformy walutowej Wittego w Rosji. Rubel mial pokrycie prze-
szlo 100 proc., by si¢ staé uniezaleznionym od nieurodzajow.

W najnieodpowiedniejszej dla gospodarki narodowej chwi-
li, Bank Polski — na skutek odplywu dewiz zagranicznych, juko
rezerwy zabezpieczajgcej pokrycie zlotego — zmniejszyl gwal-
lewnie obieg pieniezny, banki — bez kapitalow — zawiodly,
przemysl i handel — zawsze w Polsce ubagi w plynne kapitaly
— zostal bez pomocy i musiala nastapi¢ ia katastrofa, kiérej je-
stesmy $wiadkami.

Réwniez nie sta¢ nas bylo na lak rygorystyczny statut in-
stylucji emisyjnej. Niedocenienie faktu, ze przesilenie gospodar-
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cze 1 ruina warszlalow pracy podwaza budzet panstwowy —
dopelnila miary zla.

Odczyl powyiszy, wypowiedziany z wielka swada i logi-
cznem umolywowaniem, wzbudzil wielkie zainteresowanie licz-
nego audylorjum. Napiywaly liczne zapytania, na kilére referent
udzielal odpowiedzi.

Zebraniu przewodniczyl prezes Zwiazku, inz. T. Ruskie-
wicz.

Walne Zgrcmadzenie udzialowecéw wydawnictwa ,,Prze-
glad Elekirotechniczny”, spélki z o. odp., odbylego w dniu
13 listopada 1925 r.

W zgromadzeniu wziglo udzial 24 udziatowcéw, reprezen-
lujacych 860 glosow.

Na przewodniczgcego zaproszono p .dyreklora T. Sulow-
skiego, na sekretarza p. inz. Jablonskiego. W imieniu zarzad-
cOw szczegélowe sprawozdanie z dzialalnosci wydawnictwa zlo-
2yl p. inz. M. Kuzmicki, podkreslajac dazenie Zarzadu do udo-
slepnienia , Przegl. Elekir.” najszerszym sferom przez slosowanie
ulgi dla czlonkéw Stow. Elektr. Polskich oraz mtodziezy akade-
mickiej.

O stronie redakcyjnej méwil prof. M. Pozaryski, kléry za-
znaczyt, ze wspolnie z p. inz. W. Pawlowskim staraja sie w do-
borze artykuléw zaspokoié potrzeby najszerszych sfer elektrote-
chnicznych, stawiajac na pierwszem miejscu artykuly samodziel-
ne, dalej — tiomaczenia oraz wyciagi z innych pism.

Po odezylaniu prolokolu Komisji Rewizyjnej Walne Zgro-
madzenie przyjelo do wiadomo$ci sprawozdanie z dzialalnosci
Zarzadu i zalwierdzilo bez zmian biluns zamkniecia na dzien 31
grudnia 1924 r., wykazujacy zysk w sumie 5707 zlolych 89 gro-
Szy.

Przechodzac do bilansu otwarcia w zlotych, p. inz. Kuz-
micki przylacza pobudki, klére sklonily Zarzad pisma do wy-
slapienia przed Walnem Zgromadzeniem z wnioskami o oszaco-
wanie posiadanych papleréw procentowych na sume 1362 zio-
lych, uslalenie kapitalu zakladowego w sumie 5000 ziotych oraz
przeznaczenie 1000 zlolych na kapital zapasowy do dyspozycji
czfonkdw Zarzadu, oraz uchwalenie dywidendy za rok 1924,
w wysokosei 10 proc., czyli po 0,5 zlotych na kazdy udzial, aby
padkreslic, ze ,Przeglad Elektrotechniczny” prowadzony jest juk
kazdy interes handlowy, i wlozony kapital musi byé oprocento-
wany. Po szezegiotowej dyskusji, w kiérej glos zabierali p. T. Su-
lowski, F. Karsnicki, K, Gayczak oraz M. Kuzmicki Walne zgro-
madzenie uchwalilo:

1) zalwierdzi¢ oszacowanie posiadanych 454 sztuk akcyj
Drularni Technicznej na sume 1362 zlotych; 2) ustali¢ kapital
zapasowy spalki na sume zlolych 5000, podzielonych na 1000
udzialéw po 5 zlotych za kazdy udzial; 3) przeznaczyé 1000 zlo-
lych na kapital zapasowy do dyspozycji Zarzadu Spétki, 500
zlotych na wyplacenie dywidendy za tok 1924, liczac po 0,5 zl.
za kazdy udzial, 300 zl. na wyplate tylulem wynagrodzenia
czlonkéw Zarzadu i Komisji Rewizyjnej, dalej 246 zlotych na
oplacenie podatku dochodowego za rok 1924, reszte za$§ przelaé
na rachunek roku 1925.

Zalwierdzono naslepnie bilans otwarcia w zlolych, zamy-
kajacy sie suma 9082 ziotych 80 groszy. W sprawie redakeyjnej
p. inz Arlitewicz wskazywal, ze w tygodniku elekir. Revue Gé-
neral de 1'Electricilé umieszczone sa wyciagi ze wszystkich pism
elekir., lecz do lej pory nie ukazala sic zadna wzmianka z arty-
kulow z ,Przegl. Elekir.”; p. inz. Gnoifiski zaznacza, aby redak-
cja opricz spraw naukowych uwzgledniala rowniez i dziedzine
ekonomiczno-handlowa; p. dyr. Bieliniski wyraza Zyczenie, aby
w sprawach wazniejszych, kiedy toczy sie dyskusja, nie zamyka-
no jej zbyl wczesnie.

W odpowiedzi prol. Pozaryski podzielil slusznosé uwag,
ktore beda uwzglednione, w sprawie za¢ umieszczania wyciagow
z artykulow w tygodnika R. G. E, proi. Drewnowski porozumiat
sie z redakeja tego tygodnika,
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Na wniosek przewodniczacego uchwalono sklad Czlonkow
Zarzadu powiekszyé¢ do 7 osob. W tajnem glosowaniu do Za-
rzagdu wybrano pp. K. Jackowskiego, Iel. Kar§nickiego, M. Kuz-
mickiego, Ed. Opechowskiego, R. Podoskiego, prof. M. Pozary-
skiego 1 T. Ruskiewicza.

Na czlonkéw Komisji Rewizyjnej powotano pp. K. Gay-
czaka, A, Kiihna i L. Okoniewskiego. W wolnych wnioskach nikl

giosu nie zabieral i na ltem porzadek dzienny wyczerpano.

ODZNACZENIA.

Jalk donosi Monitor Polski, nastepujace osoby
z naszego §wiata elekirotechnicznego otrzymaly w ostatnim cza-
sie odznaczenia:

Inz. Alfons

elekirylikacje Pomorza.

Holfmann zloty Krzyz Zaslugi za

Inz, Felicjan Karsnicki bronzowy Krzyz Za-

slugi za prace spoleczna,

Inz, Mieczyslaw Kuzmicki — srebrny Krzyz Za-
stugi za prace spoleczna.

ELEKTROTECHNICZNY

Uprawnienin I windomosel rzadome,
Z Ministerjum Robot Publicznych.

Ministerjum Robot Publicznych podaje do wiadomosci, Ze
w dniu 23 pazdziernika 1925 r. zoslalo wydane uprawnienie rza-
dowe Nr. 12 na Zaklad Elekiryczny w Lodzi lirmie ,Fodzkie
Tow. Elektryczne Sp. Ake.".

W dniu 3 listopada r. b. zostalo wydane uprawnienie rza-
dowe Nr, 13 na Zaklad Elekiryczny gminie miejskiej Brzeéé nad
Bugiem wojew6dztwa Poleskiego.

(Monitor Polski Nr. 261 z dnia 10 listopada 1925 r. i Nr.
263 z dnia 12 listopada 1925 r.).

Z Urzedu Patentowego.

2077, Seocieétlée Collel Fréres el Cie
(Francja). Zespol eleklryczny ruchomy na szynach. 12.VI1.20.

2882, Shielton Limited. (Wielka Brytanja).
Przyrzad o wyladowaniach elektronowych. 12.VIL.20.

2838. Shielton L (Wielka Brytanja).
Aparat prozniowy do wyladowan eleklryeznych. 12.VIL.20,

2931, Shielton Limiled. (Wielka Brytanja).
Przyrzad do wyladowan elektrycznych. 12.VII.20.

imited.

2966. lvar Rennerfiell. (Szwecja). Piec eleklrycz-
ay. 14.X11.20.
2963. Marjan Wojciechowski. (Polska). Zegar

clekiryczny, 22.VIL.22.

2873. Siemens & Halske Aktiengesell-
s ¢ h alt (Niemey). Regulator elektromagnetyczny do zegarow.
24,11.23.

2825. Handel-Maalschappij . Alberl
de Bary & C o.(Niderlandy). Podgrzewacz wody do zasi-
lania kotlow parowych. 16.111.21.

2844. Maschinenfiabrik Augsburg-Niirn-
berg A.G. (Niemcy) Dwusuwowy silnik spalinowy. 14.X.21.

2816. Michel. (Niemey), Wielocylindro-
wy dwusuwowy silnik spalinowy o jednej wspélnej komorze spa-

Hermann

lania z tlokami, oddzialywajacemi na lor krzywiznowy. 15.VI1.21.

2843, North Brilish Diesel Engine
Works Limited i John Campbell Macla-
¢ an. (Wielka Bryfanja). Silnik spalinowy. 30.1X.21.

-
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2878. Arthur Oskar
b y. (Szwecja). Stawidlo zaworowe przy dwu lub wielocylindro-
wych silnikach spalinowych. 16.1.23.

2804. Aktiengesellschait
lechnik uu. Maschinenbau
& Co. (Austrjo). Sposob
9.X11.20.

2805. Aktiengesellschall fir Tiefbohr-
lechnik uu. Maschinenbau

Leonard Wenner-

fir Tiefbohr-
vormals Trauzl

rozruszania silnikéw spalinowych.

vormals Trauzl
& Co. Austrja). Urzadzenie regulujace do silnikéw spalino-
wych o zmiennej ilosci obroléw, zwiaszeza do silnikoéw samocho-
dowych z wiryskiwaniem paliwa. 5.1.21.
2814, Akliengesellschafl
technik u

fiir Tietbohr-

Maschinenkau vormals Trauzl
& Co. (Austrja). Sposéb repulowania wiryskowych silnikow
spalinowych. Dodatkowy do patentu Nr. 2756. 5.1.21.

2885. Ludomir Korczynski. (Polska). Swieca do

silnikéw spalinowych. 1.VIII.21.
WZORY UzZYTKOWE.
316. Firma ,Slaska czesci
do kotléw parowych, Sp. z ogr. odp.” (Polska).
Lancuch do ruszléw ruchomych. 15,1V.25,

325. Kabelfabrik Aktien-Gesell-
sechalt. (Czechoslowacja). Nieskrecajacy sie przewdd dla pra-

wylwérnia

Firma

déw slabych z drulem, zaopalrzonym w elastyczng powlole,
zwlaszcza dla celow telefonicznych i radjotechnicznych. 30.1X.25.

Nowe wydawnictwa.

Jak nalezy oswietla¢ mieszkanie. Inz Ksawery
Gnoinski. Warszawa 1925 r, rycin 16, odbitka z ,,Naokolo

Swiala". Cena ksiegarska 90 gr. Dla Czlonkéw Kola Elektrotech-
nikéw i Stowarzyszenia Technikéow do nabycia w Kancelarji
Stow. Techn. po 50 gr. :

W broszurce tej wyklada aulor w sposéb popularny zasa-
dy nowoczesnej lechniki odwietlenia eleklrycznego. Zwraca uwage
na uchybienie w tym wzgledzie, popelniane przy o§wiellaniu mie-
szkan nie lylko przez lokaloréw, lecz i przez inslalatoréw oraz
wylworcow opraw do lamp. Daje lez wskazowki, jak nalezy
c$wielli¢ poszezegdlne pokoje w mieszkaniu, aby oswiellenie by-
lo: higjeniczne, ekonomiczne, wygodne i estelyczne.

Sprawozdanie z dzialalnoéci Stowarzyszenia Technikéw
Polskich w Warszawie za rok 1924 (sprawozdawczy 26). War-
srawa, 1925 r. Stir. 15 (odbitka z Nr. 3-4-5 1925 r. Wiadomosci
Zwiazku Polskich Zrzeszen Technicznych).

G. Hensel. O uzwojeniach maszyn eleklrycznych pradu
zmiennego. Ksiazka jest w druku, wyjdzie w koficu grudnia
=. b. i zawieraé¢ bedzie ok. 100 sir. i 90 rys. w tekécie.

e —

Przemyst i handel.

Bilanse otwarcia.

Sp. Akc. ,,Sila i Swiatlo" w Warszawie. Bilans otwarcia
w zlolych na dzien 1 slycznia 1925 r. Sp. Ake. ,,Sila i Swiatlo®
przedstawia sie, jak nastepuje:


http://12.VII.20
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Stan bierny bilansu wynosi Zi. 3750164.71. Z sumy lej
przypada: ZI, 46044820 — wierzyciele; ZL. 90021.56 — sumy
przechodnie; Zi, 215000.—gwarancje; Zi. 70 280.73 — zysk za
czas od 1 lipca do 31 grudnia 1924 r.; Zi. 2905 056.85 — nad-
wyzka skiadajaca sie z nastepujacych pozycji: Zi. 2600 000.—
kapital zakltadowy; ZI. 130 000.—kapital zasobowy; ZI. 175 056.85
— kapitat specjalny rezerwy. Pozostale Zt. 9 357.37 — przypada
na dywidende niepodniesiona, weksle gwarancyjne, rezerwy po-
datkowe i rézne depozyty.

W stanie czynnym mamy sumy: Zi. 447 126.40 — banki;
Zi. 1576954.22 — udzialy w innych przedsiebiorstwach: Zi.
1 003 708 — nieruchomosci; ZI. 27 615.36 — weksle w portfelu;
Z%. 146 424.70 — diuznicy; Zt. 215 000.— gwarancje; Z1. 22 697.66
—sumy przechodnie. Pozostale Z. 40 638.37 — przypada na ka-
se, papiery procentowe, towary, zaliczki, ruchomosci, depozyt
akcjt i weksle do inkasa.

Walne zgromadzenia.

Polska Zaréwka ,,Osram*” S. A. Zwyczajne Walne Zgro-
madzenie akcjonarjuszéw spotki ake. ,,Polska Zarowka Osram"
odbylto sie w dniu 30 listopada r. b. w lokalu Spétki przy
ul. Krélewskiej 11.

Wazniejsze punkty porzadku dziennego:

1) Sprawozdanie za rok operacyjny 1924/25, oraz przed-
stawienie bilansu i rachunku zyskoéw i strat.

2) Wybor 2-ch czlonkéw Rady Zarzadzajacej i
czlonkéw Komisji Rewizyjnej.

3) Wynagrodzenie cztonkéw Rady i Komisji Rewizyjnej.

4) Zmiany Statutu.

Polskie Zaklady Elektryczne Brown Boveri S. A. Walne

Zgromadzenie akcjonarjuszéw Sp. Ake. Polskie Zaktady Elek-
tryeczne Brown Boveri odbylo si¢ w dniu 30 listopada.

5-ciu

Wazniejsze punkly porzadku dziennego:

1) Sprawozdanie Rady i Komisji Rewizyjnej.

2) Zatwierdzenie bilansu i rachunku strat i zyskéw za rok
1024-ty,

3) Zatwierdzenie bilansu otwarcia w zlotych na dzien 1-go
stycznia 1925 r.; ustalenie wysokosci kapitalu zakladowego; ilosé
i wartoséci akcji w zlotych; odpowiednie zmiany statutu.

4) Oznaczenie wynagrodzenia dla czlonkéw Rady Zarza-
dzajacej i Komisji Rewizyjnej.

5) Powigkszenie kapitalu zakladowego.

6) Ustalenie instytucji bankowych zagranicznych, gdzie
moga byé deponowane akcje w mysl § 25 Statutu Spotki.

Goérnoslaska Fabryka Kabli i Rur Izolacyjnych w Kato-
wicach, Walne Zgromadzenie Goérnoslaskiej Fabryki Kablii Rur
lzolacyjnych w Katowicach odbedzie si¢ w Katowicach dnia 15
grudnia r. b., o godzinie 5 po potudniu, ul. Krakowska Nr. 4.

Wazniejsze punkty porzadku dziennego:

1. Sprawozdanie Zarzadu.

2. Zatwierdzenie bilansu otwarcia w zlotych na dzien
1 stycznia 1925 r.; ustalenie wartoéci kapitalu zakladowego i in-
nych, ilosci i nominalnej wartosci akcji.

3. Zatwierdzenie sprawozdania i bilansu za rok operacyj-

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Ne 23

ny 1924; podzial zyskow i okreslenie wynagrodzenia czlonkow
Zarzadu i Rady Nadzorczej.

'Z Pomorza.

Elektrownia w Rutkach (Pomorze). Poniewaz port w Gdy-
ni, ktéry czerpie energje z elektrowni wodnej w Rutkach, z roku
na rok bedzie mial wieksze zapotrzebowanie energji dla sily
i $wiatla, Sejmik powiatowy uchwalil zbudowaé¢ nad rzeka Ra-
dunig druga elekirownie o mocy 3000 KM i zaciggnaé na ten
cel pozyczke rzadowa do wysokosci 5000 000 zlotych. Pertralta-
cje z Rzgdem juz rozpoczelo. (Dziennik Tezewski Nr. 258 z dnia
6 listopada 1925 r.).

Z Gdyni.

Dla zasilania energja elehtryczng urzadzen portywych
w Gdyni Min. Przemystu i Handlu lacznie z Min. Spraw Wojsko-
wych — w wyniku specjalnych narad w tej sprawie — uchwalilo

rozbudowe istniejacej elekirowni prowizorycznej, ktora obecnie
daje prad dla celéw gospodarczych przy budowie portu. W zwia-
zku z tem Min. Kol. odstapito dla powyzszego celu zespot dyzlo-
wslki o mocy ok. 500 KM {prad tréjlazowy)}. Niebawem beds roz-
poczete roboly budowlane i montazowe.

Z Lodzi.

Korespondent nasz z Lodzi podaje nastepujace szczegdly
o przebiegu strajku w Elektrowni.

Strajk rozpoczal sig¢ dn. 7 listopada o godz. 4-ej po potu-
dniu, kiedy cze$¢ personelu zaczeta zatrzymywaé¢ maszyny i wy-
gosza¢ kotly. Dla ochrony urzadzen przed uszkodzeniem tudziez
dla usuniecia z elektrowni oséb, usitujacych wstrzymaé jej ruch,
zostala przez dyrekcje wezwana policja, poczemn o godz. 5-¢j po
potudniu Dyrekeja przy pomocy personelu kierowniczego i inzy-
nierskiego oraz kilku osob, powolanych zzewnatrz, rozpoczgla
ponowne uruchamianie zatrzymanych urzadzen. Najwiglksza trud-
noéé¢ napotkano przy kotlach parowych, a to z tego powodu, ze
posiadaja one ruszta ruchome (réwniez — ciag sztuczny) z napg-
dem elektrycznym. Musiano tu wiec stosowaé prace reczna. Je-
duoczeénie z tem przystapiono do- sprawdzania urzadzenia roz-
dzielczego i maszyn. Poniewaz stan tej czesci urzadzenia okazai
sie nieco zaniedbany, musiano dziataé z duza ostroznoscia. Oko-
fo godz. 8-ej cisnienie w kotlach zdotano podniesé o tyle, ze mo-
zna juz bylo daé niezbedna ilosé pary dla maszyn; sprawdzono
réwniez urzadzenie rozdzielcze i maszyny. Rozpoczelo sig step-
niowe uruchamianie maszyn, przyczem dano prad przedewsazy t-
kiem dla wlasnych potrzeb elektrowni.

O godz. 9 m. 20 wiaczono cala sieé. Od tej chwili ruch
elektrowni trwal bez przerwy az do catkowitego ukoriczenia
strajku, t. j. do dn. 14 listopada, czyli ostatecznego terminu, wy-
znaczonego przez Dyrekcje dla stawienia sie personelu do pracy.

Z Wilna.

Jak donosza pisma codzienne, cze§¢ miasta, zasilana przez
elektrownie przy ul. Radunskiei, zosiala pozbawiona energji elek-
trycznej z powodu powaznegn uszkodzenia pradnicy na elektro-
wni,

TRES C: Kable wysokiego napiecia, prof. K. Drewnowski. Koszt linji dalekono$nych o wysokiem napigciu. — Z godpo-
darkielektrycznej.— Wiadomoéci Techniczne.—Stowarzyszeniai organizacje.—Uprawnienia
i wiadomoéci rzadowe. — Nowe wydawnictwa.—Przemyst i handel

Przeglad Radjotechniczny:

niczne.~—Szkolnictwo.—Dziat

Redaktor: profesor M. Po2aryskil.

Obecny stan radjofonji, inz. Alexis M. Cheftel-—Referaty.
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