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Materjaly izolacyjne.

Prof. K. Drewnowskl.

(Dokoriczenie).

C. Materjaly izolacyjne state. — Porcelana, —
Papiery.

Materjaly izolacyjne state stanowia przewaza-
jaca wiekszo§¢ materjalow, uzywanych w elektro-
technice do izolowania czesci metalowych, pod napig-
ciem, — a to dzieki wlasnosciom mechanicznym tych
materjatéow. W przeciwienstwie do nich materjaty izo-
lacyjne lotne lub ptynne nie moga same wystarczy¢ ja-
ko izolacja, musza byé uzywane w polaczeniu ze sta-
femi (np. izolatory porcelanowe i powietrzne — wzglg-
dem przewodéw; preszpan, tektura i t. p. i olej —
wzgledem uzwojen transformatora).

Izolatory state sa bardzo réznorodne. Prawie kaz-
dy materjal nieprzewodzacy i jako tako odporny me-
chanicznie i chemicznie, moze byé stosowany jako
izolator, zwlaszcza przy urzadzeniach niskiego na-
piecia. Nalezy jednak z naciskiem zaznaczy¢, ze bez-
krytyczne stosowanie byle jakich materjaléw izola-
cyjnych moze sprowadzié zle skutki nietylko dla bez-
pieczenistwa urzadzenia, ale takze i dla zycia ludz-
kiego. W ostatnich latach przejawia si¢ wobec te-
go silna dazno$¢ do uporzadkowania sprawy mater-
jaléw izolacyjnych, do poznania wszechstronnego ich
wlasnosci, 1 do ich rozklasyfikowania stosownie do wila-
snoéci i przeznaczenia. Instytuty badawcze réznych
krajow i specjalne komisje zajmuja si¢ ta sprawg usil-
nie tak, ze dzi§ rozporzadzamy juz duza iloscia da-
nych o réznych materjalach.

O ile ta sprawa jest wzglednie prosta w stosun-
ku do materjaléw izolacyjnych naturalnych, o tyle
jest nader trudna, gdy chodzi o materjaly sztuczne,
kiérych potworzylo sie w ostatnich czasach mné-
siwo pod réznemi nazwami. Zwlaszcza przy wyso-
kiem napigciu koniecznie potrzebne sa wiadomosci
o tych materjalach, gdyz tam czynnik izolacyjny wy-
suwa sie na pierwszy plan i odgrywa bardzo powaz-
ng role w kosztach,

Materjaly izolacyjne stale mozna podzieli¢ na
trzy grupy:

naturalne, uzywane bez specjalnej przeréb-
ki (marmur, asbest, mika, tupek, drzewo, kauczuk,
gutaperka);

ceramiczne, otrzymywane skutkiem proce-
sé6w ceramicznych (porcelana, szklo, kamionka);

sztuczne, zaré6wno przerabiane z ro6znych
produktéw naturalnych (papier, mikanit), jak tez na
podstawie proceséw syntetycznych, jako sztuczne
iwory zastgpcze (sztuczna zywica, bakelit).

W dalszym ciagu zajmiemy sie tylko materjala-
mi, majacemi zastosowanie praktyczne w technice
wysokich napigé¢, jak porcelana, papier impregnowa-
ny, sztuczna Zywica i to raczej ze strony praktycz-
nego ich uzycia, a wiec wytrzymalosci, anizeli ze
strony technologicznej. Przedewszystkiem trzeba je-
dnak zapozna¢ sie ze zjawiskami, zachodzacemi
w izolatorach stalych, poddanych dzialaniu napiecia
elektrycznego.

1. Przewodnesé materjaiéw izolacyjnych stalyéh,

Przechodzenie pradu przez izolator staly musi
sie odbywaé¢ — ze wzgdledu na jego stan skupienia —
w nieco inny sposob, niz w izolatorach plynaych
i gazowych, w ktorych czasteczki moga odbywaé
ruch postepowy wraz z tadunkami clektrycznemi.
Ladunki te (elektrony), zwiazane éciéle z czastecz-
kami, nie moga pod wlywem pola elektrycznego po-
ruszaé sie tak, jak w przewodnikach, lecz tylko do-
znaja przesuniecia wzgledem ich pierwotnego polo-
zenia w slosunku do czgsteczki. Nastepuje polary-
zacja dielektryku, o ktérej méwilismy w rozdziale,
traktujacym o podstawach nauki o wytrzymalosci
elektrycznej. *). Przesuniecie dielektiryczne jest pro-
porcjonalne do natgzenia pola. Jezeli wiec to nate-
zenie przekroczy dopuszczalna dla danego materja-
fu granice, to musi nastapi¢ gwaltowne oderwanie
tadunkéw elekirycznych od czasteczek, czyli zni-
szczenie dziatalnosci dielektryku. Prad elektryczny
moze juz wtedy plynaé przez izolator, wzglednie
przez utworzony w nim kanal przewodzacy.

Jednak nie tylko w takim przypadku prad moze
przeplywaé¢ przez izolator. Jak poprzednio moéwilis-
my““), nawet najlepszy izolator posiada pewna
przewodno§¢ tak, ze przeplywa przezen pewien
minimalny zreszta, prad, o ile pozostaje on pod na-
pieciem. Pochodzi to prawdopodobnie stad, ze pod
wplywem nalezenia pola nastepuje pewna, choéby
minimalna dyssocjacja materjalu; uwolnione jony to-
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rujg sobie droge przez dieleklryk. Skutkiem przepty
wania pradu przez cialo o duzej opornosci, powstaje
stosunkowo duze ogrzewanie, co powoduje tworzenie
si¢ wilgoci wewnatrz dielektryku. Pod wplywem wo-
dy nastepuje rostwor materjaiu. Wszystko to odbywa
sie¢ przy stosunkowo duzem natezeniu pola. Mamy
wiec zjawisko i eleklrolilycznego przewodzenia pra-
du. Wydaje sie, jakoby przewodnosé¢ wzrosla skut-
kiem ciepla, wzglednie skutkiem natezenia pola. Tem
tlumaczy sie zjawisko wemnego spéiczynnika ciepl-
nego opornosci materjalow izofacyjnych. Im wielksze
jest natezenie pola, tem wybitniej wyslepuja te zia-
wiska i tem bardziej prad wzrasta. Przy potegowaniu
pradu latwo moze dojs¢ do gwaltownego wzrostu pra-
du, a wiec do zniszczenia izolacyjnosci materjalu,

Taka jest leorja wspodiczesna przebicia mater-
jaléw izolacyjnych statych.

Poprzednio*) wskazywalismy, ze dielektryki,
zlozone z kilku warstw o r6inej stalej dielektryczne;j
1 réznej przewodnosci, wykazujg wigksze straty die-
lektryczne, niz dielektryki jednorodne. W rzeczywi-
stosci materjaly izolacyjne mozemy uwazaé jako zio-
zone nie z jednolitego, lecz z réznych materjalow,
w rézny sposéb zmieszanych, wiecej lub mniej jedno-
licie. Pomiary i badania potwierdzaja to i wykazuja,
ze im bardziej czysty i jednolity jest materjal izola-
cyjny, tem te dodatkowe zjawiska sa mniej wyrazne.
Materjaly izolacyjne plynne, jako mogace sie latwiej
wyréwnywac skutkiem dyfuzji, nie wykazuja (ych
zjawisk,

Zwlaszcza wplyw wody higroskopijnej jest tu
bardzo znaczny, wobec tego, ze roztwory wodne po-
siadaja bardzo duza przewodno$é¢ obok duzej statej
dielektrycznej wody wobec innych materjatéw tak,

Ze stosunek :{ jest dla wody bardzo maly w poréw-

naniu z tym stosunkiem dla innych materjatow,
w ktoérych si¢ ona znajduje. Skutkiem tego materjaly
izolacyjne higroskopijne wykazuja wicksze straty
dielektryczne,

Zaleznos$¢ przewodnosci od wilgotnosci powie-
trza jest bardzo trudno ustali¢, gdyz materjaly higro-
skopijne, raz nasiakniete wilgocia, bardzo trudno ja
oddaja. Natomiast stwierdzono, Ze ich opornosé zale-
zy od natezenia pola, a wiec i od napiecia przylozo-
nego, a mianowicie jest odwrotnie proporcjonalna do

drugiego pierwiastka z napiecia: R ==k

1
Vv , gdzie &
jest spélczynnikiem proporcjonalnosci. (Rys. 18).

Rozdzial wilgotnosci w izolatorze jest niejedno-
stajny, zalezy on od ukladu pér i wlékien materjalu
oraz od czasu trwania naprezenia. Skutkiem tego
prad skroény wzrasta z tym czasem, np. u materja-
tow wléknistych.

Pozatem stwierdzono, ze przewodnos$é materja-
léw izolacyjnych stalych zalezy réwniez od jonizacji
obcej (radjoaktywnej), ktéra powoduje zwickszenie
si¢ przewodnosci, Wskazywaloby to na pokrewny
sposdb przewodzenia pradu przez izolator staly, jak
przez plynny i gazowy.

Przewodzenie elektrycznosci w izolatorach sta-
tych nie jest jeszcze tak dobrze zbadane, jak w cie-
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czach i gazach. Narazie stwierdzono istnienie przewo-
dzenia metalicznego, elektrolitycznego i gazowego.
Niewatpliwie wkrotce dojdziemy do jednolitej teorji
przewodzenia elektrycznosci w ciatach,
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2. Przewodnosé powierzchniowa.

Izolator staly, wystawiony na dzialanie napie-
cia na elektrodach A B (Rys. 19), do niego przylega-
jacych, wykazuje dwojaki prad; prad skroény,
plynacy wskros izolatora, oraz prad powier z-
chniowy — plynacy po jego powierzchni, Zalez-
nie od potozenia elekirod wzgledem siebie 1 wzgledem
powierzchni 1zolatora, ptyna te prady rozmaicie przez
izolator wzgl. po jego powierzchni. Ktéry z nich prze
waza,—zalezy to ponadto od czynnikéw zewnetrz-
unych. Naogol przy izolatorach ztych i suchem powie-
trzu otaczajacem, przewaza prad skrosny, przy do-
brych i powietrzu wilgotnem — przewaza prad po-
wierzchniowy.

Rys.- 20.

Prad skrosny okreslony jest przewodnos-
cia skroéna materjalu, prad powierzchniowy —
jedo przewodnos$cia powierzchniow a.
Jezeli oznaczymy przez R, opornoéé powierzchniowa
drogi pradu od elektrody A do B, tj. o dlugosci [ i sze-
rokosci a (Rys. 20), to przyloine napiecie V wywo-
la prad 7p; wtedy bedzie:

V == RP =0 L '
i k.

gdzie o jest opornoscia powierzchniowa wlasciwa
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Przewodnosé powierzchniowa nie jest wartos-
cia stala dla materjalu, — lecz zalezy od wielu czyn-
niké6w. Przedewszystkiem ma tu wplyw napiecie, do
ktorego jest wprost proporcjonalna—przeciwnie, niz
przewodno$é przewodnikow.

Na przewodno$¢ powierzchniowa ma bardzo
duzy wplyw wilgotno$é powietrza, jednak tylko u
takich cial, ktorych powierzchnia ma wlasnos¢ po-
krywania sie¢ warstwa wilgoci; ich przewodnosé mo-
Ze sie zmieniaé nawet w stosunku 1 : 107. Zato inne
ciala, ktore nie pokrywaja sie jednolita warstwa wil-
goci, maja przewodnos$é¢ powierzchniowa prawie nie-
zalezna od wilgotnosci powietrza( materjaly , tluste”,
jak parafina, lak, celluloid, bursztyn).

Réwniez zanieczyszczenie powierzchni, zwlasz-
cza solami, — przez co ulatwia si¢ osiadanie wilgoci
i zgrubienie jej warstwy, — wplywa znacznie na prze-
wodno$é powierzchniowa. Temperatura zato ma mi-
nimalny wplyw na zmiany tej przewodno$ci.

Przewodno$é, mierzena pradem zmiennym, jest
naogél wieksza, niz przy pradzie stalym. Pochodzi to
stad, ze prad zmienny moze plynaé¢ takzZe po niejedno-
litej (przerywanej) warstwie wildoci w postaci pra-
doéw przesuniecia, co nie wystepuje przy pradzie sta-
lym.

Przy pomiarze opornoséci izolatoréw gotowych,
uwazadé nalezy na to, ze wtedy mierzy sie rownoczes-
nie prad ptynacy przez izolator i pe jego powierzchni.
Ten ostatni zalezy bardzo od stanu powierzchni
i zmienia si¢ z wilgotnoscia powietrza. Wyniki po-
miaréw moga by¢ przelo rozne.

U wielu materjaléw izolacyjnych (przy pradzie
stalym) idzie nietyle o ich wytrzymalosé na przebicie,
ale rowniez o ichizolacyjnoéé, t j. o zdolnosé
nieprzepuszczania pradu ani przez nie, ani po ich po-
wierzchni. W stanie suchym moga one izclowaé do-
skonale, natomiast wiele z nich traci te wlasnosci
pod wplywem wilgoci, kitéra nasiakaja. Wplyw ten
odbija sie przedewszystkiem na ich powierzchni, t. j.
na przewodno$ci powierzchniowe;j.

Przechodzenie pradu po powierzchni izolatora
nie jest jedyna forma wystepujacych tam wyladowan
elektirycznych. Podobnie jak, obok przechodzenia
pradu przez powietrze, — niewidzialnego i niesly-
szalnego, wystepuje przy zwigkszeniu napiecia wyla-
dowanie niezupelne, jarzace lub snopiasie, a potem
zupelne, — tak samo i przez izolatory stale plynie
zrazu po ich powierzchni prad niewidoczny, ktéry
moze sig przeobrazi¢ w inng, wyrazniejsza forme wy-
tadowan, — w wyladowania powierz-
chniow e Maja one postaé podobna do wyladowan
miedzy elektrodami w powielrzu i moga doprowadzi¢
do przeskoku iskry naokolo izolatora.

3. Wytrzymaloéé na przebicie.

Przebicie warstwy powietrza lub ojelu, ktore
jest objawem przekroczenia dopuszczalnego napre-
zenia danego materjatu, nie pozostawia po sobie
trwalszych zmian w tym materjale izolacyjnym. W po-
wietrzu tworzy sie ozon, — olej spala sie skutkiem
przeskoku iskry i wydziela sadze; materjal izolacyj-
ny wypelnia na nowo kanat iskrowy i calo§é¢ moze
dalej izolowaé. Natomiast iskra, przebijajaca izolator
staly, niszczy zupelnie jego izolacyjnosé, podobnie
jak nadmierne naprezenie mechaniczne réwniez psu-
je go zupelnie.

Naprezenie elektryczne izolatora pochodzi od
napiecia przylozonego do elektrod, miedzy ktéremi
znajduje sig 6w dielektryk staly. W przeciwienistwie
do izolatorow gazowych lub plynnych, ktére otaczaja
scisle elektrody, izolator staly jest zwykle w postaci
bryly foremnej lub nieforemnej, do ktérej elektrody
przylegaja wiecej lub mniej $cisle. To tez pole, wy-
tworzone przez napigcie, przylozone do elektrod,
przechodzi nie tylko przez izolator, ale tez i naokolo
niego, przez drugi materjal izolacyjny (np. przez po-
wietrze, otaczajace izolator staty).

To komplikuje zjawiska, zachodzace przy na-
pr¢zaniu izolatoréw stalych. Oprécz naprezern na
przebicie, mamy do czynienia jeszcze z napre-
zeniami dielektiryku otaczajacego, przez ktory réw-
niez moze nastapi¢ przeskok iskry. Poniewaz izolator
ma wogoble niedopuséci¢ do zawarcia miedzy elektroda-
mi, ten drugi rodzaj naprezenia odniesiony takze do
niego 1 méwi¢ bedziemy o naprezaniu izolatora na
przeskok (iskry przez powietrze).

arazie zajmiemy sie tylko naprezeniami na
przebicie, wyobrazajac sobie, ze elektrody S&cisle
przylegaja do dielektryku i nie wykazuja rozprosze-
nia linji pola, wzgl., ze do zadnych wyladowan po po-
wierzchni izolatora nie dojdzie.

Przy tem samem napieciu na elektrodach na-
prezenie dielektryku zaleZzy od ksztaltu pola, a wiec
od ksztaltu elekirod. Im mniejszy promien ich krzy-
wizny, tem wieksze tam — jak wiemy — naprezenie
elektryczne, Warstwa dielektryku, ograniczona np.
koncentrycznemi powierzchniami elektirod, bedzie
wiecej naprezana po stronie wewngtrznej.

Przy nadmiernem naprezeniu miejscowem die-
lektryku moga sie zjawi¢ wyladowania jarzace w po-
rach, znajdujacych sie w materjale. O ile materjal
jest podatny na dziatanie jonizacji lub ozonu, moze
sie psué w tych miejscach i traci¢ zdolnosci izolacyj-
ne. Zjawisko to tlumaczymy sobie nieréwnomiernym
rozdziatem napiecia w dielektryku uwarstwionym,
o réinych stalych dielektrycznych (powietrze lub wo-
da w porach). Materjaly porowate, higroskopijne, ma-
ja mniejsza wytrzymalo$¢, niz bardziej zwarte. Podo-
bnie — materjaly niejednolite, zanieczyszczone, o nie-
réwnomiernej strukturze i t. d.

Wida¢ z tego, ze wytrzymalosé¢ materjalow ta-
kich musi byé niejednakowa, zalezna od ich sktadu,
struktury, wyrobu i t. p., a nadto takze od wplywoéw
zewnetrznych, Wytrzymalosé ich nie jest zatem stala
materjalu, raczej lepiej méwi¢ o wytrzymatosci goto-
wych ukladéw izolacyjnych z takich materjatéw.

Wytrzymalosé ukladu izolowanego praktycznie
okreslona jest wysokoécia napiecia, przy ktérem na-



344

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

N 20

stepuje jego przebicie. Azeby zatem zrozumieé, czem
uwarunkowana jest ta wytrzymalosé, trzeba poznaé
prawa, rzadzgce zjawiskami, powodujacemi przebicie
materjalu izolacyjnego stalego pod wplywem przyto-
zonego napiecia. Przy materjalach izolacyjnych gazo-
wych i plynnych przypisujemy przebicie warstwy
izolacyjnej przez iskre elektryczna zjawiskom joni-
zacyjnym, powodujacym przechodzenie przez nia
pradu elektrycznego, wzrastajacego stopniowo az do
formy zupelnego zwarcia. Przy izolatorach statych—
ze wzgledu na inny stan skupienia —, zjawiska joni-
zacji bodzczej nie moga wystepowaé, jak to poznalis-
my na poczatku tego rozdziatu, tak wyraznie, jak
w tamtych. Musza tu wchodzi¢ w gre jeszcze inne
czynniki.

Pod tym wzgledem mamy rézne teorje
przebicia materjaléw izolacyjnych stalych pod
wplywem przyloZzonedgo napiecia.

Teorja elektryczna. — Do niedawna
panowala powszechnie teorja elektryczna, okreslaja-
ca, ze przebicie zalezy tylko od maksymalnej wartos-
c¢i natezenia pola. Podobnie okreslano i prawa prze-
bicia gazéw, ddzie jednak przekonano sie niedawno
ostatecznie, ze ma tu wplyw takze i lokalny rozdziat
pola elektrycznego. Wedtug tej teorji nastepuje skut-
kiem natezenia pola rozluznienie sie czasteczek,
z ktéremi sg zwiazane jony. Pod wpltywem dostatecz-
nie duzego natezenia pola (naprezenie krytyczne) na-
stepuje gwaltowne oderwanie tych tadunkéw od cza-
steczek, a jako rezultat tego — przebicie.

W ten sposéb wytrzymalo$¢ elektryczna mu-
sialaby sie wyrazi¢ w okreslonej liczbie woltow,
przypadajacych na dana gruboéé dielektryku wedtug
pewnegdo prawa zalezno$ci napigcia od gruboéci. Po
osiagnieciu tego naprezenia (kV/cm) musiatoby na-
stapi¢ momentalnie przebicie. Tymczasem okazuje
si¢, ze materjaly izolacyjne stale moga wytrzymywa¢
chwilowo znacznie wigksze wartosci naprezenia, niz
przy naprezeniach diuzej trwajacych. Przy chwilo-
wych naprezeniach inne zatem zachodza zjawiska, niz
przy trwatych.

Praktyczne zastosowanie teorji przebicia musi
znaleZ¢ swdéj wyraz podczas préb materjatéw izola-
cyjnych. Probki do badania nadaja sie najlepiej, jeze-
li posiadaja ksztalt piytek; elektrody wtedy réwniez
beda ptaskie i pole elektryczne miedzy niemi — je-
dnostajne. Idzie o stwierdzenie, przy jakiem napieciu
probka zostanie przebita, wzgl. jakie naprezenie jesz-
cze wytrzyma, oraz czy te naprezenia krytyczne sa
w czem zalezne od grubosci probki. Podobnie
jak u materjatéw izolacyjnych gazowych i plyn-
nych — zaleznoéé ta wyraza sie w postaci charakte-
rystycznej krzywej: F,=f (a), gdzie F, maleje z ro-
snaca odlegloscia elektrod (a).

Doswiadczenia naogél potwierdzily, ze rzeczy-
wiscie naprezenie krytyczne maleje z gruboscia die-
lektryku, Poniewaz teorja jonizacji bodzczej nie mo-
gla tu by¢ zastosowana, ttumaczono sobie to w rézny.
sposob 1 godzono sig, ze grubsze warstwy wykazuja
wieksze nieréwnomiernosci struktury, niz ciensze, ze
zatem latwiej moga byé przebijane. Podobnie rzecz
si¢ miala, jezeli przy prébach poddawano pltytke na-
prezeniu na wigkszej powierzchni, niz — na mniej-
szej.

Jak sie jednak ma rzecz dla zupelnie jednoli-
tych i czystych materjalow? Rozne proby i doswiad-
czenia dawaly tu rozne wyniki, zaleZne najczesciej od
warunkéw pomiaru. Naogol przyjelo sie okreslenie,
ze napiecie przebicia rosnie z drugim pierwiastkiem
grubosci dielektryku. Prof. I. Moscicki w 1904 r.
wykazal, ) ze w polu jednostajnem, t. j. w srodku
migdzy okladzinami, napiecie przebicia szkia, jest
proporcjonalne od jego grubosci. (Rys. 21, krzywa 1).

KV

4
30 =
7] 2
20 1
/7? \VI;{L@ AT
10 /.S w
L
7 y
o 02 04 0F 08 10 12 {14 mm

Rys. 21.

Natomiast na krawedzi okladzin, gdzie naprezenie
pola jest wicksze, niz posrodku jest ono proporcjo-
nalne do drugiego pierwiastka z grubosci (krzywa 2).
Zostalo to pozniej potwierdzone z innych stron, przy
zastosowaniu specjalnych metod ,aby uniknaé wply-
wu wyladowan krawedziowych, ktére psuja pomiar
(0 czem péiniej bedzie mowa). Miedzy innymi
potwierdzit to Schwaiger™) w 1921 i K. W.
Wagner™) 1922 r.

Teorja termiczna, — Teorja elektrycz-
na przebicia nie dawala jednak odpowiedzi, dlaczego
przy dluzszych naprezeniach wytrzymalto§é materja-
lu maleje. Zwrécono sie zatem w zupelnie innym kie-
runku i starano sie szukaé rozwiazania w traktowa-
niu przewodzenia pradu przez izolator, jako zjawiska,
zaleznego od temperatury.

Pod wplywem choéby minimalnego pradu ply-
nacego przez izolator ogrzewa sie on, gdyz ilos¢ wy-
dzielonego ciepla jest, jak wiemy, proporcjonalna do
RI?, gdzie cho¢ I* jest bardzo male, ale R bardzo duze.
Przy pradzie stalym jest to czysty prad uplywowy,
przy zmiennym dochodzg jeszcze straty histerezowe.
Izolatory maja przewaznie spélczynnik cieplny opor-
noéci ujemny. Skutkiem ogrzewania sie przewod-
nos¢ roénie, a zatem rosnie i prad, a skutkiem tego
i cieplo. Pozatem w materjale istnie¢ moga miejsca
0 réznej przewodnosci, n. p. w postaci kanalikéw
o przewodnosci wigkszej, niz otoczenie. Prad elek-
tryczny przeplywa wiec przedewszystkiem tamtedy
i tam wywigzuje si¢ najwiecej ciepta. To cieplo musi
zosta¢ odprowadzone w dostatecznej mierze, aby nie

") E-T.Z. 1904, str. 527.
**) Lehrb. d. elektr. Festigkeit. 1925.
**) Berichte der Akad. d. Wiss, 1922
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dopusci¢ do dalszego zwiekszenia sie przewodnosci
w kanaliku. Jezeli jednak ilo$é¢ ciepla wytworzonego
bedzie wigksza, niz odprowadzonego, to zjawisko to
poteguje sie i dojdzie do przebicia materjatu.
Charakterystyka napigecia w funkcji pradu
{Rvs. 22) przebiega z poczatku jako linja prosta, t. zn.

V

Rys. 22.

ze zachodzi scista proporcjonalnosé miedzy temi wiel-
kosciami, bo przy malych pradach ogrzewanie nie od-
grywa jeszcze wiekszej roli. Nastepnie osigga maksy-
mum i zaczyna szybko spada¢, co wskazuje na wzra-
stanie pradu skutkiem ogrzewania, az nastapi stan
réownowagi nietrwalej. Przy tem samem napigciu prad
gwaltownie wzrasta, izolator przepala sie i nastepuje
przebicie.

Wedlug tej teorji napigcie przebicia jest propor-
cjonalne do pierwszej potegi grubosci dielektryku,
Badania K. W. Wagnera prawo to potwierdzily.

Teorja termiczna przebicia, ktérej wyraziciela-
mi sa w Europie gtéwnie K. W. Wagner™) (1922),
a w Ameryce Ch, P. Steinmetz il L. K Hay-
d en™) (1922), nie daje jednak dostatecznego wyttu-
maczenia przebicia, jako procesu czysto termicznego,
w tych wszystkich przypadkach, kiedy czas trwania
naprezenia jest zbyt krotki, aby temperatura mogla
osiagnaé¢ dostateczne dla przebicia wartosci. Zachodzi
to np. przy momentalnych naprezeniach, przy b.
cienkich ptytach i wogéle przy niskich temperaturach.

Wydaje sie zalem, ze trzeba obie te teorje, ter-
miczng i elekiryczna, potaczyé, aby wyjasni¢ mecha-
nizm przebicia. Zaleznie od przewagi charaktery-
stycznych warunkéw, mozna zastosowadé jedng lub
druga, t. zn. raz przewazy czynnik elekiryczny, t. j.
naprezenie elektryczne, drugi raz termiczny, t. j. na-
prezenie termiczne. Taka teorje mozna nazwaé ter-
miczno-elektryczna®). Stosownie do tego
mozna réznie tlumaczyé dwa rodzaje naprgzen: chwi-
lowe i trwate. Wedtlug tej teorji, podczas naprezenia
chwilowego przy zwickszaniu pradu spadek napiecia
RI w izolatorze przebiega wedlug podanej na Rys. 23
krzywej, az przy V, osiagnie wartosé F, a, czyli wte-

14

\/

Rys. 23,

dy nastepuje przebicie skutkiem dziatan elektrycz-
nych. Przebieg za$ napiecia przebicia zaleznie od gru-

71l e
) El. World. 1922,
") Rogowski, — Arch, {. EL 1924, str, 153,

boéci plyty przedstawia linja prosta (V,=c. a. na-
Rys. 25).

Przy naprezeniach trwalych inaczej sie rzecz
przedstawia dla grubych i dla cienkich plyt. Przy
grubych plytach charakterystyka spadku napiecia
jest jak w czysto termicznym ujeciu (Rys. 24, a). Po-

Vv , v

T
R

%4

Ea

/\L‘_ /

Rys. 24.

<

dobnie V,=1# (a)=c }a. Maksimum nie dochodzi
do wartosci V,=F, a, jakaby wypadla z czysto elek-
trycznego ujecia. Natomiast u plyt cienkich, przy ma-
tych wartosciach pradu, charakterystyka ma przebieg,
]ek§ wedlug teorji elekirycznej. (Rys. 24 b). Spadek
napiecia RI dochodzi prawie do wartosci V,, jezeli
]efinak temperatura wzrasta, to nie osiagnie tej warto-
sci, lecz oddala sig coraz bardziej od V, i przechodzi
w przebieg termiczny. Krzywa zas V,—f(a) ma dla
matych wartosci a przebieg prawie prosty (Rys. 25, ,),

V

B VYA
[+

Rys, 25.

polem przechodzi powoli w przebieg pierwiastkowy
(termiczny). Przy malych grubosciach jest zatem
proporcjonalno$¢ napigcia przebicia do grubosci, jak
wedlug teorji elektrycznej lub podczas chwilowych
naprgzen, Przy grubosciach duzych mamy za to pro-
porcjonalno$¢ do Ja; odchylenie to nalezy przypisaé
wplywom termicznym.

Z powyzszych teorji wida¢, jak duzy wplyw na
wylrzymatos¢ materjaléw izolacyjnych stalych ma
ogrzewanie sie wzglednie stopien odprowadzania
ciepla, powstalego skutkiem strat w dielektryku. Stad
pochodza rézne wartosci, otrzymywane w pozornie
tych samych warunkach. Jasnem tez jest, ze wielkosé
strat w dielektryku moze byé oceng dobroci i wytrzy-
malosci materjalu. Nowoczesna tendencja jest okre-
$lanie dobroci wyrobu nie tylko jego wytrzymaloscia
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na przebicie, ale i wiellkoscia strat, czvli stratnoscia
dielektryczna, ktéra wyraza sic w W/em®".
4. Porcelana.

Najbardziej rczpowszechnionym i najwazniej-
szvin materjalem w technice wysokich napie¢ jest
porcelana, uzywana do wyrobu wszelkiego rodza-
ju izolatorow.

Porcelana izolatorowa, t. zw. porcelana twarda,
jest to mieszanina 2/, kaoliny, '/, krzemu i !/, ortokla-
zu (szpatu polnego), ktéra sie wypala w specjainych
piecach. Kaolina jest zwiazek krzemo-aluminjowy
(Al.O, 2 Si0, 2H, O), topliwy przy temperaturze
1200 do 1800° C. Przez dodanic tatwiej topliwego orto-
klazu (punkt topliw. ok. 1200" C) otrzymuje sie mate-
rjal, ktory daje sie dobrze formowaé¢ i wypala¢ juz
przy temperaturze 1400 — 1500" C. Kwarc ma topli-
wo$¢ podobng, — w temperaturze wypalania nie topi
sie, lecz tylko zostaje cze$ciowo rozpuszczony przez
roztopiony ortoklaz, tak jak kaolina.

Kaolina daje porcelanie przed jej wypale-
niem potrzebna plasltyczno$é, a naslepnie odpornosé
na wplywy termiczne; kwarc — daje nalezyta
wytrzymatos¢é mechaniczna, slanowiac niejako
szkielet porcelany; wreszcie szpat jesi czynnikiem,
taczacym oba tamte, i daje porcelanie spoistosé i wy-
trzymatoé¢ elek tr y c zn a. Zaleznie od procenlowe-
go skladu tych trzech czynnikéw w masie porcelano-
wej, otrzymujemy materjal w réznym stopniu odpor-
ny na wplywy elektryczne, mechaniczne i cieplne.
Osiagniecie optimum wytrzymalosci pod kazdym
wzgledem jest niemozliwe, trzeba sie decydowaé na
jeden, wzglednie dwa warunki, pomijajac trzeci. Za-
leznie od potrzeby, dobiera si¢ odpowiedni stosunek
procentowy tych skiadnikéw na podstawie specjalne-
go wykresu tréjkatowego ukltadu 3-ch osi spélirzed-
nych, ktory uzmyslowia bardzo przeirzvécie wtasno-
$ci porcelany (Rys. 26). Kazdy punkt wewnatrz troj-

100%

Rys. 26.

kata jest okreslony trzema spoéirzednemi, odpowiada-
jacemi procentowemu stosunkowi ortoklazu, koaliny i
kwarcu w masie porcelanowej. Krzywe, podane w tym
uktadzie, okreslaja granice tego procentowego skla-
du, ktéry nalezy zastosowa¢, aby uzyskaé odpowied-
nie wlasnosci wytrzymalosci elektrycznej, mechanicz-
nej i cieplnej. Widaé¢ z tego, ze wymagania najlep-
szych wlasnoéci sa sprzeczne, tak, ze trzeba wy-
bieraé¢ miedzy niemi stosownie do przeznaczenia ma-
terjatu. Optimum tych wlasnosci jest zawarte miedzy
temi trzema krzywemi, co odpowiada mniej wiecej

40 — 50"/, kaoliny, 25 — 30°/, ortoklazu i ok. 25°/,
kwarcu,

Masa, stuzaca do wyrobu izolatoréw porcelano-
wych, sklada sie¢ wigc, jak wyzej powiedziano, z trzech
gtéwnych skladnikow: kaoliny, kwarcu i ortoklazu,
tworzacych mieszanine doskonale sproszkowana. Roz-
robiwszy ja woda na rzadko, przepuszcza sie¢ jg obok
magneséw, celem wylowienia czastek zelaza, i przez
sita, celem usuniecia grudek i zanieczyszczen, poczem
za pomocs pras wyciska sie wode i robi mase, ktéra
po odlezeniu pewnego czasu w piwnicy, podczas cze-
go odbywaja sie procesy rozkladowe, staje sie plasty-
czna, Mase taka poddaje sie dziataniu specjalnych
maszyn gniotacych, majacych na celu usuniecie po-
wietrza,

Ksztalt nadaje sie izolatorowi albo toczac go za
pomoca szablonu na obracajacej sie tarczy garncar-
skiej, albo odlewajac w gipsowych formach, po uprze-
dniem rozrobieniu masy woda. Pierwszy sposéb daje
przedmiotom wieksza wytrzymalosé, bo przez sciska-
nie masy staje sie ona bardziej spoists.

Drobniejsze przedmioty porcelanowe mozna wy-
ciskaé za pomoca pras.

Uformowane izolatory suszy sie powoli i réwno-
miernie, poczem pociaga sie je polewa i wstawia do
specjalnego pieca, tunelowego lub pierscieniowego,
gdzie sie je wypala przy temperaturze 1400—1500° C,
ogrzewajac stopniowo przez 25 — 30 godzin, a po-
lem ostudzajac przez dalsze 30 — 40 godzin. Caly
proces wypalania trwa wigc 50 — 70 godzin. W pie-
cach stoja przedmioty na trzonach szamotowych. Po
wystudzeniu czys$ci sig je 1 segreguje.

Przedmioty porcelanowe zmniejszaja objetosé
przez wypalenie okolo 20°, Réznice wymiaréw
0 £ 5% sa nie do unikniecia — wobec tego sa dopusz-
czalne w/g przepisow.

Starannoé¢ wyrobu i wypalenia jest pierwszo-
rzednym czynnikiem, warunkujacym dobroé izolato-
ra. Fabryki maja tu swe sposoby wyprébowane, kt6-
rych zazdroénie strzega. Jako najwazniejsze warunki
stawiane pod tym wzgledem sa: delikatne zmielenie
skfadnikéw i dokladne ich zmieszanie z sobg; staran-
ne modelowanie izolatora, aby uniknaé pér powietrz-
nych, szczelin, szwéw, gdyz na wytrzvmalosé porce-
lany ma wielki wplyw jej spoistosé i jednolitosé; po-
wolne suszenie wyrobionego przedmiotu, aby uniknaé
naprezen wewnelrznych. Jednak najwazniejszym pro-
cesem jest wypalanie porcelany przy wltagciwe]j
temperaturze (1400 — 1500° C), najlepiej w piecach
tunelowych. Za niska temperatura powoduje to, ze por-
celana jest za malo gesta-i wytrzymata. Przy tempe-
raturze zbyt wysokiej masa staje sie w piecu zbyt
migkka i przedmiot moze si¢ zdeformowadé, a porcela-
na tak wypalona jest bardzo krucha. Studzenie, jak
i ogrzewanie, musi by¢ réwniez bardzo powolne, aby
znocwu nie dopusci¢ do naprezen wewnetrznych, a
przez to do rys, czestokroé¢ mikroskopijnie malych.
Azeby sie przedmiot jednostajnie w catej masie ostu-
dzal, nalezy unika¢ nadmiernych zgrubieri. Przedmio-
ty ciensze wykazuja wieksza wytrzymalo§¢é mechani-
czng, niz uformowane niejednolicie, Nowoczesna tech-
nika izolatorowa przepisuje, aby izolatory nie mialy
w zadnem miejscu $cianki grubszej niz 20 do
25 mm (z wyjatkiem izolatoréw o podwéjnym kolpa-
ku, ktére maja trzon specjalnie gruby; o tem pézniej).

Azeby porcelane uczyni¢ bardziej odporna na
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wplywy zewnetrzne, pokrywa sie ja polewa, t. j.
szklista masa porcelanowa z dodatkiem kredy, ma-
gnezji i potasu, posiadajacy nizszy punkt topliwosci,
niz porcelana. Polewa musi doktadnie przylega¢ do
porcelany i mie¢ ten sam spotczynnik rozszerzalnosci,
bo inaczej popeka i odpadnie po ostudzeniu. Chroni
ona izolator od osadzania sie na nim brudu, dymu
i t. p., przez co z czasem powierzchnia izolatora mo-
glaby sie sta¢ przewodzaca. Wplywy atmosferyczne
takze mniej daja sie we znaki izolatorom polewanym,
niz bez polewy.

Wtasnoéci mechaniczne porcelany
izolatorowej.

Ciezkoéé¢ wlasdciwa — 23+ 24.
Wydluzalnoéé — rdzna, zaleznie od skla-

du i wypalenia, wynosi ok. 4 -~ 6 , 10
Twardosé — 7 8.

Spétczynnik sprezysto $ ci—680 000
<+ 780 000 kg/cm®.

Wytrzymalos¢ na §ciskanie— bar-
dzo duza, zwlaszcza przy malych probkach; srednio
mozna przyjaé¢ 1000 —— 4000 kg/cm®, zmniejsza sie ona
z rosnacym przekrojem proébki.

Wytrzymalosé na rozcigganie—
rowniez bardzo rozmaita, zaleznie od prébki, Jakkol-

wiek w stosunku do poprzedniej — mata, to jednak -

naogé6l znacznie wieksza, niz poczatkowo przyjmowa-
no, tak ze nadaje sig do konstrukcji izolatorowych,
pracujacych na rozciaganie; wynosi 200 =+ 250 kg/cm®.

Wytrzymaloéé na zgdinanie— zale-
72y bardzo od ksztaltu i wymiarow probki i wynosi
400 —+ 450 kg/cm®.

Obrabialnos$¢ — bardzo mata; porcelany
prawie sie nie obrabia.

Porowatosé zalezy od wyrobu; dobrze wy-
palona porcelana nie powinna wykazywaé porowato-
éci, a wiec wchianiaé¢ wody; porcelana za$ wypalona
niestarannie jest higroskopijna.

Odpornos$é¢ na cieplto — Przy tempe-
raturze powyzej 600" C zaczyna porcelana mieknaé,
przy 950" czeéci polewane moga do siebie przylgnad;
iskra nie pozostawia na niej $ladéw, natomiast plo-
mieri dluzej trwajacedo tuku swietlnego, moze uszko-
dzi¢ izolator, wzglednie jego polewe. W oleju nato-
miast fuk wzera si¢ w powierzchnie izclatora, bo olej
utrudnia mu przejécie. Wazna jest odpornosé na nagle
zmiany temperatury; porcelana powinna wylirzymac
nagle przeskoki (50 - 75" C) bez najmniejszych rys
lub peknieé.

Odpornoéé¢ na mro6z — o ile woda nie
wsiaka — zupelna.
Odpornoé$¢ na kwasy — bardzo duza;

normalnie, izolatory porcelanowe nie poddaja si¢ wply-
wom atmosferycznym, oparom, wyziewom.
Wlasnoséci elektryczne porcelany.

Opornoéé¢ wlasciwa porcelany — bar-
dzo duza, rzedu 10**—10" @ cm przy normalnej tem-
peraturze; spada ona znacznie z rosnaca temperatura.
(Rys. 27). Wobec opornosci powierzchniowej mozna ja
w normalnych warunkach pominagé.

Oporno$§é¢ powierzchniowa zalezy
bardzo od wilgotnosci powietrza i stanu samej po-
wierzchni; np. oporno§é¢ mierzona dwa miljony M Q
przy 40°/, wilgotnosci, opadta na 100 M Q przy 1009 .
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Izolatory czyste po zmoczeniu deszczem i wyschnieciu
osiagaja z powrotem swe pierwotne wartosci predzej,
niz zabrudzone,

0 M.Q cm.
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Rys. 27.

1000° C

Stata dielektrycznas= 55 =96,
Stratnos¢ dielektryczna— znikomo
mala; kat stratnoéci ok. 1. Straty uplywowe izolato-
row zaleza od stanu atmosfery i opaddéw; wynosza np.
dla izolatora stojacego przy 6 kV:
w suchem powietrzu ok. 0,05 W

we mgle . ok. 0,20W
w deszcz ok. 1,0W
w ulewe ok. 2,0W

a wiec wogdle sa tak male, Ze mozna ich nie uwzgled-
nia¢ przy obliczaniu strat w linji.
Wytrzymatosé na przebicie — Da-
ne zalezy bardzo od ksztaltu elektrod i prébki, od
czasu trwania naprezenia, ksztaltu krzywej napiecia,
szybkosci podnoszenia napiecia przy prébie i t. d. Wy-
trzymalos$¢ zalezy tez bardzo od jej skladu i procesu
wypalania. Wartosci otrzymane przez réznych bada-
czy, roéznig si¢ bardzo. Wedtug Scheringa *) zaleznosé
napiecia przebicia od grubosci ptytki wyraza sie, jak
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Rys. 28.

na Rys. 28. Zgrubsza mozna przyjaé ok. 80 — 100 kV
dla ptytki 10 mm, a ok. 20 <25 kV dla 2 mm. W tech-
nice wysokich napie¢ wazniejsza jest wytrzymalosé
gotowych izolatoréw, niz samego materjatu.

*) Schering Isoliermittel der Elektrotechnik, 1924.
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5. Papiery izclacyjne

Papier izolacyjny, znany takze pod nazwa pa-
pieru twardego, wyrabia sie, podobnie jak papier
zwykly, z celulozy z dodatkiem wiékien baweinia-
nych, lub im podobnych, przy zastosowaniu jednak
specjalnych zabiegow. Najwazniejszym zabiegiem jest
nalezyte wysuszenie papieru tak, aby wszedzie miat
jednakowy stopien wilgotnosci i jednakowa stata die-
lektryczng, na ktéra réwniez ma wplyw zawartosé
wody i powietrza w porach. Poniewaz papier jest wy-
stawiony na wplywy wilgoci powietrza, moze wchla-
nia¢ i wydawaé te wilgoé i to najintensywniej w war-
slwach zewnelrznych; przez to zmieniaja sie jego wla-
snosci.

Wobec tego papier trzeba poddaé¢ dziataniu sub-
slancji dobrze izolujacej, a nie przyjmujacej wody,
jak np. oleje, lakiery, parafina, smota, zywica i t. p.
Dzialanie to musi byé dwojakie: powlekanie,
czyli lakierowanie, wtedy mamy do czynienia z dwie-
ma warstwami izolacyjnemi: papierem i lakierem; al-
bo teznasycanie papieru lak, ze otrzymujemy je-
dnolita warstwe, przepojong masa izolacyjna, ktéra
wyparta wode i powietrze z papieru. Sposoby takiego
przerabiania papieru sa wlasnie czynnikiem warun-
kujacym dobroé¢ i wytrzymalosé izolacji i stanowia
zwykle tajemnice fabryczna. Procesy le odbywajg sie
w stanie goracym i pod cisnieniem, aby wy-
pedzi¢ wilgo¢ z oleju, jednak przy takiej temperatu-
rze, aby papieru nie zepsu¢ (ok. 100° C). Papier tak
przyrzadzony, zwykle bardzo cienki, sktada sie warst-
wami pod pras¢ w postaci ptyt lub zwiniety w postaci
rur, Ta ostatnia forma daje lepsze wyniki, gdyz la-
twiej mozna zastosowaé jednostajne ciénienie podczas
wyrobu.

Papier nie znosi duzych temperatur. Przy 100" C
zaczyna sie jego utlenianie, przy 105 — 110" — kru-
szeje; ale nawet przy znacznie nizszych temperatu-
rach, o ile papier jest na nie trwale wystawiony, traci
na wytrzymalosci mechanicznej i elektrycznej. Dlate-
go nie mozna dopuszcza¢ do nadmiernego grzania sie
izolacji papierowej; zwlaszcza odnosi sie to do kabli,
kiére obecnie, prawie wylacznie, sa wyrabiane o ta-
kiej izolacji. Jako mmaksymalnie dopuszczalna granice
grzania si¢ papieru — przyjaé¢ mozna 80" C.

asycanie papieru podnosi jednak jego
wytrzymalos¢ w tym wzgledzie. Doskonale nasycony
papier moze wytrzymywacé takie temperatury, jak je-
go masa impregnacyjna. Kwestja ta, t. j. odpornosé
papieréw iwardych na cieplo, nie jest jeszcze osta-
tecznie wyjasniona. Podawane przez réznych badaczy
wartosci réznig sie zbyt od siebie, aby mozna byto
ustali¢ jakies$ liczbowe normy w tym wzgledzie,

Dawniej stosowano parafine, jako materjal
impregnacyjny, bardzo dobry pod wzgledem mecha-
nicznym i elekirycznym, lecz mato odporny na ciepto.
Lepszy jest szelak, dajacy papierowi wytrzymatosé
do 20 k¥V/mm, lecz nie znoszacy temperatur wyzszych,
niz 100" C,

Obecnie uzywana jest sztuczna Zywica, znana
pod nazwa bakelitu (od wynalazcy—dr. Baeke-
landa z Nowego Jorku). Jest to syntetyczne potla-
czenie benzofenoléw (C.H.OH) =z formaldehylem
(H COH) przy zastosowaniu silnego katalizatora, np.
kwasu solnego lub alkaljow (amoniak).

Jako produkt tego otrzymuje sie mase kleista,
tatwo rozpuszczalng (np. w alkoholu), topliwa; stan
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taki nazywamy stanem A. Przez poddanie tej masy
dluzszemu ogrzewaniu, przechodzi ona w stan B, jako
ciato stale, dosy¢ kruche, jeszcze podatne cieptu,
przez ktore staje sie plastyczne, ale juz nie topliwe
i rozpuszczalne, tylko w niektérvch silnych rozpusz-
czalnikach (aceton, fenol). Pod ciénieniem da sie ura-
bia¢ plastycznie w formy. — Przy dalszem ogrzewa-
niu przez 2 — 3 godziny przy 140 do 180° C w specjal-
nych piecach (bakelizatorach), pod cisnieniem ok. 2
atm., aby przeszkodzi¢ wydzielaniu sie gazéow we-
wnatrz masy w postaci poréw, — bakelit przechodzi
w ostatnie stadjum (slan C), jako materjal jasny,
przezroczysty, bardzo {wardy, malo elastyczny, nie-
rezpuszezalny i nietopliwy. Tylko stezony lkwas solny
1 azolowy moze go nadgryzé. Znosi cieplo do 300° C,
poczem powoli sie zwegdla, lecz nie mieknie. Ciezkosé
wlasciwa ok. 1.75, stata dielektryczna 6 — 8. Wy-
trzymuje ok. 23 kV/mm.

Do wyrobu papieru izolacyjnego uzywa sie ba-
lrelitu w stanie A, rozpuszczonego w alkoholu, kté-
rym sig¢ pocigga papier. Po wyschnigciu papier prze-
puszcza sig przez odpowiednie maszyny, w ktérych
nawija sie go spiralnie na rury pod ci$nieniem i przy
temperaturze 130 — 140° C, przez co bakelit przecho-
dzi w stan C, a sktadniki gazowe ulatniaja sie.

Papier bakelitowany odporny jest na ciepto do

- 250" Cina wplywy olejéw. Wytrzymatosé elektryczna

przeszto 20 kV/mm, jest ona jednak wicksza w kierun-
ku prostopadtym do warstw, niz w réwnolegtym, (jak
zresztg przy kazdym papierze izolacyjnym uwarstwo-
wionym).

Daje sie on tatwo obrabiaé, czem rézni sie bar-
dzo korzystnie wobec porcelany, od ktérej pozatem
jest ok. 2 razy lzejszy, bardziej wytrzymaly elek-
trycznie i znacznie wytrzymalszy na zgiecia. Nato-
miast jest stosunkowo mniej odporny na wplywy wil-
goci atmosferycznej, dlatego nie mozna go uzywaé
pod gotem niebem. Stata dielektryczna wynosi 3 — 5,
zaleznie od wyrobu. Straty dielektryczne dosyé duze.

W uzyciu jest on znany pod réznemi nazwami,
jak: repelit, bituba, hefelit, pertinax i t. p., zaleznie
od fabryki, ktéra go wyrabia.

W ostatnich czasach wyrabiaja mase bake-
litowga ze sproszkowanej celulozy, nasyconej bake-
litem. Przez to otrzymuje sie materjal, wykazujacy
taka sama wytrzymaloé¢ w réznych kierunkach, nie-
zaleznie od ukladu warstw, jak przy papierze twar-
dym. Obrabialnos¢ jego skutkiem tego jest lep-
sza ma on wytrzymalo$é¢ elektryczna ok. 15 kV/mm,
na $ciskanie ok. 5000 kg/cm?®, na zgigcie 600 kg/cm®.
Stala dielektryczna 3,8 = 4,5.

Sztuczne materjaly izolacyjne wchodza coraz
bardziej] w uzycie, wypierajac porcelane, na razie
z miesjc zamknietych; — o ile uda sie — w co watpié
nie mozna — wynalezé materjal izolacyjny sztuczny,
odporny na wilgoé, bedzie on groZnym konkurentem
dla porcelany napowietrznej, jako znacznie od niej
lzejszy i tatwiej obrabialny.
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Reorgunizucjn elektryfikacli Wielklej Bry-!”

tanji przez Kumisje Elektryczng, {

(Wedlug referatu, przedstawionego Miedzynarodowej Konleren-
cji Wielkich Sieci Wysokiego Napiecia w czerwcu 1925 r. przez
p. Archibalda Page'a, komisarza elekirycznego).

I. Wstep. Reorganizacja, dokonywana w cia-
gu ostatnich lat, bierze swoj poczatek z zalecen Ko-
mitetu Elektryfikacyjnego, ktéry zostal wyloniony
w r. 1917 przez ministerjum handlu (Board of Trade)
i ktéoremu poruczono ,rozwazyé i zaopinjowad, jakie
kroki nalezaloby przedsiewzia¢ na drodze ustawo-
wodawczej lub innej w tym celu, aby na terytorjum
Wielkiej Brytanji byli zaopatrzeni w energje elek-
tryczna, w sposéb wystarczajacy i ekonomiczny, od-
biorcy wszelkich kategorji, w szczegélnosci zas te
dziedziny przemystu, ktoérych rozwéj zalezy od la-
niej energji’’. Komitet Elekiryfikacyjny miat do swego
rozporzadzenia materjaly, zebrane przez inne po-
krewne komitety, tudziez wyniki badan, przepro-
wadzonych w r. 1916 przez sam przemyst elektrownia-
ny w kwestji mozliwosci réwnolegtego potaczenia istnie-
jocych wytworni energji elekirycznej. Komitet wnet
przyszedl do wniosku, Ze panujacy wowczas system
zesilania malych terenéw przez liczne odrebne
przedsiebiorstwa jest wynikiem polityki, przyjetej
jeszcze wowczas, kiedy elektrotechnika byla w za-
czatku 1 jest niezgodny z wymaganiami wspolcze-
snemi, tudziez Ze nalezy jaknajrychlej wypracowac
rozlegly plan elektryfikacji kraju i odpowiednio do
tego planu zreorganizowa¢ istniejacy stan rzeczy.

Na zasadzie dawnego ustawodawstwa angielskie-
go, zapoczatkowanego prawem z r. 1882, przedsiebior-
stwa, uprawnione (moca osobnej ustawy, rozporza-
dzenia lub koncesji) do dostarczania pradu i korzy-
stania z drég publicznych na pewnym terenie, naj-
cze$ciowej w formie monopolu, mogly dowolnie budo-
waé i rozwijaé swe urzadzenia, byleby tylko te urza-
dzenia nie krepowaly niczem sasiadéw, tudziez byle-
by uprawniony przestrzegal przepiséw bezpieczeri-
stwa i dostarczat dostatecznej ilosci energji po cenie,
nie przekraczajacej ustalonego maksymum. Swoboda
ta miala swoje dobre strony, ale sprowadzita tez
skutki niepozadane. O ilezby tatwiejsza byla reorga-
nizacja elekiryfikacji, gdyby na samym poczatku
znormalizowano np. czestotliwo$é pradu zmiennego.

Male elektrownie publiczne o najrozmaitszych
rodzajach pradu, napiecia i czestotliwosci zuzywaly
duzo paliwa, posiadaly staby spotczynnik obcia-
zenia i produkowaly energje drogo. Odstrecza-
to to zaklady przemyslowe, od pobierania pradu, al-
bowiem tem lepiej kalkulowaly si¢ wtasne silownie.
Jedynie w wielkich i bardziej postepowych miastach
stan rzeczy byl pomyélniejszy. Pozyteczng ro-
le odegraly tak zwane ,towarzystwa energietycz-
ne” (Power Companies), ktére powstaly na poczatku
biezacego stulecia i otrzymaly prawo po wieczne
czasy hurtowej dostawy pradu do sily na obszarach
wiekszych, niz tereny, objete zwyklemi uprawnie-
niami. Konkurencja $wietnie rozwinietego w Anglji
przemystu gazowniczego wywieraia wplyw specjalny
na elekirylikacje tego kraju.

Celem potozenia kresu parafjalnej” gospodar-
ce elektrycznej Komitet Elekirylikacyjny, pracujac
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W porozumieniu z przemyslem elektrownianym, zalecil
jednomyslnie stworzenie centralnego organu, ktory-
by kierowal sprawami wytwarzania 1 przesylania
energdji elektrycznej w Wielkiej Brytanji. Oto sa
gléwniejsze propozycje Komitetu:

a) stworzy¢ instylut Komisarzéw Elektrycznych,
przela¢ nan wszelkie prawa, ktéremi dotychczas roz-
porzadzaja w zakresie elektryfikacji rézne urzedy
rzadowe i samorzadowe, i wyposazyé go w rozleglte
pelnomocnictwa dodatkowe, pozwalajace regulo-
wac i popiera¢ wytwarzanie i przesylanie elektrycz-
nosci;

b) powierzyé Komisarzom Elektrycznym ogél-
ny nadzér nad wytwarzaniem i przesylaniem energji
elektrycznej w kraju pod warunkiem, ze zaintereso-
wanym pozostawione bedzie prawo odwolywania sie
w pewnych razach do parlamentu;

c) skasowaé¢ dotychczasowy system wytwarza-
nia pradu w malych elektrowniach;

d) poruczyé Komisarzom Elektrycznym doko-
nanie podzialu calego panstwa na okregi, ktore
z punktu widzenia technicznego nadawalyby sie do
ekonomicznego wytwarzania i rozdzialu pradu;

e) powolaé¢ do zycia w kazdym okregu Okrego-
we Urzedy Elektryczne, ktére powinny naby¢
wszystkie elektrownie przedsiebiorstw uprawnio-
nych, niezaleznie od tego, czy uprawnienie posiada
cialo samorzadowe, spotka prywatna, lub towarzy-
stwo energetyczne; L

f) wlozyé na te Urzedy lub ich pelnomgcmkow
odpowiedzialno§é za przyszia produkcje energji, a tak-
7e za budowe nowych elektrowni 1 magistralnych
sieci przesylowych w danym okregu;

¢) zostawi¢ istniejacym przedsiebiorstwom pra-
wo rozdzialu energji na przyznanych im obszarach,
lecz zobowigza¢ je do nabywania pradu hurtem pd
Urzedu Okregowego lub jego pelnomocnikéw, i je-
dnoczesnie regulowaé zyski przedsiebiorstw roz-
dzielczych celem zapewnienia odbiorcom taniego
pradu; '

h) uznaé, ze Urzedy Okregowe mie
clagnaé zyskow z przedsiebiorstw; el

i) finansowa¢ Urzedy Okregowe, w'ca'losm lub
czesciowo, przy wspotudziale rzadu, jezeli nie bedzie
uznane za pozadane i mozliwe linansowanie ich przy
pemocy kapitaléw miejscowych; 2

j) poczyni¢ jak najrozleglejsze ufatwienia
w sprawach stosowania linji napowietrznych, prze-
prowadzania przewodéw przez cudze tereny i naby-
wania praw do wyzyskania sil wodnych.

Rzad wniést do parlamentu projekt ustawy,
w ktérym byly wcielone zalecenia powyzsze, lecz iz-
ba lordéw projekt ten nieco zmienila, wprowadza]a"c
zamiast ,,Okregowych’ Urzedéw Elektrycznych (Di-
strict Electricity Boards), ktore mialyby prawo wy-
kupywaé elektrownie w drodze przymusu, ,,Polqczq-
ne Urzedy Elektryczne (Joint Electricity 'Author.l-
ties), posiadajace prawo wykupu elektrowni jedynie
w drodze porozumienia z ich wlascicielami. Ustawa
z 1. 1919 i jej uzupelnienie z r. 1922 przewiduja, mie-
dzy innemi: a) mianowanie Komisarzéw Elektrycz-
nych, najwyzej pieciu, w celu popierania elektryfi-
kacji, kierowania nia i wykonywania nad nia nadzo-
ru, b} odpowiedzialnos¢ Komisarzow wylacznie
przed ministrem komunikacji, pod ktérego kierun-
kiem Komisarze wykonywaja swe prawa i obowiaz-

powinny
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ki, ustalone w ustawie, c) przekazanie ministrowi
komunikacji wszelkich praw i obowiazkéw w zakre-
sie elektrylikacji, ktére przedtem byly wykonywane
przez ministerjum handlu, 1 upowaznienie ministra do
przelewania tych praw i obowiazkéw na Komisarzéow
Elektrycznych, d) stworzenie Polaczenych Urzedow
Elektrycznych.

TSl gdie BiaEyéidveazne | Liszba
uprawnionych przedsigbiorstw w Wiellkiej Brytaniji
(Anglja, Walja i Szkocja) przedstawia sic wedlug
najswiezszych zrédel oficjalnych jak nastepuje:

przedsiebiorsiw komunalnych . . . . . . 335
i prywatnych (sp6tki i osoby) 225
razem 560

Mozna liczyé, ze w prad sa juz zaopatrzone ob-
szary, zamieszkale przez % ogoétu ludnosci.

Spozycie energji (ilosé energji w miljonach kWh,
sprzedanej przez przedsigbiorstwa uprawnione):

1622 r. 1923 r.,

przedsiebiorstwa komunalne 2316 21759
b prywatne 1 329 1 580

razem 3 645 4339

Przyrost w ciggu roku wynosit dla obu kate-
gorji przedsigbiorstw okolo 199, byl wigc dosé¢
znaczny pomimo kryzysu gospodarczego, ktory wow-
czas panowal. Produkcja kolei, tramwajéow i elek-
trowni_prywatnych wynosi prawdopodobnie drugie
tyle. Fabryki i kopalnie coraz czesciej nabywaja
energje od elektrowni publicznych, zarzucajac wtas-
na produkcje pradu. Nowych elektrowni kolejowych
juz si¢ nie buduje wcale, elektrowni prywatnych—b.
mato. Przypuszczalnie spozycie pradu w Wiel-
kiej Brytanji wzrosnie dwukrotnie w ciagu najblizsze-
go pigciolecia. Najswiezsze badania stwierdzily na-

stepujacy podzial spoiycia pradu, wytworzonego
przez przedsiebiorstwa uprawnione:
sila A N 689
oSwietlenie i cele domowe. 209,
trakcja 1% 119
rézne . . £ & LT 19%

Kapitaly zakladowe przedsiebiorstw upraw-
nionych wynosily w kornicu roku finansowego 1922/23
ogétem przeszlo 4 miljardy zlotych (£ 161 750 000).
Suma ta wzrasta corocznie o jakie$ 380 miljonéw zlo-
tych (£ 15000 000) w przyépieszonem zreszta tempie.

Finansowanie przedsigbiorstw elektrycznych
utatwialy zaréwno ustawa o popieraniu handlu, na
mocy ktérej skarb mogt gwarantewaé dochsd od po-
zyczek, jak i fundusze, przeznaczone na zwalczanie
bezrobocia, atoli inwestycje w dziedzinie elektryfika-
cji przyciagaly kapitalistow w ostatnich dwoch, trzech
latach o tyle, ze zdobycie pieniedzy nie nastreczalo
trudnosci nawet bez pomocy rzadu.

- Wplywy przedsiebiorstw uprawnionych wynio-
sty w r. 1922/23 885 miljonéw zlotych, co odpowiada
sredniej cenie sprzedaznej 21,5 grlkWh. W nastep-
nych latach, dla ktérych dokladnych cyfr jeszcze nie-
ma, $rednia cena pradu spadla. Srednia cena sprze-
dazna w niektérych wigkszych przedsiebiorstwach jest
juz nizsza od 10 gr/kWh.

ITL Komisja Elektryczna. Zpo-
czatkiem roku 1920 minister komunikacji mianowal

5 Komisarzéw Elektrycznych, tworzacych razem Ko-
misje Elektryczna. Z pieciu Komisarzéw trzej sa tech-
niczni (wéréd nich jest przewodniczacy Sir John
Snell), jeden finansowy i jeden prawny. Komisarze
maja prawo, wzglednie obowiazek mianowaé Komi-
tety Doradcze, wyznaczyé granice Okregow Elek-
trycznych, aprobowaé lub wysuwaé program udo-
skenalenia istniejacego systemu elektryfikacji po-
szczegolnych okregow, wydawaé rozporzadzenia,
dotyczace urzeczywistnienia tego programu i mogace
obejmowaé utworzenie Polaczonych Urzedow Ele-
ktrycznych, udzielaé¢ lub odmawiaé¢ zgody na budo-
we nowych lub rozszerzenie istniejgcych elektrowni
i sieci magistralnych (z pewnemi zastrzezeniami), ze-
zwalaé¢ wladzom samorzadowym na zaciagniecie pozy-
czek na cele elektryfikacji, zada¢ od przedsiebiorstw
uprawnionych zmiany rodzaju pradu, czestotliwosci
i napigcia (z pewnemi zastrzezeniami), udzielaé¢
uprawnien nowym przedsiebiorstwom rozdzielczym,
zada¢ rachunkow, danych statystycznych i sprawoz-
dafi od przedsiebiorstw uprawnionych i Potaczonych
Urzedéw Elektrycznych, urzadzaé ankiety i t. d.
Komisja Elektryczna nie jest cialem wykonaw-
czem. Jej gtéwnem zadaniem jest pobudzanie i koor-
dynowanie wysitkéw przemystu elektrownianego (i in-
nych galezi przemystu, z elekiryfikacja zwiazanych)
w kierunku centralizowania urzadzen elektrycznych
i osiagniecia jaknajwyzszej sprawnos$ci tychze, zgod-
nie z nowoczesnemi pojeciami i na podstawie planu
ogélnopatnistwowego, dobrze obmyslanego, gietkiego,

odpowiadajacego nie tylko wymaganiom doby
obecnej, ale =zakrojonego na daleka przy-
szfe§¢, 1 majacego na celu jak najroz-
leglejsze  zaopatrzenie kraju w elektrycznosé

po cenie, ktéra przy nalezytej organizacji akwizytor-

skiej zapewni wielki i szybki wzrost zastosowania
energji elektrycznej.
Roczne wydatki Komisji wynosza $rednio

1130000 zt (£ 45 000). Cigzar ten ponosi nie skarb
pafistwa, lecz uprawnione przedsiebiorstwa, propor-
cjonalnie do ilosci sprzedanej energji. Komisja nie
jest organem rzadowym w zwyklem znaczeniu i Ko-
misarze, choé podlegaja ministrowi komunikacji i sa
przez niego odpowiedzialni przed parlamentem, po-
siadaja znaczna autonomje. Autorytet ich opiera sie
gléwnie na zaufaniu przemystu elektrownianego
i ogélnem przeswiadczeniu, ze pewien stopien dozo-
ru jest niezbedny dla pomyslnego rozwoju elektryfi-
kacji.

V. Okregi Elektryczne.Podzialu
kraju na okregi dokonywaja Komisarze. Z poczatku
wyznaczaja, oni granice okregéw prowizorycznie,
wzywajac wszystkich zainteresowanych do sktada-
nia wszelkich uwag, propozycji i zadan zaréwno
w sprawie tych granic, jak i w sprawie
sposobéw najracjonalniejszej elektryfikacji  okre-
gu. By ulatwi¢ zainteresowanym opracowa-
nie tych materjaléw, Komisarze sporzadzili odpo-
wiedni kwestjonarjusz z wyczerpujaca instrukcja. Po
zapoznaniu si¢ z opinja kol zainteresowanych Komi-
sarze wydaja ostateczne rozporzadzenie, okre§laja-
ce granice Okregu Elektrycznego i ustanawiajace
w nim organ miejscowy w postaci Potaczonego Urze-
du Elektrycznego lub Komitetu Doradczego. Organy
te skladaja sie z przedstawicieli uprawnionych przed-
sigbiorstw danego okregu. Rozporzadzenie Komi-



sarzoOw zatwierdza minister komunikacji i aprobuje
parlament.

V. Poltagczone Urzedy EIek-
tryczne. Satoorgany wykonawcze, majgce pra-
wo wykupu elektrowni na podstawie porozumienia
z wlascicielami. Urzedy moga rowniez budowa¢ i ek-
sploatowaé elekirownie i sieci, lecz nie maja prawa
sprzedawaé pradu bezposrednio odbiorcom na ob-
szarach, objetych uprawnieniami, bez zgody upraw-
nionych (z pewnemi wyjatkami). Gléwnym przedmio-
tem dzialalnosci Urzedéw jest wytwarzanie energji
i przesylanie jej po linjach magistralnych w grani-
cach okregu, lecz obowiazkiem Urzedow jest row-
niez badanie caloksztaltu potrzeb elektryfikacyj-
nych okregu i piecza nad najracjonalniejszem zaspo-
kojeniem tych potrzeb.

Techniczny plan dziatalnosci Urzedu jest zaw-
sze dofaczony do rozporzadzenia, ktérem Komisarze
powoluja do zycia Urzad. Plan zawiera wskazowki
co do tego, ktore elektrownie nadaja sie do rozszerze-
nia, ktérych nie nalezy rozwija¢, a ktore nalezy zam-
kna¢; plan podaje réwniez ogbélny zarys sieci magi-
stralnych, Przedsiebiorstwa uprawnione, nie wylacza-
jac kolejowych i tramwajowych, sa obowiazane infor-
mowaé Urzad szczegélowo o swych zamierzeniach,
zwlaszcza takich, na ktérych urzeczywistnienie po-
trzebna jest zgoda Komisarzéw. W ten sposéb Komi-
sja moze otrzymaé w pore wlasciwa opinje Urzedu
miejscowego we wszelkich sprawach. Jezeli przeka-
zanie Urzedowi istniejacych elektrowni jest dla ja-
kichs wzgledéw niemozliwe, to Urzad winien sporza-
dzi¢ najbardziej ekonomiczny plan pracy réwnoleglej
elektrowni i mie¢ nad ta praca nadzor.

Wysokosé pozyczek, ktore Urzad ma prawo
zaciagaé, jest okreslona w rozporzadzeniu, ustana-
wiajacem Urzad, i zalezy od kosztorysu robét, zakre-
¢lonych w planie technicznym elektrylikacji, Organi-
zacje, wchodzace w sklad Urzedu, moga zaréwno
udziela¢ pozyczek Urzedowi i1 nabywaé obligacje
Urzedu, jak i gwarantowaé¢ wyplate procentéow od
tych pozyczek i obligacji. Koszta administracyjne
Urzedu ponosza organizacje w nim reprezentowane.

Komisarze utrzymuja $cista tacznosé z Urzeda-
mi, otrzymujac od nich protokély, sprawozdania, ko-
pje budzetéw, podania o prawo zaciggniecia pozycz-
kiit. d.

VI. Komitety Doradcze. Funkcji wy-
konawczych nie maja zadnych. Rozwéj elektryfikacji
okregow, w ktorych Komitety takie istnieja, zalezy
calkowicie od ruchliwosci poszczeg6lnych przedsie-
biorstw uprawnionych i ich stosunku do zalecen Ko-
mitetu Doradczego. Jakkolwiek wedtug prawa atry-
bucje Komitetéw Doradczych sa bardzo ograniczone,
Komisarze usituja, o ile moznosci, rozszerzy¢ ich ro-
le i zakres dzialania w sprawach elektryfikacji okre-
gow.

VII. Podzial na okregi i tworze-
nie organdéwmiejscowych Zaprojektowa-
no ogélem w catej Wielkiej Brytanji okolo 25 okre-
g¢ow; z nich 15 okregow Komisarze uwazaja za wa-
Zniejsze i wymagajace najwiekszej reorganizacji. Or-
gany miejscowe utworzono juz w 6 okregdach, w cia-
gu roku 1925 maja byé utworzone jeszcze w trzech.
W ten sposéb w korcu tego roku bedzie zorganizowa-
nych 9 okregéw, w ktérych beda czynne 4 Polaczone
Urzedy Elektryczne i 5 Komitetéow Doradczych.
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W okresu Walji Pélnocnej przed utworzeniem
Polaczonego Urzedu Elekirycznego elektrownie pu-
bliczne byly bardzo stabo rozwiniete. Obecnie budu-
je sie tam w szybkiem tempie sieé¢ magistralna; koszty
rob6t pierwszej serji wyniosg 50 miljonéw zlotych.
W okregu tym Urzad przelal swe pelnomocnictwa na
Towarzysiwo Energietyczne Pélnocnej Walji. Cecha
charakterystyczng okregu jest wyzyskanie sil wod-
nych,

Wyodrebnianie okregéw i konstytuowanie or-
gan6w miejscowych postepuje wolno gléwnie z po-
wodu antagonizméw miejscowych i niecheci upraw-
nionych do przekazywania swych elektrowni Urze-
dom lub choéby poddania ich pod dozér. Wypowia-
dano nawet watpliwosé, czy Urzedy podolaja swemu
zadaniu. Dalsza przeszkode szybkiej reorganizaciji
stanowia wymienione juz wyzej towarzystwa energie-
tyczne, ktoére uwazaja, ze one sg powolane do kiero-
wania elektrylikacja zajetych przez nich (dosé juz roz-
legltych) obszarow i ze wskutek tego istnienie Polaczo-
nych Urzedéw na tych obszarach jest zbyteczne. Tru-
dnosci te pokonywano, miedzy innemi, i w ten spo-
s6b, ze dzialalnosé Urzedu ograniczano tylko do tych
obszaréw c¢kregu, ktérych sie towarzystwo energie-
tycz zrzeklo na zasadzie wzajemnego porozumienia.
Taki kompromis wprowadzono w okregu elek-
trycznym, obejmujacym Londyn 1 jego okolice
w promieniu mniej wiecej 30 km. Zamiast licznych
przedsiebiorstw komunalnych i prywatnych i towa-
rzystw energietycznych, z ktérych kazde wytwarzalo
energje elektryczna niezaleznie od innych, stworzono
tu 5 ugrupowan, majacych ujaé w swoje rece sprawy
wytwarzania pradu i przesylania go linjami magistral-
nemi. Jednem z tych ugrupowarn jest Polaczony Urzad
Elektryczny, ktéry wykonywa nad pozostatemi czte-
rema ugrupowaniami nadzor tylko najogélniejszy.

VIII. Budowa nowychirozszerze-
nie istniejacych elekirowni i sieci
Glowne usilowania Komisarzéow sa skierowane ku
zredukowaniu liczby istniejacych elektrowni i popie-
raniu budowy nowych wielkich elektrowni. Ze jest to
polityka sluszna, §wiadcza tablice I i II. Tablica I po-
daje moc i liczbe elektrowni angielskich, nalezacych
do przedsiebiorstw uprawnionych, z marca 1923 roku.

Tablica wskazuje, ze 809 wszystkich elektrow-
| Tablica I

] & § Ogolna

Wielkos¢ elektrowni 2 5 Imoc zain-

(moc zainstalowana) ﬁ-}‘é stalﬁ“\’/&lna
100 000 kW i wyzej 1 106 750
od 50 000kW, lecz mniej niz 100 000 8 [ 502350
» 30000 , .« 50000 15| 541175
» 20000 |, = " . 30000 23| 523490
, 10000 , 7 , 20000 46 | 659 232
w 9000 ,, « » 10000 47 339000
w 2000 , -, 5000 81 268690
., 1000 , o " " 2000 54 75 858
" 500 , o 1000 68 47 521
" 100 " " . 500 97 25454
ponizej 100 kW 217 1613
Razem 467 | 3091 139
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ni mialo moc mniejsza od 10 000 kW, a laczna ich
moc wynosila zaledwie 24,5% ogdlnej mocy wszyst-
kich elektrowni. Przeszto 41% wszystkich elektrowni
byto o mocy nizszej od 1000 kW. Tablica il, podaja-
ca $rednie zuzycia paliwa (z r. 1922) na 1 kWh, wy-
tworzona w przedsiebiorstwach uprawnionych, una-
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ocznia marnowanie paliwa w drobnych elektrow-
niach.
Tablica II.
&
Srednie zuzycie paliwa na jedna wypro- ol 2
dukowang kilowatogodzine S ?ﬂ, 5
— a.8
a) Elektrownie parowe:
Ponizej 0,91 kg %) 4
od 0,91 kg, lecz mniej niz 1,13 kg 23
1" 1,13 1" " ”" ”" 1’36 1" 47
1" 1136 11 " " " 1’59 " 37
" 1159 1} 1] 1 " 1181 1 29
1" 1781 " 1" 1" 1" 2127 " 45
I 2127 1" 1 1" 1" 2;’72 " 42
” 2172 " 1" 1" 11 3’63 " 36
" 3163 1" ” " 14] 4154 11 13
4,54 kg i wiecej : 20
Razem 296
b) Elektrownie z silnikami na
rope
Ponizej 0,34 kg 23
od 0,34 kg, lecz mniej niz 0,45 kg 29
7" 0745 11 " i3] 1" 0168 11 12
1y 0168 19 1 11 11 0'91 1 2
Razem 66
c) Elektrownie z silnikami na
gaz generatorowy
Ponizej 0,91 kg 1
od 0,91 kg, lecz mniej niz 1,13 kg 18
19 1v13 i 2] 1" T 1,36 0o 11
1 1136 1 19 19 LR 1,59 1! 12
123 1,59 11 1 1y 1t 1181 1! 3
1,81 kg i wiecej 4
Razem 49
. Dzialalno$¢ Komisarzéw w dziedzinie centrali-
zacjl wytwarzania pradu ulatwia bardzo usta-

wa z roku 1919, na mocy ktérej przedsiebiorstwo
uprawnione nie ma prawa wybudowaé nowej lub roz-
szerzy¢ dawnej elektrowni czy sieci magistralnej bez
zezwolenia Komisarza. Sprawa rozstrzyga sie latwo,
jezeli jest mozliwa hurtowa dostawa pradu po cenie
nizszej od kosztéw miejscowych. Niekiedy jednak
brak jeszcze linji dalekonosnych. Wladze komunalne
czesto nie zgadzaja sie na zamykanie swych elektro-
wni. Wspomniana ustawa pozwala réwniez Komisa-
rzom przepisywaé rodzaj pradu, czestotliwosé i na-
pigcie w nowych elektrowniach fabrycznych (prywat-
nych) i t. d.

Wedtug ostatnich danych na 494 przedsiebior-
stwa 82 calkowicie nabywaja prad hurtem z ze-
wnatrz, a 105 — czesciowo.
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Na poczatku 1920 r. ogélna moc elektrowni,
nalezacych do przedsiebiorstw uprawnionych, wyno-
sila okolo 2309 000 kW, na poczatku 1923 r. doszla
do 3083000 kW. Ogotem od stycznia 1920 r. do 31
marca 1924 r. udzielono pozwolen na zainstalowanie
w nowych lub dawnych elektrowniach 1 780 329 kW
{z tego przeszlo 65% przedsigebiorstwom komunal-
nym, prawie 30% przedsiebiorstwom prywatnym,
reszte za$ przedsigbiorstwom kolejowym, tramwajo-
wym i nieuprawnionym).

I1X. Pozyczki komunalne na ce-
le elektryfikacji. Ciala samorzadowe
w Wielkiej Brytaniji zaciagaja na finansowanie swych
przedsiebiorstw elektrycznych pozyczki, ktore na-
stepnie sg splacane (wraz z procentami) ratami rocz-
nemi. Wtladze komunalne nie moga zaciagnaé po-
zyczki bez zezwolenia Komisarzéw, ktérzy badaja,
czy projekt jest racjonalny ze strony technicznej
i finansowej, sprawdzaja kosztorysy i ustalajg ter-
min, w ciagu ktérego pozyczka ma byé sptacona.
Najdtuzsze terminy dopuszczalne zaleza od przezna-
czenia pozyczki i sa nastepujace:

Ziemia wolna 60 lat

. w dzierzawie 30
Budynki zasadnicze : 30 ,,
Sitownie i urzadzenia mechaniczne 20
Linje dalekonosne wysokiego napigcia 40 ,
Sieci napowietrzne 25
Sieci rozdzielcze 25 .,
Liczniki 10
Odgatezienia u odbiorcow 10 ,,

Przyrzady do wynajmowania 7—10 ,,
Od 31 stycznia 1920 r. do 31 marca 1924 r. Ko-
misarze wydali ogélem 1 704 zezwolenia na zaciaganie
pozyczek, Ogélna suma pozyczek przekroczyla mil-

jard ztotych i byla przeznaczona na nastepujace
cele:
ziemia 7 milj. zt., czyli  0,6%,
budynki i inne budowle 132 ,, , 143
Silownie 609 " 7] 1" 5118 ]
SieCi 362 1 1" 1 3018 1
liczniki i przyrzady IEERRERY 1,2,
inne Cele 50 i 1 i 413 2]
razem 1174 milj. zl, czyli 100%,

X. Uprawnienia. Uprawnienia udzie-
la sie badz w drodze ,specjalnego rozporzadzenia"
{special order), o ktére nalezy zwracaé sie do Komi-
sarzéw, badz tez w drodze aktu parlamentarnego
{private bill), jezeli chodzi o towarzystwa energie-
tyczne lub inne wypadki powazniejsze. W obu ra-
zach osobom i cialom zainteresowanym jest zapew-
niona mozno$é wystepowania ze wszelkiemi uwaga-
mi i zastrzezeniami z powodu zgloszonego projektu.
W obu wypadkach Komisarze badaja projekt ze
strony technicznej, finansowej i prawnej, liczac sie
z planem elektryfikacji okregu i opinja Polaczonego
Urzedu Elektrycznego. ,,Specjalne rozporzadzenie"
Komisarzéw zatwierdza minister komunikacji i apro-
buje parlament.

*) Liczby ulamkowe w lej tablicy powstaly z przeliczenia
zaokraglonych liczb, podanych w oryginale w funtach angiel-
skich,
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Zasada monopolu jest w praktyce stosowana,
cho¢ prawo wyraznie jej nie gwarantuje. Dwa upraw-
nienia na ten sam obszar wydaje si¢ rzadko, jezeli
nie liczyé przypadkéw, kiedy przedsiebiorstwo roz-
dzielcze otrzymuje uprawnienie na obszarze, zaje-
tym przez towarzystwo enerdietyczne, pod warun-
kiem hurtowego nabywania pradu od tego towarzy-
stwa, lub kiedy towarzystwo enerdietyczne otrzymu-
je uprawnienie na obszarze, objetym przez inne
przedsigbiorstwa uprawnione; w tym przypadku wy-
magana jest wprawdzie zgoda =zainteresowanego
przedsiebiorstwa, lecz bez uzasadnionych powodéw
zgody tej odmawiaé nie wolno.

Samorzady na wilasnych obszarach, tudziez to-
warzystwa energietyczne otrzymuja prawo dostawy
pradu po wieczne czasy pod warunkiem, ze wyko-
nanie urzadzen i dostawa energji odpowiadaja wyma-
ganiom, wyluszczonym w uprawnieniu,

Wszelkie przedsiebiorstwo, uprawnione w dro-
dze ,specjalnego rozporzadzenia', moze by¢ wyku-
pione przez odpowiednie cialo samorzadowe, lecz
to prawo wykupu moze byé¢ przekazane Polaczone-
mu Urzedowi Elektrycznemu odpowiedniego okregu
moca aktu, powolujacego Urzad do zycia. Zwykly
okres takich uprawnien trwa 42 lata. Warunki wy-
kupu okres$la ustawa z r. 1888, Jezeli cialo samorza-
dowe z prawa wykupu nie chce korzystaé¢, to Komi-
sarze moda to prawo zawiesi¢. Ta droga udalo sie Ko-
misarzom znacznie przys$pieszy¢ uporzadkowanie elek-
tryfikacji okregu londynskiego.

Uprawnienie upowaznia do zaciggania pozy-
czek, korzystania z dr6g, domagania sie prawa przej-
$cia przez cudze tereny i t. d. Wzamian za te przywi-
leje uprawniony jest obowigzany wykonywaé urza-
dzenia w oznaczonych terminach, zaspakajaé zapo-
trzebowanie na prad w ustalonych granicach, nie
przekracza¢ pewnych stawek maksymalnych, nie
przyznawaé¢ poszczegdlnym odbiorcom nieusprawie-
dliwionych ulg, trzymaé si¢ zatwierdzonych norm,
przestrzegaé przepisow bezpieczenstwa, oglaszac
przepisane sprawozdania rachunkowe i t, d.

Moga istnie¢ (w malych miastach i wsiach
rzeczywiscie istnieja) rowniez przedsigbiorstiwa nie-
uprawnione. Sytuacja ich jest jednak niepewna, Nie
moga one dostarcza¢ pradu na obszarach, objetych
przez przedsiebiorstwo uprawnione, chyba, ze do-
stawa pradu nie jest ich gléwnem zajeciem, a wiec
-np. kopalnia moze dostarcza¢ pradu swym pracow-
nikom i osobom obcym bez uprawnienia. Najwiek-
sze trudnosci nastrecza przedsigbiorstwom nieu-
prawnionym brak moznosci zajmowania drég publicz-
nych. Jezeli jednak przedsigbiorstwo nieuprawnio-
ne zyska prawo przejScia przez drunta prywatne
i ma poparcie wiadz samorzadowych, to moze nie-
kiedy pracowaé¢ z powodzeniem. Przepisy bezpie-
czenstwa sa dla takich przedsiebiorstw obowiazuja-
ce. Przedsigbiorstwa nieuprawnione, gdy dojda do
pewnego stopnia rozwoju, zazwyczaj wystepuja o na-
danie im uprawnienia lub tez wcielaja sie do innyc
przedsiebiorstw, posiadajacych uprawnienie,

Od stycznia 1920 r. do 31 marca 1924 r. wply-
nglo do Komisji Elektrycznej 286 podan o udzielenie
uprawnien.

XI. Przyszle plany Komisji
Za najpilniejsze zadanie uwaza si¢ rozwoj sieci wyso-
kiego napiecia, stworzenie magistralnych linji dale-
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konosnych, laczacych poszczegolne okregi i wielkie
elektrownie, wyzyskanie dostepnych sil wodnych,
korych moc jest obliczona na 370 000 koni mech.,
wprowadzenie elekirycznosci tam, gdzie jej jeszcze
niema,

Stworzenie sieci ogélno - panstwowej bedzie
niemozliwe, poki nie zostanie ujednostajniona cze-
stotliwosé. Za czestotliwos¢é normalna uznano
50 okr./sek. Z ogélnej mocy 2691444 kW wszyst-
kich elektrowni pradu zmiennego w koncu roku 1923
przypadato na

czestotliwosé 50 okr./sek. 3180
" 23 4 14,1,
o a0 8,5%,
inne czestotliwosci 4,3%,

razem 100,0%

Obliczono, Ze koszta ujednostajnienia czesto-
tliwoéci w calem panstwie wyniostyby z géra 200
miljonéw zlotych. Okolicznoscia bardzo niepomysina
jest fakt, ze czestotliwosci nienormalne sa zastosowa-
ne w szybko rozwijajacych sie okregach przemysto-
wych, jak Birmingham, Szkocja Zachodnia, Walja Po-
tudniowa (25 okr.), Newcastle (40 okr)) i t. d.

Co e B
- .+ Wiadomosci techniczne.

Wplyw oswietlenia na wydajnosé pracy. Dr. Walter
Ruffer (Elektrotechnik und Maschinenbau, dodatek Lichttech-
nik, Zeszyt 5, Kwiecieri 1925 r.) rzuca nowe poglady na spra-
we oswietlenia hal warsztatowych, w ny$l dewizy, wypowie-
dzianej jeszcze w r. 1923 przez amerykanina Eshlemana, ze
czynnikami, posiadajacemi doniosty wplyw na wzmozenie i udo-
skonalenie wytwérczosci, sa: dobre maszyny, dobrzy robotuicy
i dobre o§wietlenie. Autor nie porusza pierwszych dwu czynni-
kéw i, zatrzymujac sie wylacznie na sprawie ogwietlenia, przy-
tacza przedewszystkiem niezwykle ciekawe wyniki badan wply-
wu  jasnosci o$wietlenia na pracy,

wydajnogé
dzonych w Ameryce,

przeprowa-

Badania te wykazaly, ze przez wzmozenie jasnodci wiréij-
naséb lub weczwérnaséb udato sie podniesé wydajno§é o 15 do
25 proc., przyczem ogélne koszty wytwércze wzrosly zaledwie
02,5 do 5 proc,

Cyfrowe wyniki badaii tych jednak, jak to zreszta stwier-
dza sam autor, nalezy przyjmowaé z wielka ostroznoécia, przy
badaniach tych bowiem zupelnie nie brano pod uwage szeregu
czynnikéw pobocznych, majacych wplyw na wzmozenie lub ob-
nizenie wydajnosci.

Pragnac wplyw jasnosci os$wietlenia na wydajnosc
zbadaé w sposéb niezalezny od czynnikéw pobocznych, autor
w kwietniu r, b, sam przeprowadzal badania, mianowicie w la-
boratorjum psychotechnicznem fabryki S., naleiacej do Towa-
rzystwa ,Osram” Staral sie on tutaj, ustali¢, w jakim slopnin
natezenie o§wietlenia wplywa na poszczegélne wlasciwo$ci psy-
chiczne robotnika, decydujace o jego sprawnosci w czynnos-
ciach wytwérezych.

Autor przeprowadzal badanie wplywu jasno&ci na na-
stepujace wlasciwosci: ostro§é wzroku, zdolno§é mierzenia na
oko, uwage podzielona, szybkosé i dokladnoéé pracy, szybko&é
reagowania, leklosé reki, spokéj reki, umiejetnoéé skupienia
sie, umiejetno§é chwytania wzrokiem, celno$é ruchéw przy pra-
cy oburecznej.



354

Jednoczeénie autor podaje opis przyrzadow, ktore mu stu-
7zyly do przeprowadzenia badan tych, podobizny ich a nadto
sposoby przeprowadzania badan na tych przyrzadach.

W trakcie badan starano si¢ utrzymywaé mozliwie jedno-
stajng temperature w hali badan, celem usuniecia wplywu jej
wahaii na przebieg do§wiadczen.

Jasno§é w luxach zmieniana byla w nastepujacym sze-
regu: 75, 1, 3, 5, 10, 25, 50, 100, 10, 300, 50, 600, 100, przy-
czem zmniejszanie jasno$ci w szeregu mialo na celu zbadanie,
w jakiej mierze wplynie ono na zmniejszenie wydajnosci.

Powyzej €00 gdyz
u wickszosci osobnikéw przy tem o$wietleniu zauwazono za-
trzymanie si¢ wzrostu wydajno$ci, a u niektéorych nawet —
pewne zmniejszenie si¢ jej.

luxow jasnoéci nie zwigkszano,

Wyniki badan nad poszczegélnemi uzdolnieniami do réz-
nych czynnosci podzielone zostaly na 5 grup, zaleznie od
ostroéci wzroku, niezbednej do ich wykonania, a mianowicie:
grupa 1 — badanie ostrosci wzroku,
grupa 2 — badanie lekkosci reki, spokoju reki, szybkoéci i do-

kiadnosci pracy, celnosci ruchéw, umiejetnosci chwy-
tania wzrokiem,

grupa — 3 badanie zdolnosci mierzenia na oko, spokoju reki
szybkosci i doktadnosci pracy, zdolnosci skupia-
nia sie,

grupa — 4 badanie uwagi podzielonej,

grupa 5 — badanie szybko&ci reagowania.

Wedlug grup tych wplyw wzmozenia jasnosci na wy-
dajnos¢ w ¢ od wydajnosci przy o§wietleniu, dajacem jasnosé
25—30 lux6w, uwazanem obecnie w fabrykach za normalne,
przedstawia si¢ jak nastepuje:

Grupa niezb. ostr. Jasno$é Jasno$é
wzroku 100 luxow 600 luxéw

1 98 % 128,3 %

2 20 20,7 .,

3 8.8 . 148 .

4 10 n 2040

5 DR 70 ..

Wyniki powyzsze §wiadcza wymownie, ze powickszenie
jasnoéci wplywa bezwzglednie dodatnio na podniesienie wydaj-
noéci pracy; autor uwaza, ze jasno$é, najbardziej wlaéciwa dla
rodzajéw czynnosci, objetych badaniem, lezy w granicach od
100 do 200 luxow.

Na potwierdzenie badafi swych autor przytacza pozatem
badania D-ra Blocha nad wplywem jasnoéci oswietlenia na czas,
zuzywany na 10-krotne nawlekanie nitki w ucho igielne.

Dalej autor rozwaza réwniez wplyw zmniejszania jasnos-
ci na wydajnoéé, — badania mialy wykazaé, Ze jesli wydajno§é
wzrosta przy zwiekszeniu o§wietlenia, to po oslabieniu—wydaj-
no&¢ wprawdzie spada, jednak nie do poziomu poprzedniego,
a pozostaje, zaleznie od rodzaju czynnosci, do 8-iu procentéw
WYZSZg.

Omawiajac handlowa i gospodarcza strone zwigkszania
jasnoéci, autor powoluje si¢ na wyniki badan amerykanskich,
wspomnianych wyzej.

Wreszcie autor podaje parg wykreséw, opartych na swych
doéwiadczeniach, ktore ilustruja wzrost wydajnosci przy po-
szczegdlnych dzialaniach, zaleznie od jasnoSci. Wykresy te, zda-
niem autora moga stuzyé kierownikom ruchu za wskazéwke, jesli
przeprowadzajac analize uzdolnien, wymaganych od robotni-
koéw danego warsztatu, beda sie oni jednoczesnie zastanawiali
nad sprawa o$wietlenia warsztatu,

Na zakonczenie autor wspomina o pobocznych korzy-
¢ciach, wyplywajacych z polepszenia o$wictlenia — a wiec
o utrudnieniu kradziezy, wzmozeniu bezpieczenstwa oraz o wply-
wie dodatnim oéwietlenia na samopoczucie robotnika.
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Synteza olejéow i otrzymywanie ich 2z wegla. Wobec te-
go, ze olrzymywanie z wegla olejow ciezkich i lekkich przed-
slawia rzecz pierwszorzednej wagi i dla elektrotechnikow, opi-
szemy w najglowniejszych zarysach zasady do§é prostej fa-
brykacji, ktére opracowal technicznie Dr. Bergius, przyczem
na wielka skale ma sie zaja¢ eksploatacja tego patentu Nie-
mieckie Towarzystwo ,Bergin A. G. fiir Kohle und Erdélche-
mie”.

Wegiel zmielony migsza si¢ ze smolg lub z olejem, otrzy-
manym za pomoca danego sposobu, nastepnie wtlacza si¢ do
autoklawu, gdzie przy temperaturze 460 — 480°C zwolna sig
miesza. Nastepnie wpuszcza sie do autoklawu wodér, przyczem
p~ 12 minutach formuje sie masa w rodzaju syropu, w ktorej
plywaja jeszcze czesci state (np. popioty). Cisnienie doprowadza
sie do 150 atm. nastepnie zniza sie je do 1 atm.

Najwicksza trudnos$é sprawiata dotychczas konstrulcja
i wybér materjalow dla osprzetu wurzadzen a zwlaszcza
wentyli, ktore pozwalalyby na rozszerzanie si¢ tej mieszaniny
iwardych, plynnych i gazowych cze§ci w tak szerokich grani-
cach,

Pozatem sposéb ten wymaga calego szeregu nowych
aparatow specjalnej lonstrukeji, ktore wytrzymywalyby wyso-
kie ciénienia i temperatury. Dla tego tez, aczkolwiek sposéb ten
laboratoryjnie byl znany juz w r. 1913 (rok patentu), to jed-
nak dopiero obecnie rozpoczeto priby fabrykacji na wielka
skale,

Naprzyklad dopiero obecnie wynaleziono sposéb regu-
lowania temperatury masy. Polega on na tem, e autoklaw
posiada podwéjne $cianki, pomiedzy ktére wpuszcza sig¢ gaz
obojetny pod znacznem ciénieniem, W ten sposob odciaza sig
wewnetrzne §cianki autoklawu, pracujace przy wysokiej tem-
peraturze. Wobec tego, ze przy systemie Bergiusa fabrykacja
odbywa sie automatycznie, niema rzekomo potrzeby ciaglego
dozorowania i recznej regulacji aparatéw, a do tego sluza od-
powiednie przyrzady miernicze regestrujace i praca jest tak
bezpieczna, jak przy zwyklym kotle parowym.
¢rednicy 800 i 8 m diu-

gosci mozna przerobié 6—7000 t wegla rocznie. Dla otrzymania

Za pomoca autoklawdéw o
1 t oleju rafinowanego w cenie 150—200 mk niem. trzeba
zuzyé 2 t surowca (wegla), nawet najgorszego gatunku,—oraz
1 t wegla dla otrzymania energji i cieplika.

Potrzebny wodér otrzymuje sie w tym procesie jako
produkt poboczny. T

Amortyzacje przy przerdbce 20000 t rocznie trzeba li-
czyé 25 mk. niem. na t oleju. Przy cenie 12 mk, niem, za t we-
gla gorszego gatunku wytworzenie energji, na naped, ogrzewa- ;
nie, place, reparacje i t. d. nalezy liczy¢ 50 mk. n. na t. oleju.
Z powyzszego rachunku wynika, iz olej ta droga otrzymany
ma widoki skutecznej konkurencji z olejami naturalnemi.

Fabrykacja odbywa sig¢ w sposob rozmaity, w zaleznoéci
od rodzaju surowcéw i od gatunku oleju, kiory sie chce otrzy-
mac.

Naprzylklad 1 t osuszonego wegla z Zagtebia Rubry z 6
proc. popiotéw z dodatkiem 50 kg wodoru i 50 kg tlenku zZela-
ra (ktory sie dodaje, azeby uniknaé¢ zbednego kolssowania), da-
je nastepujace ilosci: 445 kg oleju, 210 kg gazu, 75 kg wodoru
i 5 kg amoniaku, pozatem pozostalosé 350 kg mieszaniny ole-
ju i wegla; straty wynosza 15 kg, Z tych 350 kg odpadkéw
mozna otrzymaé dalsze 8 kg olejow, 240 kg Loksu i popiotéw
i 25 kg gazu ze strata 5 kg Ogélna przeto ilo§¢ oleju wynie-
sie 525 kg z tony surowca.

7 tych 525 kg oleju mozna otrzymac 150 kg zasadni-
czego oleju maszynowego o punkcie zaplonienia 230° 200 kg
oleju gazowego (do silnikow dyzlowskich), 60 kg wysokowarto§-
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ciowego oleju do lozysk, 80 kg zwyklego; 35 kg wynosza sira-
ty przy dystylacji.

Jak widzimy nowa ta galez przemyslu otwiera szerokie
horyzonty, a nawet — zdaniem autora pracy, z kiorej podajemy
nmicjsze szczegoly, — jest w stanie wywolaé przewrdt w sto-
sunkach gospodarczych

Dla elektrotechniki sprawa ta ma szczegélne znaczenie,
Otrzymywanie olejow z wegla wymaga, po pierwsze, znacznych
ilosci energji elekirycznej,- wskutek czego elektrownie zyskuja
powaznego odbiorcg, ktéry daje im moznosé wyréwnaé krzywa
dziennego obciazenia, a nalezy przytem mieé¢ na uwadze, iz od-
bicr energji odbywa si¢ tutaj przy wysokim spoélczynniku mocy
cos o, Nastepnie elktrownia jest pierwszym odbiorcg pro-
duktu, jaki si¢ tu otrzymuje. Jest on jej potrzebny zaréwno
dla wlasnych potrzeb, jak rowniez na sprzedaz, np. lzejsze
oleje dla napedu maszyn rolniczych lub dla celéw transporto-
wych, t. j. w tych przypadkach, gdy bezposrednia dostawa
energji elektrycznej nie jest z tych czy innych powodéw ko-
nieczna lub pozgdaua.

Z tych wzgledow sprawa istotnie zasiuguje na zaintereso-
wanie si¢ niag elekirykow,

(E. T. Z., zesz. 37).

Trzy nowe prébne wagony tramwajowe w Ameryce.
Towarzystwo tramwajowe Grand-Rapid w Chicago wypuscilo
na poczatku biezacego roku trzy nowe prébne wagony réznych
typow, zamierzajac na zasadzie danych, otrzymanych z eksplo-
atacji lych wagon6w, opracowa¢ udoskonalony typ wagonu
‘tramwajowego, ktéry laczylby w sobie wszystkie zalety tych

trzech prototypéw, unikajac wad.

Szczegoly tej ciekawej préby, na kiéra sobie moga po-
zwoli¢ bogale towarzystwa amerykanskie, podaje majowy ze-
szyt czasopisma ,Electric traction” (Chicago).

Trzy wagony otrzymaly nazwy i barwy lrzech amerykan-
skich Uniwersytetow: St, Ohio.
Wszystkie trzy wagony sa osadzone na dwéch wéozkach dwuosio-

Louis, Minnesota i
wych i zaopatrzone sa w 4 silniki. Dlugoéé wagonéw wynosi
11,5 m przy normalnej ilosci miejsc 44. Calkowita waga wago-
néw wynosi 11,34 t, przy nacisku na kolo 142 t Waga
woézkéw bez silnikéw waha sig od 1552 kg do 1608 kg.

Dla zinniejszenia szumu przy biegu wagonéw oraz dla
osiagniccia jazdy bez wstrzasnien wagon St. Louis posiada
w kole drewniane wstawki, wagon Ohio — wstawki gumowe.
Wstawki te zalozone sa pomiedzy tarcze kola a obrecz.
wlktadki

szczegblne czesei kola polaczone sa specjalnemi zlaczami mie-

Poniewaz stanowia materjal izolacyjny, po-

dzianemi,

Wszystkie wagony posiadaja cylindry hamulcowe, ktére
dzialaja na osie za posrednictwem wstazkowych lub klockowych
hamulcow osiowych; w razie potrzeby hamulce moga byé zmie-
nione na zwykle hamulce klockowe, dzialajace na obwadd kola.

Yozyska zastosowano rolkowe, moga byé one jednak za-
stapione—zwyklemi.

Wszystkie wagony posiadaja tylko jedno stanowisko dla
motorowego. Stanowiska te w dwu typach posiadaja gloéniki
do wywolywania stacji. Z tytu stanowiska ustawiona jest tabli-
ca do umieszczania reklam i ogloszen. Podloga — z plytek gu-
mowych, ulozonych jako mozaika.

Wagon St. Louis jest pokryty drzewem, przyczem kola
sa do polowy réwniez schowane pod drewniana pokrywa, kté-
ra moze by¢ zdjeta w kazdej chwili, jesliby podczas eksploa-
tacji okazalo si¢ to nieprakiyczne.

Wagon Minnesota posiada
pneumatycznie,

podwdjne drzwi, poruszane
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Wagon Ohio posiada automat, umieszczony w stopniu,
ktory dziala pod ciezarem pasazera na mechanizm drzwi. Osta-
tnie urzadzenie zastosowane jest w 70 proc. juz znajdujacych
sie¢. w ruchu wagonéow T-wa Grand-Rapid i cieszy si¢ wielkiem
uznaniem publicznosci.

Na oswietlenie wewnetrzne zwrécona jest specjalna uwa-
ga w wagonie Minnesota, gdzie umieszczono podwoéjny rzad
wielkich lamp.

Wagony zrobily juz okolo 170 km, Kazdy przewiézi zgé-
ra poltora tysiaca pasazerow i stale jest pod scisla obserwacja.

Najwicksze zapelnienie wagonéw podczas pracy wynosi
95 os6b,

Srednia predko$¢ wynosila 14,5 kin na godz. przy zuzyciu
energji 1,08 kWh/wagkm. Przecietne napelnienie wynosito 8,5
pasazera, przecigtny czas postoju na przystanku—8,48 sekundy.

Wszystkie wagony chodzily same, bez wagonéw przyczep-
nych, — bylo to juz przewidziane przy budowie, ktéra miala
na celu uzyskaé¢ pomimo tak stosunkowo wielkich wymiaréw
jak najmniejsza wage wagonow.

Natychmiast po osiagnieciu pewnych wynikéw dodwiad-
czefi Towarzystwo ma przystapi¢ do budowy nowych 30 wago-
néw udoskonalonego typu.

Zmniejszenie opornosci ziemi pod wplywem soli. Bardzo
czesto stwierdzane uszkodzenia rur gazowych i wodociagowych
pod zwrotnicami tramwajéw elektrycznych zwrécily uwage ame-
rykanskich fachowcéw na dzialanie soli, ktéra w celu ochrony
zwrotnic od zamarzania jest sypana w znacznych czesto ilos-
ciach na szyny.

Probki ziemi, wybierane na giebokosci 1.5 m pod zwrot-
nica wykazywaly nastepujace opory:

Zawarto&é soli kuchennej Opér w ohmach

izt w probie w %/, na cm®

1 0,0092 21500

2 0,0023 15900

3 0,0660 710

4 0,3000 166
Biuro miar (Bureau of Standards) ustalifo, iZ szlkodliwe
dzialanie zjawisk elektrolitycznych na rurociagi rozpo-
czyna sie z chwila, gdy gestos¢ pradu przy przejéciu

od szyny do ziemi wynosi powyzej 3 — 4 miliampera na sto-
pe kwadratowa (0,09 m?). Gestosé pradu, mierzona bezposred-
nio pod badana zwrotnica, wynosila okolo 600 MA (Electr.
Railway Journ., 6.6.25).

Uproszczony bilet tramwajowy dla jazdy z przesiadar'xiem.
El. Ralway Journal (4.X.24) podaje opis nowego typu biletu
tramwajowego dla jazdy z przesiadaniem, stosowanego prze7'.
Tow. Stone i Webstar, eksploatujace w Stanach Potudniowej
Ameryki znaczna ilos¢ tramwajow i kolei elektrycznych,

Bilet ten posiada nastepujace zalety: jest prosty, fatwo
zrozumialy, wydanie go pasazerowi nie wymaga zbyt wiele cza-
su (brak dziurkowania), wyklucza mozliwe omylki oraz nad-
uzycia.

Bilet ten ma szczegblne zastosowanie w tak zwanych wa-
gonach z jednoosobowa obsiuga, gdzie bardzo zalezy na szyb-
kosci sprzedazy biletow; z tego wzdledu cala uwage przy wy-
pracowaniu nowego typu zwrécono na ten ostatni warunek.

Bilet ten (patrz fig. 1) co do swej wielkoéci odpowiada
mniej wiecej biletom dla jazdy z przesiadaniem, uzywanym
w tramwajach warszawskich., Na gornej polowie biletu wydru-
kowany jest jego numer biezacy, nazwa linji, na kiérej jest on
sprzedawany, oraz wszystkie mozliwe kierunki dla przesiada-
nia. Na dolnej polowie wydrukowane sa godziny w odstepach
15 minutowych w ten sposéb, ze jeden wiersz odpowiada jednej
godzinie.



Nad blokiem =z biletami specjalny noz

z przelamanem ostrzem; ustawiajac odpowiednio néz, konduk-

przesuwa sie

tor, lub motorniczy jednym ruchem odrywa bilet z odznacze-
niem odpox.viedniej godziny i pasazer otrzymuje tylko gorng
czeéé biletu, dolna zas$ zostaje u konduktora, W ten sposob
wykluczona jest wszelka mozliwo§é przedluzenia sobie terminu
wydania biletu, jak réwniez zmusza to konduktora do punktual-
noéci przy wydawaniu biletéw, nie pozwalajac mu wydaé¢ komus$
dowolnie bilet z pézniejsza dodzing.

Podawanie miejsc przesiadania i kierunkéw jazdy po
przesiadaniu ma tylko charakter informacyjny dla pasazeréw,
gdyz Towarzystwu jest w zasadzie wszystko jedno, w jakiem
kierunku dany pasazer sie przesiada; zada on jedynie, aby to
przesiadanie odbylo si¢ raz tylko jeden i w $cisle okreslonym
terminie czasu,

Oznaczenia czasu obejmuja tylko 12 godzin, by odroéz-
nia¢ przedpotudnie od populudnia i jednocze$nie nie zwiekszacé bi-
letu lub tez nie zmniejszaé¢ cyfr, Nakazdy dzienl sa dwa rodzaje
biletow: koloru rézowego i niebieskiego, z odpowiedniem ozna-
czeniem A, M. i P. M. dla godzin rannych i popoludniowych.

Date zamieniaja litery A, B, C... I dla pierwszych 1—10
dni miesigca, nastepne oznaczenia dni twarza powyzsze litery,
brane podwéjnie. Stosowanie liter zamiast liczb bylo wprowa-
dzone jako wiecej wyrazne i uzmystawiajace oznaczenie daty.

Oczywiscie na kozdy dzieri miesiaca musza by¢ uzywane
nowe bilety, w posiadanin za§ konduktora znajduje si¢ tyl-
ko jeden blok, odpowiednio umocowany na podstawce nozo-
wej. N6z przesuwa sie co 15 minut lub w miarg potrzeby, nie
zajmujac konduktorowi zbytnio czasu, Nowe bilety tramwajowe
moga byé naturalnie dziurkowane zwyklym sposobem,

Wielkie jednostki kotlowe oraz spalanic wegla sproszko-
wanego. Postep, jalki uczynila w ciagu ostatnich lat budowa
instalacji kotlowych, stresci¢ sie daje w nastepujacy sposdb:
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1) zwigkszenie jednostkowej wydajnosci kotléw,

2) zwiekszenie spélczynnika sprawnosci,

3) zwiekszenie ci$nienia i temperatury pary,

4) spalanie proszku weglowego. ]

Przed 10-u ogrzewalnej
500 m* byl jeszcze uwazany (we Francji) za wielka jednostke,
poedczas gdy dzisiaj liczne elektrownie posiadaja juz kotly o po-
wierzchni ogrzewalnej 1500 — 2100 m®* W Stanach Zjednoczo-
nych sa nawet zainstalowane jeszcze wieksze jednostki, Roz-

laty Lkociol o powierzchni

woj w lym kierunku postepuje w dalszym ciagu. Projektuje sie
juz ustawianie kotléw o wydajnosci pary do 160 t na godzine.
Powielszenie wydajnosci pary da sie osiggnac nie przez po-
wiekszenie wymiaréw kotiéw, lecz przez zwickszenie jednost-
kowej wydajnosci kotlow. Bierze sie dzisiaj pod uwage odpa-
rowalnoéé od 45 do 55 kg z mietra kwadratowego powierzchni
ogrzewalnej.

Rzecz prosta, iz wielkie jednostki kotlowe moga byé sto-
sowane jedynie przy odpowiednio wielkich instalacjach, ponie-
waz w innych razach ciagios¢ i niezawodnosé ruchu fabryczne-
go nie bylaby nalezycie wynikiem — bylyby
straty., Wielkie jednostki sa tylko lam dopuszczalne, gdzie na-

zapewniona, a

wet w czasie slabego ruchu, obcigzenie jest wystarczajace dla
wysokiej wydajnosci kotla oraz tam, gdzie ustawi¢ mozna do-
stateczna ilo§é jednostel kottowych, azeby w razie uszkodzenia
jednego kotla zastapié go bez trudu innym.

Wielkie kotly przedstawiaja jeszcze nastepujace korzysci:

a) elektrownia o wielkich jednostkach jest w ustroju
swym znacznie prostsza od elektrowni o jednostkach matych;

b} ustawienie jednego kotla np. o powierzchni ogrzewal-
nej 2000 m® wymaga znacznie mniej miejsca, niz ustawienie
4-ch kotléw o 500 m*® kazdy. Oszczedza sie zatem na kosztach
dgruntu i budowli;

c) ogélny spélczynnik sprawnosci jest lepszy; straty
z powodu zewnefrznego promieniowania zmniejszaja si¢ w sto-
sunku do powickszania sie¢ wymiaréw kotla;

d) pomimo wieckszej wysokosci kotla, mniej jest robét
przy wmurowaniu wielkiego kotla oraz przy naprawach.

Rozw6j palenisk, poczawszy od recznego palenia i na-
stepnie rusztu mechanicznego, doprowadzil wreszcie do spa-
lania pytu weglowego, przyczem jednoczeénie przestrzenie spa-
lania powiekszyly sie. W Stanach Zjednoczonych zuzycie we-
gla sproszkowanego wzmoglo sie od 5 milj. t w r. 1915 do prze-
szlo 25 milj, t w r. 1920.

Korzysci spalania pylu weglowego sa nastepujace:

1) mozno§¢ wykorzystania malowartosciowego paliwa;

2) latwoéé regulowania pracy kotla;

3) #wiekszenie sprawnosci dzieki dogodniejszemu lacze-
niu pylu z powietrzem oraz zredukowaniu strat z powodu nie-
dopalek w popiele;

4) zmniejszenie — moze nawet — usuniecie strat paliwa
przy przerwach w pracy kottow;

5} moznoé¢ spalania wegla o wielkiej zawarto$ci popiolu.

(Genie Civil, Nr. 84, str. 465).

Oczyszczanie od $niegu linji tramwajowych, ,Elektri-
czestwo' (Nr. 11 z roku 1924), podaje notatke o oczyszczaniu
éniegu na rosyjskich linjach tramwajowych, Aczkolwiek notatka
ta, dotyczy tylko Archangielska i Samary, moze zainteresowaé
i nasze miasta, narazone na znaczniejsze opady $nieZne.

W Archangielsku oczyszczanie linji tramwajowych od
$niegu napotyka na wielkie trudnosci nie tylko z powodu dlu-
dolrwalej zimy, lecz takie z powodu obfitosci $nieznych opa-
déw, zupelnie wsirzymuja ruch tramwajowy.
W 1914 roku Zarzad Tramwajow sprowadzil z Rewla (Talina)
plug elektryczny o wadze 10 tn. Plug ten jednak nie spelnial
calkowicie swego zadania, Pracowaé mogl tylko przy nieznacz-

ktore nieraz
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nych opadach i przy temperaturach od 5°C — 20°C, lecz i w tych
warunkach potrzebny byl liczny personel robotniczy dla recz-
nego odrzucania $éniegu. Pociagalo to za soba znaczne koszta.

W r, 1922 przystapiono do budowy we wilasnych war-
sztatacl maszyny do oczyszczania linji od éniegu, zaopatrzonej
w wirujace szczotki. Maszyna miala ustréj nastepujacy:

Na ramie, lezacej pod katem 45" do osi wagonu, umie-
szczone sa po obu stronach wirujace bebny ze szczotkami
o $rednicy 985 mm i diugosci 2920 mm, Beben jest przymoco-
wany zapomoca lanych tarcz i Zelaznych bandazy do stalowego
walca o $rednicy 75 mm i diugosci 2690 mm. Szczotki moga by¢
podnoszone i apuszczane za pomoca dzwigni o 170 mm; dlu-
gos¢ wlosia stalowego szczotek wynosi 200 mm.

Przy pracy bebny pobieraja ok. 40 A, co przy napieciu
600 V odpowiada $redniej mocy 30 kW, Liczba obrotow bebnéow
wynosi 450 na ininute.

Maszyna do oczyszczania $niegu pracuje bardzo spraw-
nie, z latwoscia podnosi $nieg
leglosé 10 do 15 m,

Przy srednim s$niegu i dowolnej temperaturze maszyna
moze zrobi¢ okolo 8 kin na godzine, oczyszczajac torowisko od

z ulicy i odrzuca go na od-

$niegu zupelnie. Dzigki duzemu ciagowi powietrza, ktore po-
wstaje przy obrocie b¢bnow, $nieg rozpyla sie i w b. nieznacz-
nych ilosciach spada z powrotem na torowisko,

Stalowe szczoiki musza byé co pewien czas zmieniane,
gdyz podlegaja one dos¢ predkiemu zuzyciu, Od chwili dziala-
nia tej maszyny liczba roboinikéw zatrudnionych przy oczysz-
czaniu $niegu byla zmniejszona do minimum,—nie bylo potrze-
by np. wyrabywania zamarziego s$niegu, ddyz dzieki ciaglej
pracy maszyny oczyszczajacej nie miat on czasu sig skupiac.
Nie zanotowano réwniez zadnej przerwy w ruchu.

Dla obstugi maszyny potrzeba tylko dwéch ludzi,

W Samarze maszyna do oczyszczania $niegu posiada
rowniez wirujace bgbny, osadzone pod katem 45° do osi ulicy.
Zajmuja one mniej wiecej */, torowiska. Bebny majg 100 mm,
srednicy i dlugo$¢ 1600 mm, Na kazdym bebnie osadzone jest
8 oddzielnych szczotek, ogéiem posiadaja one 320 wiazek dru-
téw, kazda 20 — 30 wlosow. Zuzycie drutu stalowego wynosi
rocznie okoto od 330 do 650 kg, — pozycja ta stanowi naj-
wielszy wydatek w utrzymaniu maszyny do oczyszczania. Bu-
dowa bebna z oddzielnych szczotek umozliwia natychmiastowa
wymianeg zuzytej szczotkl.

Calkowita diugosc
ko$¢ 2010 mm. Maszyna zaopatrona byla w trzy silniki kazdy
po 48 KM, Dwa z tych silnikéw mialy stuzyé dla trakeji, trzeci
za$ do obracania bebnow,

maszyny wynosi 6550 mm, szero-

okazal si¢ on jednak zaslaby

i musial by¢ zmieniony na 60 konny. Naped rotacyjny odbywa
si¢ za poérednictwem lancucha Morse'a, gdyz zwyczajny lail-
-cuch Gall'a okazal si¢ nieodpowiedni.

Maszyna posiada trzy nastawniki: dwa trakcyjne, jeden
za§—do kierowania silnikiem obstugujacym bebny. Przy po-
mocy tego nastawnika mozna zmienia¢ kierunek obrotéw szczo-
tek, co jest b. wazne przy oczyszczaniu toru od bardzo giebo-
kiego $niegu, pozatem za pomoca dzwigni szczolki moga byé

podnoszone i opuszczane stosownie do profilu ulicy.
Maszyna pracuje daleko predzej i ludzie

i umozliwia utrzymanie ruchu nawet przy najwigkszych za-

taniej, niz

wiejach, Przy ogélnej dlugosci linji tramwajowych w Samarze
okolo 30 km. dostateczne jest puszczenie 2 maszyn na 1—115
godziny przed rozpoczeciem ruchu, by w zupelnosci oezyscie
wszystkie tory. W zaleznosci od warunkéw atmosferycznych
maszyna do oczyszczania $niegu robi od 10 do 15 km, Wielkosé
opadu énieznego wplywa tylko na predkos¢ pracy. Najwigksza
warstwa, przy kiorej maszyny pracowaly pomyslnie, wynosila
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zgora 70 cm, $nieg byl odrzucany zupelnie réwnomiernie z to-
towiska na jezdnie na odleglos¢ od 4 do 10 m.

Zadanie robotnikéw polegalo obecnie tylko na oczysz-
czaniu miejsca pomigdzy torami i szyny zewnelrznej.

Przed budowa i zastosowaniem maszyn na oczyszczenie
1 km linji potrzeba bylo 2,3 dni roboczych, przy uzyciu 2 ma-
szyn liczba ta spadia do 0,332, Podczas calej zimy w Samarze
zaoszczedzono 7000 dniowek,

Rozszerzenie programu elektrylikacji Rosji.
je ETZ (zesz, 38), niedawno ukoriczona zostala pod przewod-

Jak poda.

nictwem L. D, Trockiego mianowanego niedawno przewodni-
czacym Glownego Urzedu Elektrycznego, narada
w sprawie elektrylikacji Rosji, ktéra rozpatrywala wszystkie

wazna

aktualne zagadnienia, dotyczace zaopatrywania w energje elek-
tryczna. Stwierdzono przedewszystkiem, iz tempa elekirylikacji
w ostatnim czasie znacznie oslablo w poréwnaniu z rozwojem
caloksztaliu gospodarki krajowej i z tego powodu uznano za
konieczne program rozszerzyé, przyspieszajac jego wykonanie.
Na cele elektryfikacji kosztem Panstwa wydano dolychczas
okolo 120 miljonéw rb., z tego na rok operacyjny 1924/25 wy-
pada okolo 50 milj, Na rok 1925,;26 wyznaczono podobno w bud-
zecie panstwowym 150 milj., ktére maja byé rozdzielone w na-
stepujacy sposob: na ukoiiczenie prac w Wolchowie 30 milj.
rb., dla Szatury — 16 milj. rb., Kasziry — 8 milj. rb., na roboty
przygotowawcze na Dnieprze

rowniez 8 milj. rb,, wreszcie

mniejsze sumy dla budowy elekirowni w Charkowie, Kijowie,

Wiodzimierzu, Kutaisie (Gruzja), dla elekirylikacji Krymu
i t. d. Dla elektryiikacji kolei jest przezmaczone 15 milj., dla
gospodarstwa rolnego — 18 milj. rb. ‘

Z powodu wielkiej donioslosci zakladu na Dnieprze utwo-
rzono specjalny zarzad pod przewodnictwem Trockiego. Budo-
wa w tem miejscu elektrowni o mocy 200000 kW musi za sobag
pociagnaé calkowity przewrot w przemysle poludnia.

Zaklad ma wytwarzaé 1260 milj. kWh rocznie; maja by¢
przylaczone don: kopalnia zelaza , Krzywy Rég”, huly zelaza
i aluminjum, kopalnia zelazomagnezytu, miasta: Nikopol, Ale-
Roboty
roztozone na przeciag lat 7-u i isinieje zamiar zaproszenia do
nich réwniez zagranicznych fachowcéw,

ksandrowsk, Ekaterynostaw, pozniej za§ i1 Charkow.

Inne zrodlo (Boérsen Kurier) podaje, ze rokowania, ktoére
si¢ tocza od kilku tygodni miedzy rosyjskim trustem -elektrycz-
nym a Tow, AEG-Union, doprowadzily do zasadniczego poro-
zumienia, Uklad umozliwia rosyjskiemu trustowi korzystanie
z doswiadczen technicznych i patentow AEG. Do kombinacji
tej przystapi prawdopodobnie rowniez Gener. Electric Company
w Nowym Jorku. Uklad, ktéry wymaga jeszcze ratyfikacji kom-
peteninych wladz sowieckich, bedzie na razie opiewal na lat 5.

Miedzynarodowa Konierencja Energietyczna. Najbliz-
zsza Miedzynarodowa Konferencja Energietyczna ma si¢ odby¢
w roku 1926 w Szwajcarji, w Bazyleji. Jednoczesnie bedzie urza-
dzona Miedzynarodowa Wystawa Zeglugi wewnelrznej i Zrodel
energji wodnej

Szkolnictwo.

Dzialalnos¢ Wydzialu Elekirycznego
Politechniki Warszawskiej w roku akad. 1924/5.
Wydzial Elektryczny Politechniki Warszawskiej w roku
akademickim 1624/25 mial 6-ciu profesordw zwyczajnych, 2-ch
nadzwyczajnych, 1-go docenta, 4-ch wykladajacych, 3-ch ad-
junktéw, 11-tu asystentéw starszych, 19-tu asystentéw mlod-
szych i zastepcow asystentéw,
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Rada Wydzialu skladala si¢ z 10-ciu oséb: dziekana
prof. Mieczyslawa Pozaryskiego, sekretarza prof. Antoniego Ro-
ginskiego i czlonkow: prof. Kazimierza Drewnowskiego, prof.
Leona Staniewicza, prof. Mieczystawa Wolikego, prof, Kon-
stantego Zorawskiego i prof. Romana Trechciniskiego; po za tem
do Rady nalezeli: docent Kolejnictwa Elektrycznego inz. Ro-
man Podoski i zaproszony prof. matematyki Witold Pogorzelski.

Studentow
605, a w pétroczu wiosennem — 553, wolnych stuchaczy — 81

Poldyplom otrzymalo studentéw 63, drugi egzamin dy-
plomowy zdalo 15.

zapisanych bylo w polroczu jesiennem

Stypendja rzadowe otrzymalo 23 stud., a ulgi w opla-
tach — 86, 1

Praca pedagogiczna w zakladach po za wykladami po-
legata na éwiczeniach laboratoryjnych i rachunkowych.

Z elektrotechniki teoretycznej éwiczenia wykonalo stu-
dentéow 161,

W laboratorjum miernictwa elektrycznego ¢wiczenia wy-
konalo 44 studentéw.

W laboratorjum maszyn elektrycznych pracowalo studen-
tow elektrykow 120, a pozatem skrécone éwiczenia przerabialo
78 chemikéw i 80 mechanikow.

Studenct elektrycy wykonali projekty maszyn elek-
trycznych i éwiczenia z uzwojen.

Pozatem z maszyn elektrycznych opracowano 6 prac dy-
plomowych,

Z urzadzen elektrycznych wykonano 182 prace, z obli-
czenia przewodéw — 158, z kolejnictwa elektrycznego — 22,
a z elektrotechniki gérniczej i hutniczej — 6. Prac dyplomo-
wych z urzadzen elektrycznych bylo 3.

W laboratorjum pradéw slabych éwiczenia odrabialo 105
studentéw. Prac dyplomowych wykonano 2.

W laboratorjum radjotechnicznem ¢wiczenia ogélne wy-
konywalo studentéw 26, specjalne — 6.

Prac dyplomowych wykonano 2.

W zakiadzie wysokich napieé pracowalo 8 studentéw.

Studenci z profesorami byli na trzech wycieczkach: w fa-
bryce Brown-Boveri i Zychlinie, w Zagiebiu Dabrowskiem i na
Gérnym $lasku oraz w Czechach.

Pozatem nalezy podkresli¢ liczne praktyki wakacyjne
(dwadziescia kilka), uzyskane dla studentéw we Francji, gléow-
nie dzieki uprzejmemu porednictwu Zwiazku Syndykatéow
Elektrycznych w Paryzu. We Francji studenci praktykowali
w elektrowniach, na fabrykach i przy montazu rozmaitych urza-
dzen elektrycznych.

Dziatalnosé naukowa Wydzialu polegala na przeprowadze-
niu prac naukowych, ktérych ogioszono 9. Na szczegbélne wy-
mienienie zasluguje praca doswiadczalna prof. M. Wolfkego,
dotyczaca badania stalej dielektrycznej w niskich temperatu-
rach, przeprowadzona po czeéci w laboratorjum Politechniki
Warszawskiej, a po czesci w kryogenicznem laboratorjum
w Lejdzie oraz prace prof. R. Trechciniskiego w labor. Polit.

W laboratorjach Wydzialu Elekirycznego przeprowadza-
jg sie réwniez proby przemysiowe, jak to: badania lampek, apa-
ratow, maszyn, materjalow przewodzacych i izolacyjnych.
W ubiegiym roku préb takich wykonano okolo 50,

Grono nauczajace przyjmowalo udzial w 16-tu delega-
cjach w kraju i zagranica. Na wyréznienie zastuguje delegacja
prof, Kaz. Drewnowskiego na Miedzynarodowym Kongresie
oéwietleniowym w Genewie i Migdzynarodowym Kongresie wy-
sokich napieé w Paryzu oraz delegacja prof. St. Odrowaz-Wy-
sockiego na Zjazd Elektrotechn. Czechostowackich w Pradze.

Wygloszono 13 odezytéw i wydrukowano 21 artykuléw
i jedna monografje.

Pozatem zostaly wydane trzy ksiazki: ,Zasady teorji

ciepla” prof. Mieczystawa Wolikego, ,Obliczenia przewodéw
eiektrycznych” prof. Stanistawa Odrowaz-Wysockiego i ,,Lampy
Janusza Groszkowskiego.

Prof Leon Staniewicz napisal ,,Podstawy elektrotechni-

elektryczne” inz.

ki w dwoch czesciach, wydane litograficznie przez Komisje
Wydawnicza Tow, Bratniej Pomocy Stud. Pol. Warsz. Obecnie
prof. Staniewicz opracowuje historje dziesieciolecia Polskiej
Politechniki Warszawskiej.

Poréwnanie dzialalnosci Elektrowni Warszawskie] w r. 1924
z dzialalnoscia w r. 1923.

Rok 1924 Rok 1923
Wytworzono kWh 49 567 350 45 686 360
Zuzyto kWh
Sprzedano:
Odbiorcom $§wiatla | 20226 385=40.8%, | 20 677 655=45.4°/,
5 sily 16 384 240=33.0°/, | 19 104 858=33,1°%/,
Miastu 4099 304= 8.3"/, | 1903 424= 4,1°%,
< | Zuzyto na elek-
= trowni 745 430= 1,5%, 709 724=1,5",
o | Straty 8 111 991=16,4%/, | 7 290 699=15,9/,
z
o | Moc zainstalowa-
= nych maszyn
= w kW 20 470 — 30 470 20 470
=~ | Spoélczynnik wyzy-
@ skania maszyn 42,2 45,9
— | Zuzycie wegla tonn 69 495,2 66 561.0
= | Zuzycie wegla na
1 kWh kg 1.40 1,46
Wyparowanie na 1
kg wegla litr 5.6 5,5
Najwieksze obcia-
zZenie amp 2580 2074
Ulozono kabli metr.
wysokiego napig-
cia
zasilajacych 5028,2 9 633.6
rozdzielczych 22 538,7 21 849.0
niskiego napiecia 22 499.9 17677.8
ogblem 50 066.8 49 160.4
Diugosé ulic w m,
ktére pozyskaly
kable 9 481.0 7825,0
o | Plugos¢ frontéw w
m., ktére pozys-
kaly kable 13 752,0 10 900,0
® | Iose przylaczen do-
mowych na nis-
kiem napigviu 376 423
Stacje transforma-
cyjne:
%) uliczne:
kioskowe 1 32
podziemne 3 2
w prywatnych
posesjach f) 66
ogolem 63 100
Liczniki:
$wiatlo 11209 12 033
sila 435 463
og6lem 11 644 12 496
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Stowarzyszenia i organizacje.

Protokél posiedzenia odczytowego Kola Warszawskiego
Stowarzyszenia Elektrotechnikéw Polskich z dn. 26 maja 1925r.

Przewodniczy! kol. Z. Berson. Obecnych byto 28 osoéb.

Odczytano i przyjeto protokél posiedzenia odczytowego
z dnia 12 maja r. b. Przewodniczacy komunikuje: 1) na prze-
wodniczacego komisji kwalilikacyjnej na rok biezacy wybrano
kol. Straszewskiege, na sekrelarza kol., Mielczarskiego, 2} na
cztonkow Kola przyjeto kolegéw: Jana Rendznera i Tadeusza
Skrzywana,

Wystuchano odczytu kol. A, Hoffmana pod tyt. ,Elek-
tryfikacja Pomorza". Pomorze pod wzgledem elektryfikacyjnym
jest Scisle zwiazane z polnocna czescia Poznaiiskiego, az dotad
bowiem si¢gaja pomorskic sily wodne, ktérych mamy jeszcze
do wyzyskania przeszio 40 000 kW. Procz tego dzielnica ta po-
siada zasoby torlu i wegla brunatnego, ktéry jest jednak trud-
ny do wydobywaria, Zuzycie energji ra Pomorzu wynosi okolo
20 kWh na mieszkanca. Mniej wiecej */; ilosci eleklrowni zbudo-
wano przez przedsicbiorstwa prywalne na podstawie koncesji,
udzielanych przez miasta. Obecnie powsiaja przedsiebiorstwa mie-
szane—komunalno-prywatne. Male elekirownie zanikaja, zaste-
puje sie je translormatorami sieci okregowych. Kraj posiada roz-
galeziong sie¢ o napicciu 15 kV. Sieé¢ la zasila w znacznym slopnin
rolnictwo, klére olrzymuje prad po 35-—45 gr/kWh, w wyjalko-
wych przypadkach cena dochodzi do 55 gr/kWh. Sieci réznych
elektrowni lacza si¢ ze soba w wielu punktach. Wszystkie wiek-
sze sily wodne Pomorza beda polaczone siecia krajowa o na-
pieciu 100 — 200 kV. W koncu prelegent opisal elektrownie
w Grodku, ktérej program dzialania siega na pélnoc az do Gdy-
ni, na poludnie—do Poznania. Odczyt byt ilustrowany licznem:
przezroczami,

Przewodniczacy dzigkuje prelegentowi za odczyt i win-
szuje mu wynikow, osiagnietych przezen w Grédku.

Protokél zebrania odczytowego Kola Warszawskiego
Stowarzyszenia Elektrotechnikéw Polskich z dn. 9 czerwca
1925 r. Przewodniczy! kol. F. Karsnicki. Obecnych byto 37

Odczytano i przyjeto protokél zebrania odczytowego z d
26 waja r, b,

Przewodniczacy komunikuje, ze Rada Delegatéw St. El. P.
na dorocznem zebraniu d. 7 b. m, nadala godnosé czlonka ho-
norowego kol. prof. M. Pozaryskiemu, prezesowi Stowarzysze-
nia, z okazji 25-lecia jego dzialalnosci pedagogicznej. Wiado-
mosé¢ te obecni przyjeli hucznemi oklaskami. Nastepnie prze-
wodniczacy informuje pokrétce o innych uchwalach Rady Dele-
gatow i podaje do wiadomosci, ze na czlonka Kola podal sie
inz. W. Turczynowicz-Suszycki.

Przystapiono do dyskusji nad warunkami uprawnieii rza-
dowych na zaklady elektryczne.

Kol. F. Karénicki. Potrzeba szczegolowej dyskusji
na lemat powyzszy wylonila sic na zebraniu odczytowem Kola
z d. 28 kwietnia r. b. w zwigzku z odczytem kol. T. Sutowskiego
p. L. ,Finansowanie elektrylikacji Polski". Kol. Sutowski wska-
zal wledy na pewne obawy, kiére w sferach przemysltowych wy-
wolaly ostatnie zarzadzenia wladz pansiwowych, zmieniajace
dotychczasowe warunki uprawnieti rzadowych. Kol. Siwick:
juz wledy udzielit pewnych informacji, wyjasniajacych stano-
wisko rzadu'). Whkrotce po tem zebraniu ukazaly sie w ,,Prze-
gladzie Elektrotechnicznym" (Nr. 9, str. 140} uchwaly Komi-
{etu Ekonomicznego Ministrow, ktore wtasnie byly Zrodlem za-
niepokojenia sfer przemyslowych. P, Minister Robot Publicz.
nych na dorocznym zjezdzie elektrowni polskich w koncu maja

o$wiadczyl, 7e obawy te sa, jego zdaniem, plonne, Nalezy przy-
puszezaé, ze dzisiejsza dyskusja sprawe o$wietli wszechstronnie
1 przyczyni sie do prawidlowego rozwigzaniaz jej w Paiistwowej
Radzie Elektrycznej, ktéra sie niezadlugo zbierze. Dzis Kolo
nie mogtoby powziaé zadnych uchwal, poniewaz w tak waznej
sprawie byloby do tego potrzebne uprzednie przygotowanie lo-
misyjne, =

Kol. Siwicki. Nalezy odrézniaé tendencje ekonomicz-
ne przemystu od polityki ekonomicznej panistwa. Z punktu wi-
dzenia lej polityki ostalnie uchwaly Komiletu Minislréow sa cal-
kiem zrozumiate. Z po$réd licznych punktéw, objetych nowemi
uchwalami, za najwainiejsze nalezy uzna¢ kwestje wykupu,
zakladow elektrycznych i kwestje oplat na rzecz Skarbu. Wa-
runki wykupu, ustalone w pierwotnym wzorze uprawnienia, s
nierealne, albowiem paiistwo nie bytoby w slanie placi¢ za urza-
dzenia wedlug ich wartosci uzytkowej z uwzglednieniem war-
tosci handlowej calego przedsicbiorsiwa. W razie wykupu przed
terminem paiistwo tembardziej nie mogloby wyplacaé, précz

wymienionych sum, jeszcze wynagrodzenia dodatlkowego za po-.

sbawienie uprawnionego zyskéw w ciagu pozostalego okresu
uprawnienia. Dawny wzér uprawnienia nastrgcza réwniez for-
malne trudno$ci w kwestji wykupu: wskazana w tym wzorze
droga do ustalenia ceny wykupu przez komisje szacunkowe stoi
w kolizji z art.1591, 1593 i 1348 kodeksu cywilnego. Wzgledy
powyzsze zmusily rzad do zmiany warunkéw wykupu. Na zasa-
dzie nowych warunkéw, ktérych tekst, zgodny z uchwala Ko-
mitetu Ekonomicznego Ministréw z d. 26 marca r.b., ogloszony
jest w ,,Przebl. Elektrotechnicznym r. b. na str. 140, wszystkie
urzadzenia przechodza na wlasnosé pansiwa bezplatnie, z wy-
jalkiem urzadzeri jeszcze nie zamortyzowanych. Zmiany tej nie
nozna uwazaé za zmiane, krzywdzaca przemysl, natomiast na-
lezy przyznaé, ze czyni ona dotychczasowe fikcyjne prawo wy-
kupu rzeczywistem. Dlugosé terminu n, wymieniona w nowych
warunkach, moze, oczywiscie, podlegaé dyskusji. Co do oplat,
ktére maja by¢ wedlug nowych warunkéw pobierane od upraw-
nionych, 1o jest jeszcze rzecza sporna, czy wprowadzenie ich
jest niezgodne z Ustawa Elektryczna; jezeliby ustawa rzeczy-
wiscie nie pozwalala na $ciagdanie oplat, to nalezy Ustawe zmie-
nié. Chodzi tu o slworzenie funduszu na potrzeby Wydzialu
Elekirycznego Ministerstwa Robét Publicznych, tudziez na bu-
dowe panstwowych zakladéw elektrycznych. Wydaje si¢ rze-
cza sluszna, aby koncesjonarjusze wzamian za przywileje, 'otrz?v.-
mywane od pafistwa, przyczynili sie do rozwoiu elektryflkaclll.
Najwyzsza oplala nie pizekroczy 1,5¢ od wplywoéw brutto, nie
jest wiec to oplata uciazliwa dla przedsiebiorstwa.

Kol. T. Sutowski. Nie powinno byé zadnego przeciw-
stawienia, zadnej sprzecznodci, ani zadnej rozbieznosci miedzy
polityka gospodarcza sfer przemyslowych, a polityk.a( gospodar-
cza pafnistwa, Polrzebe uzgodnienia daznosci 1 wym'lkm.v rzadu
i przemyshu w zyciu gospodarczem panstwa stwierdzﬂ'meda\\’mo
p. minister W, Grabski. Poniewaz kapilal prywatnyljest”g}o“'/-
nem, jezeli nie jedynem mozliwem zrodiem elektr'yflk'flC]l'pan’-
stwa, wiec z obawami tego kapitalu nie mozna “sig nig IICZ'YC,
Nie motaa nazywaé bledem zasad, na ktorych sie opiera pier-
wotny wzér uprawnienia i kiére sa wynikiem dlu.gctrwa}ych na-
rad i wspélnej pracy przedstnwicieli przemyslu i rza(dt.l, Gdyby
jednak wzor ten zawieral pewne biedy, to nalezaloby je 'napra-
wiaé tq sama droga, jaka sie wzor stworzylo, to znaclzzyl nie dro-
ga iednostronnych poczynan rzadu, lecz w porozumieniu ze sf.e-
rami gospodarczemi i finansowemni, Niespodziewane zarzadzenia
wladz panstwowych w kwestjach, tak blisko obchodzqcyjcll prze-
myst, podkopuja zaufanie kapilatu prywatnego do paistwa.

1) Por. ,Przegl. Elektr.” z r. b. Nr. 12, str. 199,
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Kol. K, Gayczak Poglad, uzasadniajacy koniecznos¢
bezplatnego przejscia urzadzer eleklrycznych na wlasnosé pan-
stwa, wysuwany byl jeszcze przy wypracowaniu pierwolnegn
wzoru uprawnienia, lecz aprobaty wowczas nie uzyskal dla na-
slepujacych przyczyn. Amortyzacja kapitalu nawel w ciggu diu-
giego okresu pociaga za soba podwyzszenie laryl. Jezeli koszia
urzadzenia maja byé umorzone w ciggu 15 lat, lo coroczne su-
my, potrzebne na umorzenie, wyniosa 63/;;7({ od kapitalu (jezeli
nie liczyé procentéw skladanych). Poniewaz obrdl roczny za-
kladu elektrycznego zazwyczaj nie przekracza '/s kosztow
urzadzenia, wiec sumy na amorlyzacje slanowi¢ beda 6%*s X 4
czyli prawie 27¢ od obrotu. Jest to wielkie obcigzenie konsu-
menla, Oplata na rzecz skarbu w wysolkosci 1,54 od obrotu
w dalszym stopniu podrozy energje. Nalezy, procz tego, pod-
kreshié, ze nowe warunki ustalajg jeszcze udzial skarbu w zy-
skach przedsiebiorstwa, jezeli dochéd netlo przekroczy okre-
$long norme.

Kol. K.

slwarzaja dodatkowe obcigzenie

Straszewski. Nowe warunki uprawniei
podatkowe przedsiebiorstw
elekirycznych. Oplata w wysokosci 1,54 od dochodu bruito wy-
nosi w istocie dla tych przedsigbiorstw podatek obrotowy do
4. Udzial skarbu w zyskach jest réwnoznaczny ze zwicksze-
niem podaiki dochodowego, Przeznaczenie tych nowych podat-
kéw usprawiedliwi¢ ich nie moze. Ograniczenie zyskéw mozna
byloby zrazumieé¢ tylko wtedy, ddyby panstwo gwarantowaio
minimum zyskow, Kazde dodalkowe obciazenie elektrowni pu-
blicznych utrudnia im konkurencje z prywatnemi elektrownia-
mi fabrycznemi. Nie nalezy calokszlaltu sprawy rozpalrywacé
pod katemn duzej rentownoéci odbiorcow Swiatla w wielkich
miastach, Dochody elektrowni wzrastaja stopniowo, a inwesty-
cje musza byé dokonywane w skokach, Elektrownie polskie
czasy inflacyjne przetrwaly z wielkim trudem. Paristwo, nie po-
siadajace w dostalecznej ilosci wlasnych funduszéw, nie po-
winno hamowaé przedsigbiorczosci prywatnej. Nie tyle cyiry
absoluine dodatkowych ciezaréw, ile sama idea ich odstrasza
kapilat obcy.

Posel A. Chetmonski.
nie kryzys gospodarczy minie dopiero wledy, gdy przemyst pol-
ski siec zmodernizuje, tego zas bez elektryfikacji sig nie osiag-
nie. Elektrylikacja u nas rozwija sig bardzo stabo, nie nalezy
wigc jej niczem utrudniaé. Kalkulacja cen pradu jest inna wte-
dy, gdy jest zagwarantowany wykup, Wartosé handlowa urza-
dzefi zawsze mozna okresli¢, przeszkéd formalnych niema, po-

Przezywany przez nas obec-

wolywanie sig na kodeks cywilny jest niestuszne, Nikt nigdy nie
uwazz urzadzen zamortyzowanych za cos nieposiadajacego war-
tosci, zawsze sie je trakluje, jako ciche rezerwy Bezplatlne ofia-
rowanie tych urzadzen panstwu moze sig odby¢ jedynie kosz-
tem konsumenla, Nalezy uwzgledniaé¢ ryzyko, z ktérem jest
zwigzana dzialalnosé elektrowni, Niestuszne byloby wylkupywa-
nie przez painslwo przedsigbiorstw, ktore ida dobrze, i zosta-
wianie w spokoju tych, ktore ida zle. Powolywaé sig na Francj¢
nie mozna, poniewaz tam i elektryfikacja jest dalej posunieta
i kapitalow jest duzo. Sciaganie oplat z nowopowstajacych
przedsigbiorsiw elektrycznych jest {ak samo niesfuszne, jak nie-
sluszne byloby obciazenie podatkami na rozbudowe miast tych,
klorzy buduja nowe domy. Fundusze z oplat za uprawnienia
maja byé uzyte na zwigkszenie budzetu Wydziatu Elektrycznego
Alez na Wydziale Elek-

trycznym parnsiwo juz obecnie zarabia, wplywy bowiem budze-

i na budowe urzadzen panstwowych,

towe z tego wydzialu sa czlerokrotnie wigksze od wydatkéw
budzetowych! Co si¢ lyczy budownictwa panstwowego, to do-
swiadczenie wykazalo. 7e paistwo jest kiepskim przemysiow-
cem, Jezeliby rzad nawel musial budowaé¢ zaklady elekiryczne,
to érodki na to nalezaloby czerpa¢ z budzelu ogélno-panstwo-
wego, Nawet niefachowcy rozumieja, Ze elektrycznosé nie moze

by¢ obcigzona specjalnemi podatkami. Komisja skarbowa Sej-
mu odrzucila specjalny podatek od elektrycznosci. Przez ula-
{wienie kredytowe rzad najlepiej
elekiryfikacji.

Kol. R. Podoski. W elektrowniach wodnych obrot
roczny jest znacznie mniejszy, niz '/s kosztéw urzadzenia, amor-
lyzacja wiec urzadzen hydroelektrycznych w ciggu 15 czy 18
lat jesl zgola niemozliwa. Jezeli nawet marcowe uchwaly Ko-
milelu Ministréw beda odwotane, to jednak jeden skutek ujem-
ny pozoslanie: czgste zmiany i chwiejno§é zarzadzeii panstwo-
wych odstraszy przedsiebiorcéw.

Kol. Porebski (z Krakowa), Elektrownie nowopo-
wslajace nie daja czesto w ciagu szeregu lat zadnego dochodu.
Ciagly postep lechniki i powstawanie coraz wiekszych eleltro-
wni zmusza do zwijania starszych drobnych zakladéw. U nas
jeszcze dlugo trzeba bedzie budowaé drobne elekirownie, stad

przyczyni si¢ do rozwoju

ryzyko u nas jest wieksze, niz w innych krajach. Ujecie przez
palistwo w swoje rece dostawy pradu dla calego kraju jest
wprawdzie idealem przyszlosci, ale
przez rzad w jego

W Arudnym poczatkowym okresie elektrylikacj ipanstwo musi

droga, wybrana do tego
ostatnich uchwalach, jest niewlasciwa,
sig zgodzié na niektére mniej korzystne warunki uprawnien zu-
peinie tak samo, jak panstwo, przezywajace ciezki kryzys go-
spodarczy, zniewolone bywa zaciaga¢ pozyczki na nickorzystaych
warunkach.

Kol. K. Gnoinski. Scieraja si¢ tu dwa poglady: da-
zenie do jak najrychlejszego uparsiwowienia gospodarki elek-
trycznej i troska o zaszczepienie elektrycznosci na jak najwigk-
szych obszarach panslwa. Do ogo6lno-panstwowej elektryfikacji
musi byé¢ przygotowany grunt; musi ja poprzedzi¢ slopniowe
elektryliliowanie malych obszaréw zapomoca drobnych elek-
lrowni, ktére z natury rzeczy musza mieé charakter prowizo-
ryczny. Procesu tego utrudnia¢ nie nalezy.

Kol. K. Straszewski Dotychzcasowy wzér upraw-
nienia daje panstwu moznosé zagarnigcia w swe rece elektry-
fikacji calego kraju: rzad posiada prawo t{ranzytu energji i mo-
7e zmusi¢ uprawnionego do pobierania energji z elelctrowni
patistwowych, jezeli beda one wytwarzaé energje taniej, niz
uprawniony,

Dla kazdego, kto kocha swéj zawéd, nalezenie
do odpowiedniego zrzeszenia specjalistow jest potrze-
ba, ktérej sie wyrzec niepodobna. Kazda dziedzina
pracy ludzkiej wysuwa zadania, ktérym jednostki ni-
gdy nie bylyby w stanie sprosta¢, a ktére zrzeszenie,
opierajac sie na swo6j autorytet i akcjg zbiorowa, moze
rozwiazaé¢ z latwoscta.

Zrzeszeniem, majacem u nas spelnia¢ tak wazna
role w dziedzinie elektrotechniki, jest Stowarzyszenie
Elektrotechnikow Polskich, ktorego dziatalnos¢ ogar-
nia caly obszar panstwa.

Nowe wydawnictwa.,

Cennik firmy ,,Siemens". Cze$¢ I i II, 1925 r. Jezeli zda-
jemy sprawozdanie w ,Przegladzie Elektrotechnicznym" z cen-
nikéw firmowych, to tylko dlatego, Ze cenniki te wyjalkowo
przedslawiaja — poza wartoscia uzytkowsa — duza warlosé, ja-
ko materjaly do slowniclwa elekirycznego. Na cennikach tych
widnieje napis: .,mianowniclwo zgodne z uchwalami Komisji
Stowniciwa Eleltrycznego przy Stowarzyszeniu Elektotechni-
kow Polskich”, Rzeczywiscie, dzieki starannie opracowanemu
stownictwu cenniki te, zaopatrzone w liczne ilustracje i skoro-
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widze alfabetyczne, moga sluzy¢ prakiykowi za ilustrowany
stowniczek podreczny. Zaznacze nawiasem, ze cenniki le, bedac
dostownem tlomaczeniemn oryginalow niemieckich, w zestawie-
niu z innemi moga daé¢ stownik polsko-niemiecki i niemiecko-
polski,

Czeé¢ 1 zawiera maszyny, transformatory, tablice i urza-
dzenia rozdzielcze, przewietrzniki, pompy i obrabiarki elek-
tryczne, tudziez maszyny do gospodarstwa domowego i drob-
nego przemysiu. Czes¢ II obejmuje éwieczniki, zarowki, ogrze-
wacze, bezpieczniki, laczniki, liczniki, przyrzady pomiarowe,
przewodniki i przybory do zakladania przewodoéw.

W ostatnich czasach nagromadzilo sie tyle najrozmait-
szych przyboréw instalacyjnych, wyrabianych przez kazda fir-
me¢ w inych ksztaltach, nazywanych rozmaitemi terminami, ze
trudno sobie wyobrazi¢, aby jaki$ jeden stownik mégl wszyst-
kie te drobiazgi objac. Cenniki firmowe zawsze beda nie tylko
popularyzowaly opracowane i ujednostajnione slownictwo fa-
chowe, ale przedewszystkiem je uzupelnialy.

W cennikach Siemensa wiele terminéw, przyjetych przez
.Centralng Komisje Stownicza", wyszlo po raz pierwszy z pod
prasy drukarskiej. Milosnicy
w cennikach niejedng nowalijke.

Nalezaloby zyczy¢ sobie, aby i inne firmy poszly za przy-
kiadem ,Siemensa” i przed drukowaniem cennikéw zniosly sie
z pracowita ,,Komisja Slownicza", ktéra bezinteresownie i z ca-
la gotowosciag ulepszy zastosowane slownictwo.

Prof. St. Odrowqz-Wysocki.

stownictwa rodzimego znajda

Upraw@nienia i windomosti rzgdowe.

Z Urzedu Patentowego.

Patenty na wynalazki.
2538, Luigi Casale. (Wlochy) Aparat do elektro-
lizy wody. 1,VIII.22,
2539. Albert Edgar Knowles.
tanja). Ogniwo elektrolityczne. 11.X11,23,

(Wielka Bry-

2458. Schielton Limited (Wielka Brytanja).
Alternatory wielkiej czestotliwosci, 12.VIL,20,

2475. Schielton Limited. (Wielka Brytanja).
Sposéb i aparat do zmiany czestotliwosci. 12.VII,20,

2408. Marconi's Wireless Telegraph Co.

Ltd. (Wielka Brytanja). Urzadzenie odbiorcze radjotelegra-
ficzne, 10.121,
2530. Marconi'c Wircless Telegraph Co,

Ltd, (Wielka Brytanja). Stacja odbiorcza telegrafji bez dru-
tu. 8.VII,20.

2417, I'Accumulateur Tudor.
(Francja). Korki zamykajace do pudel akumulatoréw elektrycz-
nych. 29.X1.20.

2476, Hermann Barth. (Szwajcarja). Samoczynny
regulator napiecia, 12.VII.20,

2526, Siemens-Schiickert-Werke, G. m, b. H.
(Niemcy). Zakryte bezpieczniki topliwe z szeregiem réwnolegle

Société de

wlaczonych grup przewodnikéw topliwych dla instalacji elek-
tryeznych. 21.111.21.
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2407, Antoine Luzy. (Francja). Kieszonkowa
lampka z pradnica. 25.11.21,
2477, Hermann Barth, (Szwajcarja). Urzadzenie

do odbiornikéw pradu. 12.VII.20,

2529, Wlodzimierz Raczynski, (Polska). Li-
na pociagowa z wewnatrz ulozonym izolowanym przewodnikiem
elektrycznym. 26.I11.78.

2470. Fritz Gockerell, (Niemcy). Silnik powol-
nego spalania na paliwo gazowe. 31.111.21.

2527. Marcel Achille Violet. (Francja).
Dwusuwowy silnik spalinowy. 9.VI.21,

2525, Société du Carburateur Zé(‘nith.

(Francja). Karburator wtryskowy o dwéch dyszach, glownej
i dodatkowej. 30.X.20.

2561. Joseph Higginson i Hubert
del. (Wielka Brytanja). Plywak do urzadzen zasilajacych pa-
liwem. 13,X11.20.

2590, Nicolas Herzmark, (Francja). Urzadzenie
vozruchowe do silnikéw spalinowych. 19.111.21.

Arun-

Przemyst i handel.

W dniu 10 wrzesnia r. b. od-
koncesyjne

Z Zaglebia Dabrowskiego.
bylo sie w Starostwie Bedzinskiem dochodzenie
w sprawie podania Elektrowni Okregowej w Zaglebiu Dabrow-
skiem o udziclenie uprawnienia rzadowego, z prawem wylacz-
noéci na wytwarzanie, przetwarzanie, przesylanie i rozdzielanie
energji elektrycznej na calym obszarze Zagtebia Dabrowskiego,
a mianowicie na terytorjumn gmin: Sosnowiec, Bedzin, Dabrowa,
Czeladz, Zagorze, Niwka, Grodziec, Bobrowniki, Lagisza, Ol-
kun-Siewiesz, Stawkow, Boelstaw i Olkusz powiatéw Bedzin-
skiego i Olkuskiego.

Na posiedzeniu tem w obecnoséci p. Starosty bedziriskiego,
stron zainteresowanych, przedstawicieli Rady Zjazdéw przemy-
stowecow gorniczych, dyrektoréw kopald, przedstawicieli gmin
oraz delegatéw elektrowni okregowej wyjasnilo si¢, ze projekt
ten napotyka ze strony przedstawicieli przemyslu na sprzeciw.
Motywowany jest on znacznie juz rzekomo posunigtem zelekiry-
fikowaniem gmin okolicznych, zaopatrywanych w prad przez
elektrownie kopalniane, potaczone wzajemnie siecia elektryczna
i zwigzane wi¢loletniemi umowami.

Elektrownia w Lodzi. Rada Ministréw na posiedzeniu
dn, 7.X r. b, powzi¢la uchwaly w sprawie przeniesienia na mia-
sto £.6dz prawa wykupu zakladu elektrycznego w tem miecie
i w sprawie uchylenia zarzadu painistwowego nad znajdujacym
si¢ w Polsce majatkiem Tow. Elekirycznego O$wietlenia 1886 r.

Elektryiikacja Gornego $laska. W najblizszym czasie
gmina Brzezinka, kolo Mysltowic, otrzyma o$wietlenie elektry-
czne. Pradu dostarczaé bedzie elektrownia w Myslowicach,

Przemysl elektryczny czechoslowacki w Polsce. Naj-
wigksza fabryka maszyn elektrycznych w Czechostowacji Cesko-
morawska Kolben Sp. A. zawarla umowe z Polskiem To-
warzystwem Elekirycznem w Warszawie, dotyczaca
przedstawicielstwa zakladéw Kolben'a przez Polskie Towarzy-
stwo Elektryczne na calem terytorjum Polski.

objecia

TRESC: Materjaly izolacyjne, prof. K. Drewnowski. — Reorganizacja elektryfikacji Wielkiej 'Brytanii przez Komisje E}lek.tryczna‘.
Wiadomoséci Techniczne.—Szkolnictwo.—Zgospodarkielektrycz.nel.—Stowarzysz_enla1orga-
nizacje. —Uprawnienia i wiadomoé§cirzadowe.—Nowe wydawnictwa—Przemyst i handel

= e Wyd;/vca: Wz ?p._z ogr, odp. E\-Zyn_ier_R. Podoskl._

Redaktor: profesor M. Pozaryskl. L
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