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Zeszyt 19.

Materjaly izolacyjne.

Prof. K. Drewnowskl.

(Cigg dalszy *).

B. Materjaly izolacyjne plynne. Oleje izo-

lacyjne.

Z materjaléw izolacyjnych plynnych najwazniej-
sza role odgrywaja o 1 e j e, uzywane jako $rodek izo-
lacyjny gtéwnie do transformatoréw i wylaczni-
kow;—pozatem stosuje sie lakiery, stuzace do na-
sycania materjatéw wioknistych i papierowych, al-
Lo do pociagania izolacji np. uzwojen transformato-
r6w i maszyn; moznaby wreszcie zaliczy¢ tu masy
izolacyjne, stuzace do zalewania polaczen kablo-
wych i t. d. Jednal lakiery i masy podczas normal-
nej pracy sa juz w stanie stalym, przeto traktowac
je mozna jako materjaly izolacyjne stale.

1. Frzewodnosé i wytrzymalosé izolatorow ptynnych,

Przewodzenie pradu w materjalach izolacyjnych
plynnych jest do pewnego stopnia — wedlug do nie-
dawna panujacej teorji—przewodzeniem ele-
ktrolitycznem, to zn. odbywa sie wedlug praw
przechodzenia pradu przez przewodniki ptynne —
elektrolity.

W izolatorze takim znajduja si¢ zawsze wolne
jony, pochodzace od zanieczyszczen, ktére sie roz-
puscily w plynie izolujacym i sa zawsze wigcej lub
mniej zjonizowane. Pod wplywem pola elektryczne-
go, wytworzonego miedzy anoda i katoda, nastepu-
je ruch jonéw dodatnich do katody a ujemnych do
anody. Tam oddaja one swe tadunki i przez to na-
stepuje przeplyw pradu przez elektrolit. Zneutrali-
zowane jony, skupione w poblizu elektrod, czesciowo
laczy sie w inne zwiazki cze$ciowo osiadaja na elek-
trodach, Skutkiem tego jest zmiana koncentracji ply-
nu; powstaja wiec miejsca o réznej przewodnosci.
Tam gromadza sie tadunki o ré6znych skupieniach, na
ktére dziala pole elekiryczne z sila proporcjonalna
do napiecia i skierowana do miejsca o mniejszej prze-
wodnosci. To powoduje ruch czastek ptynu, zwiaza-
nych z ladunkami, z miejsc o wiekszej do mniejszej
przewodno$ci. Po ustaniu dziatania pradu nastepuje
wkrétce powrét do stanu pierwotnego.

Pod wplywem przyloionego siatego napiegcia
zmienia sie rozdzial jonéw w elektrolicie oraz zmniej-

*) p- Przeglad Elektr., 1925, zesz. 16, str. 261 i in,

sza si¢ z czasem jego przewodnoéé. Jezeli za§ napie-
cie zmienia sie okresowo, to ten rozdzial jonéw nie
moze tak szybko podaza¢ za zmianami napiecia i to
tembardziej, im wicksza jest czestotliwosé. Predkosé
poruszania si¢ jonéw jest mala, tak, ze prad zmien-
ny o czestotliwo$ci przemystowej nie moze juz wy-
wola¢ wiekszej zmiany koncentracji jonéw. Wobec
tego przewodnosé izolatoréw plynnych przy pradzie
zmiennym nie zmienia sie 1 ma wartos¢ taka, jaka wy-
kazuje izolator przy pradzie stalym w chwili poczat-
kowej. -

Skutkiem tych zjawisk przy pradgie stalym pra-
wa przeplywu pradu przez plyn nie odpowiadaja pra-
wu Ohma. Natomiast przy pradzie zmiennym prad
przeplywa zgodnie z prawem Ohma, bo wtedy zmian
w koncentracji prawie niema,

Przewodzenie pradu pochodzi — jak widzielis-
my — od zanieczyszczefi ptynu, powodujacych joni-
zacje. Przez oczyszczenie plynu mozna zatem zmniej-
Szy< znacznie jego przewodnos$é, a wiec podnieéé izo-
lacyjnosé. Mozna w ten sposéb dojéé do takiego sta-
nu, w ktérym przewodzenie pradu przestaje byé ele-
kt}'olityczne, a staje sic podobne do przewodze-
nia gazowego. Fakt ten prowadzi do nowoczes-
nej teorji przewodzenia pradu w izolatorach ptynych®),
k’féra opiera si¢ na przewodzeniu w gazach skutkiem jo-
nizacji bodzczej. Poniewaz jednak srednia swobodna
dlugos¢ drogi jonéw w plynach jest znacznie mniej-
sza niz w gazach, jonizacja bodzcza w ptynach docho-
dzi — wedlug tej teorji — do skutku w nieco inny
sposob.,

Pod wplywem pola elekirycznego migdzy elek-
trodami nastepuje ruch jonéw przez plyn; z powodu
duzej gestosci ptynu, mamy tu tarcie, powodujace
ogrzewanie sie ptynu na drodze przesuwania sie
jonéw, skutkiem tego ciepla moze nastapi¢ lokalne
wyparowanie czasleczek plynu. Przez to powstaja
kanaliki, przez kiére jony moga si¢ posuwaé z wiek-
sza predkoscia i spowodowac jonizacje bodzcza, o ile
natezenie pola jest dostatecznie duze. Powiekszanie
przylozonego napiecia wytwarza wzrost jonizacji,
kiéra moze doprowadzi¢ wreszcie do przebicia ptynu
izolacyjnego. Wytrzymaio§¢ jego zalezy zatem od
moznos$ci wytworzenia si¢ odpowiedniej ilosci ciepta,
a wiec od pracy, jaka musza jony zuzyé na pokonanie
tarcia. Wytrzymaloé¢ plynu zalezy wiec przy sta-
lem cisnieniu od wielkosci swobodnych jonéw, po-
wodujacych tarcie i cieplo, od stopnia plynnosci

") Glinther — Schulze, Jahrbuch der Radioaktivitat, 1922,
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cieczy, oraz od ciepta parowania plynu izolacyj-
nego. Z powodu duzego tarcia jonéw w ply-
nach, moga one doznawaé¢ przyspieszenia pod
wplywem stalej sity tylko w ciagu bardzo krétkiego
czasu; skoro za$ sita dzialajaca stanie sie rowna sile
tarcia, ktéra jest proporcjonalna do predkosci, pred-
ko$é poruszania sie jonow ustala sie. Cala energja
doprowadzona przemieni si¢ skutkiem tarcia w cie-
plo. llos¢ ciepla jest proporcjonalna do oporéw tar-
cia i predkosci jonow. Praca tarcia jest tu tem wiek-
sza, im wieksze jest tarcie jonéw. Ten plyn zostanie
predzej przebity, ktory stawia jonom wigkszy opor
tarcia.

Wida¢ z tego, jak bardzo wytrzymalosé izolato-
row plynnych jest zwiazana =z ich przewodnoscia.
Znajomosé praw przewodnosci tiomaczy wiele zjawisk
wytrzymalosciowych w tych izolatorach.

Przewodnosé izolatoréw plynnych jest zatem
wywolana wlasna dysocjacja, zachodzaca zwykle
w malym stopniu, i dysocjacja obcych elektroli-
tycznych domieszek oraz wody. Szczegolnie wszelkie
zanieczyszczenia obce wplywaja bardzo znacznie na
zwiekszenie przewodnoséci, co pokazuje Kys. 12, na
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ktérym uwidoczniona jest zaleznos¢ przewodnosci
olejéw izolacyjnych od natezania pola®).

Jak widaé olej zanieczyszczony (1) poczatkowo,
ze wzrostem natezenia pola, zmniejsza przewodno$¢,
potem zwieksza. Olej zas czysty (2) predzej osiaga
ustalong wartoéé przewodnosci.

Przewodno$¢ zaleina jest takze od czasu (rwa-
nia naprezenia; maleje ona u olejéw izolacyjnych po-
czatkowo bardzo szybko, az wreszcie osiaga ustalong
warto$é (Rys. 13%). Pochodzi to ztad, ze jony zostaja
wyciagane z plynu i pedzone ku elektrodom, gdzie
oddaja fadunki tak, ze w ten sposdb plyn sie oczysz-
cza z domieszek.

Podobnie jak u gazéw, wytrzymalos¢ izolato-
row plynnych résnie bardzo z zwiekszajacem sie cis-
nieniem, gdyz wtedy swobodna droga jonow w kana-
likach zmniejsza sig.

Przy pradzie zmiennym wytrzymalos¢ ich jest
wieksza niz przy stalym i narazie rosnie z czestotli-
woécia. Tlémaczymy to pewna bezwladnoscia jonow,
ktére nie moga nadazy¢ za zmianami kierunku pola.
Natomiast przy duzej czestotliwosci wytrzymatosé ta
maleje, bo jony oscyluja wtedy prawie w tem samem
miejscu, ciepto wiec koncentruje sie i powoduje pred-
sze ogrzanie niz przy pradzie stalym, przy ktérym
cieplo rozchodzi sie na dluzszej drodze.

*) K. Draaeger, Arch, 1. El, 1924,
*) Tamze,

Wszystkie te zjawiska potwierdzaja teorje gazo-
wa wylrzymalosci dielektrykéw plynnych.

2. Oleje izolacyjne.

Oleje te maja na celu: a) izolacje czesci pozosta-
jacych pod wysakiem napieciem, gotych lub izolowa-
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nych, — ( w tym drugim przypadku idzie o wzmoc-
nienie izolacji), — oraz b) chlodzenie uzwojen i czes-
ci zelaznych transformatoréw i wyltacznikéw. Powin-
ny zatem posiada¢ wlasnosci dobrego izolatora elek-
{rycznosci i dobrego przewodnika ciepta. Pozatem
stawiany jest olejom caly szereg warunkoéw, ktore
maja zapewnié skuteczne i trwale ich dzialanie; olej
nie powinien zmienia¢ wlasnosci izolacyjnych i chlod-
niczych, do czego naogét jest bardzo skionny pod
wplywem r6znych czynnikow.

Wytrzymatosé elektryczna oleju

Wpltyw domieszekizawie sin. Oleje
izolacyjne musza by¢ pochodzenia mineralnego a nie ro
$linnego, doskonale destylowane i rafinowane, nie zmie-
szane z zadnemi innemi substancjami, bez zanieczy-
szczen jak pyl, widkienka, sadza i t. d. Zwlaszcza te
zawiesiny stale (sadza szczegélnie) sa bardzo szkodli-
we, gdyz pod wplywem pola elektrycznuego daza do
elektrod 1 tworza niejako pomost przewodzacy mig-
dzy niemi. W bardzo zanieczysczonych olejach two-
rzy sie to juz w ulamkach sekundy po przylozeniu
napiecia do elektrod, w czystych nieco wolniej. Do
tych zawiesin stalych czepia sie wilgoé i w ten spo-
sOb zmniejsza wytrzymatosé elekiryczna oleju. Kwa-
sy, alkalja i siarka, zawarte w oleju, nagryzaja izola-
cje uzwojen i czesci metalowe. Dobry olej musi by¢
od nich prawie zupelnie wolny; dopuszczalng jest
np. zawartoé¢ kwasu organicznego tylko ponizej
0,029, . Z powyiszych wzgledéow wskazane jest prze-
chowywanie oleju w naczyniach zelaznych (nie olo-
wianych) lub szklanych, a stanowczo nie w drewnia-
nych. Kolor oleju powinien byé¢ zupelnie czysty
1 jasny,

Wptyw wilgoci—Oleje sq bardzo czule na
wilgo¢. Olej wchlania ja intensywnie z powietrza i to
tem bardziej im lepiej jest odwodniony, Woda mie-
sza sig dosy¢ scisle z olejem w postaci drobnych ku-
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leczek (okolo 10p.sr.) Naodwrét, zawilgocony olej od-
daje wilgo¢ powietrzu suchemu. W jaki sposob te
procesy fizykalnie sie odbywaja, nie jest jeszcze do-
brze wyjasnione. Proécz tego, olej ma wlasnosé na-
sigkania woda znajdujaca sie pod nim na dnie naczy-
nia, dokad si¢ np. przypadkiem dostala, to jednak od-
bija sie w znacznie mniejszym stopniu na jego dobro-
ci, niz wplyw wilgoci powietrza. Zawartosé¢ wody
zmniejsza znacznie wytrzymalosé elekiryczna oleju,
ale tylko do pewnych granic jej zawartosci. Olej po-
zbawiony starannie wody posiada b. duza wytrzyma-
tos¢ (do 200 kV/cm. i wiecej). Przy zwickszaniu si¢ za-
wartosci wody wytrzymalos¢ bardzo szybko spada
/Rys. 14*), ale tylko do pewnej granicy. Powyzej 0,03'/,
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ciezaru oleju, zawarto$é wody nie wplywa juz na
zmniejszenie wytrzymalosci, ktora wynosi wtedy

okolo 22 kV/cm.

Ciekawy jest wplyw wilgoci powietrza na wy-
trzymatosé oleju™). Im dluzej pozostaje olej na wol-
nem powietrzu wilgotnem, tem bardziej nasigka wil-
gocia i slkutkiem tego zmniejsza sie jego wytrzyma-
fo$¢; po kilkunastu dniach nastepuje stan nasycenia,
wytrzymalosé przybiera wartos¢ minimalna. (Rys.
15-a). Odwrotnie, przy wydzielaniu wilgoci wytrzy-
malosé¢ oleju rosnie i po kilkunastu dniach odzyskuje
pierwotne wartosci (Rys. 15-b).

W pomieszczeniach o éredniej wilgotnosci olej
wykazuje posrednia wytrzymalos¢, okolo 50 kVjem.,
co mozna przyjaé¢ jako normalna wartos¢ w dobrych
warunkach,

Z tych powodéw nalezy olej przechowywac
w szczelnie zamknietych naczyniach, aby nie dopus-
ci¢ do zmniejszenia jego wytrzymalosci, zwlaszcza
jezeli olej znajduje sie w pracujacych lub przeznaczo-
nych juz do pracy transformatorach i wytgcznikach.

Wpltyw temperatury.—Temperatura ma
réwniez bardzo duzy wplyw na wlasnoséci olejow. Olej
ma sklonnos¢, — glownie przy ogrzewaniu, — do
tworzenia osad 6w, ltore sa niepozadane, bo moga
spowodowaé zwarcie, a glownie dlatego, ze, powsta-
jac w transformatorach na czesciach najgoretszych
{. j. uzwojeniach, utrudniaja krazenie oleju, a tem sa-
mem chlodzenie. Przy gotowaniu oleju celem odwod-
nienia go trzeba bardzo uwaza¢, aby go zanadto nie
przegrzac (max. 115 do 120°C). Zetkniecie olejéw z po-
wietrzem (wplyw tlenu) réwniez powoduje tworze-
nie sie osadu. Przepisy niemieckie ograniczaja iloé¢
tych osadéw do max. 0,3%; przepisy francuskie jesz-

JR. M. Friese. Uber Durchschlagsfesligkeeit v. Isolie-
rélen, 1921.

**) Tamze.

cze sa ostrzejsze, wymagajg one, aby olej podczas
pieciodniowego ogrzewania przy 150" C nie wykazy-
wal Zadnych osadéw. Okresélenie dobroci oleju za po-
moca stopnia sktonoséci do tworzenia osadow, wysu-
wa si¢ obecnie na plan pierwszy.

Przy ogrzewaniu, zwlaszcza nadiniernem, oprécz
powstawania osadéw, paruja lzejsze weglowodory,
ktére moga sie zapalié¢ od iskry i wywolaé eksplozie,
Sktonno$é¢do parowania musi byé¢ mata (po
5-0 god. ogrzewaniu do 100" nie wiecej niz 0,2%,) a ich
punkt zaplonu powinien byé dosy¢ wysoki (jako naj-
korzystniejsza warto§¢ mozna przyja¢ 145° C wedlug
opinji Komisji olejéw Miedzynarodowej Komisji Elek-
ktrotechnicznej. Samozapalnosé¢ zas oleju nie mo-
ze by¢ nizsza od 180" (franc.).

P1ynno$¢oleju musi by¢ duza, aby olej mégl
tatwo krazy¢ pod wplywem réznic temperatur w roz-
maitych miejscach transformatora, a w wylaczni-
kach szybko zalewaé miejsce przerwy iskrowej (pra-
du). Ptynnosé okresla sie w stopniach wiskozy np.
wg. Englera, Ten stopien wiskozy nie moze przekra-
czaé 8® wiskozimetru englerowskiego przy 20° C (prze-
pis niem i franc.) oraz 2,5° przy 50° C (franc.).

Olej ma sklonnosé dokrzepniecia przy niz-
kich temperaturach. Punkt krzepnigcia powinien byé
mozliwie nizki i to dla olejéw wylacznikowych nizszy
riz dla transformatorowych, gdyz te ostatnie ogrze-
waja sie same podczas ruchu. Wedlug przepiséw nie-
mieckich powinien on byé nizszy od — 5° C (transf.)
wzglednie — 15" C (wylacz.); francuskie przepisy wy-
magaja tylko — 19 C (transf.). Nalezy to rozumieé
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tak, Ze olej musi by¢ jeszcze dosy¢ plynny przy ozie-
bieniu do tych temperatur w czasie jednej godziny.

Wplyw temperatury na wytrzymalosé elektrycz-
na oleju jest dosy¢ nieregularny (Rys. 16). Przy tempe-
raturze okolo 60 do 70" C jest ona najwigksza, przy
wyzszych temepraturach maleje, przy krzepnieciu
osiaga minimum. Pochodzi to stad, ze opér tarciowy
plynu zalezy od plynnosci, jest on mianowicie od-
wrotnie proporcjonalny do plynnosci to zn. wprost
proporcjonalny do stopnia (bezwzglednej) wiskozy.
Poniewaz plynnoé¢ roénie =z temperatura, przeto
i wylrzymalos¢ oleju takze sie zwieksza z temperatu-
ra, bo praca na pokonanie oporoéw tarcia zmniejsza
sig. Przewodnos¢ réwniez zmienia si¢ prawie tak sa-
mo z lemperatura jak plynnosé. Powyzej 60° C wy-
trzymale$¢ jednak spada, co tlémaczy sie juz zmia-
nami chenlicznemi oleju pod wplywem ciepla, oraz
zmniejszeniem sie ciepla parowania. Fakt, Ze w nor-
malvej pracy transformatora (60 — 80°) wytrzyma-
lo$¢ vieju jest duza, jest nader korzystny.
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Pomiar wytrzymalosci oleju

Z powyzszych wywodéw widaé, jak duzo czyn-
nikéw wplywa na wytrzymalosé olejéw. Podobnie jak
dla powietrza jest ona réwniez zalezna od warun-
kéw, w ktérych pomiar si¢ odbywa. Zalezy wiec od
rodzaju elektrod, ich odstepu i t. d. W olejach wy-
slepowa¢ moga wyladowania jarzace, choé¢ w mniej-
szym stopniu niz w powietrzu, ktére psuja doklad-
nos¢ pomiaru, dlatego elektrody o malym promieniu
krzywizny nie nadaja sie. Najlepiej zachowywa sie is-
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kiernik cylindryczny, ktéry jednak jest niepraktycz-
ny w uzyciu. Przewaznie stosuja iskierniki kuliste
o kulach pelnych (12,5 mm. $rednicy, przep. franc.),
albo odcinkach kuli (o promieniu 25 mm., przep.
niem.).

Wytrzymalosé zalezna jest od odstepu i ma prze-
bieg podobny jak w powietrzu. Oleje zanieczyszczo-
ne (Rys. 17 a i b) wykazuja minimum przy ok. 0,2 cm.
odstepu. Powyzej 0,8 cm. krzywa przechodzi w pro-
sta, wytrzymalo$é jest niezaleina od odleglosci’).
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Rys. 17.

Najwieksza warto$¢ otrzymana dla starannie fil-
trowanych olejéw dochodzi 400 kV/cm. przy 1 mm.
odstepu®). Przecietnie dobry olej oczyszczony i zam-
kniety wykazuje ok. 120 kV/cm, a normalny nieodwil-
gocony ok. 50 kV/cm,

Podczas przeskoku iskry przez olej w czasie
préby, wyparowywa ona czgsciowo wilgoé na swej

*} W. Spath. Arch. £ El. 1923,

drodze i polepsza w ten sposéb niejako wytrzyma-
los¢. Po pierwszem przebiciu wytrzymalosé przewaz-
nie ros$nie tak, ze nastepne przebicia moga daé¢ wiek-
sze wartosci wytrzymalosci. Z tego powodu przy pré-
bie tylko pierwsze przebicie powinno byé miarodaj-
ne, chyba, ze nastapi dluzsza przerwa, lub usunie sie
produkty spalenia z przerwy iskrowej.

Przy probach oleju lepiej nie dopuszczaé do
przebicia celem okreslenia wytrzymalosci, gdyz da-
ne w ten sposéb otrzymane réznia sie bardzo od sie-
bie i nie zawsze moga by¢ uwazane za wartoéé wy-
trzymalosci. Lepiej poddaé¢ olej prébie napiecia bez
doprowadzenia do przebicia. Jezeli wytrzyma np.
40 kV miedzy kulami 12,5 mm $rednicy przy odste-
pie 5 mm, to znaczy, ze préba wypadia pomyslnie
(przep. franc. i niem.).

Oczyszczenie oleju.

Otrzymanie oleju z fabryki dostatecznie czyste-
go dla normalnej pracy jest prawie wykluczone. Zaw-
sze nalezy przeprowadzié¢ jego oczyszczenie, gléwnie
odwilgocenie, Mamy do tego wiele sposobéw.

Gotowanie. — Olej podgrzewa sie w kottach
otwartych powyzej 100 C, przy ciaglem mieszaniu
woda wyparowuje. Nalezy unikaé¢ nadmiernego (po-
nad 115 — 120° C) ogrzania oleju, gdyz to go psuje
(osad!). Jezeli trzeba zastosowaé wyzsza tempera-
ture, to wypada to uskuteczni¢ w zamknietych na-
czyniach. Najlepiej jednak gotowaé przy nizszej tem-
peraturze (60°), ale przy zmniejszonem cisnieniu,

Filtrowanie. Olej przecieka pod cisnieniem
(czesto podgrzany), przez filtr kartonowy. Woda zo-
staje pochloniana przez higroskopijny karton, ku-
leczki wody osiadaja mechanicznie, jak na sicie. Osia-
daja réwniez na nim zanieczyszczenia. Podgrzanie
przyspiesza przeplyw, bo olej staje sie lekko plynny.
Stabg strona takiego czyszczenia jest ta okolicznosé,
ze wldkienka filtru dostaja sie do oleju.

Centryfugowanie. Mechaniczne oddziela-
nie oleju od wody pod wplywem dzialania bezwlad-
nosci na materjaly o réznej ciezkosci wlasciwej.
Czesci obce o tej samej ciezkosci wlasciwej co olej
nie moga sie jednak wydzieli¢. Stosuja ten sposéb
giéwnie w Ameryce.

Zabiegi chemiczne. Olej przepuszcza sig
przez wapno niegaszone, a potem f{iltruje sie przez pia-
sek. Sposob niepraktyczny, trwa zbyt dlugo.

Najlepszym sposobem, zwlaszcza jezeli idzie
o olej do proéb, jest filtrowanie przez gesty karton do
naczynia, gdzie panuje nizsze ci$nienie, przy réwno-
czesnem podgrzewaniu przed filtrem oleju do 80° C,

Ze wzgledu na waine znaczenie oleju jako ma-
terjalu izolacyjnego, jest daznoéé do miedzynarodo-
wego okreslenia jego dobroci. Gléwnie idzie obecnie
o ustalenie metody badania oleju na sklonnoéé¢ do
tworzenia si¢ osadéw, gdyz co do tego istnieja najwiek-
sze i rozbieznosci i rézne poglady. Odpowiednie pra-
ce prowadzone sa przez Miedzynarodowa Komisje
Elektrotechniczna (C.E.L). Réwniez w Polsce Polski
Komitet Elektrotechniczny rozpoczal studja nad ta
kwestja, ze wzgledu na to, ze Polska wytwarza oleje,
ktére powinny odpowiadaé¢ miedzynarodowym nor-
mom *),

(Dokoriczenie nastqp:).

T _‘) p. artykul inz, T. Czaplickiego p. t. ,,Oleje izolacyjne”
WPrzegl. Elektr.” 1925 .
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Polskie ustawodawstwo licznikowe.

Ini. B. Jablonski.

Referat. wygtoszony na Zjeidzie Zwiazku Elekirowni Polskich
wr b

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Przemy-
stu 1 Handlu z dnia 15 listopada i 31 grudnia r. z. art.
l4 o miarach rozciaga sie na uzZywane w obrocie pu-
blicznym na calem terytorjum Panstwa Polskiego
liczniki i inne przyrzady mierncize, sluzace do mie-
izenia energji elektrycznej; jednoczesnie obowiazuje
nastepny punkt rozporzadzenia, przewidujacy w wy-
padkach uzywania narzedzi mierniczych niedoktad-
nych odpowiedzialno$é¢ karna.

Z chwila ogloszenia tego rozporzadzenia liczni-
ki energji elektrycznej, kiére do tej pory pozostawa-
ty jakgdyby poza nawiasem polskich przepisow
o miarach lub, moéwiac $cislej, co do ktérych obo-
wigzywaly przestarzale i nieraz nawet sprzeczne
przepisy panstw zaborczych, zostaly wlaczone do
iziedziny mierniczego ustawodawstwa polskiego,
ktore przestrzega rzetelnos$ci narzedzi mierniczych.

Brak przepiséw wzgl. koniecznosé postugiwania
si¢ przepisami obcemi stwarzala powazne trudnosci,
gdy zachodzily sprawy sporne; przyczynialo sie to
téwniez do rozpowszechniania licznikéw o dosy¢ po-
dejrzanej wartosci, ktérych s§lady mozna zauwazyé
jeszcze na rynku polskim.

Uporzadkowanie spraw licznikowych bylo
>ddawna troska Zwiazku Elektrowni Polskich,
czego dowodem bylo utworzenie komisji miar elek-
trycznych, ktora opracowala projekt przepisow licz-
nikowych, zlozony nastepnie Gléwnemu Urzedowi
Miar.

Polskie przepisy licznikowe zblizajg sie w pew-
nych punktach do projekiu przepis6w miedzynarodo-
wych, co odpowiada daznosci wielu panstw do uz-
godnienia przepiséw licznikowych.

Na zasadzie rozporzadzern Ministra Przemystu
i Handlu i Dyrektora Gloéwnego Urzedu Miar w obro-
cie publicznym moga by¢ liczniki jedynie typéw le-
galnych, t. zn. takie, ktorych typ zostal przez Glow-
ny Urzad Miar zalegalizowany 1 dopuszczony do
uzytku. Nastepnie, wszystkie liczniki w Parnstwie
Polskiem po wyjsciu rozporzadzenia podlegajg lega-
lizacji czyli obowiagzkowi sprawdzenia i ocechowania,
t. zn. zaopatrzenia w plomby G. U, M,

Rozporzadzenia rozrézniaja legalizacje typu
licznika i legalizacje samego licznika. Legalizacja ty-
pu licznika, ktora nalezy jedynie do G. U, M,, polega
na uznaniu konstrukeji i uchybiesi wykonania mecha-
nicznego oraz jego wlasnosci elektrycznych i uchy-
bien mierniczych za zadawalniajace, aby liczniki te-
go typu mogly stuzyé do rozrachunkéw pienieznych.
Legalizacje samego licznika wykona¢ moze G. U, M.
lub instytucje, stowarzyszenia techniczne, elektrow-
nie i osoby prywatne, ktére na to uzyskaja uprawnie-
nie od Dyrektora G. U. M.

Przepisy przewidujg zatem konieczno$é wspoél-
dziatania w legalizacji wszystkich instytucji, ktérym
na uporzadkowaniu spraw licznikowych zalezy,
w szczegblnosci zas§ — udzial elektrowni.

Poniewaz w chwili obecnej prawie zaden z ty-
pow licznikowych nie zostal zalegalizowany, przepi-
sy przechodnie G. U. M. przewiduja, ze wszystkie
liczniki i transformatory miernicze, ktére zainstalo-

wane zostaly na obszarze Rzeczypospolitej Polskiej
przed data obowiazkowosci przepisow, lub ktoére
przed tg datg znajdowaly sie na sktadzie w elektrow-
niach, beda na okres siedmioletni uznawane za na-
rzedzia miernicze legalne. Przepisy méwia dalej, ze
liczniki, ktére nie uzyskaly legalizacji typu, o ile juz
sa zainstalowane, moga nadal pozostawaé¢ w uzyciu
w obrocie publicznym, pod warunkiem, zZe ich uchy-
bienia nie beda wigksze od uchybies, dopuszczal-
nych dla licznik6w typéw legalnych.

Nastepnie wszystkie zainstalowane liczniki
energji elektrycznej powinny by¢ zalegalizowane
w ciggu lat 7 od daty wejscia przepisoéw w zycie;
w wypadkach, zastugujacych na szczegélne uwzgled-
nienie , mocg G. U. M. termin ten moze by¢ przedlu-
zony.

Wspomniane rozporzadzenia ujmuja catoksztalt
sprawy licznikowej, uwzgledniaja one réwniez wa-
runki zakladania laboratorjéw mierniczych, warunki
uzyskania uprawnien i t. podobne sparwy, ktére
naogo6l tutaj pomijam, przechodzac do niektérych
szczegolow.

Jak bylo zaznaczone poprzednio, rozrézniaé na-
lezy legalizacje typu licznika oraz legalizacje samego
licznika. Sprawe legalizacji typéw porusze bardzo
pobieznie, gdyz interesuje ona bezposrednio wytwoér-
ce, wzgl. jego przedstawiciela, ktéry w sposéb, scisle
okre$lony przepisami, powinien zwréci¢ sie do G.
U. M. w celu uzyskania legalizacji typu. Liczniki mo-
delowe przez nich przeslane do Urzedu zostana
szczegotowo zbadane przez G. U. M., ktéry poda do
publicznej wiadomosci, Ze ewentualnie one czynia
zado$¢ wymaganiom przepisow.

Samo badanie obejmuje dwie czynnosci, z kté-
rych jedna polega na sprawdzeniu wlasnosci elek-
trycznych licznika, druga zas§ — pozwoli ocenié jego
wykonanie mechaniczne. Przy sprawdzaniu wtasnos-
ci elektrycznych okreslamy uchybienia licznika
w granicach od calkowitego obcigzenia do *[,, mocy
nominalnej w warunkach normalnej pracy, dalej —
uchybienia w zaleznosci od rodzaju obciazenia,
t. zn. indukcyjnego lub pojemnosciowego pradu
zmiennego, wreszcie uchybienia, wywolane zmianag
napiecia, zmiang czestotliwosci, wptywem zewnetrz-
nych po6l magnetycznych it. d. w celu okreslenia,
czy nie przekraczaja one pewnych wartosei, uzna-
nych za norme.

Na zakoniczenie badaniu podlega rozruch liczni-
ka, zuzycie mocy w obwodzie napieciowym, spadek
napiecia w obwodzie pradowym oraz pomiar momen-
tu mierniczego, pod ktérym rozumiemy moment skre-
cajacy uklad ruchowy licznika. Nalezy przyzna¢, ze
chociaz warunki polskie, stawiane tym badaniom, sa
dosy¢ ostre, to jednak zados¢ im uczyniag prawie
wszystkie liczniki zgloszone.

Zauwazyé mozna, ze pod wzgledem wlasnosci
elektrycznych liczniki nowoczesne malo réznia sie od
siebie, czy to wielko$cia momentu mierniczego, pred-
koscig obrotowa uktadu ruchowego, czy tez. zuzy-
ciem wlasnem, — jest dazZenie do wytworzenia
pewnego typu licznika o $cisle okreslonych wlasnos-
ciach, — dazenie, ktére zauwazyé mozna réwniez
w budowie innych przyrzadéw elektrycznych.

Niestety, jezeli przejdziemy do badania liczni-
ka pod wzgledem mechanicznym, to pomiedzy posz-
czeg6lnemi typami zauwazymy duze réznice i to wila-
énie stanowi¢ bedzie punkt ciezkosci badania; legali-
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zacji podlegaé¢ maja typy licznikéw, wykonanych sta-
rannie.

Z tego tez wzgledu przepisy przewiduja cofnig-
cie zezwolenia na legalizacje licznikéw, o ile zostana
zauwazone wady typu. Legalizacji licznikéw, przez
instytucje, ktore na czynnosé¢ te uzyskaly odpowied-
nie uprawnienie, po$wiecimy nieco wiece] uwagi,
gdyz w sprawie tej zainteresowane sa w pierwszym
rzedzie wszystkie elektrownie.

Podstawowa wielkoscia, ktéra okreslajg te
przepisy, jest dopuszczalny blad licznika i pod tym
wzgledem rozr6zniamy dwie granice bledéw: granice
uchybienn legalizacyjnych, jakich nigdy nie nalezy
przekracza¢ przy sprawdzeniu licznika w laborator-
jum, oraz granice uchybien obiegowych, ktére doty-
cza licznikéw, zalozonych na instalacjach. Zupelnie
stuszne jest, ze za podstawe sluza uchybienia lega-
lizacyjne, z ktérych wyplywaja uchybienia obiegowe.

W najogélniejszych zarysach przepisy, dotycza-
ce uchybien legalizacyjnych, sa nastepujace:

1) dla licznik6w pradu statlego dwuprzewodo-
wych do mocy nominalnej 10 kW uchybienia, ktérych
przekroczy¢ nie wolno, wynosza: przy 1004 mocy no-
minalnej + 3%"), przy 10% mocy nominalnej + 6%;
précz tego dla licznikéw o mocy powyzej 10 kW do-
chodzi warunek bledu przy 50% mocy nominal-
nej + 6%,

2) dla licznikéw pradu zmiennego jednofazo-
wych oprécz uchybien, wymienionych poprzednio, do-
datkowo blad nie moze przekraczaé¢ przy 50% mocy
nominalnej i cos ® =0.5 + 4,5%, dla licznik6éw za$
powyzej 10 kW précz tego przy 50% mocy nominal-
nej i cos =1 =+ 3%, przy 257 mocy nominalnej
icos =05 =+ 6%.

3) dla licznikéw pradu trojiazowego bledy sa te
same, jedynie dochodzi dodatkowy warunek badania
licznika przy obciazeniu jednostronnem, dla ktérego
najwiekszy blad, jakiego nie wolno przekroczyé¢, wy-
nosi: przy 100% mocy nominalnej i cos »=1 + 3%,
przy 50°/, mocy nominalnej i cos ¢ = 0.5 + 6%,

Przy przekroczeniu nominalnego natezenia pra-
du do 50% i przy cos » =1 uchybienie dodatkowe nie
powinno przekraczaé¢ tylu dziesiatych procentu, ile
procentéw wynosi przecigzenie, np. dla 50% procen-
towego przeciazenia blad dodatkowy wyniesie 5%,.

Uchybienia pozostaja bez zmiany i dla liczni-
kow, skladajacych sie z zespolu licznika z transfor-
matorami mierniczemi, uchybienia zas samych liczni-
kéw, nalezacych do tych zespoléw, lecz badanych
oddzielnie, wynosi¢ moga conajmniej %), wartosci po-
danych. ,

Mozna zaznaczyé, zZe przepisy, nakazujace
sprawdzenie licznikéw przy cos9 = 0.5, mialy na wi-
doku dwie okolicznosci. Po pierwsze trudno sebie
wyobrazié¢ instalacje, ktéra pracowalaby przy spél-
czynniku mocy, mniejszym od tej wartosci, po drugie
przy sprawdzaniu licznikéw trojfazowych za pomoca
metody dwoch watomierzy dla cos 9= 0.5 osiagamy
ten stan wskazan, przy ktorym jeden watomierz
wskazuje wielkosé odczytana przy cos ¢ —1, wskaza-
nia za$§ drugiego ré6wnaja sie zeru.

Rozruch, to znaczy najmniejsze obciazenie, przy
ktérem licznik zaczyna pracowaé, powinien nastapié:

*) Patrz artykul: ,Bledy elektrycznych przyrzadéw mier-
niczych" Przegl. Elekir, 1924 r. Nr. 16 i 17,

dla licznikéw pradu statego do 2kW conajwyzej przy
3% mocy nominalnej, dla licznikéw pradu statego po-
wyzej 2 kW conajwyze] przy 2’ mocy nominalne;j,
dla licznikéw pradu jedno i wielofazowych pradu
zmiennego — conajwyzej przy 1.5"/, mocy nominalne;j.
W licznikach nowoczesnych pradu zmiennego roz-
ruch nastepuje przy 0.5¢ a nawet i przy mniejszem
obciazeniu.

Licznik nie powinien mie¢ w zadnym razie bie-
gu jalowego, co jest zupelnie stuszne z tego wzgledu,
7e w sprawdzonym rzetelnie liczniku wystapienie
biegu jalowego wskazuje na pewne zaklécenie w ob-
wodzie napieciowym licznika, co bezwzglednie musi
by¢ usuniete”).

Rozpowszechnione w sieciach pradu stalego
liczniki amperogodzinowe powinny rdéwniez czynié
zado$¢ wymaganym przepisom, z ta tylko réznica, Ze
bledy obiegowe licznika nalezy sprawdzi¢ na miejscu
jego zalozenia, korzystajac z pradu sieci i wyliczajac
blad ze wskazan amperomierza i woltomierza,
w zadnym za$ razie nie wolno obcigza¢ licznika z po-
stronnego Zrédla pradu i oblicza¢ blad dla napiecia
wskazanego na oslonie. Sprawdzanie bledu licznika
w tych warunkach bedzie celowe i usunie pewne nie-
domagania, ktére w poszczegélnych przypadkach na-
suwaja duze watpliwosci przy pracy z licznikami
amperogodzinowemi.

Przed zawieszeniem na instalacji w kazdym
liczniku powinien by¢ zbadany stan izolacji czesci,
bedacych pod pradem, w stosunku do podstawy licz-
nika.

Zgodnie z wymaganiami przepisé6w liczniki po
sprawdzeniu powinny by¢é ocechowane, to znaczy, za-
plombowane, przytem cechy sktadajg sie po jednej
stronie plomby ze znaku instytucji, ktora licznik lega-
lizowata, po drugiej zas — z roku, w ktérym legali-
zacja zostala wykonana.

Waznosé cechy rozciaga sie na wszystkie licz-
niki pradu stalego oraz liczniki pradu zmiennego
0 mocy nominalnej od 100 kW i wigcej na przeciag 3
lat, dla wszystkich pozostalych licznikéw pradu
zmiennego — na lat 8, liczac od konca tego roku ka-
lendarzowego, w ktérym licznik zostal ocechowany.
Po uplywie tego terminu cechy staja sie niewazne
i licznik powinien by¢ ponownie sprawdzany,

Bledy obiegowe sa nieco wieksze od bledéw le-
galizacyjnych, wymienionych poprzednio, co jest zu-
pelnie stuszne z tego wzgledu, Ze podczas dtugolet-
niej pracy licznika zachodza pewne zmiany, ktére po-
legaja na zuzyciu sie, wzgl. zanieczyszczeniu czesci
ruchomych oraz oslabieniu magnesu. Wystepuja one
w szczegbdlnosci w licznikach kolektorowych na prad
staly, w ktérych zachodzi uszkodzenie kolektora
i szczoteczek oraz znaczniejsze uszkodzenie tozysk z
powodu wiekszego ciezaru uktadu ruchomego; z tego
tez wzgledu okres waznosci cech dla tych licznikéow
przyjety zostal trzyletni. W licznikach pradu zmien-
nego wymienione uszkodzenia sa nieznaczne, jednak
o ile spelniony zostanie podstawowy warunek co do
zewnetrznego wykonania licznika, mianowicie znako-
mite uszczelnienie oslony. Bledy obiegowe dla licz-
nika pradu stalego do 10 kW wynosi¢ moga conaj-

*) W pewnych przypadkach powstaé moze wskutek
wsirza$nien zewnetrznych np. drizenia $ciany, silnych wstrzas-
nien i t. d,
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wyzej: przy 100% obcigzenia
zenia + 8%,

W podobnym stosunku zwiekszone sg normy
uchybien dla pozostatych licznikéw, o czem szczego-
lowo w przepisach.

Przepisy przewiduja nastepnie obowiazek czu-
wania elektrowni nad rzetelnoscia wskazan liczni-
kéw i wymiany licznikéw, ktérych biedy obiegowe
przekroczyly podane granice. Z praktyki wiadomo,
ze elektrownie obowiazek ten wypelniajg z cala su-
miennoscia, gdyz prawie zawsze, o ile licznik podlega
uszkodzeniu, wskazania jego krzywdza dostawce
pradu elektrycznego, w bardzo rzadkich wypadkach
— jego odbiorce.

Ze wzgledu na to, ze instyiucje, legalizujgce
liczniki, a wiec w ich liczbie i elekirownie, sa nieja-
ko oddziatami G. U. M., ten za$ za legalizacje pobie-
ra oplaty, przewidziane w rozporzadzeniach, optaty
pobieraé¢ winny réwniez instytucje, uprawnione do le-
galizacji, przekazujac 207 z optat pobranych lub obli-
czonych w przypadku legalizacji licznilkéw wlas-
nych — na rzecz Gléwnego Urzedu Miar.

Wysokoéé optat zalezy od mocy nominalne;
licznika i np. do mocy 1 kW wynosi 4 zlote do 2.5
kW 6 ztotychi t. d.

Z powyziszego wida¢, ze przepisy ujmujg calo-
kszialt spraw licznikow, uchybienia iraktowane sa
zyciowo i nie pozosiana jedynie zyczeniami papie-
rowemi. Uzyskanie uprawnienia, jak wnosi¢ mozna,
nie bedzie przedstawialo trudnosci, chociazby z te-
go wzgledu, Ze im wiecej instytucji uprawnienia uzy-
ska i im predzej zabiora sie¢ one do pracy, tem pre-
dzej osiagnielv zoslanie cel, dla ktorego przepisy zo-
staly opracowane — usunigcie z obiegu licznikéw
nierzetelnych, krzywdzacych badz elektrownie, badz
odbiorcow energji elektryczne;j.

- 4%, przy 107 obcia-

Ronferencj miedzynarodowa wielkich sieci  elektrycznych
0 Wysokiem napieiu.

Prof. K. Drewnowski.

(Sprawozdanie delegata PKE).

Wymieniona wyzej konferencja, ktérej 3 sesja
cdbyta sie w Paryzu w czasie od 16 do 25 czerwca
1925, stala sie juz instytucja stala, majaca duzy roz-
slos 1 znaczenie w $wiecie elektrotechnicznym jako
teren swobodnej wymiany mysli pogladéw i doswiad-
czen elektrotechnikéw prawie calego $wiata, pracu-
jacych na polu wytwarzania i przesylania wielkich
ilosci elektrycznosci. Pierwsza taka konierencja, zai-
nicjowana i organizowana (jak i nasiepne) przez
francuska Unje syndykatéow przemyslu elekiryczne-
go {(Union des Syndicats de 1'électricté) przy wspot-
udziale Miedzynarodowej Komisji Elektrotechniczne;j
(CEI) w 1921 r. zgromadzila 53 delegatow 19 stowa-
rzyszen i instytucji z 12 krajow; Polska na niej nie
byla jeszcze reprezentowana. Nasteona konferencja
w 1923 r. obeslana byla przez 143 delegatéw 37 in-
stytucji z 20 krajéw; Polska wzieta w niej udzial za
poérednictwem 2 delegatéw (K. Drewnowski i H. Za-
rzycki). Wreszcie ostatnia, trzecia z rzedu, konferen-

cja tegoroczna cieszyla si¢ jeszcze wiekszem powo-
dzeniem; reprezentowanych bowiem bylo 25 krajow
przez 218 delegaléw 50 insiytucji. Byly to kraje:
Afryka poludniowa, Australja, Austrja, Belgja, Ka-
nada, Danja, Hiszpanja, Stany Zjednoczone, Finlan-
dja, Francja, Anglja, Wesry, Indje angielskie, Wlo-
chy, Japonja, [.uksemburg, Norwegja, Holandia, Pol-
ska, Rumunja, Rosja, Szwecja, Szwajcarja, Czecho-
stowacja, Turcja. Jak widaé nie brakowalo zadnedo
kulturalnego panstwa, kiore sie interesuje rozwojem
elekirotechniki. Jedynie Niemcy nie byly zapro-
szone. Brak za$ przedstawicieli, tak wysoko pod
wzgledem elektrotechniki stojacego kraju, dawal sie
wyczuwac w referatach, a zwlaszcza w dyslkusji, kto-
ra z pewnoscia bylaby bardziej ozywiona, gdyby brali
w niej udziat i Niemcy.

Polska, ktorej delegaci na poprzedniej konfe-
rencji zajmowali stanowisko raczej obserwatoréw,
wzieta 1ym razem w niej bardziej czynnv udzial. Na
skutek inicjatywy Polskiego Komitetn Elektrotech-
nicznego zostala uiworzona delegacja polska w na-
stepujacym skladzie:

prof. K. Drewnowski del. PKE, przewodniczacy;
inz. T. Czaplicki, del. Zw. Elektrowni Polsk.

dyr. E. Opechowski, del. Zw. Elektrowni Polsk."”
inz Z. Rau, del. Stow. Elekt. Polsk.

pozatem bral udzial w konferencji w charakterze
wliczestnika' inz. Obtulowicz z Katowic™). Delegacja
polska spotkala sie z nader zyczliwem przyjeciem
vodczas konferencji. Na zadanie przewodniczacego
delegaciji polskiej zwiekszono liczbe wiceprezesow
konferencji o reprezentanta grupy krajow Europy
srodkowej (Polska, Czechy, Wegry, Austrja, Rumu-
nja), ktore nie byly dotad reprezentowane w prezy-
djum; w-prez. tym zostal wybrany przewodniczacy
delegacji polskiej. Préocz tego na jednym z bankietow,
na ktérym mialo przemawiaé tylko trzech delegatow
zagranicznych, desygnowano przewodniczacego dele-
gacji polskiej do zabrania glosu imieniem delegatéow
reszty krajéw, poza krajami rasy anglosaskiej (prze-
mawial anglik) i rasy lacinskiej (przemawial belgij-
czy). Pozatem prof. K. Drewnowski zglosil re-
ferat o reglamentaciji linji eleltrycznych w Polsce.

Prezydjum honorowe Konferencji stanowili pp.:
Blondel (najwybitniejszy elektrotechnik francu-
ski), Mailloux (prezes honorowy C. E. L) i Se-
menza (obecny czynny prezes C. E. L.)—jako prze-
wodniczacy honorowi, oraz pp. Del Buono (Wio-
chy) i Borgquist (Szwecja) — jako wiceprzewo-
dniczacy. Czynnym przewodniczacym byl p. Le-
gouez (prezes Union des Syndicats) wiceprzewo-
dniczacymi za$ pp. Bauer (Szwajcarja), Bellaar
Spruyt (Holandja), Drewnowski (Polska),
Gevaert(Belgia), NorbergSchulz (Norwegja),
Sartori (Wlochy) i Woodhouse {Anglja). Se-
kretarzem generalnym zostal obrany, jak na poprze-
dnich konferencjach, p. Tribot Laspierre, se-
kretarz generalny Union des Syndicats, wlasciwy or-
ganizator 1 dusza calej konferencji. Wymienieni wy-
zej stanowia Biuro Konferencji z mandatem dwulet-
nim,

") trzeci delegat Zw. Elektr. Polsk. dyr. St. Bielinski,
z Krakowa, nie mogl wziaé¢ udzialu.

**} zgloszony drugi uczestnik inz Dabrowski z Lodzi,
nie mégl wyjecha¢é z powodu trudnosci paszporlowych.
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Obrady odbywaty sie w 3 sekcjach, (wytwa-
rzanie i przesylanie energji, budowa i izolacja sieci,
eksploatacja), pracujacych jednak nie jednoczesénie,
tak ze mozna bylto braé¢ udzial we wszystkich obra-
dach. Posiedzenia sekcji trwaly przez 6 dni, rano
i popotudniu, précz tego byty dwa zebrania plenarne.
W érodku konferencji urzadzono dwudniowa przer-
we, w celu dania uczestnikom odpoczynku po me-
czacych dosyé obradach i odbycia wycieczek.™)
W celu urozmaicenia pobytu w Paryzu urzadzono
kilka bankietéw, wieczér piesni i muzyki francu-
skiej, przedstawienia w teatrach i pare wycieczek
rozrywkowych. Paniami, ktére towarzyszyly czlon-
kom konferencji, zajeto sie towarzystwo pan fran-
cuskich ,,Bienvenue frangaise”, majace na celu pod-
trzymywanie miedzynarodowych stosunkéw towa-
rzyskich i kulturalnych. Obrady odbywaly sie
w przepieknym patacyku Rotszyldow przy ulicy Ber-
rier 11, gdzie jednak brak wickszej sali obrad dawat
sie ujemnie odczuwagé, zwlaszcza wobec upaléw, ja-
kie podéwczas panowaly.

Delegaci zagraniczni przyjeci byli przez Pre-
zydenta Republiki francuskiej, ktéry z ujmujaca pro-
stota 1 sympatja oprowadzat ich po Patacu Elizej-
skim i ogrodzie i wspélnie dal si¢ z nimi fotogra-
fowaé. Delegacja polska zlozyla pozatem wizyte
Ambasadorowi polskiemu p. Chlapowskiemu oraz
p. Wladystawowi Mickiewiczowi. Przewodniczacy
delegacji polskiej jako delegat P. K, E. odwiedzil
Francuski Komitet elektrotechniczny oraz zlozyt
wizyte w Union des Syndicats, p. Rau — jako delegat
Stow. Elektr. Polsk. — w Stowarzyszeniu elektro-
technikéw francuskich,

Co sie tyczy samych obrad konferencji to zazna-
czy¢ nalezy, ze przetadowanie tematami i referatami
obrad odbilo sie niepomyélnie na poziomie dyskusiji.
Tylko mala cze$é referatéw byta nadestana na czas
i rozestana uczestnikom przed konferencja. Trzeba
zatem bylo wystuchiwaé streszczen referatéow, cze-
sto bardzo dlugich, a jednak za mato rzecz wyczer-
pujacych, tak ze juz czasu na dyskusje nie starczylo.

Referatéw nadesltanych bylo przeszto 100 na prze-

szlo 20 tematéw. Nawet po odrzuceniu referatow
opisowych lub informacyjnych, ktére wylaczono
z dyskusji, pozostalo ok. 80 referatéw, co stanowilo
12 — 13 referatéw dziennie; bylo to stanowczo za
duzo w warunkach, w jakich sie konferencja odby-
wala i wobec znacznej liczby tematow.

Obrady prowadzono w jezyku francuskim i an-
gielskim réwnolegle, co bylo dosyé nuzace, ale na
tego rodzaju zjazdach miedzynarodowych — nieuni-
knione. Referaty grupowano wedlug tematéw, po
ich streszczeniu nastepowala dyskusja na dany te-
mat. W nastepstwie podam pokrétce gtéwne kwe-
stje poruszane, odsylajac interesujacych sie blizej
— do publikacji zjazdowych, majacych wyjsé wkrét-
ce w 2 tomach. *)

1. Kotlownie. Ref.
i Lulofs (Holandja).

Omawiano sprawy ciggu sztucznego i opalania
kotléw weglem rozpylonym. Referenci os$wiadczyli

Lafon ({Francja)

*) Elektrownia w Gennevilliers {340 000 kW, 60kV); pod-
stacja w Chevilly (150 kV), laboratorjum fabryki porcelany
w Ivry na 1 miljon woltéw, generator katodowy na 600000 V,
laboratorjum fabryki lamp, i t. d.

*} Zapisy przyjmuje biuro P, K. E., Cena 200 fr..

sie¢ raczej za ciggiem naturalnym (kominowym) oraz
za kombinowanem opalaniem za pomoca wegla
rozpylonego w polaczeniu z rusztami ruchomemi.
W dyskusji okazalo sie, Zze nie mozna jeszcze tych
kwestji uwaza¢ za rozwiazane i zalecono dalsze stu-
dja. Poruszono przy tej sposobnoséci sprawe paliwa
wogble i upowazniono p. Mailloux do rozpisania
miedzynarodowej ankiety na temat stosowalnosci
roéznego rodzaju paliwa w elektrowniach, ktérej re-
zultaty maja by¢é przedstawione na nastepnej kon-
ferenciji. ,

2. Maszyny elektryczne. Generatory: ref.
Wilczek (Wegry), Langlois (Francja),
Roth (Francja), Takahashi (Japonja).
Transformatory: ref. Desarzin (Francja).
Referenci zajmowali sie ostatnimi postepami

konstrukcji duzych jednostek, gléwnie ze wzgledu
na ich prace na linje wysokiego napiecia. Stwierdzo-
no tendencje do stosowania duzych szczelin i mozli-
wie malego oddzialywania twornika, aby zapewnié
stabilizacje ruchu duzych turbo-generatoréw i unik-
knaé¢ szkodliwego wplywu oddzialywania pojemnos-
ci sieci na maszyny. Kwestja wzmocnienia izolacji
zwojow cewek transformatoréw oraz ich racjonalne-
go chlodzenia, coraz bardziej wysuwa sie na czolo za-
gadnien konstrukcyjnych. — Referent Lundholma
(Szwecja omawial ze stanowiska teoretycznego
sposoby obliczenia maszyn za pomoca wektoréow
wielofazowych. Jako czysto teoretyczny odbijal od
ogbdlnego charakteru konferenciji.

3. Sieci elektryczne. Rer.: Sartori

(Wtochy), Darrieus (Francja)), Roncal-

dier (Wlochy), Roth i Belfils (Francja),

Lavanchy (Francja), Beccu i Chart,

Pellizari {Wtochy), Sartorii Calzoni

(Wtochy), Bakker i Van Steveern (Ho-

landja).

Gléwnem zagadnieniem byla sprawa pracy
rownoleglej sieci elektrycznych. Zajmowano sie glo-
wnie trzema kwestjami: obliczaniem sieci przy po-
mocy sieci minjaturowych, zjawiskami samowzbu-
dzania, oraz zabezpieczeniem selektywnem przed
zwarciami, Wskazywano na wyzszos¢ wylacznikéw
samoczynnych z przekaznikami nad cewkami induk-
cyjnemi do ograniczania zwarcia w sieci; zalecono
natomiast pozostawienie ich w tym charakterze
przy generatorach. — Kwestji wymiany energji elek-
trycznej miedzy sieciami nie mozna jeszcze uwazaé
za technicznie rozwiagzana; wyrazono jednak przy-
puszczenie, ze wkrotce dojdzie sie do tego, jakkol-
wiek duzo jeszcze punktéw watpliwych trzeba be-
dzie rozwigzaé. — Zajmowano sie sprawa réwnolegle;j
pracy sieci o réznych czestotliwosciach i podawano
praktyczne wyniki tego. — duze zainteresowanie wy-
wolala demonstracja urzadzenmia maszynowego, po-
zwalajacego do studjowania i kontrolowania ruchu
rownolegtego elektrowni, wynalazku holenderskie-
go. — Réwniez i tutaj znalazl sie teoretyczny referat
(prof. Sartori) o zastosowaniu zasady odwracal-
nosci do obliczania sieci wedtug prof. Donati
z Bolonji.

4. Oleje izolacyjne. Ref. Everest (An-

glja), Andersoni Hanson (Szwecja), T o-

bler (Szwajcarja), Incze (Wegry).

Byl to jeden z ciekawszych tematéw, ktéry
wzbudzil dluisza i ozywiona dyskusje. Zajmowano
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sie gtownie kwestjg tworzenia si¢ osadéw i metoda-
mi okres§lania wilasnosci olejéw. Wskazywano z jed-
nej strony na szkodliwo$¢ tworzenia sie tych osadéw,
a z drugiej—na trudnos$¢ znalezienia pewnej metody
ich okreslania z géry. Stosowanie do tego celu przy-
$pieszonego, sztucznego utleniania pod ci$nieniem,
uzywane powszechnie w krajach anglo-saskich, spot-
kalo sie¢ z silng krytyka—zwlaszcza szwajcaréw—;
zalecano metody dluzej trwajace, przy uzyciu ta-
kich katalizatoréow, ktore pozwolilyby zblizy¢ sie,
ile moznosci, do rzeczywistych warunkéw pracy
transformatora. Poglad, czy nalezy wprowadza¢ dwa
rodzaje olejéw: do transformatoréow i do wylaczni-
kéw, czy tez jeden — nic zostal ustalony; z obu
stron wysuwano réwnie wazkie argumenty. Zdaje
sie, ze kraje, gdzie panuja duze réznice temperatury,
a zwlaszcza o temperaturze niskiej, zatrzymaja oba
rodzaje olejéw izolacyjnych. Co do sposobu mierze-
nia wytrzymatosci elektrycznej oleju, to przewaza
poglad, Ze nie nalezy przy pomiarze dopuszczaé do
przebicia oleju, wystarczy zas stwierdzenie, ze olej
w przepisanych warunkach nie zostal przebity.—Pro-
tokoly dyskusji maja byé przestane do Migdzynaro-
dowej Komisji elektrotechnicznej, ktéra wlasnie zaj-
muje sie sprawa ujednostajnienia warunkéw iech-
nicznych dla olejow, wraz z wezwaniem do przygo-
towania odpowiednich propozycji i do przestania ich
komitetom krajowym do opinji.

5. Napiecia probiercze. Ref. Liljeblad
I Hansson (Szwecja), Wilczek (Wegry).
Zaznaczajaca sie dazno$é do stawiania ostrzej-

szych warunkéw izolacji maszyn elektrycznych, —
ktdra n. p. w Szwecji miala da¢ doskonale rezultaty,
—. spotkalta licznych przeciwnikéow, wskazujacych,
7e zgrubienie warstwy izolacji uzwojen maszyn mo-
ze spowodowaé zmniejszenie wytrzymalosci mecha-
nicznej czeéci maszyn trzymajacych te uzwojenia,
oraz, ze utrudnia warunki chtodzenia. Przewazyl po-
¢lad, ze powinno sie¢ dazy¢ do takiego ulepszania
materjaléw izolacyjnych, aby grubosci warstwy izo-
lacyjnej nie trzeba bylo zwigkszaé. Przyjeto wnio-
sek, aby zwréci¢ uwage C. E. . na uwzglednienie
w przepisach maszyn elektrycznych) przy obliczaniu
napiecia probierczego — napiecia rzeczywiscie wy-
stepujacego, a nie nominalnego,

6. Podstacje. Ref. Planteau (Fran-
cja), Goichot (Francja), Gregory (An-
glia, Clothier (Anglia)), Wetzel (Stany
Zjednoczone).

Referaty dotyczyly podstacji napowietrznych,
aparatury stacyjnej, oswietlenia stacji i t. d. Giowne
zainteresowanie budzila kwestja podstacji napo-
wietrznych, ktére zaczynaja juz stosowaé nawet przy
napieciach stosunkowo niskich. Podstacje na 33 kV
zostaly juz wyprébowane i pracuja bez zarzutu; pro-
buja je urzadzaé¢ do napiecia 15 kV, jednak jeszcze
bez rezultatéw zdecydowanych. Decydujaca tu jest
kwestja ekonomji, a przedewszystkiem bezpieczen-
stwa i pewnosci ruchu, Opady $niezne moga by¢
szkodliwe, o ile sg tak obfite, ze przeszkodza w ma-
nipulacji wylacznikami, przekaznikami i t. d. Tru-
dnosci doboru i konstrukeji przyrzadéw i urzadzen
pracujacych pod golem niebem, mozna uwazaé za
rozwigzane. Podstacje napowietrzne rozpowszech-
niaja sie nadzwyczaj szybko w Ameryce i na konty-
nencie europejskim. W Anglji przewaza typ podsta-

elektrycznych”,

cii wnetrzowych, gdyz tam skupienia przemyslowe
sg bardzo deste i sg trudnosci w uzyskaniu odpowie-
dnio duzego terenu. Ciekawy byl opis angielskiej
podstacji napowietrznej zasilanej — jak to przewaz-
nie bywa w Anglji—kablami podziemnemi.—W An-
glji stosuja z upodobaniem okapturzenie calej apa-
ratury stacyjnej, chwalac sobie pewnos$é ruch i sto-
sunkowo niskie koszta. Wywody nie znalazly postu-
chu na kontynencie. — Zwrécono uwage na koniecz-
no$¢ pewnego i racjonalnego oswietlenia stacyjnego.
' (Dok. nast.)

Wzgledy pieniezne nie moga byé przeszkoda
do zapisania sie na czlonka Stowarzyszenia Elektro-
technikéow Polskich, albowiem optata czionkowska
zaledwie o drobng sume przewyzsza koszt prenume-
raty ,Przegladu Elekirotechnicznego™, ktéry czlon-
kowie Stowarzyszenia otrzymuja bezplatnie. W Ko-
le Warszawskiem, naprzyklad, optata kwartalna wy-
nosi 9 zl., jednorazowe wpisowe wynosi 3 zI. Miod-
szym kolegom przystuguje w ciagu dwoéch lat od
chwili ukonczenia studjéw prawo optacania sktadki
cztonkowskiej o polowe znizonej.

Sekretarz Kota Warszawskiego (ul. Czackiego
Nr. 5, m. 24) wysyla na kazde zadanie druki do de-
klaracji, ktére winny zlozyé osoby, pragnace zapisaé
sie na czlonka Stowarzyszenia,

Ml Miedzynzrodowy Hongres Towartystw Tramwajowyeh
I Kolej Ilu]azﬂuwyt_n W Budapestcie.

Pomiedzy 21 i 25 czerwca r. b. odbyl! sie w Buda-
peszcie przy wspoludziale przedstawicieli licznych panstw
i zainteresowanych firm trzeci Migdzynarodowy Kongres To-
warzystw Tramwajowych i Kolei Dojazdowych.

Po mowach powitalnych, ktore wyglosili wegierski Mi-
nister handlu i przemystu Walk 6 i prezes Zjednoczonych To-
warzystw tramwajowych w Budapeszcie Reny, zjazd rozpo-
czal swe obrady pod przewodnictwem prezesa Migdzynaro-
dowego Zwiazku Tow. Tramw. i Kolei Dojazdowych inz
Spédnglera, dyrektora tramwajéow miejskich w Wiedniu.

W pierwszym dniu obrad 22 czerwca zostaly wygloszone
nastepujace referaty:

1. ,Rozwoj
i kolei

tramwajow elektrycznych
dojazdowych na Wegrzech” — dyr.
tramwajow miejskich w Budapeszcie — inz Tobias.

2, Stosowanie pradu zmiennego o 50 okre-
sach dla elektryfikacji kolei giownych i do-
jazdowych" —referent Wydzialu elektr. Wegierskich Ko-
lei Panstwowych. Inz Verebely. — Do niedawnia w trakeji
elektrycznej stosowane byly wylacznie prady zmienne o nis-
kiej czestotliwosci i prad staly. Ogolny kryzys powojenny
zwrocil uwade na niegospodarnosé wytwarzania specjalnych
trakecyjnych pradow; wlaczenie za$ linji kolejowych do ogol-
nokrajowych sieci elektrycznych nie jest mozliwe bez ucieka-
nia si¢ do specjalnych podstacji z przetwornicami wirujacemi
lub prostownikami. Pierwsza lokomotywa inz. Kando pozwa-
la na bezposrednie korzystanie z pradu zmiennego trojfazo-
wego o 50 okresach. Zalety systemu inz. Kando rokuja wiel-
ka przyszlos¢ tego rodzaju trakcii.

3. .Szybkos$é handlowa
— dyr.
penhadze inz Norregard,

w tramwajach
tramwajéw miejskich w Ko-
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Zwigkszenie szybkosci handlowej w tramwajach ma de-
cvdujacy wplyw na rentownosé¢ przedsigbiorstwa. Przyciaga
pasazerow, zwigksza obroty i pozwala na wprowadzenie osz-
czednosci w eksploatacji. Zwiekszenie szybkosci handlowej
ma tez olbrzymie znaczenie socjalne, gdyz zmniejsza ogolny
czas, tracony zupelnie nieprodukcyjnie na jazde.

Zwickszenie szybkosci handlowej nie jest zadaniem lat-
wem; w tym celu nalezy ksztalci¢ nie tylko personel tram-
wajowy, ale i publicznosé.

Przy odleglosciach pomiedzy przystankami ok. 400 m
trudno jest zwigkszyé szybko&é handlowa ponad 14,8 km/godz.
Obecnie robione sa z zupelnie zadawalniajacemi wynikami
proby zwigkszania szybkoséci handlowej chociazby w pewnych
porach dnia,

4 ,Szybko§¢ handlowa na
jazdowych. Doradca techniczny Budapesztenskich Kolei

Dojazdowych — inz Menczer.

kolejach do-

Zdolno$é przewozowa kolei w znacznym stopniu zalezy
od szybkosci handlowej pociagow. Pierwsze koleje elektryczne
posiadaly szybkosé¢ handlowa od 10 do 20 km/godz., obecnie
szybkos$¢ ta dochodzi do 60 km/godz.

Na szeregu wykresow wykazuje zaleznos¢ po-
miedzy szybkoscia handlowa, szybkoscia jazdy, czasem jazdy,
waga pociagu, przy$pieszeniem i opoéznieniem przy hamo-
waniu.

Podane sa dane ankiety w sprawie szybkosci handlo-
wej na kolejach dojazdowych. Przy trakcji parowej $rednia
szybko§é¢ handlowa wynosi 234 km/godz. i waha sie¢ pomig-
dzy 159 km i 30 km/godz.; na kolejach z trakcja elektrycz-
ng $érednia szybko$é handlowa wynosi 19,2 km/godz. i waha

autor

sig¢ pomiedzy 13,1 km/godz. i 22 km/godz..

5. Niektore szczegély budowy i eks-
ploatacji Dyrektor Noard-Zuid-Holland-
schen Tramweg-Moattschapij {Holandja) inz.
Burgersdijk.

Referat ogranicza sie li tylko do danych kolei holen-
derskich i sprawy innych kolei traktuje tylko poréwnawczo
i przygodnie.

Holandja posiada 9,0 km kolei dojazdowych na kazde 100
km® powierzchni, podczas gdy Belgja posiada 14,0 km, Niem-
cy zas — 2,4 km. Oprécz tego Holandja posiada na kazde 100
km* 15,0 km drég wodnych, podczas gdy Belgja posiada ich
6,4 km, Niemcy zas — 2,6 km. Koleje gléwne i dojazdowe
w drogach wodnych posiadaja wielkiego
w stosunku do ruchu towarowego, w stosunku zas do ruchu

kolejowej".
w Haarlem

wspotzawodnika

pasazerskego powainym konkurentem kolei sa linje autobu-
sowe i automobile,

Referat porusza szereg innych spraw z dzedziny eks-
ploatacji i rachunkowosei, jak odrzucenie tanszej faryfy dla
biletow rocznych, wprowadzenie
miedzynarodowej ksiegowosci w przedsiebiorstwach kolejo-
wych dla ulatwienia zestawiein poréwnawczych, wprowadze-

miesigcznych, jednakowej

nie miedzynarodowych oznaczen dla
wych, ustalenie normalizacji wagonéw tramwajowych itd.

W drugim dniu obrad 23 czerwca wygloszone byly na-
stepujace referaty:

przystankow kolejo-

1. ,Spawanie szyn, lezacych swobod-
nie na wlasnem torowisku"”. Naczelny dyrek-
tor Renskiego Tow. Kolejowego — inz. Schwab.

Po wyjasénieniu ogolnych zasad technicznego spawania
szyn, podane sa dane, dotyczace spawania szyn lezacych
swobodnie na wlasnem torowisku.

Mozliwe jest z zupetnie dobrym skutkiem spawanie
dtugosci do 60 m przy pozostawieniu zwyczajnych zlacz;
przy wigkszych dlugosciach nalezy stosowaé specjalne
zlacza. Ostatnie doswiadczenia z  termicznem spawa-

niem szyn usunely dotychczasowy sceptycyzm, wykazujac go-

spodarcze korzy$ci spawania i znaczne zwigkszenie bezpie-
czeiistwa ruchu, Niemieckie Koleje Paristwowe zaczely obec-
nie stosowaé spawanie szyn lezacych w tunelach i na mo-
stach. Gdyby koleje panstwowe wykonaly spawanie szyn na
wszystkich swoich linjach, to z sumy, wydawanej rocznie na
utrzymanie torowiska w kwocie 250000000 Mk. zl., moglyby
zaoszczedzié¢ od 75 do 100 milj, marek zi. Do tego nalezy do-
daé¢ oszczednos¢ na utrzymaniu taboru kolejowego. Wylirzy-
maloé¢ zlacza termicznego jest bezsprzeczna. Szyny Vigno-
nie wykazaly zadnych
peknieé. Renskie Tow. Kolejowe od dwoch lat posiada szyny
7tobkowe z 16595 zlaczami 10 661 ztaczami
spawanemi elektrycznie. Ten ostatni spawania dla
nowych zlacz nie bedzie nadal stosowany.

Od 1920

stare szyny Vignola

la. spawane sysiemiem termicznym,
termicznemi i
sposob
roku zaczglo spawaé metoda termiczng
typ 11a Kolei Pruskich, wagi 27 kg/m,
ktore musza wytrzymywaé cisnienie na kolo 4 tn przy 40
km/godz. szybkosci w odcinkach po 1000 m. Szyny te leza
do dzi$ dnia i beda mogly jeszcze siuzyé 5 do 6 lat, podczas
gdy szyny, spawane elektrycznie, posiadaja wiele pekniec
i zlaman.

Przy zakladaniu nowych cigzszych szyn, np. typ 6 pru-
ski, o wadze 34,4 kg/m byly spawane razem po 4,5 i 6 szyn
ogolnej dtugosci 60,75 i 90 m; zostawiano normalny luz w sty-
kach po 20 m. Specjalne zakotwienie szyn nie bylo stosowa-
ne. Jednak tu, jak i na innych linjach, szyny byly zasypane
dc glowki zwirem. Wobec tego, #e w ostatnich latach nie
bylo nadzwyczajnych upaléw, nie mozna stwierdzi¢, jak pod-
czas nich sie spawane szyny zachowaja; przy normalnych wa-
runkach atmosferycznych pracuja one zupelnie dobrze. Bez-
pieczenstwo ruchu szyn spawanych w odcinkach do 120 m
przy lekkiem pokryciu szyny, — mozna uwazaé, — jest zupel-
ne, co do odcinkow diuzszych narazie brak jest dostatecz-
nych danych.

22 ,0 postgpach w budowie samocho-
d § w". Dyrektor Tow. Akc. Autobuséw w Berlinie. I nz.-d y-

plm Quarg.
3, O stosunku pomigdzy autobusa-
m i i tramwajami'”. Dyrektor Tow. Akc. Kolei Na-

ziemne] w Hamburgu.
Ruch autobusowy
znacznie drozszych
ruje z tramwajami, wymagajacemi powaznych wydatkow na
utrzymanie torowiska i sieci. Zasadniczo przedsiebiorstwa au-

okoto 1900 r. i
kosztéw eksploataciji

powstal pomimo

skutecznie konku-

tobusowe sa tansze od tramwajowych, jesli sie¢ ma do czynie-
nia z ruchem mniejszym, niz pélgodzinny. Autobus zajmuje
1,6 razy mniej miejsca, niz tramwaj, a pozatem giéowne zalety
ruchu autobusowego stanowia:

1, elastyczno§¢ przy wymijaniu i powstawaniu zatorow
ulicznych,
sie¢ do chodnikéw na
bezpieczenstwo ruchu,

2. zblizanie
zwigksza

przystankach, co

3. wieksza szybko$§¢, niz w tramwajach,

4. mozno$é zmiany kierunku linji,

5. autobus odpowiada gusiowi publicznodci, majgcej
pociag do samochodéw, przez co pozwala na pewne podnie-
sienie cen. 1

Autobus jednak nie ma za zadanie zastapié¢ tramwaju,
ale jedynie go uzupeinié¢. Ruch autobusowy ma szczegélne
znaczenie:

1. jesli ulozenie linji
ulicach wywoluje trudnosci;

tramwajowych na pewnych
2. o ile trzeba zadowolni¢ publicznos$é, pragnaca spe-
cjalnych s$rodkéw przewozowych, za ktére moze ona drozej
placig;
3. jezeli trzeba
tramwajowych;

odciazy¢ ruch na pewnych linjach
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4. jezeli ruch tramwajowy sie nie oplaca, np. w nocy.

Zasada, ze przedsigbiorstwa tramwajowe i autobuso-
we winny by¢ w jednych rekach, oddawna uznana zostala ja-
lio bezsprzeczna.

podstacji”, Dyr

Budapeszcie

4, ,Postepy w budowie

Zjedn. tramwajow i kolejek dojazdowych w
Chatel

Autor gléwnie uwage na rozwdj podstacji
z prostownikami, Szczegolne zastosowanie maja te podstacje
przy wysokich napi¢ciach i znacznych wahaniach zapotrze-

zwraca

bowania energji.

Ostatnio przy budowie podstacji dla kolei zwiazkowych
7 bylo zbudowanych jako podstacje z motor-generatorem, 15
— jako podstacje z przetwornicami kaskadowemi, 34 — z prze-
twornicami jednotwornikowemi i 63
ostatnich
w ciggu pierwszych 3 miesiecy b. r.

jako podstacje z prosto-

wnikami; 40 z tych podstacji bylo zbudowane

Podstacje automatyczne posiadaja tylko 3 koleje zwia-
zkowe, 5 innych — projektuje dopiero takie podstacje u siebie
zbudowaé.

3. .Nowe
Dyr. pocztowych urzadzen inz Wehrspan Koleje wasko-
torowe, rozwijajace sie pomyslnie przed wojna i wspélpracu-
jace dobrze z kolejami normalnotorowemi, obecnie przechodza
ciezki kryzys.

Kryzys ten moze byé usuniety — tylko przez wprowa-

zadania kolei waskotorowych".

dzenie odpowiednich ulepszen, dotyczacych nie tylko strony
Ko-

fachowcom,

technicznej, ale i administracji gospodarki kolejowej.
jest powierzanie
gdyz pozostawanie na stanowiskach

dzialow
ludzi przypadkowych
i laikéw moze catkowicie doprowadzi¢ kolej do ruiny,

W trzecim dniu obrad 24 czerwca byly wygloszone na-
stepujace referaty:

1 «Budowa torowiska dla tramwajow'".
Dyrektor Goetz z Lipska. Coraz wiecej kolei zaczyna uzywaé
cigzkie profile szyn, przyczein zauwaza sie postep w rozpow-
szechnieniu profiléw, przyjetych przy normalizacji. Wiele jed-
nak zarzadow tramwajowych trzyma sie starych profili, kté-
re nieznacznie réznia sie od normalnych. Budapeszi posiada
podwdine szyny, profile skladane wychodza zupelnie z uzycia.
cieszy si¢ spawanie szyn ter-

nieczne wszystkich

Coraz wigkszem powodzeniem
miczne i elektryczne.
Wigkszos¢ kolei uzywa krzywych przejsciowych, przy-
czem znajduja zastosowanie badz parabole sze$cienne, badz
krzywe o promieniu, réwnym podwojnemu promieniowi luku
glownego.
Coraz wigcej tramwajow obtaczaé obre-
cylindrycznie, ale wigkszos¢ uzywa jeszcze
obrgczy stozkowych. Specjalne maszyny do zginania szyn
sa w uzyciu tylko na wigkszych kolejach, mniejsze — stosuja
li tylko zelaza zaciskowe z napedem kolowym; obecnie zja-

wily si¢ na rynku maszyny do zginania szyn, poruszane elek-

zaczyna
cze kol

trycznoscia, — maszyny te czynia zupelnie zbednem sprowa-
dzanie zgietych szyn z hut.
2. wElektryczne spawanie szyn'". Dyr

tramwajéw miejskich w Timosoora dr. Inz Miklos.

Referat podaje liczne proby laboratoryjne wytrzyma-
lodci zlacz, spawanych droga elekiryczna,

3. ,Zastosowanie wagonéw z silnikami
spalinowemi na kolejach dojazdowych
i woz6w samochodowych na szynach”.
Dyr. Zarzadzajacy Radca Stanu Sarmeray, Budapeszt.

W  ostatniem dziesigcioleciu lokomotywy silnikowe
zrobily b. znaczne postepy. Daja one ruch zupelnie pewny
i wykluczajacy wszelkie mozliwe wypadki, Wykorzystanie

ciepta przy lokomotywach =z silnikiem dyslowskim wynosi

34%s, przy lokomotywie z motorem spalinowych — 22%,, pod-
czas gdy lokomotywy parowe daja tylko 3% do 4%. Przenie-
sienie energji od silnika do két za pomoca elektrycznosci uwa-
zane obecnie jest za najlepsze.

Wozy samochodowe winny byé uzywane wylacznie do
celow administracyjno-inspekcyjnych, chociaz juz obecnie sa
budowane wozy samochodowe dla przewozenia pasazerow.

Do referatu dotaczone sa dane, przedstawione przez inz.
Pallina z Hagfors, o zastosowaniu wozow silnikowych na
szynach w Szwecji. Znajdujqa one tam szczegolne zastosowa-
nie w dzielnicach kraju o slabem zaludnieniu i w tych wa-
runkach pracujg b. korzystnie.

4, ,Drogi

nowych

wytyczne
wWozow

przy budowie
tramwajowych” Dyr
Tow. Ake. tramwajow w Berlinie Pfor z

Roéznorodnosé w budowie wozéw tramwajowych jest
b. wielka i po czesci wskutek tego nie zawsze sa wykorzy-
stane wszystkie ostatnie zdobycze techniki. Pewne odchyle-
nia sa mozliwe, jednak koniecznie trzeba dazyé do norma-
lizacji wagonéw. W rezultacie bedzie mozna osiggnaé wyko-
nanie wagonéw serjami i polaczyé¢ tanios¢ wyrobu z najwigk-
sza wytrzymaloscia. Bardzo waznym czynnikiem opréocz wy-
trzymalosci jest lekkosé wagonu., Dotyczy to szczegélniej wa-
gonow doczepnych, gdyz waga wagonéw motorowych ograni-
czona jest adhezja. Nowe wagony doczepne berlinskie waza
po 103 kgfpas., podczas gdy autobusy po 125 kg/pas.; waga
wagonow bedzie jeszcze mniejsza, gdy w uzycie wejda meta-
le lzejsze. Cena wagonéw okupi sie zmniejszeniem kosztow
pradu.

W wagonach motorowych mniejsza wage otrzymaja
Irzez zastosowanie lekkich szybkobieznych silnikow (powy-
zej 800 obr./min.).

W nowych wagonach motorowych berlifiskich osiagnie-
to wage 166 kg/pas. przy zmniejszeniu masy nieodsprezynowa-
nej z 1150 kg na 780 kg.

Silniki lekkie sa mozliwe tylko przy przekladni $lima-
Lowej, co znow wymaga specjalnej obslugi i z tego wzgledu
przekladnia Kardano zndéw zwrécila na siebie uwage. Tram-
waje berlinskie nabyly przed 9 miesiacami jeden wagon
z przekladnia Kardano; wagon ten z latwoscia przebiegl juz
45000 km, Obecnie tramwaje buduja 10 takich wagonow.

W Paryzu jest w ruchu 500 wagonéow 2z przekladnia
Kardana o wadze 235 kg na pasazera i 950 kg nieodsprezo-
wanej masy na oS,

Do powyiszego referatu dyr. Zarzadzajacy Tramwajow
Westfalskich inz Miiller dodal swoje spostrzezenia.

W stosunku do nowych typow tramwajowych nalezy
nastepujace dezyderata: budowg jaknajwiekszych
2 osiowych o mozliwie wielkim odstepie miedzy-
mogacych jednak przechodzi¢ po krzywiznach
promieniu, wagonéw z mala waga w stosunku do
dajacych sie

postawi¢
wagonéw
osiowym,
o malym
ilosci pasazer6w, dobrze odsprezynowanych i
dobrze hamowaé.

Referent zaznaczyl, ze postepy w budowie tramwajow
zapoczatkowaly sie dopiero pod wplywem ostatnich zdoby-
czy automobilizmu, Dotyczy to np. wagonéw z przekladnia
Kardana.

Referent podaje opis wagonu paryskich . tramwajow
z {a przekladnia i nowy wagon typu ,Albrecht Krupp'.

Po zakoiiczeniu fachowych referatéw odbylo sie zebra-
nie ogolne, na ktorem przyjeto budzet Miedzynarodowego Tow.
Tramwajéw i Kolejek Dojazdowych w ogglnej sumie 25000 fr,
z}l., oraz dokonano wyboru wladz Towarzystwa. Jedna z waz-
niejszych pozycji budzetowych suma, przeznaczona
na normalizacj¢ szyn zlobkowych.

stanowi
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Jako miejsce nastepnego kongresu wybrano Kopen-
hage.
Podczas trwania kongresu byla urzadzona specjalna

wystawa kolejowa.

W sprawie oplat telefonicznych.

Sprawa oplat telefonicznych jest od
pewnego czasu tematem licznych wzmianek
w prasie codziennej, spowodowanych wy-
stapieniem Polskiej Akc. Spotki Telefonicz-
nej do Min. Przemyslu

dotychczasowej taryfy.

i Handlu o zmiane

Zamieszczajac nizej przyslany nam
przez sfery zainteresowane komunikat, za-
znaczamy, 7e uwazaé go mozna jedynie za
przyczynek do wyjasnienia sprawy, tak zy-
wo obchodzacej nasza stolice, — calkowicie
za$ przekonaé¢ o slusznosci stanowiska auto-
row komunikatu moglaby jedynie glgbsza
uwzgledniajaca

przedsiebiorstwa w zwiazku z kosztami za-

analiza taryly, rentownosé
kladowemi, ruchu i t. d., jak to zreszia stale
sie¢ czyni przy roztrzgsaniu taryf za ener-
gie elekiryczna. (Przyp. Red.)

Stosowany obecnie w Warszawie system oplat abona-
mentowych za lelefon dzieli na trzy kategorje:
mieszkania, biura i instytucje, posiadajace telefony nietylko
Przy podziale takim

abonentéw

dla siebie, lecz 1 dla swojej klijenteli.
zakladaro, ze telefon w mieszakniu jest uzywany malo, wiecej

— w biurach i najwiecej, w miejscach — dostepnych dla pu-
bliczno$ci.
Poglad taki jest niestuszny. Wiemy, ze licz-

ba rozmoéw  telefonicznych w niektéorych  mieszkaniach
jest znacznie wieksza, niz w niektérych biurach. Rzemieslnik,
korzysta z niego

czesto znacznie mniej, niz np. inieszkanie o duzej rodzinie,

posiadajacy telefon w swym warsztacie,

placi natomiast wiecej, — tylez, co duza fabryka. Oplaty te
zostaly obliczone podlug srednich danych, czyli Ze abonent,
za takiego abe-
duzo, a ko-
rzysta z telefonu na rachunek maloméwiacych abonentow.
System taki jest niesprawiedliwy i dla tego
wno zaniechany w Ameryce, a w Europie — od kilku lat.

uzywajacy telefonu malo, placi wlasciwie

nenta, ktory uzywa telefonu ten ostatni

zostal juz da-

wszedzie zaprowadzono oplate telefoniczna, zalezna od licz-
by rozméw, tak samo, jak placi sie¢ nie ryczaltem, a w sto-
sunku do zuzycia za elektryczno$é, gaz i wode i nikt tych
oplat nie uwaza za niesprawiedliwe, lecz za jedynie mozliwe.
To tez nadszed! juz czas, by i w Warszawie zostaly wprowadzo-
ne racjonalne oplaty za uzywanie telefonu.

Stosowane w Europie systemy optat telefo-
nicznych mozna podzieli¢ na nastepujace:

1-o0 Abonenci podzieleni sa na pewna ilos¢ kategorji
w zaleznosci od liczby rozméw, dozwolonej dla kazdej kate-
gorji. Po przekroczeniu tej liczby, abonent przechodzi auto-

obecnie

matycznie do kategorji wyzszej {np. Stokholm).

2-o0.

strzezone

Abonent placi za kazda rozmowe, przyczem za-
jest pewne minimum oplaty (Berlin).

3-0. Kazdy abonent placi pewien ryczalt, niezalezny
od liczby rozméw, i oprécz tego oddzielna oplate za kazda
rozmowe (Londyn, Paryz).

Dla Warszawy proponuje si¢ system mieszany z po-
wyzej przytoczonych powodéw, a mianowicie abonamenty
dzielag sie na pieé kategorji w zaleznoséci od liczby przewi-

dywanych rozméw: 270, 600, 1000, 1600 i 2 400 rozmoéw kwar-
talnie z oplata 36, 48, 63 i 105 zl. kwartalnie. Po przekrocze-
niu zadeklarowanej liczby rozméw, za kazda rozmowe nad-
liczbowa abonent placi po 8 gr. Za rozmowe liczy sie tylko
wykonane na zadanie abonenta polaczenie z drugim abonen-
tem; jezeli zadany numer jest zajely, to rozmowa nie jest li-
czona. Oczywiscie, danemu abonentowi nie licza si¢ rozmo-
wy, kierowane do niego przez innych abonentow sieci.

Dla poréawnania projektowanych oplat abonamento-
wych w Warszawie z innemi miastami w Europie sluzy po-
nizsza tabelka, w ktoérej podane sa oplaty za telefon w Ber-
linie, Paryzu, Londynie, Stokholmie i Ziirichu przy jednako-
dla latwiejszej orjentacji

wych liczbach rozmoéw,

wszystkie oplaty przeliczono na zlote pg. obecnego kursu:

przyczem

é:ﬁ.ﬁ Optaty kwartalne w ztotych
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270 36 50 42,50 69,50 79 28 52.50
600 48 105 46,50 104,50 114 45,50 85,50

1 000 63 160 61,50 146,50 156 80.50 126

1 600 84 234 84,50 210 219,50 | 112 186,50

2 400 105 333 124,50 | 295 304,50 | 126 267

Obecne oplaty w Warszawie wynosza: 48,63 wzgl. 90
z1. kwartalnie, nowe za$ oplaly sa tak obliczone, zeby ogolny
przychod Spotki z calej sieci nie przekraczal przychodu przy
dawnych oplatach. Przyblizone obliczenia wykazuja, ze 20%.
abonentéw placié bedzie abonament o 25% nizszy, niz obec-
oplaly pozostana w normach
obecnych, a tylko pewna czes¢ abonentéw placi¢ be-
dzie cokolwiek wiecej. Jest to zrozumiale samo przez sig,
gdyz jezeli pewna czes¢ abonentéw placi¢ bedzie mniej,

nie, dla znacznej za$ czesci
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a ogolny dochod przedsiebiorsiwa ma pozostaé niezmieniony,
to pewna cze$¢ abonentéw bedzie musiala placi¢ wiecej, niz
dawniej, co znow jest zupelnie stuszne i sprawiedliwe, albo-
wiem kazdy abonent placi¢ bedzie za siebie tylko tyle, ile sie
od niego stusznie nalezy,

W wielu panstwach zachodnich przewiduje si¢ pewna
najwyzsza liczbe rozméw — od 2000 do 2500 kwartalnie, po
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przekroczeniu ktérej abonent zmuszony jest zaméwié drugi Oplata za kazda rozmowe wynosi:
telefon lub placi za kazda dalsza rozmowe drozej, jak np. we  Prjyv liczbic rozméw od 1 do 100 miesiecznie po 0,15 KM
Francji, gdzie za rozmowy ponad 2000 kwartalnie pobierana za dalsze rozmowy . 101 , 150 7 ,» 014
jest oplata podwéjna. W Warszawie projektuje si¢ to maksy- » " " » 151 , 200 " w 013

j i AN LM . . 201 , 250 : w012,

mum na 2400 rozméw, poczem abonent winien jest zamoéwic 251 300 011
drugi telefon, lub placi za nadliczbowe rozmowy nie po 8, :: :z "’ powyi'c'ei — " 300 " " 010

lecz po 12 groszy.

Z zamieszczonej tabelki wida¢, ze telefon w Warsza-
wie bedzie znacznie tariszy, niz zagranica, co nalezy podkre-
$li¢ jako fakt wielce pozadany, tembardzej, ze sprawnosé te-
lefonéw warszawskich stoi znacznie wyzej, niz w wielu mias-
tach europejskich. Lubimy nieraz narzeka¢ na nasze telefony,
lecz jest to zjawiskiem ogolnem na calym $wiecie i co cie-
kawsze, ze narzekania sa odwrotnie proporcjonalne do spra-
wnosci telefonu, Ten pozorny paradoks tlomaczy sie tem, ze
przy dobrej obstudze kazda najmniejsza usterka daje si¢ od-
czué i zauwazyé, podczas, gdy na prawidlowe i wzorowe po-
laczenie nie zwracamy najmniejszej uwagi. Wszyscy cudzo-
ziemcy, a réwniez 1 nasi rodacy, ktérzy mieli mozno$é czeste-
go korzystania z telefonu we Francji ,Niemczech, Austrji lub
Anglji, wyrazaja telefonéw warszawskich
z uznaniem, i poréwnanie z zagranica zawsze wypada na na-
sza korzysé,

sie o sprawnosci

Taryly telefoniczne w niektérych miastach Europy.

Berlin,

Oplaty wylacznie z zaleinoseig od liczby rozmow (mi-
nimum oplaty jednak wynosi ekwiwalent za 50 rozméw mie-
sigcznie).

Londyn.

Oplata skiada sie z 2-ch czesci: ryczalt po 2 L. za te-
lefony biurowe i po 1 L. 12 s. 6 d. za telefony w mieszka-
niach kwartalnie, pozatem za kazda rozmowe 1 pens,

Stockholm.

Abonament podzielony na 5 kategorji w zaleznosci od
liczby rozmow:

} kateg przy ilosci rozméw do 300 kwart. oplata 20 kor. szw.

" " " " w 625 " w3250 "
-, " " " w 1250 " w5750 "
v " " " v " 2000 L] " 80,— " "
\% " " ] s " 2500 " " 90— " ]

Paryz
Oplata zasadnicza 372 fr. rocznie i za kazda rozmowe

15 cent., minimum oplaty za rozmowy jednak wynosi ekwi-

walent za 2000 rozméw rocznie, t. j. 300 fr,

Ponad liczbe rozméw 8000 rocznie — oplata za nad-
liczbowe rozmowy po 30 centiméw.

Ziirich,

Optlata zasadnicza 25 fr. szwaic. kwartalnie i po 10

centiméw za kazda rozmowe.

GospodarKa eleKtryczna.

Poréwnawcze dane statystyczne z eksploatacji tramwajéow miejskich za m. czerwiec
1925 i 1924 roku.

Tramwaje miejskie Kolej Elektryczna Miejska Kolej Elektryczna : i
W Warszawije JL(’)dzkay J we L\gvowie : Teemwgiessgtoroly
1925 1924 1925 1924 1925 1924 1925 1924
{ |
Przewieziono pasazeréw . |19092 873 13 648 595 3 986 266 2 648 889 3115636 2593 001 249 983 214 668
Przewieziono pasazeréw .
na 1 wozokilometr 8.95 8.15 6.4 5.4 6.11 6.57 5.38 5.2
Przejechano wozokilmtr. . 2113476 ‘ 1675010 688 232 486 536 511 730 395 395 46 452 40 847
Dzienna ilo§¢ wozéw sil-
nikowych w ruchu 2277?) 21479 91 79 129.9 91.66 = —
Dtto przyczepnych . . 163 ?) 117%) 52 43 9.66 | 6.5 = ==
redni dzienny przebleg |
wozu km. . 178.58 161.93 143 133 129.66 134.27 — —
Zuzyto pradu na lmyQ l\\X/h 1 358 665 1233 969 309 076 244 516 — — 26 822 27989
lloé¢ pradu na 1 wozoki-
kilometr kWh . .. 0.745 0834 0.57 0.57 — == 0,69 0.79
Zuiyto wegla dla wypro-
dukowania 1 kWh kg. . 1.24 1.30 1.87 2.10 == — T =
Dlugo$¢ toru eksploata—
cyjnego m. . 132 623 118 244 27 992 23 160 — = 9,850 9 850
Dochody . ’ zl 2665 189.31; 1926 470.74 — = 548 837.55 381870.79] 45 682.25| 28 499.47
Rozchody ekspIOdtac ’) zL. 1 406 090.87| 1037 596.12 — — — ~- = .

1) Rozchody nie obejmuija: splaty procentéw od kapitatu, odliczenia

2) Najwieksza.

Frekwencja we wszystkich tramwajach wykazuje stale dalszy wzrost.
pozostaje na dawnym poziomie.

wozbw, aczkolwiek anormalne,

w Warszawie (0,745 kWh). M. K

na fundusz renowacyjny i odliczen na rezerwy.

Dzigki lepszemu wyzyskaniu taboru napetnienie
Uzycie pradu na 1 wozokilometr jest obecnie najwicksze
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Wiadomosci techniczne.

Z techniki parowej.

Przy obecnej tendencji powigkszania ciénienia w urzadze-
niach parowych daje si¢ zauwazyé pewnego rodzaju przesada.
Bardzo czesto zapomina sig, ze najlepsza wydajnoséé cieplna in-
stalacji nie zawsze jest rownoznaczna z maksymalna rentowos-
cia. Zastosowanie np. drogiego urzadzenia turbinowego i ko-
tlowego na wysokie ciénienie na kopalni wegla moze daé zna-
cznie gorsze wynili gospodarcze, niz wéwczas, gdy instalacje
taka projektujemy zdala gdzie do kosztu
dochodza duze Podobnie przy
nieodpowiedniem kottow, t. j.
przy duzych jednostkach rezerwowych, amorty-
zacjii i procentéw od kapitalu moga  zupelnie
weczyé te pare procentéw zysku, kiére da zastosowanie cisnie-
nia o pare atmosfer wyzszego, Dlatego tez w tych wypadkach,
kiedy chodzi o wybér ciénienia, nalezy zestawié¢ szereg krzy-
wych, podiug ktérych w zaleznosci od rezerw, od cen wegla,
kosztéow zakladowych, procentow od kapitatu, amortyzacji
roku, mozna byloby ustali¢
Wielkie firmy, budujace

od kopalni,
koszta
wyzyskaniu mocy

paliwa przewozu,
turbin 1
koszta

zni-

i czasu uzytkowania w ciagu
najbardziej ekonomiczne cisnienie.
turbiny, poszly juz ta droga i kazda =z
w swem archiwum podobne krzywe,

nich posiada juz

Kociol parowy wraz z urzadzeniami dodatkowemi, jak~
it d wraz
i gospodar-

ekonomizery, podgrzewacze wody i powietrza
z turbing nalezy pod wzgledem technicznym
czym traktowaé jako jedna calosé. W zwiazku z tem daje sig
w organizacji wielkich firm,

oddzialy cieplne.

zauwazy¢ znamienne zjawisko
budujacych turbiny: powstaja
Czynia to samo réwniez i wielkie firmy elektryczne. Jednoczes-
nie z tem np. firmy szwedzkie, dostarczajace kottéw lub tur-
bin parowych, gwarantuja nie tylko odparowalnos¢ lub zu-
zycie pary na 1 kWh, lecz réwniez jednostkowe zuzycie we-

gla (danego gatunku).

tam osobne

Gdy para wydechowa z turbin wraca czesciowo lub
wcale nie wraca do kotla w postaci kondensatu, mamy nie-
raz, jak wiadomo, duze kiopoty z powodu wody zasilajacej.
Sprawie tej nie zawsze poswigca si¢ do$¢ uwagi.

Przygotowanie wody do zasilania kotla bywa dwojakie.
Pierwszy sposéb polega na stosowaniu urzadzen wyparnych,
z ktérych woda wychodzi w postaci Lkondensatu czystego
i odgazowanego. Sposob ten jest mozliwy i wskazany wtedy,
gdy kondensat z turbin wraca do kotla calkowicie, t. j. gdy
trzeba przygotowaé tylko 5% — 10°% wody surowej. Urza-
dzenia te nie nasuwaja zadnych trudnosci w eksploatacii,
a woda, przygotowana w powyzszy sposob, mozina zasila¢ ko-
tly, pracujace pod cisnieniem nawet 100 atm.

Drugi sposéb polega na chemicznem oczyszczaniu wo-
dy, Sposéb ten stosujemy wéwczas, gdy kondensat do kotlow
wcale nie wraca (ustawianie aparatéw wyparnych na 1009
byloby niewskazane). Jest on wigcej skomplikowany, niz po-
przedni juz cho¢by z tego powodu, Ze po przygotowaniu wo-
dy zapomoca tych czy innych srodkéw chemicznych, nalezy
ja odgazowywaé¢ w osobnych aparatach. Co zas najwazniej-
sze, w przypadku kotléw z gérnemi walczakami nitowanemi,
ciénienie przy tym systemie zasilania kotla nie moze prze-
kraczaé¢ 25 atm. Liczba ta jest ustalona przez ostatnie wy-
niki praktyki niemieckiej { z roku biezacego).

Zauwazono mianowicie, ze przy zwigkszonych ciénie-
niach wystepuja korozje a nawet pekniecia w nitowaniach

blach kottowych, ktére zaczynaja sie od gltowki nita a z bie-
giem czasu przybieraja posta¢ niebezpieczna dla pracy kotla,
Istnieje juz wiele prac, — zwlaszcza w literaturze niemiec-
kiej — poswieconych temu zjawisku; nie zostalo ono jednak
dotychczas calkowicie wyjasnione,

Przypuszczalnie winna tu jest zbyt wielka zasadowosé
wody zasilajacej. Sole, jakie pozostaja w wodzie po stoso-
waniu tych czy innych zabiegéw chemicznych, sa nastepujace:

1) sél kuchenna i jej potaczenia,

2) sole, powstajace jako skutek reakeji sody i sulfatéw,
jak: sol glauberska, chlorek magnezu i t. p.,

3) nadmiar — w stosunku do ilosci teoretycznej — kau-
styku lub sody, powstaly z checi przyspieszenia reakeji.

Ilogé, o ktérej mowa w p. 3-im, stanowi o zasadowosci
wody; koncentracja nie powinna wynosi¢ wigcej, niz 60° nie-
mieckich.

Przy ci$nieniu ponizej 25 atm. w kotlach z walczaka-
mi o malej pojemnoséci wody bardzo szybko moze powstac
powyzszy stopien koncentarcji, — niebezpieczny dla calosci
kotta, Powstaje tu t. zw. ,caustic embrittlement”, — zjawisko,
ktére juz bylo dawno znane w amerykanskiej praktyce. Dlatego
tez niektoére firmy kotlowe, przy wodzie chemicznie oczyszcza-
nej i przy ciénieniach powyzej 25 atm. nie wahaja sie stoso-
kutych; zas {irmy, jak
AE.G. opatentowaly swéj sposéb (regeneratywny) przygotowy-
wana wody z pary turbin, oddajacych nawet 100 na fabry-
kacje.

waé walczakéw calkowicie niektore

jak juz wzmiankowalidmy, jest jeszcze

naszym celem bylo

Sprawa ta,

w dyskusiji; zwrocié uwage czytelnikow

na sprawe, ktéra si¢ nieraz lekcewazy.

St. Mazur.

Stowarzyszenia i organizacje.

§. P. WLADYSLAW WASKOWSKL

1 sierpnia r. b. zmar! w Krakowie
Wiadystaw Waskowski,
i wspélpracownik ,Przegladu Elektrotechnicznego”.

S. p. W. Waskowski ukonczyl w r. 1922 Wydzial elek-

tryczny Politechniki Warszawskiej, poczem wstapil do Kra-

elektryk

Stowarzyszenia

§. p. inz.

cztonek naszego

kowskiego oddzialu firmy Krizik, skad po pewnyin czasie
przeszedl do ,Polskiego Towarzystwa Akumula-
torow w Bialej, tu az do chwili,

pozostajac gdy cigzka

choroba plucna zmusila go do przerwania pracy.

Dliuzszy pobyt w. Zakopanem przywrécil mu pozornie
sity i zdrowie. To tez wkrétce rozpoczal prace w Sp. Ake.
Elektrycznych Kolei Dojazdowych,

Wiosng r. b. choroba wrécila i tym razem nieublagana
$émieré¢ przeciela mlode zycie. Zmarl, nie dozywszy 30-go roku
zycia.

Czesé jego pamieci

Zwiazek Elektrotechnikéw Czechoslowackich na ostat-
nim zjezdzie dorocznym mianowal swym honorowym czlon-
kiem korespondentem Stanistawa Odrowaz-
Wysockiego, profesora Politechniki Warszawskiej.
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Upraw@nienia I windomostl rzgdowe.

Z Gléwnego Urzedu Miar,

Gléwny Urzad Miar zawiadamia, ze zostaja dopuszczone
do legalizacji nizej wymienione typy:

Liczniki

Dy == . . | Znak, jaki be-
W & ¢ cA Rodza]f li)czmka i znak doere Ja
abryczny Nndn
Siemens-Schuckert Licznik motorowy elektro-
w Norymberdze. dynamiczny watogodzin
do pradu statego G 5. RP T11
Siemens-Schuckert Licznik magnetomotorycz-
w Norymberdze. ny amperogodzin do
pradu stalego 43 RP T21
Siemens-Schuckert Licznik motorowy induk-
w Norymberdze. cyjny do pradu zmien-
nego jednofazowego 11’5 & P T3,11
Siemens-Schuckert Licznik motorowy induk-
w Norymberdze. cyiny do pradu wielo-
fazowego z dwoma ukta-
dami mierniczemi D 7 RP T 4,11
Transformatory miernicze.
Siemens-Schuckert Transformator napigciowy
w Norymberdze. NE 21 RP T81
Siemens-Schuckert Transformator pradowy |
w Norymberdze. 1 10. RP TOI1

Nowe liczniki i transformatory wyzej wymienionych ty-
péw. zaopatrzone odpowiednim znakiem typu, moga by¢ legali-

zowane od d. 2.IX r. b. (G. U. M., Nr. 25 1. 1677.1).

Z Ministerjum Kolei.

Min. Kol. pismem z dn. 5.VII r. b. udzielil p. in. Wtodz.
Przelaskowskiemu, dzialajacemu z ramienia Sp. Akec. ,,Tram w.
Elektryczn w Zagtebiu Dabrowskiem" jako kie-
rownikowi studjow zezwolenia na uzupelnienie studjéw przed-
wstepnych normalnotorowej kolei elektrycznej Dabrowa-Bedzin-
Sosnowiec celemn sporzadzenia ostatecznego projektu technicz-
nego.

Projektowana kolej ma mieé¢ ogolna dlugosé okolo 14 km.

Min. Kolei pismem z dn. 10.VII r. b, udzielilo p. inz, Edm.
Dabkowskemu, dzalajagcemu 2z ramienia Magistratu m,
stol, Warszawy, jako kierownikowi studjéw, zezwolenia
na czynienie studjow przedwstepnych przedluzenia linji tram-
wajowych miejskch do Wilanowa, Bielan, Wawra i Zabek.

Z Urzedu Patentowego.
Spis zarejestrowanych wzoréw uzytkowych,

82. Dyonizy Poplawski, (Polska). Ruszt schod-
kowy do palenisk kotlowych, 9,1V.24,

178. Stanistaw Prus Szczepanowski. (Pol-
ska). Kociol parowy ogrzewany gazami wydmuchowemi silni-
ka spalinowego oraz dodatkowem paleniskiem. 13.1125,

188, Firma Vereinigte Gummiwaren Fa-
briken Wimpassing vormals Menier — I, N.
Reithofer (Ausirja). Pokrycie muszli stuchawkowej tele-
fonicznej. 2.1.25.

216. Firma E. Mirtens & C-o, (Niemey).
tryczny przyrzad ogrzewajacy. 31,1.25.

Elek-

245. Erwin Seifert. (Polska). Elektryczna lamp-
ka z obsada zaopatrzona w tulejke, sprezyscie zaciskajaca sie
na pasku biegunowym. 30.1V,25,

261. Firma Fabryka Ktoédek i wyrobow
metalowych ,Uniwersum" Sp. z o. o. (Polska). Zwi-
jak do kabla, 18.VI.24,

264. Firma Fabryka wyrobéw metalowych,

“drzewnych i pojazdéw, Ryszard R. Schmidtke

T. z. o. p. (Polska). Mikrofon do aparatéow méwiacych.
17.1V.24.
278, Jozef Boguszewski, {Polska). Kociot

optomkowy z podwéjnem
wnatrz kotta. 21.IV.25,
1860. Gebriider Sulzer A. G. (Szwajcarja). Urza-
dzenie ryglujace nawrotnice silnikéw spalinowych. 10.VII.20,
1822. Daimler-Motoren-Gesellschaft. (Niem-
cy). Urzadzenie do stopniowego zwickszania stopnia napetnienia

w silnikach spalinowych o kilku narzadach napetniajacych.
20.1.22.

ciaglem filtrowaniem wody we-

Nowe wydawnictwa.

Tramwaje i autobusy mejskie w Warszawie. Przewodnik
oficjalny. Wydawnictwo Dyrekcji Tramwajéw miejskich w War-
szawie, Cenna 2 zI. Str. 76,

oraz plan m. st
Warszawy,

liczne rysunki
Wydawnictwo to zawiera przedewszystkiem dane co do
Dyrekeji, adresy poszczegolnych wydziatéw i remiz wagono-
wych, pozatem zag opisy poszczegolnych linji, W kazdym opi-
sie podane s3 ulice, jakiemi tramwaj przebiega, i wazniejsze
punkty, jakie na swej drodze spotyka. Jest rowniez schemat
linji z podaniem ulic, przystankow i niektérych szczegétow
eksploatacyjnych, jak dlugosé linji, czas jazdy, wyjscie pierw-
szego wagonu na linje i powrdt ostatniego do remizy.
Stanowigc przewodnik tramwajowy wydawnictwo z po-
wodzeniem stuzyé moze nawet za przewodnik po Warszawie,
podaje bowiem szczegolowy spis ulic, wykaz wazniejszych
punktéw miasta jak: koscioly, gmachy panstwowe, komunalne
1 uzytecznosci publicznej, urzedy, pomniki, place i ogrody itd.,

wreszcie — plan miasta, wykonany starannie, czysto i wyraz-
nie, pomyslowo podzielony na éwiartki skladane.

Calose — obficie lustrowana, format — wygodny, a sza-
ta zewnetrzna — bardzo estetyczna.

Piorunochrony budynkowe. Ksawery Gnoifiski, Inzynier.
Wydanie II, stron 51, rys. 26, form, 22 X 15 cm. Nakladem Sto-
warzyszenia pracownikéw ksiegarskich, Warszawa, 1925 r,

Drugie wydanie zostalo uzupelnione wyjasénieniami o prze-
biegu i skutkach niektérych wytadowan piorunowych, a takze
bibliografja,

Ksiazka zawiera nastepujace rozdziaty: 1. Elektrycz-
nos¢ atmosferyczna i rodzaje jej wyladowania. 2. Przebieg zja-
wiska i skutki uderzenia pioruna. 3. Systemy piorunochronow
budynkowych, 4. Szkody, wyrzadzone przez pioruny i wykaz
budynkéw, ktore przedewszystkiem powinny by¢ zaopatrzone
w piorunochrony, 5. Czesci slitadowe piorunochronéw budyn-
kowych. 6. Montaz piorunochronéw. 7. Opracowanie projektu
urzadzenia piorunuchronu, 8. Badania i pomiary urzadzen pio-
runochronéw, 9. Liczniki uderzes piorunéw, 10, Urzadzen pio-
runochronéw dla skladéw prochu, dynamitu i innych materja-
16w wybuchowych, 11, Spis dziet polskich o piorunochronach.

Ksiazeczke mozna polecié osobom, Ltére majg do czy-
nienia 2 urzadzaniem lub konserwacja piorunochronéw budyn-
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kowych, jako zbiér wskazoéwek praktycznych, popartych wy-
jasnieniami. Dla praktykoéw szczegolnie pozyteczne sa przykta-
dy kosztoryséw i opisy szczegoélow konstrukeyjnych z podaniem
wymiaré6w potrzebnych przewodnikow.

Przy sposobnosci zwracamy uwage na omylke drukarska
na str. 19 wiersz 8-y od dolu. Zamiast ,,22 drutgw po 3,3 mm.
$r." — powinno by¢: ,,12 drutéw po 3,3 mm. §r.”,

—
—

0Od Redakciji.

Inz. B. Szapiro prosi nas o zaznaczenie, ze
w artykule swym o uprawnieniach (zesz. 17-ty) nie
polemizuje z autorami, poruszajacymi te sama spra-
we w zesz. 14-ym, poniewaz uwagi jego byly pisane
przed pojawieniem sie w ,Przegladzie Elekirycz-
nym" tamtych artykuléw.

Zarazem prostujemy blad, a mianowicie
w wierszu 8-ym od konca artykulu winno byé ,slta-
biej" zamiast ,slabo".

Przemyst i handel

»Elin", Spélka Akcyjna dla Przemyslu Elekirycznego.
Bilans otwarcia z dniemn 1 stycznia 1925 r. Spétki Ak-
cyjne dla Przemystu Elektrycznego ,Elin"” przedstawia sie jak
nastepuje:
Stan bierny bilansu wynosi ZI. 464 384.21,

Z sumy tej przypada ZI 50179.31 — konto odnowien;
pozostale ZI. 217 409.77 przypada na rezerwe, wierzycieli
i zyski.

W stanie czynnym mamy sumy:

Zt, 253 915.86 — elektrownia; Zi. 13 349,77 — konto in-
wentarza po uwzglednieniu odpisow,

71, 74 618.21 — zapasy towaréw. Pozostale Z1. 122 500.37
— przypada na rymesy, kasg, banki i dluznikéw.

Rachunek strat i zyskow z dnie 31 grudnia 1924 roxu
wynosi Zl. 136 376.77.

Poznaniska Kolej Elekiryczna,

Bilans otwarcia w zlotych na dz. 1 stycznia 1924 roku
Poznanskiej Kolei Elektrycznej przedstawia sie jak nastgpuje:

Stan bierny bilansu wynosi Zl. 4017 053.62. Z sumy tej
przypada ZL 2880000 — kapital akeyjny; ZL. 576 032 — fun-
dusz amortyzacyjny; Zl. 46320538 — fundusz zapasowy;
71, 640.53 dywidenty na rok 1920, 1921 i 1922, Pozostale
Z1, 97176.01 — przypada na: hipoteki, personalng kase osz-
czednosci, depozyty, aserwaty i wierzycieli.

W stanie czynnym mamy sumy:

Zi. 1587080 — budowa torow; Zi. 131483 — kable;

ZY. 322001 — nieruchomosci; 2 294794 — budowa sieci

napowietrznej; Zl. 1253273 — wagony; ZiL 27475 — war-

sztaty; Z1. 140203.54 — dluznicy.

Pozostate ZI. 235744.08 — przypada na materjaly, in-

strumenta narzedzia, inwentarz, umundurowanie, kaucje,

efekta, depozyty i kase.

Lodzka Kol. El, Sp. Akc.

Zarzad Kolei Elektrycznej Lodzkiej pedaje do wiado-
mosci akcjonarjuszéw, ze poczynajac od dnia 24 sierpnia r. b.
wyplacana bedzie dywidenda za rok 1924 za posrednictwemn
Banku Handlowego w fodzi, Aleja Kosciuszki Nr. 15. W mysl
uchwaly XXV Zwyczajnego Walnego Zgromadzenia z dnia
21 sierpnia r. b, dywidenda wynosi ZL 18.— od kazdej akcji
warto$ci nominalnej rub. 250 przerachowanych na Z1. 700.

Celem otrzymania dywidendy nalezy przedstawi¢ wo-
bec braku kuponéw dywidendowych za rok 1924 akcje orygi-
nalne z wyszczgélnieniem w odnosnych deklaracjach Nr. Nr.
tych akeyj.

Zaznacza sig, ze dywidenda nie podniesiona w ciagu
lat 5-ciu przechodzi na wilasnos¢ Spotki w mysl § 60 statutu.

Zjednoczona Elektryczna Sp. Akcyjna,

Monitor Polski podaje nastepujace Rozporzadzenie Mi-
nistrow Przemystu i Handlu oraz Skarbu: ,Na zasadzie usta-
wy z dnia 29 kwietnia 1919 roku o zatwierdzeniu i zmianie
statutow spélek akcyjnych, zezwala sie Spélce Akcyjnej pod
firma ,Vereinigte Elektricitdts Aktiengesellschaft", najace;j
siedzib¢ prawna w Wiedniu, na dalsze wykonywanie swej
dzialalnogci w Parnstwie Polskiem w celu nabycia, zalozenia
i dalszego prowadzenia stacji centralnych i innych zakladow
porzedniem uzyskaniu

elektrotechnicznych i instalacji, po

odnosnych koncesji, na nastepujacych warunkach:

1) Spotka winna uzywaé w Parnistwie Polskiem firmny:

wAustrjacka  Sp6tka  Akcyjna — Vereinigte Elektricitéts-
Alktiengesellschaft — Zjednoczona Elekiryczna Spélka Ak-
cyjna’,

2) Siedzibe Spélki w Panstwie Polskiem ustala sie

w Bielsku.

3) Spotka wyznacza jednego przedstawiciela, ktory be-
dzie w Panstwie Spotki wobec
wszelkich wladz i oséb.

Polskiemn reprezentantemn

4) Wysokosé kapitalu zakladowego, przeznaczonego na
dzialalno$¢ w Panstwie Polskiem winna byé oznaczona, zgo-
dnie z rzeczywista wartoscia majatku Spélki, znajdujacego
sie¢ w Paiistwie Polskiem.

5) Spélka winna by¢ zarejestrowana we wlasciwym Sa-
dzie Okregowym i z chwila wpisania do rejestru handlowego
moze rozpoczaé swa dziatalnosé.

6) Spotka obowiazana jest zastosowaé¢ sie do Rozpo-
rzadzenia Ministréw Przemystu i Handlu oraz Skarbu z dnia
13.V1.22 w przedmiocie udzielania pozwoler zagranicznym Sp.
Akeyjnym oraz komandytowo — akcyjnym na dzialalnosé
w Panstwie Polskiem (Dz. Ust. R. P. z dnia 15 lipeca 1922 r,

Nr. 53 p. 474)."

TRES C: Materjaly izolacyjne, prof. K. Drewnowski. — Polskie ustawodawstwo licznikowe, inz. B. Jablonski. — Konferencja

migdzynarodowa wielkich sieci elektrycznych o wysokiem napigciu, prof. K. Drewnowski. — III Miedzynarodowy Kongres Towa-

rzystw Tramwajowych i Kolei Dojazdowych w Budapeszcie. - W sprawie oplat telefonicznych. - Z gospodarki elektrycz-

nej,—Wiadomos$ci Techniczne.— Stowarzyszenia i organizacje. — Uprawnienia i wiadomosci
rzadowe—Nowe wydawnictwa—Przemystihandel

Prady elektryczne w obwodach sprzezonych, Inz. Jézef Plebasniski—Lampa katodowa dwu

Przeglad Radjotechniczny:
patentowy.

siatkowa, inz. Sokolcow.—Referaty.—Dziat

Wydawca: w z. S; z ogr. 'dp. In2yni; E Podoski.

Redak;torﬁ:?rafesor M. 'ot?);sklt

Sp. Rke. Zakt. Graf. ,Drukarnla Polska”, Warszawa, Szpitalné 12.
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