PRIEGLAD ELEKTROTECHNICINY

ORGAN STOWARZYSZENIA ELEKTROTECHNIKOW POLSKICH.

WYCHODZI 1-go i 15-go KRZDEGO MIESIACA.

PRZEDPLATA:

kwartainle . zl. 6.—

Cena zeszytu 1 zt.

Biuro Redakc]i i Administracji: Warszawa, Czacklego Ne 5 m 24,1 pigtro

Administracja otwarta codziennie od g. 12 do g. 4 po pol.

- Redaktor przyjmuje we wtorki od godziny 7-ef do 8-ef wieczorem. -

Konto Ne 363 Pocztowej Rasy Oszczednosci.

CENNIK OGRLOSZEN:
Ogloszenia jednoraz. na 1/y str =t 120

» ” na l/3 » 5
(Gmach Stowarzyszenia Technikdw), telefon Na 80-23. - e na 1/y ,, . 40
na t/g ,, ., 20

» »
Strona tytulowa (1) 50 proc. drote],
o oktadki zewn. (Il) 20%, ,,

- wewn. (I1) i (1ll) 20%, drot.
Ogloszenia strony tytulowej przyjmowane
s3 tylko catostronicowe.
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wszystkie jut zlecone ogloszenia od dnia
zmiany cen bez uprzedniego zawiadom

Rok VII.

Warszawa, 1 wrzesSnia 1925 r.

Zeszyt 17.

Wykresy silnikéw pradu
trojfazowego.
W. KopczynsKi.

W pracy tej staralem sig¢ mozliwie popularnie wy-'

kazaé identyczno$é wykresow, otrzymanych z obwodéw
zastepczych, z wykresami Heylanda i Ossanny. W roz-
dziale 11T staralem sie¢ udowodni¢ niescistosé wykresu
Sumeca, Wykres Sumeca wzialem z ksiazki J. Heubacha
.Der Drehstrommotor”,—dlatego, ze objasnienie tego wy-
kresu jest oparte na poprzednich: Ossanny i Heylanda.
Przypuszczam, ze ujecie wykresu przez J. Heubacha nie
ré7ni sie zasadniczo od tego, co podaje Sumec w JETZ"
2z 1910 r, Wykres $cisly dla strat w zelazie wyprowa-
dzitem na zasadzie uwagi, podanej na slir. 256 ,Elektro-
techniki" A. Thomilen'a, ze wykres $cisty mozna wypro-
wadzié z wykresu opornosci przez inwersjg. Rozdzial v
o wplywie spadku napiecia w iniedzi stéjnika na prad
jalowy dotaczylem dlatego, Zze w praktyce czesto sie
spotykalem z niedowierzaniem o potrzebie tych wy-
liczen.

Kwestja zasad badania silnikéw jest wazna dla
przemyslu krajowego z tego powodu, ze konkurencyjne
zagraniczne wyroby sa czgslo uwazane za lepsze dlate-
go, ze nie sa badane. (Przyp. autora).

WSTEP. .

W praktyce spotykamy rozmaite, czesto rozbie-
zne sady o scistosci réznych wykreséw silnikow trojta-
zowych. Dla uniknigcia nieporozumien na wstepie za-
znacze, zZe Nazwy wykreséw biore podiug ostatniego
wydania ,,Der Drehstrommotor™ J. Heubacha, t. j. wy-
kresem Heylanda nazywac bede ogloszony w BN
2 1896 r. str. 632, Ossanny—ogloszony w ,Wiener
7. . Elektrotechnik® z 1910 r., wykresem Sumeca —
ogtoszony w ,,ETZ" z 1910 r. str. 111. Wykresy Hey-
landa, Ossany i Sumeca rozpatrywaé beda w ujeciu
J. Heubacha we wspomnianej wyzej ksiazce. W wy-
wodach swych, dla uproszczenia przyjmujg, ze rozpa-
trywanesilniki nie maja strat w wirniku, gdyz straty
te nie wplywaja na ksztalt wykresow, lecz kompliku-
ja dowodzenie. Przyjmuje précz tego, ze ilos¢ potaczo-
nych w szereg przewodéw w uzwojeniu stéjnika i wir-
nika jest réwna.

1. Wykres Heylanda.
Przypuéémy, ze rozpatrujemy silnik idealny, po-
siadajacy rozproszenie strumienia w stéjniku i wirni-

ku, lecz nie posiadajacy opornosci rzeczywistej uzwo-
jenia stojnika r, t. j. r, = o. Nastepnie silnik wogéle
nie posiada strat, Podstawa wykresu Heylanda jest
rys. 1, na ktérym: .

gd = &, ; oznacza strumien fikcyjny wirnika, bez roz-
proszenia, t. j. ten strumien, ktoryby powstal w wir- -
niku i przeszed! calkowicie przez stéjnik, gdyby krzy-
wa namagnesowania byla prosta i gdybysmy zasilali
pradem wirnika I, tylko wirnik. Rozproszenie stru-
mienia wirnika ®,: niech oznacza dd;. Spélczynnik
rozproszenia strumienia wirnika t, = ®,, : ®,s=dd, : dg.
Gdyby tylkostéjnik bytzasilany prademI; niech strumien
fikeyjny stojnika oznacza odcinek gk = ®;r. Rozpro-
szenie strumienia stojnika kk; = ®;r. Spélczynnik
rozproszenia w stéjniku T, = ®,: ;1= kk;: gk. Stru-
mienie ®,r i P,r przenikajg stojnik i wirnik, prze-
chodzac przez szczeling powietrzna. Rozproszenie-
strumienia ®,r oznacza te cze$§¢ strumienia stoj-
nika, ktéra nie ma wplywu na strumied w wirniku.
Rozproszenie za§ strumienia w wirniku ¢, nie
wplywa na strumierr w stéjniku. Otrzymujemy trzy
wypadkowe rzeczywiste strumienie: gs = ®w W wir-
niku, gb=®, w szczelinie oraz ga = ®s w stéjniku.
Na rys. 1-a, wykre§lono grubemi linjami skiadanie
strumieni w wirniku, na rys. 1-b—w szczelinie, a na
rys. 1-c — w stéjniku. Kat cgd =90°, stosunek b, a
i gby =1, oraz cs:gc=r,. Z podobnych A4 besco
oo Agdc wynika, ze:

bek del==iEl | o w1 - oo ECT)

Z podobnych A b;bacoAgb k wynika, ze:
b, bublos—r, 11 o 20 g o nea A

Przy stalem napieciu strumien wypadkowy stéjnika
bedzie staly, t.j. ga = const. Prady stéjnika I;, werni-
ka I, oraz prad magnesujacy w stéjniku Im, musza
byé proporcjonalne do odcinkéw, wykreslonych na
rys. 1 grubemi linjami. Odcinki te nie tworza troj-
kata, gdyz prad stéjnika i prad magnesujacy w stéj-
niku I, wytwarzaja si¢ w stojniku i znajduja sie
tylko pod wplywem czeéci pradu wirnika I,, wsku-
tek rozproszenia. Tréjkat gbk moéglby byé tréjka-
tem pradowym, lecz przy 1, = gk oraz I, = gb; po-
winno I, =kb=k,a t. j. podlug wzoru 2L, = bk
(1 +<,). Przy obraniu podobnego doA gb, k trojkata
gak, jako tréjkata pradowego bedzie: I, = gk, = da,
In =ga oraz

L=kya {0 dam) ot wla o oatii3)
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Przy obliczeniach, niezaleznych od pradu ma-
gnesujacego w stojniku, prad w wirniku oznacza od-
cinek gd,=gd (14-=,).

Na rys. 2 powtorzona jest czesé rys. 1; prosta
ag jest przedluzona, z punktu d do gd wystawiona
jest prostopadla di. Punkt i jest przecieciem sie pro-

4,
dq\

AN
= Q-Q 4
AR £\

K

",

Rys. 1. 1-a, 1-b,

stopadlej do gd z punktud z przedluzeniem prostej ag.
Prostokatny tréjkat idg jest podobny do A gsb,. Przy

Rys. 2.

zmianach pradu odcinek ag jako prad magnesujacy

w stojniku nie bedzie ulegal zmianie. Odcinek
ag
b g=—=-
18 i,

przy T,—const rOwniez nie bedzie ulegal zmianie.
Katy gdi=Db,;sg =90", a wiec geometryczne miejsce
punktéw s i d beda kola, oparte na $rednicach b,g
i gi. Poniewaz ad =1, a ag=I., wiec okreg kola
gdi bedzie wykresem pradowym silnika. Kolo to
jest Scistym wykresem Heylanda przy stalem napie-
ciu i opornosci, r;=o0 lub tez dla dowolnego silnika
przy stalej EMS. Kolo to jest zupelnie okreslone
spolczynnikami 7, i T, i dlatego nazywane jest kotem

rozproszenia. Prad wirnika okres$la odcinek dg:
I, =dg (1 ++,)
Jesli przez t nazwiemy: t=rt,+rt,+1, T,
to: apbaeil=_c 1 & S e e

Rys. 2 jest wykonany dla: = 0,21, t, = 0,12,
1,=0,08 w skali pradowej C,;=0,291 A, [.=6,11 A,
ag=21 mm, gi = 100 mm dla silnika 2 KM i napie-
cia 110V.

Niescistos¢ wykresu Heylanda wystepuje przy
wprowadzeniu opornosci r, Im wieksza jest ta opor-
nos¢, tem wieksza jest niescisto§é. Szczegélnie wy-
raznie wystapi nie$cislo$§¢ przy wprowadzeniu anor-
malnie wielkiej opornosci r,. J. Heubach na str. 100
wspomnianej wyzej ksigzki podaje obliczenia powyz-
szego silnika z wykresem Heylanda
dla r, =45 Q. Przy J, = 1455 A
straty w uzwojeniu stéjnika wynosza
2850 watéw, podczas gdy wykres
wykazuje tylko 1670 watéow. Roéw-
niez dla normalnych mniejszych sil-
nikéw wykres Heylanda daje bardzo
niesciste wyniki.

Obwé6d zastepczy wykresu Hoylanda.

Silnik idealny, w ktérym opor-

1-c. no$¢ rzeczywista uzwojenia stéjnika

r, = 0 oraz rzeczywista opornosé

uzwojenia wirnika r,=0, mozemy przedstawié obwo-
dem zastepczym, rys. 3-a

w ktérym x, oznacza oporno$¢ urojona uzwo-

jenia stéjnika, x,—oporno$é urojona uzwojenia

wirnika, x za§--opornoéé urojona silnika., Ozna-

czymy sume ;

X, +X=X,

wiec :

XUImZV. . . . . . . . . 5

W powyiszym wzo-
rze Im oznacza prad ma
gnesujacy, V zas—napie-
cie, X, bedzie opornos-
ciag urojong biegu jalo-
wego. Z do$wiadczenia
mozemy okreslié¢ Im, aze X
wzoru 5-go—X , a wiec
jesli X, jest znane, to
X mozemy okresli¢ jako
roznice X=X,—X,.

Oporno$é rzeczywista r. oznacza opornos¢, za-
stepujaca prace mechaniczng silnika lub tez pewng
opornos¢, ktéra musialby pokona¢ prad wirnika, gdy-
by silnik pracowal jako transformator. Galez BG
schematu rys. 3-a, mozemy sobie przedstawic jako pew-
ne wyobrazalne uzwojenie w stéjniku, po ktérym
przeplywa prad magnesujacy czyli geometryczna réi-
nica [—I,. Obwéd zastepczy rys. 3-a, przy wlacze-
niu migdzy zaciski A i H napigcia V bedzie posia-
dal prady I, i I, zupelnie takie same, jak silnik
w poprzednim rozdziale, jesli:

Xl :X =717 . . . o o o N . . 6
x2 H x: To a . . . . = o 7

Rys. 3-b jest wykresem napieciowym ') przy
stalym pradzie I;, Z punktu a w kierunku osi rzed-
nej obieramy kierunek pradu I,. Z punktu a w kie-
runku osi rzednej obieramy kierunek pradu I,. Na-
pigcie ab=1I, X, jest odchylone wzgledem I, wprzéd
na 90°. W tym samym kierunku odkladamy bd = I, X.
Napiecie [,X odkladamy jako odcinek dg=IL,X, kat
bdg—dowolny, zalezny od wielkosci stosunkowe;j pra-
du I, wzgledem [;. Przez galez obwodu BG prze-
plywa prad, réwny réznicy I;—I,. Napiecie na punk-

!) Dowodzenie wzigto z A. Thomailen . Elekirotechnik"
str. 253 wydanie z 20 r.

o_u : vk JL‘—'V.:I

s
Lo
?1
7

Rys. 3.-a.
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Rys. 3-b.
tach B i G bedzie réowne ;X —LX. Niech odcinek

bg rys. 3-b wyznaczy to napigcie. Napiecie na za-
ciskach wyrazi odcinek ag rys. 3-b. Prad I, musi
mieé kierunek prostopadly do IL,X i opézinia¢ sie
wzgledem tego kierunku o 90°. Kreslimy wige
z punktu g prostopadla do dg i niech gc wyznaczy
kierunek pradu L.
Napiecie gb musi czyni¢ zado§¢ zjawiskom
w wirniku, a wiec we wtérnym obwodzie rys. 3-a.
Napiecie [,X, bedzie odchylone o 90° naprzod od
kierunku pradu l; gf =1,X, oznacza to napigcie.
Napiecie I, rn musi mie¢ kierunek, zgodny z pra-
dem L; fb = I, rn oznacza to napiecie. Przy
zmianie obciazenia silnika lub opornosci ra odcinek
fb bedzie zmienial swa wielko§¢, pozostajac stale
réwnolegly do odcinka ge, a wigc
cb _gf LX, X,
cdng2XX"""'(8)
Poniewaz cd-+bc =]I; X, wigc mozemy ze wzoru
8-go otrzyma¢ latwo:
cb=1X X, P S (O))
W EHPE
Przy ‘stalym pradzie I, oraz stalych opornosciach
X, X, i X, cb jest stale, a wigc i cd jest stale. Po-
niewaz kat dgc jest stale prosty, wiec geometrycznem
miejscem punktéw ¢ bedzie kolo, wykreslone na dc
jako $rednicy. Kolo to jest wykresem napigciowym.
Przy I,=1A rys. 3-b bedzie wykresem opornos-
ciowym. Przez inwersje ') otrzymujemy wykres
przewodnosci, a po przemnozeniu przez napiecie —
wykres pradowy w ¢wiartce IV-ej. Obracajac ry-
sunek o 180° okolo osi rzednych z IV-ej do I-ej
éwiartki, otrzymamy wykres pradowy w I-ej éwiart-
ce. Przy odpowiednim doborze skal okreg kola
rys. 3-b moze byé poszukiwanym wykresem prado-
wym. Roéznié¢ sie bedzie wykres pradowy od wy-
kresu napieciowego tylko tem, ze kazdemu punkto-
wi n na wykresie pradowym lub przewodnosciowym
na wykresie pradowym lub przewodnosciowym odpo-
wiada punkt n,. Np. punktowi biegu jalowego d na
wykresie napieciowym odpowiada na wykresie pra-
dowym punkt biegu jalowego c. Punkt d bedzie
bedzie na wykresie pradowym punktem zwarcia, na
wykresie za§ opornosci punktem zwarcia bedzie
punkt c. Jesli pu bedzie styczna do kola z poczatku

1) Zr‘nold. Theorie der Wechselstréme, str. 70.

uktadu a w skali opornosci, C2 skala opornosci t. j.
1 mm = Ce ohméw, V napiecie, Ci1 skala pradu,
to jest 1 mm = Ci: amperéw, to

C$3:£'£ (10)
Vv
Podlug wzoru (10) mozemy dla dowolnej skali

pradu okresli¢ skale ohméw. Kwadrat stycznej otrzy-
mamy z rys. 3-b jako wykresu opornosci:

put=a Cad= (xl =i XX’—) X,
X+ X,
Przy r. =0, t.j. przy zwarciu, opornos¢ wypad-

kowa z X, i X rys. 3-a oznaczymy przez X, i okre-
$limy ze wzoru:

.(11)

11,1 _ X+X
WK +x2 R
a wiec:
ot e R . (12)
X +X,
Opornoéé zwarcia oznaczymy przez Xz
Xz =X, 4 X, (13)

Podstawiajac dane wzoréw (13) i(12) we wzor (11),
otrzymamy:
sz—:XZ Xo o o o P . o {14)

Przy V=110, I, = 6,11 ampera, X=18 KO —
=1,93Q, X, =1,285 L, otrzymamy :X ;—1,19Q, Xz =
=3,129Q, pu® = 56,29 C2 = 0,149 8, a wigc ac =
=3,12:0,149 =21 mm, cd = (X—X;):CQ=(16,07 —
—1,19):0,149 = 100 mm. -

Dla powyzszych danych zostal wykonany rys. 3-b.
Podstawa wykresu Heylanda jest spélczynnik roz-
proszenia T =7, T, T; Tp.

Podlug wzoru 4-go:

ag:gi=-

Mozemy z latwosoia udowodni¢, ze w tym samym
stosunku znajduja sie odcinki acicd na rys. 3-b.

Dowodzenie: ac =Xz, cd=X—X;,

ae=X, . XXe__ XX +XX+XX,

. (15)

X4 X, X+4-X, (15

dex— XK _ KX —XK X
XX, X + X, ALERT

Stosunek ac:cd otrzymamy, dzielac wzér (15)
przez (16):

ac _ (X, XX, X +X, X,) X+ X;)z}& X+ XX+

cd X +X,) X?
+XX_ X, X XX
X2 _ijXjL ).

Po wstawieniu danych wzoréw (6) i (7-go)
otrzymamy :

(17,

ac
—=ntntnn=r1
cd
t. j. to, co .nalezalo dowiesé,

A wigc wykres Heylanda i wykres, otrzymany
z obwodu zastqpczc_ago rys. 3-a, sa identyczne. Obwaéd
zastepczy rys. 3-a jest wiec $cistym obrazem wykre-
su Heylanda.

I. Wykres Ossanny.

Wykres Ossanny uwzglednia spadek napiecia,
spowodowany opornoscia rzeczywista uzwojenia st6j-
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nika r;, Wykres opiera sie na zalozeniu, ze zmniej-
szeriie SEM powoduje proporcjonalne zmniejszenie
pradu zwarcia oraz pradu magnesujacego, t. j. pod-
stawy agi rys. 2 wykresu Heylanda. Rys. 4 przed-

Rys. 4. x

stawia wykres Ossanny, podany przez J. Heubacha
na str. 107 i 111 w ,Der Drehstrommotor”.

Wykres wyprowadzony jest ze $cistego wykresu
Heylanda o podstawie agi. Odcinek am wyznacza
napiecie na zaciskach V

am — k (18

Im I ag o )

Tu Im jest pradem magnesujacym wykresu
Heylanda, ag — odcinkiem, oznaczajacym ten prad,
V — napiecie zaciskowe, r, — oporno$¢ uzwojenia

stojnika. Przy: V= 110 woltéow, I, = 6,11 ampera, r, =
=4,5 &, ag=21 mm otrzymujemy dla am=84 mm. Przy
pewnem obciazeniu, jesli prad stéjnika oznacza od-
cinek as,, to s;m oznacza w skali wzoru 18-go SEM,
réznice napiecia zaciskowego am oraz spadku napie-
cia w miedzi st6jnika as;. Dla SEM=s;m wykresem
Heylanda bedzie kolo o podstawie ag,i,, okreslone
wzorem :

T Sl e el

: = 19
ag g1

am V
Na zasadzie za$ zalozenia, stalym pozostaje sto-
sunek :
ag __ ag

am

. (20)

= const

s m

Wzér 20-ty jest podstawa konstrukeji tego wy-

kresu; spélrzedne $rodka oraz promien kola wyzna-
czaja wzory:

N =%am . (21)

ot I . (22)
2B 14+«

bo 23

* T 1g2e )

K— Lt . (24)

T

1—}—«:_}—K2

W powyiszych wzorach a, jest rzedna, b, jest
odcieta $rodka, R, za§—promieniem kola. Rys. 4-ty
jest wykonany dla: ©=0,21, t,=0,12, 1, =0,8,
r;=4,59, In = 6,11 ampera, V = 110 woltéw, C;, =
==0,291 ampera silnika 2 KM, K=0,25 mm B = 0,236,
a’=22,24, b,—52,2 mm R;=36,90 '), am=84 mm.

. (25)

Obwo6d zastepczy wykresu Ossany.

Silnik poprzedniego rozdzialu moze byé¢ zasta-
piony obwodem zastepczym rys. 5-a:
na ktérym r; jest opornoscia rzeczywista uzwojenia
stéjnika, X,—opornoscia uro-
jona uzwojenia stéjnika, X,
oporno$cia urojong uzwojenia U K B -
wirnika, X,—opornosciq uro- "MW —win—
jona uzwojenia stéjnika, X—- b N

opornoscia urojona  silnika, e Tn
r'n — opornoscia rzeczywista, o—-—— ]
zastepujgcy prace mechanicz- * ¢

nag. Na rys. 5-b odkladamy

w kierunku pradu I, napiecie Rys. 5-a.

I, r, jako odcinek Oa. Po-

zostala cze$¢ rysunku wyprowadza se zupelnie po--
dobnie do rys. 3-b. Skale opornosci ina rys. 5-b wy-
znacza wzor:

Co= 26

CHPnz
\%
w ktérym p, wyraza styczna w ohmach do kola
rys. 5-go, czem wz6r 26 ro6zni sie od (wzoru 10-go).
Spélrzedne srodka oraz promieni kola otrzymujemy

z wykresu opornosci:

a.‘r_‘OI].:rl e 7T
b, =ac+- ol s X Xﬁ— X —7X1:_X+2 X + X, 28
2 2 5
2 2

Rys. 5-b,

') Na’str, 136 ,Der Drehstromotor” L. Heubacha jest blad
drukarski: zamiast Ry=36,90, podano R,=36.
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Kwadrat stycznej do kola z poczatku ukladu:

M=W2W-m+wmum+h—£fl

X = X I 2 o3 7 7 P
—[ 2 3] =i+ X% + X (X —X) =%
, =+ X, (X;+X,)
a wiec:
%= +XXz . . . . . . 30

Dla poréwnania rys. 4-go z rys. 5-b nalezy po-
réwnac¢ skale opornosci obu rysunkéw. Rys. 4 jest
wykonany w skali opornosci wykresu Heylanda,
a wiec podlug wzoru 10 i 14-go:

Con = CiXe X
\Y

Rys. za§ 5-b jest wykonany w skali opornosci
podlug wzoru 26 i 30, a wiec

Cilr* + X, Xz)
v

Dla poréwnania wzoréw 27, 28, 29 ze wzorami
21, 22, 23 nalezy pierwsze pomnozy¢ przez stosunek:

. (31)

Co= . (32)

Con X, Xz

= .(33)
Ce r > X, Xz *

oraz przeksztalci¢ wzory 21, 22 i 23, zastepujac da-

ne z wykresu Heylanda opornosciami. Wielkos¢ K
podlug wzoru 24-go:
K == Im I_‘_l_
V
. T V [l
W powyzszem: 4\,,———/1 , a wiec:
K=" .(34)
X,
Z rysunku 2-go stosunei:
i d 'l(i' \/
1-Ft  ai X
a wiec:
- + K= %7‘ _1_%‘;:“/' X:‘ ) e . (35
1 =T .4\0 }xo‘ 4\',
V X.o X/
am=— ag — . (36)
Im r r

Wzér 21 po podstawieniu zamiast K, B i am
danych wzoréw 34, 35 i 36 otrzymuje postac:

Kz ami=— r1'3 ‘(09 Xﬂ XL
An o = 2
B X XzXo+13) 1
r, X, Xz

. 37)

g rlg—f—XOJLf-z

Wzér 27 po przemnozeniu przez stosunek skal
podiug wzoru 33-go otrzymuje postac:

s SR . 138)
r X, Xz
a wiec identyczng ze wzorem 37-ym.
Podlug rysunku 2-go czynnik:
1420 _ git2ag  X-—X, 42X, 42X,
1+ ai X,
_Xr2X+ X 39)
X, '

Podstawiajac dane wzoréw 34, 35, 36 i 39 we
wzor 22-gi, otrzymamy:
K 1 + 2 T rIX”Z
ZB 1—|—t XZrl—{—\X/
(X + gX: +X3] XOXZ
X, r

0

[X'+_2X1 “*_X:x) XO/‘TZ
2(r* + X, X2z)

b, = . (40)

To samo otrzymamy, mnozac wzér 28-my przez
stosunek skal wzoru 33-go:

(\ +2X +\ ) X
, ' o X . (41)
2(r}+X,X72)
1-|- 27 podlug rys. 2-go réwna sie gl—k'%gé-l co wy-
g1
raza sie przez opornosci:
gi 2 ge X4-2X,+X
1+2:_:hl ngla____»—!‘: l_ﬁ (42)
gi X—X,

Podstawiajac dane wzorow 40 i 42 we wzor
23-ci otrzymujemy:

_ by (X2X + X)X, Xz (X=X
T 1H2e (rt X, X2) X 4 2X,+X,
RO:(‘\—‘\3D“"\Z R TORAaE 1

2(r? | X, Xz

Wzér 29-ty po przemnozeniu przez stosunek
skal podlud wzoru 33-go otrzymuje identyczna pos-
tac:

L= X:& 4\1)\7
R,=""— A, L
. 2 (rl—f—\o:xj)

Jesli spolrzedne kola oraz promienie sa jedna-
kowe, to i kola rys. 4 i 5-b sa zupelnie jednakowe.
Rysunek wiec 5-a jest obwodem zastepczym silnika
bez strat w zelazie, lecz o pewnej opornosci ry, jest
wigc $cistym obrazem wykresu Ossanny.

Rysunek 5-b zostal wykonany dla V = 110,

I = 6,11 ampera,; = 4,59, X, = 1,932, X, — 1,2834,
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X:161081 X() 181 X3
C[] 0,291, CQ

11191 XZ
0,202.

3,12, @ pte= 76,5

Ze wzorow 27, 28 i 29 po podzieleniu przez
skale C% =0,202 otrzymujemy:

a, 4,5:0,202 — 22,24 mm
b, 16,07 4-2.1,93 41,19 522 mm
2.0,202
X —X, —
R, s 16,07 1,19 36,9 mm.
2.0,202 2.0,202

lll. Wykres Sumeca.

Straty na histerez¢ oraz prady wirowe wpro-
wadza Sumec do wykresu, przyjmujac dla uproszcze-
nia, ze w sumie straty te sg proporcjonalne do kwa-
dratu indukcji, cho¢ straty na histereze sa wilasciwie
proporcjonalne do 1,6+ 1,8 potegi indukcji. Ponie-
waz indukcja jest proporcjonalna do EMS, wiec stra-
ty w zelazie wprowadzone sg jako pewien odcinek
prostej B, By (rys. 6) proporcjonalny do EMS B: m
Rys. 6 przedstawia wykres Sumeca w ujeciu J. He-

m

Rys. b.

ubach (w Drehstrommotor, str. 145). J. Heubach
wprowadza straty w zZelazie do wykresu w na-
stepujacy sposob: obliczamy straty w zelazie P.

w watach, jakie powstalyby w stéjniku przy EMS V
t. j. napieciu zaciskowemu silnika idealnego o opor-
nosci r, 0, a wiec ktérego wykresem bylby wykres
Heylanda o podstawie agi. Cdkladamy odcinek au
w kierunku ujemnym osi rzednej. Wielko§é odeinka
au okresla wzér:
auP”,........,45
Cz

w czem Cz skala watow, Cz
\% 110 wolt,

P.i 1500 watéw, C;
au 15,65 mmn.

Skladowa mocna pradu magnesujacego [
Iw’ CIl au - . . o o . . 46

3V Cu; jesli np.:

0,291 ampera,to C;, 96 W,
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Przy uwzglednieniu opornosci r,, prad jalowy bedzie
mial kierunek aB,, jak na wykresie Ossanny. Prze-
prowadzamy aB, réownolegle do uB;, wtedy aBs
przestawia¢ bedzie prad. jalowy z uwzglednieniem
strat w zelazie. Prad jalowy bedzie wtedy

I\,CxaB,-;.........47

B, B: oznacza straty w zelazie w innej skali
niz Cz, poniewaZ napigcie zmienilo si¢ z am na Bym

PO, Bt S S

am
Rzut aB. na am zawiera w skali C. straty
w zelazie oraz straty w uzwojeniu pradu jalowego.
Przy aBs—24 mm, I, 7 amp, a. 32 m/mbs 44 mm
R.-=304 mm 3r, I 662 W, straty w zelazie

P ok. 1000 watéw. Rys. 6.

W dalszym ciagu udowadnia sie, ze kolo wy-
kre§lone grubiej na rys. 6 jest $cistym wykresem
silnika z uwzglednieniem strat w zelazie.

Poniewaz pragne zakwestjonowaé¢ sposéb wpro-
wadzenia strat w zelazie jako odcinka prostej B, m,
wiec dalszego ciagu dowodzenia nie bede przytaczal.
Wydaje mi sie nieuzasadnione zalozenie, ze koniec
wektora pradu jalowego przy rdéznych stratach w ze-
lazie bedzie si¢ posuwal po linji prostej B, m, co po-
zwole sobie wyjasni¢ w nastepnym rozdziale. )

(C. d. u.l).

Przyszly rozwoj sitowni
parowych.

{Dokaiiczenie).

Ekonomajzer. Auiorsadzi, ze ekonomaj-
zer szybko zniknie z przyszltych kotfowni. Jako pod-
grzewacz wody, jest to przyrzad mierny i z powodze-
niem bedzie zastapiony znacznie taniszymn podgrzewa-
czem, dzialajacym na parze, odprowadzanej z turbiny.
Jako przyrzad do wyzyskania ciepta uchodzacych
dazow, ekonomajzer staje sie coraz mniej sprawnym
w miare tego, jak wzrasla temperailura wody zasila-
jacej wskutek podgrzewania jej para z turbiny. Usu-
niecie ekonomajzera z kotlowni wysokopreznej ulatwi
eksploatacje, sprowadzi niezbedny nadzér do obstugi
samego kotla, uprosci system przewodéw rurowych.
Cieplo uchodzacych gazéw moze byé doskonale wyzy-
skane w podgrzewaczu powietrza.

Podgrzewacz powietrza. W przyszio-
éci bedzie to niezawodnie gtéwny srodek do wykorzy-
stania gazéw, wychodzacych z kotfa. Wymiana ciepla
jest w nim gorsza niz w ekonomajzerze. Pomimo to
nawet przy niskich temperaturach (jak np. w Genne-
viiliers, gdzie podgrzewacz len jest umieszczony za
ekonomajzerem) z lalwoscia osiaga sie 1000 kal. na
1 m*® i godzing. Przy tej niskiej normie 1 m* po-
wierzchni podgrzewacza powietrza zaoszczedzi w cia-
gu roku (5000 godzin roboczych) okolo 600 kg wegla,
a wiec moze sie¢ zamortyzowaé w ciggu 2 — 3 lat.
Jest to wiec bardzo korzystny sposéb wyzyskania ga-
zow. Straty na ich przeprowadzenie wynosza zaledwie
kilka procentéw odzyskanego ciepta. Oto gléowne zale-



N 17

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

201

ty podgrzewacza powietrza: 1) podgrzewacz dostar-
cza cieplego powietrza do spalania, 2) pozwala wyzy-
skaé gazy do nizszej temperatury niz ekonomajzer,
w ktérym temperatura wody wlotowej ustala pewna
granice wyzyskania, 3) doskonale reguluje sprawnosé
kotta, 4) zajmuje malo miejsca (obecnie przypada 30
—40 m*® na 1 m*), jest lekki (10—20 kg/m?) i tani.

Dotychczas stosowano irzy konsirukcje podgrze-
waczy powietrza: 1) typ rurowy (drogi), 2) typ z réw-
nolegtych arkuszy blachy, oddzielajacych kolejno
warstwy powietrza od warstw gazu, 3) przyrzad,
w ktérym ruchome czesci metalowe kolejno nagrze-
waja sie w gazie i chlodza w powietrzu (Ljungstrém).

Przewody parowe Wysokie cisnienia
i temperatury pozwalajg redukowaé¢ srednice rur.
Utatwia to budowe rur i zaworéw. Przy zastosowaniu
kolan o wzglednie duzej $rednicy predkosé¢ pary prze-
grzanej mozna bedzie doprowadzié¢ do 80 m/sek. i wy-
zej. Do umocowania kotnierzy na rurach, jak i do
spawania rur bedzie sie stosowaé niewatpliwie wy-
facznie proces autogenowy (proces ten bedzie row-
niez na duza skale stosowany przy budowie kotléw
i przegrzewaczy). Wskutek duzego przegrzania sepa-
ratory wody bed~ w wigkszosci przypadkéw zbytecz-
ne.

Turbiny. Budowa turbin parowych duzej
mocy rozwija sie w latach ostatnich w kierunku po-
mys$lnym dla stosowania wysokich cisnieri i tempera-
tur. Rozprezanie odbywa sie nie w jednej, lecz kolej-
no w dwoch lub trzech turbinach (ostonach). Zwick-
sza sig ilo$¢ stopni ci$nienia, zmniejsza sie $rednica
kol, stosuje sie mate predkosci pary. Turbiny maja ma-
le wymiary, wylrzymuja wiec wysokie cisénienia,
a przy zastosowaniu nalezytych metali takZze wysokie
temperatury. Duza uwagde zwraca sie na dokladne
wykonanie topatek zar6wno ruchomych, jak i nieru-
chomych. Kanaly i lopatki kierownicze wykonywa sie
droga frezowania. Zarzuca sie te metody fabrykacji,
ktore niekorzysinie odbijaly si¢ na sprawnosci.
W obliczeniach swych autor zaklada sprawnosc ter-
modynamiczna 0,80, juz osiagana. MoZna mieé¢ na-
dzieje, ze konstruklorom uda sie podnie§é¢ sprawnosé
do 0,85.

Na szczegdlne podkreslenie zasluguje olbrzymi
wptyw, ktéory wywrze stosowanie wysokich cisnien
i temperatur na budowe turbin. Zuzycie pary na 1
kWh bedzie wogéle mate, dzieki zaé pobieraniu pary
do grzania wody zasilajacej, przez ostatnie kolo turbi-
ny bedzie przeplywaé zaledwie czesé pary pierwotnej.
Ilosé pary w ostatniem kole bedzie wiec bardzo mala.
Wediug obliczen autora ma ona wynosié:

przy 40 atm — 3,15 kg/kWh

1 80 1 2780 1 1
5 440 250 ,,
w200 2400 oy o
Oslatnia cyfra stanowi zaledwie 40%; tego,
co spotykamy w urzadzeniach wspétczesnych
Moc najwyzsza jednej turbiny o danej liczbie

obrotéw zalezy od diugosci, ktéra mozemy nadac¢
skrzydiom ostatniego kola ruchomego, nie nadwereza-
jac metalu i nie stosujac nadmiernej predkosci pary.
Wysokie ciénienia i lemperatury pozwola wigc zwiek-
szy¢ badz moc jednostki, badz sprawnoéé¢ termodyna-
miczng turbiny, albowiem sprawnosé {a czesto szwan-
kuje przy duzej prézni (np. zima, kiedy woda chio-

dzaca jest zimna) wskutek stabej sprawnosci ostatnie-
go kota. NajwyZsza moc jednostki o 3000 obr./min.,
wynoszaca okoto 15000 kW, jezeli wszystka para prze-
plywa przez koto, moze dosiegnaé, wedlug obliczen
autora, 23000 kW przy 40 atm, 26000 kW przy 80 atm,
29000 kW przy 140 atm, 34000 kW przy 200 atm.

‘Wysokie ciénienia i temperatury pozwola réwniez uni-

knaé stosowania podwoéjnych kot, znacznie kompliku-
jacych urzadzenia wylotowe, i wogdle usuna wszelkie
trudnosci, ktére nastrecza dotychczas ostatnie koto
turbiny. Mozna bedzie budowaé turbiny lekkie, tanie
1 ekonomiczne.

Skraplacze. Z przytoczonej wyzej tabli-
cy wiemy, ze przez zastosowanie wysokich cisniefi
i temperatur powierzchnie skraplacza mozna zreduko-
waé¢ do 25 — 30% obecnie wymaganej powierzch-
ni. Dalsze korzysci mozna osiagnaé:

a) Przez stosowanie duzej predkosci wody chlo-
dzacej. Dzisiejsza granice 2 m/sek. autor bez wahania
proponuje podniesé do 2,5 — 3,0 m/sek. i wyzej. Du-
za predkosé utailwia wymiane ciepla. W przyblizeniu
mozna liczyé, ze powierzchnia da sie zredukowad
w stosunku, odwrotnym do predkosci. Przy duzej
predkosci osad nie przystaje do rur i latwo jest utrzy-
ma¢ je w czysiosci.

b) Przez zaslosowanie rur o bardzo malej $red-
nicy. Dotychczas sérednica rzadko bywa mniejsza od
20 mm ze wzgledu na trudnosci czyszczenia. Przy du-
zej predkosci wody mozna czyszczenie wogéle skaso-
wa¢é lub dokonywa¢é rzadziej. Zamiast czyszczenia ka-
zdej poszczegdlnej rury autor zaleca ogrzewanie rur
w czasie postoju para lub goracem powietrzem, zwla-
szcza wtedy, gdy sig stosuje metng wode rzeczng. Au-
tor uwaza za mozliwe stosowanie rur o $rednicy 12—
15 mm, a nawet mniej. Osiagnie si¢ wtedy lepsza wy-
miane ciepta i mniejsza przestrzen na jednostke po-
wierzchni skraplacza. Dla utrzymania powierzchni
w’ czystosci nalezy przywr6ci¢ pobielanie rur z obu
siron, zaniechane ze wzgledow oszczednosciowych.,

7 c) Przez staranne uszczelnienie skraplacza. By-
foby rzecza bezcelowa uzywaé¢ na domieszke drogicj
wody dystylowanej, skoro istnieje obawa wprowadze-
nia do kondensatlu duzych ilosci wody brudnej.
Przez zastosowanie powyzszych srodkéw mozemy
osiagnaé wymiane w skraplaczu 50000 kal. na m* i go-
zine, osiagajac jednoczesnie lepsza proznie i tracac
na obieg wody nie wiecej nad 0,4 — 0,5% wypro-
dukowanej mocy. llos¢ wody, potrzebnej do skrapla-
nia pary, zmmniejsza sie w miar¢ tego, jak wzrastaja
ciénienia i temperatury. Przy nagrzaniu wody o 5" C
zuzycie jej moze spa$é¢ do 210 m*® na godzine i 1000
1cW (czyli do 40 — 509 cyir obecnych).

W Gennevilliers skraplacze kazdego z pierw-
szych pieciu zespoléw po 40000 kW mialy powierz-
chnie 3500 m?, érednica rur byla 20 — 22 mm. Pred-
kos¢ wody wynosila 1,90 m/sek. Gwaranlowano pré-
znig 96,5 proc. przy skraplaniu 160 {/h i temperaturze
wody 15" C. Przy czystej powierzchni rur gwarancje
dotrzymywano. Powierzchnia skraplaczy wydawala
si¢ niewystarczajaca. W sz6stym zespole tej samej
mocy zmniejszono dla préby powierzchnie skraplacza
do 2580 m* (0 26% ). Predkosé wody wskuiek tego pod-
niosta sie do 2,30 m/sek. Zuzycie wody zmniejszylo sig
c 109 przy tej samej pracy silnikéow cyrkulacyjnych.
Aparat skraplal do 200 t/h, czyli pochtanial 42000
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kal na m® i godzine; jednoczeénie proéznie osigg-
nieto wyzsza, zanieczyszczenie mniejsze.

Woda zasilajaca. Woda musibyé bez-
wzglednie czysta dla unikniecia zanieczyszczer i za-
pewnienia dobrego dzialania przyrzadéw (regulato-
réw) zasilajacych. Skraplacz powinien by¢ bardzo
szczelny. Dodatek wody zzewnatrz wynosi dotych-
czas 2 — 4 proc. Nalezy dazyé do zmniejszenia tej
ilosci. Dotychczas wystarcza dobre oczyszczanie wo-
dy, w przyszlosci bedzie si¢ og6lnie stosowaé wode
dystylowana,

Pompyzasilajace. Pewnosé dzialania mu-
si byé wieksza niz dotychczas. Kotly o malej pojemno-
$ci, a duzej wytworczosci nie znosza braku wody
przez czas dluzszy. Trzeba mie¢ dwa niezaleine od
siebie przewody zasilajace. Sprawnoé¢ pomp powinna
byé duza. Przy cisnieniu 200 atm pompy zuzywaja 2—
3 proc. wyprodukowanej energji.

VI. Przebieg o przegrzewaniu cia-
gl em. Przebiegowi temu, wymienionemu juz wyzej,
autor poswieca rozdziat osobny. Do turbiny wprowadza
sie pare o najwyzszej temperaturze T, dopuszczalnej
dla materjatu turbiny. Para rozpreza sie¢ w stop-
niach kolejnych, nie pozwalamy jej jednak oziebiaé
sie wskutek rozprezania i wykonywania pracy, a od
samego wlotu przegrzewamy ja w ten sposéb, by lem-
peratura jej utrzymywala si¢ na stalym poziomie T.
Przegrzewanie trwa poly, poki cisnienie nie spadnie
do takiej wartosci, ze para, rozprezajac si¢ dalej adja-
batycznie, osiaga stan nasycenia wlasnie w chwili do-
pltywu do skraplacza. W przeciwienstwie do przebie-
gu ,,0 ponownemn przegrzewaniu’, gdzie pare, znacznie
juz rozprezona, przegrzewamy raz jeden w strefie ni-
skich ciénieni, tu doprowadzamy cieplo wowczas, gdy
para ma objetoéé mala. Doprowadzenie ciepta do pa-
ry w samej turbinie jest wigc tu latwiejsze i korzysé
cieplna znacznie wyzsza. Korzyé¢ bedzie jeszcze wiek-
sza, jezeli przegrzewanie ciagle polaczymy z pobiera-
niem pary do ogrzewania wody zasilajacej.

1) Sprawno$¢ cieplna przebiegu o przegrzewaniu
ciaglem w poréwnaniu ze sprawnoscia cieplng innych
przebiegow jest podana w tablicy IV. Cyfry, zawarte
w kolumnach 2 — 5, sa wyliczone dla przypadku {eo-
retycznego, kiedy sprawno§¢ termodynamiczna p
turbiny bylaby réwna 1. W rzeczywistosci <
Cyiry ostatniej kolumny sa obliczone w zalozeniu, ze.

p = 0,85. Taka warto§¢ p niezawodnie uda sie

wkrétce osiagnaé w praktyce.

Tablica IV,
o= 1 0—0.85
s 8 | 2
g-& a= 3o §
gl1e3 |9~
WIELKOSCI WYBRANE | ¥ | 98 |wE &l 89 |[¥R¢
2% |55 e 4° [2ws
N B S5 ey oINS
= o iRy IS 3 RCARN [ a b}
AR | ad |fwme| BT [ AT
(a) (b) (c)
25 atm, 400°C, nagrz. 150°C | 0,371 | 0.407 l 0,447 | 8,9%, | 0.442
40 , 450 , , 180 ,|0.395 0.448 | 0.490 | 8.5%, | 0,469
80 , 500, . 225 ,|0,427 | 0,492 | 0,539 | 8.4%, | 0.524
140 , 550 . . 275 .|0451 0533 | 0,585 | 8.8, | 0.564
200 , 600, , 300 ,|0465]| 0564|0611 | 7.8%, | 0,596

2) Zuzycie pary na 1 kWh. Tablica V, précz zu-
zycia pary, podaje ogdlng ilo$¢ ciepta (w kalorjach),
zapotrzebowanego na 1 kg pary (po potraceniu ciepta,
odzyskanego w parowym podgrzewaczu wody), a
takze ilo$é ciepta, przetworzonego na prace mechani-
czna (po potraceniu ciepla, poswieconedo na podgrze-
wanie wody). W obliczeniach przyjeto sprawnosé ter-
modynamiczna p = 0,85,

Tablica V.
Cieplo w kal/kg
pary Zuzycie
WIEL_KOSCI WYBRANE ogblne | przelwo- | pary
zapotrzes| FZ00e Da ke kWh
bowane Droth :
| mechan.
(A) 25 atm, 400°C, podgrz. 150°C, 768 288 2.99
(B) 40 , 450 , X 180 ,, 772 308 2,80
(C) 80 , 500, " 225 ., 763 340 2,53
(D) 140 550 ., 275 ., 732 351 2.45
(E) 200 ,, 600 ,, . 300 ., 736 373 2.32

3) Powierzchnie czynne. Analogicznie do tabli-
cy, przytoczonej wyzej dla przebiegu z pobieraniem
pary, autor wyliczyl tablice VI dla przebiegu o prze- -
grzewaniu ciagltem. Pie¢ stale podawanych przvpad-
kéw ciénienia, temperatury pary i temperatury ped-
grzewania wody oznaczono w tablicy dla krétkosei li-
terami (A), (B) it .d. na wzér tablicy V.

Tablica VL

s n Na 1 kWh, wytworzona na wale SR Na 1000 kW mocy turbiny na wale
; — Cieplo do wymiany (kalorje) : E“I'-; éfg, Niezbedna powierzchnia czynna (m* | >
3 | B30T | S &3
4 rzegrze- przegrze-l podgrze- | aZow _| przegrze- podgrze- (i EhEE
3 % kociot B wacz do-| wacz }skraplacz o "E'U § kociot RIPSETS 1\)vacz do-| wacz | skraplacz :g'co’g’
55 | wacz | datkowy | wody | :,0_3"8‘3 * wacz ‘datkowy wody '_S:Eo |
: ‘ | .
(A) 1570 l 292 422 453 1413 2,34 523 | 14,6 219 8.9 35.3 283
(B) 1391 ! 322 ‘ 445 508 1287 2,12 46,4 | 16.1 22,3 10,2 32.1 260
(C) 1107 344 386 | 588 | 1076 1,78 36.9 17.2 19.3 11,8 26,9 215
(D) 828 ‘ 463 l 502 | 703 | 932 1.55 27,6 23,1 251 14,0 23.3 186
(E) 599 561 550 | 730 849 1,40 20.0 28,0 215 | 146 21.2 170

Przedgrzewaczem dodatkowym nazwano w tabli-
cy przyrzad, utrzymujacy pare w turbinie w stanie
ciaglego przegrzania. Intensywno§é wymiany ciepla
przyjeto w tej tablicy te sama, co poprzednio, a wigc

wedlug norm umiarkowanych. Autor sadzi, ze nor-
my mozna byloby zwiekszyé, co datoby dalsza reduk-
cje powierzchni czynnych., Ostatnia tablica wyraznie
podkre§la ten sam wplyw wysokich ciénieni i tempera-
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tur, ktéry juz ustalono wyzej: redukcje powicrzchni
kotla i skraplacza kosztem powierzchni przegrzewa-
czy i podgrzewacza.

Ostatnia kolumna tablicy podaje zuzycie zimnej
wody w skraplaczu przy $éredniem nagrzaniu jej o
5 (C.

4) Moznosé urzeczywistnienia przegrzewania
ciaglego. Autor sadzi, Zze trudnosci dopro_wadzenia'do
pary olbrzymich ilosci ciepta mozna pokonaé. Turbina
powinna by¢ jednoczesnie przegrzewaczem. Konstruk-
cyjne rozwiazanie tego zadania ulatwia mala $rednica
turbiny i duza ilos¢ stopni. Mozliwe jest stosowanie
w przegrzewaczu dodatkowym rur zeberkowych o we-
wnetrznej érednicy 5 mm. Skoro przegrzewacz dodat-
kowy bedzie umieszczony tuz przy turbinie, to nic nie
przeszkodzi ulokowaé w tem samem miejscu i prze-
grzewacz gléwny. Zesrodkuje si¢ wiedy przy turbinie
wszystkie czesci z materjaléw specjalnych, wytrzy-
mujacych bardzo wysokie temperatury. Poniewaz je-
dnak kotly beda niewielkie, wiec mozna bedzie zrobié
krok dalej i réwniez przenie$é je pod same turbiny.
Otrzyma sie wtedy coé w rodzaju lokomobili. Wspo-
mniane wyzej paleniska gazowe doskonale nadajg sie
do stosowania ich w maszynowni. Gaz, wolny od za-
wiesin, nie bedzie zanieczyszczal powierzchni ogrze-
walnych. Da to lepszag wymiane ciepla i zmniejszy
koszta oczyszczania.

Sitownia parowa bedzie sie wiec w przyszlosei
sktadaé, wedlug autora, z nastepujacych czesci: a) za-
ktadu do dystylacji i gazowania wegla; zaklad taki,
zaopatrzony w zbiornik gazu zapasowego, zastapi
obecne kotlownie i bedzie dostarczaé paliwa gazo-
wym paleniskom turbinowym; b) niezaleznych zespo-
téw ,kotty — turbiny — pradnice”. Kazdy zespéi be-
dzie zawieral: 1) dwa kotly (z nich jeden moze byé
zapasowy), 2) jeden przegrzewacz, 3) jeden podgrze-
wacz powietrza, 4) turbing wysokiegdo ci$nienia (o bar-
dzo duzej liczbie obrotéw, o matej $rednicy i duzej li-
czbie stopni), 5) turbine niskiego ci$nienia, podobna
do wspélczesnej, z odprowadzaniem pary do podgrze-
wania wody i ze skraplaczem, 6) pradnice do obu tur-
bin, badz oddzielne, badZ potaczone w jedna.

Jezeli préocz korzysci, ktéra da sam przebieg
o przegrzewaniu ciaglem, uwzgledni¢ zmniejszenie
strat ciepta wskutek skupienia wszystlich urzadzen, to
mozna oczekiwaé, ze silownia parowa powyzszego ty-
pu osiagnie na weglu sprawnosé cieplna, bliska do
sprawnosci silnikéw dyzlowskich: zuzycie wegla na
1 kWh, wyprodukowang na zaciskach pradnicy, da si¢
obnizyé do 300 — 400 gramow.

VII. Koszta zakltadowe Wskutek
drozyzny kapitatu i koniecznosci predkiej amortyza-
cji urzadzen, sprawa kosztow zakladowych ma pierw-
szorzedne znaczenie. Ze stanowiska kosztéw zaklado-
wych stosowanie wysokich cisnieri i wysokich tempe-
ratur ma swoje dodatnie i ujemne strony.

Strony dodatnie: 1) zmniejszenie urzadzen, zalez-
nych od ilosci spozywanego wegla, (lereny, trans-
portowanie wegla i popiotu, paleniska, ciag i t. d.}; 2)
zmniejszenie urzadzer, zaleznych od ilosci wody
chtodzacej (urzadzenia wodociagowe, filtry, rury,
pompy i t. d.); 3) znaczne zmniejszenie bardzo drogiej
powierzchni ogrzewalnej kotltéw 1 odpowiednie
zmniejszenie miejsca i budynkéw; 4) znaczne zmniej-
szenie powierzchni skraplacza; 5) zmniejszenie wy-
miaréw rur, miejsca na nie i kosztéw montowania, 6)

moznoéé ustawienia zespoléw szybkobieznych, lek-
kich, tanich, ekonomicznych, wraz z odpowiedniem
zmniejszeniem fundamentéw, budynkéw i t. d.

Strony ujemne: 1) wickszy koszt 1 m* powierz-
chni czynnej kotléw, przegrzewaczy, podgrzewaczy
(wade te w znacznym stopniu réwnowazy zmniejsze-
nie powierzchni ogrzewalnej kottow, tudziez moznos¢
intensywniejszej wymiany ciepla w przegrzewaczach
i podgrzewaczach); 2) koszta dodatkowe wskutek slo-
sowania metali specjalnych, wytrzymujacych bardzo
wysokie temperatury.

Uwzgledniajac strony dodatnie i ujemne, aulor
nie waha sie wysnué nastepujgcego wniosku: w miare
wzrostu ci$nienn i temperatur koszt zainstalowanego
kilowata zmniejsza sie; jednoczes$nie osiaga sie wszel-
kie korzysci, wyplywajace ze zmniejszenia spoiycia
wegla, wody i t. d. Wyniki takie mozna osiggnaé bez
szkody dla bezpieczefistwa i pewnoéci ruchu. i

O otrzymywaniu najwyzszych
napieé dla celow doswiadczalnych.

Inz. Dypl. Ignacy FinKielsztein, Berlin.

Stosowanie w technice pradéw zmiennych o napieciach,
przewyzszajacych 100 000 woltéw, wytwarza potrzebe urzadzen
doswiadczalnych, dajacych napiecia kilka razy wyzsze od tych
napie¢ roboczych a sluzace do wyprébowania przyrzadow, izo-
latorow i t. p.

Urzadzenia nowoczesne tego rodzaju daja napigcia, do-
chodzace do miljona woltéw przy czestotliwosci normalnej.
Transformator Tesli rowniez daje takie napiecia, ale przy cze-
stotliwosci, dochodzacej do wielu dziesigtkéw tysiecy na sekun-
de, a wigc niklej indukcji magnetycznej i stabemn natezeniu
izolacji; jest wiec tatwy do wykonania, ale nie zastepuje, wia-
$nie wobec réznicy w oddzialywaniu na izolacje, zrodel napig-
cia o czestotliwosci normalne;j.

Byioby bledem Lonstrukcyjnym i gospodarczym wytwa-
rza¢ napiecia kilkakroéstotysigczne w jednym transfiormatorze
o odpowiednio duzym stosunku zwojéw pierwotnych i wtar-
nych, a to dlatego, ze zdolnosé izolacyjna warstwy nieprzewo-
dzacej wzrasta znacznie wolniej od grubosci warstwy i transfor-
mator o napigciu pierwotnem np. 500 woltow a wtérnem 1 mil-
jona woltéw, mialby rozmiary potworne i pochlonatby olbrzy-
mia ilo$é oliwy, papieru i t. p. materjalow izolujacych uzwoje-
nie wtérne od pierwotnego, od naczynia i rdzeni.

Racjonalniej wiec jest wytwarzaé wysokie napigcie przez
odpowiedni uklad kilku transformatoréw, z ktérych kazdy wy-
twarza cze$¢ napiecia calkowitego. Celem niniejszego artykulu
jest zapoznanie czytelnikéw =z kilku typowemi rozwiazania-
wi tego zagadnienia. Najprostszy taki ukfad spotykamy w pra-
cowniach amerykanskiej firmy ,General Electric Company'.
(Patrz ,,General Electric Review" 1923, Nr, 7 i 8).

Transformatory I i Il (Rys. 1) przetwarzaja kazdy z osob-
na 1000 woltéw na 500 000 woltéw. Oba uzwojenia wtérne po-
laczone sa w szereg. Zacisk, @ uziemiony. Miedzy ¢ i ziemia
mamy 1000000 woltéw. Mimo to uzwojenie wtdorne transfor-
matora II izolowane jest tak samo, jak uzwojenie transformato-
ra I, — dzieki transformatorowi pomocniczemu III o stosunku
1 1 réwniez izolowanemu na 500 000, Warstwy izolacyjne

11 2 izolujg uzwojenie b-¢ od szyn zbiorczych 1000 wolto-

wych, Trzy transformatory I, II'i III razem sa tarisze i elastycz-

niejsze w zastosowaniu od

jednego transformatora na
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1000 : 1000 000, Pudla transformatoréw sa izolowane od ziemi
przez ustawienie na odpowiednio wysokich izolatorach por-
celanowych; izolatory te pod pudlem iransformatora II wy-
trzymuja 1 00C 000 wcltow.
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Rys. 1.

Gdyby nie zalezalo na otrzymaniu 1000000 woltéw mie-
dzy zaciskiem i ziemia, to prostsze jeszcze byloby rozwiaza-
nie, wskazane na rys. 2, gdzie zaskisk b jest uziemiony; napig-
cie 1000000 wollow mamy miedzy a i ¢, i transformator pomo-
cniczy slaje sie zbedny.

Rys. 2.

Dalsza konsekwencja ukladu rys. 1 jest niezwykle do-
godny uklad wynalazku prof. Dessauera, (Elekirot. u. Ma-
schinenbau 1922, str. 257), oraz francuski patent z roku 1908.
Wykonanie Voigt i Haefiner we Frankfurcie, kiérego przyklad
widzimy na rys. 3.

Uktad ten pozwala taczyé w szereg dowolng ilo$¢ trans-
formatoréw, zachowujagc praklycznie wykonalne wymiary
warstw izolacyjnych.

Przypusémy, ze transformatory II i IIl maja przekladnig
500 000 000 woltow.

ekwipotencjalnym Z uzwojeniem ierwotnem
" ¢ ] P ]

Uziemiamy zacisk a; zacisk b laczymy
przewodem
i z rdzeniem transformatora II; tak samo postepujemy z za-
ciskiem ¢ w stosunku do transformatora III. Réznica potencja-
16w miedzy uzwojeniami w kazdym {ransformatorze nie beg-
dzie przekraczala 100000 woltéw. Transformatory 1, 2 i t. d.
tak samo, jak w przypadku rys. 1, majac stosunek 1 : 1 izoluja

sie¢ niskiego napiecia od potencjatu zacisku (b) wzglednie (c).
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Rys. 3.

Mozna oczywiscie mysl ta rozwinaé dalej i transformator (2)
kazdy przeciw polowie poten-
napieé¢ naj-

zastapi¢ przez dwa, izoclowane

cjatu (c), pamietajac zawsze, ze w przypadku
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wyzszych dwa przetworniki po *2* woltéw sa razem tansze i lzej-

sze, niz jeden na V woltow.

Szwajcarska firma Haefeli w Bazylei stosuje w sposéb
bardzo dowcipny zasade polaczen ,ekwipotencjalnych” do
transformaloréow jednouzwojeniowych (rys. 4). Transformatory
I, IT i IIl polaczone sa w szereg. Wszystkie maja napigcie pier-
wotne (np. 500 woltéw) i przekladni¢ jednakowa, a z uktadu
polaczeri wynika, ze mimo dodawania do siebie potencjalow,
najwyzsza ich roznica jest jednakowa w kazdym transformato-
rze zosobna
wzmacnia¢ si¢ musi w kazdym nastepnym transformatorze.

Urzadzenie tego rodzaju pracuje w fabryce porcelany -
Comp. Générale d'Electro-Céramique, Jery-port pod Paryzem

i ze jedynie izolacja migdzy pudiem i ziemia

2 ANV NN &
I

Rys. 4.

(Le génie civil, 1924, str. 183).
wzgledu na to, ze trnsformatory nie maja izolacji olejowe;j.

Cieckawe jest ono jeszcze ze

Napiecie transformatoréw probnych nastawia sig i stop-
niowo podnosi sie juz to przez regulowanie wzbudzania prad-
nicy, zasilajacej uzwojenie pierwotne, juz to zapomoca induk-
cyjnego regulatora (obrotowego), o ile uzwojenie pierwotne za-
silane jest bezpoérednio z sieci publicznej.

Napiecie mierzy sig albo zapomoca t. zw. skoku iskro-
wego wzorcowego (dwdch pustych kul miedz-ianych o zmien-
nym odstepie), albo zapomoca wollomierza elektrostatycznego.
Firma ,Koch i Sterzel” w Dreznie zbudowala taki woltomierz;
stosowa¢ go mozna do najwyzszych napigé. (ETZ 1924, str, 117).
str. 117).

Obliczanie napiecia wtérnego wedlug wskazéwek wolto-
mierza pierwotnego i przekladni jest biedne, przekladnia zmie-
nia sie bowiem wskutek rozproszenia magnetycznego i skia-

Rys. 7.
dowej bezmocnej dos¢ znacznie wraz z napieciem i obciazeniem.

Nie posiadamy, jak wiadomo, wysokonapieciowego pra-
du stalego i musimy wobec tego godzi¢ sie¢ z wadami pradu
zmiennego.

Dla wzglednie matych mocy technika rurek prostowni-
czych (katodowych), powstata dzieki radjo-technice, pozwala
na prostowanie wysokich napie¢ ziemnych. Np. uklad 4 rurek,
wyobrazony na rys. 5, przepuszcza przez a tylko dodatnia poto-
we, a przez b — tylko ujemna, tak ze miedzy zaciskami 1 i 2
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napiecie réwne podwéjnemu napigciu maksymalnemu fali zmien-
nej 2Em, to napigcie zastapi napiccie Em : 2 (wartos¢ skuteczna
napiecia zmiennego), kiéra rozporzadzaliSmy bez prostownika.
Kable, izolatory i t. p. przy probowaniu pradem stalym nie po-
chtaniaja wielkich pradéw bezmocnych pojemnosciowych, jak
przy probach pradem zmiennym; wynika stad duza oszczednose,
w zuzyciu pradu, a wige i w wymiarach Zrdédel pradu.

Wyniku proby pradem stalym nie mozna bez-
posrednio stosowaé do przyrzadéw, uzywanych dla pradu zmien-
nego. Dos¢wiadczeniami wstgpnemi stwierdzi¢ jednak mozna

raz na zawsze stosunek n odpowiednich napie¢. Np, jezeli izo-
lator przebija przy napigciu statem Vi, to mozna na zasadzie
dos$wiadczenn poprzednich przewidzie¢, ze przebije przy na-
piecui 50-okresowym V.= V, (n zwykle wicksze od 1).

(Patrz: Journal of Anmieric. Inst. Electr. Engeneers, 1923,
str. 706).

Kilka uwag o warunkach uprawnien
na urzadzenia elektryczne.

B. Szapiro. Krakow.

Powracajac do sprawy nowych warunkow
udzielania uprawnien, wyczerpujaco omoéwionych
juz w zesz, l4-ym, dajemy glos inz. Szapirze, kto-
ry, stojac na stanowiskn rzecznika odbiorcow pra-
du, wypowiada poglad odmienny od tego, ktérego
wyrazem byly artykuly posta A, Chelmoiskiego,
inz, K. Gayczaka i inz, K, Straszewskiego. Umiesz-
czajac artyku! inz. B. Szapiry w imig bezstronno-

$ci, zamykamy dalsza dyskusje w tej sprawie,

(Przyp. Red.).

W zeszycie 9-ym Przegladu podane zostaly ,ze zrodel
urzedowych” zasady, na jakich maja by¢ udzielane uprawnienia.
W zeszycie 10-ym pojawil sie odpis memorjalu, wniesionego do
Ministra R. P. przez ,organizacje, finansujace przedsig¢biorstwa
elektrowniane”, a zawierajace — powsciagliwy w [formie, a sta-
nowezy w tresci — protest przeciwko tym zasadom

Rzecza jest naturalna, ze pomiedzy wytworcami pradu
a odbiorcami zachodzi sprzeczno$é¢ interesow: pierwsi chcieli-
by sprzedawa¢ prad jaknajdrozej i ciagnaé jaknajwigksze zyski,
a drudzy pragneliby placi¢ jaknajmniej. Sprzecznos¢ interesow
wywoluje roznice pogladéow na sprawy, zwiazane z wytwarza-
niem i zuzyciem pradu. Poniewaz wylworcy sa zorganizowani
i maja za soba sile kapitalu, a odbiorcy ida u nas luzem
(inaczej jest np. w Niemeczech, gd‘zie istnieja liczne zwiazki od-
biorcéw pradu). z powodu za§ obecnego braku kapitalow
w rzadkich tylko wypadkach moga sie oni broni¢, urzadzajac na
swoje potrzeby wlasne elektrownie, — rzad musi w pewnej
mierze broni¢ intereséw szerokiego ogélu. Musi to czynié temn-
bardziej, ze, wydajae uprawnienie, nadaje wylaczny monopol
na energjie elekiryczna, stanowigca juz obecnie przedmiol ko-
niecznego uzytku dla wielu : ;

Czy rzad w tej obronie odbiorcow poszedl zadaleko?
Czy sluszna wywotal opozycje .ordganizacji finansujacych’?—
Nie wiemy, na podstawie jakich kalkulacji Wydzial Elektry-
czny doszedl do tych liczb, ktére znajdujemy w ,zasadach”
i warunkach wydanych juz uprawniet, W sprawach tych zadu-
70 jest tajemnicy, a zamalo roztrzasan i dyskusji publicznych,
w ktorych moglyby sie wypowiedzieé¢ zaréwno obie strony zain-
teresowane, jak i osoby postronne, zajmujace mniejwiccej ob-
Nie mogac wiec podda¢ kontroli tych
zadowolimy sie nowych

jektywne stanowisko.

kalkulacji, narazie pordéwnaniem

uprawnien z koncesjami, wydanemi w KongresGéwce przez

rzady carskie.
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Wiemy wszyscy, w jakich warunkach koncesje te byly
wydawane: przedstawiciele ludnosci zadnego glosu w tych
sprawach nie mieli, z ich opinja nikt si¢ nie liczyl, wszystko
si¢ zatalwialo za kulisami, drogami kretemi u wiladz miejsco-
wych i petersburskich, Trudno chyba przypuszcza¢, ze konce-
sje te byly krzywdzace dla przedsiebiorstw, a specjalnie ko-
rzystne — dla szerokiego ogétu. Przeciwnie, ceny pradu byly
w Kongresowce znacznie wyzsze, niz w Niemczech, a nawet
w malo uprzemysiowionej Maltopolsce, a warunki koncesji byly
dogodniejsze dla koncesjonarjuszy. Ostatnia, jezeli si¢ nie my-
le, wigksza koncesja, wydana w tych warunkach, byla konce-
sja, udzielona przez magistrat m. Sosnowca (zatwierdzona we
wrzeéniu r. 1908), TowarZystwu Goérniczo-Przemystowemu Hr,
Renard,

Koncesja udzielona zostatla na 35 lat, po uplywie ktorych
cale przedsigbiorstwo ze wszystkiemi wurzadzeniami mialo
przejs¢ bezplatnie na wlasno§é miasta; jedynie za parcele grun-
towa mialo miasto zaplaci¢ 9000 rb. Podlug ogloszonych ,za-
sad” czas trwania uprawniefn wyznaczony jest na 25 — 40 lat,
a w uprawnieniach, udzielonych juz na tych zasadach Spolce
Oleci Elektryczne” i ,Elektrownia w Czestochowie”, przewi-
dziano wlasnie termin 40 lat, po ktérych dopiero urzadzenie
przechodzi bezplatnie na rzecz panstwa. Wykup przed termi-
nem przewidziany jest w koncesji sosnowieckiej juz po 15 la-
tach, przyczem miasto placitoby 20-krotna sume sredniego
rocznego zysku za ostatnie 3 lata i — nic wigcej. Podlug warun-
kéw obecnych uprawniony—précz odpowiedniej kwoly za nie-
zamortyzowane jeszcze urzadzenia—otrzymywaé bedzie jeszcze
rente roczng, odpowiadajaca dochodowi

w ostatnich latach, az do daty wygasniecia uprawnienia. Nie

z przedsigbiorstwa

rozumiemy, dlaczego na zjezdzie Zwiazku Elektrowni specjal-
nie podkreslano ,,obawy przedterminowego pozbawienia przed-
sicbiorcy prawa korzystania z koncesji” i ,zwiekszenie ryzy-
ka", kiedy—wrecz przeciwnie—po wykupie przedsiebiorca ma
w ciggu wielu lat otrzymywa¢ zysk bez wkladow, ryzyka
i pracy. Nastepnie uskarzano si¢ na specjalne opiaty, ktére maja
byé pobierane. Tymczasem maximum tych oplat ma wynosié
1,5 proc. od wplywéw, w wydanych za§ uprawnieniach przewi-
dziano tylko 0,8 proc.

Jak rzecz ta stala w koncesji, wydanej za czaséw ro-
syjskich? Miasto Sosnowiec pobieralo 5 proc. od wplywéw,
czyli przeszio 3 razy wiecej od obecnege maximum, a przeszlo
6 razy wigcej od obecnych uprawnien.

Inna jest kwestja, czy stuszne jest, by opfaty te byly
pobierane na rzecz Panstwa. nic za$, jak dawniej, na rzecz
gminy, t. j. posrednio na korzysé odbiorcéw, przysparzajacych
dochodu elektrowni, Ale to jesl kwestja, wkraczajaca w dzie-
dzine stosunkow Parstwa ktora rozirzasac
trzeba nie na tem miejscu., Zreszla protestujacym mnie chodzi
o to,

do samorzadow,

komu si¢ ma placié, lecz o to, by wogdle nie
placi¢. Tymezasem i w innych koncesjach, zaréwno w dawnem
Krolestwie, jak i zagranica, przewidywane byly oplaty ze stro-
ny koncesjonarjuszy oraz udzial w zyskach gminy lub Panstwa,
—skoro zyski przekraczaly pewna naogoél bardzo niska norme.
Sadzimy, Ze te ostatnia metode mnalezaloby przedewszystkiem
stosowaé¢ w nowych prawnieniach.

Przechodze do najwazniejszego punktu kazdego upraw-
nienia — do oznaczenia maksymalnych taryi. Poniewaz upraw-
nienie nadaje koncesjonarjuszowi monopol na dostawe energii
elektrycznej, t. j. na przedmiot niezbednego uzytku, musi ono
broni¢ spozywcéw przed naduzywaniem tego monopolu,
przed pobieraniem zbyt wysokich cen za prad. W wydanych
uprawnieniach dla elektrowni, lezacych w obrebie Zaglebia
weglowego (Sosnowiec i Czestochowa), a wiec korzystajacych
z taniego wegla, a zwlaszcza mialu, wyznaczone sa ceny mak-

symalne: 75 gr. za kWh za $watlo i 34 gr. za sile, na wysokiem
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za$§ napieciu (czyli dla wielkich odbiorc6w)—60 i 27 gr. Dopiero
po 10 latach nastepuje male obnizenie cen pradu o jakie 6 —
7 proc. zaledwie. W starej koncesji sosnowieckiej maksymalna
cena za prad wynosila na $wiatlo 25 kop. na site—12 kop. Po-
zatem koncesjonarjusz obowiazany byt urzadzi¢ na wlasny
koszt oswietlenie ulic (lampy tukowe), pobierajac za prad wraz
z amortyzacja znacznych kosztéw urzadzenia i kosztami utrzy-
mania tylko 10 — 12 kop. za kWh, Od cen dla odbiorcéw pry-
watnych przewidziane sa rabaty, ktére zaczynaja sie dla swia-
tla juz przy rocznem zuzyciu 200 kWh i dochodza przy 3500
kWh do 35 proc.; dla sily rabat wynosi 5 proc. przy zuzyciu
5000 kWh rocznie i dochodzi do 40 proc, przy 20000 kWh
rocznie. Nie znajac rabatéw, przewidzianych w uprawnieniach
obecnych, nie mozemy scisle poréwnaé cen. Zdaje sie, ze
w kaidym razie ceny obecne sa wyzsze od cen dawnych, ktore
bwly uwazune za wygorowane i od ktérych wicksi odbiorcy
otrzymywali znaczne ustepstwa ponad ustepstwa, przewidziane
w koncesji. OczywiScie wielesi i zasobniejsi odbiorcy, ktérych
sta¢ bedzie na wytwarzanie sobie pradu na wlasne potrzeby,
zdolaja i obecnie uzyskaé ustepstwa, lecz olbrzymia wigkszosé
odbiorcéw — zwlaszcza przy obecnym braku kapitalow — be-
dzie ptacile wysokie ceny za prad.

W nowych uprawnieniach nie znajdujemy zadnych wa-
runkéw, ktére zmuszalyby uprawnionego do stosowania w tych
urzadzeniach postepu technicznego i wszelkich mogacych_sig
wyloni¢ srodkéw potanienia produkciji i zeby w zwiazku z tem
zmuszony byl do obnizania taryfy. Nie znajdujemy tez w no-
wych uprawnieniach zobowiazania do ciaglosci w oddawaniu
pradu, ani jakichkolwiek kar za przerwy, co spotykamy zawsze
w starych koncesjach. Niema réwniez zadania, by wahania na-
piecia utrzymywane byly w okreslonych granicach, ani za-
strzezen co do zapobiegania szkodliwym lub niebezpiecznym
wplywom nowych urzadzef na inne przewody pradu silnego
lub siabego.

Zestawilismy zasadnicze punkty uprawnien obecnych
z koncesja z czasow rosyjskich, w ktérej przedsiebiorcy nieza-
wodnie wyzyskali callkowicie na swoja korzy$é nienormalny
6wczesny tryb udzielania uprawnien, Widzielismy, ze w tej kon-
cesji warunki sa dla przedsicbiorcy znacznie gorsze, anizeli
w oslatnich uprawnieniach, ktére wywolaly takie namielne
protesty.

Sadzimy wrecz przeciwnie, ze rozwdj i postep elekiry-

fikacji zalezy miedzy innnemi od obnizenia cen pradu i udo- -

stepnienia energji elektirycznej szerokiemu ogétowi oraz od zwy-
cigskiej konkurencji zaréwno z innemi sposobami wytwarzania
sily i $wiatla, jak i z drobnemi wytwérniami pradu elektryczne-
go. Obnizenie zas cen pradu daje si¢ osiagnaé przez udoskonale-
nia techniczne urzadzen oraz przez nowoczesna sprawng organi-
zacje techniczna i administracyjna, Wie o tem doskonale ka-
pital zachodnio-europejski i amerykanski i takie wla¢nie me-
tody pracy stosuje u siebie. Ze w krajach, ktére prze-
mysfowecy zagraniczni uwazaja za teren ekspansji kolonialnej,
kapital moze chcialby osiagnaé wielkie zyski sposobami pry-
mitywnemi, jest rzecza naturalna, ale tem niemniej jasne jest,
ze temu trzeba przeciwdziataé, kierujac kapital ku metodom
nowoczesnym, co i kapitalowi — na dalsza mete — réwniez na
dobre wyjdzie. Wida¢, ze w kilku poprzednio wydanych upra-
wnieniach interesy odbiorcow jeszcze stabo byly bronione,
gdyz memorjal protestujacy powoluje sie na nie, jako na ,ro-
kujace normalny rozwéj i wzbudzajace zaufanie kapitatu”, Za-
pewne tez skutkiem tego obecne niesmiale proby zmiany
uprawnien spotkaty sie z takiem niezadowoleniem,

Sadzimy, ze wszechstronne publiczne o$wietlenie i prze-
dyskutowanie poruszonych spraw wyjs¢ moze na dobre istot-
nemu rozwojowi elekiryfikacji kraju,

Panstwowa wytwodrnia aparatéow

telegraficznych i telefonicznych.
St. WysocKi.

Przed wojna Polska wlasnego przemystu elektrotechnice-
nego nie posiadata. Fabrykowalismy coprawda rurki izolacyjne,
ogniwa galwaniczne, izolatory i inne pomocnicze materjaly, ale
wlasciwego przemysiu elektrotechnicznego t. j. fabryk maszy-
nowo-aparatowych a nawet kablowych na ziemiach polskich
nie mieliSmy, Wszystkie nasze potrzeby z tego dzialu zaspaka-
jaliSmy ze zrédel obcych.

" Po wojnie, kiedy zrédia, dotad nas zasilajace, jedne zni-
knely, inne zamknely sie przed nami, a jeszcze inne odstraszaly
nas swemi cenami, zaczeto mysle¢ o wiasnej fabrykacji. Pow-
stato kilka fabryk, z réznych dziedzin elektrotechniki. Fabryki
te z poczatku, kiedy waluta nasza stala nisko, kiedy na rynku
brak bylo materjaléw, zaczely rozwija¢ sie dosé dobrze, tak,
ze mozna bylo ludzi¢ sie, ze przemyst elektrotechniczny
w Polsce rozwinie sie i stanie na mocnych podstawach.

Przyszto uzdrowienie waluty; obcy przemysl przypo-
mnial sobie o naszym rynku i oto widzimy, Ze to coémy przez
te kilka lat zrobili jest talkk male, na talk stabych podstawach
zbudowane, Ze najwieckszy optymista zaczyna traci¢ wiare,

Kto$ powie, ze przezywamy ogélny kryzys przemystowy,
ale on minie i dla przemyslu naszego nastana lepsze dni. Tak,
dla przemystu ogéluego, ktéry byl przystosowany do normal-
nych naszych warunkéw i potrzeb przyjda lepsze dni, i to nie-
dlugo moze, ale dla przemystu elektrotechnicznego, ktéry pow-
stal w warunkach nie normalnych i priewainie nie liczyl sie
z normalnemi potrzebami naszego zycia, a tylko powodowal sie
potrzebami chwili, nastaly naprawde ciezkie, a nawet groine
czasy. Pewnie, ze sa wyjatki, Ltore stoja mocno, ale wiek-
Wszak przed wieckszoscia naszych fabryk elektro-
technicznych stoi dzi§ pytanie nietylko, jak przetrwaé¢ obecny
kryzys, ale jaka droga péjs¢, kiedy ten kryzys minie.

Do takich powojennych placowek przemystu elektro-
technicznego nalezy Pafistwowa Wytwo6rnia Aparatow Tele-
graficznych i Telefonicznych w Warszawie. Historja tej insty-
tucji przedstawia sic jak nastepuje:

Okupanci w czasie wojny urzadzili w Widzewie pod Lo-
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dzia, w tak zwanej Niciarni sklady aparatow i materjalow te-
lefonow zbieranych z frontéw. Przy skladach byly warsztaty,
ktorych zadaniem bylo aparaty i materjaly te rozbierac i sor-
lowaé na surowce.

Po ustapieniu okupantéw, skiady i warsztaty te objelo
Minist. Poczt. i Telegr. Poniewaz na skladach znaleziono po-
wazne iloéci aparatow i materjalow jeszcze nie zdemontowa-
nych, czgsciowo dobrych, czesciowo uszkodzonych, a takze du-
zo czesci skladowych aparatéow, wiec zdecydowano warsztaty
uruchomié, ale z odwrotnym zadaniem: nie demontowaé, a re-
parowaé¢ i komplelowaé,

Warsztaty uruchomiono w pierwszych dniach slycznia
1919 r. Pracowano na potrzeby Minist. Poczt. i Telegr. i woj-
ska. Wkrotce rozpoczeto fabrykacje ogniw galwanicznych, po-
niewaz na skladzie byly znaczne zapasy czesci telefonow, jak:
mikrotelefony, induktory i inne, wicc zaczeto dorabiaé pudel-
ka i brakujace czesci i 8kladaé aparty z polsks firma. W poto-
wie r, 1919 rozporzadzeniem Ministra Poczt, i Telegrafow war-
sztaly zostaly przemianowane na ,Paiistwowe Zaklady Telefo-
niczne”. W tym czasie instytucja ta zatrudniala juz okolo 400
os6b; posiadala kilkadziesiat obrabiarek do metali i do drze-
wa, kompletne urzadzenie do fabrykacji ogniw galwanicznych
i 20 warsztatéw stolarskich. :

Przystapiono do opracowania wlasnych typow aparatow
telefonicznych, a mastepnie do wyrobu matryec.
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Z chwila przemianowania Warsztatéow na ,Zaklady”,
a wiec z chwila zdecydowania przyszlosci tej instytucji, pocze-
to mysleé¢ o zdobyciu statej siedziby, bo anglicy, wlasciciele
Niciarni, zadali usuniecia sie z ich fabryki.

W poczatkach 1920 r, kupiono nieruchomo$é od B-ci
Petsch na Pradze i ,P. Z. T." zostaly przeniesione do Warsza-
wy. Ze wzgledu na szczuplo§é lokalu w Warszawie, zreduko-
wano ilo$¢ robotnikow z 340 zatrudnionych w fodzi do 203
0s6b, co pociagnelo za soba zwiniecie niektorych robot repe-
racyjnych, gtéwnie dla wojska. Jednoczesnie, poniewaz w ku-
pionej fabryce B-ci Petsch byly rysunki i przyrzady do fabry-
kacji aparatow Morza, rozpoczeto wyréb tych aparatow, jak
réwniez wyrob aparatow Hughes'a.

Instytucje przemianowano na ,Panstwowe Zaklady Tele-
graficzno-Telefoniczne”, aby po tem zmienié jej nazwe na:
P.W A. T. P.

Z czasem przekonano sig¢, ze dla aparatow telegralowych
rynek jest zbyt szczuply, a wiec zwrécono sig znow do wyro-
bu telefonow.

W r. 1924 wydelegowano komisje pod przewodnictwem
b. ministra inz, Ludwika Tolloczki, dla zbadania wytworni,
Komisja ta, po zbadaniu rzeczy na iiejscu i na podstawie do-
starczonego materjalu powzigla szereg uchwal.

UCHWALY

powzigte przez Podkomisje¢ Radjotelegrafu i Wytwoérni Apara-
tow Telegr. i Telegon. i dotyczace Panstwowe Wytworni Apa-
ratow Telegraficznych i Telefonicznych.

W dniu 4 lipca 1924 r. Podkomisja Radjotelegrafu i Wy-
twornia Aparatow Telegr. i Telefon. pod przewodnictwem Inz.
Ludwika Tolloczki po uprzedniem zbadaniu Wytwérni i po
przeprowadzeniu dyskusji na podstawie zlozonego memorjalu
powzigla nastepujace uchwaly:

1. Wytwornia winna miec
wiadajacy potrzeboin Gener. Dyrekcji Poczt i Telegrafow, M.
S. Wojsk. i M-wa Kolei w dziedzinie Telegrafu, Telefonu i Ra-
djo, a mianowicie:

a) wyr6ob skiadnikéw zapasowych do wszystkich aparatdw,
znajdujacych sig w uzyciu wskazanych instytucyj,
b) remont gléwny i przerobki tych apartéw,
catkowitych potrzebnych w matej
wytworniach prywatnych

zakres dzialalnosci, odpo-

c) wyréb przyrzadow
ilosci ktorych wykonanie w
byloby kosztowne,

d) w miare moznosci wyrdb aparatéw, potrzebnych w wiek-
szych ilosciach. Wytwornia powinna zaopatrywaé row-
niez potrzeby Polskiej Spotki Telefonicznej, moze ez
sprzedawa¢ nadmiar wyrobéw odbiorcom prywatnym.
2, Wpytwoérnia powinna byé utrzymana w reku Panstwa

i dziala¢ na zasadzie porozumienia pomiedzy Gen. Dyrekcija
P. i T. i Ministerstwami Spraw Wojskowych i Kolei.

3. W ogolnopanstwowym interesie wszystkie wymienio-
ne instytucje panstwowe winny skasowa¢ odpowiednie wy-
twornie i warsztaty reparacyjne wlasne na rzecz Wytworni
Panstwowej. W poszczegélnych wypadkach moga byé¢, w razie
potrzeby, zachowane warsztaty podreczne, majace na celu wy-
tacznie poprawki drobne, bez wyrabiania jednak skladnikéw.

4. Gen. Dyr. P. i T.,, M, S. Wojsk. i Min. Kolei winny
za wspolnem porozumieniem sie przeprowadzi¢ do 1 pazdzier-
nika r, b. normalizacje modeli, obowiazujacych wszystkie in-
stytucje panstwowe i Pol. Ake, Sp. Telef, Inicjatywe w tej mie-
rze winna powzia¢ Gener. Dyr. P, i T., jako instytucja najbar-
dziej zainteresowana.

5. Gen, Dyr. P. i T. w porozumieniu z M. S. Woijsk
i Min. Kolei winna niezwlocznie ustali¢ dane, dotyczace obsta-
lunkéw biezacych, ktére moga byé wykonane przez Panstw.
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Wytwornig. Obstalunki te w mozliwie najkrotyszym czasie win-
ny by¢ przekazane Wytworni przez odnosne instytucie,

6. Jednoczeénie kazda ze wskazanych instytucyj winna
okresli¢ swe potrzeby, mozliwe w okresie dalszym, i wspélnie
ustali¢, w jaki sposob najbardziej celowo moga byé one zaspo-
kojone, zwtlaszcza w dziedzinach, dla ktorych moina spodzie-
waé sig wiekszego zapotrzebowania w przysziogci, np. w dzie-

‘dzinie telefonow.

7. W organizacji Wytworni nalezy ustali¢ scisla odpo-
wiedzialno§¢: Minister Przem. i Handlu, ktory zgodnie z usta-
wa jest ogblnie odpowiedzialny przed Sejmem, ma zwierzchni
nadzor i wykonuje swa wladze przez Gener. Dyrekcje P. i T.
Za catos¢ Wytworni, t. j. za jej organizacje, prace i wyniki po-
odpowiedzialny Naczelny

winien byé¢ Dyrektor Wytwoérni.

Wszyscy inni funkcjonarjusze Wytworni sa odpowiedzialni
przed Naczelnym Dyrektorem.

Przy Wytwarni moze istnie¢ Rada o charakterze dorad-
czym, skladajaca si¢ z fachowcow oraz przedstawicieli zainte-
resowanych instytucyj panstwowych,

8. Wytwérnia Panstwowa winna posiadaé, personel do-
kiadnie obeznany z technika telegrafu i telefonu wogdle 1 w za-
kresie kazdej interesowanej instytucji panstwowej w szczegol-
nosci.

9. Nalezy zwroci¢ baczniejsza uwage na kontrole tech-
niczna wyrobow oraz udoskonali¢ sposoby fabrykacji w nie-
ktérych szczegélach.

Przewodniczacy Podkomisji
L. Toltoczko.

Jak widzimy uchwaly dotycza przyszloé¢ Wytworni.
Punkty a i b uchwaly 1-szej i uchwala 3-cia przeznaczaja Wy-
twornie na centralne warsztaty reparacyjne w dziedzinie Tele-
grafu, Telefonu i Radjo. Punkt ¢ uchwaty i-szei mowi o fabry-
kacji w malych ilosciach. Punkt d tejze uchwaly méwi juz o fa-
brykacji w wigkszych ilosciach ,,w miare moznosci”, a dale\j, ze
Wytwoérnia powinna zaopatrywaé potrzeby Polskiej Spotki Te-
lefoniczne;j.

Oto6z tu sg sprzecznosci. Inaczej zupelnie nalezy twaerzyé
organizacj¢ warsztatéow reparacyjnych, a inaczej organizacje
fabryk. Jesli organizacja wytworni bedzie dostosowana do re-
paracji, to nie bedzie mogta fabrykowaé i odwrotnie, bo¢ i per-
sonel i urzadzenia techniczne w jednym i drugim wypadku mu-
szg by¢ inne.

Ktos moze powie, ze wytwérnie mozna podzieli¢ na dwa
dzialy, z dwiema oddzielnemi organizacjami: jeden jako warsta-
ty reparacyjne,, a drugi jako fabryka nowych przedmiotow,
Tak, to byloby mozliwe, ale wtedy nalezataby wytwornie po-
wigkszyé na poczatek conajmniej trzykrotnie. Wszak potrzeby
nasze z dziedziny pradow stabych sa ogromne. A jesli chcemy
cos fabrykowa¢, to musimy przystapi¢ do tej fabrykacji plano-
wo i odrazu zaczaé od fabrykacji masowej, bo inaczej bedzie-
my drozsi od zagranicy. Mowi sie o regulowaniu cen. Jesli
chcemy regulowaé¢ ceny, to musimy fabrykowaé¢ tanio i w ta-
kich ilosciach, azeby ewentualnie pokryé potrzeby rynku w ca-
osci, bo inaczej bedziemy regulowaé ceny ale wzwyz, na ko-
rzy$¢ dostawcow. Wszak prywatny dostawca tylko wtedy po-
stawi nizsze ceny w obawie przed konkurencja wytworni, jesli
bedzie widzial, ze ta wytwoérnia moze wylkonaé zamdwienie,
o ktore on si¢ ubiega,

O takiej reorganizacji wytwérni, aby ona mogla byé¢
i warsztatami reparacyjnemi i fabryka, chociazby dla jednego
artykulu w powaznym znaczeniu tego stowa, trudno dzis mé-
wic. Jesli zas, tak jak ona dzi§ jest powierzy¢ jej jedno i dru-
gie, to korzysci z niej beda bardzo problematyczne; wszystko
bedzie zalezeé od chwilowego kierownictwa, ‘a nawet od fanta-
zji danego majstra. Wszak kazdy woli wyrabia¢ rzeczy nowe,
niz naprawiaé stare.
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Jesli wiec wytlwornia ma zajaé miejsce centralnych war-
sztatéw reparacyjnych, to tylko do tego nalezy ja dostosowac.
Pracy jej wystarczy, jedli naprawde zcentralizowaé reparacie
aparatow z dziedziny teletechniki, to przy tej pracy znajdzie
zajecie nie 200 a 500 i wiecej robotnikow.

Czy praktycznie i ekonomicznie jest tworzyé dla tak
drobnych przedmiotéw, jak przyrzady telefonowe 1 telegrafo-
we; centralne warsztaty zamiast malych warsztacikow przy
poszczegélnych instytucjach, o tym moznaby dyskutowaé; duzo
tu zalezy od organizacji i wprawy personelu.

Ale z innych wzgledéw centralna taka instytucja mogla-
by oddaé¢ Panstwu znaczne ustugi. Przy niej nalezaloby urza-
dzi¢ co$ w rodzaju probierni zakupywanych przedmiotow, ta
instytucja moglaby wykorzysta¢ typy nowych aparatow, jako
madeli i t. p. Tak, ale do tego konieczna jest odpowiednia or-
ganizacja i odpowiedni ludzie.

Jesli zas wytwoérnia ma pozostaé fabryka, to przede-
wszystkiem trzeba zada¢ sobie pytanie, co ta fabryka ma fa-
brykowaé. Nalezy porzuci¢ system wyrabiania wielorakich
przedmiotéw, bo to chociaz moze jest efektowne, ale nie prak-
tyczne. Nalezy obraé¢ sobie jeden przedmiot, ale taki, ktory
przy obecnych urzadzeniach fabryki mozna wyrabia¢ masowo,
i ktory by znalazl popyt na rynku. Takich przedmiotéow z dzie-
dziny teletechniki jest duzo. Wszak wszystko dotad sprowa-
dzamy z zagranicy. Czyz znowu wytwornia ma przechodzi¢ do
nowej fabrykacji? Nie. Nalezy tylko porzucié aparaty Morse,
Hughes'a, i inne a z tych co sie¢ dotad robilo wzia¢ sie cho-
ciazby tylko za telefony.

Zapotrzebowanie telefonow w kraju jest ogromne, ale
trzeba wyrabiaé¢ takie aparaty, jakie znajduja popyt na rynku.
Do pokrycia potrzeb rynku telefonowego aparatami najprost-
szej konstrukcji (wylaczam tel. automatyczne) trzebaby zatrud-
ni¢ przynajmniej 400 ludzi,

Nastepnie, kiedy po kilku latach fabryka zapanuje nad
rynkiem telefonowym, nalezaloby sie¢ zajaé fabrykacja takich
przedmiotow, jak zegary elektryczne, sygnalizatory pozarowe,
sygnalizacja kolejowa i t. d. O takich aparatach jak Hughesa,
Baudeaut i inne moznaby pomys$leé kiedys w przyszlosci, kiedy
sie stanie na pewnych nogach, bo te aparaty wymagaja precyzji
w wykonaniu, a zapotrzebowanie ich jest male.

Telefony za$ ida tysiacami i beda szly dziesiatkami ty-
siecy rocznie; zegaréw elekirycznych zapewne bedziemy spro-
wadzali wkrétce po kilka tysiecy rocznie, a fabrykacja ich jest
tak prosta.

Teraz pytania jakie rozwiazanie kwestji byloby pozy-
teczniejsze dla Panstwa, warsztaty czy fabryka?

OdpowiedZ nasuwa sig sama, Dotad do uskuteczniania
napraw mamy przy poszczegolnych
Wytwornia istnieje jako fabryka.
i fabryke.

instytucjach warsztaty.
A wigc mamy i warsztaty

Z zamiana wytworni na warsztaty reparacyjne, znikne-
lyby poszczegélne warsztaty, ale wlasciwie warsztaty zostatyby
niejako przeniesione do wytwérni, a fabryka przestalaby ist-
nieé. A wiec Polska zostalaby pozbawiona jedynej placowki
z dziedziny pradow stabych jaka posiada. Czy to jest celowe?

Wytwérnia powinna pozostaé jako fabryka. Nalezy tyl-
ko nadeé¢ jej odpowiedni statut, aby mogla pracowaé¢ na zasa-
dach prywatnych przedsigbiorstw.

Przy wyborze specjalnosci wyrobéw nie nalezy liczy¢ sie
z chwilowemi potrzebami Panstwa, tylko obra¢ do fabrylkacji
przedmiot taki, dla ktérego sa widoki zbytu na dluzszy czas.
Nalezy przypuszczaé, ze przy obecnych rozmiarach wytwornia,
tylko na potrzeby wojska z dziedziny telefonji moglaby praco-
waé kilka lat. A gdzie inne instytucje Pafistwowe, a gdzie Pol-
ska Akcyjna Spotka Telefoniczna, a gdzie rynek prywatny?
Rynek polski telefonowy jest ogromny, ale trzeba zeby ludzie
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mieli zaufanie do fabryki. Trudno zmusi¢ kierownika nawet
Panstwowej instytucji, aby on zamawial potrzebne aparaty
w fabryce, do ktorej nie ma zaufania.

Czy dotychczasowemi wyrobami wytwérnia zastuzyta na
brak zaufania? Z badan komisji tego nie widaé. Z badan apa-
ratéw telefonowych dokonanych przez inz. R. Dobrskiego wi-
da¢, ze telefony na ogol sa dobre i drobne braki latwo moga
byé usuniete. Tak, ale aby fabryka mogla liczy¢ na stale za-
moéwienia musi dbaé nie tylko o to, aby nie bylo do niej braku
zaufania, bo to réownaloby sie obojetnosci, ale nalezy wyrobié
zaufanie i niejako wiare w to, ze dane zamoéwienie bedzie wy-
konane wogdle, ze bedzie wykonane dobrze i w umo6wionym
terminie.

Panstwowa wytwoérnia nalezy do placéwke, ktore pow-
staly wskutek potrzeb chwili, jest instytucja powazna,
i moze odegraé powazna role w naszym przemysle teletechnicz-
nym, ale trzeba si¢ nig zajaé powaznie.

Wiadomosci techniczne.

Uszkodzenie kabla przez piorun. Z Nowego Sacza otrzy-
mujemy ciekawa wiadomo$é o uszkodzeniu kabla przez pio-
run, Migdzy elektrownia a budynkiem wodociagéw miejskich
jest ulozony kabel wysokiego napigcia 3 X 3 000 woltéw o prze-
kroju 3 X 25 mm?® dlugoéci przeszlo 5000 m., Kabel pracowal
bez uszkodzen od 1911 r, Od ostatniej jednak burzy w paz-
dzierniku 1924 r. do 22 lutego 1925 r. samoczynny wylacznik
czesto kabel wylaczal, zadnych jednak uszkodzen nie dalo sie
wykryé. Gdy jednak w dniu 22 lutego w pare minut po wilacze-
niu pradu i przed wlaczeniem pomp wodociggowych samoczyn-
ny wylacznik nagle wylaczyl kabel, natychmiastowe badanie
stwierdzilo, ze dwa przewody byly pomiedzy soba zwarte, na-
tomiast izolacja od ziemi zupelnie dobra. Po szczegolowem ba-
daniu okazalo sie co nastepuje. Kabel przechodzil obok wierz-
by, w ktéora w roku ubieglym uderzyl piorun; odleglosé kabla
od wierzby — okolo 60 cm. Sadzac ze znakéw, znalezionych na
kablu, mozna wywnioskowa¢, Ze piorun z wierzby przeszed!
na kabel, palac w miejscu uderzenia jute smolowana, wypalil
w pancerzu zelaznym dziure okolo 2 cm srednicy, spalil jute
pod pancerzem i przedostal si¢ na plaszcz olowiany, pozosta-
wiajac w miejscu wejscia maly élad na powierzchni plaszcza.
Po przejéciu dwoch metréw piorun przebil plaszez olowiany
i dalej szedl srodkiem miedzy przewodami ($lad zaczerniony)
ku najblizszej mufie, odleglej o 44 m, pozostawiajac co parg
metrow Slady spalenia juty i po wierzchu kabla, Mufe piorun
rozbil, wypalajac kawalek, i tu ostatecznie wpadl! do ziemi.

ROZHNE.

Miedzynarodowy Kongres prasy technicznej, Syndykat
prasy technicznej francuskiej (przemyslowej, handlowej i rol-
niczej), skupiajacy w swej organizacji w chwili obecnej ok. 130
wydawnictw perjodycznych, zwoluje w Paryzu od 1.X. do 4.X.
r b. Pierwszy Miedzynarodowy Kongres prasy technicznej.

Prasa techniczna polska zamierza, jak nam wiadomo,
wziac¢ udzial w Kongresie przez delegowanie wspélnedgo przed-
stawiciela.

Miedzynarodowy Kongres Telegraficzny. 1.IX rozpocznie
obrady Miedzynarodowy Kongres telegraficzny, majacy na ce-
lu ustalenie szeregu spraw eksploatacyjnych, rewizje konwen-
cji zawartych miedzy poszczegélnemi panstwami, rewizje regu-
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laminu telegraficzno-telefonicznego i t. d. Z ramienia General-
nej Dyrekeji P.-i T. udzial w Kongresie biora: inz, J. Jasinski
i inz, St, Daszynski,

Elektrownia ,,Grédek” w iilmie. Elektrownia ,,Grédek,
wyswietlala 11 b. m. w Toruniu w kinie ,,Cristal” film pod tytu-
lem ,,Zaklad wodno-elektryczny Graodek i Wystawa Rolnictwa
i Przemystu w Grudziadzu". Na przedstawieniu byli obecni p,
Wojewoda Dr. Wachowialk i Starosta krajowy b. ministe Dr.
Wybicki, p. prezydent miasta Dr. Bolt, p. posel Pawlak
i przedstawiciele powazniejszych wiadz i bankéw.

Techniczne wykonnie filmu, jak nam donosza, bylo bar-
dzo udatne, gdyz wykonawca potrafil uchwyci¢ swym apara-
tem najefektowniejsze sceny z otwarcia wystawy, a co si¢ tyczy
zalktadu wolno-elektrycznego, to widz nawet nieobeznany z ta
elektrownia mial zywy i plastyczny obraz tego, co Pomorze
w pieciu latach wykonalo w dziedzinie elektryfikacji zapomoca
sil wodnych.

Film ten przeznaczony jest na propagande zagraniczna,
wskutek czego napisy wykonano w jezyku francuskim. Wy-
$wietlaé go beda miedzy innemi na ,Wystawie Sil

Wodnych i Turystyki” w Grenoble, gdzie eksponaty Polski za-
wieraja — co do zakladow wodnych — w pierwszym rzedzie
obrazy i plany ,,Grodka".

Film ten stanie sie wigc obrazem twoérczej pracy Polski
i przeméwi gloéniej i plastyczniej, niz tomy ksiazek lub arty-
kuly gazet. Inicjatywa Grodka zastuguje przeto calkowicie na
uznanie,

Film wykonala wytwérnia polska ,Kino - Pro - Film"
w Warszawie. .

Miedzynarodowy Komitet Telefoniczny, Biuro informa-
cyjne Miedzynarodowej Izby Handlowej rozeslalo komunikat,
poswiecony potrzebie ulepszenia miedzynarodowej facznosci
telefonicznej. Podnoszac na wstepie wyniki, do jakich doszli
w rozwoju swych urzadzesn telefonicznych Amerykanie, Komi-
tet stwierdza, iz w Europie stan rzeczy w tej dziedzinie jest
bardzo smutny. Awiec np. z Nowego Yorku do San Francisko,

_czyli na odlegtosci przeszlo 5.000 km, rozmawia si¢ przez tele-
fon z taka sama latwoscia, jak z Paryza do Rouen. Niespelna
kwadrans czasu wystarcza, aby otrzymac polaczenie, a rozmo-
we stycha¢ tak wyraznie, jakby lkto§ mowil z tej samej miejsco-
wosci. Jezeli natomiast ktos z Paryza
z Londynem (odleglosé zaledwie 380 km), musi czekaé¢ na po-
laczenie wiecej, niz 3 godziny, a nastepnie krzyczeé¢ w aparat,
jezeli chce, aby go na drugim koficu uslyszano. Polaczenia Pa-
ryz — Berlin (okolo 1200 km), Paryz — Rzym (ok. 1500 km)
sa jeszcze trudniejsze, Jedynie tylko wiadze panstwowe, wiel-
kie dzienniki i gléwniejsze banki, posiadajace abonament
w godzinach stalych, maja pewna stala moznosé korzystania
z lacznosci telefonicznej; wszyscy inni musza czekaé na pola-
czenie 5 a nawet 7 godzin, nie majac przytem pewnosci, czy
beda istotnie w stanie rozméwié si¢ nalezycie i czy ich beda
styszeé tam, dokad telefonuja. :

Niedostateczna sprawno§é aparatéw, notoryczna niedo-
skonatosé calej stuzby telefonicznej zna kazdy, kto kiedykol-
wiek chcial rozmoéwié¢ sie na daleka odleglosé. Jest wiec duzo
stuszno$ci w slowach, wypowiedzianych niedawno do prezesa
Stowarzyszenia inzynieréw elektrykow Wielkiej Brytanji: , Bez
przesady i z cala pewnoscia mozna twierdzié, ze miedzynaro-
dowa lacznosé telefoniczna europejska w warunkach obecnych
bynajmniej na miano lacznosci nie zastuguje’.

Aby polepszyé ten stan rzeczy, tak dotkliwie odczuwany
przez sfery handlowe wszystkich krajéw Europy, Miedzynaro-
dowa Izba Handlowa uchwalila na ostatnim Kongresie w Bruk-
seli powolaé do zycia specjalny Komitet Miedzynarodowy, kto-
rego zadaniem ma byé ulepszenie lacznosci telefonicznej przez
wyszukanie érodkéw praktycznych, ktére pozwola cel ten
osiagnac.

chciatby si¢ rozméwié

Technik obecnie na calym éwiecie przoduje
wszystkim innym’ zawodom, a elektrotechnik wszedzie
przoduje technikom innych specjalnosci.

Kazdy bedzie mial prawo temu zaprzeczyg¢,
jezeli beda istnieé w Polsce elektrotechnicy,
ktorzy nie chca naleze¢ do Stowarzyszenia Elektro-
technikéw Polskich,—ktérzy zatem skladaja dowody
piezrozumienia nawet takich elementarnych rzeczy,
jak pozytek zrzeszenia, warto§¢ organizacji wydaj-
nos$¢ wysitku zbiorowego.

Stowarzyszenia i organizacje.

Zjazd kierownikéw elektrowni w Grédku. — W poczat--
ku wrzesnia r. b. odbedzie sie¢ w Grédku Zjazd kierownikow
elektrowni Pomorza i Wielkopolski w celu zaznajomienia sig
z postepami techniki i zdobytemi doswiadczeniami w elektro-
wniach — specjalnie elektrowniach wodnych. Szereg referatéw
na temat ustawodawstwa, dzialalnosci Zwiazku Elektrowni Pol-
skich, zagadnien licznikowych, wspélnych zakupéw i t. d. wy-
glosza pp.: Chelmonski, Czaplicki, Hoffmann, Kobylinski, Kuz-
micki i Ruskiewicz. Uczestnicy Zjazdu zwiedza urzadzenia
techniczne zakladu wodno-elektycznego w Grodku, wybudowa-
ne linje wysokiego napiecia na 15000 i 60000 woltéw, stala wy-
stawe elektrotechniczna wyrobow przemystu krajowego, zorga-
nizowana przez elektrownie w Grédku; beda pokazane konstru-
kcje i bad_ania wisiorowych izolatoré6w, zademonstrowane apara-
ty wysokiego napigcia pod pradem. Elektrownia w Grédku
udzieli gosciom bezplatnie furmanek od i do stacji Laskowice.

Organizatorzy Zjazdu przestrzegaja uczestnikéw przed
udzialem, obliczonym na rozrywke lub kilkogodzinny pobyt,
uwazajac, ze szkoda byloby woéwczas czasu i wydatkéw na po-
dréz. Wszelkich wyjasnieri chetnie udziela Pomorska Elektro-
wnia Krajowa Grédek — w Toruniu, Mostowa 13.

Z Towarzystwa Kurséw Technicznych, Wzorem lat ubie-
glych Towarzystwo Kurséw Technicznych otwiera w dniu 1
wrze$nia rok szkolny. Brak technikéw wyksztalconych, kto-
rzyby mogli pokierowaé¢ specjalnemi dzialami produkcji dawat
sie zawsze odczuwaé w naszem spoleczenstwie, Kursy Budo-
wy Maszyn i Elektrotechniki sa jedna z placéwek, gdzie kan-
dydaci droga bezposrednia moga otrzymaé potrzebne im
w zyciu technicznem wiadomosci. Z polecenia Ministerjum
Wyznan Religijnych i Oswiecenia Publiczenego Zarzad Towa-
rzystwa zorganizowal Kursy Obrobki Metali dla majstréw na
ktorych uczniowie ucza si¢ wyzyskania wydajnosci obrabiarek
i narzedzi, podzialu roboty na operacje, wyrobu racjonalnych
sposobéw i narzedzi obrobki, okreslania wlasciwej szybkosci
skrawania, przekroju wiora i t. d.

Uznajac pozytek, jaki Towarzystwo Kurséw Technicz-
nych przynosi naszemu przemyslowi, Ministerjum Wyznan Re-
ligijnych i Oswiecenia Publicznego pozwala korzysta¢ z sal,
pracowni i warsztatow Parnstwowej Szkoly Budowy Maszyn
i Elektrotechniki im. Wawelberga i Rotwanda. W warsztatach,
zaopatrzonych w najlepsze maszyny, najnowszego typu jak
frezarka uniwersalna, frezarka obwiednia, wytaczarka, rewol-
werdowka, szlifierka narzedziowa, szlifierka - automat do “wal-
kéw, automat do $rub, automat do stozkowych kol zebatych,
stuchacze zapoznaja sie z ich obsluga i przeprowadzaja szcze-
gétowe ich pomiary i proby.

W roku 1923/1924 otrzymalo na wszystkich kursow 56
sluchaczéw swiadectwa ukonczenia. Wyktadalo na kursach 33
inzynieréw-specjalistow w réznych galeziach techniki,

W roku 1925/1926 Towarzystwo Kurséw Technicznych
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zorganizowalo kursy: 1) Kursy budowy maszyn, 2) Kursy elek-
trotechniki, 3) Kursy obrobki metali dla majstréw, z polecenia
Ministerjum Wyznan Religijnych i Oswiecenia Publicznego,
4) Kursy naukowej organizacji pracy.

Z urzedu patentowego.

1873. Société Frangaise Radio-Electrique.
(Francja). Sposéb oslabiania drgan pasorzytniczych. 7.VIL20.

1899. Marius Latour (Francja). Urzadzenie do
prostowania pradéw zmiennych zapomoca zaworéw. 8.VII.20.

1965, Siemens-Schuckert-Werke G. m. b, H.
(Niemcy). Urzadzenie do rozrzadu tréjfazowych silnikow asyn-
chronicznych z wirnikami zwartemi. 27.X1.20.

2026, Siemens & Halske, A. G. (Niemcy). Urza-
dzenie lacznikowe, w ktorem styki sprezynowe sa ustawione
rzgdami. 31.1.21.

2037. Quarzlampen-Gesellschaft
(Niemcy). Palnik do lamp kwarcowych. 31121

2057. Hundt & Weber, G m. b, H. (Niemcy). Regu-
lator preznosci przy urzadzeniu do uruchamiania bez obciaze-
nia kompresoréw napedzanych elektrycznie i pomp znajduja-
cych sie pod ci$nieniem. 22.XIL20.

2134. Adolfo Pouchain, (Wlochy). Plytka ujemna
do akumulatoréw elektrycznych. 20.X.20.

m. b. H.

2135, Bernhad Rogge (Niemcy). Elektryczna
lampka kieszonkowa. 16.11.21.

2169. Roman Trechcinski. (Polska). System
uzwojenia indukcyjnych cewek telefonicznych. 28.VI.21,

2170. Izydor Richter. (Polska). Nowa pradnica pra-
du statego bez lolektora. 2.VIIL20.

2173. Ivar Rennerfeld
piec lukowy. 4.VIIL20.

2179. Gesellschaft fiir drahtlose Tele-
graphie m. b. H (Niemcy). Schemat do wytwarzania drgaf
elektrycznych zapomoca rurek katodowych. 10.VIL20,

2184, Ignacy Mosécicki, (Polska). Metoda i urza-
dzenie do wytwarzania wentyla elektrycznego dla pradu zmien-
nego o wysokiem napigciu. 28.VII.23.

{Szwecja). Elektryczny

Przemyst i handel.

Elektrownia Okresowa w Zaglebiu Dabrowskiem S. A.
Bilans otwarcia w zlotych Elektrowni Okregowej w Zaglebiu
Dabrowskiem S, A. przedstawia sie jak nastepuje.-

Stan bierny bilansu wynosi zl. 10041745.66 z sumy tej
przypada zl. 38552672 — wierzyciele, zt. 271 367.11 — dywi-
denda, zl. 9364 711,91—kapitaly wtasne, pozostale zl. 20 139.92
— przypada na Kase Przezornosci i sumy przechednie.

W stanie czynnym mamy sumy zi, 24597892 — Banki,
2zl 133 655.20—weksle, zi, 834 085.94—dluznicy, zl. 8647 776.98
— grunty, budynki i urzadzenia elektrowni, pozostale ziL
180 248,62 przypada na papiery wartosciowe, udzialy i mater-

jaty.

Kolej Elektiryczna Lédzka. XXV Walne Zgromadzenie

Sp. Ake. Kolei Elektrycznej Lédzkiej, wyznczone na dziei 6-go
sierpnia r. b., nie odbylo si¢ z powodu zgloszenia niedostatecz-
nej ilosci akcji. Odbylo si¢ ono w drugim terminie dnia 21
sierpnia r, b.

Porzadek dzienny:

1. Rozpatrzenie i zatwierdzenie sprawozdania, bilansu
i rachunku strat i zyskow za 1924 r.

2. Podzial zyskéw za rok 1924,

3. Zatwierdzenie budzetu na rok 1925,

4. Utworzenie funduszu budowlanego.

5. Powigkszenie kapitalu zakladowego.

6. Wpyeliminowanie z bilansu depozytu posiadaczy akcji

na okaziciela I emis;ji.

Bielsko-Bialska Sp. Elektryczna i Bilans
olwarcia w zlotych Bielsko-Bialskiej Sp. Elektrycznej i Kole-
jowej zatwierdzony na Walnem Zgromadzeniu w dniu 5 czerw-

Kolejowa.

ca r. b. przedstawia si¢ jak nastepuje. W stanie czynnym ma-
my sumy — ZI. 669230.49 — urzadzenie kolei dla ruchu oso-
bowego; Z1. 76 586.76 — towarowego; Zl. 8251.83 — materjaly;
7. 9657.75 — zapas szyn; pozostale ZI, 1643.45 przypada na
kaucje, kasg i dluznikéw.

Stan bierny bilansu wynosi: ZL 765320.28 z sumy tej
przypada ZL 196 410 — kapital akcyjny; Z1. 266 466.52 — amor-
tyzacyjny; Z1. 270 000 — odpisowy; Zt. 17 874.06 — rezerwowy;
7. 2628.83 — wierzyciele; pozostale Zl. 11 940.87 przypada na
amortyzacje akcji, odnowienie, dywidende, wykupno akeji, po-
datki i rachunek strat i zyskow.,

Spotka Akcyjna Ganz Zaklady Elektryczne i Mecha-
niczne w Polsce. Bilans Spétki Akcyjnej Ganz Zaktady FElek-
tryczne i Mechaniczne przedstawia si¢ jak nastepuje:

Stan bierny bilansu wynosi Zl. 949 175.73 z sumy tej
przypada Zt. 36 000 — kapital akcyjny; ZL 30 280.99 — kapital
zasobowy; Zt. 323 610.60 — dostawcy; Zl. 34000 — wplaty na
akcje II emisji; Zi, 430060.79 — zaliczki od odbiorcow; Zl.
8 860.02 — czysty zysk. Pozostale ZI. 86 364.23 przypada na
ré6znych wierzycieli, depozyty i sumy przechodnie.

W stanie czynnym mamy sumy: Zl. 74 308.30 — towary;
71, 555643,16 — naleznosci; Z}. 7105.75 — kasa:; ZI. 12 346.58
— Banki; pozostale Zt. 299 771,94 — przypada na ruchomosci,
udzialy w obcych towarzystwach, kaucje,
alkcje w depozycie, rachunki przyszlego okresu. Rachunek
strat i zyskéw wynosi ZI. 340 841.74.

Polskie Zaklady Siemens S. A. Bilans otwarcia w zlo-
tych polskich Zaktad 6w Siemens S. A. w Warszawie, przed-

utensylja, weksle,

stawia sie jak nastepuje.

Stan bierny bilansu wynosi Zl. 3532 706.99 z sumy tej
przypada: ZI. 487 106.61 na kapitaly wlasne; Z1. 296 923.74 —
zaliczki od klijentow; ZL 1417229.12 — dlug wzgledem do-
stawcow; ZI 1067 183.18 — rézni wierzyciele; pozostale ZL
264 264.34 przypada na kaucje, sumy przechodnie i dywidende
za rok 1923/24, '

W stanie czynnym mamy sumy Zi, 333 550 -— nierucho-
mosci; Z1. 201 450 — maszyny i urzadzenia fabryki; ZL 900 000
— udzialy w fabryce sygnaléw kolejowych Fiebrandt'a; Zt,
18 579.26 — kasa; Z1. 50201.09 — Banki; Zi. 10 640,78 — wek-
sle; pozostale 2018 285.85 przypada na kaucje, réine nalez-
nosci, zaliczki dostawcom, towary i sumy przechodnie.

TRES C: Wykresy silnikéw pradu tréjfazowego, M. Kopczynski. — Przyszly rozwdj sitowni parowych. — O otrzymywaniu

najwyzszych napieé dla celéw doswiadczalnych, inz. dypl. Ignacy Finkielsztein, Berlin.—‘Kllka uwag o w'arunkach' }lprawnieﬂ

na urzadzenia elektryczne, B. Szapiro, Krakéw.—Panstwowa wytwdrnia aparatow _Tclegraflf:znycl} i Telefonicznych, inz. St. Wy-

socki. — Wiadomoéci Techniczne.— Rézne.— Stowarzyszenia i organizacje.— Z urzedu patento-
wego —Przemyslihandel

Przeglad Radjotechniczny: Prady elektryczne w obwodach sprzezonych. Inz. Jézef Plebasiski. — Stacja nadawcza na

fale krotkie w Sainte-Assise, mijr. inz. K. Krulisz—Referaty—Wiadomos§citechniczne.

’tRécEEo}: profesor IJI. Po2aryski.

Wydawca:-w z. Sp._z ogr. odp. inzynier R. Podoskl.

Sp. Akc. Zakl. Graf. ,Drukarnia Polska®, Warszawa, Szpitalna 12.
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