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Optaty koncesyjne.

Adwokat Adam Chefmoriski, poset na Sejm.

Wedlug nowych warunkéw udzielania upraw-
nienn elektrycznych ,od wplywdéw brutto bedzie
uprawniony uiszczal oplaty, nie przekraczajace 1,5%,
na rzecz Skarbu Palnsiwa; nadto jezeli dochéd netto,
obliczony w sposéb, podany w uprawnieniu, prze-
kroczy pewien okreslony odsetek kapitalu akeyj-
nego, uprawniony moze byd obowigzany oddawad
okreslong w uprawnieniu czgéé nadwyzki Skarbowi
Panstwa”. .

(Gdyby istotuie warunki takie mialy byé wpro-
wadzone do nowych uprawnieni, musialoby to nader
niekorzystnie odbié sie na rozwoju elektryfikacji
w Polsce. Trzeba jasno zdad sobie sprawe z tego,
ze podobne oplaty bylyby niczem innem, jak uzu-
petniajacym podatkiem obrotowym oraz dochodowym
w stosunku do nowych przedsigbiorstw elektrownia-
nych. Pomijamy tu formalng strong sprawy. Nie-
bedziemy rozwazali zasadniczego pytania, czy mozuna
wprowadzid podobny cigzar w drodze r.)zporzqdze-
nia, czy tez konieczne byloby uchwalenie odpo-
wiedniej ustawy. Tutaj ograniczymy sig jedynie do
oméwienia celowosei podobnego rodzaju opiaty.

Jest rzeczg niesporny, ze elektryfikacja posuwa
sie u nas, niestety, nader powoli. Jest takze niewgt-
pliwe, iz jezeli chodzi o paiistwa kulturalne, jestesmy
moze najbiednisjsi w zaopatrzeniu w energje elek-
tryczng. To tez wydawaloby sig, 1% dazydé musimy
wszelkieini sitami do wspéldziatania w rozwoju elek-
tryfikacji i do czynienia tej galezi przemystu wszel-
kich mozliwych ulatwien. Samo si¢ przez sig¢ rozu-
mie, %ze wprowadzenie uzupelniajagecych podatkow
stawia przemys! elektrowniany w sytuacje cig#szg,
anizeli to fiskalne polozenie, w jakiem znajdujg sig
inne galezie przemysiu.

Jakiez mogg bydé zasady dla wprowadzenia
omawianyech tu oplat?

Motywy do odnos$nego wniosku, jako podstawe
do wprowadzenia tego nowego opodatkowania, wska-
zuja:

i 1) iz elektrownie korzystajg w mysl Ustawy
elektrycznej, z praw wywlaszczania,

9) iz korzystajg one bezplatnie z drég publicz-
nych dla przeprowadzenia przewodéw, wreszcie

3) iz potrzebny jest fundusz na budowe paini-
stwowych zakladéw elektrycznych, kitéry stworzony

bedzie z pobieranych od zakladéw elektrycznych
oplat,

Przy blizszem rozwazaniu argumentéw tych
wydaje sig, iz nie sa w one w stanie wytrzymad
nawet ogélnej krytyki.

Istotnie, zaklady elektryczne w myst art. 10
Ustawy elektrycznej korzystaja z prawa wywlasz-
czenia. Atoli jest rzecza zupelnie nieszrozumialy, jak
z tego prawa wywlaszezenia cudzych nieruchomosei,
— prawa, przyznanego zakladom uzytecznosei pub-
licznej, wladnie ze wzgledu na te uzytecznosé,—mo-
zna wprowadza¢ prawo do pobierania jakichkolwiek
opfat? Nie méwimy juz o tem, ze przy wywlasz-
czeniu, jezeli sa pogwalcone czyjes prawa,—to tylko
prawa wiascicieli. Zaznaczydé nalezy, ze wszak wlas-
ciciel ten ma otrzymad sluszne wynagrodzenie, ktére
stanowidé musi calkowite odszkodowanie za odstg-
pienie prawa. Rola Panstwa wszak sprowadza sig
jedynie do tego, iz w danym wypadku zachodzg
wzgledy uzytecznodei publicznej (a wigce nie interes
zakiadu elektrycznego), nakazujac zastosowanie tego
wyjatkowego srodka, jakiem jest wywlaszczenie. Po-
zatem Paristwo wspéldziala w okresleniu wysokosei
odszkodowania 1 do tego tez rola jego sig ograni-
cza. Trudno byloby znaleZd jakiekolwiek umotywo-
wanie pobierania przez Painstwo z tego tytulu ja-
kichs oplat, naturalnie poza oplatami stemplowemi
i sgdowemi, stanowiacemi zwrot kosztéw urzedowania.

Jeszeze mniej przekonywujaeym zdaje sig byd
argumenl, upowazniajacy do pobierania specjalnych
oplat z tego wzgledu, iz art, 8 Ustawy elektrycz-
nej zezwala na bezplatne korzystanie z deég pu-
blicznych dla prowadzenia przewoddéw, Jeili bowiem
ustawodawca zwolnil zaklady elektryczne od oplaty
odszkodowan, to uczynil to wlasnie w tej intencji,
aby ulatwié rozwdj przedsigbiorstw elektrownianych,
W kazdym razie nie mozna byloby sig zgodzid
z pogladem, iz wobec tego, Ze ustawa zezwala na
bezplatne korzystanie z drég, nalezy wlasnie wpro-
wadzié specjalne oplaty od zakladgw elektrycznych.
Gdyby npawet ‘zresztyg uwazad, “2e ustawa w tym
wzgledzie poszita zadaleko, to i wdéwczas nawet
moglaby byd mowa jedynie o zaplacie odszkodowa-
nia, nie za$ — oplat od obrotéw i udziale w docho-
dach przedsigbiorstwa. Wreszcie—wazglad trzeci.

Potrzebny jest fundusz na budowg panstwo-
wych zakladéw elektrycznych! Nie przesadzajac,
czy 1 w jakich warunkach nalezaloby stworzyd u nas
tego rodzaju panstwowe zaklady przemystowe, gdyby
jednak nawet uznad, ze panstwowy fundusz elek-



222 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY Ne 14
tryczny winien by¢ stworzony — powinienby on wiazek rozbudowy elektrowni i sieci oraz dostar-

znalezé pokrycie z ogélnych srodkéw budsetu Pax-
stwa. Uwazad nalezy natomiast za bezwzglednie
niepozadane wprowadzanie podatkéw celowych, tem-
bardziej o ile one utrudniajg rozwéj elektryfikacji,
zmodernizowanie naszego przemystu, a tem samem
uzdolnienie do konkurencji. Rozwéj zycia naszego
gospodarczego w biardzo znacznyrm stopniu zalezy
od tego, czy i w omawiane] tutaj dziedzinie potra-
fimy p6jsé po linji, jakg wskazuja nam przodujace
pod wzgledem rozwoju przemysiu Palistwa. Nie sg-
dzimy, aby protekcjonizm w stosunku do prze-
myslu elektrownianego, ktéry widzimy choéby np.
w Anglji, mozna bylo w jakiejkolwiek mierze po-
réwnacé z zamierzeniem specjalnego opodatkowania
enejgji elektrycznej u nas.

Opodatkowanie elektrycznosci,

przewidziane w nowych zasadach udzie-
lania uprawnien na zaklady elektryczne

inz. K. Straszewski,
dyrektor elekirowni okregowej w Pruszkowie.

W Monitorze Polskim Nr. 114 z dnia 16 maja
b. r. na stronie 4 w dziale nieurzedowym pod tytu-
tem ,Z Ministerstwa Roboét Publicznych® podana
jest wiadomos$¢, ze Komitet Ekonomiczny Rady Mi-
nistr6w na posiedzeniu swem w dniu 26 marca b, r.
ustalil zasady przy udzielaniu konecesji (t. j. w mysl
Ustawy elektrycznej z dnia 21 marca 1922 r.,—upra-
wnien) na zaklady elektryczne. Zajmieiny sig w arty-
kule niniejszym tylko punktem pigtym tych ,zasad“,
ktory brzmi:

,Od wplywéw brutto bedzie uprawniony uisz-
czal oplaty, nie przekraczajace 1,5%, na rzecz Skar-
bu Panstwa... i t. d.”

Nowe te zasady stawiajg starajaeym sig o upra-
wnienia warunek placenia od wplywéw brutto opla-
ty, ktéra dojéé moze do 1,6°,, oraz w sposob mniej
kategoryczny zalecaja Ministrowi Robét Publicznych,
aby zadal udzialu w zyskach. . _ .

Pierwszy warunek nie jest niczem innem, jak
nalozeniem nowego podatku obrotowego, ktdry, jak
wiemy, tak zacigzyl na zyciu gospodarczem kraju
naszego, ze juz po jego jedmorocznem istnieniu Rzad
wystapil do cial ustawodawczych z wnioskiem
o rewizje, a spoleczenstwo cale wierzy w to, Ze
podatek ten jest przejiciowy. Zapewne, oddat on
Skarbowi Paristwa wielkie uslugi w czasach sana-
¢ji, jednak bedzie musial byé kiedy$ zniesiony.

Oplata wspomniana podwyzsza obecnie obowig-
zujgey podatek z 2,6°, do 4%, Jezeli zauwazy-
my, ze czysty zysk przedsigbiorstwa po oplace-
niu kosztéw ruchu i poczynieniu koniecznych od
piséw, (ktére, o ileby nowe ,zasady“ wprowadzone
zostaly w zycie, musialyby by¢ szczegdlnie wyso-
kie), obraca sig okolo 20°, obrotu, 'widz_lmy ze
juz =z tytulu tego dodatkowego obcigzenia zysk
akcjonarjuszéw zmniejszony zostaje o ok. 7,5%,.
Jest to jednak obcigzenie, ktérego nie ponosi za-
den inny przemyslowiec,—na ktérym w dodatku nie
cigzg zadne z tych obowigzkéw, co na przed-
sigbiorstwie uzytecznosci publicznej, jak np. obo-

czania pod pewnemi warunkami kazdemu energji
elektrycznej. Moznaby tu odpowiedzied, ze upraw-
niony ma mozno$é uzyskania przy uprawnieuiu ta-
kich taryf, ktére pozwolg na ponoszenie tej oplaty.
Byloby to stuszne, gdyby elektrownia mogla wylacz-
nie lub w znacznej mierze stosowadé przyznane jej
taryfy maksymalne. *Tak jednak,—i to tvlko z ma-
femi wyjatkami kilku wielkomiejskich elektrowni,—
nie jest, a przedewszystkiem nie jest tak w elektro-
wniach okregowych, ktére majg sig staé podwaling
elektryfikacji kraju i ktére tez slusznie powinny li-
czy¢ na szezegdlna opieke wladz. [lektrownie okre-
gowe opieraé musza dochody swe przedewszystkiem
na przemysle, z ktérym zawierane by¢ muszg indy-
widualne umowy, a ceny uzyskiwane znacznie $3
nizsze od ich maksymalnie dopuszczalnych granic.
Konieczno$é uwzgledniania w kalkulacji cen wszel-
kich tego rodzaju dodatkowych obcigzen stanowid
moze nieraz o niemoznosei przylgezenia odbiorcy
przemystowego,

Udzial w zyskach przedsigbhiorstwa, — o ile
przekroczy on pewien odsetck kapitalu akeyjnego,
wstawiony zostal do ,nowych zasad“ w formie
mniej kategorycznej, gdyz nie jest tu powiedziane,
ze ,uprawniony bedzie oddawal cze$§é zysku Skar-
bowi Painstwa“, lecz, ze ,moze bydé do tego zobo-
wigzany“. Jest tu zdaje si¢ pewna wat-pliwo$é ze
strony Ministerjum Robdét Publicznych, czy taki
udzial w zyskach jest mozliwy w kazdym pray-
padku.

F'rzedewszystkiem nasuwa sig pewna watpli-
wosé formalna. Nie jest powiedziane w Ustawie
elektrycznej, ze dla kazdego zakladu uprawnionego
stwarzane ma byé osubne towarzystwo akcyjne, —
owszem zachodzié¢ bedg napewno i zachodzg juz
przypadki, ze jedna spélka akcyjna jest wiladcicielka
kilku zakladéw uprawnionych Spétka taka zajmo-
wad sig moze 1 inng wytwdérezoscia, moze tes finan-
sowaé w calodei lub w czeéei inne przedsigbiorstwa,
wytwarzajapce energje. Tego rodzaju laczenie i mie-
szanie przedsigbiorstw moze byé w pewnych razach
korzystne i pod wzgledem finansowym 1 z punktu
widzenia elektrylikacji. Zachodziloby pytanie, czy
obowigzek ten bylby nakladany i na takie spéiki,
ktérych tylko mala czedd kapitaléw zaangazowana
jest w zakladach uprawnionych. Jest to naiuralnie
niemozliwe. Wobec tego mogy istnieé zaklady ob-
cigzone w ten sposéb i nie obcigzone. Nie ulega
kwestji, ze kapital bedzie szukal takiej formy zaan-
gazowania sie w elektryfikacji, ktora na niego cig-
zaru tego nakiadad nie Dbedzie. Zadanie takie wy-
daje sig wiec nierealnem. W obecnych warunkach
kapital nie narzuca sig z checig angazowania sig
w elektryfikacji Polski, lecz ~ whrew zapewnieniom
sfer rzadowych—musi byd wszelkiemi sposobami do
tego zachgcany; jezeli wigc ,zasada“ ta nie pozo-
stanie na papierze, lecz zadanie to bedzie wysuwa-
ne w kazdym przypadku przez Ministerjum Robdt
Publicznych, skutki jego bedg dla elektryfikacji fa-
talne. Istniejgce zaklady nie beda sig staraly o roz-
szerzanie swych koncesji i uprawniei a nowe nie
bedg powstawaly.

Udzial w zyskach jest pewng forma podwyz-
szenia podatku dochodowego, podobnie jak oplata
od wiywéw brutto — podwyzszeniem podatku obro-
towego. Zachodzi wige tu znowu pokrzywdzenie
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przedsigbiorstw elektrownianych w stosunku do in
nych przedsigbiorstw przemysiowych i handlowych.

W naszych ,nowych zasadach” sprawa udzialu
w zyskach pozostawiona jest widocznie pertraktacjom
ze starajgcymi sig o uprawnienie. W pertraktacjach
tych w lepsuem polozeniu beda grupy finansowe
niezaangazowane, gdyz od nich zaleze¢ bedzie, czy
na takich warunkach majg uprawnienie przyjac.
W pgorszych warunkach beda ci starajacy sie, kté-
rzy zaangazowani sg juz w elektryfikacji i na nig
poniesli koszty, a okolicznosel zmuszajg ich moze
do rozszerzenia swej dzialalnosei, wymagajacego no-
wych uprawnien, a wigec ci, ktérzy, liczge na daw-
niej ustalone wytyczne, poniesli juz ofiary dla elek-
tryfikacji.

Nasuwajg sie tu przytem nastepujace prak-
tyczne rozwazania.

Elektrownie nie nalezaly nigdy do wysoko ren-
tujacych przedsigbiorstw, ustalenie wiee wysokiego
odsetka od kapitalu jako minimalnego zysku, od
ktérego rozpoczyna sie oddawanie jego czesei, nie
przyniesie Skarbowi Panstwa korzysei, za§—niskiego
bedzie jeszcze Dbardziej krzywdzace!), zwlaszcza,
jezeli sip zwazy, zZe elektrownie przechodzi¢ muszg
perjodycznie- okresy gorszych i lepszych lat, nieza-
leznie nawet od panujacych konjunktur.

Inwestycje, szczegdlnie w wytwérniach pradu,
sa bardzo kosztowne. Wobec znanego statego wuro-
stu zapotrzebowania energji i obowigzku zaspokaja-
nia go przez uprawnionego, zaklad wytwdérezy musi
w odstepach kilkuletnich powigkszaé sig. Po po-
wigkszeniu, podobnie jak po pierwszej budowie,
cigzg odrazu na kosztach wytwarzania wyzsze wy-
datki kapitalistyczne i wyzsze koszty ruchu, wply-
wy za$ nie rosng ré6wnomiernie. Po pewnym, w naj-
lepszym razie kilkuletnim, okresie czasu nastepuje
rodzaj nasycenia zakiadu, pracuje on przy najekono-
miczniejszem obeigzeniu, wydatki na wytworzona
jednostke sa najmniejsze, réwnoczednie zas wply-
wy od wzmozonej sprzedazy — najwigksze. Jest
to najkorzystniejsza chwila dia elektrowni, w ktdérej
moze ona dad i lepszy zysk a nawet i powetowad
sobie pewne niedobory zysku z lat poprzednich. Trwa
ona jednak krétko, gdyz réwnoeczesnie wysteguje za-
wsze obowiazek nowego rozszerzenia, nowej inwe-
stycji kapitalow i wracajy znowu lata chude. Z przed-
przedsigbiorstwa,obcigzonegoobowiazkiem oddawania
czesei zysku Skarbowi Panstwa, bedzie skarb czer-
pal zyski w latach tlustych, a pozostawi je jego wlas-
nemu losowi w latach chudych; jemu tez pozosta-
wia troskg starania sig uzyskanie nowych kapitalow,
potrzebnych dla rozwoju przedsigbiorstwa,

Udziat Skarbu Panstwa w zyskach bylby logicz-
nie jeszeze zrozumialy, gdyby Panstwo gwarantowato
przedsigbiorstwu minimum dywindy i konieczne odpi-
sy.- Wtedy, gwarantujac mu przetrwanie w latach chu-
dych, stuszne byloby gdyby, Paristwo cheialo czerpad
zyski w latach tlustych. Wiemy jednak, iz Skarb
tego nie uezyni, gdyz nie pozwala on nawet zarzgdom
miast na dawanie gwarancji takich elektrowniom,
posiadajacym koncesje miejskie. Taka gwarancja
nie lezalaby zreszta w interesie elektryfikacji,
gdyz Paiistwo, zapewniajac przedsigbiorstwu mini-

1) A wogole jest w stanie uniemozliwi¢ zupelnie lokowanie
kapitatow prywatnych, ktore beda wolaly leze¢ w bankach lub
tez podgza do innych galezi przemnystu czy handlu.
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mum dochodu, nie budziloby w niem dgzenia do
oszezednodei w rozchodach 1 hamowaloby inicjaty-
we w kierunku zwiekszenia dochodéw. Wobec po-
wyzsze] argumentacji tatwo zrozumied, ze warunki to
sa wysoce szkodliwe dla rozwoju elektirylikavji.

Nalezy poruszyd jeszeze jeden punkt, detyezg-
ey ogdblnej polityki skarbowej Paifistwa. Z ust p. Na-
czelnika Wydziatu Blektryeznego podezas dyskusji
nad ,nowemi zasadami” w Kole Warszawskiem Stowa-
rzyszenia Elektrotechnikéw Polskich styszelismy,
ze  Ministerjum zamierza z wplywéw 2z tego
dodatkowego opodatkowania elektrycznodci stwo-
rzy¢ fundusz na wykup zakladéw prywatnych
1 budowe nowych zakiadéw panstwowych. Mamy
wrazenie, ze Rzad, operujacy odpowiednim budzetem,
bedzie na jego pokryeie uzywal wsuzystkich wply-
wow budzetowyeh i ze w tych warunkach stwarzanie
plynnych funduszéw, zbieranych przez szeregi lat,
ktére na wymienione cele zawsze musialyby stad do
dyspozyecji, byloby nie do przeprowadzenia ?)

Przypuszczamy, ze starajacy sig o uprawnienie
tem trudniej godzié sie bedzie na oba te obciyZenia,
jezeli wie, ze pienigdze przez niego placone Skar-
bowi Panstwa uzyte byé maja na wykupienie jego
wilasnego przedsighiorstwa i to jeszcze na warun-
kach, wymienionych w § 2 ,nowych zasad”.

Howe zusudy udzlelunin uprawnien

inz. K. Gayczak.

Ustawa elektryczna z dnia 21 marca 1922 ro-
ku bezplatnego przejscia zakladu elektrycznego na
wilasnos¢ Panstwa nie przewiduje (art. 7). Panstwo
moze tylko zaklad wykupié¢ lub tez nie przedtuzyd
uprawnienia, a wiedy uprawniony obowigzany jest
dzialalnosé¢ zakiadu zlikwidowad,

Jezeliby w okresie uprawnienia Paiistwo zech-
cialo zaklad naby¢, powinno ono przedewszystkiem
zaplacié odszkodowanie za wartosé urzgdzen, t. j.
leoretycznie kwote, przedstawiajaca réznice miedzy
kwoty wydang za urzadzenia i sumg, pozostajacy na
ruchunku funduszu odnowienia, 1’prawnionemu na-
lezy sig poza tem odszkodowanie za straly, ponie-
stone w pierwszych latach w stosunku do wartosei
handlowej sprzedsigbiorstwa  w chwili wykupu i od-
szkodowanie za pozbawienie go zysku z powodu
nlewyzyskanego okresu uprawnienia. Nalezy jednak
zdad sobie sprawe z tego, %e zadne przedsigbiorstwo
funduszéw rezerwowych do banku nie odnosi, leca
uzywa je w obrocie, wzmagajacym sig z rokn na
rok. Rézniea, o ktérej tu mowa, zalezy wige w wy-
sokim stopniu od likwidacji aktywow i pasywow
spotki.  Prazyjecie n. p. zapaséw magazynowych po
cenach nizszych, niz bilansowe moze spowodowud
tak powazne straty, ze bedzie trzeba na pokrycio
ich zuzytkowad istniejgcy lundusz rezerwowy. Dla-
tego stuszne bylo stanowisko Pafstwowej Rady
Elektryeznej, kiéremu dano wyraz w  formularzu

) Jezeli zreszty fundusz taki mégiby by¢ zbierany, o nie-
sluszne byloby kaza¢ na niego lozyé¢ zakt dom nowo powsta-
jacym, raczej stuszniejsze byloby, podobnie jak w Ustawie o roz-
budowie miast, gdzie opodatkowane sg stare budvnki na rzecz
pomocy kredytow dla budynkéw nowych,~-opodatkowaé elekirow-
nic istniejgce celem subwencjowania zaktadéw nowopowstajgeyeh.
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uprawnienia rzgdowego, ogluszonym przez 1 Minister-
jum Robét Publicznych dnia 31 pazdziernika 1923 r.,
ze cena wykupu l)@dme okreslona na podsiawie war-
tosei uzytkowej urzgdzen, a nie na podstawie nie-
zyciowej formulki matematycznej, a wiec nie na
rozuicy miedzy ceng nabyecia 1 stanem funduszu od-

nowienia. W okredleniu wartodci uzytkowej mie-
sei sie niewgtpliwie ocena w stosunku do ezasu,

przez ktéry byly urzadzenia uzywane, jak byly utrzy-
mywane, kiedy byly odunowione itd.

Jezeliby Panstwo po ekspiracji uprawnienienia
nie cheialo Zakladu wykupié i jezeliby nie przedlu-
zylo uprawnienia, to likwidacja zakladu musi spo-
wodowad powazne straty. Nik nie zaprzeczy bo-
wiem, ze urzgdzenia bedy wtedy mialy wartodé
bardzo problematyczna. Nie bedg wykupione dla-
tego, ze sa przestarzale i do dalszego uzytku malo
zdatne; koszt ich przeniesienia bedzie tez stosunko-
wo tak wysoki, ze nie bedzie stal w  korzystnym
stosunku do ich wartosci. Wtedy fundusz odno-
wienia nie wystarczy na pokrycie strat i nie bedzie
dostatecznem uzupelnieniem wartosei urzgdzen. Kaz-
dy przezorny uprawniony bedzie zatemmusial tworzyd
rowniez fundusz umorzenia kapitalu zakladowego,
aby go mied¢ do dyspozycji w razie likwidacji za-
kiadu. Okres n. p. b0 o letni uprawnienia wymagad
bedzie, aby z rocznych 2°/,-ych dotacji tworzyd fun-
dusz, z ktérego bedzie mozna akcjonarjuszom zwrd-
cié ich wl\h:.dy Poniewaz kapitaf zakladowy obracany
jest w elektrowniach-—dobrze prowadzonych—w ciggu
przecietnie 4 lat, przeto dotacja roczna wyniesie

w stosunku do obrotu rocznego ckoto 8°,, inaczej
maowige 8%, dochodéw ze sprzedazy pradu musi

byd zarezerwowane i nie wyptacane akcjonarjuszom
jako zyski. GdybySmy tego wydatku ponosi¢ nie
byli zmuszeni, ceny sprzedazne moglvby byé nizsze
o te 8%, 3

\T‘tle Zy nadmi(,ni(’ ze Panstwo nie moze sobie
rosei¢ pretensji de mnozenia finanséw, Uprawniony
tworzy go przeciez z czvstego zysku, ktéry jest nie-
zaprzeczalng jego wlasnodeiy i on nim tylko ma pra-
wo dysponowad.

Uzas trwania uprawnienia zostal w nowych
zasadach, obowigzujucych w przyszlosei przy udzie-
laniu nprawnien, skrécony do 25 lat, a moze byvd
przedluzony, zaleznie od wiclkodei i waznosei zakia-
du, do 40 lat, dla zaktadéw wodnyeh —do 60 lat. Mo-
zemy wiec przyjad, ze elektrownie ckrégowe beda
mogly prawdopodobnie liczyd na uprawnienia 40-o
letnie.

Nowe =zasady nie podajg terminu wykupu.
Przyjmijmy jednak, ze Panstwo zechce wykupié za-
klad po 20 latach; zaplaci ono wtedy kwote, réwna
niezamortyzowanym wydatkom, poniesionym na wy-
konanie urzadzen. Amortyzacja odbywadé sie ma
w cigou 15 lat, Tylko w wypadkach wyjatkowych
ma byé przyznana amorlyzacja 18-letnia. Amorty-
zacja ta nie ma nic wspélnego z odpisami na odno-
wienie. Précz tego uprawniony ma otrzymaé do
konica wygadnigcia uprawnienia rente, réwng wyso-
kosei prz2cigtnych dochodéw, zmupiejszonych o wy-
datki na eksploatacje, na utrzymanie i na odnowie-
nie. Wydatki na oprocentowanie i umorzenie ka-
pitalu nie beda odciggniete. Renta réwna sig wige
tak zwanemu zyskowi ,netto”, ujawnionemu w bi-
lansie rocznym.

Jakaz bedzie wysokos$é tej renty ?
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Nowe zasady méwiy, ze uprawniony moze byé
zobowigzany do oddawania czesei dochodu netto
(w zrozumieniu kupieckiem: zysku netto), jezeli do-
chéd ten przekroczy pewien okreslony odsetek
kapitalu akeyjnego. Nie chcemy dyskutowad na te-
mat wysokosci dochodu, ktéry nalezy sie slusznie
akcjonarjuszowi, 1 przyjmujemy, Ze wypada nan
przecigtnie w ciggu ostatnich siedmiu lat, poprze-
dzajgeych wykup (jak to przepisujg nowe zasady), 7°/.
Rzad gwarantuje wige, %e wyplacad bedzie rentg
w wysokosel 7%, od przecigtnego z T lal kapitatu
akeyjnego przez dalsze 20 lat  Aby ocenid wartosd
tego wynagrodzenia w chwili wykupu, musimy ren-
te skapitalizowad. Przy 6%,-ej stopie dyskontowej
wartodé renty wyniesie 80,56/, tegoz kapitalu akeyj-
nego.

Nalezy jednak uwzglednié, ze Panistwo wykn
puje tylko zaklad elektryeczny a nie przedsigbiorstwo
i piaci rentg w rocznych ratach. Likwidacja przed-
sigbiorstwa bedzie musiala zatem trwaé przez na-
stepne 20 lat. Zarzad spéiki musi wiec pozostad, Po-
czgtkowo bedzie potrzebny wiekszy personel urzed-
niczy, pézniej mniejszy Jub inne pokrewne przed-
siebiorstwo bedzie moglo objaé likwidacje i wypla-
te renty. Akcjonarjusze nie mogag jednak zadad,
aby te czynnosci wykonane byly za darmo. .Jezeli
przyjmiemy, ze wydatki wraz z podatkami i nalezy-
tosciami rzadowemi wyniosg okolo 32,56/, wplywéw,
a moga byé ewent. wyzsze, bo sam podatek od do-
chodu i podatek od obrotu dosiegnie 27,5%,, to cy-
fra ta nie bedzie prawdopodebnie przesadzona. Z te-
go widad, ze akcjonarjusz otrzvma z powodu prze-
jecia zakladu juz tylko rente w wysokoséei najwy-
zej 7%/, od kapitalu, co skapitalizowane wyniesie
tylko 54,3/, kapitalu zakladowego, a nie 80,6%,. Na
pokrycie czego ma ta renta Wyslalcaycf

Umorzenie kosztow hudowy ma nastapié¢ w cia-
gu 15 lat. W pleerzy(h 5 latach istnienia, ktére
licza sie od chwili wydania uprawoienia, w co
wliczone sg wigc luta budowy, zaklad nie bedzie da-
wal nadwyzek dostatecznych, jak to uczy doSwiad-
czenie. Odpisy amortyzacvjne rozpoczng sie dopiero
w 6-m roku el\sploatacv]nym Corocznie ftrzeba be-
dzie zatem zatrzymad na ten cel poza rezerwa na
odnowienie 6,67°/, kosztéw budowy. Poniewas kapi-
tal zakladowy obraca sig w elektrowniach w wy-
padkach korzystnych jeden raz na 4 lata, przeto
wydatek na samo umorzenie kapitalu stanowi 26,68°/,
dochodéw rocznych. Takiego obeigzenia zadna elek-
trownia, kiéra opiera sw6j byt na przemysle, ktéra
zatem spelnia najeléwniejsze zadanie elektryfika-
cyjne, nie zniesie. Caly dochéd zakladu, a wige ta-
ryty sprzedazy pradu musialyby by¢ przecigtnie
podniesione o ten odsetek; do tego dochodzi jesz-
cze podatek od obrotu (2,6%,) 1 podatek od elek-
trycznosei (1,5°/,), zazgdany od nowouprawnionych
w wyze] wymlemonych pnowych zasadach”. Czyni
to razem 30,68°/,. Drobny odbiorca pradu podwyzsze-
nie to prawdopodobnie zaplaci, Przemysiownec nato-
miast ustawi sobie wlasna wytwérnig, poniewaz nie
oplaci mu si¢ pobieraé pradu z zakladu elektrycz-
nego. Tak postawiona sprawa godzi wige w samg

1dng elektryfikacji.

[Tprawmony po tej linji i§¢ nie moze, bo jego
zaklad nie bylby konkurencyjny. Musi on obnizyd
roczng dotacje funduszu umorzenia,
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Jezeli przedsigbiorstwo bedzie gromadzilo tyl-
ko taki fundusz amortyzacyjny, ktéry umorzy kazdy
wkilad w ciggu 40 lat, a wigc jezeli bedzie robito
rezerwy w wysokosei 2,6%, od wlozonego kapitalu,
to po 15 latach nagromadzi sig na rachunku fun-
duszu amortyzacyjnego 37,5°/, pierwotnego wkiadu
oraz stosowna suma dotacji z tytulu wkiadéw na.
stepnych. Paiistwo, obejmujac zaklad, nic nie zaplaci
za urzadzenia, nabyte za pierwotny wkiad pienigzny,

akcjonarjusze poniosg zatem strate w wysokosei

62,5%,. Straty te poczatkowo wazrastaja w 1niarg
rozbudowy zakladu i mogg w razie inwestowania
wigkszych sum bardzo latwo osiaggnaé 80°,, ponie-
waz fundusz amortazycyjny w tym czasie wigce]
niz 20°, ostatniego kapitalu zakladowego nie wy-
niesie. Otrzymana renta nie wystarczy wiec, aby
w zupelnosci pokryd ta strate.

Powinno si¢ wydawad, ze argument ten w zu-
pelnodci wystarczy do nalezytego o$wietlenia tych
stosunkéw, ktére zapanuja w razie zastosowania
w praktyce instrukeji, zawierajacej nowe zasady
udzielania uprawniern i ktére dla akcjonarjusza nie
sa ponetne. Dochodza jednak jeszcze inne.

Wspomnieli§my, ze w pierwszych 5-u latach
akcjonarjusze nie moga liczyé na oprocentowanie
kapitalu. Dwa lata odpadng na budowe, a trzy pierw-
sze lata zyskéw nie dadzg. Kazda pézniejsza inwes-
tycja wiekszaréwniez powoduje wstrzymanie wzrostu
zysku w stosunku do kapitalu zakiadowego i procen-
towo zysk czesto maleje. Moznaby straty te przeboled,
jezeli za to otwarte sa nadzieje na wyzsze zyski
stale w latach péiniejszych. Jednak Rzad w zys-
kach bierze udzial; okre§lili§my je na 7°,. Nie sg one
tak ponetne, aby mogly przyciagnaé kapital do przed-
sigbiorstwa, zwlaszcza jezeli mu sig powie, Ze nie
moze liczyé na zwrot strat, poniesionych w la-
tach pierwszych i ze wlasnie wtedy, gdy =zaklad
zacznie przynosi¢ wigksze zyski, Paistwo go wy-
kapi. Tak nie moze byd; akcjonarjuszom nalezy sig
odszkodowanie conajmniej za niezaptacone odsetki
w ciggu pierwszych b lat, ktére wyniosg 3b°/, pier-
wotnego kapitalu zakladowego. Poniewaz realizacja
tego odszkodowania moze nastgpi¢ dopiero przy
wykupie zakladu, nalezy doliczyé do strat odsetki
za zwloke, przez co dojdzie sig do sumy, wynoszg-
cej co najmniej 45°, ostatniego kapitalu zaklado-
wego. Na to odszkodowanie tez nie ma pokryc_w...

Brak réwniez odszkodowania za pozbawienle
uprawnionego wyzszych zyskéw podczas dalszych
lat koncesji. Pafistwo przejmie zaklad tylko wtedy,
jezeli sip- tych zyskéw bedzie spoiziewad; sq one
jednak owocem skrzetnej i zapobiegliwej pracy spol-
ki, a nie Panstwa.

Powyzszym wywodom mozna postawié dwa
zarzuty, ktére sg dlatego ciezkie, ze =znajduja bar-
dzo latwy postuch. Mozpa podejrzewad, ze sprawa
cala jest poustawiona zbyt pesymistycznie i mozna
powolaé sig na to, ze przeciez gdzieindziej ni» jest
lepiej. Pierwszy zarzut jest o tyle cigzszy, ze moze
byd stuszny, boé zaprzeczyd sig nie da, ze wyniki go-
spodarcze niektérych zakladéw moga byc oezywidcie
lepsze. Niestety, stwierdzamy, ze znane nam sg bar-
dzo powazne zaklady, ktére wykazuja znacznie gor-
sze wyniki, a mamy na my$li zaklady typu okre-
gowego. Nalezy wiee przyjad, ze przytoczone cyfry
znajdujg wiare, jako cyfry drednio korzystne.

Aby médz odpowiedzié na zarzul drugi, trze-

baby nietylko dokladnie poznaé tekst ustawcdaw-
stwa innego kraju, ale réwniez stopien nasycenia
elektryfikacyjnago i poziom,na ktérym stoja miaro-
dajne czynniki co do zrozumienia donicstosci elek-
tryfikacji kraju.

Pozostaje jeszcze jeden zarzut natury mate-
matycznej. Zdawadby si¢ moglo, ze dotacja roczna
na rzecz funduszu umorzenia nie powinna wynosié
6.67°/, przy amortyzacji 15-letniej, lecz mnie],
poniewaz kapital nagromadzony powinien si¢ sam
procentowad. 1 ten zarzut jest pozornie stuszny. Po-
niewaz jednak zadna elektrownia nie posiada dosta-
tecznego kapitalu obrotnwego, wigc nagromadzone
fundusze muszg bydé na ten cel zuzyte. Elektrownia
musialaby zatem wlasnemu funduszowi placié od-
setki a oprécz tego datowad go ratami amorlyza-
cyjnemi, co w sumie stanowiloby 6.67%,, jezeli ta-
bela amortyzacyjna bedzie ulozona w sposéb nor-
malny, t. zn. ze sumy z kazdorocznej raty umorze-
nia i raty odsetkowe beda jednakowe.

Jak przedstawia sig wykup, jezeli Rzad pray-
stapi do niego nie pézniej, -niz po 20 latach?

Jezeli puza pierwotnym wkladem nowych wkila-
déw nie bedzie, to z odpiséw po 2,59, rovznie fundusz
umorzenia wzro$nie po latach 40 do 100°, Kkapi-
talu zakladowego. Jest to zalozenie przypuszczalne,
poniewaz zaklady wymagajg corocznych wkiadéw.
Jezeli koncesjonarjusz bedzie robil rezerwy po 2,6%,
rocznie od kazdorocznej sumy wkladéw, to fundusz
umorzenia réwniez bedzie wzrastal i zaleznie ecd wy-
sokodci nowych wkladéw moze w ciggu 40 lat urosé
ewentualnie do 50°, calkowitych wkladéw. Sytu-
acja poprawia sip jednak tylko pozornie, ponie-
waz jednoczesnie skraca sig czas, podczas ktérego
ma byé wyplacana renta, maleje zatem skapitalizo-
wana jej warto$é. Przykladowe obliczenie wskazuje,
ze renta w zadnym wypadkn nie wystarczy na cal-
kowite pokrycie poniesionych strat. Nie wyréwnaja
tych strat tak samo ewentualne resztki, pozostale
na funduszu odnowienia,

Sprawa poruszona ma tak zasadnicze znacze-
nie, ze ostabiliby§my moze wrazenie, jakie przytoczo-
ne cyfry zrobié¢ musza, jezeliby$my jeszcze omé-
wili szereg innych cigzaréw, niedoméwienl niejas-
nych pojeé, specjalnych trudnosci dla elektrowni
istniejacych, ktére zecheg starad sig o uprawnieniei t.d.
Sama sprawa tytulu wlasnosci urzadzen i moznosei
swobodnego rozporzadzania niemi nasuwa dnzo watpli-
wosci. Niewiadomo, np. jak postapi¢ z urzgdzeniem,
ktére zostalo odnowione, albo z takiem, ktdre stalo sie
nieuzyteczne itd. itd. Pozwalamy sobie tylko zwrd-
cié¢ uwage jeszcze na na jedng sprawe, ktéra zwig-
zana jest z 1H-letniem umorzeniem kapitatu.

Wykup przedterminowy obejmuje zaklad elek-
tryczny a nie przedsigbiorstwo. Urzadzenia bedg
wige przez Panstwo wykupione a samo przedsie-
biorstwo, t. j. osoba prawna, pozostanie niet-
knigta ze swemi aktywami i pasywami, O ile za-
tem przedsigbiorstwo bedzie mialo dlugi za zaku-
pione urzgdzenia, to dlugi te pozostang przy niem.
Poniewaz za urzgdzenia ma byé zaplacone wyna-
grodzenie, zmniejszajace sig 6,67%, rocznie, przeto
i dlug powinien sig w tem samem tempie amorty-
zowad. Zwykle uklada si¢ tabele amortyzacyjne,
jak to juz zaznaczyliémy, w ten sposéb, aby roezne
raty, na ktére sig skladaja odsetki .i amortyzacja,
byly jednakowe. W danym wypadku trzeba bedzie
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ulozydé tabele inacze), a mianowicie tak, aby na
amortyzacje wypadlo zawsze 6,67°, i pozatem na-
lezy pokryd odsetki od niezamortyzowanej reszty.
Pierwsze raty bedg wigc najwyzsze i beda sie
zmuniejszaly w miarg umorzenia kapitalu, Taki spo-
s6b amortyzacji jest oczywideie nienormalny, nie-
prakiykowany i dla przedsigbiorcy nie do zniesienia.

Skutki tej politykl Rzadu beda musialy mied
takze ujemny wplyw na cospodarke wewnetrzng za-
kiadu.

Aby nie zmniejszyé sobie renty, polityka in-
westycyjna zakladu bedzie musiala byé prowadzona
w ostatnich 7 latach bardzo wstrzemiezliwie. Nowe
urzgdzenia moga na razie podnie$é wydatki eksplo-
atacyjne.

Dalej byloby dzisiaj btedem, jezeliby przed-
sighicrstwo staralo sig powigkszaé¢ zakiad z docho-
d6éw biezacych lub z wlasnych rezerw. Jezeli przed-
sighiorca ma otrzymad rentg, zalezng od czystych
2yskéw, to bedzie zrozumiata jego tendencja do wy-
kazywania ich w jak najwieksze] wysokodei. Zyski
te bedzie uprawniony wyptacal lub je przelewal do
funduszu umorzenia a nie do funduszu odnowienia.
W ten sposéb zyska wprawdzie Skarb Paistwa, bod
najpierw oblozy je podatkiem dochodowym, a potem
zabicrze pewna czesé z tytulu udzialu w zyskach—
czy jednak zyska na tem elektryfikacja kraju, na-
lezy bardzo watpid.

To, przeciw czemu bronila si¢ Parnistwowa Ra-
da HElektryczna przez prawie 2 lata, zostalo, nieste-
ty, wprowadzone droga ogloszenia instrukeji, stowem:
wprowadzono system koncesji przedwojennych z ich
niedoméwieniami, brakiem $cislych okreslenl, nie-
jasnosciag 1 nieszczeroscia, — Caveant consules!

Strzaiki Kierunkowe w ohwodach
elektrycznych.

Dr. inz. Stanislaw Fryze, Lwow,

(Ciqg dalssy).

4. Doswiadezalny sposéb wyznaczania
strzalek kierunkowosdci
prgdéw sinusoidalnych. Badania obwodéw
pradéw zmiennych zapomocag oscylograféw mozemy
uskutecznié¢ w tym razie, gdy analize przeprowadzi-
liSmy na sinusoidach

W =W, sin (ot} a).

Zasady, ustalone poprzednio dla pragdéw o prze-
biegach dowolnych—oczywiscie i tu obowigzuja.
Zastosowanie do analizy metody symboliczne]
wymaga odrebnej metody do$wiadczalnego badania.
Dane, wzglednie obliczone wielkosci (W) przed-
stawiaja promienie o dlugo$ciach, ktére odpowiadaja
maxymalnym lub skutecznym wartosciom W.
Promienie te sg odchylone od dodatniego kierun-
ku osi x-6w o kat polozenia (v), ktéry dla jednej chwili
czasu t mozemy ustalié doswiadczalnie zapomoca
fazomierza o czterech kwadrantach (360°) n. p. w wy-
konaniu firmy Hartmano-Braun!). Fazomierz taki

1) Opis znajdzie czytelnik w czasopi$mie ,Helios* 1921

Nr. 2.
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(rys 42 a, b) ma dwie pary konedwek, ktére opa-
trzymy cechami n. p. [I1I i 1.2 palezgcych do dwu

Rys. 42-b.

oddzielnych obwodéw wewnetrznych, sprzgzonych
z sobg indukcyjnie. Oznaczenie kofic6wek jest tak
dobrane, ze po Wia,czemu fazomierza na sinusoidal-
ne zrédio pragdu o napigciu U w sposéb, podany na
rys. 43, wskazéwka przyrzadu ustawia sig na O°.
Wyobraamy sobie, ze mamy do dyspozycji tak oce-
chowane fazomlerze pragdu i napigcia i Ze mozemy
je laczyd na dowolne napigeia i dowolne prady (prak-
tycznie zapomocs transformatorké6w mierniczych).
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Trzy takie fazomierze pradu wiaczamy koncéwkami
1.2 w rozgalezienia obwodu sinusoidalnego, przed-

Y

—_—

Rys. 43.

stawione na rys. 44. Sposdéb zalaczenia korcéwek
niech bedzie dowolny, jednakze strzalki pradéw J,

Rys. 44.

J,, J, zorjentujemy, jak przy oscylografach, ku kon-
céwkom 17 prayrzadéw. Wszystkie trzy fazomie-
rze wyobraZmy sobie zalgczone ‘koricowkami I i II
na jedno dowolne napigeie lub prad sinusoidalny
o tej samej czestotliwosci co prady J, Jy, J; Be-
dzie to napigeie, wzglednie prad odniesienia.
Oczywidcie polgczenia konicowek I, II, wszystkich
przyrzadéw muszg by¢ identyczne (wszystkie koil-
c6wki, oznaczone cechg [ beda przylaczone do jednej
koncéwki, a wszystkie, oznaczone cecha I, do drugiej
konic6wki elementu obwodu odniesienia).

Na rys. 4b przedstawiony jest taki sposéb po-
laczenia; tu wielkoécig odniesienia (wzglgdem kt6-
rej katy fazowe beda mierzone) jest napigeie U
generatora AB. W dalszych schematach polgczern
wskazemy, %ze pradem lub napigciem odniesienia moze
byé réwnie dobrze jeden z pradéw lub jedno napigd
mierzonych. Przypusémy, ze fazomierz F; narys. 44,
wskazuje kat w,=30°, fazomierz F,, wskazuje w=120°.
Pomiar pradu amperomierzami w galgziach ac i be
daje n. p. wartosci skuteczne J;=20A, J,=15A.

Mozemy wige napisad
J,=20.e130 J,—=15. ¢ 120%

symbole J, iJ, odpowiadaja wartoéciom skutesznym

Rys. 45.
Dla podanych kierunkéw strzalek J;, .1, J,.
i+, —4;,=0,
skad:
J, =J; 4+ J..
Wstawiajge wartosei, otrzymamy:
J,=20 el 80 +15 eil120° _ 95 o 66° 50°
Amperomierz, wlgczony w gales cd, wskaze 25A,
a fazomierz F, wskaze kat w, = 66°50'.

Ten sam wynik dla J, otrzymamy pray polg-
czeniu fazomierzy w sposéb, podany na rys. 46. Fa-

Rys. 46,

zomierz I¥, wskaze tu kat w, =30° fazomierz F,
(z powodu skrzyzowania koncéwek w odniesieniu do
polaczenia poprzedniego) kat w,=—120° - 180°=300,.
Stosownie do kierunku strzalek na rys. 46 napi-
szemy:

J—J4,—J,=0
J3=J1—J2
J; =20 180" 15 ¢ 1300° — 95 ¢ jLE750",

Fazomierz F, wskaze i teraz ten sam kat, co
poprzednio, a rachunek, przeprowadzony z pomocg
strzalek, daje w obu przypadkach te same wyniki.



228

PRZEGLAD' ELEKTROTECHNICZNY

Ne 14

Wykonujac obliczenie graficznie, sporzadzamy
dla pierwszego przypadku, wykres podany narys. 47,
a dla drugiego—wskazany na rys. 48.

Cheae dojéé konstrukeyjnie do promienia
J, nalezy na wykresie pierwszym do J, dodaé J,,
za$ na wykresie 2.im od J, odjaé J,, czyli do J,

. ‘-/J‘\\.
S\/ .‘\\
St Y
(NLY
\\‘ \l A
1
‘!9\
4
Rys. 48.

dodaé promien (—J,). Jakie dzialanie nalezy w da-

nym przypadku wykonadé, wskazuja strzaltki (analo-

gicznie jak przy pradach stalych wazgledem liczb).

7 powyzszego wynika jasno, ze dla wezla ob-
wodu sinusoidalnego réwnanie
=d=0

bez oznaczenia strzaltek (kierunkowodci)
w ukladzie polaczen pozbawione jest tak samo sensu,
jak w analogicznym przypadku dla obwodu pradu
stalego.

W zadaniu rozwazanem jest:

A (Jpy dyy dy) = 0

lecz zuwzgledniem zwigzkéw, wyplywa-
jacych z kierunkdéw strzatek!

Dla rys. 44 napiszemy:
J+d, —dy =0,
20 0130° {4 1561120°_ 9516650 _ O,
a dla rys. 46:
J,—dJ,—1;=0.
90 ¢ 130" — 15 ¢1300° __95 ¢i63°50' —

Znowu widzimy najzupelniejszg jednolitogd
w rozwazaniu wszystkich obwodéw, ktérg niepo-

trzebnie 1 ze gzkoda dla samych siebie niweczymy,
wprowadzajac do obliczen same tylko katy fazowe
(¢) bez strzalek. Operowanie katami polozenia (¥)
prowadzi nier6wnie prosciej i nieledwie automatycz-
nie do celu, gdy tymczasem sprawne operowanie
katami fazowemi (¢) wymaga nielada natgzenia
umysiu ze wzgledu na wieloznacznoéé i1 prowadzi
fatwo do pomylek. Nie wynika z tego jednakze,
aby wyznaczanie katéw fazowych i liczenie niemi
nalezalo zarzucid, Mozemy sig dalej postugiwad tym
§rodkiem pomocniczym, jednakze z uwzglednieniem
strzalek kierunkowoéci (jak to dalej pokazemy).
Zamiast uzywadé osobnego prgdu lub napigcia
jako wielko$ci odniesienia (pradnica AB, rys., 4b),
mozemy uzyé do tego celu réwnie dobrze jedne-
go z pragdéw lub napieé obwodu. Na rys. 49 poka-

Rys. 49.

zany jest uklad polagczen czterech fazomierzy (F,,

F, T F,), wigczonych w obwdéd pradu sinusoidal-

nego, zawierajacy idealny generator o SEM-cznej E
=

(strzalka ab) i elementy o stalych charakterystycz-
nych R, L i C. (Opory polaczen i indukeyjnosdé
petlicy obwodu pomijamy). '

Dla podanych kierunkéw strzatek E, J oraz
UR, UL,:Es i Uc jest

Ur =JR, UL=Es=J (4+jLw), Uc=J (—1/Cw).
E=JZ, Z=R-}-j Liw—1/Cw).

Gdy poszczegdlne fazomierze zalgczymy tak,
aby prad J byl wielkoécig odniesienia, F', wskaze
kat v, = O°, F, kat v, = - 90°% 3 kat I, = — 909,

Lo —1/Co
a F, kat v, = arc tg —— T
a1

Oto—korzysci strzatkowania odnognie do obwo-
déw sinusoidalnych. Ulatwiamy sobie z ftch pomo-
ca nietylko liczenie, ale i ewentualne do$wiadczenia.
Trzeba tylko ulepszyé metode symboliczna tak, aby
z réwnal symbolicznych mozna bylo bez trudu przejsé
na réwnania realne !); a mamy wprost swietne na-
rzgdzie do operowania na obwodach sinusoidalnych
i otwiera sig przed nami pole do ulepszent obecnych
metod pomiaréw, ktérych w obecnem stadjum rozwoju
nie mo#na uwazaé wcale za zadawalniajace. Wszak
wiadome jest ogélnie, jak niedokladne wyniki daja
pomiary katéw, uskutecznione z pomoca woltomierza,
amperomierza i watomierza przy katach fazowych
bliskich O° lub 90° 2). Zapomoca fazomierza mozna

1) Udato mi sie zalatwi¢ 1 te sprawe,
podam oddzielnie.

3) Patrz: Arnold ,Wechselstromtechnik” t. I. str, 360 (wyd.

wyniki jednakze

II-gie).
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pomiaru tych katéw dokonadé znacznie dokladniej,
a przytem mierzymy je w stopniach a nie posrednio
waty
wolty. ampery
Mierzac wielkodei B, J, Uy, UL i Uc wolto-
mierzami wzglednie amperomierzam: (pomiar K ide-
alny), otrzymujemy wielkoéei promieni E, J, Uz, Ui,
Uc, proporcjonalne do warto$ei skutecznych pradu
i napigé. Fazomierze, wlaczone w sposéb podany
na rys. 49, wskaza polozenie tych promieni wzgle-
dem promienia J,uzytego tu za promien odniesienia.
Stan, okreslony poprzednio réwnaniami zlustro-
waé mozemy wykresem, wskazanym na rys. 50, zgod-
nym 2z pomiarem na rys. 49.

stosunkiem cos o =

Rys &0.

Wykres ten, jak zreszta kazdy wogéble wykres
obwodu pradu sinusoidalnego ma znowu sens jedy-
nie w tgcznosci z ukladem polaczenn (rys.49). Strzal-
ki kierunkowosei tam oznaczone wskazujg, ze:

E—Ur—U.—Uc=0
(prawo kola napigdé), czyli ze:
E=Ux-+UL+-U._.

Aby (konstrukeyjnie) znalezé E, trzeba utwo-
rzyé sume geometryczng promieni U, Ur, US w mys$l
podanego wzoru. -

Kloss 3) zastanawia sig nad tem, jak ma wy-
gladad taki wykres przy poprawnej konstrukeji.
Oczywiscie moglibySmy napigeia na rys. 49 ostrzal-
kowad takze w inny sposéb n. p. tak, jak wskaza-
no na rys. 51.

£ WU U

Rys. 51.

Dla strzalek oznaczonych w ten sposéb napi-
szemy:
Uc=JR, Ur=Es=—J(+jLuw)
Uc=J(—1/Cw), E=J Z
Z=R+4j (Lo— 1/Cw)

3) ,.Vorzeichen-und Richtungsregeln“, rozprawa cytowana
we wstepie.
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Odpowiedni wykres wskazuje rys. 52,
on ze wzoru:

Wynika

E—Urt+U.—Uc=0,
E=-Ur — UL+ Uc,

E. U,

Rys. 52.

waznego dla kierunkéw strzalek, oznaczonych na
rys. 51, Aby otrzymad promieri E nalezy do sumy
(geometrycznej) — U, i Uc dodad promien Ur.

W koiicu mogliby$my wszystkie strzalki ob-
wodu skierowaé¢ w jedng strone (jak wlasnie radzi
Kloss). Dla tak oznaczonych wielko$ei (rys. 53):

Ui =—JR
UL=Es=J — J (j Lw)
Uc=—J (—1/Co)
E=JZ

Z=R + j(Lo — 1/Co)

Odpowiedni wykres promieni wskazuje rys. 54, bo
stosownie do oznaczonych na rys. 53 kierunkéw
strzalek napiszemy :

E+UR+UL+UL:O,

z czego wynika:

E:_UA{_UL—'UC.

ESLIII T i
(@Wamw '
£

Rys. 53.

Promient E otrzymamy, dodajac odwrécone
(0 180% promienie Ur, UL i Uc.
_ Pytanie, ktéry z powyzszych trzech wykreséw
jest ,poprawny”, niemasensu. Wszystkie sg po-
prawne z przynaleznemi do nich strzalkami, nie
wszystkie jednak sz praktyczne w uzyciu. Mnie
osobiscie najlepiej dogadza konstrukcja pierwsza
(rys. 50), w podrgcznikach najczgéciej podana jest
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-(-4 ‘«(],LW_M_‘ )
£ \
g/ 11
U fal
U-£.
Rys, H4.

druga (rys. 52), Kloss zaleca konstrukcjg analogiczng
do trzeciej (rys. b4), i to bez strzalek!

Ill. Zastosowanie ogélnego sposobu strzatkowania.

1. Zasady. Z rozwazan w poprzednim roz-
dziale wynika jasno, ze jednoznaczno$é okreglenia ja-
kiejkolwiek wielkoSci kierunkowej (W) wymaga po-
dania wartoé$cii kierunku tej wielkoéci.

W obwodach prgdéw stalych okreslamy war-
to$d liczbg jednostek W, a kierunek—strzalka w ukla-
dzie polaczeri, Jakkolwiek przyjety ogélnie sposéb
oznaczania ogranicza sig¢ jedynie do dodatnich war-
todei B, J, @ i t. d., mozemy z korzy$cia dla elek-
trotechniki rozszerzyé go takze na ujemne wartosei
tych wielkosei.

Napigcia takze nalezy strzalkowad nie kotowad,
rozszerzajac 1 tu oznaczanie na dodatnie i ujemnne
wartosei U.

Dla obwodéw pradu zmiennego dociekania
ujawnily, ze sama funkcja W =1{(t) nie okresla
jeszcze wielkosei zmienne] W jednoznacznie. Jak-
kolwiek funkcja ta moze byé wyrazona w takiej
postaci, ze poza wartos$ciami chwilowemi wskazuje,
w ktorych chwilach czasu zachodzg zmiany kierunku
W, to jednakze i takie uzupeinienie nie wystarcza.
Analogicznie jak w obwodach pradéw statych trzeba
i tu, w obwodach pradéw zmiennych, uzupelnié
oznaczenie W strzalka w ukladzie polaczeil. Nie
nalezy strzalek kierunku W odnosi¢ do warto-
éci chwilowych, lecz tylko do funkcji. Oznaczenie
strzalek dla funkcji [W = f(t)] mozliwe jest jedynie
przy pomocy nowego pojecia ,kierunkowosci”. Wiel-
ko§é kierunkowa zmienna jest jednoznacznie okres-
long, gdy podamy funkcjp czasu W ={£(t) oraz
wskazemy strzaltkag w ukladzie polgczern kierun-
kowosd W,

Strzalki kierunkowo$ci majg znaczenie fizykal-
ne, bo wskazuja dla dodatnich wartosci chwilowych
funkcji W to samo, co strzalki kierunkowe dla do-
datnich wartoéei stalych W. Przytem strzalki kie-
runkowosei pouczaja, jak nalezy dokonaé doswiad-
czalnego badania W odpowiednio przygotowanym
przyrzadem.

UstaliliéSmy poprzednio nastepujgce zasady ozna-
czania, ktére obowiazujg zar6wno dla stalych jak,
i zmiennych wielko$ci kierunkowych W: .o

odat-

1. Strzalka SEM-cznej wskazuje dla —

ujem-
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nich

nych wartodei statych lub chwilowych E, a wige dla

rzednych T)fljl osig czasu funkcji I& =f (), wreszcie
dla polozen promienia E =F, e | (ot wzglednie
j v nad

od
kierunek dzialania (,parcia“) I, wywieranego na
dodatnia
ujemna

promienia E =K, e 0sig rzeczywisty (x-6w)

elektrycznogé !).

dodatnich

-5 : ujemnych
tosei stalych lub chwilowych J, a wigc dla rzgdnych

nad

2. Strzalka prgdu wskazuje dla

- osig czasu funkeji J =£(t), wreszcie dla polo-

pod
zenh promienia 1=, e} ®!+%) wzolednie promienia
iy nad . . - )
="l it pod 0512 rzeczywista (x-6w) kierunek
dodatniej ss
ruchu " elgktry cznosei.
ujernne)

dodatnich
: : ujemnych
wartodci statych lub chwilowyeh U, a wige dla rzed-

3. Strzalka napiecia wskazuje dla

+. nad . o .
nych po(a osig czasu funkeji U=f(t), wreszcie dla

polgcezenn promienia U= U, e it il wzglednie

s i Y nad 0 -
promienia U="Ugpe I " ;:)d 0sig rzeczywistg (x-6w)
koncéwke o Bua potencjale.

nizszym
4. Strzalka strumienia magnetycznego wska-

. dodatnict — i

zuje dla oMY wartosei stalych lub chwilowych
ujemnych

®, a wiec dla rzednych l—;:g osig czasu funkeji P=

=1 (t), wreszcie dla polozenl promienia & =&, e
j »t; . 2 e P nad
I (ot + ) wyolednie promienia & = ¥y, e ! pod
osig rzeczywisty (x-6w) kierunek w jakim poruszaiby
sig swobodny I

poludniowy
szczony wewnatrz strumienia &.

Oznaczone w powyzszy sposéb strzalki wska-
zujg dla wielkosei stalych, state kierunki dzialania
W = const, a dla wielkodci zmiennych—stale kie-
runkowosdei dzialania W = f(t).

W obu wypadkach strzalki (kierunkowe i kie-
runkowosel) pouczajg, jak ma byé wykonane doswiad-
czalne ustalenie kierunku wzglednie kierunkowosci.

Sposuby dos$wiadczalnego badania kierunkéw
dzialania sg og6lnie znane, nie potrzebuja wiec byé
wyliczane.

Doswiadczalne sposoby ustalania kierunkowog$ci
sprowadzajg si¢ do dwu nastegpujacych zasad:

1. Przyrzady (dwukierunkowe woltomierze
wzglgdnie amperomierze, oscylografy, wreszcie tazo-
mierze) muszg mieé koncéwki cechowane (cyframi
»17, ,27, lub znakami ,+", ,—"), ktére okreflaja
dzialania pradu stalego wzglgdnie sinusoidalnego po-
réwnawczego (fazomierze). Zuak ,1” wazglednie ,—”
ma zawsze oznacza¢ doplyw pradu, koncéwka ,2¢
wzglednie ,—” odplyw pradu. (Cechowanie przyrza-
déw do badan innych wielkodel opréez J i U nalezy
uzgodnié odpowiednio do powyzszego).

2. Tak cechowane przyrzady nalezy zawsze

biegun magnetyczny, umie-

1) Qezywiscle mozna oznaczenie Kierunkn odnie§¢ takze

Cw W
dow=W, el'Vs gdzie W= V;n (warto$é skuteczna).
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wlaczaé w ten sposob, aby grot strzatki wskazywal
konicowke z cechg ,17 wazglegdnie ,-}", gdy chodazi
o do$wiadczalne stwierdzenie analizy na obwodzie
z oznaczonemi juz strzatkami. Jezeli strzalki majg
byé dopiero wyznaczone, to prayrzady w zasadzie,
mozna wigczad dowolnie, a strzalki nalezy orjento-
waé tak, aby wskazywaly grotem koncéwke z cechg
,1" wizglgdnie "

3. Przy wyznaczaniu strzalek nalezy (uwzgled-
niajac tradycje) orjentowad je tak, aby odpowiadaly
wzorom ogblnie uzywanym (wzglad praktyczny).
Strzalkami, oznaczonemi na powyzszych zasadach
postugujemy si¢ najzupelniej jednakowo bez wazgle-
du na to, czy oznaczaja one kierunki czy kierunko-
wosel W.

Dla obwod6w pradéw stalych przeprowadzimy
analize¢ zapomocy strzalek na symbolach L, J, U, ®
i t. d. odpowiadajacych wartoSciom stalym (dodat-
nim, ujemnym lub bez znaku — gdy strzalki wska-
zuja kierunkowogd). Dla obwodéw pradéw zmien-
nych te same rozumowania przeprowadzimy zapo-
mocg strzatek na funkcjach E =f. (t), J =1{; (t) i t. d.
Wreszcie dla obwodéw sinusoidalnych analiza bgdzie
przeprowadzona zapomocy strzalek albo na funk-
cjach E=T. (t), J=TF; (t) i t. d., lub na symbolach
E, J i t. d. o charakterze liczb zespolonych. W ostat-
nim przypadku niema potrzeby uciekania sig do
analizy wektorowej, wystarczy najzupelniej zwykly
rachunek liczbami zespolonemi.

Ponizej podaje zestawienie najwazniejszych
zwiazkéw z uwzglednieniem strzalek kierunkowosei
B, J, U, ®. Poprzednie rozwazania wskazuja, jak te
strzatki maja bydé zorjentowane i jak je nalezy poj-
mowad. Uklady polgczeil i wzory w zestawieniu uie
wymagajg wigc zadnych dalszych objasnied. Wzory
ulozone s3 w dwu grupach ,a” i ,b”, w pierwsze]j
(a) wystgpuja poszczegélne symbole ze znakami do-
datniemi, w drugiej—(b) czg$ciuwo ze znakami ujem-
nemi. Przy wyborze wzoréw z jednej, lub drugiej
grupy nalezy sig kierowa¢ jedynie wzgledami prak-
tycznemi, teoretycznie jest obojetnem, cay operujemy
wzorami grupy ,a” czy ,b”, czy nawet w tem sa-
mem zadaniu wzorami obu grup.

9. Zestawienie wazniejszych ozna-
czefi. Uwaga: We wszystkich podanych tu wzo-
rach przyjmujemy, ze R, L, C i pn sa stale i nieza-
lezne od pradu.

Strzalkowanie: Wizory:
L
Rys. 65. a) U=JR . (19)
' U=JRk . (20)
R
L AnN—
oy i
-— u —
Rys. 55.
Rys. 56. b) U= —-JR . (21)
U=—JR . (22)
L AN —
7j7;; A S
Rys. 56.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY 231
25
dJ
RYS. BT, a) [TL == F}g - + L d_{'l . (23)
ddJ .
Ur=Es— L‘cﬁ:J (+jLw) (24)
A
LN —
sn b !
Rys. 57.
dJ
Rys. B8. D) nlad 1 _Lat .. (2h)
dd
Un—Esi— det:-J(—j]_Jm) (26

o nally
S LI
UL —

Rys. 58.

Uwaga: Jedng strzalkg oznaczono tu napigcie
cewki indukcyjnej (idealnej) i SEM-czng samoinduk-
¢ji). Ma to swoja analogje w oznaczeniu jedng strzalky
SEM-cznej i napigcia zr6dia prgdu. Ta sama strzal-
wy2szym

rrrrr potencjale

ka wskazuje dla U koncédwke o nizszym

d i 3 o 0
dodatnich - o t64ci chwilowyceh Uy, a dla Es kie-
ujemnych

q 3 q - dodatnig

runek dzialania (parcia) wywieranego na =T
3 3 : dodatnicl 2
elektrycznosé, odpowiednio do - AT wartodei

ujemnych
chwilowych Is.

Oczywiscie nic nie stoi na przeszkodzie do
oznaczenia Es i Uy oddzielnemi i przeciwnie skie-
rowanemi strzalkami (rys. 59), napiszemy wtedy:

aJ
Rys. 59. ¢c) Bs=— L_dt (2ba)
dJ
- Up=+L a (23a)
=t
A :
—/ 00000000
Rys. 59.
3.
1
Rys. 60. a) Ue = -+ C fJ dt (27
J 1
Uc=+ 6 J dt=J (—j 1/Cw) (28)
J___ |6
) A T
ke lj[ —
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1. F
Rys. 61 b) Uc == j X1 d6 (29)
| /@
UL»:—‘C'fddtz—d (—j 1/Ca) (30) \f% 3
J i IC Rys. 65.
Rt Y Uwaga: Strzatka ® zor]entowma]est e JeUHL
ujemnych
REoye. wartosei chwilowych ¢ w kierunku N—S (jak poprzed-
4. nio podano w zasadach, por. rys. 70 1 T1).
Rys. 62 R T fJ a . @1 o
s 52 a = -+ '
dt * C Rys. 66. di) i
U =J[R+j@Lo—1/Cu)] . . (32) Rys. 67, 2 %) Bs=-2z 3. )
Cdd 1 dw
g =J1{+La—}~0f.1 dt (33) ES:+z-dt:+ijo (42)
E =J[R+j (Lo—I/Cu)] . . (84)
e 2
R L ar
L@—wwv-fomm\_]lgv—
| ’ u
Rys. 62. '
Rys. 66.
Rys. 63. b) U =— JR— L—‘ fJ dt (35)
U=—J[R-+}j(Lo—1/Cw) (36)
E = [jak pod (33)]
E = [jak pod (34)].
| Rys. 68
r L e e Ris. 69 by B,) Bx = Lo 43
4o
Rys. 63 Es z—d‘t——jmzq’ (44)
5.
de
Rys. 64 a) BHs= -+ — at (37)
do
Esz—}-—'a—t——l—jmd’ (38)
S (7T
Rys. 64
Rys. 65 b) Bg=—— 39
L ; dt G Rys. 69,
A d_o_ —je® (40) Uwaga: Strzalki okolo rdzenia wskazujg kieru-

nek dzialania SEM-cznej e, indukowanej zmiang P
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w okrgku tego strumienia. Strzatka migdzy konedw-

kami uzwojenia wskazuje dzialanie wypadkowe
Podane wzory (41, 42, 43

wszystkich zwoji (Hs).
44) stosujg sig do Es; a nie do e

7,
%g;: ’,‘;(1) a,a)P=21r.Jz (49) oA
®—x.Jz (46) ys. 74,
O-4z.p.s o
————————— 7 s
== | (47) /\) =
S ‘ 3 ' ) N
e gy e
4.z ]
Rys 75.
Rys. T6. dJ W4
Rys. 77 Eb——-—Ldt, $ ——XJZ . I o (54)
L £ ®=)>.J b5
== T z . . . (bH)
. Rys. 71
Uwaga: Zaleznosé kierunkowosei @ od J jest
taka samma, jak kierunkéw ¢ od J dla pradu stalego
(p=cost). Wzdr 47 jest wazny ze znanemi zastrze-
zeniani.
8.
dJ
Rys. 72. a) ES_+L_d_t . (48)
ddJ Rys, 77
Es—-l—La—d(—l—JLm) (49) 10.
. dJ, dJ
Rys. 78. a) Uy=di | —.—Ll m -|—M (66)
dd2
U, =y, Rl‘f'Ll dt +M
=Jd R, +jlye) 4 J, (+]M“’) . (67)
Rys. 72.
dJ
Rys. 73. b) Bs= — La . (50)
dJ :
2= La—— J (-} Lo) (d1)
Rys. 78
Rys. 7 U, =J,R,+L Lo w2 :
; m ys. 79. a,) = -+ L, dt; o (b6a)
Q dd, . 4J,
\% U=, R+ L, 37+ M=
=J; (Ry+jlye) 4 dJ, (Mo). . . (B7a)
RyS. 73. Q -3 %
: B et
dJ
%;:f % ES:-I—La, b=2\.Jz (52) - ‘4‘ —_l 4
ay ' U
Eq——f-b_,o—l Jz (53)

Rys. 79.
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Uwaga: Wzory (a,) i (a) obowigzujg w pray-
padku zgodnej kierunkowoséci magnesowania (P)
przez oba prady J, i J,. (Strzalki &, i ¢, zgodnie
skierowane ze strzalkg ®).

dJ, dJ, y
Rys. 80. b) U1=J,R1—|—L1E— ME (58)
dJ ddJ
U=ILR +L ——M =
F dt dt
=J, (R, + jL,0) + ), (—jMo) (59)
‘-\ DA :1? -
¢ 7 o g =1
—1ii W=
b RN
Rys. 80.
J’Z -d"]l
Rys. 81. be) W= eRa 21y (E - ME (58a)
U, —4d;R L e M%
2—22+ 3t dt=
=d, (Ry +j Ly ) +J, (—jMw) (592)
\\
¢
J p—
Rys. 81
Uwaga: Wzory pod (b,) i (b,) obowiazuja

w przypadku przeciwnej kierunkowo$ci magnesowa-
nia (®) przez oba prady J, i .J,. (Strzatki ¢, i &,
skierowane przeciw sobie). '

L.
ddJ

8) U=J (R,+Ry)+(LA-Lo+M)— (60)

U=J [R,+RyHo (L+Ly+-M)] (61)

& RL M AL @

Rys. 82.

AL B A
VNI "&JI NI
V|
Rys. 82.

dJ
Rys. 83, b) U=J RAR)HLAL,—M) 7 (62)
U=J [R,+Ry-Hjo (L+-L—M)| (63)

b Rl M RL ¢
b AT
b ELRERD)

o | /\_/‘\ -
JL - n
U_

12.

dJ

! dJ,
Rys. 84. a) U=J R +1L, T - Mdt —

= sz dJ1
=Jy iy -+ LZE + Ma
U=, (B,L,0)4dsiMo =

=J, (R+jlpo)+d, Mo .

Rys. 84.

as,
dt
dJ,

dJ
=], Rode]pa 20 g =2
» Rely e g

U=J, (R,-HL,0)—d,jMo=
=, (R, + jLy0)—J,jMo)

d'J1
Rys. 85.  b) U=JRA4L, ‘—M

(66)

{67)

Rys. 85.

Powyzej podanych przykladéw nie nalezy trak-
towad formalnie jako ,sposobéw?” oznaczania strza-
tek kierunkowosci dla réznych przypadkéw, tylko
jako przykiady, otrzymane przy zastosowaniu zna-
nych zwigzkow :

U=JR (19) Bs=—L % (23a), UC=—1-fJ dt (27),
dt C
G —=AJz (45), Es:: ~—Z3—(f(39)

Zastosowanie tych wzoréw do réznych przy-
padkéw (podanych poprzednio) z uwzglednieniem
strzalek kierunkowosci jest doskonalem d¢wiczeniem
przy rozwazaniu obwodéw pradu zmiennego.

Uwaga: We wszystkich podanych
ukladach strzatki wskazuja dla dodat-
nich wartos$ci chwilowych E, J, U, ® to
samo, co w obwodach pragdéw stalych dla
dodatnich warto$ci statych.

Przeglad powyzszych wzoréw (ktére obejmuja
tylko najwazniejsze przypadki uktadéw nierucho-
mych) wyjasnia, dlaczego poczatkujacy elektrycy
(a czasem nawet zaawansowani) tak czesto popel-
niaja omyiki i dlaczego rozwazanie obwodéw prg-
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déw zmiennych nastrgcza tak duzo trudnosci Oto
pozbawiono te obwody strzalek w zupelnosei, na
okreslenie réznych dziatan podano wzory nie zawsze
w jednolity spos6b ulozone (np. napigeie Up i Uc).
Niektére wzory (jak dla indukeji wzajemnej) opa-
trzono niedostatecznemi uwagami, wreszcie nieu-
wzgledniono kierunku wartosei chwilowych. Nic
dziwnego, ze Srednio uzdolniony elektryk potrzebuje
calych lat czasu na przyswojenie scbie wiadomosci,
ktére przy odpowiedniem podaniu (ze strzatkami)
bylyby przyswojone w kilkakrotnie krétszym cza-
sie. Przytem—jak miatem sposobno$é sie przekonad
—u najzdolniejszych nawet elektrykéw przyswoje-
nie wzoréw podanych bez strzalek jest najczgéciej
najzupetniej formalne. (Studentom najwyzszych lat
trudno ocenié, czy np, SEM-czng samoindukeji Eg

dJ

mozna wyrazié wzorem Es:—[—Ld , bowiem wzér
t

Bg=—L ?j uwazajg za nienaruszalny kanon
i tym jedynie potrafia sig postugiwac). Odnognie do
sp6lezynnika indukeji wzajemnej (M) mozna spotkad
niejasng interpretacje nawet u powaznych elektry-
kéw (brak $cistego okre§lenia, kiedy M wystepuje
ze znakiem dodatnim, a kiedy ze znakiem ujemnym).

Dzialania, zachodzace w obwodach pradéw
zmiennych sa znacznie zawilsze od dzialadn w ob-
wodach pradéw statych. Czyz nie jest wiec ana-
chronizmem, ze na obwodach latwych do ogarnig-
cia umystem operujemy strzalkami, a na zawilych
—bez strzalek ? Poco te utrudnienia? Przy braku
strzalek latwo przemykaja sie przeoczenia, wynikaja

nieporozumienia, powstaja niejasnogei i t. p.
(D. ¢c. n.).

Urzadzenia do wzorcowania
licznikow.

0 inz. J. Rzasnickl.
(Referat, wygtoszony w Warsz, Kole Stow. EL. P.)

Wstep.

W wielu przedsigbiorstwach, ktérych praca
oblicza sig przy pomocy licznikéw elektrycznych,
nie przywiazuje sig wielkiej wagi do stalej kontroli
i obowigzkowego utrzymania ich w stanie spraw-
nosci Chociaz liczniki nowoczesne dosiggly takie-
go slopnia doskonalosei, ze mogg pracowaé z do-
stateczng dokladnos$cia w przeciagu kilku lat bez
potrzeby sprawdzania, to jednak nie nalezy przedtuzad
tego okresu, lecz trzeba poddawac liczniki kontroli
i oczyszezeniu calkowitemu w okreslonych odste-
pach czasu, Czyszczenie i.oliwienie czesci obroto-
wych licznika ma na celu zmniejszenie ich zuzycia
oraz usunigcie przyczyn, wywolujacych biedy (ujem-
ne), a co za tem idzie, zapobieganie zmniejszaniu
sig zysku. Zwigkszenie dochodu, jakie tym spo-
sobem mozna osiggnaé, wyréwna znaczny wy-
datek, spowodowany przez kontrolg licznikéw,
pod warunkiem, ze kontrola ta jest wykonywana

w spos6éb racjonalny i przy pomocy stosownych
urzgdzen. Utrzymanie 1 dozér licznikéw energji
elektrycznej dotyczy tak czgdci mechanicznych

2ot

(czyszczenie kolektora, tozysk, liczydla, §limaka itp.),
jak réwniez czgSci elektrycznych.

Kontrolg elektryczna stanowi wzorcowanie licz-
nika i préba izolacji. Urzadzenia, niezbednec dla
tej kountroli, sa zalezne od rodzaju pradu, od wiel-
kosci napigeia i natezenia pradu, jak réwniez od
licaby licznikéw wzorcowanych. Rysunek 1 daje

]
[

S o

R 3 g3

! A s R, 38

vz X8

2 it

N

2

$ y : -
]
5
<

4 /

Rys 1.

ogbélny uklad polgczenn wraz z przyrzadami, potrze-
bnemi do wzorcowania licznikéw energji elektrycznej.
Zrédlo pradu (baterja pradowa B, ), zasilajace
obwdéd pradowy, jest przylaczone do zaciskéw 11.
Prad przeplywa przez opér regulacyjny R, ampe-
romierz A, cewke pradowg watomierza W (przy
wzorcow aniu licznikéw pradu zmiennego) i cewke
pragdowsa licznika Li,.
~ Zrédlo dapigeia (baterja napigciowa B,), zasi-
lajace obwdd napigciowy, jest przylaczone do zacis-
kéw.v 22. Prad, praeplywa przez opér regulacyjny
R, i nastgpnie rozgalgzia sie, przeplywajac przez
woltomierz V, cewke napigciows watomierza W
(przy wzorcowaniu licznikéw pradu zmiennego)

1 cewke napigciowg licznika Li,.

Jak widaé z podanego ukladu polaczeri, obwo-
dy pradowy i napigciowy sa calkowicie oddzielone
jeden od drugiego. Zrddlo B, dostarcza znacznego
pragdu o niskiem napigciu, podczas gdy zridlo Be
dostarcza wysokiego napiecia o niskim pradzie.

Przy pradzie zmiennym konieczny jest prazy-
rzgd, umozliwiajacy zmiang przesunigcia fazy pomie-
dzy pragdem i napigciem w obwodzie zewnetrznym
licznika. Do tego celu stuzyé moze regulator fazo-
wy lub t. zw. zespdt wzorcowy; pierwszy uzywa sie
przy zastosowaniu jednego, za§ drugi— przy zasto-
sowaniu dwdéch od izielnych Zrédel.

Précz tego muszg by¢ przewidziane odpo-
wiednie urzadzenia dla zawieszania licznikéw

Urzadzenia do wzorcowania licznikéw pradu statego.

Urzgdzenie to stanowi tablica, na ktérej sa
przymocowane wszystkie przyrzady, potrzebne do
wzorcowania licznikéw wraz z przewodami Iaczace-
mi i urzadzeniami dla zawieszania licznikéw. Tabli-
ca ta moze bydé zasilana wprost z sieci, ktérej na-
pigcie jest réwne normalnemu napigeiu, przy ktérem
licznik pracuje w instalacji.

~ Chcgce doprowadzié do licznika mniejsze na-
pigcie, nalezy wigczyd dzielnik napigeia w postaci
oporu, réwnolegle przylaczonege do sieci (rys. 1).
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W przypadku, gdy tablica jest zaprojekto-
wana dla natezenia prgdu od 10 do 20 A i napigcie
sieci nie jest zbyt wysokie, ilosé za§ licanikéw
wzorcowanych — niewielka, mozna 2zasilaé ich
cewki pradowe wprost z sieci. Regulacja pradu
od warto$ci najmniejszej do najwiekszej odbywa
sig przy pomocy opornikéw regulacyjnych lub
lampek zarowych. Urzgdzenie jest bardzo proste
jak w wykonaniu, tak i w ukladzie polgczen, po-
siada jednak t¢ niedogodnodé, iz zuzycie energji
jest w niem dodé znaczne.

W przypadku wzorcowania licznikéw o wigkszej
mocy nalezy zastosowaé dwa oddzielne zrédia, z kto-
rych jedno zasila obwéd pradowy, za$ drugie—obwéd
napigciowy. Jezeli ma sie do rozporzadzenia urza-
dzenie do ladowania akumulatoréw, to do zasilania
obwodu pragdowego mozna uzyc¢ baterjg o napigciu
kilku woltéw (8 —14 V), za$ do zasilania obwodu
naplgclowego—baterw 0 napigciu, przekraczajgcem
napigcie robocze przynajmniej o 10°,. W ten spo-
s6b sprowadza sig strate energji do minimum.

Baterja napigciowa winna posiadaé wigkszg
ilod¢ ogniw, niz to wypada z napigeia roboczego,
aby mozna bylo kontrolowad 1 czniki przy napigciu
o kilka procentéw wigkszem od normalnego (np.
10°/, dla regulacji rozruchu i biegu jalowego). Mozna
ré6wniez zasilaé cewki pradowe i cewki napigciowe
licznik6w bezpoérednio z zespolu wzorcowego, skia-
dajgcego sig z silnika (np. tréjfazowego) 1 dwéch
pradnic, osadzonych na wspélnym wale, z ktérych
jedna zasila obwdéd pradowy, zas druga—obwéd na-
pigciowy. Prad i napiecie regulujg sie przy pomo-
cy opornikéw regulacyjnych, wiaczonych we wzbu-
dzenia pradnic.

Jezeli ma si¢ do rozporzgdzenia baterje akumu-
lator6w, to lepiej jest uzyd do napedzania powyzsze-
go zespolu silnika bocznikowego, ktéry posiada sta-
I3 liczbe obrotéw.

Zasilanie tablicy przy pomocy baterji posiada
te wyzszo$é nad zasﬂamem;je] przy pomocy zespolu,
iz prad baterji pragdowej nie ulega zmianom w cza-
sie wzorcowania, podczas gdy w przypadku drugim
moze on sie zmieni¢ wskutek zmiany hczby obro-
téw zespolu, Zaznaczyé nalezy, iz zmiana pradu
w cewce pradowe] licznika bardziej odbija sig na
jego pracy, niz zmiana napigcia.

Urzadzenia do wzorcowania licznikéw pradu zmien-
nego Jednofazowego i tréjfazowego.

W przypadku wymagan ograniczonych mozna
zalgezyé tablice bezposreinio na sieé, podobnie jak
przy pradzie stalym, wiaczajgec amperomierz mon-
tazowy i takiz woltomierz oraz watomierz precy-
zyjny. W tym ukladzie wzorcujemy liczniki prgdu
zmiennego jednofazowego przy napigciu i czg¢stotli-
wosci sieci oraz przy obecigzeniu bezindukcyjnem
(np. zaréwki). Dajac dlawik, z regulacjg lub bez
niej, mozna wzorcowad liczniki i1 przy obecigzeniu
indukcyjnem.

Powyzsze wurzgdzenie nadaje sig szczegdlnie
wéwezas, kiedy mamy do czynienia z wzorcowaniem
merelkleJ ilosci licznik6w na mate natgzenie pra-
du, umozliwiajac kontrolowanie malych licznikéw
Jednofazowych bedacych po w1§ksze] czeSci w uzy-
ciu.

Urzgdzenie to umozliwia réwniez, przy liczni-
kach jednofazowych o wigkszem natezeniu pragdu lub
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licznikach tréjfazowych, regulowanie ich rozruchu
i upewnienie sig, iz nie posiadaja one biegu jalowego,
jak réwniez sprawdzenie ich wskazail przy obciaze-
niu maksymalnem, na jakie dozwala urzadzenie.
O ile wyniki sprawdzenia, otrzymane w tych warun-
kach, sa dobre, mozna uwazad, ze dokladno$é licznika
jest wystarczajaca.

Urzadzenie takie sprawdzania licznikéw przy
réznych spélezynnikach mocy i przy napigciach
wigkszych od normalnego.

Regulacja przesuniecia fazy.

Regulacja przesunigcia fazy badanych przyrza-
déw uskutecznia sip przez wzajemne przesuwanie
w fazie sil elektromotorycznych, dzialajacych w ob-
wodzie pragdowym i napieciowym. [’rzesuwanie to
w najprostszy sposéb moze byé uskutecznione za
pomocg t. zw. zespolu wzorcowego, skladajacego sig
z dwéch pradnic, osadzonych na wspélnym wale,
z ktérych jeden zasila obwdd prgdony, za$ drugl—
obwé6d napigciowy. Stator jednej z tych dwoéch
maszyn jest urzadzony w ten spos6éb, ze moze on
byd poxrecsny wa ](Cdem statora drugiej maszyny;
pokrecanie to moze sig odbywaé za pomoca prze-
ktadni rgcznej lub specjalnego silnika regulacyjnego.

Przez obracanie statora zmienia sig polozenie
w przestrzeni jego uzwojenia wzgledem uzwojenia
drugiego statora, co powoduje przesunigeie w czasie
sil elektromotorycznych w nich indukowanych. Stad
wynika, ze wielko$é kata obrotu statora jest miarg
przesunigcia fazy sil elektromotorycznych, induko-
wanych w obu statorach.

W celu umozliwienia dokladnej regulacji cze-
stotliwosci, pradnice sg napedzane silnikiem bocz-
nikowym pradu stalego. Zauwazyé nalezy, ze zesi
p6l wzorcowy moze posiadaé o poziomg lub pio-
nowa,.

Jezeli mamy do rozporzgdzenia sieé tréjfazowsa
pradu zmiennego, to regulacje przesunigcia fazy
mozna wéweczas uskutecznié za pomocy t. zw. regu-
latora fazowego (suwak fazowy). Jest on zbudo-
wany tak, jak silnik asynchroniczny tréjfazowy, t. j.
sklada sig 2z nieruchomego statora, zawierajacego
uzwojenie tréjfazowe, oraz wirnika, zawierajgcego
takiez uzwojenie.

Réznica pomiedzy regulatorem fazowym a sil-
nikiem asynchronicznym t-réjfazowym polega na tem,
ze wirnik jego jest unieruchomiony i moze byé po-
krgcany wzgledem statora za pomocg specjalnej
przekiadni Slimakowej. Jezeli zalgczymy stator na
sieé tréjfazowy, pole magnetyczne wirujgce, jakie
w nim powstaje, indukuje w wirniku prad tré6j-
fazowy o tej samej czgstotliwosei, jaka ma miej-
sce w sieci. Przesunigcie fazy sily elektromoto-
rycznej, mdukowane] w wirniku, wzgledem na-
pigeia sieci jest zalezne od kazdorazowego poloze-
nia w przestrzeni uzwojenia wirnika wzgledem
uzwojenia statora. Jezeli np. wirnik zostanie prze-
sunigty w kierunku odwrotnym do kierunku wiro-
wania pola magnetycznego statora, wéwczas prze-
wodniki jego uzwojenia bedg wczesniej przecinane
przez linje sil tego pola, niz to mialo miejsce przed-
tem, i sila elektromotoryczna, indukowana w wirni-
ku, zostanie przesunigta naprzéd. Jezeli wirnik zo-
stanie przesunigty w kierunku wirowania pola mag-
netycznego statora, wéwezas przewodniki jego
uzwojenia bedg pésniej przecinane przez linje si-
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tego pola, i sila elektromotoryczna, zostanie przesu-
nigta w tyl.

Na rysunku 2-gim V jest napigcie sieci, E — sila
elektromotoryczna, indukowana w wirnika. Wierz=

AV

o

Rys. 2.
Wykres regulacji przesunigcia fazy.

cholek wektora I porusza sig po kole w czasie

obracania wirnika. Kat ¢ stanowi zmienne przesu-

nigeie fazy. o !
Jezeli liczba biegunéw regulatora fazowego jest

réwna 2 p. kat za§ obrotu wirnika — «, przesunig-
cie fazy ¢ wyrazi si¢ wzorem:
==

Jezeli wigc regulator jest dwubiegunowy,

kat obrotu statora jest miara przesunigcia fazy; je-
zeli posiada cztery bieguny, kat przesunigc'ia.fa-
zy jest dwa razy wigkszy od kata obrotu wirnika.
Zaznaczy¢ nalezy, ze katy obrotu wirnika liczg sig
zawsze od tej jego pozycji, przy ktérej osie symetr]l
uzwojeil statora 1 wirnika schodzg si¢ ze soba.
Rysunek 3 podaje uklad polgczel regula-
tora fazowego z osig pionowa. Uzwojenie pierwot-

St w 2
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Rys. 3.
Uklad polgezen regulatora fazowego.

ne jest polgczone w tréjkat, uzwojenie za$ wtérne
—w gwiazde z punktem zerowym, wyprowadzonym
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na zewnatrz. W celu umozliwienia wykonywania
innych polgezenn wykonywa sig regulatory fazowe
z szescioma zaciskami pierwotnemi isze$cioma wtor-
nemi. Regulatory te s3 budowane dla mocy 0,5,
1, 1,6 kW; moga byd jednak budowane i dla mocy
wigkszych.

Urzadzenie, w ktérem tablica jest zalaczona
bezposrednio na sied, ma te niedogodno$é, ze zmia-
ny napigeia i czestotliwosei sieci moga wplynaé nie-
korzystnie na dokladno$é wzorcowania. Urzadzenie
to nie pozwala réwniez wzorcowad licznikéw przy
Innem napigciu i innej czestotliwodei, précz tych,
k_tore maja miejsca w sieci. Chege wazorcowad
liczniki przy napigeiu i czgstotliwosei dowolnej,
nalezy dolaczyd tablicg wzorcowa do zespolu wzor-
cowego, skladajagcego sig z silnika bocznikowego
pradu stalego, generatora pradowego i generatora
napigciowego, osadzonych na wspélnym wale; przy-
czem dobrze jest zasilaé silnik baterja akumulato-
réw, gdyz przez to bieg jego jest zupelnie jeduo-
stajny. :

Jezeli brak baterji akumulatoréw, a mamy
sie¢ pradu zmiennego, uruchamia sig specjalng
przetwornice, skladajacg sig z silnika tréjfazo-
wego 1 pradnicy pradu stalego, osadzonych na
wspélnym wale. Prgdnica zasila prgdem stalym
silnik bocznikowy zespolu wzorcowego oraz wzbu-
dzenia pradnic,

Zespél wzorcowy winien byé dobrany odpo-
wiednio do napigcia, natezenia pradu i liczby liez-
nikéw, wzorcowanych jednoczesnie.

Préba izolacji licznikéw.

Do kontroli licznikéw nalezy, oprécz spraw-
dzenia dokladnosei ich wskazai, réwniez préba izo-
lacji. Podczas czyszczenia lub wzorcowania pono-
wnego licznikéw moze bardzo latwo nastapié zgie-
cie lub uszkodzenie ich przewodnikéw i zetknie-
cie sig ich pomiedzy sobg lub z podstawg. O ile
nie zapobiegnie sig temu zawczasu, to moze nastg-
pi¢ zwarcie i uszkodzenie licznika po jego zainsta-
lowaniu. Ta okolicznosé eczyni wskazanem wyko-
nywanie préby izolacji.

Urzgdzenie, stuzgce do tego celu, sklada sie
z transformatora, o napigciu wtérnem, wynoszgcem
1500 V. Napigcie wtérne wskazuje woltomierz, za-

- o 3
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Uzwojenie wiérne transformatora napigciowego.



taczony na uzwojenie pierwotne przy uwzglednieniu
zmiennej przekladni transformatora. Napiecie do-
prowadza sie do licznika przy pomocy przewoddéw,
zaopatrzonych na koncach w prébne elektrody, bar-
dzo dobrze izolowane.

Opréez powyzszych wymagan, stawianych urzg-
dzeniom dla wzorcowania licanikéw enerdji elek-
tryecznej, jest pozyteczne posiadanie dostatecznej
ilogei przyrzagdéw mierniczych, w celu mozliwie
doktadnego wykonywania pomiaréw, W przeciwnym
razie szwankuje dokladnoié¢ wzoreowania, jak réw-
niez samo wzorcowanie staje sie trudnmJuem do
wvkonania.

Powyze] przytoczylem ogdlne podstawy urzg-
dzenl stacji do sprawdzania licznikéw energji elek-
trycznej, obecnie za$ w krétkich slowach opisze

stacje, jakie widzizlem w czasie mego pobytu za-
gramnicy.
Rustrja.
(BEichstation fir IElektrizitidtszi-

hler und Wasserverbrauchsmesser).
Laboratorjum dla urzedowego sprawdzania zaj-
muje polowe pierwszego pietra i skiada sie z trzech
pokojéw. W pierwszym pokoju sprawdzaja sip tyl-
ko same liczniki pradu stalego. Do tego celu stuzg
marmurowe tablice, ustawione w kierunku podiuz-
nym z odpowiedniemi przyrzadami mierniczemi i re-
gulatorami. Tablic tych jest 12, a mianowicie:

4 — o0d 05 do H A
4 — od H5Hdo 15 A
2 — od 15 do 50 A
2 — od b0 do 150 A

Wszystkie—dla woltazu od 0 do 600 V,

Prostopadle do kazdej z tych tablic marmuro-
wych sa ustawione drewniane stalugi, na ktérych
zawieszajg sie liczniki; stalugl te s zaopatrzone
w zaciski pradowe i napieciowe. Przez polaczenie
jednej z baterji akumulatoréw z pradnicami pradu
stalego mozna otrzymac napigcia do 500 V.

Od baterji jest przeprowadzony system pigcio-
przewodowy 4 > 110 wskutek czego z tablicy roz-
dzielczej mozna otrzymad napigcia: 110, 220, 330
1440V. Napigcia, zawarte w tych granicach, mogg byé
podwyzszane przy pomocy zespoiu wzorcowego.

Kazda tablica posiada swé6j zespll wzorcowy,
skladajacy sie: z silnika tréjfazowego krétkozwarte-
go, zasilanego z sieci miejskiej o napigciu 3220V,
pradnicy napigciowej na 165V i 3 A oraz pradnicy
pradowej, Pradnice te s3 wzbudzane od baterji aku-
mulatoréw i sa zaopatrzone w obwodach wzbudze-
nia w regulatory, po dwa w kazdym, z ktérych je-
den sluzy do regulacji zgrubsza, za$ drugi — do
dokladne] regulacji.

Urzadzenia do badania licznikéw o wysokiem
napigciu i natgzeniu prgdu stalego sz umieszczone
w suterynie, w ktére] jest ustawiony zespdl wzor-
cowy, skladajacy sig z silnika tréjfazowego nape-
dowego, pradnicy prgdu stalego na 2X 200V i 1A
i takiej samej pradnicy na 23 760V i 0,3 A; sa to
pradnice napigciowe. Pradnica pradowa jest zastg-
piona przez baterjg akumulator6w, skladajacg sie
z sze$ciu ogniw o pojemnosci 6 000 Ah.

 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Ne 14

Drugi pokdj jest przeznaczony na sklad licz-
nikéw zalegalizowanych, w trzecim pokoju spraw-
dzajg sie liczniki pradu zmiennego. Do tego celu
sfuzy 12 tablic, a mianowicie:

2 jednofazowe od 056 do HA—350V
2 dwufazowe , 15 , 15 A 2
1 dwufazowa b, 50 A 5
1 dwufazowa , 15 , 160A -
2 tréjfazowe s LD ., 156A »
I tréjfazowa ., o, 5b0A "
1 tréjfazowa s 19 , 100A 3

Kazda tablica posiada swoj zespél wzorcowy,
ztozony =z silnika bocznikowego pradu stalego o na-
pigciu 220V i zasilanego z baterji akumulatoréw,
pradnicy napieciowej dwu-lub tréjfazowej oraz prad
nicy pradowej dwu lub tréjfazowej. Stator prad-
nicy napigciowej jest obrotny wzgledem statora
pradnicy pradowej.

W jednej z piwnic znajduje si¢ urzadzenie
wysokiego napieciu, zasilane przez zesp6l wzorco-
wy, ktéry tworza: silnik pradu stalego o potgczeniu
szereg.-bocznikéw, mocy 30 PS przy napigciu 500V,
wykonywujacy 1 500 obr. na min. i zasilany z oddz1elne]
praetwornicy ; nastepnie dwie pradnice napwmowe
i dwie pradnice pragdowe, osadzone na wspdélnej osi.
Statory wszystkich pradnic sg ruchome wzgledem
siebie.1 moga bydé obracane za pomoca trzech mo-
tork6w tréjfazowych-zwartyeh i polaczonych ze sta-
torami za posrednictwem przekladni zebatych. Mo-
torki te sg rozrzadzane z tablicy rozdzielczej pray
pomocy prayciskéw.

Pradnice pradowe i napigciowe sz polaczone
z pierwotnemi uzwojeniami transformatoréw stop-
niowych, ktérych wtérne uzwojenia zasilajg tablice
do wzorcowania. Sposéb polgezenia podaje ry-

sunek 4.
[
-

W
=L

Rys. 4.

Uktad polgczen pradnic pradowych wzgledem napieciowych
z uzwojeniami transformatoréw stopniowych.

Pierwcatne (s opniowane) uzwojenia transforma-
toréw umozliwiajg osiggnigcie potrzebnego napigcia
lub prgdu przy réznej liczbie obrotéw zespolu (réz-
nej czestotliwosci).

Przy pradzie tro;fazowym statory maszyn na-
pigciowych sg przesunigte wazgledem siebie o kat
60°, wskutek czego wektory napigé sg przesunigte
w fazie o kat 120° To samo stosuje sig¢ do stato-
réw maszyn pradowych.
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W celu otrzymania pradu dwufazow go, nale-

zy wylaczyd jedno z uzwojen wiérnych transforma-
toréw, statory za§ przesunaé wzgledem  siebie
o kat 45°.
Zwmiana przesuniecia fazy odbywa sig przez przesu-
wanie statoréw maszyn napieciowych, unierucho-
mionych wzgledem siebie, wzgledem stator6w ma-
szyn pradowyeh.

Krotki opis urzadzen laboratorjum licznik. S. & S. W.

Plan urzgdzen

podaje rysunek 5-ty, plany
piwnic i parteru, :
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Urzadzenie jest podwéjne i zarazem symetry-
czne, pozwalajace tadowad jednoczesnie dwie grupy.

Dla umozliwienia ladowania bez dozoru (np.
W nocy) 1 zarazem uchronienia akumulatoréw od
przeladowania, umieszcza sie na tablicy przekaz-
niki, ktére mogg byd¢ nastawiane na odpowiednie
napigeie. Przy wiasciwem napigeiu w sieci rdzen
przekaZznika jest weiagnicty welab cewki. .Jezeli

napigeie w sieci spadnie, wowczas rdzein ten jest
welggany 7z mniejszg sila, co powoduje opusz-

czenie sig jego i przerwe pradu w cewce wylgez-
nika automatycznego, ktéry pod wplywem przewa-

)
= 8-

Liczni

rjul howego 79

s L .

s T

T i | « ‘I“ | ¥ i o i

:m A H _J.

! i oisal

‘ ) U I F——//

¢ B ”, r ‘D

= ol

= AL

-~
% @ ¢

AL

9 [ WA = — ’

‘ | / »,{’ 7 e (FTLLTLL, ¢ ]/ =3 FAP T N7 | ;] E_‘/‘h:?a I,‘_"‘/ e _/ -J‘__fl 7 77A
A= | T ' i D == Hf T |

/ === R =
.g__,,,, 5 - - i || === --2 k_:lth _J‘
] [ =l l iy 10T ] |
Jv N | | 1% = H ’”j__‘t % ] 27| ‘:l
A3 - . | YA | i =
< \-ir & | ﬂ 1 “"‘4‘ . 1 ‘:., )| ") J J# L 3 ‘_l__
Al | L. [ 1° 2 —1 o
e A e e e T L A 2 = e

Rys. .
1. W piwuniey: zajgcego dzialania sprezyny zostaje wylaczony.

Maszynownig tworzg nastgpujace zespoly:
Maszyna 1 do ladowania akumulatoréw (duzy zes-
pét o mocy 6,7 kW, E=2—6,5 V, J=1000 A,
Maszyna 2 do tadowania akuwinulotoréw (maly zes-
p6l) o mocy 0,8 kW E=2- 15 V, J=50 A,
Maszyna 3 do badania materjaiow,

n 4 , prayrzgdu kompensacyjnego na prad
zmienny,

2 5 , badan doswiadczalnych—zesp6t wzor-
cowy 10 kVA,

7 6 , duzej tablicy tréjfazowej — zespdl
wzorcowy o mocy b kVA,

n 7 , matlej tablicy tréjfazowej — pionowy
zespét wzorcowy o mocy b kVA,

. 8 , tablicy prgdu zmiennego jednofazo-

Wego.

Akumulatorniga posiada siedem baterji, ktére
sg oznaczone literami: A B, C, D, E, F' i G, Kas-
dej baterji odpowiada pewna okreslona czesé
gléwnej tablicy rozdzielczej.

Baterja A. Baterja ta skiada sig z 420 ele-
mentéw typu J; pojemnosei 27 Ah przy pradzie
wyladowania 9 A i jest podzielona na 12 grup po
35 elementéw w kazdej (70 V).

Poszezegdlne grupy mogg byé wyladowywane
przez warjatory.

Baterja B jest utworzona z dwéch akumu-
latoréw typu JS 360 o pojemnosci 6658 Ah przy
pradzie wyladowania 6658 A.

Baterja C sklada sig z szesciu grup typu J
14 po dwa elementy w kazdej. Pojemnosé jej wy-
nosi 378 Ah przy pradzie wyladowania 126 A w cig-
gu 3 godzin.

Baterja D sklada sig z dwéch grup typu J 4
po 4 elementy w kazdej, przyczem kazda grupa
dzieli si¢ na dwie czedci, po dwa ogniwa w kazdej,
ktére mogg byé laczone szeregowo lub réwnolegle.
Pojemno$é tej baterji wynosi 108 Ah przy pra-
dzie wyladowania 36 A w ciaggu 3 godzin.

Baterja E sklada sig z pewnej liczby prze-
no$nych akumulatoréw, ktére, zaleznie od ich liczby,
mogg byé ladowane z baterji B lub C,

Baterja F. Baterja ta sklada si¢ z 60 ogniw
typu J 14 pojemnosci 378 Ah przy pradzie wylado-
wania 126 A w ciggu 3 godzin.

Przy pomocy tej baterji mozna jeszcze zasi-
laé linje tréjprzewodows, prowadzgea do maszyno-
we] tablicy rozdzielczej, ktéra umozliwia korzysta-
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nie badz z caltkowitego napigeia baterji (120 V),
z polowy (60 V).

Przy pomocy przelacznika
uskutecznié 12 réznych polgczen.

Baterja G. Baterja ta sklada sig z 60 ogniw
typu J 14, pojemnosci 378 Ah przy pradzie wylado-
wania 126 A w ciaggu 3 godzin.

2. Na partersze.

Nr. 13. Przyrzad k ompensacyjny do 400 A
i 1500 woltéw.

Nr. 12. Mostki Thomsona i Wheatstona; po-
miary izolacji i balistyczne.

Nr. 11. Urzadzenie do badania licznik6w ener-
gji elektrycznej pradu stalego do 20000 A.

Nr. 8. Urzadzenie do badania licznik6w ener-
gji elektrycznej pradu stalego do 15 A i 300 V.

Nr. 10. Urzadzenie do badania licznikéw ener-
gji elektrycznej pradu stalego do 300 A i 750 V.

Nr. 7. Urszadzenie de badan dlugotrwatych.

Nr. 6. Tablica pradu zmiennego (jednotazowa).

badz

linjowego mozna

Tablica prgdu zmiennego (Jednofazowa.

Sposéb wlaczania licznikéw podczas wzorco-
wania jest inny, niz to ma miejsce w instalacji,
a mianowicie, oddzielasig obwéd napigciowy od ob-
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wodu pradowego, a zatem kazda tablica dla wzor-
cowania posiada oddzielne zaciski pragdowe i napie-
ciowe. .

Do zaciskéw napieciowych, a wige réwnolegle do
cewki napigciowej licznika, praylacza sig woltomierz

i cewka napigciowa watomierza, zas w szereg z cew-
ka pradowg licznika — amperomierz i cewke pra-

ﬁAT

Rys. 6.

dowg watomierza. Tablica jest zbudowana dla przy
laczenia trzech licznikdw.

Opréez zacisk6w pradowych i napigciowych
tablica posiada jeszcze specjalne zaciski, stuzace
do bezposredniego przylgczenia amperomierza i wa-
tomierza dla bardzo malego natezenia pradu, w celu
pomiaru pradu i zuzycia mocy w cewce napigciowej
licznika.

(C. d. n.).

Kazdy czlonek Stowarzyszenia Elektrotechni-
kéw Polskich otrzymuje bezplatnie swéj organ ,,Prze-
glad Elektrotechniczny?”, ktéry go informuje co dwa
tygodnie o rozwoju przemyslu elektrotechnicznego
i postgpach wiedzy elektrotechnicznej. W ten spo-
s6b nawet czlonkowie, mieszkajgcy w zapadlych ka-
tach kraju, utrzymujg stala laczno$é ze Swiatem
elektrotechnicznym. W o$miu miastach polskich
Stowarzyszenie ma swe Kola, ktére organizuja od-
czyty, zebrania dyskusyjne, wycieczki i t, d. Zapi-
sujcle si¢ na czlonkéw Stowarzyszenia Elektrotech-
nikéw Polskich !

Stowarzyszenia i organizacje.

Ze Zwiazku Przedsigbiorstw Tramwajowych
i Kolei Dojazdowych w Polsce. W dniu 4 lipca b. r.
odbylo sie posiedzenie Zarzgdu Zwiazku w obecnosci
cztonkéw: pp. T. Baniewicza, J. Budkiewicza, A. Kithna,
P. Nestrypke oraz przedstawicieli Dyrekeji M. Kuzmic-
kiego i M. Konecznego.

Czlonkowie Zarzadu p. R. Augustyniak i M, Dzie-
wohski nieobecnogé swojg wytiomaczyli.

Przewodniczy prezes Zwigzku, inz, A, Kiihn,

Na porzadku obrad znajdowaly sie nastepujace
sprawy:

1. sprawy biezace,

2. sprawozdanie delegatéw
g6lnych instytucji,

3. projekt zmiany art. 4 statutu,

4, zaprowadzenie miesigeznej statystyki,

5. wolne wnioski.

Wobec stanowiska Rzadu Niemieckiego, ktéry
ograniczy! wwoéz wegla polskiego do Niemiee, w gér-
noslgskim przemysle weglowym dal sie muwanyé kry-
zys. Caynniki rzadowe zwréceily sig do sfer gospodar-
czych z propozycja ulatwienia sytuacji Rzadowi przez
wezesniejsze gromadzenie zapasu wegla na okres zimo-
wy. Dyrekeja Zwiagzku odwolala sig do =zrzeszonych
przedsigbiorstw z wezwaniem, by w miar¢ moznosci
korzystaly z nadarzajgcej sie okazji dogodnego naby-
cia wegla i poczynily zapasy zimowe. Po otrzymanin
cyfr zapotrzebowania Dyrekecja zamierza zwrécié sig do
wladz o poczynienie ulg w transporcie wegla,

Zwiazku do poszcze

Przyjeto do wiadomodei tre§é korespondencji
z Migdzynavodowym Zwigzkiem w Brukseli w sprawie
mianowania przedstawiciela Polski w Zarzadzie Zwigz-
ku Miedzyrarodowego w sprawie ewentualnego wy-
gtoszenia referatu przez delegata polskiego na Migdzy-
rodowym Kongresie Tramwajowym w Barcelonie.

Przyjeto réwniez do wiadomodci tresé pisma Mi-
nisterjum Robét Publicznych o zatwierdzeniu kandy-
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datury p. dvrektora T. Baniewicza na cztonka Pafstwo-
we] Rady LElektrycznej.

Na wniosek prezesa A. Kiihna uproszono inz. M.
Kuzmickiego o reprezentowanie Zwigzku w Zarzgdzie
Spétki Zakup i Dostawa¥ w charakterze statego
zaproszonego goscia zarzgdu spétki,

Na Walnem Zgromadzeniu Czlonkéw Zwigzku
w Poznaniu postanowiono uzupeinié statut w ten spo-
séb, by osobom, interesujgcym sig rozwojem tramwajo-
wnictwa i kolejnictwa dojazdowego, daé moznosé nale-
genia do Zwiazku, Miala byé stworzona osobna kategorja
czltonkéw zrzeszonych, Przy bliZzszem opracowaniu uzupel-
nieh Dyrekcja jednak przekonala si¢ Zze, wprowadzenie
nowej kategorji cztonkéw wprowadziloby dosé duze
zmiany w szeregu arbtykuléw statutu i doszla do wnio-
sku, ze przy tej okazji nalezaloby wprowadzié i inne
poprawki statutowe, ktére nasuwa trzyletnie doswiad-
czenie istnienia Zwigzku,

Czlonkowie zarzadu calkowicie podzielili to zda-
nie, polecajac Dyrekecji opracowanie wnioskéw i przed-
stawienie ich na jednem z blizszych posiedzeh zarzadu,

Wiekszg dyskusje wywolal réwniez punkt o ujed-
nostajnieniu systemu statystyki, prowadzonej przez
zrzeszone przedsigbiorstwa. Pan dyrektor Nestrypke
wskazywal na konieczi1086 ustalenia definicji pewnych
pozyejl statystycznych, na celowo$§é zaprowadzenia moz-
liwie szczegélowych miesigeznych statystyk do uZzytku
wewngtrznego zrzeszonych przedsigbiorstw, wspomnial
tez o pewnych poprawkach, ktéreby nalezalo wprowa-
dzié¢ do tych schematéw statystyk rocznych,

Pan prezes Kihn wskazywaf na trudnodé catko-
witego ujednostajnienia statystyki ze wzgledu na rézng
wielkos§é przedsigbiorstw tramwajowych i zaproponowal,
by Dyrekecja Zwigzku zebrata szczegélowy materjal sta-
tystyczny, prowadzony przez wszystkie przedsigbiorstwa,
i na zasadzie tego materjalu mogla pewne konkretne
propozycje przedstawié czlonkom Zarzadu.

Pan inz, KuZmicki pozytek
ogtaszania miesiccznych statystyk, nadsylaunych niestety
tylko przez czhery przedsigbiorstwa. Statystyka ujeta
sostala w nielicznych pozycjach, daje zasadnicze cyfry,
dotyczace biezacej eksploatacji, i pozwala sadzié o roz-
woju praedsigbiorstw na zasadzie cyfr z roku ubiegle-
go. Dyrekeja Zwigzku dasy do tego, by choé tak
krotks statystyke posiadadé bezwzglednie od wszystkich
cztonkdéw,

Sprawa stworzenia stypendjum imienia 4. p. J6-
zefa Tomickiego nabiera form realnych, bowiem na
jednem z posiedzen Rady Miejskiej m. Warszawy upo-
wazniono Tramwaje Warszawskie do =zlozenia na po-
wyzszy cel sumy 10000 zt. Przypuszezaé naleiy, iz
stypendjum zostanie utworzone juz w jesteni r. b.

zwraca uwagg na

W wolnych wnioskach czlonkowie Zarzgdu zwrd-
cili uwage na waZnos§é znormalizowania szyn tramwa-
jowych, Prace normalizacyjne sa prowadzoane intensyw-
nie na terenie migdzynarodowym, a 1 w Polsce jedna
z hut gérnoslaskich decyduje sig walcowaé szyny
y chwilg znormalizowania ich typu. “arzad polecit
zwrocié sig do Zwigzku Misgdzynarodowego w Brukseli
oraz do Komisji Technicznej w Montrenx w Szwajearji
z zapytaniem, w jakim stanie znajduje siq sprawa
znormalizowania szyn na terenie migdaynarodowym,
z ewentualng propozycjs koniecznodci przyspieszenia
prac normalizujacych,

Powstanie Spétdzielni w Zwiazku Elektrowni
Polskich. W lokala Zwigzku Elektrowni Polskich odbylo
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sie w dnin 3 lipca r. b, organizacyjne zebranie spéldzielni
p. n. ,Polskie Elektrownie, spoldzielnia
z ograniczony odpowiedzialnoscig”, Celem
je] jest zorganizowanie czlonkéw Zwigzku Llektrowni Pol-
skich w sprawach gospodarczych przez zakup 1 sprzedaz
surowcdw, maszyn, materjaldw i wszelkich produktéw, po-
trzebnych dla przemyslu elektrownianego, prowadzenie na
wlasny. rachunek zakladow wytworezych, wszelkich pra-
cowni i laboratorjéw, udzielanie wszelkiego rodzaju kredy-
téw i prowadzenie czynno$ci bankowych, przewidzianych
dla Spoétdzielni kredytowych, zgodnie z art. 81 Rozporzg-
dzenia Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia 27 grudnia 1924
roku, organizowanie i finansowanie akecji elektryfikacyjnej
oraz zawieranie zwigzku gospodarczego z innemi stowarzy-
szeniami i instvtucjami, popierajacemi te same cele.
Czlonkowie

odpowiadajz za zobowigzania Spéldzielni
zadeklarowanewi

udzialami i ponadto ponoszz dodatkowo
odpowiedzialnodé do 2.krotnej wysokosei kazdego zadekla-
rowanego udzialu. Udzial czlonkowski wynosi 1000 ziotych.

Na organizacyjnem zebraniu stwierdzono, ze Spél-
dzielnia zostala ukoostytnowrna, a na czlonkéw Rady Nad-
zoreze] wybrano pp. dyrektora Stanistawa Bielinskiego
z Krakowa, dyrektora Jerzego Bojakowskiego z Zamoscia,
dyrektora A. Hoffmanna z Torunia, dyrektora Wiodzimierza
Horko =z Sosnoweca, dyrektora Franciszka Kobylinskiego

z  Warszawy 1 dyrektora Kazimierza Zwierzanskiego
z Siedlec.
Jako najwyZszg granicg sumy zobowiazaf, jakie

Spotdzielnia moze zaciggaé, oznaczono sume kapitatu u-
dzialowego tacznie z sumg statutowej odpowiedzialnogei

Upowazniono wreszeie Zarzgd Spéldzielni do poczy-

nienia w statucie wszelkich zmian i uzupetnien, jakieby
przez Syd rejestrowy zostaly zazadane,
Na czlonkéw Zarzadu Spéldzielni zaproszono pp.:

Marjana Dziewonskiegn, dyrektora elektrowni we Lwoxrie,
[ i o ) T i} A T . - ] (4 R >
Leona Golea, 7zarzadeg pafstwowego elektrowni todzkiej,
oraz dyrekiora Zwigzku BElektrowni Polskich, inz. M. Kuz-
mickiego.

Kierownictwo Spoéldzielni Zarzad powiersy! bp.
T. Ruskiewiczowi, b. dyrektorowi
Elektrvezneco,

in%

Poiskiego Tuwarzystwa

Uprawnienia | wiedomoscl rzadowe.

~ Z Ministerjum Robét Publicznych,

Ministerjum Robét Publicznyeh oglavza, 7e w dn.
15 kwistnia 1 8 czerwea 1925 r. wplynglo podanie od
Wydzialu Powiatowego powiatn Kartus-

kiego o udzielenie uprawnieaia rzgdowego w mvsl art, 1
Ustawy Llektryczuej z dn. 2L marca 1922 r,
elektryezny.

na zaktlad

Powyzszy zaklad elektryczny mna shuzyé do przesytania
energji elektrycznej do gminy Giynia, oraz przetwarzania
i rozdzielania energii elektrycznej na obszarze gmin i ob-
szardw dworskich: Osowo, Chwaszezyno, Wielki Kack, Maly
~ Ak e el nit
Ixfnck, Les.mczowl(a‘ Krickwald, Redlowo i Witamin po-
wiatu Wejcherowskiego wojewddztwa Pomorskiego, w celu
zawodowego zbytu energji elektrycznej.

Prgd ma byé tréjlazowy, sie¢ napowietrzna, czeSciowo
podziemna,

Czas trwania uprawnienia miatby wynosié 60 lat.

»Monitor Polski” z dn, 27/VI-25 r, Nr. 147.
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Z urzedu patentowego *).

449, Kapsch & Sohne (Jusfrja). Kembino-
wany izolator do napinania i
z wydrazong podpbrkg 1,VL.20,

450, Martin Hochstidter (NViderlandy). Sa-
moczyony system wylgeznikow sieci elektryeznej 5.VI 20,

410, Siemens-Schuckertwerke G, m. b. H,
(f\fz'gmcy), Urzgdzenie, stuZzgce do ulepszenia komutacji ma-
szyn pradu stalegc o szybko zmieniajacem sig polu 19.1V.20,

447, Aktiecbolaget Ljungstréms Ang-
tarbin (Szwecja). Uzwojenie elektromagnesdéw wirajg-
cych 16.111.20,

t11. Siemes-Schuckertwerke G, m, b. H,
(Niemcey). Metoda, zapobiegajaca niedopuszczaluemu wzros-
towl ilosei ovrotéw silnikéw asynchronicznych podczas ne-
gatywnego obcigzenia 19.1V 20.

408, A, G. Brown, Boveri & C-ie (Szwaj-
carja). Sposéb ujednostajnienia ru hu wielofazowych kolek
torowych silnikéw szeregowych z réwnowazeniem faz pray
biegu normalnym 10.IV.20.

409, A. G. Brown, Boveri & C-ie (Szwaj-
carja). Urzgdzenie, zapobiegajace samowzbudzeniu tréjiazo-
wych szeregowych silpikéw kolektorowych, ktérych motor
jest zasilany szesciofazowo preez transformator szeregowy,
a uzwojenie statora wilgczone w tréjkat 15.TV.20,

463. Otto Joseph (Niemey). Oprawka z gwin
tem do zaréwek z kurkiem 1 rurkowym przylaczeniem prze-
wodpikéw 14, IV.20.

465. Julius Pintsch A, G. (Niemcy). Elek-
tryczua zaroOwka z nazwierciadlong poldwks powierzchni
ostony szklanej 28.VI,20.

wprowadzania przewodow

464, Julius Pintsch A. G. (IVl'emcy). Elek-
tryczna lampa prézniowa napelniona gazem szlachetnym

z ulatniajgcy si¢ katoda metalowg 21.VL.20,
461, Siemens & Halske A, G. (Austrja).
Garnek do przekazonikow garnkowych 10.V,20,

468, I’-ma Jobann Kremenezky (Austria).
Prostownik 17.VI 20.
466. Julius Edgar Lilienfeld (Nemicy)

Urzydzenie. do wydzielania elektronow 21.V.20,

467, Iilektrische Glihlampen - FPabrik
, Watt"” A, G, (dusirja). Urzgdzenie oswietlenia do in
stalacji Rontgena 21.V, 20,

413, A. Buck & Co. (Szwajcarija).
elektryezny 22.1V 20.

414. Abton Albert Buck {(Szwajcarja). Elek-
tryczny regulator ciepta 26.IV.20,

486, Henry lLeitner i William Herbert
Exley (Anglia). Akamulatory elektryczne 6,V.20.

701, Carl axel Wilhelm Hultman (Szwe-
¢ja). Samoczynny selektor przewodow 29.1IV.20,

738. Ges [iir Dralitlose Telegraphie m,
b. H. (NVéeimcy). Urzgdzenie odbioreze w telegrafach 1 te-
lefonach bez drutu 7.1.20,

678. Ges fir Drabtlose Telegraphie m.
b, H. (Nigmcy). Sposbb i urzpdzerie do wysylania syg-
paléw radjotelegraficsnych zapowmocs narzgdow nadawczych
21,VI1.20,

757. Dr. Erich Huth G. m. b. H. (Nemcy).
Przelacznik do stacji bez drutu 830,V1.20.

771, Dr. Erieh Huth G. m, b. H. (Nemcy).
Przyrzgd dostrajajgey do besdrutowego przesylania wiado-
mosci 30.V1.20,

Ogrzewacu

*y Patrz zesz. 12 str. 198.
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675, Max Zeiler (Nemcy). Sposéb i urzgdzenic
dla wyrobu suchyeh baterji do lampek
it p. 28.V.20.

673, Henry Leitner i William Herbert
lixley (4dnglia). LBlektroda do akumulatorow elektrycz-
nych 6.V,20.

702. Moéllerhoj
(Dauja). U zgdzenie do lyczenia przewodnikéw elektrycs-
nych 20.IV 20,

698. Charles Algernon Parsons (Angl;'(z)
Udoskonalenic w pradnicach 5.VL20.

783, Marconi's Wireless Telegraph Co.
Ltd, (Angla). Trapsformatory do czesto,
tliwosei praddéw zmiennych 8.VII 20.

784, Oskar Junghans (Niemcy). Urzadzenie
napedns dla elektrycznych lampek kieszonkowych # prad-
nica i.VIIL.20,

649, (dedatkowy do 403) Braun-Brining &
Co. (Szwajcarja). Blektryezna massyna do spawania szwow
5 111.20.

839, ,Eriesson’ Oesterreichische Elek-
trizitits- A, (. vorm. Deckert & Homolka (Austrja),
Mikrofon 30.VI.20,

870. Dr. Erich I'. Huth G. m. b. H, (NVzemcy).
Naciagaloa antena do telegrafu bez drutn 2.VI1I 20,

871, Dr. Erieh I, Huth G. m. b, H. (/\fz'e;ncy:).
Urzadzenic nastawne do bardziej i mniej dokladne] regu-
lacji przyrzaddw, szczegdlnie pray bezdrutowej telegrafji
2, VIL.20.

872. Dr, Erieh F. Huth G. m. b, H (Niemcy).
Samoczynny kolowrdot do drutéw powietrznych stacji tele-
grafow iskrowych 2.VIL1.20, '

841. ,KEricssohn Oesterreichische
Elektrizitits-A. G. vorm, Deckert & Homol-
ka (Australja). Napelniane ogniwo elektryczne 30,V 20,

842, Allgemeine Elektritits, Ges (Niem-
¢y). Urzgdzenio do tlumienia pragdu zwarcia z ziemiy w sie-
ciach wysokiego napiecia 22,V1,20.

873. Dr, Erich T, Huth G. m. b.H.iBruno
Rosenbaum (Nzemcy). %rédlo pradu elektrycznego przy
maszynach lotniczych 2.VIL.20.

S43, Reimer & Seidel Elektrizitiitsziih-
ler-Fabrik (Ausiria). Zasilany pradem gléwnym or
gan mechanizmu napgdnego licznikow indukeyjnyeh pradu
zmiennego jedno - lub wielfazowego 14 VIII, 19,

kieszonkowych

Johannes SOrensen

zwigkszania

“

8l4 Polska Zaréwka Osram, Sp. Ake,
(Polska)_ Ilektryezna lampa Zarowa oraz sposob i urzg-
dzenie do je] wyrobu i oprézniania 29.V.20.

844  Polska Zarowka Osram, Sp. Akec,
(Polska). Sposah fabrykacji lamp elektrycznych wollra-
mowych 4.V.20,

811, Julius Pintsch A. — G. (Niemcy).

Urzpdzenie do el-nych lamp gazowych z wyladowaniem
$wiecgcemw 1 nienocrmalnym spadkiem napi¢cia na katoduzie
21.VI.20,

874, Dr, Erich F. Huth G.m. b, H. (Nemcy).
Sposob sporzadzania i dziatania rur prézniowych 2.VII 20,

875. Dr. Erich F. Huth G, m. b, H. (Ah'emcy}_
System elektrad przy rarach prézniowych do wamacnianiz
i wytwarzapia drgan 2.VII.20,

956, Siemens & Halske A, —G. (Niemcy).
Telegraficzny odbieracx czcionkowy, przy ktérym znak

majgey sig odbié utworzony jest przez kombinacjg kilku
uderzeh pradu 26.1.21,

957, Dr, Erich F, Huth G. m. b. H, i Sieg-
mund Loewe. (Ndemcy). Mikrofon, na ktéry jest
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wywierane dzialanie bezposrednio w miejscu wytwarzania
sig dzwigku 2.VII.20,

1010. Siemens & Halske A, — (@, (Niemcy).
Uktad polaczen dla jednej lub kilku rur wzmacniajgeych,
polaczonych szeregowo 8.VII .20,

958, Dr. Erich B, Huth G. m. b. H, i Sieg-
mund Loewe. (Ndewmcy). Urgdzenie do zmiany dlu-
gosei fal 4.1X.20,

959, Socidté I'rancaise Radio-Klectri-
que. (/rancia). Rurki o parze rteciowej do wytwarzania
fal niegasngeveh 7.VIL.20,

1012, Marconi’'s Wireless Telegraph Co,
Ltd. (Anglja), Antena radjotelegraficzna 8 VII, 20

1011. Marius Latour. (/rancja). Urzgdzenie
odbiorcze w telegrafji bez drutu 8.VII 20,

961. Dr. Erich F. Huth G. m, b. H. i Sieg-
mund Loewe (MNemcy). Sposob i urzgdzenie do stacji
iskrowych 2 VII1.20.

947, Henry Leitner i William Herbert
Exley. (Ndemcy). Akumulatory elektryczne 6,V.20,

1018. Hugo Grob. (Szwajcarja). Uklad prze-
tgeznikowy dla urzadzeh el-nego oSwistlenia, w ktorym
pradnice, pracujyce na zmiane z baterja akumulatoréw,
dzialaja tylko czasowo 2.VII 20,

962, Franklin Punga, (NVemcy). Silnik prada
zmiennego o dwojakiem uzwojeniun wirnika 8.1V, 20,

963, Julius Pintsch A —G, (Nz'emcy). Cialo
zorowe do el-nych zaréwek w ksztalcie sprezyny spiralnej
2.VII.20.

964. Dr. Erich F. Huth G.m, b. H. (NVemcy).
Rura prézniowa do wzmacniania 1 wytwarzania drgan
2.VIIL 20. )

1160. Société Frangaise¥iadio-Iilectri-
que (Irancia). Telefon 19.VI.20.

1 t. M. S. W. (Polska). Sposéb zasilania mikro-
fonéw 18.VI1,23.

1161. Dr. Erich ¥, Huth G, m. b. . (NViemcy).
Urzadzenie pomocnicze do kontrolowania i notowania wy-
sylanych wiadomosei przy telegrafji bez drutu 30 IX.20.

1163. Société Francaise Radio-Ilectri-
que. (['rancja). Telefon 19.V1.20.

1279. Ernest Wilke, (Niemey). Ogniwo gal-
waniczne, nadajgre si¢ do przechowywania na skladzie
27.111.20.

1164, Julius Pintsech A-—G. (Nemcy). Spo
s6b wyrobu z metali drutéw, drucikéw i tasiem 10.IV,22,

1204. Polska Zaréwka Osram, Sp. Ake.

(Polska). Sposéh wyrabiania cial, skladajgevch s1@ prue.
waznie z wegla, podobnago do grafitu 16.X11,20.
1205. Elektrotechnische Fabrik Sehmidt

& Co.  (MNigmcey). Blektryczna  lampa  kieszonkows
17.X11.20,

1221, Det Norske Aktieselskab for
Elektrokemisk Industri Norsk Industri-

Hypotekbank. (Norwegja). Spcsob wypalania elektrod
weglowyeh 6.X11,20.

1379. Marconi's Wireless Telegraph Co,
Ltd. (Anglja). Udoskonalenia w wytwarzaniu drgan el-nych
niegasngcych oraz w zuzytkowaniu ich do celow telegrafji
i telefonji iskrowej 8,VII.20,

1380. Marconi’s Wireless Telegraph Co,
Ltd. (Ang[ja). Anteny radjotechniczne 7.VI1.20.

1416, Dr. Erich F. Huth G.m. b, H, (Niemcey).
Urzgdzenie do dodatkowego prz.lgczenia przyrzadu, np,
grzejnika elektrycznego, do instalacji el-nej, szczegolnie do
stacji bezdrutowej 4.IX.20.

1483, Marconis Wiraless Telegraphk Co,
Ltd. (Anglja). Rurki préznicwe do wzmacniania i wytwa-
drgan elektrveznveh niegasngeveh S.VII 20,

1484, Marconis Wireless Telegraph Co
Ltd. (Angla). Metoda nwielokrotniania czestotliwosel pra-
déw elektryeznych 8.VIL.20,

1490. Joseph Bethenod (Ffranca). Udoskona-
lenia w urzgzdeniack do wytwarzanie drgah niegasegeyeh
znacznej czestotiiwosel zapomoea prrzepuszezania elektrycz
nosei przez gazy lub opory T VI1.20.

1498. Joseph Bethenod (/rancja). Generatory
piomieni katodowyeh, przydatne zwlaszeza w radjotelegraf]i
1 radjotelefonji 7.VII, 20,

1881, Société Fx'ang-aise Radio- lac-
trigne (/7ancjia). Uklady poljeren w radjotelefonji z al-
ternatorem o wielkie] czestotliwogei 6,VI1,20,

1382, Marconis Wireless Telegraph Co,
I.ta, (A;zg/f(z). Urzgdzenie nadawcze radjotelegraficzne
8.VII.20,

1524, Société Francaise Radio- EKlec-
trique ([Tr(mc;a), Uklad polgezen na stacji radjotelefo-

nicznej o generatorach katodowych do wytwarzania fal
7.V11.20,
1383, Marconis Wireless Telegraph Co,

Ltd. (Angla). Odbiornik radjotelegraficzny 8.V11,20.
1384. Marconis Wireless Telegra ph Co,
Ltd. (Aﬂgl)'a). Aparat odbiorezy radjotelegraficzuy 8 VI1.20.

Przemyst i handel.

Waine Zgromadzenia akcjonarjuszy. Zwyczajue
Walne Zyromadzenie akcjonarjuszy Bavku dla [llektryfi-
kacji Polski ,Elektrobank” Sp. Ake. odb_\'lotsiq
w Warszawie w lokala Banku Wiejska 16, w dnia 11
lipea r, b. o godzinie 5 ej po poludniu,

Wazniejsze punkty porzadku dziennego:

1)  Przedstawienie i zatwierdzenie przeszacowania
wajgtku Spétki i bilansu otwarcia w zlotych na drzien |
styezoia 1924 1, okreslenie wysokosei kapitalu zakladowe.
go, oraz ilosei i nominalne] wartosei akeji ztotowveh,

2) Zmiany odnodnych paragrafdw statutu.

3)  Sprawozdanie Zarzgdu i Komisji Rewizyjuej,

4)  Przcdlozenie i zatwierdzenie bilansu i rachunku
strat i zyskow.

Zgromadzenie akcjonarjuszy Towarzystwa Elek-
trycznosci w Warszawie. Zyromadrenie akejonarjuszy,
pusiadaczy akeji zwycuajuyceh Towarzystwa Llek-
trycznodei w Warszawie” vdbegdzie sig dn, 23 lipea
r. b. w siedzibie Spotki w Paryzu ul. Cavmartino N 60
o godzinie 2.45 pe polnduin,

Porzadek dzienny:

1) Przyjecie 1 zatwierdzenie postanowien, mogacych
dotyesyd posindaczy akeji zwyczajnych, powzigtych preey
Nadzwyczajne Walne Zeromadzenie w dnin 24 czerwear, b.

W azniejuze punkty porzadka dziennego Nudzwyezii-
nego Walnego Zgromadzenia podane byly w |’1':l.e;lq(1z}n
lilektrotechnicznym Ao 12 z duia 15 czarwea r. b.

Akeje powinny byé zlozcne najpéiniej w duiu 20
lipea badi w biurze ,Société Générale Tudustriel ot Com-
mercial” w Parvzo ul de ta Vietoire 66, badz w Bankn
Handlowym w Warszawie,

Radomskie Towarzystwo Elektryczne. Bilans
otwarcia w zlotych na dziedn 1 stycznia 924 r. Radom-
skiego Towarzystwa Lilektrycanego, prazedstawia si¢ jak na-
stgpuje: Stan bicrn¥ bilansu wynosi zt. 2.176.504,45; z su-
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my tej przypada: =i, 1,680.000,— na kapital akcyjny; =zl
64.000,— na kapital amortyzacyjny; =zl 5.882,11 — na
kapital rezerwowy; pozostate =l. 426622 34 — przypada
na zaliczke na kapital akeyjny, wierzycieli i depozyty.

W stanie czynnym mamy sumy: =zl 90.035.68 -~
grunty; zl, 197.607.05 — budynki; =z 1.694 306.58 —
maszyny, urzagdzenia techniczne i sieé¢ przewodnikéw; po-
zostale zl, 194.565.14 pruzypada na kaucje w magistracie,
kage, banki, magazyn, dluinikéw i depozyty.

Radomskie Towarzystwo Elektryczne Sp. Akec.
Bilans Radomskiego Towarzystwa Elektrycznego na dzien
31 grudnia 1924 r, przedstawia sig jak nastepuje: Stan
bierny bilansu wynosi 7} 2821 191,46; 2z sumy tej przy-
pada: Zt, 1680000 kapital akeyjny; %t 120 04O, zaliczka
na powiekszenie kapitatu akeyjnego; Zl. 171733,33, ka-
pital amortyzacyjny; 7Zt. 33 682,07, wyniki za rok 1924;
pozostale Zb. 815 776,06 przypada na: wierzycieli, depo-
zyty i depozytarjusze, kapital rezerwowy i renowacyjny,

W stanie czynnym mamy: %l 2395 323,86, inwe-
stycje; Zi. 11800, kaucja u Zarzagdu miasta; Zi. 7500,
akcje Banku Polskiego; ZI. 5 935,98, kasa; pozostale
71, 400 632,32, przypada na: banki, magazyn, dinznikéw,
podatek majgtkowy, depozyty i depozytarjusze.

Stanrej Sp. Fkc. Zwyczajne Walne Zgromadzenie
Akcjonarjuszéw Fabryki Przemyst Illektrotechniczny |, Stan-
rej“ S. A. odbedzie sie w Warszawie w lokaln Spotki
ul, Narbuta 16 dnia 27 lipca o godz. 4 po poludnin,

Wazniejsze punkty porzadku dziennego:

1. Rozpatrzenie i zatwierdzenie bilansu otwarcia
w zlotych na dziefi 1 styecznia 1925 r,, ustalenie nowej
wysokosei kapitalu zaktadowego, liczby i nominalnej war-
tosci akeji.

- 2. Rozpatrzenie sprawozdania i bilansu za r. 1924,

3. BudZet na rok 1925,

4, Zatwierdzeunie hipotecznego obcigzenia
nieruchomego.

Polskie Tow. Elektryczne Sp. Akc. Walne Zgro-
madzenie Akejonarjuszéw Polskiego Towarzystwa Ilektrycz-
nego S. A, (P. T. E.) odbedzie si¢ w dniu 31 lipca r. b.
o godzinie 6-e] po poludniu w lokalu ,Zjednoczonych Pel-
skich Przemyslowcow Metalowych® S, A,
gutta Nr. 4,

Wainiejsze punkty porzadku dziennego:

1. Zatwierdzenie bilansu otwarcia w zlotych na dzien
1 styeznia 1924 r. ustalenie kapitalu zakladowego, ilosci
i wartosei nominalnej akcji oraz odpowiednich zmian sta-
tutu Spotki.

2. Roupatrzenie 1 zatwierdzenie sprawozdania *Za-
rzgdu i Komisji Rewizyjnej oraz bilansu 7a rok 1924.

3. DBudzet na rok 1925,

4. Upowaznienie Zarzgdu do zaciggania pozyczek
w walucie krajowe] 1 zagranicznej, rowniez z zabezpiecze-
niem hipotecznem.

5. Wybory Zarzadu i Komisji Rewizyjne] i wyzna-
czenie Dyrektora-Zarzadzajacego.

Akeje nalezy sktada¢ do dnia 24 lipeca 1925 roku
w biurze Zarzgdu, Aleje Jerozoliwskie T1,

majatkn

przy ul. Trau-

Powiekszenie kapitafu zaktadowego. ,Podkar-
packie Towarzystwo Elektryczne Spdtka
Akcyna we Lwowie“ z siedzibg we Lwowie” uzys-
kalo zezwolenie na powigkszenie kapitalu zakladowego
o 475000 zl. ezyli do 500 000 zi, drogg II emisji 47 500
sztuk akeji o wartosci nominalnej 10 2z, kazda,

Ogoélne warunki powieckszenia kapitala zakiadowego:

a) Pierwszenstwo do nabycia akeji nowej emisji maja
wlagciciele akcji poprzedniej emisji w stosunkn 19 akeji
na kazda akcje dobychezasows; termin wykonania prawa
poboru—2 miesiace od dnia ogloszenia subskrybeji na akcje;
podziatu akeji nowej emisji, na ktore dotychezasowi akcjo-
narjusze sie nie zapiszg, dokona Rada Zawiadowcza wed-
lug swego uznania i okresli ich kurs emisyjny.

b) Akeje nowej emisji beda zréwpane pod wzgledem
praw, przystugujacych akejonarjuszom, z akcjami dawnej
emisji z chwily wpisania podwyzszenia kapitalu zaklado-
wego do rejestru handlowego i wuczestniczyé beda w dy-
widendzie od dnia okredlonego przez Rade Zawiadowcza.

¢) Wplata kapitalu zakladowego winna byé uskutecz-
niona w 3 miesigce od dnia ogloszenia ,Postanowienia
Ministra Przemystui Handlu i Sikarbu” w Monitorze Polskim,

d) Akeje nowej emisji powinny byé wydane akejo-
narjuszom w eciggn 3-ch miesigey od dnia zamknigeia sub-
skrybeji.

Pomorska Elektrownia Krajowa ,Grédek“ S. R,
w Toruniy. Bilans otwarcia w zlotych na dzien 31 mar-
ca 1924 r. Pomorskiej Ilektrowni Krajowej ,Grodek®
przedstawia sie jak nastepuje: Stan bierny bilansu wynosi
zl, 2.647.783,84, z somy tej praypada; zl. 2,000.000.—
na kapital akcyjny, zl. 202.378.— na fundusz rezerwowy,
zt, 143.365,34 — wierzyciele, =z, 802.040.— gwarancja
hipoteczna. W stanie ¢zynnym mamy sumy: zi. 87.33—
kasa Toraf, zt, 573.05.— Kasa Gréodek, zt. 307.784,63 —
dfnznicy, =i, 3.360.95 — urzadzenie biur, zl. 2.827.520 —
urzgdzenie maszynowe 1 wodne elektrowni, pozostale z}.
8.459.48 przypada na budowe linji grudzigdzkiej i prze-
chowskie] oraz na wylegarnie ryb. - '

Walne Zgromadzenie z dnia 8 maja r. b. wybralo
nowa Rade Nadzorcza w skiadzie nastepujacym: Prezes —
p. Starosta Krajowy Jézef Wybicki; p. dr, Zdzistaw Dan-
delski, lekarz; p. Walenty Malinowski; p. Henryk Zelen-

ski — uastepca starosty krajowego; p. Radea inz. Kazi-
mierz Madkowski; p. dr. Pawel Ossowski — adwokat;
p. Lucjan Pradsynski; p. Zygmunt Lewakowski; p. sena-
tor Lucjan Szychowski — adwokat, p. inz. Miecsystaw

Longchamps de Berrier; p. dr. Zdzislaw Stuszkiewicz —
dyrektor bankn; p. dr. Marcin Szarski — dyrektor barku;

p. dr. Feliks Merunowicz — dyrektor banku; p. Gustaw
Pelka dyrektor banku; p. dr. Kazimierz Esden-Tempski

— Prezydent Pomorskiej Izby Rolniczej.

Pierwsza wystawa rolniczo-przemysto-
wa w Grudziagdzu udzielila Grédkowi za intensywnga
i $wiadomy celu dzialalno$é w dziedzinie elektryfilkaeji Po-
morza oraz za dobrze obmyslanei wykonane urzadzenia dla
montazu sieci wysokiego mnapigeia i badania
wisiorowyveh medal ztoty.

1zolatoréw

TRESC: Oplaty koncesyjne, adwokat Adam Chelmonski, posel na Sejm.—Opodatkowanie elektrycznosei, inz K.
Straszewski,—Nowe zasady udzielauia uprawnien, inz K. Gayczak. — Strzalki kierunkowe w obwodach elektrycznych,

dr. inz

Stanistaw Fryze.—Urzgdzenia do wzorcowania licznikéw, inz. J.

Rzgénicki. —Stowarzyszenia i Orga-

nizacje.—Uprawnienia i wiadomodci rzgdowe.—Przemyslti handel,

_Redaktor: pro{esor M. Pozarysk_l.

Wydawca: w z. Sp. z ogr. (;dp. i—nZynierrR. Podoski.
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