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Zeszyt 13.

Btedne potaczenin licznikéw tréjfuzowych
Nt Wysokie napiecie.

Inz -elektr. L. Faterson. y

(Dokoriczenie).

W celu okreslenia strat w tych wsaystkich
przypadkach, dla ktérych spélczynnik p jest rézny
od zera, dostawca pradu, po wykryciu blgdnego po-
faczenia licznika, powinien natychmniast odtworzyd
uklad polgczen i okreslié ten zespdl przelgczerni, ja-
kiemu odpowiada uklad wykryty w poré6wnaniu

nych warunkach, nawet przy duzych wahaniach ob-
cigzenia pozostaje on bez zmiany, jak to ma miejsce
w_urzgdzeniach elektrycznych wysokiego napigcia.
W urzadzeniach takich, zwykle bardzo duzych, moc
silnikéw elektrycznych, zasilanych pradem o wyso-
kiem napigciu, jest w ten sposéb wybrana, aby
kazdy z nich o ile moznosei byl normalnie obcig-
zony') lub wogéle, aby obcigzenie jego malo réznilo
sie od normalnego i dlatego mozna przyjaé, %e cos ¢
takich silnikéw waha si¢ w granicach od 0,84 do
0,91 w zaleznoéci od mocy silnikéw. Jezeli urzg-
dzenie elektryczne skiada sig z jednego duzego sil-
nika, obcigzonego prawie calkowicie lub tez z gru-
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z polaczeniem normalnem. Jezeli bledne polacze-
nia licznika sg i w obwodzie niskiego napigcia
transformatoréw, nalezy je doprowadzié do odpo-
wiednich polaczen w obwodzie napigeia wysokie-
go. Po ustaleniu ukiadu na zasadzie tabelki moz-
na wyznaczyé spélczynnik p, po uprzednim usta-
leniu spélczynnika mocy (cos ), przy ktérym urza-
dzenie pracuje.

Zasadniczo spélezynnik mocy (cos 9) jest wiel-
kodcig zmienng, zalezng od obcigzenia, jednak w pew-

py silnikéw mniejszych, nie pracujgcych jednoczes-
nie, lecz zawsze obcigzonych normalnie, to przyjaé
mozna, ze wielko$é cos ¢ takiego urzadzenia lezy
w wymienionych wyzej granicach, rézni sig zatem
mniej wigcej o 3°, od wielkodci $redniej 0,865, Po-
miar spélczynnika mccy najlepiej wykonywad za
pomocg samopiszacego miernika cos .

') Niestety, nie zawsze tak dokladnie silniki sa wybie-
rane (B. J.). .
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Jezeli oznaczymy przez A4 wskazania za pewien
okres czasu blednie polaczonego licznika, a wartosd
spolezynnika p. przez f (¢) to zuzycie rzeczywiste ener-
gji elektrycznej X za ten okres czasu obliczyd mo-

o ang
V.Jj(c.oscp, o ile w

tem urzgdzeniu elektrycznem sa wylgeznie silniki
wysokiego napigcia. Obliczenie rzeczywistego zuzy-
cia jest trudniejsze dla przypadku, gdy mamy licz-
nik wysokiego napigeia w obwodzie jednego lub
kilku transformatoréw po stronie wysokiego napie-
cia, sie¢ za$ calego urzgdzenia jest niskiego napigcia,
icznik mierzy bez przerwy straty w zela-
zie transformatoréw nawet przy wylgczonym obwo-
dzie niskiego napigcia; cos ¢ rdézni si¢ znacz-
nie od $redniego spdlezynnika mocy odpowiadaja-
cego normalnej pracy urzgdzenia.

W jaki sposéb przeprowadzi¢ rachunek w ta-
kich przypadkach, wskaze przykiad. Urzadzenie elek-
tryczne jest zasilane transformatorem o mocy 80 kVA,
ktérego straty w zelazie wynoszg 700 watéw, co
odpowiada cos ©=—04 i katowl przesunigcia faz
®=66°25". Po 300 dniach pracy urzadzenia wykry-
to bledne polaczenie licznika, dla ktérego spéiczyn-
nik p=f (p) = cos (p — 30°). Urﬁzgd/cnle bylo W ru-
chu 10 godzin dziennie przez 240 dni i spéiczyn-
nik mocy cos ¢ wahal sig w granicach od 0,87 do
0,83, co odpowiada katowi przesunigcia tazy od
29030° do 83°50'. Wedlug wskazani licznika ble-
dnie polaczonego zuzycie energji elektrycznej wy-
niosto 89240 kilowatogodzin; nalezy okreslié straty
dostawey pradu.

Straty energji elekirycznej na blngalowy tran-
sformatora trwaly podczas 24 X300—10 > 240=4 800
godzin, moc pradu elektrycznego, mierzona przez
icznik, wyniosia nie 700 watéw, lecz

cos (66°25" — 30%) 700 cos 36° 25’
V3cos 66°25° )3 cos 66°25

zemy za pomocg wzoru X =

700 . 0,804
— V3.04
=3 900 kilowatogodzin?). Pozostate 8% 240—3 900 =
— 85 340 kilowatogodzin, wskazane przez licznik, sg
energjg elektrycznq, zu&yt@ w urzgdzeniu lektrycznem
podeczas pracy. Przyjmujae jako $redni cosgp=1/, (0,874~
-+ 0,83) = 0,85, odpowiadajacy katowi ¢= 81950,
otrzymamy, rzeczywiste zuzycie energji elektrycznej
pod czas pracy urzgdzenia:

= 814 watéw co czyni, 0,814 X 4 800=

V3cos 31°50° 85340 .F3 0,85

85340 @160 =300 — 09997 — 120000
kilowatogodzin.
Zuzycie energji elektrycznej, odpowiadajace

jalowemu biegowi transformatora réwnac sig bedzie
0,7 X 4800 = 3360 kWh, wige licznik prawidiowo
polaczony powinien wskazad 125 8004-3 360=129 160
kllowatogodzm a straty z powodu blednego pola-
czenia wynoszg 129 160 — 89 240 = 40 040 kWh.

) O ile przyjmiemy, ze biad wskazan licznika ponizej 1%,
obciazenia jest rowny zeru. (B.

Strzatki Kierunkowe @ ohwodach
elektrycznych.

Dr. inz. Stanislaw Fryze, Lwow.
(Ciag dalszy).

Pozostaja do zalatwienia jeszcze dwie sprawy:
a) Jak nazwad strzalki w obwodach praddow
zmiennych ?
b) Jak nalezy niemi operowad ?

Ze wzgledu na utarte znaczenie strzalek w obwo-
dach pradéw stalych, musimy te dwa rodzaje oznaczen
rozréznié. Proponuje oznaczenia odnoszace sig do
wielkodei stalyeh, nazwad ,strzalkami kie-
runkowemi?” a oznaczenia, odnoszgce sie do wiel-
kosei zmiennych,—,strzatkami kierunkowo-
K=

o , U
—— O I m—
Rys, 22
R
o - =U———'
Rys. 23.
Strzalki kierunkow e wskazuja kierunki

dziatania W dla dodatnich lub ujemnych wartosci
stalych W. Uzupelniamy je symbolem W ze zna-
kiem , % lub ,—" rys. 22. a, b, ¢ 1 23. a, b, c.

Strzatlki kierunkowodei wskazuja
ten z dwu diametralnie przeciwnych
kierunkéw dziatania W, do ktérego od-
nosimy wszystkie dodatnie wartoseci
chwilowe funkecji W =1£(t). Oznaczaé je beg-
dziemy symbolem W bez znakow (+), rys. 24 a, b, c.

Gdy podamy (rys. 22a), ze np. J—=-10 A zna-

czy to, ze w kierunku ab odbywa sie ruch (hipote-
tyezny) elektrycznosci dodatniej (10 kulombéw na se-
kundg). Oznaczenie 23 a i wartosé np. J=—10 A

o
objasniaja, ze w kierunku ba odbywa si¢ ruch elek-
trycznosdei ujemnej (10 kulombéw na sekunde). Gdy
podamy odnosnie d¢ 24a, ze np. J =Jun sin (ot-}-a),
znaczy to, ze w kazdej chwili (t), dla ktdrej wy-

pada warto$é chwilowa (i) dodatnia, w kierunku ab
odbywa sig ruch elektrycznosei dodatmeJ, za$ w kaz-
dej chwili, dla ktérej wartosé chwilowa (i) wypad-
nie ujemna, odbywa sig w tym samym kierun-

ku ab ruch elektrycznosci ujemnej.
Strzatki kierunk o we musimy odwracaé, ile-

‘kro¢ kierunek dzialania W ulegl zmianie.

Strzatki kierunkowo$ci raz wyzna-
czone w ukladzie potgczei pozostaja
bez zmianydla wszystkichwartosdci
zmiennej W 1 dla wszystkich stanéw
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obwodo6w (stany jalowe
nia i t. p.).

Ze wrizgledu na poprawne operowanie wielkos-
ciami W jest jednak nieodzownie potrzebne aby
rézne funkecje W, W,... W, , nalezgce do tego
samego obwodu, mlaly identyczny sposé bliczenia
czasu i ten sam moment poczgtkowy (t=o0).

Warunek ten moze byd¢ spelniony:

a) jezeli chodzi o do$wiadczalne badanie, przez
réwnoczesne wilaczenie identyeznie fuukejonujacych
oscylograféw,

b) jezeli chodzi o analiz¢ teoretyeczng, przez
odniesienie wszystkich przebiegéw (W) do wspélnej
osi czasu i wspdlnego poezatkn spolrzednych.

Rozwazania zapomocg strzalek kie-
runkowosci wykonujemy na symbolach
B, J, Utak samo, jak zapomocyg strzalek
kierunkowyeh na wielko§ciach statych
L, J, Ul

Jezeli bowiem zgodnie z rys. 21
Ur =JR,

to wzér ten mozemy zastosowad zaréwno do dodat-
niej jak 1 ujemnej wartosci J 1 R, zatem takze i do
funkeji

zwarcia, stany obeigze-

napiszemy:

U =43 (8) . R

Przyktad 4. W obwodazie
rys. 20 dzialaja dwie SIEM-czne

By = B sin{ot 4 a)),
B, = Eq, sin (o t -~ ).

podanym na

Dla dodatnich warto$ei chwilowych IS, ma kie-
—_—

=,
mnek ab, za$ B, kierunek de. ZnaleZé przebieg pra-
du J, ,,dy obwéd zawiera tylko opory omowe R,

i R, state, a induke yijnogd petlicy 1 opdr polyczen
pomijamy.
R
b. C
£ £,
al e
L/v\/v%/vv»
e
Rys. 25

Rozwigzanie: Stosownie do danych, oznaczamy
strzalki kierunkowosei B, i E,, nastgpme olnemmy

dowolnie strzatke pradu J (np. b(w). Orjentuje-
my strzatki U, i U, przeeiw strzalce pradu J i ma-
my jak dla prgdu statego:

BE,—U,—E,—U,=0,
B —JR, — B— IR, =0,

El 7 — Ez
R+ R,

~[Ep sin (ot o) —

By sin (ot —-ay,)]

Oznaczona w ukladzie polaczen strzatka .J wska-
zuje wzgledem tej (znalezionej) funkceji J kierunek
ruchu elektryvznodei dodatniej dla wszystkich chiwi-
lowych warto$ei dodatnich, wzglednie kierunek ru-
chu elektrycznosei ujemnej dla wszystkich wartodei
ujemnyeh J,

Zatézmy R, =8¢, R,=
0=27f =04, 4,—2,.0. 0

==, I obliczmy wartosdé

y My =100V, 15, n—m)\
T4=r/2 0,—2,"0.017
(,hwllow(g (1) dla t= 1.

[100 sin (0.4 -} 3.14/2) — 60 sin (0.4 -
-+ 3.1d)] =

ilo [100 sin (1.97) — 60 sin (8.54)] =

e p=

37

- ]) (100.0.9205 — 60 (—0.30073)] —
1

4 [92.05 + 28.44] = +115.49 A.

10

Dodatni znak i, - wskazuje. 2e w chwili
t =1 w kierunku strzalki J odbywa sie ruech elek-
(1)0'/110501 dodatniej (chwilowe ratezenie pragdu wy-
1nosi 49 A). Prostota rozwazania i Jdbll()bé inter-
pretacji nie pozostawiaja chybanic do zyezenia.

b, 7Zias
przy

tegpowania
obwododw

ady jednolitego pos
rozwazaniu rézunych
elektrycznyuch.

Réwnania w postaci

2J=0,=2U=0 . . . . (3

stosujg sig do obwodéw pradu stalego (o jednolitych
strugach pradu). Dla obwodu prgdu zmiennego za-
th‘/eUdM(, ze opornosei (Id), mdul\uwno\(l (1) 1 po-
jemnodei  (C) sa kuplone i mniezalezne
od pradu i=1(t), dal- ] 079%05(’ zmian w granicach
dozwalajgeych na pominiecie skonczonej plgul\u»u
rozchodzenia si¢  zaburzen elektromagnetycznych
(wigece cigglo$é strug pradu, cazyli jednakowe nate-
zenie pradu na calej dlugodei nierozgalezionego prze-
wodnika w tej samej chwi]i czasu), zakladajge dalej,
ze prady plyng jedynie w przewodnikach (doskonata
izolacja wzgledem otoczenia), mozemy z pominigciem
indukeyjnosei petlic obwodu napisad

SIW)=0,=2UM®=0. . . . (©)

gdzie symbole J (t) i U(t) oznaczajy funkcje czasu.

Dla przebiegéw sinusoidalnych z uwzglednie-
niem powyzszych z strzezeni bedzie wigc (przy za-
stosowaniu metody symbohcme])

=d=0 =} 0=0 . . L. "h

W trzoch powyzszych wzorach symbole J i U oz-
naczaja wartosci s{alet J (t)=f; (1), U (1) =1, (1) (funk-
cje czasu, a J=J,el (W +9) =0, i +H od.

powiadajg promieniom wirujacym ze stalg predkos-
cia katowyg w=2nx

We  wszystkich  powyzszych wzorach su-
mowanie uskuteczniamy na tych samych zasa-
dach, wedlug strzalek kierunkowosci. Pray spo-
sobnodei  nalezy zaznayé, ze nie tylko dla
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W, =f(t)idla W= Wyel(@t+ stosujemy strzalki
kierunkowosci. 1 dla stalych wielkodei W strzalki
kierunkowos$ci, a nie kierunkowe moga mied zasto-
wanie. Blizsze rozpatrzenie sprawy wskazuje, ze
strzalek kierunkowosdei uzywamy w elektrotechnice
juz od czaséw Kirchhoffa, lubo niedwiadomie! 'Tak
na przykiad, przystepujac do obliczenia rozptywu pry-
du w obwodzie dowolnie zlozonym, obieramy prze-
ciez dowolnie strzalki wszystkich pradéw. Co te
strzalki maja oznaczad? Czy kierunki tych pradéw?
Nie, bo tych nie znamy !

Przyjete w obwodzie pradu statego strzalki
oznaczajg wlaénie kierunkowosei, t. j. kierunki, ktére
dla dodatnich wartosei .J wskazywadé majg (hipote-
tyczny) ruch elektrycznosei dodatniej, a dla ujem-
nych wartosei J (hipotetyczny) ruch elektrycznosei
ujemuej. Operowaliémy wige strzaltkami kierunko-
wodci, nie zdajgc sobie z tego zupelnie sprawy! [ je-
zeli rozejrzymy sie w zadaniach, jakie nastreczajg
obwody pradéw stalych, to skonstantujemy, ze za-
kres zastosowania jedynie strzalek kierunkowych
(dla $cisle okreslonych kierunkéw dzialania L,
J, U} jest nader szczuply.

Strzalka kazdej wielko$ci W, ktérg oznaczamy
przed obliczeniem W, jest strzaikg kierunkosci a nie
kierunku. Tak np. wedlug rys. 26 stosownie do
oznaczonych tam strzaltek :

U=HE—-JR.

W ten sposéb ustalamy wzér na U dla wskazanych
temi strzalkami kierunkowosci I5, J, U Wszak
za L5, .J, R mozemy wstawié w tym wzorze dowolne
wartosei dodatnie lub ujemne, stale albo i nawet
funkeje czasu, a wynik okredlony podang zaleznos-
cig dla wskazanych na rys. 26 strzalek, bedzie za-
dowalniajacy.

J',u @ /\/\K/\/\“_b"_"

\

Rys. 26.

Prayklad5. B = -4 100V, J= 4 10A, R=—
=428, to U=(4100) —(4-10) (+2)=-480V,

(konicéwka ,b” ma wyzszy potencjal od ,a” o 80
woltéw), a gdy E=—100V, J=-+4304A, R=-
6Q, to U=(— 100) —(+4 30) (+ 6)= —280 V,

(koricdwka ,b” ma nizszy potencjalod ,a“ 0280 wol-
tow). Dla E i J mozemy zalozyé dowolne funkcje
czasu np.. £ =30t —6t?, J= 45t 4t3, R =20,

U= (30t — 6t%) — (5t - 413) (-+2) =
=30t — 6t2 — 10t — 8t3 =
= -}20t — 6t? — 8t?

Dla t =1 bedzie
U(tfl):—f—QO—- 6 —8=+6V

(W chwili t=1 konicéwka ,b” ma wyzszy potencjat
od ,a” o 6 woltéw).

Dla t =2 bedazie

wtedy :

(W chwili t=2 koticéwka ,b” ma nizszy potencjal
od ,a” o 48 woltéw) i t. d.

Jak widad, operujemy tym’ samym wzorem
zarOwno dla stalych wartodci E, J, R (dodatnich
i ujemnych), jak 1 dla funkeyj czasu L (t), J(t).

Przechodzac z obwodu pradu stalego na obwdd
pragdu zmiennego, nie zmieniamy zupelnie sposobu
postepowania. Zamiast wielkosci stalych wechodza
w skiad tego samego wzoru funkcje czasu —
oto wszystko! Korzysci stosowania strzalek kierun-
kowos$ei sa chyba az nadto widoczne!

Oznaczajgce strzalkami nie kierunki, lecz kie-
runkowosei E, J, U, sprowadzamy rozwazania dla
wszystkich obwodéw, dla ktérych wazne s3 oba
prawa Kirchhoffa, do postaci:

=J—0, 2U=0,

osiggamy wige najzupetniejsza jednolitosdé, oczywis-
cie z uwzglednieniem praw elektromagnetyzmu.

Przykiad 6. Napisaé¢ sze$é réwnan, koniecznych
do obliczenia pradéw J, J,...J; dla obwodu przed-
stawionego na rys. 27, gdy dane sg SEM-czne E ,
B, ... I5; (wartosei i strzalki kierunkowosci) oraz
stale elementéow obwodu R,R,...R; L, L,...L,
(i Baltreh
a) dla pradu statego (L, L,...L; C,C,...C,
réwne zeru),

b) dla pradu zmiennego (przebiegi dowolne, lecz
ziniany niezbyt szyhkie),

¢) dla pradu zmiennegn (przebiegi sinusoidalne,
czegstotliwo$é wszystkich £ identyczna i niezbyt
wielka). (Indukeyjnoéé petlic i opory polaczein po-
mijamy).

17

Rozwigzanie :

Przypus$émy, ze strzalki kierunkowosci SIIM-
cznych obrano dla wszystkich rodzajéw pradéw jed-
nakowe. Strzalki kierunkowosci prgdéw obieramy
réwniez dla wszystkich obwodéw jednakowe (do-
wolnie). Zorjentujmy strzalki napigé na poszczegdl-
nych elementach o statych R, L, C przeciw kierun-
kom odpowiednich strzalek pragdéw, wtedy mozemy

napisadé:
1. J —J,—J,=0
2. J,—J,—J, =0
3. J.+J;,—J, =0
4 B —-U —U,—E, 4B —U,=0 (8)
5. B,+U,—U;—E, LU, —B,=0
6. B,—U,—U;+E,}-U,—BE, =0

Jezeli teraz w podanym zespole réwnafi (8)
podstawimy za symbole E, E,...E, wartodci stale
(dodatnie lub ujemne), a za U warto$ei

Ux :J1 Rn U-: :J: sz Ua =J3 Rs’ UG :Ja Ru - (9
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to przy zalozeniu, ze R = const, otrzymamy szesé
réwnan, umozliwiajacych obliczenie stalych war-
tosei pradéw J .J,...J; dla podanych w ukladzie
polaczen strzalek kierunkowosei J.

Przy obliczaniu J mozemy wstawié nietylko
do latnie lecz i ujemmne wartosci (state) za poszcze-
g6lne R. Oznaczone w ukladzie strzalki pragdéw
beds zawsze wskazywaly dla dodatnich wartosci J
kierunek ruchu elektrycznosci dodatniej, dla ujem-
nych wartoéei J kierunek ruchu elektrycznosei
ujemne;. )

Wprowadzajac w podanym zespole réwnan (8)
funcje czasu

B =1 @), E,=f{)... B, =1 (t)

wyrazone w ten spos6b, aby dla dodatnich wartosci
chwilowych E oznaczone w ukladzie strzalki SEM-
cznych wskazywaly dzialanie (parcie) wywierane na
elektryczno$é dodatnia i zakladajgc:

ad, , i
U, =d, Rt 'le dt
dlits G

dJ 1
I =J, R +L,—4 —JJ.‘ dt
U,=Jd, R, + ‘dt+o._, !
. (10)
dJ, 1 [
e Jy R Y e J Jg 0L
Ub » \)_I- }] dt ——}—(_"“

otrzymamy sze$é réwnan rézniczkowych, z ktérych
mozemy obliczyé funkcje

Jl____(\pl (t), J::(P': (t)

Oznaczene w ukladzie polaczen strzalki J wska-
zuja dla tych funkeyj kierunki, w ktérych dla do-
datnich wartosci chwilowych J odbywa sig ruch
elektrycznosci dodatniej, a dla ujemnych wartodci
chwilowych J ruch elektrycznosci ujemnej.

W wyniku obliczenn otrzymamy funkecje czasu
na J nietylko dla przypadku gdy SEM-czne beda
takiemi funkcjami, lecz takze 1 w tym razie, gdy
przy stalych warto$ciach i kierunkach dzialania E,
skalary R, L, C bedg ulegaly zmianom w czasie.
W tym przypadku pojmowanie wynikéw wzgledem
J bedzie takie samo, jak poprzednio podano. (Oczy-
wiscie dla tego przypadku trzeba napigcia U wyra-
zié inaczej, niz podano poprzednio 1 nalezy okreslié
takze R, L i C odpowiedniemi funkcjami).

Zakladajagc wreszcie, #e zmiany SEM-cznych
odbywaja si¢ wedlug sinusoid o jednakowej czesto-
tliwosci (f), wstawimy w rownania (8)

E,=E,, eilot+m) E,=H,, el (et+a

Jg 94 ().

E,—En, € j (w4 2)

a za U podstawimy :

U1=J1 Zl’ U-::J-:z-g-"un'.:"lﬂ ZG o (ll)
tu
Z=R-4j (lio —1/Cw).
Obliczenie da sze$é¢ funkcyj w postaci
d; :Jm] ej(‘“"}‘xo‘l).- J__':sz glilwt-3)

J;=Jmg el (0t 8.

Oznaczone w ukladzie polaczen strzalki pradéw
wskazuja dla tych funkcyj znowu kierunek ruchu
elektrycznosei dodatniej dla wszystkich polozen chwi-
lowych promieni J nad osig rzeczywista (x-6w),
a kierunek ruchu elektrycznoseci ujemnej dla wszyst-
kich polozen tych promieni pod osig rzeczywista.
I tu wigc znaczenie wynik6w jest zupelnie jasne,
a obliczenia dokonaliSmy bez wykreséw, bez wy-
znaczania katéw fazowych i t. p. $rodkéw pomoc-
niezych.

Poréwnywujac trzy powyzsze rozwazania, usku-
tecznione dla tego samego obwodu i trzech réznych
rodzaji pradéw, widzimy najzupelniejsza jednolito$d
postepowania i jednakowe znaczenie wynikéw !

Kazdy elektryk przyznaé musi, ze daje to na-
der cenne ulatwienie.

ll. Podstawy fizykalne ogdlnego systemu strzaltko-
wania.

I. Dos§wadczalny sposéb wyznacza-
nia strzalek kierunkowo$ci w obwodach
prgdéw stalych. Wyobrazmy sobie, ze nie mamy
zadnej innej mozliwosci doswiadczalnego oznaczania
kierunkéw K, J, U, jak tylko zapomocg dwukierunko-
wych woltorierzy i amperomierzy (rys. 28). Przy-
rzgdy te (z zerem w Srodku) przygotujemy tak, aby
przy przeplywie pradu w kierunku od koicéwki,
oznaczonej cechg ,1“ ku koncéwce oznaczonej ce-
chg ,2“ dawaly wychylenie w prawo. Wychylenie
w tym kierunku bedziemy uwazaé za dodatnie, wy-
chylenie w lewo za ujemne (por. znaki ,-4-“ i ,—*
na przyrzadach).

S-eon Je gl

—— i e . T N -
v A . 1 .
i o < &
» R 2]
Rys. 28. Rys. 29.

Wigczamy tak cechowane amperomierze w spo-
s6b dowolny w obwdd pradu stalego (polgczenie
yproste* lub , skrzyzowane“ — rys. 29). Jezeli prazy-
rzagd P, da wychylenie w prawo, to przyrzad P,
musi daé wychylenie w lewo (n. p. 6 A).

Prad J, plynacy przez przewdd ab, mozemy

—

wigc oznaczyd albo strzalkg ab i wartosciag J =--6 A,

lub strzalka ba i warto$cig J=—6 A (por. rys. 29).
Oba oznaczenia sg réwnoznaczne, bo pierwsze wska-

=
zuje, e w kierunku ab odbywa sie ruch elektrycz-
nosci dodatniej (6 kulombow na sek.), drugie za$

=
poucza, ze w kierunku baodbywa si¢ ruch elektrycz-
nosci ujemnej (6 kulombéw na sek.), co na jedno
wychodzi.

Jak widad, strzatka J jest skierowana w obu
przypadkach ku koicéwee ,1“ przyrzadéw P, i P,.

Analogiczny wynik otrzymamy, laczgc na kon-
cowki czgstki obwodu cd (rys. 30; o napigciu U dwa
jednakowe (w podany powyzej sposéb cechowane)
woltomierze P, i P, (polgczenie ,proste“ i ,skrzy-
zowane“). 1 tu przyrzady dadza réwne, lecz prze-
ciwnie skierowane wychylenia. Przyrzad P, daje
wychylenie w prawo, nalezy wigc strzalkg wska-
zanego napigeia n, p. U=-F100V zorjentowad ku
konicowee ,e“ (,¢“ koneéwka o wyzszym potencjale).
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Strzalke dla U=—100 V dla drugiego sposobu za-
laczenia (przyrzagd Py) musimy zatem zorjentowad
pweon\ nie, grotem ku koricéwece ,d“ (,d“ konecéw-
ka o nizszym potencjale).

% - A
I[P
g
r=——{fameor—,
< Jal.
e
" Ih:’,
o
il
Rys. 30.

Widzimy, ze i tu strzalka U skierowana jest
zawsze ku koncéwee ,1“ przyrzadu.

7 powyzszych rozwazann wynikaja nastepujace
zasady:

1. Strzalki kierunkowosci J i U orjentowaéd
nalezy zawsze ku kolcowee 1 dwukierunkowego
prayrzadu. Znak mierzonej wielkosci wskazuje wy-
chylenie wskazOwki prazyrzgdu (w prawo znak -},
w lewo znak —). Bedzie to do$wiadczalny sposéb
wyznaczania strzalek dla obwoddéw pradu stalego.

2. Celem doswiadczalnego sprawdzenia wiel-
koéci, obliczonyeh dla pewnych strzatek kierunko-
wodei, nalezy przyrzgdy dwukierunkowe wlgezyd
tak, aby oznaczone w ukladzie polaczen strzalki
wskazywaly grotami koneéwki ,1“ przyrzgdow.

3. Kuazda wielkosé kierunkowa mozna jedno-
znacznie okreslic w dwojaki spos6b, stosownie do
dwu diametralnie przeciwnych kierunkéw strzalek,
wskazujgcych badZz to kierunek dzialania W, badz
tez kierunkowoddé tej wielkodei. Ktére z tych ozna-
czen wybierzemy jest obojetne. Na przykladach
praktycznyoh okazemy, ze positkowanie sig jednem
lub drugiem oznaczeniem prowadzi do tych samych
wynikdw.

Rys. 31.

Przyklad 7. W obwdéd rozgaleziony (rys. 31)
wl@czamy trzy dwukierunkowe amperomierze P,,
P,, P, i stosownie do sposobu wlacnenh tychze, or-

jentujemy strzalkg J; w kierunku ac, strza{kg J,

w kierunku bc strzalke J, w kierunku cd
W mys$l prawa Kirchhoffa mamy:

Jy+J,—J; =0,
Zatem:

(]3 e Jl + "]2'

Rys. 32.
Przypusémy, 2e P, daje wychylenie w prawo
(I; =+ 20A), a P, wychylenie—w lewo (J, =—0A),

Przyrzad P,
(I, =414 A).

Przypusémy, ze w tym samym rozgalgzionym
obwodzie wilgczylismy przyrzady w sposéb podany
na rys. 32. Wiaczeniu takiemu odpowiadaja strzalki
wskazane na rysunku. Odpowiednio do kierunku
tych strzalek napiszemy teraz

J—J,—J,=0
Jy=J; —J,

musi daé wychylenie w prawo

Przyrzad P, daje wychylenie w prawo
(J, =+ 20A), przyrzad P, daé tu musi takze wy-
chylenie w prawo (por. rys. 31), (J,=-}6A). Zatem:

Jy=(+20) — (+-6)= - 14 A,

Przyrzad P; daé musi wychylenie w prawo
(Jy =414 A). Wyniki mamy te same jak poprzednio.

Podobne wyniki otrzymamy przy do$wiadczal-
nem badaniu napigé.

Przyklad 8. Na elementy obwodu I, II, II
wlgczamy w sposéb dowolny trzy woltomierze dwu-
kierunkowe P,, P, P,, oznaczajac odpowiednio
do sposobu zalgczenia strzatki U, U,, U,
(zawsze tak, aby skierowane byly ku koncéwkom
polqczonym z zaciskiem ,1¢ prayrzadéw). (Rys. 33).
Szukamy napigeia U,.

)
A LA [
N st I S v [
i 3 B
2 TG
1
F
R
Rys. 33.

Oznaczmy dowolnie strzatkg U, i odpo-
wiednio do jej kierunku wlgeamy przyrzad
P,. W mysl prawa o kole napigé, napiszemy:

U,-0U,4+0,—-0U,=0
U.4 -:Ul = Uz +Us'
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Przypudémy, ze przyrzady P, i P, daja wychy-
lenia w prawo (U, =100V, U,=-}60V), a przy-
rzad P; daje wychylenie w lewo (U,=-—"70V).
Wstawiajac te wartosci, otrzymamy

U, = (- 100) — (4 60) 4 (— 70) = —30 V

Przyrzgd P, musi daé¢ wychylenie w lewo (30
woltow).

Przyklad 9. W czgstke obwodu przedsta-
wionego na rys. 34 wilgezamy przyrzady P, P, i P,.
P, daje wychylenie w prawo (J=--20A), P, daje
wychylenie w prawo (IB=--100V). Ozngczajac
odpowiednio do sposobu wlgczenia przyrzadéw strzaltki
J, B, U napiszemy: U=E — JR.

Rys. 34.
Gdy R = —68, wstawiajac wartodci otrzy-
mamy:

U = (4- 100) — (4-20) (—6) = 4220V

Woltomierz P; musi daé wychylenie w prawo
220 V),

Wykonywanie opisanych pomiaréw w obwo-
dach pradéw stalych nie jest konieczne. Znamy
caly szereg innych prostych sposobéw na oznacze-
nie kierunkow wielkoéci E, J, U. Niemniej jednak
rozwazania powyzsze pouczajg, %e strzalki kierun-
kowosci majg znaczenie fizykalne, a nie sg litylko
strzatkami liczenia, Strzalka wskazuje spo-
séb wlaczenia przyrzgdu, a sposéb wta-
czenia przyrzagdu okresla kierunek
strzalki. Przytem wszystkie strzalki orjentuja
dla dodatnich wskazaii przyrzgdéw o kierunku ru-
chu elektrycznogei dodatniej, a dla ujemnych wska-
zan o kierunku ruchu elektrycznogci ujemne;j.

Wartosciami dodatniemi i ujemnemi (&, J, U)
mozemy nietylko liczy¢ ale mozemy je takze eks-
perymentalnie mierzy¢ !).

Dukladne rozwazenie opisanych tu zasad po-
miaru ulatwi w znacznym stopniu zrozumienie ana-
logicznych pomiaréw, przeprowadzonych na obwo-
dach prgdéw zmiennych. Zobaczymy, ze w sposo-
bie stosowania przyrzgdéw nic sip nie zmieni. Wol-
tomierze i amperomierze dwukierunkowe beds za-
stapione oscylografami wzglednie fazomierzami o tak-
samo ocechowanych koricéwkach, jak to mialy przy-
rzady dwukierunkowe pradu stalego—oto wszystko !

2. Doswiadczalny sposéb oznacza-

) Pomiar E pomy$lany jest oczywiscie (tu i poprzednio)
na idealnem (bezoporowem Zrédle) pradu. W podobny sposéb
bedziemy traktowali Zrédia pradu takze w dalszym ciggu (w pra-
dach zmiennych R, L, C Zrédta sg rowne zeru).

nia strzalek kierunkowodci w obwo-
dach pradéw zmiennych. Szybko$¢ zmian
w obwodach pradéw zmiennych wyklucza uzycie
dwukierunkowych amperomierzy i woltomierzy. Za-
stgpujemy je wiec oscylografami (pradu i napigcia)
z cechowanemi koricéwkami (,1¢, ,2%), tak ze przy

przeplywie pradu przez przyrzady w kierunku 1—2 one
daja wychylenia nad osig czasu a wige (przy przeciw-

=
nym kierunku pragdu 2—1 daé musza wychylenia
pod osig czasu).

Przyrzady takie (o synchronicznym biegu)
wigczamy r6wnoczesnie w rozgalezienie obwo-
du przedstawionego na rys. 85. Strzalki pradéw
J,, J,, J; orjentujemy tak, jak poprzednio ku kon-
cé6wkom ,1“ przyrzagdéw.

Rys. 35.

Zgodnie z kierunkiem strzalek napiszemy:
J+Jy,—J; =0

Jy=Jd,4-J, =1, (t) 4 £, ().
Jezeli oscylograf O, daje w okresie T krzywa
J, =1, (t), a oscylograf O, krzywg J,=f1, (t), to
w tym samym okresie czasu (T) oscylograf O, musi
dad krzywg

fs (1) =1, (1) + £ (V).
Dodajgc rzedne oscylogramu O, do rzeduych
oscylogramu O, (rys. 36), otrzymamy oscylogram
O, (,T“ oznacza czas wigczenia przyrzaddow).

Stae




212

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Ne 13

W obwodach prgdéw zmiennych majg wige
strzalki kierunkowo$ci réwniez znaczenie fizykalne,
takie samo zresztg jak w obwodach pradéw stalych
(o rozszerzonym systemie~strzalkowania).

Oznaczcne w ukladzie poigeczerni (rys. 3b) strzatki
wskazujg dla wszystkich oscylograméw dla rzednych
dodatnich kierunek ruchu elektrycznosci dodatniej,
dla rzednych ujemnych kierunek ruchu elektrycz-
nofci ujemnej.

W podobny spos6éb operowaé bedziemy takze
oscylografami napiecia.

Przyktad 10. Analogicznie do przykladu
podanego poprzednio, wlaczamy réwnoczednie
caztery oscylografy O, O,, O, 1 O, w spos6b poda-
ny na rys. 37. Mamy wiegc:

U,=U0,—-1U,+TU, =1 (t)— 1, (t)+£(t),

oscylogram U, =f,(t) otrzymamy, dodajac rzgdne
oscylograméw O, i O, i odejmujac od nich rzedne
oscylogramu O,,.

U,

&

b U

; ¢
I I

B - I o

P

Rys. 37.

Oscylograf O, musi daé¢ krzywsa

(rys. 38).

Oto jasne i proste znaczenie strzalek kierun-
kowogci w obwodach pradéw zmiennych! Widzimy,
%e nie rézni sie ono niczem od znaczenia strza-
tek kierunkowo$ci w obwodach pradéw stalych!
(wszak 1 w obwodach pradéw stalych mozna opero-
wac oscylografami). Positkujae sie przy rozwazaniach
doswiadczeniem, chociazby uskutecznionem w mysli
lub na papierze, ozywiamy tre$é réznych zwigzkéw
(miedzy wielkosciami wystepujgcemi w obwodach
pragdéw zmiennych), ktére przywyklisSmy stosowac
przewaznie tylko formalnie. Tak n. p., napigcie na
elemencie obwodu o statych charakterystycznych IR,
L, G, okredlamy zwigzkiem

UL S iji'
=JR-L 3+ | Jdt.

! Réwnanie to mozemy skojarzy¢ w myS$li z rys. 39.

Gdy oscylograf O, daje krzywg J =1, (t), to oscy-
dJ

lograf O, daé musikrzywa U =f, (t)=JR-}-L at —

U/ |

Al

—0 :iJ ’J'/]"
(G =

Rys. 39.

1
«]—Edet. Sp6s6b  wlaczenia przyrzadéw podaje

rys. 59, z ktérego widac¢ ze strzalki kierunkowosci
J i U sa zwrécone przeciw sobie (jak strzalki .J
i Ur =JR w obwodach pradéw stalych),

Rzgdne dodatnie J (nad osig) odpowiadajg chwi-
lom, w ktérych odbywa si¢ ruch elektrycznosei do-
datniej w kierunku strzalki J. Rzedne dodatnie U
odpowiadajg chwilom, w ktérych koncéwka ,a“ ma
wyzszy potencjal od ,b“.

Strzalki kierunkowe ulatwiaja nietylko rozwa-
zanie i pojmowanie, lecz wskazuja jeszcze, jak na-
lezaloby wykonaé pomiar za pomocg oscylograféw,
majy wigc i tu znaczenie fizykalne. Podobnie jak
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Biuro Centralne’: KRAKOW Sw. Anny 1 I
Adres telegraficzny: ,,ELIN® KRAKOW — telefonu Ne 1137

|
| Dynamomastyny. Wotory. ~~ Translormatory.

Turbogeneratory 0 najwyzszej ekonomjl
Instalacje dla oswietlenia i przeniesienia sily. — Budowa sieci dla wyso-
kiego napiecia.

KOLEJE ELEKTRYCZNE.
PIECE ELEKTROMETALURGICZNE.

ELERTRYCZAE URTADZERIR WYCIAGOWE DLA KOPALN WEGLA i HAFTY.

Sp. z ogr. odp.

WARSZAWA, WSPOLNA 63.

TELEFON 93-92.
ADRES DLA DEPESZ:,, TUDORZAHKEAD“ WARSZAWA,
HONTO CZEHOWE: WARSZAWA P. H. O. Nr. 7390.

Oddzial Pommaiski: Ini. H. Funke, Puznan ul. Pocztowa 22, Telefon 50-07.

POLECAMY ORYGINALNE WYROBY ,TUDOR”:

AKUMULATORY stacyjne do celéw oswietleniowych i pednych

AKUMULATORY przenosne do oswietlenia wagonéw, do elektrowozow, lokomotyw itd.
AKUMULATORY ,VART A" do Radio (baterje katodowe i anodowe)
AKUMULATORY ,,VART A" do starterow samochodowych i do o§wietlenia

samochodow

Lampki Gornicze i Kieszonkowe ,VAR T A"
KWAS SITARKOWY.

| ZAKLADY AKUMULATOROWE
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Nakladem ,,Gebethnera i Wolffa” wyszlo 3-cie wydanie

Lampa lusirzana

STANISLAWA ODROWHRZ WYSOCKIEGO

GOERZRA || e eiesmyem

wskutek zastosowania Podrecznik elektrotechniki podrecznej z uwzgled-

= l]ﬂrﬂll“"uzngﬂﬂ I"Slrﬂ nieniem montazu, dozoru 1 obslugi.

osiaga 50— 707/, ! ' Zada¢ we wszystkich ksiggarniachl

....?n;_ : d ” a
‘-._ - 0 sz Bze n 0 s Bl Odbiorniki detektorowe oraz 2, 4 i 6-cio lampowe.

Superhieterodyny 8-0 i 10-0 lampowe.
NMA PR Ac DZIE Wzmacniacze 1-0, 2-u i 4-o lampowe.

Giosniki ,Brown", ,Claritone®, ,,Magnavox".

Wszelkie czesci skladowe dla amatoréw.
Jeneralne Przedstawicielstwo Przyrzady pomiarowe amatorskie! i precyzyjne. _
Jeneralna reprezentacja wytworni Elekir:r A—G. ,Hydra:

/ na cata Rzeczpospolita Polskg werk* w Charlottenburgu,
Prostowniki do ladowania® akumulatoréw mechaniczne

i neonowe,
. Akumulatory, linka antenowa, ebonit, mika,
Wiasne warsztaty wykonywuja wszelkie zamdwienia i re-
periacje.

Przyjmuje sie instalacje kompletnych urzgdzen odbiorczycli.

WARSZAWA JNATAWI S Warszawa

. ‘ Biuro: Marszatkowska 137, tel. 38-20.
Moniuszki 4. Telef. 14-71. Sprzeda:: Krélewska 31, tel. 181-36.
FiljJa: kédz, Plotrkowska 152,

—

‘Plerwsza Krajown @ytwornin Opornikdw Elekiryeznych

WARSZTATY ELEKTROMECHANICZNE

S, KX leiman

Warszawa, Leszno Nr. 37 (dom wlasny).
Telefony 134-26 i 83-77.

Mufy kablewe dis nisk. i wys. nap. Wylaczniki olejowe do
Skrzynki motorowe roz- 6 000 V. _

dzieloze. Rozruszniki 7 chlodrerion po.
Sanki do motordw. Regulatory

FabryKa Aparatow EleKtrycznych
Inz. St. CiszewsKi

Bydgoszcz, Sw. Trojcy 3.

Poleca ze sHladu:

KORKI bezp. Ed. BEZPIECZNIKI (Gniazda) tabl,
WSTAWKI (Patrony) bezp. D-II. ODGALEZNE rozetki dfrurki i kuhlo
WTYCZKI porcel, WTYCZKOWE gniazdka porcel.
PASECZKI (Lamelkl) topik. WIESZARKI izol. 10 mm., 1/4” i t. p.

Sprzedaz hurtowa. Wyrob wlasny Krajowy. Ceny Honlurencyjne.
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przy pradzie stalym, mozna kazda wielko$é¢ W okres-
lié jednoznacznie w dwojaki sposéb stosownie do
dwu diametralnie przeciwnych kierunkéw strzalek,
wskazujacych kierunkowo$é, ktéra mozemy obrad.
| tu jednak wybér jednej ztych dwu mozliwodei jest
dla wyniku obojetny.

3. Pragdy sinusoidalne. Wszystko co
powiedzieliémy o pradach zmiennych w ogdlnosci,
mozna zastosowad takze i do pradéw sinusoidzinych.
Sinusoidy mozna zastapié promieniami wirujgcemi
ze staly predkoécig katowg o =2=f.

Zamiast sinusoid

W = W, sin (0t - a) (12)
mozemy do obliczeri wprowadzi¢ funkcje
W =W, ei(0t+a (13)

okre$lajace polozenie promienia W wzgledem dodat-
niego kierunku osi x-0w (0§ rzeczywista) dla dowol-
nego momentu czasu (t).

Rys. 40.

Migdzy funkcjami (12) i (13) mamy zwig-
zek, ze dla kazdego momentu czasu t, rzut promie-
nia W na of y—6w odpowiadaé¢ musi (co do war-

todci i znaku) warto$ci chwilowej W, obliczonej
z (12) (rys. 40).

OT=0S sin (ot ) (14

OS sin (ot 4-a) =W, sin (ot @) . (14a)

Z uwagi na powyzszy zwigzek, znaczenie strza-
tek w ukiadach sinusoidalnych mozemy okre§lié
w sposéb nastepujacy:

1. Strzatka SIEM wskazuje dla wszystkich

polozen promienia E;%d 0sla rzeczywisty (x-6w) kie-

runek dziatania (parcia) wywieranego na d:’:}‘f—ﬁ:;%
elektrycznosé.
2. Strzalka pradu wskazuje dla wszystkich
P . 5 na . .
polozeni promienia J S5od osig rzeczywisty (x—O6w)
)
¢ dodatniej ?
kierunek ruchu 2°datnics elektrycznosci.
njemnej
3. Strzalka napigcia wskazuje dla wszyst-
3 . o = nad o o
nzen promienia —— 'ZeCZY
kich pol» p U pog 0Sia rzeczywistg

\vb\'?,s_._fvm
nizszym
Obliczenie rozplywu pradéw i rozkladu napigd
zapomocy funkecji:
W=W,ellt+s

(x-6w) punkt (koneéwke) o - notencjale.

prowadzi do funkcji (prgdéw i napigé) takiego sa
mego rodzaju.

Wszystkie wielko$§ci kierunkowe
(wige E, J, U, & i t. p.) ogélnie W,, y
tego samego obwodu, tworzapekpromie-
ni wirujgcyzestatlapregdkoscigkatowauw,
a nie zmieniajgcy swej konfiguracji.
(ryse 41).

W,

5

Rys. 41.

Katy ¥ okreslone ogélne wzorem:
r=ot-4a.
nazywadé bedziemy kgtami polozenia.
Zalezs one jak widad z (15) od czasu (t). Katy

zawarte migdzy poszczegé6lnemi promieniami okres-
lone ogélnie zwigzkiem

(15)

Ors =— ((,L)t + d.r) — (wt—}— Cls) =g — e

stale dla wszystkich chwil czasu (t) nazywamy
kagtami fazowemi.

Przy badaniu obwod6éw sinusoidalnych obcho-
dzi nas jedynie konfiguracja promieni (ich wzajemne
polozenie) i wielkoéc tych promieni (amplitudy sinu-
soia zastapionych promieniami). Ten stan rzeczy
uprawnia do uproszczen.

Zamiast liczyd funkcjami

(16)

W=W, elltto
mozemy liczyé symbolami

W=W,eil. (17)

ktére okreslaja polozenie promienia W dla jakiej$
jednej, dowolnie obranej chwili czasu (najdogod-
niej t = 0). Symbol W mozemy w takim przypadku
wyrazié wzorem:

W—=—W_e ¥ = W, (cos e + J sin U)=g + J b (18)

czyli ogélnie liczbg zespolong, ktéra na plaszezys-
nie rysunku, uwazanej za plaszczyzng liczbows Gaus-
sa, wyznacza jednoznacznie polozenie koiica pro-
mienia w dla obranego momentu (n. p. t=0). Po-
niewaz symbol W =a-jb powstal z funkeji
W=W,el+T2 45 ¢4 stosuje sig do ustalonego
scidle kierunku strzalki w ukladzie polaczen, przeto
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symbolami W nalezy operowad wlagcz-
nosci ze strzalkami kierunkowodeci w
uktadzie potgczen.

Ten prosty 1 oczywisty wniosek zostal zapoz-
nany przez ogoél elektirotechnikéw ).

Zasugestjonowani stalodcig katéw fazo-
wych o (wzér 16), skierowali elektrycy swe usilowania
ku poszukiwaniom fatwych metod wyznaczania tych
katéw fazowych, a z niemii amplitud sinusoid (war-
tosci maxymalnych, wzglednie skutecznych) poszcze-
gbélnych wielkodei kierunkowyeh (W) i t. d.

Z obwodami prostemi o jednem Zrddle pradu
sprawa poszla pozornie gladko. Strzalki kierunko-
wosei zastgpiono tu katami fazowemi 1 rozwazania
przeprowadza sig z pomocg tychze, pozornie bez

zarzutu. (Mdéwie ,pozornie“, bo dalsze rozwazania
ujawnia, ze taki sposéb postgpowania nie jest bez
zarzutu). Nazwano nawet promienie W wektora-

mi (!) 1 zastosowano do obliczern analizg wektorjal-
ng. (Niepotrzebne utrudnienie!). W miare jednak-
%e rozszerzania zastosowania takiego sposobu ope-
rowania (wektorami bez strzalek) na coraz bardme;
skomplikowane obwody, poczely sig u]awmac coraz
wigksze trudnosci. Okazalo sig to, co sig okazad
musialo, %e na obwodach elektrycznych
skomplikowanych nie mozna operowad
bez strzalel!

Zamiast jednak zastanowidé sig nad przyczyng
trudnogel, co umozliwitoby rozpoznanie, %e obrana
droga nie jest wladciwa, starano sig pokonad je
z pomocg réznych uzupeinienn (podwéjne diagramy
Blocha, metoda topograficzna Steinmetza i Gorgesa,
strzalki liczenia i t. p.). Niektdére propozycje—jak
n. p. Katki 2), ktéry radzi ten sam prad oznaczaé
dwiema przeciw sobie skierowanemi strzal-
kami (!), godzg wprost w poczucie elektrotechniczne!

Nic dziwnego, ze praktyczni elektrycy znie-
checili sig gruntownie nietylko do réznych ,syste-
mow, ale 1 do znakomitej metody symbolicznej
w szczegblnosci. Kazdy w fantazje wyposazony
elektryk uwazat bowiem za obowigzek, obdarzyd
og6l swag wlasnag metodg liczenia lub oznaczenia.
Kazde nowe zagadnienie, wylaniajagc nowe trudnosci,
zniewalato do nowych uzupelnien ogélnie uznanych
lub narzuconych sposobéw oznaczania wielkoéci kie-
runkowych. Powstal nieunikniony chaos, znajduja-
cy doskonalg ilustracje w artykule Scheringa ,Def-
finition der Wirk-Blind-u, Scheinleistung ?).

Czas zawrdécié z drogi, ktéra z zelazng konse-
kwencjg prowadzié musi do niestychanych wprost
utrudnien ! Nim kto opowie si¢ bezwzglednie za
metodg operowania zapomocg katéw fazowych, ra-
czy przestuldjowad dzielo Waltza p. t. , Wechselstrom-
arbeitsdiagramme” %). Istny potop O/nao/en, Za-
lew symb: )11 diagramy transformatora o kilkudzie-
sigciu punl\tauh (!h,—oto owoc konsekwentnie zasto-
sowanej metody operowania katami fazowemi!

Waltz okaza! (mimowoli) swa praca, %e opero-
wanie ogdblnie uznang metods, polegajacg na usta-
laniu katéw fazowych miedzy poszczegdlnemi wiel-
ko$eiami kierunkowemi, jest przedsipwzieciem (jesli

1) Redakcja jest zdania, ze przez ogél nie byt zapoznany.
{Przyp. Red.).

7) Cytowane we wstepie rozprawa EuM.

8) ETZ zeszyt 27, 1924 Str. 710.

%) Berlin, wyd. 1912 H. Meusser’a.

chodzi o konsekwentne przeprowadzenie tegoz), naj-
zupeiniej chybionem!

Uklady polgczen obwodéw sinuso-
idalnych nalezy uzupeinlé strzatkami
kierunkowosdci i operowac na tych ob-
wodach wedtug tych samych zasad, kt§¢-
re obowrgzu;a dla obwodéw pra,du sta-
lego!

Mniemanie, ze strzalkom w obwodach sinuso-
idalnych nie mozna przepisaé zadnego znaczenia
fizykalnego, jest najzupelniej mylne. Oto zapomoca
fazomierza bedziemy mogli ustalié katy fazowe tak
samo, jak poprzednio przebiegi zapomocg oscylogra-
fow. Przytem okaze sig, ze wyznaczenie katéw fa-
zowych bez pomocy strzatek jest znowu operacja
czysto formalng. Pod przesunigciem fazowem rozu-
miemy ogélnie kolejnosé nastgpstwa w czasie dodat-
nich maximéw sinusoid, dla ktérych to przesunigcie
obowiazuje. Poprzednio wykazalismy, ze kazda wiel-
kosé kierunkowg (W) sinusoidalnie zmienng, mozna
jednoznacznie okreéli¢ sinusoidg i strzalkg w dwo-
jaki sposéb, odpowiednio do dwu diametralnie prze-
ciwnych kierunkéw dziatania W (linjowa zmiennos$é
kierunku). Nawet umowa, ze przesunigcie fazowe

wyznaczad bedziemy (jak to si¢ ogélnie praktykuje)
dla najblizszych dodatnich maximéw ., 1 W, nie
wystarcza do jednoznacznego okreslenia ¢ (W, W)
Wszak zaréwno W, jak i W, moze w wykresw pro-
mieni lub w analizie wystgpié albo jako promienn W
lub j*W, zaleznie od oznaczonej w ukladzie polaczeni
strzatki W! Uwzgledniajac to, otrzymamy az trzy
wartosci dla o:

1' (? (Wﬂ Wz)p 2' (‘F [(JZWI) Wﬂ]) 3‘ (P [‘VI (JzW_')]

Ktérg z nich nalezy wybrad? Albo o ktérej mysli-
my, méwige o przesunigciu fazowem ?

Sprawa katéw fazowych zajmiemy sig jeszcze
w dalszym ciggu; tu wystarczy zaznaczyd, ze zapo-
mocy strzalek pozbywamy sie niejasnosci. Strzat-
ki kierunmkowo$ci wskazujg ze cho-
dzi o czasowe nastepstwo maxi-
méw dodatnich sinusoid (zdjetych dos-
wiadezalnie lub znalezionych z obliczenia) dla kté-
rych strzalkami oznaczono dodatnie
kierunki dzialania W i W,

(D. ¢c. n.).

Watomierz dla pradu zmiennego
o malym spéiczynniku mocy

Przetozyt i uzupelnil inz. W. Zochowski.

Gl6wng  przyczyna, ktéry spowodowal budowe
specjalnego watomierza, umozliwiajacego z duzg doklad-
noscia pomiar mocy jednofazowego pradu zmiennego o ma-
lym spOlezynniku moey, by! pomiar strat w zelazie pray-
rzadem Epstein - Armagnat’a, Tego rodzaju watomierze sg
obecnie konstruowane przez firmg La Société des Ate-
liers I, Carpentier,

‘Rys. 1 podaje uklad polgcuei, stosowany przy
okreslanin strat w zelazie przyrzadem Kpstein-Armagnat’a,

Na rysunkn oznaczaja:

E — przyrzad LEpstein - Armagnat’a wraz z uzwojeniami:

pierwotnem P i wtérnem S;
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£ AW b
i ] déw craz blgd wilasny watomierza W beda mozliwie jal-
el Bemrg 8ie najmniejsze.
B= AW g L
| Blad W sklada sie z dwolch czedci, a mianowicle:
0 \l [ t, bledu wzorcowania i blgdu, powstalego wskutek samoin-
TN T T Ry w dukeyjnosei cewki napigeciowe] watomierza oraz pradow wi-
(/J:\ GBI (#) rowych,
T,_'. = 2 @ Przy wartosciach spélezynnika mocy, wigkszych od
' 0,5, blad spowodowany pragdami wirowemi jest znikomo
maly, natomiast przy spdlczynniku mocy mniejszym od 0,1
Rl blad ten osiaga bardzo duzg warto$é, Przy tym samym
) spolezynniku mocy tenze blad jest tem wigkszy, im krzy-
W — watomierz z cewkami: pradows p i napiecin(vq n; wa pradu jest bardzie] zn_iekszt:,alcf)na oraz im mocniejsze
V — woltomierz, mierzgey napiecie na cewce napigciowej 4 harmoniczne r.zf;du Frzemego ! pimiego. .
T eI i = Rys. 2 uwidacznia wykresy wektorowe watomierza,
b
A — amperomierz, mierzgecy prad w cewce pragdowej wa- % ktérycb:
toierza ;
G — generator pragdu zmiennego ; o
' —czgstodciomierz, o 4

Jezeli oporno$é Ry uzwojenia wtérnego S przyrzadu
[ipsteina jest bardzo mala, wowczas mozua prayjaé, 7e
woltomierz V wskazuje silg elektromotoryezna I5, induko-
wang w tem uzwojeniu, watomierz zas W —straty w zelazie
wraz ze stratami cieplnemi w woltomierzu i cewce napig-
ciowej watomierza. Jezeli opornosci Rs pominaé nie mozna,
nalezy uwzglednié dodatkowo straty cieplne w uzwojeniu
S w nastepujacy sposéb:

7 rysunku | widaé, ze:

R¢ + Ry
P Ee— 1)
Ry Ry
gdzie Ry i Ry sg opornosciami woltomierza i cewki napig-
ciowe] watomierza.

Prad, plynacy przez woltomierz:

iy = 2)

Prad, plynacy przez cewkg napigciows watomierza:

‘T
iy =" 3)
Ry
Jezelli W oznacza calkowitq moe, wskazywana przez
watomierz, zas P—straty w Zelazie, woéwczas mamy:

=~ : Ry + Ry 2R Bo= R
=W — V= =
Reoiinig s+ R, Ry

] =W —-C 4)
Blad wzgledny, jaki popelniamy przy pomiarze, wy
razi sig zatem w sposob nastepujacy:
AP AW AW W
P~ W—0C~ W W—C 2

AW
Blad ten wyraza sig iloczynem wlasnego bledu o

, W
watomierza i czynnika — ———, wiekszego od jednodei,
W—0C
AP
P
miato miejsce wowezas, kiedy zuzycie wlasne C przyrzg-

7 wzoru B5) wynika, Ze minimum blgdn bedzie

Rys. 2.
\" — napigcie na cewce napigciowej;
I —prad w cewce pradowe;

¢, — strumien napigciowy;
], — strumien pradowy;
¢ — przesunigcie fazy.

Z wykresu 2, ktéry jest wykresem teoretycznym,

wynika, ze moment krecacy, dzialajacy na ruchoma cewke,
jest proporcjonalny do iloezynu Py P, cos ¢ lub do EI
cos o,
Jednakze z wykresu rzeczywistego 2a widad, Ze stru-
miefi napieciowy L, spéinia sig o pewien kat o wzglgdem
napiecia V, Spfinienie to jest spowodowane samoinduk-
cyjnodciag cewki napieciowej.

Strumieft pradowy &, roéwnies spéinia sig o pewien
kat @ wzgledem pradu 1. Spdznianie to jest spowodowane
pradami wirowemi, indukowanemi w czesdciach metalowych,

7 wykresu 2a wynika zatem, 7ze w rzeczywistosci
moment krecgey jest proporcjonalny do iloczynu &, P, cos
(o -+ W), gdzie W= —oa. A wige ta czgé¢ wlasnego
bledu wzglednego watomierza, ktéra jest spowodowana sa-
moindukeyjnoscia cewki napigeiowej i pradami wirowemi,
wyrazi sig w nastgpujgcy sposéb:

Cos ¢ — cos (V') Cos p—cosg Sos‘l"—l—sin @sin I

cos © COS @

= tg @ sin U4~ 1 —cos V",

W przypadlku duzego przesunigeia fazy (o bliskie do 90°)
t. j. malego spélczynnika mocy, moina przyjaé blgd ten
réwny tg o * sin .,

Kiedy =0, t. . f==0a, wspomniany blad réwna
sig zeru, Przesonigcie a jest zalezne tylko od czestotli-
wosci, przesunigceie zas [ jest zalezne od czestotliwodci,
nat¢zenia pradu I oraz od ksztaltn krzywej pradu.

Stad wynika, Ze przesunigcia o i B muszy byé kom-
pensowane kazde oddzielnie.

W celu skompensowania przesunigcia @ nalezy starad
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sig, aby indukeyjnosé cewki napigeiowej byla mozli-
wie mala i réwnala si¢ np. 0,006 henra. Indukeyj-
no$é te skompensowano catkowicie przy pomocy konden-
satora C, przylaczonego réwnolegle do stalego oporu R,
jak to uwidacznia rys. 3.

§;

VAN

kwm on

— V

Rys. 3.

Yo 2

W cslu skompensowania pradéw wirowych zmniejszono
mozliwie strumied prgdowy &, i usunigto czeSci meta-
lowe.

Ponadto cewke pradows utworzono z kilkn cienkich
drutéw, polaczonych rownolegle.

Watomierz, zbudowany w sposdb wskazany, umoz-
liwia mierzenie mocy z dokiadmoseig 1°/, przy spolczynni-
ku mocy rzedu 0,05, Tego rodzaju watomierz znajduje
réwnies zastosowanie przy pomiarze strat w dielektryku
oraz przy pomiarze mocy bezwatowej E Isin ¢, przyczem
uklad polaczen w tym ostatnim przypadku uwidacznia rys, 4.

Na rys. 4:

n — oznacza cewke napieciowg watomierza;
p — cewke prgdowa watomierza;
P i S — uzwojenia transformatorka;

R, RyiS — opornosei;

L, — cewke indukcyjna.

1

Rys. 4.

Aby wskazania watomierza byty proporejonalne do
mocy bezwatowej, potrzeba, Zeby prad i w cewce na-
pieciowej byl przesunigty w fazie o kat 90° wzgledem na-
pigeia V sieci (rys. 5).

Rys. 5. Rys 6.

Rys. 6 przedstawia obwdd napieciowy watomierza,
przedstawionego na rys. 4, w ktérym Z, Z, Z; oznaczajg
opornosci pozorne poszczegdlnyeh galezi.  Prayjmujae roz-

ptyw pradu taki, jak wskazano na rys, 6 i stosujagc me-

tode symboliczng, mozna utworzyé nastgpujsce rownania:
i (Z,+2Z)=i1Z,
WZ,+(@(+i)Z, =V

7 ; P i i ;
Z tych rownazﬁ mo#na  wyznaczy¢ prad i, plyngey
przez cewke watomierza, a mianowicie:

VZ,
i == —— — o,
Z,Z,+(Z,+Z)(Z, +Zy)
Na podstawie rys. 4 mamy:
Z =R, Ljo (L, — M)

6)

Z,=joL,
Z, =R, 4 By jo (L — M)
Z,=p

gdsie L, i L, s3 spolczynnikami indukecyjnosei uzwo-
jefr transformatorka, za$ M jest spélczynnikiem ich induk-
cyjnosci wzajemnej. R, oznacza oporwo§é omowg cewki
napigciowe] watomierza, pozbawione] indukeyjnosei.

Po podstawieniu wartosci oporno§ci pozornych w réw-
naniu 6 otrzymamy:

i — oL (A+]B)

vV A? = ] g
gdzie:
A=0 [p (LALp L — 2M) + L, (B, +- B, Ra)] )
B=p (R, R, + Ry)—w? L, (L, 4 Ly — 2M) 9)

Aby prad i w cewce napigciowej byl przesunigty
w fazie o kat 90° wzgledem napigcia, nalezy spelnié wa-
runek:

B
— Y
A
lub:

A=0
Uwzgledniajae zas réwnanie 8), otraymujemy:

p(LyFLp4-Lu) + 0 (R, R, 4 By)

M. —
1 20

10)

A zatem, jezeli pomigdzy opornosciami i indukeyj-
nofciami, znajdujgcemi si¢ w obwodzie napigciowym wato-
mierza, zachodzi zwigzek, wyrazony réwnaniem 10, to wska-
zania takiego watomierza sg proporcjonalne do mocy bez-
watowe] LI 1sin o,

(J. Soldadié ,Revaue Généraledel Llec-
tricitée Ne 24, 1924).

WiadomosSci techniczne.

Elektrycznosc ,statyczna“ jako przyczyna wybuchu

i pozaru W marcu r, b. pojawila si¢ w dziennikach war.

szawskich  wiadomo$é o wybuchu i pozarze w fa-

bryce ceraty na Woli w Warszawie, — Irtére jakoby spo-

wodowane zostaly przez tarcie ceraty o walec stalowy
i przez powstale wskutek tarcia iskry elektryczne.

Majge nieraz do czynienia z fabrykami, w ktérych
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S3 pomieszczenia z gazami wybuchowemi, i bedge w kilka
tygodni po wypadku w Warszawie, postaralem sig rzecz
zbadaé na miejscu, Dzigki uprzejmosci kierownictwa tech-
nicznego fabryki otrzymalem wszystkie potrzebue wyjasnie-
nia i zdolalem wszystko dokladnie obejrzeé. Wobec wai-
nosei sprawy chce sie podzielié z czytelnikami Przegladu
poczynionemi spostrzezeniami.

Juz w oddziele kalandréow przy przechodzeniu ceraty
przez walce materjal zostaje silnie naelektryzowany: sty-
chaé trzask iskier, widaé¢ liczne mniejsze albo wigksze iskry
tioletowe, w powietrzu czné silny zapach ozonu. Pray
zblizeniu reki do ceraty mozna ofrzymaé dlugie iskry.
Jezeli zblizyé sznurek konopny, zajmuje on w polu elek-
trycznem polozenie réwnolegte do plaszczyzny ceraty. Zja-
wiska te powstajg jednak dopiero pe nasyceniu tkaniny mie-
szaning kaolinu i pokostu i po otrzymaniu przez tkaning
gladkiej blyszczacej powierzchni, Przy surowej nienasy-
conej tkaninie iskier niema. — Jak twierdzg ludzie miejs-
cowi — opisane zjawisko wystepuje o wiele silniej przy
chlodnej pogodzie, niz przy cieplem i suchem powietrzu,
W oddziale kalandréw niema zZadnych materjatéw wybucho-
wych, powstanie wigc iskier jest nieszkodliwe, Wybuch na-
atapil przy maszynach do gruntowania ceraty na pierwszem
pietrze. Na rysunku podajemy schematycznie przebieg pracy
w maszynach do grurtowania, w ktérych tkaning nasyca sie
masg ceratows. Na walcu A nawinieta jest tkanina, Stam-
tad przesuwa sig ona nad tasmg G z czerwone] gumy, po-
ruszang przez walce B. Nad cerata znajduje sig tak zwa-
ny n6z M, ktéry mozna opuszczaé i podnosié celem regu-
lowania gruboseci. Na tkaninie przed nozem kladzie sig
mase ceratowa T, rozpuszczona w lekkiej benzynie. Na-
sycona tkanina posuwa sig dalej ponad walec L nadol, do
suszarni, Iskry elektryczne, ktére przeskakuja z ceraty

i
O @.0 %

DO SuszARNI
Rys 1.

na néz, spowodowaly wlasnie wybuch rozpuszezone] w ben-
zynie masy, a plomied przeniés! si¢ wraz ze spadajaca
tkaning do silnie ogrzanej suszarni. Robotnicy ratowali
gie ucieczks.

Jak silnie naelektryzowana jest spadajaca do suszarni
cerata, widaé z nastepujacego przez ludzi miejscowych za-
uwazonego zjawiska. W suszarni cerata wisi pod sufitem
na okraglych drewnianych drazkach, ktére na korcach
przymaocowane 83 do szyn zelaznycb, ChociaZ cerata nie
dotyka szyn, szyny — prawdopodobnie wskutek influencji
(indukeji) elektrycznej—zostaja tak silnie naladowane, ze
robotnicy, ktérzy rano nastepnego dnia wchodzz do ko-
mory celemn zdjgcia ceraty, otrzymuja silne uderzenia przy
d tykaniu szyn.

Kalandry i maszyny do gruntowania byly przed wy-
buchem wszystkie uziemione. Po wypadku uziemienie zo-
stalo ulepszone, przy maszynach za§ do gruntowania do-
dano uziemiony pret miedziany K w odleglodei kilka mi-
limetréw od ceraty. Podobno skutkiem tych zarzadzen
iskry zostaly zmniejszone. My ze swej strony nie sadzimy,

aby w danym wypadku uziemienie moglo zapobiedz po-
wtorzeniu sig wybuchéw. Gdyby komukolwiek z czytel-
nikéw Przegladu znane byly z doswiadezenia podobne
zjawiska i proby zapobiegania im, mozeby zechcial podzie-
lié sig swemi wiadomosciami z czytelnikami.

Powszechnie znane jest zjawisko powstawania iskier
przy nzpgdach pasowych wskutek tarcia pasdw skérzanych
o kola pasowe. W niektéryeh wypadkach moina otrzy-
mywaé od paséw iskry dlugosci pét metra i wigce]. Cho-
ciaz zjawiska te zachodzg przy napedach pasowych rowniez
i tam, gdzie masayn elektrycznych niema, wydaje nam sig
jednak, ze pole elektryczne pradnic i silnikéw sprzyja wy-
twarzaniu si¢ elektrycznosci statycznej, W kazdym razie
iskry, powstajagce przy napgdach pasowych, ovwaZane sa
powszechnie za nieszkodliwe, gdyz pomimo wielkich po-
tencjalow zawieraja minimalng ilo$é energji. Spotykamy
tez napedy pasowe w oddzialach fabrycznych 2 gazami
i materjalami wybuchowemi. Opisany wypadek w fabryce
ceraty kaie jednak zachowaé w podobnych pomieszezeniach
ostroznosé, Spotykajg sig ogloszenia reklamowe o smarach,
ktore jakoby maja zapobiegaé tworzeniu siq iskier przy
pasach. Nie wiemy, ile w tem prawdy.

Podane powyzej spostrzezenie, podlug ktérego przy
tkaninie nienasyconej iskry nie powstaja, nasuwa przy-
puszczenie, %e przy materjalach wybuchowych nalezaloby
mo7e zamiast paséw skérzanych stosowacé pasy parciane
nienasycone

B. Szapiro.

Zaréwki elektryczne w samochodach i motocy-
klach. Wazmagajacy sie ruch samochodowy zwlaszcza
przy duZej szybkosci jazdy wymaga bardzo dobrego
i niezawodzacego oswietlenia. Od Swiatia zalezy bezpie
czehnstwo tak jadacych samochodem oséb, jako tez i samego
wozu. Swiatlo wiec samochodu winno byé bezwzglednie
pewne, latwo i szybko dostepne, a przedewszystkiém musi
byé intensywne i siggaé dalexo.

Wobec tak znacznych, lecz zarazem koniecznych wy-
magan oswietlenie acetylenowe we wszelkiego rodzaju wo-
zach stalo sig niedostateczne 1 dzi$§ juz spotykamy ten ro-
dzaj os$wietlenia tylko w starych pojazdach cigZarowych,
natomiast oswietlenie elektryczne stalo si¢ dominujacem
z racji wygody, niezawodnos$ci oraz’ intensywnosei.

Osiggnigcie takiego wyniku préb zastosowania os-
wietlenia samochodéw elektrycznoscz stalo sig mozliwem
dopiero z chwilg, kiedy do prozektoré6w uzyto zaréwki
elektrycznej, napeinionej gazem, powszechnie zwanej péi-
watéowka. Przy znikomo malem zuizyciu pradu zZaréwka
taka daje bardzo silne Swiatlo koloru bialego, Z powodu
malego napigcia pradu, stosowanego w urzadzeniu odwie-
tlenia wozu (4 do 16, nawet najczgsciej 12 woltéw) drut
$wietlny zaréwki jest krotki, specjalnie skonstruowany
i umocowany, wskutek czego posiada bardzo znaczng odpor-
nosé na zerwanie sig z powodu wstrzg$nien, co gwarantuje
wielkg pewnosé dzialania nawet podezas najszybszej jazdy,

Z drugiej strony $wiatlo zaréwki jest bardzo skon-
centrowane, wskutek czego powszechnie uZzywane w samo-
chodach  prozektory  paraboliczne dzialajz lepiej, bo
zrédlo $wiatla zarowki jest stale jednakowe i najbardziej
gblizone do puuktu, Promienie zaréwki, odbite przes odpo-
wiedni prozektor, tworzg snop $wiatla, dochodzacy do
170 m dlugosei przyczem jasnoéé nawet na tej odleglodci
wynosi od 0,5 do 0,6 lukséw, co jest zupelnie wyst.rcza-
jace do rozréinienia znajdujacych si¢ na drodze przed-
miotow.

Poniewaz do zahamowania samochodu, jadacego z szyb-
kodcig 60—T0 km na godzing, potrzeba okolo 50—60 m,



218

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

N 13

o$wietlenie wige elektryczne jest w zupelnosei wystarcza-
jace i daje calkowite bezpieczenstwo,

Zamiast dawnicj uzywanych latarni bocznych uzy-
wa sig obecnie malych recznych reflektorow, t. zw.
kaczy drogowskazow” (Sucher) do odezytvwania tablic
kamieni szosowych, napiséw ulicznych etc. Do reflektordw
tych uzywa sig rOwniez Zaréwek gazowyvch, Do oswietlenia
wnetrz wozow stosujg sig zardwki prozniowe w ksztalcie
grzybkdéw lub rurek, takiego tez rodzaju zaréwki sy umie-
szczone w latarce tylnej do o$wietlenia numeru wozu lub
do oSwietlenia przayrzadéw, umieszezonych przy siedzeniu
szofera. Zaréwki prézniowe s budowane w g specjalnych
obliczen, t. j. uwodpurnione na wszelkiego rodzaju wstrzas-
nienia jakotez na wahania napigcia
nego przez pradnice samochodowy.

Do motocykli uzywa sie obecnie réwniez oswietle-
nia elektrycznego i to zasilanego pradem nie z baterji gal-
wanicznych, a malefkiej pradunicy, Poniewaz prad-
nice te, jak =zaznaczono, sg malej mocy, nalezy przeto
uzywaé zaréwek nie tylko odpornych na wstrza$nienia, ale
i zuzywajgeych malo pradu. Wiekszosé fabryk motocykli
wyznacza zuzycie pradu na zardéwke 0,25 —0,27—0.8 1 0,85
A, a wige roznice w wielkosciach zuzycia prgdu sg w  set-
nych czgsciach ampera, Opréez wige wytrzymaiodei mecha-

VA

pradu,

wytwarza-

niczne] zaréwka winna zuiywaé jak najmniej pradu i nigdy
wigce), niz prad wytwarzany przez pradnice, aby jej nie
przecigzaé, a dawad jednoczesnie pewne maximum Swiatla,

Poniewaz na rynku polskim znajdujg si¢ zarowki
dla celéw samochodowych najréznorodniejszych fabryk,
nalezy przy zakupach zwracaé przedewszystkiemn uwage na
marke fabryczng Zardwki i zadaé {owaru znanego, maja-
cego ustalong opinje. Dobra zardwka, to dobre swiatlo

1 od tej na pozor drobnostki uzaleinia sig nieraz zycie
cztowieka, jadacego samochodem Inb motocyklem,

Mylitby sig ten elektrotechnik, ktéryby mnie.
mal, ze w szkole posiadl caly pelnig wiedzy zawo-
dowej 1 ze mu niczego wiecej nie potrzeba ponad
to, co wyniést ze szkoly. Nauka elektrotechniczna
rozwija sig tak szybko, ze kto nie posuwa sie usta-
wicznie za je] postepem, ten wnet sig zacofa i prze-
stanie by¢ pozytecznym pracownikiem na polu elek-
trotechniki. Stowarzyszenie Elektrotechnikéw Pol-
skich ma za <cel zaznajamianie swych czlonkéw
z ostatniemi zdobyczami wiedzy elektrotechnicznej.
Nie powinno byé w Polsce elektrotechuika, ktéryby do
tego Stowarzyszenia nie nalezal.

Gospodarka

elekiryezna.

Poréwnawcze dane statystyczne

za m. kwiecienn 1924 i 1925 roku.

Tranmwaje miejskie Kolej Elektryczna Miejska Kolej Elekiryczna i e
w Warszawie Lodzka we Lwowie Lramupan e Jomnid
1925 1924 1925 1924 1925 1924 1925 ‘ 1924
|
Przewieziono pasazeréw | 13 220 100 12605557 8716 36’4' 2 550 276 — - 223 58T 164 0GH
Przewieziono pasazerow | ! ‘
na 1 wozokilometr 9,40 8,22 6,91 5,7 — — 5,11 4,6
Przejechano wozokilom, 1939021 15833085 D38 H28 4146 869 —_ — 63723 5HH 818

Dzienna ilogé wozbéw si!-

nikowych w ruchu 2217 2082 35 76 —- — — —
Dtto przyczepnych . 1622| 1172 47| 40 — == = —
Sredni dzienny przebieg
wozu : km 170,83 161,58 141 133 — — = =
Zuzyto prgdu na linje | '

kWh 1279918] 1173219 254811 237078 — — 27TTH7| 29762
Tlo$é pradu na 1 wozo-
kilometr . kWh 0,660 0,765 0,54 0,60 — — 0,74 0,82
Zuzyto wegla dla wy-
produk. 1 kWh kg 1,07 1,17 1,83 2,00 = = p= =
Dlug &¢ toru eksploata-
cyjnego o ey 132 623 118244 27 992 23,160 — . — 9 850 9,850
Dochody zt, |2732135,30/1798373,78 — — — E — 41413500 —
Rozchody eksploatacy;- I
nel) . . . ah |L781057 53 1265566,88 - S e — =i g e

I I

) Rozchody nie obeimujg: splaty procentéw od kapitatu, odliczenia na fundusz renowacyjny i odliczen na rezerwy.

2) Najwieksza.

Wazystkie tramwaje pracuja w dalszym ciggu przecigZone, przyczem napelnienie w tramwajach Torunskich zbliza

sig do normalnego,

Aczkolwiek frekwencja w poréwnaniu z poprzednim miesigcem nie ulegla
Warszawskie Tramwaje jednak osiggnely imponujaca cyfre ponad 600 000 pasazeréw dziennie.
kilku nowych wozdw napelnienie w tramwajach Warszawskich cokolwiek sig obnizylo.
ruchu w Warszawie przebieg dzienny przekroczyt 170 ko,

wiekszym wahaniom,
Wobee uruchomienia
Dsigki przedluzeniu godzin
Zuzyeie pradu na 1 wozokilometr w Waiszawie wydatnie

'sig obnizylo (0,660 kWh), jednakze w dalszywn ciggu najmniejsze zuzycie wykazuja Tramwaje Kodzkie (0,54 kWh)., M. K.
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Stowarzyszenia i organizacje.

Wybory w Zwigzku Elektrowni Polskich. Na pre-
zesa Zwigzku Klektrowni Polskich zostal powolany dyrek.-
tor elektrowni krakowskiej, inz Stanistaw Bielinski.

Pan prezes Bielinski pochodzi z Poznania, studja po-
litechniczne ukonezyl w Karlsruhe w Badenie w roku 1898,
Przez szereg lat pracowal w wielkich firmach elektrotech-
nicznych w Niemczech, gléwnie przy projektowaniu i bu-
dowie elektrowni., W roku 1908 objal posade inzyniera
ruchu w elektrowni miejskiej w Krakowie, gdzie przepro-
wadzal rozbudowe elektrowni. W roku 1912 zostal miano-
wany dyrektorem elektrowni krakowskiej; stanowisko to
zajmoje do dzis dnia,

Na wiceprezesOw na rok zwigzkowy 1925 zostali wy-
brani pp. inzynier Alfons Heoffmann z Torunia, dyrektor
elektrowni okrggowe] w Grodkua, inz. Franciszek Kobylis-
ski z Warszawy (ponownie), dy elektrowni warszawskiej
i inz, Kazimiersz Riegert z Bialegostoku, dyrektor elektrowni
biatostockie].

Czlonkami Rady Zwigzku poza czlonkami Prezydjum
sa pp. dyrektorzy: M. Dziewonski ze Lwowa, K. Gayczak
7z Warszawy, L, Gole z fodzi, J. KoZniewski z Poznania,
K. Straszewski i T. Sulowski z Warszawy.

Stan zadtuzenia Koéf w Kasie Stowarzyszenia
Elekirotechnikéw Polskich za | pélrocze 1925 r.
Wazystkie swoje zaleglodei uregnlowaly Kola:

1) Warszawskie,
2) Lwowskie,
3) fiodzkie,
4) Torunskie.
5) Kolo Krakowskie winno:
zaleglogé z 1923 roka . . . . . . z. 46

za 1[ kw, 1925 r, . 217
razem zt, 263

6) Koto Poznanskie winno
reszte za II kw, 1925 r, zi, 110

7) Kolo Sosnowieckle winno

reszte za IT kw. 1925 r. . . . . . zt, 282

8) Kolo Radomskie winno
reszte za II kw. 1925 r. . | o e T

Podejemy do wiadomosei skarbnikéw Ko} %6 na wnio-
sek Komisji Rewizyjnej Rada Delegatow StO\\'trz,)SA enia
Elektrotechnikow Polskich na zjezdzie w dn. 7 czerweca
1925 roku polecila poszezegélnym Kolom wplacaé skladki
do Stowarzyszenia podlug obowiazujgcych list w pier w-
szy m miesigen kazdego kwartalu zgéry.

Upra@nienia i (o_in_domofci rzqdowe.

Z Ministerjum Robdt Publicznych,

Ministerjum Robét Publicznych oglasza, Zze w dniu
27 stycznia 1925 r. wplynelo podanie od f. ,Verdatok”
Spotki Naftowo-Przemyslowe] z ogr, odp. w Krognie o ndzie-
lenie uprawnienia rzgdowego w mysl art. 1 Ustawy Illek-
tryczne] z dnia 21 marca 1922 r. na zaklad elektryczny
w Mecince,

Powyzszy zaklad elektryczny ma stazyé do wytwa-
rzania energji elektrycznej w celun zawodowego zbytu loco
elektrownia, Naped ma by¢ cieplny, prad tréjfazowy.

Czas irwania uprawnienia mialby wynosié 50 lat,
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W dniu 27 stycznia 1925 r. wplynglo podanie od
firmy | Verdatok” Spotki Naftowo-Przemyslowe] z ogr.
odp, w Krosnie o udzielenie uprawnienia rzadowego w mysl

art, I Ustawy Elektrycznej z dnia 21 marea 1922 r. na
zaklad elektryczny.

Powyiszy zaklad ele]\tlyun\ ma stuzyé do przetwa-
rzania i p17eq‘,"lanm energji elektrycznej w celu zawodowego

zbytu na obszarze powiatéw Gorlickiego 1 Jasielskiego, wo-

jewoddztwa Krakowskiego, oraz powiatu I\robmens.\'evo
gmin: Haczow, Trzeénidw, Bukdéw, Malindwka, Zmienica,

Jasionéw, Wzddéw, Tuszepole i Brzozéw powiatu Brzozow-
skiego i gmin Wréblik Szlachecki, Bzianka, Iiadain, Ry-
manéw I, Rymandéw [I, Besko, Zarszyn 1 przedmiescie,
Kliméwka, Wulka, Siemienna, Glebokie, Dessno i Orze-
chowa powiatu Sanockiego woj. Lwowskiego.

Pragd ma byé trojfazowy, sieé¢ napowietrzna,
nie podziemna.,

(Czas trwania uprawnienia mialby wynosié 50 Ilat.

(Monitor Polski Nr, I84 z dnia 12 czerweca).

wzgled -

W dniu 6 maja 1925 r. wplynglo podanie od zatlo-
zycieli Spotki A Elektrownia Miejska w Kamion-
ce Strumilowej” o udzielenie uprawnienia rzadowego
w my$l art. 1 Ustawy Jtlektrycznej z dn. 21 marca 1922 r,
na zaklad elektrycznv,

Powyiszy zaklad elektryczny ma stuzyé do wytwa-
rzania 1 rozdzielsnia energji elektryczne] w celu zawodo-
wego zbytu na obszarze gminy Kamionka Strumilowa woj.
Tarnopolskiego. Naped ma byé cieplny, prad trdjfazowy,
sie¢ napowietrzna,

Czas trwania uprawnienia mialtby wynosié 25 lat,

W dnin 16 maja 1925 r. wplynelo podanie od Ma-
gistratu miasta Stawiszyna oudzielenie uprawnienia
rzgdowego w my$l. art, 1 Ustawy Elektryczne] z dnia 21
marca 1922 r. na zakiad elektryczny.

Powyiszy zaklad elektryczny ma stuzyé do wytwa-
rzania i rozdzielania energji elektryczne] w celu zawodo-
wego zhytu na obszarze miasta Stawiszyna pow, Kaliskiego,
woj, Tiédzkiego. Naped ma byé cieplny, prad staly, sieé
napowietrzna,

Czas trwania uprawnienia mialby wynosié 50 lat.

W dniu 22 maja 1925 r. wplynglo podanie od Ma-
gistrate miasta Drohobycza o undzielenie uprawnienia
rzadowego w mysl art, | Ustawy Elektrycznej z dnia 21
marca 1922 r. na zaklad elektryczny,

Powyzszy zaklad ma stazyé do wytwarzania, przesy-
tania 1 rozdzielania energji elektrycznej w celu zawodo-
wego zbytu na obszarze gminy Drobobyez woj. Lwowskiego,
Napgd ma byé cieplny, prad trojfazowy, sieé podziemna
1 napowietrzna.

Czas trwania mialby wynosi¢ 40 lat,

(Monitor Polski z dn, 2 czerweca 1920 r, Nr. 126).
Z urzedu patentowego *).

151, Armin Korn (MNwemcy). Przyrzyd elek-
tryczny do ogrzewania wzgl, gotowania 16.XI11.19,

402, Carl Patrz (Austrja). Wylyeznik elek-
tryczny z dzwignig kolankowg 2,I11,20, .

401, Siemens-Schuckertwerke G. m. b, H
(Viemicy). Urzadzenie do mierzenia napigeia w sieciach

o wysokiem napigein 1.I11,20,

4056. Awerlicht G. m. b. H, Komanditges
(Niemcy). Przyrzad do elektrycznego gotowania, przy ktd-
rym cialo grzejne jest przyciskane za podrednictwem plyty
prz.yclsl\o“ej 17.111.20,

#) Patrz zesz. 12 str. 198.
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408, Braun Britning & Co (Szwajcarja). Ma- 1) Zatwierdzenie bilansu otwarcia w zlotych na dzien

szyna elektryczna do spawania szwoéw 5.111.20.

404, Braun Brining & Co (Szwaycarja).
Elektryczna maszyna do spawania szawow 5.1I1.20.

407. C. Lorenz. A, G. (Njemcy). Sposéb i uktad
polaczen do uczworokrotniania czestotliwosci zasadnicze] za
pomocy transformatoréw statycznych 18.I11,20,

416. Ges, fiir Drahtlose Telegraphie m.
b. H. (Niemcy). Uklad nadawczy o wielkiej czgstotliwosei
do telefonji i telegrafji bez drutu 21.VI.20.

415. Ges ftir Drahtlose Telegraphie m.
b. H. Urzadzenie do prostowania i wzmacniania drgan na
stacji odbioreze] telegrafu bez drutu 21.VI.20.

412, Tritz Briiggemann (Nwemcy). Sposéb
wyrabiania z oleju albo pckostu s$rodku do nasycania izo-
lacji wléknistej przewodow elektrycznych 27.1V, 20,

443, Electro-Agricultur-Aktiebola-
get (Sswecja). Budowa kabli do zasilania. maszyn elek-
trycznych 22.V,20,

Przemyst i handel.

Polskie Towarzystwo Elektryczne Sp. Ak,
1 Zwyczajne Walne Zgromadzenie akejonarjuszow ,Pod-
karpackiego Towarzystwa Elektrycznego S. A.” we Lwo-
wie odbylo sig¢ 27 czerwea 1925 r. o godzinie 11-ej
w sali konferencyjnej firmy ,Premier® we Lwowie, ul.
Batorego 26,

Wazniejsze punkty porzadku dziennego:

1) Sprawozdanie Rady Zawiadowczej i Komisji
wizyjnej,

2) Powzigeie uchwaly, co do rozdzialu czystego zys-
ku za rok 1924,

3) Whniosek o zmiang statutui podwyiszenie kapitalu,

Elin Sp. Akc. Walne Zgromadzenie akcjonarjuszéw
Spotki Akeyjnej dla przemysiu elektrycznego ,Elin” od-
byto sie w Krakowie w lokalu Spétki, ul. Sw, Anny 1,
dnia 26 czerwea r. b, o godzinie 12-ej.

Woazniejsze punkty porzagdku dziennego:

1) Rozpatrzenie bilansu oraz rachunku strat i zys-
kéw za rok 1924,

2) Uchwalenie wnioskéw w sprawie podzialu zyskéw,

3) Rozpatrzenie i zatwierdzenie bilansn otwarcia
w zlotych na dzien 1 stycznia 1925 r,, oraz ustalenie
wysokosci kapitalu akeyjnego i okreslenie iloSci i rominal-
nej wartosei akeji w zlotych.

Polskie Zaktady Siemens. S. A. Zwyczajne Walne
Zgromadzenie akcjonarjuszéw Spétki Akeyjnej ,Polskie
Zaklady Siemens S. A.“ odbedzie si¢ w Warszawie dnia
9 lipea r. b, przy ul. [oksal 18.

Wazniejsze punkty porzadku dziennego:

Re-

1 kwietnia 1925 r. podzial kapitaléw wlasnych, ustalenie
ilodci i nominalnej wartosci akeji w zlotych.

2) Sprawozdanie Rady Zarzadzajacej i Komisji Rewi-
zyjnej z trzeciego roku operacyjnego.

3) Zatwierdzenie bilansa oraz rachunku strat i zys-
kow za rok 1924,

4) Upowaznienie Rady Zarzgdzajace] do korzystania
z kredytu z ewentualnem zabezpieczeniem tegoz na hipo-
tekach nalezgcych do Spélki nieruchomosei,

Akecje nalezy skladaé Radzie przynajmniej na 7 dni
przed data Walnego Zgromadzenia.

to6dzkie Koleje Elektryczne. Doroczne Walne
Zgromadzenie Akcjonarjuszéw Towarzystwa Akcyjnego
o2i0dzkie Elektryczne Koleje Dojazdowe“ odbedzie sig 7
lipca r. b, o godzinie 5 po poludniu w lokalu biura Za-
rzgdu ul. Piotrkowska Nr. 96 w Tiodzi.

Wazniejsze punkty porzadku dziennego:

1) Zatwierdzenie bilansn i rachunku strat i zyskéw
za rok 1924,

2) Okreélenie wynagrodzenia dla czlonkéw Zarzadu
i Komisji Rewizyjnej.

3) Zatwierdzenie aktéw nabycia nieruchomosci
i udzielenie Zarzgdowi upowaznienia do sprzedazy tychze
nieruchomecsei.

4) Upowaznienie Zarzagdu do wystapienia o zmiany
warunkoéw konces;ji.

5) W zwigzku ze zmiang warnnkéw koncesji wpro-
wadzenie zmian do statutu i ogdlne przeredagowanie sta-
tutu,

Akcje winny byé skladane do Zarzadu nie péizniej,
niz na 14 dni przed Walnem Zgromadzeniem,

Sieci Elektr. Sp. Akc. Zwyczajne Walne Zgroma-
dzenie Akcjonarjuszéw Spétki Akeyjnej ,Sieci Ele k-
tryczne odbedzie si¢ w Warszawie dnia 9 lipca w lo-
kalu Sp. Ake.  Sila i Swiatlo” przy ul. Marszalkowskiej
Ne 94,

Wainiejsze punkty porzgdku dziennego:

1) Zmiany uchwaly Walnego Zgromadzenia z duia
22 maja 1928 r., dotyczace II emisji akeji,

2) Sprawozdanie Rady Zarzadzajgce] i Komisji Re-
wizyjne] za rok operacyjny 1924 oraz zatwierdzenie bi-
lansu 1 rachunku strat i zyskéw.

8) Rozpatrzenie i zatwierdzenie bilansu otwarcia
w zlotych na dzien 1 stycznia 1925 r,, podzial kapitalu
wlasnego 1 ustalenie ilodci i nominalnej wartodei akeji
w zlotych,

4) Upowaznienie Rady do wydatkéw na prowadze-
nie i powiekszenie przedsigbiorstwa.

Prawo glosu majg ci akcjonarjusze, ktorzy zlozg swe
akecje Radzie Zarzgdzajacej w biurze (Marszalkowska 94),
lub w biurze Zarzada Sp. Ake. ,Sila i Swiatlo” — Mar-
szalkowska 94 najpézniej do dnia 2 lipca r, b.

TRESC:

Blgdne polaczenia licznikéw tréjfazowych na wysokie napigcie, inz.-elektr. [. TFatersonf,  — Strzalki kie-

runkowe w obwodach elektrycznych, Dr. inz Stanistaw Fryze, — Watomierz dla pragdu zmiennego o malym spéi-
czynnikéw mocy, przelozyl i uzupelnil inz. W, Zochowski, — Wiadomosgci techniczne, —Z gospodarki
elektrycznej. — Stowarzyszenia i Organizacje. — Uprawnienia i wiadomoéci rzzgdowe.—

Przemysl i handel.

Przeglagd Radjotechniczny: Poszukiwanie todzi podwodnych i sondowanie morza, Lorfévre,—Uwagi o oporze
promieniowania anten zloznych, Mjr. inz Kazimierz Krulisz,—Nadajnik na fale krétkie w Sainte-Assise, Mjr. inz, Ka-

zimierz Krulisz. — Wiadomosgeci

techniczne. — Stowarzyszenia i

organizacje. — Przeglad

Czasopism,
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