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" Rok VII.

Warszawa, 1 czerwca 1925 r. Zes_zyt—l_f.
i ? Obciazenie silnikéw trakcyjnych w czasie eks-
W sprawie oznaczania mocy i plrgin, wus

silnikéw trakcyjnych.

Inz. R. Podoski.

Zamieszczajac niniejszy referat, zgloszony na
Komisje silnikéw trakcyjnych Polskiego Kom. Elek-
trotechnicznego na posiedzeniu 6.V.1925, Redakcja
otwiera tamy dla dyskusji w poruszonej sprawie.

Granica migdzy silnikiem tramwajowym a ko-
lejowym nie da si¢ juz écidle okresli¢; pomigdzy
tramwajami miejskiemi a kolejami mamy jeszcze
caly szereg stopni przejsciowych, jak: linje zamiej-
skie, koleje dojazdowe, koleje migdzymicjskie, koleje
miejskie pod- i nadziemne i t. p., tak 2ze granice
mocy 1 typéw stosowanych silnikéw zupelnie za-
cierajg sie.

Wobec tego jestem zdania, 2e wszy-
stkie silniki trakcyjne powinny byéd
rozwazane razem.

Moc dobrze zbudowanego silnika jest ograni-
czona jegy nagrzewaniem sig. Temperatura poszcze-
g6lnych czesci silnika nie moze przekraczadé granic
szkodliwych dla izolacji. Czesé energji elekirycznej,
doprowadzonej do silnika elektrycznego zamienia
sip w cieplo; cieplo to czeSciowo promieniuje lub
droga przewodnictwa i konwekeji wydalane jest na
zewnalrz, czesciowo pochlaniane przez siluik, na-
grzewa go coraz bardzie] w miarg czasu pracy sil-
nika. Jezeli obcigzenie silnika bylo stale, to po uply-
wie pewnego czasu iloé¢ odprowadzonege na zew-
natrz ciepla staje sig ré6wng ilosci wytworzonego
w silniku i temperatura przestaje wzrastaé. Jezeli
temperatura ta r6wna si¢ maksymalnej dopuszczal-
nej temperaturze, to obcigzenie silnika odpowiada
statej mocy silnika.

[loéé ciepta, wytwarzanego w silnikach pradu
stalego, jest prawie $cifle proporcjonalna do kwa-
dratu natezenia pradu (straty omowe), w silnikach
za$ pragdu zmiennego—tylko w przyblizeniu, gdyz
straty w zelazie rosng w innym stosunku. Praktycz-
nie jednak mozna w obu wypadkach nwazaé ilosé
wytwarzanego ciepta za proporcjonalng do kwadratu
pradu. Od wysokosci napigcia straty cieplne sg
zawsze niezalezne. Moment obrotowy motoréw trak-
cyjnych jest zalezny jedynie od natgzenia prgdu,
przeto uwazatlbym za bardziej celowe okreslanie nie
mocy silnika, leez natgzenia pradu, dla jakiego on
jest zbudowany.

ploatacji jest zawsze nader zmienne.
szania w miarg wzrostu predkosci maleje moment
obrotowy, a zatem i natezenie pradu, od pewnego

maksimum w chwili wigczenia, do okreslonego
minimum, poczem nastepuje przelaczenie (pray
pradzie stalym n. p. zmniejszenie dolgczonych

oporéw) takie, ze moment obrotowy i prad wzrastaja
nagle znowu do swego maksimum, poczem znowu
maleja i t. d. az do ostatecznego przelaczenia, po-
czem juz moment obrotowy i prad maleja stale do
chwili ustalenia si¢ szybkodci.

Wynika z tego, ze $rednia sila pociggowa
w okresie ruszania i przelaczeri bedzie zawsze mniej-
sza od chwilowych maksiméw i dalej, ze na waznie-
sieniach nigdy owego maksimum osiggnacé nie moze,
i ze moment obrotowy 1 prad osiagng swe maksima
zawsze w czasie ruszania 1 to niezaleznie od rodzaju
eksploatacji,—tak na kolejach, jak i przy tramwajach.

Znajac op6r wewnegtrzny silnika oraz przebieg
sily pociagowej, a zatem i natezenie prgdu w zale-
znodei ed czasu, mozna obliczyd straty omowe, kté-
re wynosza rXi’f,

Ztad mozna dalej obliczyé prad zastep-
czy, t. . taki prad, ktéry, dzialajac stale w prze-
ciggu czasu 7= X¢, wywolalby takie same straty.
Jezeli jednak w czasie pewnego okresu jazdy silniki
nie sa stale wiaczone, to jako 7" musimy braé caly
okres jazdy, a zatem np. lacznie z czasem postojéw
na przystankach, jazdy z goéry, biegu z rozpedui t. d.
Otrzymujemy ostatecznie prad zastepezy 1 ze wzoru:
; Yg2¢

T

Reteratl angielskiIf, W, Garter’a i B, O’Brien’a ma
wlagnie na mysli ten prad zastepczy w punkcie 2(C).

Temu natezeniu pragdu winna odpowiadad st a-

fa moe silnika,

Obliczanic $redniego pradu zastepczego jest
jednak dosé trudne i wymaga opr6cz danych
co do profily, rozkladu jazdy i t. p. jeszcze

wykresu siluika, a zatem uprzedniego obrania jego
typu, ktéry po obliczeniu moze sig okazaé nie odpo-
wiednim. Wymaga to znowu obliczania na nowo i t. p.
Wyniki oczywideie i tu $cidle nic beda dokladne,
gdyz ilosé wytwarzanego ciepla nie jest $ciéle pro-
porcjonalna do kwadratu pradu, a natezenie pra-
du jest tylko jednym z czynnikéw ogrzania sil-
nika, drugl za$, (. j. odprowadzanie ciepla, za-
lezne jest w znacznymn stopniu tak od budo-
wy silnika, jego wmieszczenia na lokomotywie czy
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wagonie, jak wreszcie i predkosei, czyli liczby obro-
tow silnika na minute. Liczba ta jednak jest
sama wysoce zmienna i zalezna od natezenia pradu.

Jeszcze mniej sciste wyniki daje takie oblicze-
nie w zastosowaniu do silnikéw tramwajowych, a to
gskutkiem nie dajacych sig z géry przewidzied nie-
regularnosci ruchu. Wobec tego ogdlnie bylo pray-
jete okreslaé moc silnikéw tramwajowych tak, aby
mogly bydé one bez zbytniego nagrzania obeia-
zone w przeciggu ]edne] godziny najwigkszym pra-
dem, pobieranym z sieci przez silnik w chwili rusza-
nia, ten zas byl okreslony tak. aby nadawal wozowi
najwieksze mozliwe przys$pieszenie pray spdiczynuiku
przyczepnosci !/;,. Tak powstal zwyczaj okre§lania
dla silnikéw trakeyjnych mocy jednogodzinnej.

Sa to zalozenia oczywiscie zupelnie dowolne
i $eistych wynikéw daé nie moga; dla eksploatacji od-
biegajacych od przecigtnych normalnyech, a zatem np.
0 gestszych lub rzadszych przystankach, mniejszym
lub wiekszym stosunku predkosei $redniej do maksy-
malnej i t. d. otrzymuje sig fatwo zbyt mate lub zbyt
wielkie silniki; o zastosowaniu takie] metody do kolei
lub kolejek dojazdowych mowy juz byé nie moze.

W takich wypadkach niema innego sposobu jak
obliczenie Sredniego zastepczego pradu, a zatem
opierania sig na mocy stalej, pomimo jego wad
i niedokladnosei. '

Moc stala silnikéw zamknigtych, nie przewie-
trzanych, wynosi dla rozmiaréw, stosowanych przy
tramwajach, zaledwie 25— 40°%, mocy godzinne;j.
Wynika z tego, ze stosujac do silnikéw powietrz-
nych zasade: prad ruszania= pragdowi, odpowiadajg-
cemu mocy godzinnej (ktérych moc stata=T0 do 80°/,
mocy godzinnej), otrzymamy znowu zbyt wiel-
kie silniki, ze wiec przy zastosowaniu takich sil-

nikdw nalezy je przy ruszaniu przecigzad, jak to
czyniono zawsze przy silnikach kolejowych.
Powszechnie dotychczas stosowana metoda

obioru mocy silnikéw jest wigc dla nowszych typéw
zupelnie nie zdatna.

Nalezy wigc zdaniem mojem gciSle rézrézniad
dwie sprawy, a mianowicie:

1) — oznaczenie mooy siluika przez fabryke
i dokladne okreslenie, co przez te¢ moc nalezy ro-
zumied;

2)—wybér odpowiedniego silnika dla danej eks-
ploatacji.

Mysle, ze zadaniem komisji jest jedynie punkt
1), to jest ujgcie w normy i przepisy sposobu okre-
$lenia mocy silnikéw, wzglednie co za tg moc na-
lezy uwazad, podczas kiedy punkt 2-gi zupelnie do
ujecia w przepisy i normy sig nie nadaje.

Fiaczenie tych dwéch spraw gmatwa tylko
gsprawe i utrudnia jasne jej postawienie.

Sztuczne odtworzenie warunkéw eksploatacji
jest wprawdzie mozliwe, ale bytoby zdaniem mojem
bezcelowe; kazda eksploatacja, potrzebujgca silni-
k6w, musialaby podaé fabrykom albo doktadne wa-
runki eksploatacji, a zatem profile i plany linji, roz-
klad jazdv, czas postojéw na przystankach, wage
wagondéw, rodzaj szyn, predkosé maksymalng, Sred-
nig i handlowg i t. d., pozwalajace na obliczenie
pradu zastepczego, albo tez ten prad zastepczy obli-
czyé. Fabryka musialaby przeprowadzaé préby z tym
zastepczym pragdem w danych warunkach i nas-
tepnie okreslié wielkosd silnikdw, odpowiadajacych
danej eksploatacji. Pojecie mocy silnikéw staloby sie

zupelnie zbyteczne, a wiadome byloby jedynie, 2ze
dla eksploatacji ,a” odpowiedni jest silnik np. Nr. 1,
eksploatacji ,b” Nr. 2 1 t. d.

Zdaje mi sig natomiast, ze sprawa znacznie by
sig uprodeita, jesliby tylko $cisle okreslié, co nalezy
rozumie¢ pod ,mocag” silmka i wymagac¢ cechowa-
nia silnikow podiug tego okresienia. Kazda eksplo-
atacja moglaby wtedy sama dobraé sobie odpowied-
nie silniki.

Jako takie cechowanie proponuje moec statla
t. j. te prace, odniesiong do jednostki czasu, jaka moze
silnik wykonywadé bez przerwy przez dowolnie diugi
okres czasu bez zbytniego nagrzania, przy liczbie
obrotéw, odpowiadajacej temu obciazeniu i tych
warunkach chlodzenia, dla jakich jest zbudowany
(zamknigty, bez wentylacji, z wentylacja naturalng
lub sztuczna).

Niezaleznie od tego na kazdym silniku winna
byd oznaczona jego moc godzinna, okreslona w tych
samych warunkach, oraz naj\v1ng/e natezenie pradu,
jakie moze silnik, bez zbytniego nagrzanja oraz is-
krzenia na kolektorze wytrzymaé w przeciggu np.
1-e¢j minuty.

Dane te uwazam za niezbedne dlatego, Ze mogg
sie zdarzadé diugie i wielkie wzniesienia, na ktérych
obcigzenie silnikéw musi przewyzszacé ich moc stata;
podanie mocy godzinnej pozwoli zdaé sobie sprawe
z tego, czy dany sinik moze to obcigzenie wytrzy-
mad; maksymalne chwilowe obcigzenie pozwoli kaz-
dorazowo okresli¢ dopuszczalny prad ruszania.

Kazdy silnik trakeyjny winien wige posiadad

nastepujace 4-ry oznaczenia:

1. Mocstata ... kW. pray...obrotachi.... napieciu.

2. Moec l-godzinna... kW. przy... obrotach i... napieciu.

3. Najwieksze dopuszczalne natgzenie pradu w prze-
ciggu 1 minuty.

4. Opornosé elektryczna silnika w omach w stanie
cieplym.

Dodad jednak muszg, ze te dane nie 8sg wy-
starczajgce dla nalezytego obioru silnika, lecz ze

pozatem niezbegdny jest jeszcze wykres silnika
i to nie teoretycznie obliczony, ale wyznaczony

doswiadczalnie w calodei (zwlaszcza przy malych

‘obcigzeniach), zawierajacy krzywe zaleznosci liczby

obrotéw, momentu obrotowego i sprawnosci od nate-
zenia pradu i to conajmniej dla dwdéch napigc t. .
pelnego, dla jakiego silnik Jest zbudowany, i poto-
wicznego, a pozatem conajmniej dla pelnego na-
pigcia z zastosowaniem najwigkszego dopuszczalne-
go bocznika, np. 50%,.

Btedne potaczenin licznlk6w troifuzowych
N1 wysokie nuplecie.

Inz.-elektr. L. Faterson.
(Ciag daszy)

Jezeli wzgledem schematu tego zastosujemy
przelQC/cma rozwazone poprzednio to wektory, dziala-
jace w przyrzadach, otrzymajg inne wyrazenie, ktére
po wykonaniu tych przelaczern wzgledem schematu
zasadniczego mozemy zestawié w postaci tabelek.
W tabelkach tych zaznaczone sg przelaczenia oraz
znaczenie praybrane przez wektory dzialajace w pray-
rzadach.
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Tabelka 1. dla przyrzadu ~.

R dzai | == - o
prze?qc/zdénia Z, | 4 : Va |V ‘ Ve ‘ Ka | Ky | Ke
Ia (el I, I, L | L [—1 I, I,
Ib 13 | Il | 1‘! I ]2 11 12 12 ]2
I 1 LI L L . 1, 1, I, L |—1,

Tabelka II dla przyrzadu N
I

Rodzaj
przetaczenia

Zp Zl ‘7)( \'Ty

V. | K| Bu| K

Vx ' vy ' Vi |V, | Vol Vo |=Vy| V| Y,
Vy Vo [V | Vs | V| V| Vo=V, Yy
v Vo[ Vs | Yof ¥V, | Vy Vol Vy=Vy

Tabelka 1II dla przyrzadu L

Rodzaj \
przetjczenia Zp ‘ Zr | Vr \‘ Vs ( Vo
‘ \ | B
\ B, | By —E, -BEy—I,
Ve E:x E| —Eili_EZ‘ _E1
Vi i, E2 =2 *Jz,“Eli_‘En

Kierunki wektoréw dziatajacych w przyrzadach
L, N i P rozwazaé bedziemy wzglgdem dowolnego,
lecz stalego kierunku U, (kierunek poczatkowy),
w zaleznos$ei od katéw, jakie tworzg kierunki wek-
tor6w zasadniczych, odpowiadajacych schematowi
rys. 16 z kierunkiem poczatkowym U, Wektory
te w ich zasadniczym kierunku (pierwotnym) oraz
wektory #Zrédia pradu sa podane na wykresie rys. 18,

Rys. 18.

wektory przyrzagdéw sa 0znaczone literami I, Iy,
o by

( w z)astosowaniu do tego wykresu i wogéle do
wszystkich nastgpnych wykreséw wektorowych przy
wyznaczaniu kata miedzy wektoraml bedziemy sie
kierowali nastgpujacemi wskazéwkani: :

a) kat pomiedzy wektorami U i V bedziemy
oznaczali symbolicznie (UV) lub (V U), stosownie
do tego, czy wektor V rozwazamy wzgledem U,
lub tez odwrotnie wektor U wazgledem V. W przy-
padku pierwszym kat ten otrzymujemy‘ przy obro-
cie wektora V z polozenia U w polozenie V, obra-
cajac w plaszczyZnie wektoréw w dowolnym, lecz
stalym kierunku; w przypadku drugim, kgt ten
otrzymamy przy obrocie wektora U z polozenia v
w polozenie U.

b) kat (UV) bedzie dodatni, wzglednie ujemny,
stosownie do tego czy powstal przy obrocie wekto-
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ru V w kierunku ruchu wskazéwki zegara czy tez
w kierunku odwrotnym.

Z punktu widzenia trygonometrji bedzie zu-
pelnie obojetne, czy kat (UV) bedzie brany w
jednym lub drugim kierunku, gdyz jezeli war-
tog¢ dodatnia tego kata bedzie o, to jego warto$c
ujemna wyniesie — (360°—«), a wartosci trygono-
metrycznych funkeji sg sobie réwne. Jednak aby
unikngé dwuznaczno$ci, nalezy rozwazad kat w jed-
nym kierunku, gdyz absolutna wartoéé kata (U'V)
dla jednego kierunku jest wigksza, a dla drugiego
mniejsza od 180°.

Pozatem mamy réwnania:

o) (V) =— (¥ U).

Q) (UV) = (U U)) + (U Up) + (U Uy) +
(Un-p Un) (U V).

Réwnanie (c) jest sluszne bez zadnych ogra-
niczen; stuszno$é réwnania (d) jest ograniczona tym
warunkiem, ze wielko$é kata (U V) zalezy od wiel-
koéci jego czgéei skltadowyeh (UUy) (U, Uy) - ... (UaV).
Te ostatnie rozwazad bedziemy w takim kierunku,
aby wielko$é kazdego z tych katéw byla mniejsza
od 180°. W ten sposéb okreslony jest i znak kaz-
dej cuze$ci z wyjatkiem prazypadku, gdy wartosé
absolutna kata réwna sig 180% wtedy jest obojetne,
czy kat rozpatrywany réwna sig - 1809, czy — 180°,
Przy okre§lonych warunkach czgdei skiadowych kata,
jest on $ci§le wyznaczony co do wielkosei absolut-
nej i co do znaku, W praypadku gdy kat (U V)
nie bedzie mégl byé wyznaczony, jako suma katéw
skladowych, bedzie on rozumiany zawsze w ten
sposéb, aby wielkoéé jego absolutna byla mniejsza
od 180°.

. Na wykresie rys. 18 wprowadzamy nastepu-
jace oznaczenia:

U, l_ﬂo) = (U, Il) =% 1 (U, Vi) = (U, V) :Bll »
(Uo Lug) = (L, L) =oa, ‘ll(Uo V)’O):(UVQ):@‘Z 2!
(U Teo) = (U L) = 04 I (Uy Vi) = UV) =28

(Uo \’rro) = (Uu El) = \’rl
(Uo Vso) — (Uo En) - V2
(Uo Vto): (UEa) =V3

Na zasadzie punktéw (a), (b) i (¢c) mozemy na-
pisaé nastepujace réwnania:

1, L) = (1, 1) = (I31,) = +120° }l”

3/

(I, 1,) = (L L)y=(dI) =— 120°
(V. V) = (3, V) = (V, V) = - 120},
(V, V) =(V, V,y) = (V, V) = —120°
(£, L) = (£, £5) = (£ E)) = 4 120° }3”
(Lo Fy) = (L Ey) = (E, Ey) = — 120"
Katy utworzone pomiedzy wektorami przy-

rzadéw NV, P i L, a kierunkiem poczatkowym obli-
czaja sig na zasadzie nastgpujacych rozumowan,
ktére przeprowadzone bedg dla kazdego z tych
przyrzaddw.

Stosujac zalezno$é punktu (), dla przyrzadu
mozemy napisad

(UO Ll) — (Do Ino) + (Iuo In)
(Uo Ih) = (Uo Ibo) + ([co L)
(Uo ]—t') == (Uo Ico) "{_ (lro I)
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Podstawiajagc zamiast wartosei I, Iyo, To od-
powiadajace im wartodei 1,, 1,, 1,, zamiast I,, Iy, I.
wartodei wziete z tabelki I, w zalezno$ei od zasto-
sowanego przelgczenia, biorge pod uwage précz tego
rownanie 1, mozemy ulozyd tabelke I, w ktérej
sg wyznaczone katy (U, 1,), (U,1,) i (U,].) dla kaz-
dego zaslosowanego przelgczenia.

Tabelka I,

| A T V,
U, 1, o, |y 1200 | — 120° o,
U, 1, oy oy 1200 | o, — 120° | o, --120°
L o, Loy 120° | oy — 120° | @, — 120°
Vi | Ve ‘ K \ Ky N vl

o, — 120° | o, + 1200 | &, 4= 1800

o, o
Oy oty — 120° oy oy =+ 180°] oy
o5 -+ 120° %3 24 Oy | oy o= 180,

Jezeli wzgledem schematu polgczed przyrzadu
P ze 4rédlem pradu zastosowad przelgczenie proste
i przefaczenie kolowe lub parzyste, to wektor tego
uzwojenia, wzgledem ktdérego zastosowane zostalo
przelaczenie proste utworzy z kierunkiem U, kat o
+ 180° wigkszy od kata, ktéry utworzy ten wektor
po wykonaniu jedynie przetaczenia kolowego lub pa-
rzystego,

Przy zastosowaniu przelgczen Z, K, lub tez
K, Z;, wskutek wykonania przelaczenia Z,, wektor
1. zmienia wartosé poczatkowg I, na I,, nastepnie
po wykonaniu przestawienia zmienia kierunek z I,
na — I, ktéry bgdziemy oznaczali II,,.

Na zasadzie zalezno$ci punktu (&), mozna napisad

(U la) = (Uy L) = (G, 1) + (L I)) + 1, T,) =
==A(ion = OOt TR0°

Gdyby przelyczenie proste zostalo wykonane na
poczatek, nastppnie za$ prazelaczenie kolowe Z,, to
wektor I, osiggnglby zamiast wartosei I, wartodé
1, (minus I,), a potem z tej ostatniej przeszediby
do wartodei [,, co mozna byloby napisa¢ w postaci

(Wl = (G 1) = (U, 1) + L 1) + (0, ) =

= oy + 180° -}~ 120 = (a; -+ 120°) 4~ 180°.

7 dwé6ch znakéw plus i minus 180°, otrzyma-
nych wskutek zastosowania pizelaczenia prostego
wprowadzimy zalozenie, ze bedziemy wybierali znak
odwrotny do oirzymanego wskutek przelaczonia ko-
towego lub parzystego. W praykladzie poprzednim,
po zastosowaniu tego zalozenia otrzymamy

kat (U L) = a; 4 120° — 180° = «, — (00.

Prayrzady N i L.

Tabelki katéw II' i 111" dla przyrzadéw N i L
ufozone zostaly na zasadzie sposobu, zastosowanewo
dla przyrzgdu P.

Najwpierw zestawimy réwnania katéw

(Uo Vx) == (Uo Vko) ’+‘ (on VX)

(Uo Vy) = (Uo Vyo) + (Vyo Vry) 4

W, V) = (Us Vo) ~+ (Va V)
(Uo Vr) = (U, Vre) ‘4‘ (Vro V)
(U, Vy) = (Uy Vi) -+ (Vs V) B
(Uo Vt) == ([]o vlo) ‘I‘ (l’flo Vt)

ktére przeksztalcimy, korzystajac, z tabelek IT i I11.
Tabelka II' dla przyrzadu V.

5| T NZ R [ . =
Uy V| B, |B,-F120°8,—120° g, !31—120“!Bx+120°
UpVy| By [3120°8,—120%8,4-120° ' @,  [B.—120°
Jo Val By B5 200333"“1200;33_12001@3+]200 B

Tabelka III' dla przyrzadu L.

S Z | 4 | B
UVl 4, (11200, —1200 1, +1800,-4-60° |1,—60°
OVl s [T+ 120%, —120°,—60° v, +180°/,4-60°
UV 1 [13120°4,—1200)1,+60° |7,—60° /13 7180°

Kat, o ktéry obréei sig wektor po wykonaniu
wzgledem schematu polgczen zasadniczego jakiego-
kolwiek przelaczenia lub kilku przelaczeri, nazwie-
my kgtem przesunigcia kierunku. Przypatrujac sie
tabelkom 1" [I' i III' zauwazyé mozna, ze kat
przesunigcia kierunku stanowi wielokrotno$é caltko-
witg (dodatniag lub ujemng) 60°. Liczbg te, przez
ktdéry nalezy mnozyd 60° aby otrzymad przesunigcie
kierunku, nazwiemy spélezynnikiem przesunigcia,
Spéiezynnik ten, jak wskazujg tabelki I, II' i IIL,
stanowi jedna z liczb szeregu.

B S

1 zaleznosé ta jest sluszna dla szeregu przelaczer,
wykonanych kolejno z jednym schematem.

W tabelkach I, II"” i III'" zestawione sg war- .
tosei spélezynnika przesunigeia dla wektoréw pradu
1 napigcia, dzialajacych w prayrzgdach P, N, L. Sg
one oznaczone symbolicznie jako p., p, 1 p. dla od-
powiednich uzwojeii przyrzadu P, #n:, #n, i n, dla
przyrzadu N, oraz /[ L / dla przyrzadu L.

Tabelka 1" dla przyrzagdu 2.

S| Z| 2 |V |V | Ve | & | & | &
| 0| 42 —2| o —2| 42| 43/ o] o
o | O 142 -2 42/ 0 —2 0| +8] 0
2. | 0|42/ —2| —2| 43| o of of &3
Tabelka II"” dla przyrzadu M.
4
' So ’ Zp ‘J Zl ! \r.\: ‘ V-y V/
= 0| 42| —2| o —| 4o
ny 0 -2 —2 —+2 0 —2
e 0 2=l —2 | -2 0
Tabelka III” dla przyrzadu L.
Sa r Zp Z ’ V'R' ! Vs Vi
IR Sl R el [
A 0 -2 -2 —1 S —+1
A 0 Com " —2)f Pl e A

Wogdle dla katéw, ktére tworzg wektory dzia-
tajgce w przyrzgdach, ulozyé mozna réwnania na-
stepujace:



(

Usla) =, $u 60° | (Us V) =1, 600
(Uo 1) =0,4-2,60° b 4 (U V,) =1, n, 60° | 5
(Us L ) = a5 pe 60° | (Us V2 ) = vy, 600 |

(Us Vi ) =1, £ 60° l
(U Vi ) =13 1- k6D J 6
(Us Vi) =1y +4 600 |

W réwnaniach ostatnich spélezynnik przesunie-
cia sluszny jest nie tylko dla wartosei, otraymanych
z tabelek I', II" i 111", lecz réwniez i dla zespoléw
przelgczen.

Jezeli jako kierunek pierwotny pruyjmiemy
wektor V,, to oznaczywszy kat (U, 1,)=(V,I,) réz-
nicy faz pragdu i napigcia przez ¢ otrzymamy osta-
tecznie (rys. 19).

Rys. 19.
oy = Bl —0 [y = 990
ay=p 120,17  B=1200 '8 y,——15000 9
o= — 120, == =110 13 = —150°

Zamiast méwié, ze wektor 1, przyjmuje war-
to¢é¢ I, i t. d., mozemy powiedzied, ze wskaznik
wektora przybiera znaczenia 1, 2, 3, co shliszng jest
dla wszystkich wektoréw, ktére dzialaja w Prayrza-
dach P, N1i L. .

Wszystkie przela,czen}a po stronie niskiego na-
pigcia transformatoréw mierniczych licznika moga
byé bez wplywu na dzialanie licznika doprowadzone
do przelgczenn po stronie wysokiego. napiecia.

Stad wynika, ze zasady przyjete w tvm roz-
dziale moga by¢ zastosowane dla’ prayrzgdéw tréj-
fazowych, niezaleznie od tego, w ktérym 2 obwodéw
transformatoréw zachodza przelaczenia; niekoniecz-
ne jest tez transformowanie pragdu lub napiecia i je-
dynym zasadniczym warunkiem pozostanie symetrja
ukladu wektoréw i réwnomierne obcigzenie faz,

(C. d. n.).

Naped elektryczny
w przedzalniach.

inz, Leopold Temerson.

Naped elektryczny maszyn wlékiennigzych zZna-
lazt zastosowanie w przemysle do§¢ pozZuo, gdyz
specjalne warunki pracy tych maszyn wymagaly
zupeinie odrgbnych i nowych konstrukCJ} silnik 6w
elektrycznych, zabezpieczonych od kurzu i pylu pal-
nego, unoszacego sie w salach fabrycznych. W krét-
kim stosunkowo okresie stosowania nap¢du elektir. nie
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mozna bylo doprowadzié tych kounstrukeji do do-
skonaloder, — tembardziej, ze praca maszyn
wiGkiennicznych jest do$é skomplikowana i wy-
magaly gruntownych studjéw od elektrotechnikdw,
aby rastepnie przez odpowiednie zastosowanie na-
pedu elekirycznego wplynad na polepszenie gatunku
1 zwigkszenie produkeji otrzymywanego towaru. Co-
raz szybszy rozwdj elektryfikacji przemystu wid-
kienniczego przyczynia sig do postepu w konstrukeji
maszyn wiékiennicznyeh i odwrotnie: ched polep-
szenia produkeji wplywa na udoskonalenia w budo-
wie silnikéw elektrycznych celem praystosowania
ich do wladciwogei maszyn roboczych; w ten sposéb
zostaje zapewniony staly rozwéj Scisle ze sobg zwig-
zanych galezi przemyslu.

Zanim przystapimy do rozpatrzenia warunkéw
pracy oraz typéw silnikéw, stosowanych w prze-
dzalniach fabryk wiékiennicznych, postaramy sie
wyjasnié, jaki rodzaj pradu jest najodpowiedniejszy
oraz jaki napged—bezposredni czy tez transmisyjny—
jest bardzioj celowy.

Rodzaj pradu.

W poczatkowych okresach elektryfikacji prze-
mystu wlékienniczego stosowano silniki pradu sta-
tego, jako najbardziej znane i wyprébowane w in-
nych dziedzinach. Wkrétce jednak okazalo sig, ze
ze wzgledu na pyl i nitki przedzy w salach', _gdzie
pracowaly silniki, oraz na specjalne wlasciwosci
maszyn — stosowanie silnikéw pradu stalego do-
puszczalne jest tylko pod okreflonemi warunkami
I przy zachowaniu szczegblnych ostroznosdci. Powyi-
sze wady pradu stalego spowodowaly nieufnodé prze-
mystu widkienniczego do napedu elektrycznego wo-

‘gble i dopiero po wprowadzeniu pradu tréjfazowego

w postaci silnik0w asynchronicznych przekonano
sle, iz jest to najodpowiedniejszy rodzaj pradu dla
napgdu maszyn widkienniczych.

Szezegblnie zwykly silnik krétkozwarty okazal
sig odpowiedni dla malych maszyn, gdyz, nie po-
siadajge czeéel, wymagajgcych obstugi, moze byd
calkowicie zamknigty 1 zabezpieczony od kurzu
1 t. p. Pozagdana przy niektérych maszynach re-
gulacja obrotéw w niewielkich granicach mozli-
wa jest przy tych silnikach przez wprowadzenie
specjalniego uzwojenia, pozwalajagcego na zmiang
ilofci biegunéw. Dla maszyn wigkszych stosowad
nalezy silniki pierscieniowe, ktére réwniez specjal-
nej obstugi nie wymagajg; regulacja obrotéw po-
Yaczona jest jednak ze stratami energji.

W celu otrzymania regulacji bez strat stosuje
sig silniki kolektorowe, jedno — i tréjfazowe, szcze-
gélnie chetnie stosowane do napgdu pojedyriczego
maszyn przedzalniczych.

Biorge wreszcie pod uwage ogélne zalety pradu
zmiennego, jak moznosé stosowania wysokich napigd
(elektrownie okregowe), tatwosd¢ obnizania napiecia,
— mozemy stwierdzié, ze dla celéw widkienniczych
najodpowiedniejszy jest prad zmienny. Jedynie ma-
szyny drukarskie, majace obszerny zakres regu-
lacji obrotéw, wymagaja silnikéw pradu stalego, cho-
ciaz i te w ostatnich czasach zostaja wypierane
przez kolektorowe silniki pradu tréjfazowego.

Rodzaj napedu.

Poréwnywujgc ze sobg 2 sale fabryczne, z kté-
rych jedua ma naped transmisyjny od centralnej
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maszyny napedowej, a druga—elektryczny naped po-
szczegblnych maszyn roboczych, zauwazymy, iz ta
ostatnia odznacza sig bezwzglednie wigksza czystod-
cig i przejrzystoscig od pierwsze]. Przyczynia sig do
tego brak licznych tlozysk, waldéw, ko6t pasowych
i paséw, zaciemniajacych sale i powodujacych silny
hatas. Dobre zad o$wietlenie wplywa dodatnio na
uwage robotnika, a wiec ilo$é i1 jakodé produkeji —
oraz na zmniejszenie czasu uzywania $wiatla sztucz-
nego.

Naped transmisyjny zmusza do ustawiania ma-
szyn w zalezno$ci od polozenia waléw i ké! paso-
wych, korzystne za$ wyzyskanie miejsca oraz ofwie-
tlenia, a wige wzglad na produkeje mnusi z koniecz-
nosei /e]éé na plan drugi. Duza waga lozysk, kol
pasowych, waléw i t. d. powotuje znaczne obt,iaae-
nie konstrukeji budynkowej, wskutek czego /Wl(;l\'
sza sig konieczna ilo§é shupéw w sporczyoh i diwi-

gar0w, co oczywiScie zwigksza znacznie koszta
budowlane Strata energji w transmisji biegng-
cej luzem wynosi czesto 307, i wigcej, prayczem

wzrost obcigzenia zwigksza te straty nieraz w dwoj-
naséb, ustalenie za$ ich jest bardzo trudne i daje
sig uskuteczni¢ jedynie przez poréwnanie z innym
napedem, np. napgdem elektrycznym. Straty trans-
misyjne majg szczegdlny wplyw, gdy w ruchu znaj-
duje sig tylko czg$éé maszyn lub warsstatow, dla
uruchomienia ktérych pedzi¢ musimy calg transmisje
lub znaczng jej czedé.

Naped pojedyiiczy usuwa te niedogodnodd calko-
wicie. Précz tego zapewnia on znaczne bezpieczen-
stwo i claglosd ruchu gdy# w razie uszkodzenia silnika
zostaje zatrzymana tyll\o jedna maszyna, podczas o'dy
uszkodzenie w maszynie glownej, pedzacej transmisje,

Inb lozysku, sprzegle, i t. p.—powoduje unieruchomie-.

nie wszystkich wzglednie znacznej czesci maszyn ro-
boczych. Mozemy zatem twierdzid, iz zalety napedu
pojedynczego, précz zwigkszenia produkc]l polep-
szenia gatunku towaru oraz zmnicjszenia kosztéw —
polegaja na: zaoszczedzeniu energji wskutek unieza-
leznienia si¢ od transmisji, lepszem oswietleniu, ko-
rzystniejszem wyzyskaniu mlerca., a wiec dogodniej-
szych warunkach dla rozszerzenia przedsigbiorstwa,
wielkiej przejrzystodci, a wige moznodei dopilno-
wania pracy; praca odbywa sig¢ w Dbardziej higje-
nicznych warunkach, istnieje mozno$é kontroli ma-
szyny przez ustawienie watomierzy i wreszcie obni-
za sig koszt budynku dzigki zastosowaniu dZwigaréw
i wigzan dachowych lzejszych i prosts ej konstruke;ji.

Polaczenie bezposrednie silnika z transmisjg
niezawsze jest mozliwe wobec niewielkiej ilosei
obrotéw transmisji, naogél za$ silniki bezposdrednio
sprzggnigte sg zwykle znacznych rozmiaréw, gdyz
ilo$¢ obrotéw transmisji nie moze byé utrzymywana na
wysckosci, wymaganej przez normalne typy maszyn.

Po tych ogélnych uwagach oméwimy typy sil-
nikéw, stosowanych w poszczegélnych oddziatach
przedzalni.

Materjal surowy, podlegajacy przerébce, bywa
rozmaity: welna, bawelna, juta, jedwab i t. d., jed-
nakze proces tej pr7er6b1\1 jest w zasadzie Jedna-
kowy i polega przedewszystkiem na praygotowaniu
widkna, a wige: rozluZnieniu, oczyszczeniu, a nas-
tepnie skrgcem’u — poczem nastepuje wladciwe prze-
dzenie, podzielone na kilka faz przej$ciowych w ma-
szynach przygotowawczych.

Naped pojedyczy szczegdlnie jest rozpowszech-

niony w przedzalniach, gdyz budowa maszyn prze-
dzalniczych najlepiej temu napgdowi odpowiada
i wszelkie nowe instalacje niemal wylacznie ten na-
ped stosuja.

Poniewaz, jak wspomniano, proces przerébki
surowego materjalu jest w zasadzie ten sam, nieza-
leznie od jego gatunku, przeto ograniczymy nasz
opis do najwazniejszego dzialu, a mianowicie prze-
dzalni bawelnianych.

Przerébka

Bawelna jest dostarczana
(hydraulicznie) sprasowanych bel, ktére zapomoca
pierwszej serji maszyn, t. zw. ,lamaczy"“, zostajg
rozluznione, nastgpnie oczyszczone czgéciowo w ,ot-
wieraczach“, poczem specjalne aparaty doprowadza-
ja bawelneg do »trzepakéw?”, gdzie zostaje ona grun-
towiej oczyszpzoua 1 opuszcza maszyny w postaci
szerokiej wstegi, nawinigtej na duzy walec. Walec
ten zostaje wprowadzony do nastgpnej kategorji
maszyn, zwanych ,zgrzeblakami” (gremple), ktére
rozdzielaja poszczegblne widkna bawelniane, ukla-
dajac je w warstwy mozliwie réwnolegle; bawelna
wychodzi stad w postaci jednolitej tasmy, gruboSci
palca.

Maszyny powy#sze posiadaja przewaznie malg
ilo§é obrotoéw, co utrudnia bezposrednie sprzegnie-
cie ich z silnikami; naped pasowy jest tu poza-
dany takze ze wzgledu na nier6wnomierny bieg
i wstrzad$nienia, jakim maszyny te ulegaja. Niekt6-
re z maszyn, jak trzepaki, robig do$é znaczng ilodé
obrotéw 1 bywaja czesto bezposrednio sprzegane
z silnikami. Zgrzeblaki posiadaja zwykle naped
grupowy, gdyz znajdujg sie¢ w duzej ilodci i usta-
wiane bywa]a, w dogodne dla tego rodzaJu napegdu
szeregi, Uruchamianie maszyn odbywa sig zwykle bez
obcigzenia, co daje mozno$d stosowania silnikéw tréj-
fazowych krétkozwartych. Silniki powinny byé cal-
kowicie zamknigte ze wzgledu na obecno$é duzej
ilodei pylu i niebezpie¢zenstwo pozaru. Silniki duze
muszg wtedy otrzymaé sutuczng wentylacje zapo-
moeg rur, doprowadzajacych $wieze i odprowadza-
dzajgcych ogrzane powietrze. Ustawianie silnikéw
zewnatrz pomieszczenia maszyn (co jest szczegdl-
nie dogodne przy napgdzie grupowym) pozwala na
otwarta ich budowg, a wigc zmniejszenie wymiaréw
przy tej samej mocy.

Zapotrzebowanie mocy tych maszyn- wynosi
w przyblizeniu: lamacze 18 — 22 kW; otwieracze
1,6 kW; trzepaki 5 +6 kW; zgrzeblaki ~0,8 kW.

Przedzenie wstepne.

1) Wprost ze zgrzeblakéw (grempli) wprowa-
dzamy pasma przedzy do maszyn, posiadajacych kil-
ka par walcéw, zwykle—trzy. Para walcéw III bieg-
nie szybciej od pary II, ta zas szybciej od pary I.
Dzigki temu nitki zostaja, Wyclagmgte i réwnolegle
ulozone, przyczem nastgpuje zmniejszenie $rednicy
pasma. Maszynv te posiadajg stosuckowo znaczny
spbtezynnik postoju (ok. 40°/)) i naped pojedynczy
jest dla nich bardziej wskazany, niz .grupowy.

Wobec mozliwosci zerwania pasma—pozadane
jest szybkie zatrzymanie maszyny, co uskuteczniamy
drogg elektryczng w sposéb nastgpujacy: wspomniana
para walkéw polaczona jest z wtérnem uzwojeniem ma-
lego transformatora (reduktora), a walki sg izolowane
pasmem przgdzy, biegngcem pomigdzy niemi; w obwo-

surowca.
w postaci silnie
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dzie tym znajduje sie elektromagnes, dzialajacy
wprost lub posrednio na gléwny wylgeznik silnika.
Obwéd zostaje zamkniety w chwili przerwania sig
pasma izolujacego; silnik zostaje wylaczony, ma-
szyna staje, a zerwane pasmo moze byé ponownie
wprowadzone miedzy walce.

Stosowane bywa réwniez elektryczne zatrzy-
mywanie maszyny przy napeinieniu bgbna zbiorcze-
go przez warstwy, opuszczajace maszyneg, wskutek na
cisku, wywieranego na pokrywe, ktéra podnosi sig
i Igczy kontakty obwodu elektromagnesu.

2) W opisanym procesie praygotowawczym
wlékna ukladajg sig rownolegle, lecz zato wy-

trzymato$é ich zostaje dosé znacznie zmniejszona.
W celu zwigkszenia wytrzymalogei nitki nalezy ja
przy dalszem wycigganiu lekko skreci¢ z innemi
nitkami, co jednoczesnie pozwala na otrzymanie
jednostajnego ukladu nitek przgdzy. Cazynnodei te
wykonywane s3 przez maszyny, zwane ,wrzecien-
nicami”, lub z angielska ,[lyer”. Skladaja sige one
z wrzecion z szybko obracajacemi sie skrzydiami,
i wymagajg b. réwnomiernego napedn wskutek ma-
tej wytrzymalo$ei nitki., Wszelkie wstrzasnienia,
wywolane odcigzeniem czedei transmisji, zmiang ilo$
ci .obrotéw, wplywaja ujemnie na 1lo$é i jakogé
otrzymanej przedzy. 7 tych wazgledéw najkorzyst-
niejszym dla wrzeciennic bedzie naped pojedynczy,
dajacy réwnomierny i spokojny bieg maszyny.

Zwykly krotkozwarty silnik tréjfazowy niezu-
pelnie odpowiada zadaniu, gdyz posiada zbyt wielki
moment rozruchowy, powodujacy nietylko szarpnie-
cia, zrywajace nitki, lecz utrudniajacy przesunigcie
skrzydel o maly kat, -niezbedne dla zalozenia nitki,
a wymagajace uruchomienia silnika na krétka chwile.
A. E. G. buduje do napedu wrzeciennic silniki spec-
jalnej konstrukeji, w ktérych pierscienie, zwierajace
uzwojenie wirnika, maja duzy przekrdj, a wigc dajg
maly moment rozruchu. Przy lgczeniu silnika z ma-
szyng dostosowujemy przez zwykle obtoczenie pier-
$cieni moment silnika do wymaganego przez dana
muszyng. Wytaczniki ustawiane sg bezposrednio
na silnikach, przyczem otrzymujg one znaczne wy-
miary ze wzgledu na czgste wiaczanie i wylaczanie,
spowodowane przerywang pracg wrzeciennic. Wytacz-
niki te posiadajg specjalne kontakty, pozwalajace
na wigczenie przyrzadéw, kontrolujgeych zuzycie
mocy danej wrzeciennicy.

Dogodng regulacje momentu rozruchowego
umozliwia specja]ny typ Sprz.eglaf k'onstrukcji A. H.
G., uzywanego przy polagczeniu silnika z walem ma-
szyny zapomoeg przekladni zgbatej. (Rys. 1). Kolo
zebate (D) silnika nie jest zaklinowane na wale,
lecz znajduje sig miedzy dwiema tarczami (A i B),
ktérych nacisk reguluje sprezyna G, bedaca pod
dziataniem nakretki C. Nakrgtke ta wkrecamy, lub
wykrgcamy zaleznie od wymaganego momentu przy
ruszaniu maszyny. Zbyt szybki rozruch wywoluje
$lizganie przystawki wewnatrz tarcz 1 odpowiednio
spokojne ruszanie walu wrzeciennicy. Moment nor-
malny jest mniejszy od rozruchowego, przeto sli-
zganie przy normalnym biegu jest wyklu-czone wo
bec dostateczunego nacisku sprezyny. |

Inny spos6b regulacii polega na wyzyskaniu
wlasnodei elektrycznych silnika asynchronicznego;
buduje si¢ mianowicie wirniki z glgboko osadzone-
mi sztabami uzwojeri, osiggajac w ten sposéb przy
czgstym rozruchu znaczne rozproszenie, a2 wige zmniej-
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szenie pragdu rozruchowego. Regulacje w myél tej
zasady umozliwia pierécienn zelazny, osadzony zapo-
mocg gwintu na wale wirnika; wkrecajac pierscierl

A% -\_r-ﬁ_ B /C

|
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S = = e

Rys. 1.

i zblizajac go do pierscieni, zwierajacych uzwoje-
nie wirnika, zmieniamy tem samem rozproszenie
oraz sile rozruchu.

Wreszcie co sig tyczy nastawiania skrzydia
wrzeciona na dowolne polozenie, to osiggamy to
w spos6b bardzo prosty przez uzycie spe(}jalnggo
przetgeznika (Rys. 2). Dwa kraiicowe rysunki (AiC)

¢
s

RS 2/

c

Rys. 2.

wskazuja pozycje wylaczenia, a $rodkowy (B)—wla-
czenia. Szybkie przejScie z polozenia A do C przez
B daje krotkie uderzenie pradu i lekkiobrét skraydia.

Oczywista, ze rownomierne uruchamianie ma-
szyn, osiggnigete jednym z wyze] wymienionych spo-
sobdw, oraz latwo$é nastawiania skrzydet dla prze-
wlekania nitki — wplywaja na skrécenie postojow.
Kazde zerwanie nitki wywoluje koniecznosé zatrzy-
mania wszystkich wrzecion, a zmniejszenie ilosei
tych pauz (réwnomierny bieg) oraz skrécenie ich
(zastosowanie przelacznika) pozwala na zwigkszenie
produkeji przy jednoczesnem uproszczeniu napedu
t obslugi maszyn.

Przedzenie ostateczne,.

Proces ten jest najwazniejszym w przedzalni
zar6wno pod wzgledem technicznu - przgdzalniczym
gdyz odpowiednie wykoliczenie przedzy decyduje
o jej jakoSei,—jak i pod wzgledem elektrotech-
nicznym.

Stosujemy tu 2 zasadnicze typy maszyn: sel-
faktory i maszyny obraczkowe, czyli obrgczniaki.

Selfaktor jest to dlugi wéz, poruszajacy sig
réwnomiernie wraz z unieszezonemi na nim licznemi
wrzecionami—naprzéd i wstecz po specjalnych szy-
nach, Kazde wrzeciono przedzie podczas powolnego
odchodzenia wozu, t. j. skreca nitki, wychodzace
z pomigdzy walc6w w jedng dluga i mocng nitke
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przedzy; powrét wozu (zblizanie sie) nastgpuje szyb-
ko i w czasie tym przedza zostaje nawinieta na
walek wrzeciona w postaci prawidlowo sformowa-
nej szpuli. Widzimy wiec, ze praca sellaktora nie jest
jednolita, lecz dzieli sig na szereg okresdw, ktére moze-
my przedstawi¢ wykreslnie w postaci krzywej wyraza-
jace] zaleznosd mocy znzywanej od czasu (Rys. 3). Za-

Konie mech.

— e

sekundy

Rys, 3.

potrzebowanie mocy jest, jak widad, bardzo zmienne
w ciggu jednego okresu pracy: najwiekszg moc po-
biera maszyna podeczas odjazdu, t. j. w czasie prze-
dzenia; wéz musi tu otrzymadé duze przyspieszenie.
Po osiagnigeiu normalnej predkodei — linja zuzycia
spada 1 utrzymuje sig w przyblizeniu na stalym po-
ziomie. W nastepnym okresie woéz dobiega kran-
cowego polozenia, staje na chwile, poczem naste-
puje jakby odbicie wozu i obrét wrzecion w prze-
ciwnym kierunku, na co zuzywa si¢ bardzo malo
energji. Powrdét (1V okres) odbywa sie szybko pray
malem zapotrzebowaniu mocy.

Poszezegélny naped selfaktora wobec nierdw-
nomierne] jego pracy — powoduje zmienne obciaze-
nie silnika, a zatem nieregularng i nicekonomiczng
prace. Zdawaloby sie, ze mnaped grupowy kiiku
selfaktoréw poprawi sprawe, gdyz okresy pracy ma-
szyny przypadalyby niejeduoczesnie i moznaby otrzy-
ma¢ wyréwnanie obcigzenia; doswiadczenie wska-
zuje jednak, ze cel ten osiggniemy dopiero prazy na-
pedzie wielu selfaktoréw, a to wobec wielkosct ma-
szyn wymagatoby zbyt duzo miejsca na transmisje,
zmniejszajac glownag zalete napedu elek-

tr.,, t. j. male zapotrzebowanie miejsca.
Naped grupowy kilku (do 4) selfaktoréw

daje znikome pod tym wzgledem korzysei,

téw normalnego wraz z kolem zamachowem, ktére
wypada niewielkie wobec duzej ilosci obrotéw sil-
nika. Dalsze zalety tej kombinacji polegajg na
zmniejszeniu przekroju przewodéw doprowadzajgeych,
rozmiaréw wylacznikéw, bezpiecznikéw, a wreszcie
na polepszeniu gatunku otrzymanej przedzy.

Selfaktory, jako maszyny ruchome, zajmuja
bardzo duzo miejsca, przyczem wiladciwe przedzenie
stanowi tylko czedé okresu pracy, a wiec produkcja
tych maszyn jest nieduza, wypada drogo, jesli wzigd
jeszcze pod uwage, ze obsluga wymaga pewnychkwa-
lifikacji 1 wprawy. Daznos$é do zastgpienia selfakto-
ré6w maszynami, ktére nie posiadalyby wad powysz-
szych, doprowadzila do zastosowania maszyn, siuza-
cych do tego samego celu, lecz znacznie ekonomicz-
niej pracujacych; sa to maszyny obrgczkowe, czyli
obraczniarki

Wszystkie procesy, rozlozone w selfaktorze
na oddzielne okresy pracy, w maszynach obraczko-
wych odbywaja sig jednoczesnie, przytem maszyna
pracuje w miejscu na malej stosunkowo przestrzeni.
Jezeli obrgezniarki nie wyparly dotychczas calkowi-
cie selfaktoréw, to nalezy to przypisaé gatunkowi
przedzy, cienszej i lepiej skrecanej, jakg wyrabiaja
selfaktory; jednakze ciagite ulepszenia napgdu elek-
trycznego maszyn obraczkowych zapewnig im w krét-
ce wylaczne zastosowanie w przedzalniach.

Maszyna obraczkowa posiada 2 podluzne beb-
ny blaszane, napedzane zapomocs transmisji, lub
silnika; odpowiednie linki przeunoszg ruch z bebndéw
na poszczegblne wrzeciona, obracajgce sig z sazyb-
koscig 8—15000 obrotéw na minute.

Przed dojsciem do wrzeciona nitka przechodzi
przez kilka par walcdw, z ktérych kazda nastgp-
na posiada wigkszg szybkosé obwodowa, co po-
woduje réwnomierne wycigganie przeday, opuszcza-
jacej wreszcie ostatnig parge waleéw w postaci do-
wolnie cienkiej nitki; ta zas przed nawinigciem na
wrzeciono ulega po drodze skreceniu, zwigkszajacemu
jej wytrzymalo$é. Obok wrzeciona nitka przecho-
chodzi przez specjalne oczko, ktdére, pozostajac nie-
co w tyle za wrzecionem, daje nitce pewne pozg-
dane naprezenie. Ukladanie warstw wzdluz wrze-
ciona odbywa sig zapomocg ramy, idacej wazdluz
maszyny i poruszajagcej sig réwnomiernie do gory
i na d6t wraz z oczkiem i nitkg. Ksztalt wrzecio-
na (Rys. 4) wskazuje, ze naprezenie nitkina r6znych

gdyz obecigzenie pozostaje nadal bardzo
zmienne. Mozna natomiast stosowad po-
lgczony naped selfaktoréw z maszynami
o réwnomiernym biegu, np. zgrzeblakami
(gremple), —wéwezas skutek zalezy od stosunku ilosci
tych maszyn do iloseci selfaktordw.

Stosujagc dla selfaktoréw naped pojedynczy,
stawiamy na jednym wale z silnikiem kolo zama-
chowe, przejmujace czesé energji podezas szczyto-
wej pracy selfaktora i zwracajgce nadmiar jej
podczas okresu malego obeiazenia. Dzieki kolu za-
machowemu zmniejszajg sig wymiary silnika, kidry,
pracujac bez kola samego, nie znidstby znacznego
przecigzenia podezas maximum zapotrzebowania mo-
cy; cena zas$ wigkszego silnika jest wyzsza od kosz-

Rys. 4.

jego érednicach nie jest jednakowe, przyczem naj-
wigkszy nacigg ma miejsce na stozkowe] jego czes-
c¢i 1 tu najlalwiej moze nastapié zerwanie nitki.

Szybkosé obrotu wrzeciona w tym okresie powin-
na by¢ mniejsza i, jezeli napged odbywa sig ze stalg
ilodcig obrotéw, to musi byé ona przystosowana do
owej najmniejszej dopuszczalnej szybkosei; w ten
sposéb naprezenie nitki na cylindrycznej, mniej nie-
bezpiecznej czeécei, jest mniejsze od dopuszczalnego,
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obroty zaniskie, a produkeja zmniejszona. Cheage
catkowicie wyzyskad maszyne, powinnismy po przej-
geiu stozkowe] czedei wrzeciona — zwigkszyd szyb-
ko$é obrotowsy; osiaggamy to, stosujac przy pojedyn-
czym napedzie maszyn silnik z regulacja obrotow,
np. zwarly silnik trgjfazowy ze zmiang ilosci bie-
gunéw. Otrzymujemy tu 2 szybkodei wg. wykresu
(Rys. 5). Odcinek A—B odpowiada stozkowej czes-

L <

sekundy
Rys. 5.
ci wrzeciona (750 obrotéw), a B—C walcowej (1000
obrotéw). Nie jest to calkowite rozwigzanie kwestji,
gdyz stozkowa czgsé wymaga ciaglej zmiany szyb-
kosei (wzwyz) wobec zmniejszajacego sig napreze-
nia nitki, co umozliwia silnik z obszerniejszym za-
kresem regulacji, a wige silnik pradu stalego lub
kolektorowy pradu zmiennego. W tym wypadku
(Rys. 6) przejscie stozka trwa krécej wobec wigk-

obr:/m

1000/~ — = — ~— = "

: 750/_:

. - |
Zniana bleg'ul-

-HOw i
R
regulacja ; |
ciagra o @
~
czas
Rys. 6.

szej szybko$ci $redniej, co oczywiscie wplywa na
wzrost produkeji. =l

Silniki zwarte z uzwojeniem statora, przela-
czanem na inng ilosé biegunéw, posiadajg specjalny
regulator, ktéry najezgdcie] bywa samoczynnie wiy-
czany przez maszyng po przejsciu pierwszego okre-
su przedzenia (stozek wrzeciona) oraz (’lruglegn (przej-
cie z walcowej czeéci na stozek koncowy).

Chege osiagngd przebieg szybkosci wedlug wy-
kresu 1l (Rys. 6), nalezy zastosowac naped z ciggly re-
gulacja, np. silnik prydu stalego. Mozna to osiaggngé dosé
dokladnie, lecz urzadzenia regulacyjne sa skompliko-
wane, drogie, wymagaja specjalnej (zakrytej) Dbu-
dowy 1 obslugi. Znacznie dogodniejsze sa pod tym
wzgledem jednofazowe silniki kolektorowe, w ki6-
rych regulacja obrotéw odbywa si¢ przez '/,“‘ryl\'le
przesuwanie szczotek, Silniki te w zastosowaniu do
pojedyniczego napgdu maszyn obraczkowych znalazly
obszerne zastosowanie; réwnomierno$é obeigzenia faz
osigga sig przez odpowiednie zgrupowanie silnikow,
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przylgczanych do sieci trdéjfazowej. Jednem z ta-
kich wurzadzen, czynnych w lLodzi jest instalacja
napedu 16 maszyn obraczkowych jednofazowemi
silnikami kolektorowemi f. Brown -Boveri w przg-
dzalni Widzewskiej Manufaktury.

Zupelinie réwnomierne obciazenie [az A, K. G.
osiaga przez uzycie tréjfazowych silnikéw kolek-
torowych, w ktérych regulacja obrotéw zapomocg
przesuwania szczotek odbywa sig w granicach 1:2
do 1:25. Silniki te, catkowicie zamkniete, zaopa-
trzone sy w wentylatory, a powietrze zostaje dopro-
wadzane, wzz], odprowadzane zapomoca 2 kanal6w,
uwnieszezonych w podlodze sali.

Automatyczng regulacje obrotéw osiagamy za-
rowno przy jedno,-jak i tréjfazowych silnikach za-
pomoca specjalnego ukladu dZzwigni, przenoszacego
posuwisty ruch ramy podluznej maszyny na uchwyt
szczotkowy silnika. Rama przesuwa warstwy prze-
dzy wazdiuz wrzeciona i oddziatywuje na uchwyt
w ten sposdb, ze zwigksza obroty silnika w miare
zblizania si¢ do ecylindrycznej czesci wrzeciona,
wzdiuz ktérej ilosé obrotéw pozostaje stala, poczem
obroty spadaja przy dojsciu ramy do kraiicowego
stozka wrzeciona. .

Wazng zalety tego systemu jest moznosdé regu-
lowania obrotéw w zaleznosci od gatunku przedzy,
co odbywa sig przez zwykle przesunigcie stalych
punktéw w ukladzie dzwigni. |

Wizrost produkeji wynosi przy tym systemie
regulacji 15 —22°/, w poréwnaniu z napgdem trans-
misyjnym.

Moc silnikéw, uzywanych do pojedyiiczego na-
pedu maszyn obraczkowych, wynosi 3,752 kW
przy 800--1000 obrotéw na minute.

Kwestja wyboru silnika; [) asynchronicznego
ze zmienng ilodcig biegunéw, czy tez 2) kolektoro-
wego z automatyczng regulacjg obrotéw — jest zwia-
zana z malerjalnemi warunkami danego przedsig-
biorstwa. Dlerwsze sa tanie, proste i nie wyimnagajg
obslugi — stosowane wigc bywaja w wypadkach, gdy
wzgledy te maja wplyw decydujacy; jezeli koszta
nie odgrywaja wigkszej roli, a pozgdane jest osiag-
nigeie duzej produkeji i wysokich gatunkéw przg-
dzy, wdéwezas pierwszenstwo oddajemy silnikom
kolektorowym.

L] ” o ®
Wiadomosci techniczne.

Nowy system trakcji elektrycznej. Inz Wer-
bley., W zwigzku ze studjami nad elektryfikacja wegier-
skich kolei parstwowych przeprowadza sie od roku préby
z lokomotywg elektryczng, zbudowang podiug planéw inz.
Rando. Lokomotywa ta zostala zbudowana na zasadach, od-
miennych od stosowanych dotychezas w réznych systemach
trakeji, ,
ldeg przewodniaz nowego systemu bylo umozliwienie
kolejom clektrycznym bezposredniego korzystania z ogdino
krajowycl sieci trojlazowych 50 okresowych bez stosowa-
nia przebwarzavia pradu lub ilodei okresdw.

Z silnikow pragdu zmiennego stosuje sig¢ na 6O okre-
sow tylko silniki trojfazowe, ktére pozatem dazigki prosto-
cie i solidnosci konstrukeji nadaja sie doskonale do wa-
runkéw pracy na kolejach.

Wada tege silnika jest zmieniajaca sig z obegi-
Zeniem sprawno$¢ 1 spolesynnik moey. Chege utrzymad
sprawnosé staly i mozliwie wysokg, t, j. minimum strat, na-
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lezy zmieniaé napigcie na zaciskach proporcjonalnie do
pierwiastku kwadratowego z mocy.

Pocigga to za sobg koniecznosé ustawienia na loko-
motywie zespolu wirujacego, ktéryby doprawadzat do sil-
nikéw zmienne napigcie. Wobec wlgczenia migdzy silnik
a sieé tego posredniego ogniwa moZna osiggngé dalsze ko-
rzysdci, gdyz zamiast skomplikowane] sieci roboczej 3 fazo-
wej mozemy pozostaé przy jednofazowej, prad jednak jedno-
fazowy bedzie o DO okresach, t, j. czerpany bezposreduio
z sieci ogblno krajowej.

Sama  przetwornica jest maszyng synchroniczng
o 3000 obrotéw z 2 niezaleznemi uzwojeniami w statorze,
z ktoérych jednofazowe, zajmujgce ?/, obwodu statora na
156 000 V umieszczone jest w zamknigtych kanalach, a tréj-
fazowe —w 2lobkach pétzamknietych bezposrednio przy szcze-
linie powietrznej. Pragdu stalego do wzbudzenia magne-
s6w dostarcza wzbudnica, osadzona na wspélnym wale. Na-
pigcie pradu tréjfazowego zmienia sig w zaleinosci od ob-
cigzenia od 350—600 V.

Zmiany napigcia po stronie pradu trojfazowego wy-
woluje automatyczny regulator, dzialajacy na wzbudzenie
przetwornicy. Powoduje to oczywiscie zmiang wielkosci
sity elektromotorycznej w uzwojenia jednofazowem, ktéra
jednak ze wzgledu na mniejwigcej stale napigcie sieci
musi byé w swych zmianach réwnowazona. Moina to
osizgnaé przez wljczenie w szereg z uzwojeniem jednofa-
zowem cewki dlawikowej, dajacej indukcyjny spadek na-
pigeia, co jednak napotyka na techniczne trudnosci pray
wykonaniu; wobec tego zastosowano zwigkszenie samoin-
dukeji uzwojenia jednofazowego przez umieszczenie go w
zamknigtych kanalach.

Po stronie pragdu jednofazowego regulator automa-
tyczny ma utrzymywaé spélezynnik mocy (cos ©) na stalej
wartoSei — 1, ze wzgledu na lepsze wyzyskanie przewo-
dow, transformatoréw i elektrowni,

Regulacja ma rdéwnocze$nie zmieniaé napigeie pradu
trojfazowego przy stalej maksymalnej sprawnosci w miarg
zmian obcigzenia, Réwnoczesne zadoséuczynienie obu tym
sprzecznym wymaganiom da sig osiggngé przez odpowiednie
dobranie przekrojéow zelaza migdzy kanalami uzwojenia jed-
nofazowego i zlobkami tréjfazowego. Regulator aatoma-
tyczny jest uruchamiany przez skladowy bezwatows prada
jednofazowego.

Prad przetwornicy przy krotkiem zwarciu jest mniej-
szy od pradu przy pelnem obcigzeniu (ok. 60°/), dzigki
czemu mo%na przetwornice bez obawy wigczaé nasieé przed
dojéciem do obrotéw synchronicznych, a w razie gdyby
przetwornica wypadla z taktu, wystarcza odcigzenie na
krotka chwilg, poczem po osiggnieciu pelnych obrotéw
mozna odrazu wigezyé prad. ;

Maty prad krotkiego zwarcia wskazuje na malg prze-
ciazalnoéé przetwornicy, jednak wlasciwosé ta specjalnie
w kolejnictwie nie moze byé uwazana za powazng wadg,
gdyz wszelkie zmiany obcigzenia (np. wjazd na wzniesie-
nie lub luk) nastepujg stopniowo, w miarg¢ wchodzenia co-
raz dalszych wagonéw’ pociggu na wzniesienie lub luk.

W razie spadku napigcia w sieci roboczej wystepuje
poczawszy od pewnej mocy w gore nietylko wyréwnanie,
ale nawet podwyzszenie napiecia na zaciskach silnikéw,
dzigki czemu cale urzadzenie jest malo cznule na zmiany
napiecia.

Wzbudnica wykazuje pewne osobliwosei konstrukeyj-
ne. Bieguny magnesowe mniejwigcej w polowie wyso-
koéci sg polaczone mostkami z blach zelaznych. W gérnej
cigci bieguna jest umieszczona cewka magnesowa boezni-
kowa, w dolnej — szeregowa,

Cewki szeregowe sg normalnie krotkozwarte przez

kontakty regulatora. Strumiefi magnetyczny cewek boczni-
kowych zamyka siy czedciowo przez twornik, a czesciowu
—przez mostki. Regulator dziata na opornik cewek boczni-
kowych, W razie gwaltownego skoku obcigzenia regula-
tor wlgeza prad w cewki szeregowe, co dzigki temu, Ze
strumien magnetyczny zamyka sig¢ przez mostki i znosi tam
strumief magnetyczny cewek bocznikowych, powoduje szyb-
ki wzrost napigcia, niezalezny od stale] czasowe] cewek bocz-
nikowych.

Rozruszniki silnikéw trojfazowych lokomotywy wyko-
nano wodne, przyczem doplyw powietrza sprgzonego, stu-
zgcego do poruszania zasuwy komér wodnych rozrusznika,
nastepowal pod dziataniem sprezyny, napinanej przez ma-
szyniste przy poruszeniu raczki regulatora. Samg sprezyne
mégl maszynista regulowaé stosownie do wagi pociggu.
Zanmykanie wentyla uskutecznial regulator elektryczny, na-
stawiony na moc maksymalng,

Préby wykazaly jednak niedostateczno$é tego syste-
mu, gdyz w razie niedostosowania napiecia spreiyny do
wagi pociggu nastgpowaly przecigzenia, ktérym automatycz-
ny regulator napiecia nie moégl nadazyé,

Zarudzono temu przez zmniejszenie sily spreiyny
a dodanie solenoidu i wlgczonego na napigcie silnikéw
1 dzialajacego na zawér, Waskutek tego zawlr zaczyna-sie
otwieraé¢ dopiero w miarg wazrostu napiecia na zaciskach
silnikow 1 regulacja napiecia wyprzedza zawsze zmiang
obecigzenia. W razie wigkszego spadku napigeia na sieci
urzgdzenie to przymyka zawér, rapobiegajac naglem uwzro-
stowi obcigZenia przetwornicy.

Zalety tego nowego systemu trakcyjnego moina stres-
cié w nastepujgcych slowach:

1) lepsze wyzyskanie materjalu silnikéw (ok. 23,7°/,)

2) spolezynnik mocy na sieci jednofazowe) — 1,
duigki czemu koleje stajg sig bardzo pozgdanemi odbior-
cami dla elektrowni, poprawiajgc ogblny cos sieci,

3) lokomotywa jest malo czula na spadki napigeia,
wobec czegn odleglo§é punktow zasilajgeych moze byé
znacznie zwigkszona,

4) kolej moze byé przylaezona do kazdej normalnej
sieci B0 okresowej zapomoca prostych stacji transformato-
rowyeh,

Odzyskiwanie energji elektrycznej na spadkach jesy
automatyczne i nie wymagn zadnych dodatkowych skom-
plikowanych urzgdzen,

Dotychezasowe wyniki préb potwierdzily w zupel-
nosci przewidywania teoretyczne, jednak az do czasu ze-
brania danych eksploatacyjnych z wigksze] linji kolejowej
zelektryfikowane] tym systemem nie moZna wypowiedzied
ostatecznego sadu,

B, T Z0 Ne 2 1925 1.

Za granicg inzynierowie-elektrotechnicy, zaj-
mujacy kierownicze stanowiska w zakladach prze-
mystowych, zachgcajg mliodych i poeczgtkujacych
wspoétpracownik6w do nalezenia do stowarzyszen
elektrotechnicznych, upatrujge w tem wielka ko-
rzy$é zaré6wno dla rozwoju wiedzy technicznej, jak
i dla przedsigbiorstwa.

W Polsce powinien sig wytworzyé taki sam
stosunek przedstawicieli przemysiu elektrotechnicz-
nego wazglgdem Stowarzyszenia FElektrotechnikéw
Polskich, ktérego dziatalno$é obejmuje caly obszar
panstwa.
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Polski Komitet Elektrotechniczny.

ZNAROWNICTWO
NAJWAZNIEJSZYCH WIELKOSCI I JEDNOSTEK, UZYWANYCH W ELEKTROTECHNICE

Przyjete przez PolsKi Komitet EleKtrotechniczny i zalecone do powszechnego uzytKu.

Uwagi ogdlne,

1. Pcnizsze znakownictwo oparte jest na uchwalach
Migdzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej (C. E, I),
w Londynie 1919 r., uznanych przez Polski Komitet Elek-
trotechniczny jako obowigzujgce. — Znaki, uwagi i przepisy
przyjete przez C.E. I, 83 podane doslownie i oznaczone
w tekscie gwiazdka * z.prawej strony znakulub na poczatku
uwagi czy przepisu, Znaki dodatkowe, polecone przez
C. E. L, sg tu uwzglednione czgsciowo, réwniez tylko jako
polecone na drugiem miejscu i sg réwniez oznaczone
gwiazdka *,

2. Znaki, przyjete przez Miedzynarodwa Komisje
Oswietlenia (C. I. E.) w Paryzu w 1921 i w Genewie
w 1923., s3 réwniez przyjete przez P. K. E. jako obowig-
zujgce 1 oznaczone koéleczkiem® z prawej strony znaku,

3. Waszystkie inne, nieoznaczone gwiazdka lub kélecz-
kiem, znaki, uwagi i przepisy ss propozycjami P. K, E.

4. Slowniclwo elektrotechniczne, uzyte ponizej, zo-
stalo przyjete przez Centralng Komisjg slownictwa elektro-
technicznego przy Stowarzyszeniu Elektrotechnikéw Pols-
kich.

I. WIELKOSCI I JEDNOSTKI.

1 Znak Znak .
Wielkosé wiel?ti:)éci Wzér Jednostka praktyczna jedgzstki Uwagi
I Wielkosci podstawowe.
Dlugosé L centymetr em* pochodne : mm¥*, dm* m
kw*, p*;
1=0,001 mm
| L¥ ] jako wymiar
Masa m* gram g* pochodne: mg¥, cg®, dg *,
, ~ kg*, t% (t=1000 kg)
M jako wymiar
(Czas = sekunda sek. (1) ‘
minuta min. (1)
_ godzina i
T* Jako wymiar
ll. Wielkosci geometryczne, mechaniczne i cieplne.
Kat o, B 7.."
Kat przesunigeia faz Ca
Promien r
rednica d
Powierzchnia s metr kwadratowy m?2* pochodne: mm? * cm?¥,
Pole 1 S dm3 *, km? e a*, ha *
Przekrdj 5,9 (B
Objetosdé v metr szescienny m?s # pochodne: mm3*, cm3*
] 5 dm3 # km3* :
L 4 litr 5 i pochodne: ml * cl*, dl* bl *
Predkosdé i
Predkoséé katowa ®
Przydpieszenie i a
Przys$pieszenie ziemskie g
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Wielko§é wé'lll?cl){éci Wzér Jednostka praktyczna jefr:]g:tki Uwagi
|

Liczba obrotéw N I
Liczba obrotéw na je-

dnostke czasu n* n=Njt
Okres T*
Czestotliwosd 71F (v
Pulsacja o* w=2rf
Dlugosé fali A
Sila | F | F=m.a | Kkilogram (sily) . =,
Moment sily M M=F .1
Praca A= A:_F,/ kilogramometr kgm
Energja w*
Moc 2N P=Alt kilowat kW

kon mechaniczny KM

Sprawndéé ’ * Q ™ =
Temperatura (wedlug skali

Celzjusza) ¥ (%) stopient 9
Temperatura bezwzgledna | 7% (@%) | 7=273+¢
Iloéé ciepta [0 kalorja gramowa cal

kalorja kilogramowa| keal

Strumient §wietlny 1f0 lumen lum, (1)

wiatloéé A [=Fw $wieca(migdzynar,)| Sw. (1)
Jasno$é E° E=FJs luks luks (1) |1 $w.=1,11 éw. hefner.
Jaskrawo$é B° B=l/s $w.fem(?)

Fiadunek elektryczny,

lll. Wielkosci elek

tryczne i magnetyczne.

masa elektryczna, e kulomb G
ilogé elektrycznoéci amperogodzina Ah*
Gesto$é ladunku o s=Q/s
Natezenie pola elektrycz-
nego ZIN
Indukcja elektryczna i D=z,
Przesunigcie elektryczne D :inl"
Strumient indukeji elek-
trycznej L) UW=D.s
Stala dielektryczna ¥
Masa magnetyczna, ilosd
magnetyzmu m
Moment magnetyczny M M=m.!
Magnetyzacja JEUHDC) J=Mpv
Natezenie pola magne-
tycznego H* (H*) (%)
Indukcja pola magnetycz-
nego B*(B*) (3) | B=p.H
Strumienn indukeji mag- .
netycznoj O*(F*) (®) | &=B.s
Przenikalno$é magne-
tyczna e p=1+4
Podatno$é magnetyczna nE
Natezenie pradu e I=Q/t amper AF
miliamper mA*
Gestosé pradu J J=s

(l=odlegloéé biegundw)
(v=0bjetos¢ magnesu),
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Wielkosé wiéo?l?cl:s'ci Wzér Jednostka praktyczna jegs(?:(tki Uwagi
Potencjal (wzglgdem ziemi)| 3~ wolt v
Réznica potencjaléw, kilowolt kV#
napiecie VEWUY| v=R.I
Sita elektromotoryczna ] BRI
Praca (elektryczna) A* A= 2 | dzaul J*
[ watogodzina Wh*
| kilowatogodzina kWh*
Moc (elektryczna) i P=V.1I wat By
kilowat kW#*
woltoamper VA*
e I i 17 ‘7 ) - .
Opornosd R¥# R=p_= l ] om Q
& megom MQ
Opornoéé wiadciwa p* p=1/y
Spéiezynnik cieplny opor- =R, [14
nosci o + o (t —1to)]
Przewodnosé G* G=1/R
Przewodno$é wiasciwa LE (B =l
Uplywnosé A G (3
Pojemno$é c* C=0Q/F farad IR 3
mikrofarad | pF*
I = #(L*) (3) L=/ henr H*
ndukcyjno$é wlasna LE(L*) (3) i I
Indukeyjno$é wzajemana |M*(M*) (%)
Sila magnetomotoryezna [(£%),(V)(%)
. !
Opornoéé magnetyczna |.S* (R¥) (%) S=—
Spélezynnik rozproszenia | o
Przekladnia transformatora|
Liczba zwojoéw z
Liczba par biegunéw p
Spélezynnik mocy cos ¢
Pragd mocny ! cos ¢
Prad bezmocny ! sin ¢
Napigcie mocne R.1
Napigcie bezmocne X1
Moc pozorna V.1
Moc rzeczywista V.1 cos ¢
Moc urojona V.1Isin ¢
il . 5 | V cos ¢
Oporno$é rzeczywista Ty R=——"—
R - d
Oporno$é urojona X (X¥)() X oS
Opornoéé pozorna Z# @9 2=V R x2
Oporno$é indukeyjna X5 X=uwl
Oporno$é pojemnoseiowa Yot
Xc T ecC
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Znak Znak
Wielkosé wieﬁ?oéci Wazér ‘ Jednostka praktyczna jednlz)i;hki Uwagi

Przewodno$¢ rzeczywista | G G=R|Z*
Przewodnoéé urojona B B=X/Z?
Przewodno$é pozorna Y Y=1/Z

Opornoséé falowa, opor- T

no$é charakterystyczna | Z Z= X—J.é

J +jolC
przewodu

(1) Skrét nie znak; znak bedzie ustalony poiniej.
(*) Znak nieustalony na razie.

pecjalnemi. Tu wybrano litery ttuste.

PKE zaleca nie uzywanie innych znakéw na te wielkoSci.
(®) Wedtug uchwaty CEI znak dodatkowy na t¢ wielkoS¢ mozna oznaczac pismem rondowem lub literami tiustemi

albo

() Znak giowny na site¢ magnetomotoryczna nie zostat jeszcze ustalony ani przez CEl ani przez PKE, Znaki E i N sg zna-

kami dodatkowemi, jeszcze nie ustalonemi.

Uwagi do powyzszej tablicy.

* 1. Znaki wielko§ci oznacza sig w druku
kursywa, a tylko w przypadkach szczegélnych uzy-
wa sig innego pisma.

2. Jezeli zachodzi potrzeba odrézniania wiel-
kosci magnetycznych, stalych lub zmiennych, od
wielkosci elektrycznych, to wielkosci magnetyczne
oznacza sig duzemi literami pisma rondowego lub
literami ttustemi albo specjalnemi. Pismem rondo-
wem i t. d. wolno oznaczaé wylacznie wielkodci
magnetyczne.

* 3. Znaki jednostek pisze si¢ antykwg. Uzy-
wa sig ich tylko w tekécie i tylko po liczbach. We
wzorach i réwnaniach, nazwy jednostek nalezy pi-
saé calym lub skréconym wyrazem.

* 4, Wartoéci chwilowe wielko$ei elektrycz-
nych oznacza sig malemi literami. Jezeli takie ozna-
czenie moze wywolaé nieporozumienie, to dodaje
sig wskaznik ,t” u dotu, np. e, v, i lub e, v, i.

* 5. Wartosci skuteczne i stale wielkosci
elekiryeznych oznacza si¢ duzemi literami, np. B
/, 1

’ )
* 6. Wartosci maksymalne perjodycznych
wielkoSci elektrycznych i magnetycznych oznacza
sig duzemi literami ze wskaznikiem ,m” u dotu, np.
Dl S |
* 7. Katy oznacza sig malemi literami grec-
kiemi.
* 8. Wielkosci bezwymiarowe i tak zwane
wielkodei ,, wlasciwe” nalezy oznaczad, o ile to jest

mozliwe, malemi literami greckiemi.

9. Do oznaczania wektoréw stuzy daszek
nad litera, np. B, V, L
10. Wielkodci, dotyczgce stanu jalowego

wzglednie zwarcia, oznacza sig zapomocg wskaz-
nika ,0” wzglednie ,2” u dolu, np. B, V,I,.., E,,

zy lz-

II. ZNAKIIPRZEPISY MATEMATYCZNE.,

a) Znaki.

1. Rézniczka zupelna d* (a%)
2. Pochodna czgstkowa . . . . . o*

3. Podstawa logarytméw naturalnych o* (c*)
4. Jednostka urojona V =1 . . . i* (j%)
5. Stosunek okrggu kola do $rednicy 7 &

6 Sumshd . Lo R -7 D X =

7. Calka . / .

b) Przepisy.
* 1. Wskaznik u géry, wyrazony zapomocg cyfr

arabskich, stuzy wylacznie do oznaczania potegi (nie
nalezy wigc pisaé sin— x zamiast arc sin x).

* 2, Ulamek dziesigtny oddziela sig od liczby
catkowitej zapomocg przecinka. W liczbach wielo-

cyfrowych nalezy co trzy cyfry robié odstgp i nie
ktagé ani kropki, ani przecinka, np. 1000 0CO.

* 3. Mnozenie liczb oraz wielkoSci geome-
trycznych, wyrazonych zapomocg dwéch liter, za.
leca sig oznaczad znakiem )<, kropka zas—tylko wéw-
czas, gdy uzycie kropki nie moze pociggnadé za sobg
zadnych nieporozumien,

* 4, Do oznaczania dzielenia we wzorze zaleca
sig uzywadé kreski poziomej lub dwukropka. Mozna
jednak uzywad i kreski ukoénej, jezeli takie ozna-
czanie nie moze nastreczyé zadnych nieporozumien.
W razie potrzeby mozna stosowad nawiasy ( ), [ ],
dla osiaggnigcia jasno$ci.

b. Wektory obracajg sig w kierunku przeciw-
nym kierunkowi wskazéwek zegara.

6. Kat dodatni odklada sip w kierunku prze-
ciwnym kierunkowi wskazéwek zegara.

Przyjete na 4 Zebraniu plenarnem PKE dnia 27 maja 1925 r.

Prezydjum PKE prosi o nadsylanie dostrzezonych omylek drukarskich i redakcyjnych przed 15 czerwea b. f., poczem wy-

konana zostanie odbitka.
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Stowarzyszenia i organizacje.

Zjazd Czlonkéw Zwiazku Elektrowni Polskich.

W dniu 23 maja zakoficzyly sig trzydniowe obrady
cztonkéw Zwigzku Elektrowni Polskich. Reprezentowane

byly na Zjeidzie
Polski,

Za przedmiot swoéj Zjazd mial przedewszystkiem
oméwienie warunkéw gospodarczych elektryfikacji Polski,
procz tego zas wygloszony zostal szereg releratow o cha-
rakterze technicznym. Osrodkiemn prac Zjazdu byl referat
dyrektora Zwiazku, inz M. KuZmickiego, w ktérym omé-
wione zostaly warunki ekonomiczne, niezbgdne dla rozwoju

53 elektrownie ze wszystkich dzielnic

elektryfikacji w Polsce. Ponadto przedstawione zostaly
wyniki dzistalnosei Zwigzku za rok ubiegly.
Na wstepie referatu swego p. Kuzmicki podkreslit,

jak ubogo zaopatrzeni jesteSmy w energje elektryczng
w poréwnaniu z innemi krajami; w Szwajecarji na glowe
mieszkafca zuzycie energji elektrycznej wynosi rocznie
750 kilowatogodzin, we Francji—147, w Niemczech—141,
w Anglji 139, a w Polsce cylra ta jest przerazajagco mala
gdyz ogrenicza sig do 22 kilowatogodzin. Zagadnienie gos-
podarki elektryczne] stawiane jest jako jedno z naczelnych
zadah ekonomicznych nietylko w takich przodujaeych pod
wzgledem kultury i przemysiu krajach, jak Angljai Niemcy,
lecz zrozumienie dla znaczenia tej sprawy
wet w Rosji Sowieckiej.

Najwigksza troskg otoczona zostala elektryfikacja
w ostatnich latach w Anglji. Powolany zostal specjalny
Komitetu, majacy na celu spéldzialanie z rozwojem prze-
myslu elektrownianego. Skarb Panstwa Angielskiego przy-
chodzi ze specjalng pomoca kredytows, gwarantujac ewen-
tualnie minimum zyskéw. U nas, niestety, niema dotychcz;f\s
nalezytego odezucia, jak wazne jest dla naszego rozwoju
zaréwno kulturalnego, jak i gospodarczego, szybkie posu-
nigeie rozwoju elektryfikacji. Nie nalezy zapominaé, i% pray
obecnych warunkach technicznych sprawa rozszerzenia na-
szych sieci elektrycznych jest moZe w mniejszym stopniu
wazna z punktu widzenia dostarczania najdoskonalszego
o$wietlenia dla mieszkahcdw i ulic, lecz stanowi ona nie-
odzowny warunek zmodernizowania naszego przemysltu, Tyl-
ko po zelektryfikowaniu bedzie moégl nasz przemyst kon=
kurowaé z przemysiem zagranicznym. Roéwniez i rzemioslo
nasze bedzie moglo sig rozwija¢ jedynie po umozliwieniu
mu korzystania z silnikéw elektrycznych,

Rozwd] elektryfikacji winien byé z tych powodéw
otoczony opiekg zarowno rzadu, jak 1 czynnikéw samorza-
dowych, Niestety, dotychezasowa pqlityka czynnikdw rzg-
dowych pozostawia wiele do .’Zyczem'a. Doéé Wspomnieé,
iz w prawie 80-omiljonowym budzecie Ministerjum TRobédt
Publicznyeh wydatki na sprawy zwigzane z elektryfikacja,
wynosza 46 000 zl., zad specjainy dochod z.tego zrodla—
120 000 zl. Wprowadzony ostatnio przez Ministerjum Ro-
bét Publicznyech warunek koncesjonowania nowych przed-
sigbiorstw elektrownianych w powazny rpos.()b utrudniaé
bedzie rozwéj elektryfikacji. Dotyczy to W plerwszym rzg-
dzie specjalnych oplat, pobieranych od obrotu w przedsig-
biorstwach elektrownianych, oraz udzialu Skarbu panstwa
w zyskach a takZe wprowadzenia nowych warunkow wy-
kupu, Wprowadzenie takich obcigzen stawia przemyst elek-
trowniany w warunki gorsze od wszelkich innyeh galqzi
przemystu i tem samem dzialaé bedzie na jei rozw(?J na-
der niekorzystnie. Nowe warunki wykupu stwarzaja dla
przedsigbiorcy obawg prazedterminowego pozbawienia go
prawa korzystania z koncesji, zwigkszenia tem samen
ryzyka, co wplyngé musi na podwyzszenie ceny energji

widzimy na-
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elektrycznej. W pracach swoich nad elektryfikacjs kraju—
rzad opierad sig musi o wspoldzialanie czynnikéw spoleczno
gospodarczych, tymczasem nawet Pahstwowa Rada Ilek-
tryczna nie jest od 11/, roku zupelnie zwolywana.

W odniesieniu do dzialalnosci Zwigzku Ilektrowni
p. Kuzmicki podkreslil, iz niezaleznie od zalatwiania spraw,
dotyczgcych bezposrednio intereséw elektrowni, zaréwno
prywatnych jak i komunalnych uzytecznosei publicznej,
Zwiazek Illektrowni przystapil obecnie do zorganizowania
spotdzielni licznikowe] oraz spéldzielni wspdlnych zakupow
uwazajac, iz akeja ta przyczynié si¢ powinna do obnizani,
kosztéw produkeji, Ponadto Zwiezek Elektrowni uznal za
wskazane rosszerzenie swej dzialalnosci, ktéra dotychezaa
ograniczala sig do elektrowni uzytecznosci publicznej, rows
niez i na elektrownie, produkujace energj¢ elektryczna nie

-w oce'ach zbytu,

W nader ozywionej dyskusji, ktéra wywiagzala sig
nad referatem p, Kuémickiego, przyjmowaii udzial pp. Stra-
szewski, Chetmonski, Hoffmann oraz Riegert.

Dyrektor Straszewski omdwil nowe warunki wykupu,
podkreslajge ich szkodliwosé.

Posel Chetmonski byl zdania, iz wprowadzenie oplat
koncesyjnych mogloby mieé miejsce jedynie w drodze usta-
wy, a to ze wzgledu na to, iz obciazenie takie jest nowym
podatkiem. Obcigienie energji elektrycznej specjalnym po-
datkiewn musi byé uwazane za niewskazane nietylko pod
katem widzenia rozwoju elektryfikacji, lecz rownies z punk-
tu widzenia ogblnej gospodarki, Podrozy ono energje elek-
tryczng, ktéra jest przedmiotem pierwszej potrzeby i po-
wainym czynnikiem w rozwoju produkeji. W swoim czasie
przy rozpatrywaniu Ustawy o finansach komunalnych, Komi-
sje Skarbowe Sejmu jednoglosnie wypowiedzialy sig prze-
ciwko opodatkowaniu energji elektrycznej.

Pan dyrektor Riegert popiera stanowisko, zajete przez
poprzednich méwcow,

W referacie o elektryfikacji wsi zagranicg i w Pols-
ce inzynier T, Czaplicki omoéwil warunki elektryfikacji wsi
i zwrécit uwage na koniecznoéé zajecia sig u nas ta kwe-
stja,—nawet prsy obecnych dosé cigzkich warunkach,
w szezegolnosci podkreslil konieczno§é stworzenia spéidzielni
elektryfikacyjnej.

Ponadto wygloszone zostaly referaty :

Inz, B. Jablofiskiego—, Wzorcowanie licznikéw wed-
tug nowoczesnego polskiego ustawodawstwa”,

Inz, W. Burakiewicza— ,Stworzenie spéldzieln! licz-
nikowej przy Zwigzku Llektrowni Polskich” i

Inz, Rudkiewicza— ,Zorganizowanie wspolnych zaku-
pow”,

Minister Robét Publicznych p. inz. Rybezynski w prze-
méwicniu swem zaznaczyl, iz rozbieZnosci w poglgdach na
sprawy elektryfikacyjne pomigdzy sferami spoleczno - gos-
podarczemi a czynnikami rzgdowemi nie widzi, zachodzié
tylko moZe pewne nieporozumienie. Ministerjum Robdt
Publicznych calkowicie zdaje sobie sprawg z waznodci roz-
woju elektryfikacji dla naszego kraju, a krytykowane wa-
runki koncesjonowania nie majg charakteru ogéloego; zreszta
w tych sprawach p. Minister chgtnie wyslucha opinji Pah-
stwowe] Rady Elektrycznej, Scisty kontakt ze spoleczen-
stwem i wspblpracq ze sferami gospodarczemi—p. Minister
uwaza za rzecz wazng i konieczng.

Na miejsce ustepujgcego prezesa Zwiazku inz. T, Su-
lowskiego, ktéremu Zjazd wyrazil poduzigkowanie za jego
szczegllnie owocng dla Zwigzku 6-letnia wspoéiprace, pre-
zeésem Zwigzku wybrany zostal inz. Stanistaw Bielifski —
dyrektor Elektrowni Krakowskiej, oraz na miejsce ustgpu-
jacyeh czlonkéw Rady wybrani pp. Marjan Dziewonski,
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Kazimierz Gayczak, Kazimierz Straszewski i Tadeusz Su-
fowski,

Obradom Zjazla przswodnicayt p. preses Sulowski
oraz dwa] wiceprezesi pp. Bielinski i Kobyliaski,

Na zjesdzie oprocz przedstawicieli elektrowni obecni
byli: Minister Robét Publieznyeh, inz, Rybezynski, Minis-
ster Przemystu i Handlu Czestaw Klarner, prezes
Rady Miejskiej p. I. Balinski, prezydent m. st. Warszawy
p. WIi. Jabloaski, posel Andrze] Wierzbicki, Naczelnik
Wydziatu Elektrycznego inz.% K. Siwicki oraz inni przed-
stawiciele wladz pafistwowych i komunalnych.

Sprawozdanie z Walnego Zebrania Kofa Poz-
nanskiego Elektrotechnikéw Polskich dnia 26 marca

inZ,

1925 roku. Obecnych bylo 15 czlonkdéw, Zebranie otwo-
rzyl prezes Kola kol. P. Nestrypke. Porzgdek obrad na-
stepujacy:

1) Odeczytanie protokétu z zesztorocznego Walnego
Zebrania. )

2) Sprawozdanie Zarzadu z dzialalnosei Kola za rok
sprawozdaweczy.

3) Sprawozdanie kasowe.

4) Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej.

5) Wybér nowego Zarzgdu,

6) Wolne wnioski,

Zebranie zatwierdza wszystkie 4 punkty sprawozdan,
poczem udziela zgodnie z propozycja Komisji Rewizyjnej
Skarbnikowi Kola pokwitowania,

Wybér nawego Zarzgdu: Przewodniczgey kol. Pinski,
Na jego wniosek udziela Zebranie jednoglosnie ustepujg-
cemu Zarzadowi absolutorjum, W tajnem glosowauniu zosta-
je wybrany nastepujscy sklad nowego Zarzgdu: Prezes
Kola kol, Nestrypke, zastepca kol. K. Gaertig, sekretarz
kol. J. Dybizbanski, skarbnik kel, L, Szczerkowski. Do
spraw Komisji kol. Trompeteur, Do Komisji Rewizyjnej
kol. Stanowski, Bulawski i W, Pinski. Delegat na Zjaz-
dy Delegatow St. El. P. kol, J. Kozniewski, zastgpca—kol.
P. Nestrypke,

W wolnych wnioskach w wyniku przeprowadzonej
dyskusji uchwala Zebranie wszystkiemi glosami précz jed-
nego, wstrzymujgcego si¢ od glosowania, zakupienie kom-
pletu radjoodbiornika. W sktad Komisji, powolanej celem zre-
alizowania uchwaly Zebrania, wchodza kol. Pifski, Trom-
peteur i Zateski,

Delegacje polska na Konferencjg¢ wysokich na-
pigé w Paryzu, ktéra sig odbgdzie od 1€ do 25 czerwca
b. r., stanowig pp.: prof. K. Drewnowski (przewodniczzcy
delegacji), delegat P. K. E., inz Z. Rau — delegat Stow.
Elektr. Polsk., dyr. St. Bielisiski, inz, T. Cuzaplicki i dyr.
E. Opechowski—delegaci Zwigzku Elektrowni Polsk, Skiad
delegacji zostal zatwierdzeny przez P. K. E. Précz powyz-
szych wybiera sie jeszcze paru elektrykéw polskich, —
Udzial w Konferencji zglosilo dotad 23 kraje, niektdre
z nich wy$la znaczng liczbe uczestnikéw (Wlochy 27, Ros-
ja 18, Anglja 14 i t. d.), 40 referatéw juz nadeslano

a kilkanaseie dalszych zgloszono. Wedlug informacji z biura
Konferencji, zapowiada sig ona bardze interesujgco,

4-te Zebranie Plenarne P. K. E. Odbylo sig dn.
27 maja b, r. Wysluchano sprawozdan z dzialalnosci pre-
zydjum i komisji P. K, E. oraz z czynnodci Mied.ynaro-
dowej Konisji [Elektrotechnicznel. Ze sprawozdan P, K. E,
wynika, ze dzialalno$é jege zakresdla coraz szersze kregi
i ze rozpoczeto caly szereg powainych prac przepisowych
z zakresu znakownictwa, oraz symboli, maszyn elektr,, silnikéw
trakeyjnych, olejéw izolacyjnych i t, d. Na zebraniu przy-
jeto ,Znakownictwo podstawowych wielkosci elektrotech-
nicznych”, zamiessczone na innem miejscu tego zeszytn,
oraz upowaZniono prezydjum Komitetu do prowadzenia dal-
szych krokéw celem nawigzania $cislejsze] organizacyjnej

.wspllpracy z Pahstw, Radg Elektryczng wzgl. z Min, Rob.

Publ. ~ Saczegbélowe sprawozdanie z zebrania zostanie za-
mieszczone w nastgpnym zeszycie Przegl. Klektr,

Wydawnictwa nadestane.

Przepisy obowiagzujagce w miernictwie. Czaso-
pismo, wydawane przez Gidwny Ursqd Miar.

(2,001) Artykuly Dekretu o miarach (POM poz. 0,2),
odnoszace si¢ do narzedzi mierniczych.

(2,03) Przepisy ogbélne o warunkach legalizowania
narz¢dzi mierniczych. No 157, Cena 0,64 fr, zl,

(2,002) Rozporzadzenie Ministra Przemysin i Handlu
2 dnia 15 listopada 1924 r. orozciagnigeiu dzialania art.
14-go dekretu o miarach z dnia S lutego 1919 r, na nie-
ktére rodzaje narzedzi mierniczych, nieobjete tym artyku-
tem. Noe 184, Cena 25 gr.

(2,02) Przepisy ogodlne o trybie dopuszezania
rzadéw mierniczych' do legalizacji., No 187. Cena 17 gr,

(5,42) Rozporzgdzenie Min. Przemysiu i Handlu
7 dnia 13 marca 1925 r, o udzielaniu uprawnien do lega-
lizowania licznikéw energji elektrycznej poza urzedami
miar. No 191 Cepa gr. 10

Sprawozdanie Polskiego Zwiazku Przedsigbiorstw
Elektrotechnicznych za rok 1924 str. 32.

Sprawozdanie obejmuje:

1) Wiadomosci o wladzach Zwigzku 1 Sekeji
wytworcow, skladnikow, instalatoréw, przedstawicieli fa-
bryk Zaréwek, komisji celno-statystycznej oraz zarzadu od-
dzialu w Poznaniu. 2) Sprawozdanie Zarzadu i Rady za
rok 1924, 3) Sprawozdanie Sekeji W ytwoércoéw zar. 1924,
4} Sprawozdanie Sekeji Skladnikéw. 5) Sprawozdanie Sekeji
instalatoréw, 6) Sprawozdanie Oddzialu Zwigzku w Poz-
nanio. 6) Sprawozdanie rachunkowe i kasowe. 8) Proto-
kot Komisji Rewizyjnej, 9) List¢ catonkéw, obejmujzca
198 pozye;ji.

pray-

TRESC: W sprawie oznaczania mocy silnikéw trakeyjnych, inz. K. Podoski.—Blgdne polgczenia licznikéw tréjfazo-

wych na wysokie napiecie, inz.-elektr. L.

Faterson 7. - — Naped elektryczny w przgdzalniach inz, Leopold Temerson.

Wiadomoéeci techniczne.—Polski Komitet Blektrotechniczny.— Stowarzyszenia i Orga-
nizacje.— Wydawnictwa nadealane,

Przeglad Radjotechniczny: Wplywy zmian dlugodci fali na prace anten, Mjr, inz, Kazimiers Krulisz. — Naj-

lepsza fala nadawcza, K. K, — Opér problemowania anteny prost:j dla fal krétsaych od postawowej K. K., —Stowa-

rzyszenia i organizacje.

Redaktor: profe_sor M. Poza;yskl.

— Nowe wydawnictwa,

Wydawca:_w 7 Sb. z og?. odp. inZyni_er R Podoski.

Sp. Ake. Zakhk Graf. ,Drukarnla Polska”, Warszawa, Szpitalna 12,
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