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prof. Kazimierz Drewnowski.

Stosowanie coraz wyzszych napiec¢ elektrycz-
nych wysuneto na plan pierwszy sprawe izolacji
urzgdzen elektrotechnicznych, Kktéra
u nas jest malo znana. Nawet literatura zagraniczna
nie posiada jeszcze (poczatek 1925) dziela, ktéreby
w sposob wyczerpujgcy przedstawialo najnowsze
poglady i wyniki do$wiadczen prakiycznych w tej
dziedzinie. Za to literatura perjodyczna przynosi
mnostwo przyczynkéw. Aby szersze kola elektro-
technikéw polskich zapoznaé z tg sprawg, ktéra
przy zblizajacej sie elektryfikacji Polski, bedzie
przedstawia¢ niemale znaczenie dla kraju, postaram
sie ujgé rzecz ni Zliwje przystepnie i wszechstron-
nie w szeregn artykulow o , Materjatach
i uktadach izolacyjnych¢®.

W pierwszym artykule podam zasady wytrzy-
matosci uktadéw elektrycznych, stanowigce zastosu-
wanie znanych praw elektrostatyki. W nastepnych
za$ pizejde pokrotce najwazniejsze materjaty izola-
cyjne, jak: powietrze, olej, porcelane, papier oraz
uktady izolacyjne, jak: kable i izolatory réznego ro-
dzaju. Kazdy artykul stanowi¢ bedzie zamknigly
w sobie catosé. (Przyp. aul.).

Wysokiemu napigeiu towarzysza — w rozmaitych
warunkach — rézne zjawiska, przewaznie sSwietlne
i cieplne, wystepujace w S$rodowisku (dielektryku),
otaczajacem miejsca o wielkim potencjale (elektrod.y).
W praktyce codziennej staramy sig zwykle zjawisk
tych unikaé, sa one bowiem niepozadane, a nawet
szkodliwe. Miejscami, migdzy ktéremi wystepuja one,
mogg byd np. przewody linji elektrycznych, uzwo-
jenia maszyn i transformatoréw, wogdle—kazde dwa
punkty urzadzenia elektrycznego, wykazujace roz-
nicg potencjaléw. Nieprzewidziane wyladowania mig-
dzy temi punktami psujg izolacjg, przedzielajacy te
punkty, ezyli dielektryk, przeszkadzajac w normal-
nym ruchu urzgdzenn elektrycznych; staramy sig
wige uniknad takich wyladowan, wzglednie je unie-
szkodliwié. Na pierwszy plan przy wysokiem napie-
ciu wysuwa sig zatem sprawa doskonalosci izolacji
przewod6w, uzwojen maszyn i transformatoréw i wo-
géle urzadzen elektrycznych oraz jej odpornos¢ wo-
bec zjawisk wyzej opisanych, czyli wytrzyma-
1o$§é elektryczna. _

DieleRtryk, bgdaey pod napigciem, znajduje sig
w polu elektrycznem, wytworzonem przez {0 napigcie.
Zagadpienia podstawowe z nauki o wytrzymalosei
elekirycznej opieraja sip zalem w gldwnej mierze na

wyznaczeniu ukladu pola elektrycznego w dielektry-
ku, a wige na prawach elektrostatyki.

1. Naprezenie dielektryku i jego wytrzymalosc
elektryczna.

Zjawiska, jakie zachodza w izolatorach—w naj-
szerszem tego stowa znaczeniu, — wyprowadzié sig
dadzg z wlasnodei dielektryku idealnego, znajduja-
cego sig w tem polu. Jako taki rozumied nalezy
dielektryk o jednolitej strukturze, t. j. posiadajacy
wszedzie tg samg stalg dielektryczng ¢ i te samg
przewodnosd wlasciwg v. W rzeczywistodei materjaty
izolacyjne majg strukture uniejednolita, co w bardzo
znacznym stopniu wplywa na ich wlasnosei elek-
tryczne; mozna jednak wyobrazié sobie w dielek-
tryku pewna warstwe jednolita, a nawet bardzo
czgsto—taka znaleZd i rozpatrywad, W elektrotech-
nice dielektryki sg przeznaczone do oddzielania czesei
przewodzgeych prad, wzgl. bedaeych pod napigeiem,
zna;dujg sig¢ przeto wtedy pod dzialaniem pola elek-
trycznego. Wazne jest wigc poznanie wplywu, jaki
pole elektryczne wywiera na dielektryk.

Naprezenia—Dielektryk, poddany dziataniu
napigeia ¥ wzgl. natezenia pola /7, wywolanego przez
to napigeie, znajduje sip w stanie naprezenia
elektrycznego. Przy zwigkszaniu napiecia wazra-
sta to naprgzenie, co pociaga za sobg pewne zmiany
w dielektryku, moggce zakoliczydé sip zniszezeniem
spoistosci jego czgstek, t j. przebiciem. Méwimy wte-
dy, ze dielektryk jest naprezany na przebicie.

Naprezenia elektryczne sa wige zalezne od
przylozonego napigcia, wzglednie od natezenia pola,
w ktérem znajduje sig dielektryk. W prakiyce wy-
razamy naprezenie w woltach na centymetr dlugosei
linji natezenia pola, t. j. w woltach na centymetr
grubodci dielektryku. Naprezenie elektryczne znane
jest w literaturze obecej czesto pod nazwg aErad-
jent napigcia’.

Opréez naprezeri, pochodzacych od pola elek-
trycznego, w dielektrykach stalych wystepuija jesz-
cze naprezenia, pochodzace od pradu, przeplywajacego
przez dielektryk, oraz od histerezy dielektrycznej. Sa
to naprezenia termiczne, gdys skutkiem po-
wyzsaych zjawisk jest nagrzewanie dielektryku, Die-
lektryki stale, ktére majg przewaznie ujemny spél-
czynnik cieplny opornodci, zmniejszaja opornosé pod
wplywem ciepla, co powoduje wzrost pradu i t. d.,
az wreszcie ogrzanie moze dojsé do takiego stopnia,
%e nastapl rozerwanie spoistosei czgsteczek i wezes-
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niejsze preebicie elektryczne. Na te zjawiska zaczy-
najag w ostatnich czasach zwracaé coraz wigkszg
uwage, ttumaczgc w ten sposéb wiele zjawisk z wy-
trzymalosci materjaléw uolacy]nych stalych. Zajmie-
my sip niemi pézniej przy omawianiu wiasnosei tych
materjaléw,

Wytrzymalo$dé — Wytrzymalo$é elektrycz-
na materjaléw izolacyjnych (dielektrykdéw) jest okre-
slona wielkodeia napigcia, pray ktérem nastgpuje
gwaltowne zniszczenie spoisto$ci czgsteczek mater-
jatu, ujawniajgce si¢ np, w postaci kanalu przewo-
dzgcego, umozliwiajacego zupelne wyladowanie elek-
tryczne. Jest to t. zw. wytrzymaloscé na prze-
bicie dielektryku iskrg elektryczng. W przeciwien-
stwie do wytrzymaluéci mechanicznej, nie jest ona
wielko$cig stalg dla kazdego materjalu, poniewaz
nie jest proporcjonalna ani do natezenia pola, anido
napigceia przyloZonego, ani tez do grubo$ci. Mozna
ja tylko wyrazié w postaci charakterystyki, jako
napigcie, przy ktérem nastgpuje przebicie, w funkeji
grubosei. Orjentaecyjnie mozna Wyt.rzymaloéd poda.
waé w woltach na 1 ecm lub 1 mm; rozumieé przez
to nalezy liczbg woltéw, przy kt()rej nastgpuje prze-
bicie 1 em wzgl. 1 mm dielektryku, lecz nie iloraz na-
pigcia w woltach przez grubo$¢ plytki badanej w cm.

Dlatego tez, okreslajac wytrzymalo$é, racjonal-
niej jest méwié o naprezeniu, przy ktérem nastepuje
przebicie, czyli o t. zw. naprezeniu krytycz-
nem danego materjalu lub tez ukladu izolacyjnego,
jezeli sig ma do czynienia z gotowemi ukladami die-
lektrycznerni, izolacyjnemi (izolatory, kable i t. p.).
Przebieg naprezenia krytycznego w funkeji odleg-
todci elektrod jest dla kazdego dielektryku charak-
terystyczng wielkos$cig. Przebieg ten jest prawie
zawsze tego rodzaju, ze im bardziej grubosé dielek-
tryku rognie, tem naprezenie krytyczne wigcej maleje
(asymptotycznie).

Wytrzymalo$é dielektryku zalezy w duzym
stopniu od ksztaltu pola naprgzajacego, oraz od jed-
nolitosei struktury dielektryku, od temperatury, wil-
gotnosci, cidnienia i t. p.

Obliczanie naprezen elektrycz-
ny ¢h.—Z natgzeniem pola elektrycznego /" zwigzane
jest przesuniecie dielektryczne 1. Wedlug praw elek-
trostatyki w dielektryku o stalej d1elektryczneJ ¢
natgzenie pola jest okreslone zmiang potenc]alu r
w kierunku x i zwigzane z przesunigciem réwnaniem:

Pl L L ey 107 wiitawiog, « .l
dx €

ktére stanowi wzér zasadniczy przy obliczaniu na-
prezent elektrycznych. Musimy zatem znad przesu-
nigeie D, jakie sig odbywa w rurkach indukeji
w dielektryku. Poniewaz przesunigcie jest okre-
Slone ladunkiem (Q), jaki si¢ przesunie przez rur-

ke (o przekroju s), D = —=, przeto
ds

o Dkl O

1450 0w

[

Przesunigeie to latwo mo#na wyznaczyé w prazy-
padku, gdy linje pola elektrycznego maja ksztalt
prostolinijny (rurki indukecji proste). Zachodzi to
w ukladach izolacyjnych, stanowigcych kondensatory

foremne. W elektrotechnice dazymy wlaénie do na-
dania tym ukladom takichjform, aby je mozna byto
traktowad jako kondensatory plaskie, kuliste lub
cylindryczne. Rozkliad natezen pola (a wigc i napre-
zen elektrycznych) i potencjalu w takich uktadach
jest bardzo latwo wyznaczalny i znany z nauki
o elektrostatyce. Z praw tam znalezionych dadzg
sip wyprowadzi¢ wazne wnivski co do konstrukeji
urzadzen o wysckiem napigciu.— W nastepstwie, po
kolei przejdziemy te najwazniejsze formy ukladdw
izolacyjnych.

Postugiwanie si¢ przesunigciami przy obli-
czaniu naprezenl jest nader niedogodne. Mo-
zemy jednak tego unikngé przez wprowadzenie po-
jemnosci ukladu, co dla ukladéw kondensatoro-
wych prostych jest latwe, poniewaz u uich obli-
czenia pojemnosgci 1 naprezenia ma-
ksymalnego sa Scisle ze sobg zwigzane,

We wzorze F:—d—, mozna V uwazaé jako
i

warto$é potencjalu jednej okladziny, gdy druga jest
uziemiona, albo jako réznice potencjaléw migdzy
dwiema okladzinami kondensatora. Poniewaz za3
V= (Q,C, przeto natgzenie w kierunku x, prostopad-
lym do powierzchni ekwipotencjalnych:

= - 02 (l)

Z tego wzoru mozna zatem obliczyé napreze-
nia dielektryku, — miarodajne przy obliczaniu napre-
zenn na przebicie, —w tych miejscach, w ktérych
kierunek = zgadza sig¢ z kierunkiem linji pola, jak
to np. wypada w ukladach wyzej opisanych, gdzie
wielko$ci V' sa mierzone wzdluz linji pola.

2. Uklady plaskie,

Najprestszy przypadek ukladu dielektrycznego
w polu elekirycznem prostolinijnem przedstawia
kondensator plaski (Rys. 1) z dielektrykiem ideal-

(1 b)

nym o jednolitej strukturze, t. j. majacy wsygdzie
tg samg dielektryczng ¢ 1 tg samg przewodno$é
wladeiwg ¢, powierzchnig okladziny s, pod-
dany dzialaniu napigeia V. Wiadomo, ze w ta-
kimm kondensatorze natgzenie pola /° migdzy okla-
dzinami jest jednostajne (pomijajac brzegi okladzin)
i okreélone wielkoscig przylozonego napigcia i gru-
bodcig dielektryku, a niezalezne od stalej dielek-
trycznej,

Byl n & i (B3
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W polu jednostajnem naprezenie jest
przeto w kazdym punkcie jednakowe.
Jest to okolicznosé bardzo wazna dla konstrukeji
urzadzen izolacyjnych,

Dielektryk pojedyniczy—jednolity w znaczeniu
podanem powyzej, t. zn. z jednego materjalu, praycho-
dzi w konstrukejach elektrycznych stosunkowo rzad-
ko. Przewaznie mamy do czynienia z rézuemi die-
lektrykami, rozmaicie ulozonemi obok siebie,—plasz-
czyzny rozdzialu maja rézne polozenie wzgledem
kierunku pola elektrycznego. Dielektryk tego rodzaju
nazywamy zlozonym albo uwarstwionym.
Czgsto na oko wydaje sig, ze mamy jeden dielek-
tryk, w rzeczywistosci jednak wystagpi tam jeszcze
inny w postaci nieprzewidzianej (np. warstwy po-
wietrza migdzy elektrodami a dielektrykiem, banki
powietrzne w masach izolacyjnych i t. p.); ma to
duzy wplyw na rozklad naprezen.

Dielektryki uwarstwione prostopa-
dle do pola. — Rozwazymy dielektryk, zlozony
z warstw o réznych e i y. Najprostszym przypad-
kiem bedzie uklad dwéch dielektrykéw, tworzgeych
kondensator plaski (Rys 2a). Wezmiemy narazie die-

Rys 2.

lektryk bez przewodnosci (1= o). Napigcie przylo-
zone V = V,—V, rozklada sig na V, — V)o na pierw-
szym dielektryku i V,—V,—na drugim. Przesunigcie
dielektryczne D, ktére jest zwigzane 2z tadunkami
na okladzinach, bedzie w obu die}ektrykach to sa-
mo, (Rys. 2b) bo te same fadunki przesuwaja slg¢
wzdtuz rurek

6, 25 e, F.
D =Dy=—t"1t =2 15=D
4=.9.10 Zx.9.10
Natomiast natgzenia pola beds inne S(ys. 2a),

bo zaleza od napigé elektrycznych na dielektrykach,
a mianowicie :

Fl:.uq_;ﬂp_g_w“'
“ g 3)
Fz=u=90.9.10”‘
a, £,
Stad wynika:
F, e )
Fow' =y
w dielektrykach uwarstwionych pro-

stopadle do pola, naprezenia 8§ odwrot-
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nie proporcjonalne do stalych dielek-
trycznych.
Suma napigé na poszczegblnych dielektrykach
(wedlug wzoru 3).
V=[aH-Fya,

albo uwzgledniajac wzér (4):

V= (a,+ % a,) I,, podobnie /"= ( fz o+ ay) Fy

¢2 :1

7 tego znajdziemy naprezenia w poszczegbluych
dielektryrach.

v g I/
Fl — e — 2—}_ _
g e, a g, a
1 2 4 1 @2
a, +a, =
€2
()
1% e, V
Fy =— —— = £
£ €, a; -¢, a,
al 2 _|_ az 2 ]—l 1>z

Widad z tego, 2e na rozklad naprezen

ma bardzo duzy wplyw stala dielek-
tryczna., W razie, gdy ¢, =s¢,, F1=F2=---l—~,
a, +a,

to samo naprgzenie panuje w calym dielektryku;
zalezy ono wtedy tylko od przylozonego napigcia
i grubodei dielektryku, a nie zalezy od stalej dielek-
trycznej, a wigc tak, jak przy dielektryku jednoli-
tym. Im wieksza réznica w stalych ¢, tem bardziej
nier6wnomierny rozklad napigd. _
Przyklad., Powietrze (s, =1) wytrzymuje ok,
21 kV/em a zatem warstwa grubosdci @, = 1 cm pod na-
pigciem 20 kV wprawdzie nie zostanie przebita, lecz bedzie
prawie na granicy wytrzymalodci., JeZeli, celem wzmocnie-
nia wytrzymalosci ukiadu, sprébujemy wstawié plytke por-
celanows (e, =5) grubodei q, =0,2 cm, (porcelana wy-
trzymuje ok 100 kV/em, a zatem plytka grobodci 0,2 cm
wytrzymalaby sama cale napigcie przylozone), to napreze-
nin wtedy wypadng nastgpujjce: na warstwie powietrza

20 .5
grubodei 08 em /= ——"——— =00 24,8 kV/em,

0,8.56+41.0,2
a wige powyke] naprezenia krytycznego, w warstwie zad

20

orcelany bedzie f,—————— — oo 4

p y be 2 508+ 1.02 co 4,76 kV/em
warstwa powietrzna zostanie przebita. Uklad izolacyjny za-
tem w rezultacie pogorszyl sie,

Jakkolwiek w pewnych razach uklad szeregowy
dielektrykéw jest niepozadany, bo sprawia nadmierne
naprezenia w niektérych warstwach, to nie znaczy
to, aby go z reguly unikad. W niektérych praypad-
kach—jak to péZniej oméwimy, moze byé on z po-
wodzeniem zastosowany (ostona dielektryczna).

Rozwazymy teraz dielektryki z przewo d-
nodcig, zakladajac, ze ich przewodnodci wladciwe
sg rézne. Gestosé prgdu w polu jednostajnem mozna
wyrazié iloczynem z natgzenia pola przez przewod-
no$é wiasciwg, gesto$é ta musi byé ta sama w obu
dielektrykach: J=v, I, =+, I,, skad:

Fy T2
=1l cl2 . (6
= (6)

jak poprzednio przy stalych dielektrycznych, przeto
jak tam:
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TV
T2 4y + 711 Gy

Przez podstawienie do wzoru na J wartodei na /7
i /7, otrzymamy w obu razach:

= Tl -‘,2 2
Ty @11, @
Przesunigcia zas beda:
Dl——— El F 11: Gl 721- uv
47.9.10 dz(iya —-1,a).9.10
. £ 000 N7
Dy=—22 . f2 71 1 =,
4z7.9.10 4x (g a1, a) . 9. 10
) g 1 -
skad: 14T L1 oL o )
D2 €y Ty

Tu wige przesunigcia nie sg jednakowe, jak to
mamy wtedy, gdy 1=o0. (Rys. 7 b.) Przesunigcia
zwigzane sg z ladunkami, przeto ladunki bedg w obu
dielektrykach inne, r6znica ladunkdéw znajduje sig na
powierzchni zetknigcia obu dielektrykéw. Rachunek
wskazuje, ze ladunek jest teraz wigkszy, niz przy
przewodnosci=o (w stanie poczgtkowym); tu lezy %ré-

dlo strat. Zjawisko to nie wystepuje, jezeli 1= 2.

1 Ty
Im réznica przewodnoéei dielektrykéw jest wigk-
sza, tem wigksza réznica ladunkéw. Jezeli jeden
z nich ma przewodno$é stosunkowo bardzo duza,
to powierzchnia zetknigcia obu dielektrykéw przyj-
muje powoli prawie caly tadunek dielektryku o wigk-
szej przewodnosci. Bedzie to mialo taki skutek, jak-
by grubosé calego dielektryku zmniejszyla si¢ o gru-
bosé dielektryku o wigkszej przewodno$ci. Przez to
réznica potencjaléw przypada teraz na mniejszg gru-
bosé, a wige naprezenie dielektryka o mniejszej prze-
wodnodci bedzie wigksze.

Skutkiem tego pozornego zmniejszania si¢ gru-
bosci dielektryku, pojemnosé uktadu (pozornie) wzros-
nie. Wykazuje to praktyka przy mierzeniu pojem-
nosci kondensatora. Mierzac pojemnosé bezposrednio
po przylozeniu napigcia, otraymamy mniejsza pojem-
nosé, niz wykonywujac pomiar pdzniej, pozostawi-
wszy uprzednio kondensator przez dtuzszy czas pod na-
pigciem. Zeby unikngé tego niepozadanego zjawiska,
nalezy wigc dazyé do zachowania réwnogei stosunku
statych dielekirycznych i przewodnosei wilagciwych :

fr % czyli L — il
T T2 &) To

Dielektryki, uwarstwione réwnole-
gle do pola—Znpelnie inaczej zachowywujg sie
dielektryki, majace warstwy ulozone réwnelegle do
kierunku pola elektrycznego (Rys. 3). Przyjmijmy, ze
okladziny sa rownolegle do siebie, a powierzchnie zetk-
nigeia réznych dielektrykéw prostopadie do nich. Wte-
dy pole przebiega w kazdym dielektryku réwnolegle do
pt szczyzny zetknigeia. Jasne jest, ze naprezenia
w dielektrykach, zalezne tylko od napigcia praylo-
zonego 1 grubodci dielektrykéw, beda jednakowe
(Iiys. 3 a):
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Natomiast przesunigeia bedg rézne (Rys. 3 b.):
I 9
&, P g F

e 1’ ? 3 11
47 .9.10 47.9.10

vatem l-)’:—j‘-. . o R
D, &

przesuniecia w dielektrykach uwarst-
wionych réwnolegle do pola sg wiegc
wprost proporcjonalne do stalych die-
lektrycznych.

e
: ,

1 -

<<

Rys. 3.

Uklad taki jest wprawdzie réwnomiernie napre-
zany (to zalezy od F), jednak wytrzymalo$é jego
jest okres$lona wytrzymalodcig materjalu gorszego.
Tem sig tlomaczy naprzykliad, 2e wytrzymato$é im-
pregnowanego papieru uwarstwionego jest wigksza
przy naprezeniu prostopadlem do warstw, niz przy
réwnolegtem, bo masa impregnacyjna ma zazwyczaj
mniejszg wytrzymalosdé.

Dielektryki,uwarstwione uko$niedo
pola — Jezeli linje pola elektrycznego skierowane
s do plaszezyzny zetknigcia dwdch dielektrykéw
nie prostopadle, lub réwnolegle, jak w poprzednich
przypadkach, lecz ukosnie, to zachowywuja sig one
analogicznie do linji pola magnetycznego w cialach
paramagnetycznych. Jezeli A0 i A' O (Rys. 4)

Rys. 4.

przedstawiajg linje natezenia pola 7, wzglednie Lwo-
rza rurki, przez ktére nastgpuje przesunigcie D,
a o, oznacza kgt padania tych linji na powierzchnig
zetknigeia (M N) dielektrykow e, ie, w ktérych
€y ¢, to mamy zalamanie linji (wzglednie rurek)



pola wzdluz OB, O' B'..

pod katem a,>=a,, Wtedy
wedlug praw zalamania:

natgzenia F,: Fy=sina,:sina,
przesunigcia 1 Dy=cos a, : cos o,
naprezenia (wedh 1) /[ :/Fy=s,c082:5 COS 0
state dielektr. g ey, =tga :tgay,.

>

Naprezenia sa tu inne, niz w przypadku ulo-
zenia prostopadtego warstw do linji pola; sa one
zalezne nietylko od stalych dielektrycznych 1 gru-
bosci dielektrykdéw, ale i od kata linji wzglgdem
powierzchni uwarstwienia.

Naprezenia mo#zna tu rozlozyé na skladowe:
prostopadte do MN (OE), kiore, jak to wynika
z powyzszego, beda wlasciwie naprgzad dielekiryk
na przebicie, i styczne do jego powierzchni (OC==0D),
naprezajace go w kierunku do tamtego prostopad-
Iym. Te ostatnie napregzenia sg np. prayczyng wy-
ladowan powierzchniowych, o ktérych pézniej be-
dzie mowa (naprezenie izolatoréw na przeskok).

Powyssze prawa rozdzialu naprgzen w dielek-
trykach zlozonych tlumacza wiele zjawisk, wystepu-
jacych przy wysokiem napigciu 1 okreslaja prawidia
konstrukeyjne dla przyrzgdéw, maszyni t. d., pracuja-
cych pod wysokiem napigciem. Nie mozna jednak
podad tu jakiego§ jednego wzoru, trzeba od przy-
padku do przypadku konstrukcje obliczyé, czy wy-
trzyma wystepujace naprezenie. Naogél jest dgz-
no$é do wyboru takich materjaléw, aby otrzymaé
réwnomierne naprezenia w calej konstrukcji.

Mozna jednak wyzyskaé zjawisko nieréwno-
miernego rozkiadu naprezen w celu ostony die-
lektrycznej. Powstanie ona np., jezeli tak do-
bierzemy ¢, i e, oraz 7, i 7, aby byl zachowany
dokladnie lub przynajmniej w przyblizeniu stosunek
i:_—-el, a nadto, aby oslona byla z materjaly, utrud-
T2 T2
niajacego jonizacje, ktéra zmniejsza izolacyjnosc.
Wtedy warstwa druga jest czgsciowo ostaniana. Je-
szcze lepsze wyniki osigga sig przez zastosowanie
podwdéj- ej ostony z obu stron warstwy osfanianej.
MTakg ostong stanowig ptyty albo rury z papieru im-
pregnowanego, w stosunku do warstwy powietrza,
ktéra jest wlasciwg izolacja. Tu s3 mozliwe rézne
kombinacje, o ktérych péZniej bedzie jeszcze mowa.
Wogéble stwierdzié mozna, ze za pomocg kombi-
nacji dielektrykéw mozna osiggnagé zaréwno wyréw-
nanie naprezeri, jak tez i wywola¢ naprgzenia nie-
réwnomierne.

W praktyce jednak prawie ze nie mamy do czy-
nienia z polami jednostajnemi, natomiast przewaznie
wystgpuja pola niejednostajne, powstajgce gléwnie
skutkiem nieplaskiego ksztaltu elektrod, a takze wsku-
tek znajdujacych sig obok siebie dielekirykéw o réz-
nych wiasnoseiach, czy tez z innego powodu. Na-
wet rzadko kiedy wudaje sig otrzymadé pole jedno-
stajne; zwykle bedzie ono wigcej lub mniej znie-
kszialcone. Naprezenia dielektrykéw, znajdujgeyehb
sig w takich polach, sa inne, niz w polu jednostaj-
nem; dielektryk jest wtedy naogdt naprezany bardziej
niekorzystnie. W praktyce elektrotechnicznej ma-
my jednak przewaznie uklady muiej lub wigce] fo-
remne i to takie, ktére mozna sprowadzié do postaci
geometrycznie prostej, calkowicie lub czgsSciowo.
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Pole elektryczne w takich ukladach jest prostolinijne,
a naprezenia dadzg sig latwo obliczyd; z tych obli-
czenh mozna wyciagnaé wnioski co do mnaprezen
w ukladach rzeczywistych mniej foremnych.

Uklady rozwazane majg zwykle dwie elekfro-
dy, migdzy ktéremi tworzy sig pole elektryczrne,
przedewszystkiem zalezne od ich ksztaltu. Czgsto
mozna te elektrody prazyjaé za okladziny kondensa-
tora, Jezeli ksztalt ich jest geometrycznie prosty, to
tatwo obliczyé pojemno$é takiego ukladu, (izolatory
przepustowe, kable, przewody).

(Dotk. nast.)

Bledne potaczenin licznikéw tréjfnzowych
ni wysokie napiecie.

Inz.-clektr. L. Faterson. 7

Do druku przygotowal i w uwagi zaopatrzyl inz.-elekir.
Bolestaw. Jabtonski.

1. Wstep. Nowoczesne liczniki tréjfazowe
niskiego napigcia, bezposrednio wigczane do sieci,
wykonywane sg w ten sposéb, ze bledne przylacze-
nie jest niemozliwe, o ile tylko posiadajg one Scisle
zaznaczone zaciski, do ktérych nalezy doprowadzié
przewody doplywowe (sied) oraz odplywowe (insta-
lacja) 1).

Ze wizgledu na coraz wigksze rozpowszechnie-
nie silnikéw asynchronicznych o matych mocach, ta
zaleta licznika, to znaczy pewno$é jego prawidlo-
wego wlaczenia bez moznosci popetnienia bledu,
jest rzeczg pierwszorze¢dnej wagi dla kazde] elek-
trowm ze wzgledu na jej rentownosd. Xatwosé po-
faczenia licznika obecnie posunigta zostala do tego
stopnia, ze praca jego jest niczalezna od kolejnosci
przylgczenia fez przewodnikéw doplywowych,

Polaczenie licznikéw tréjfazowych wysokiego
napigeia jest o wiele trudniejsze, poniewaz sg one
przylaczane do sieci za posrednictwem transforma-
torow pradowych i napigciowych 1 z powodu zlo-
zonego Schematu polaczenn bywaja w praktyce
przypadki blgdnego polaczenia licznika, powodujace
duze straty dla dostawcy lub odbiorcy energiji elek-
trycznej. Po wykryciu nieprawidlowego przylacze-
nia nasuwa si¢ konieczno$é okreslenia strat, wynik-
tych wskutek biedu w przylaczeniu, i to ma Scisty
zwigzek z zagadnieniem, jak licznik przez czas nie-
prawidlowego potgczenia pracowal, co on w rzeczy-
wistodei wskazywal i jaki jest stosunek wskazai
licznika do rzeczywistej iloSci energji elektryczne;j,
zuzytej przez odbiorce. Zagadnienie to, ciekawe
teoretycznie a praktycznie zastugujace na baczng uwa-
ge ze strony elektrowni, nie zoslato do tejpory grun-
townie opracowane, ze wzglgdu na trudnodci jego
teorelycznego ujecia 2).

1) Zaciski, do ktorych nalezy doprowadzié sie¢, w liczni-
kach curopejskich posiadajqg mostki napieciowe, %aczqée zaciski
pradowe i napigciowe. — Zaciski, do ktérych przytgczamy insta-
lacje, sa zawsze pojedyncze, B. J.

%) Artykut pisany w roku 1913. Od roku 1913 w prasie
polskiej, francuskiej, czeskiej, niemieckiej i innych ukazal sie
szereg prac wyczerpujacych, poSwigconych badaniu licznika wy-
sokiego napiecia, btednie polaczonego. B. J. )
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Aby badanie mozliwie upro$cié, przyjeto w tej
pracy réwnomierne obciazenie faz, co najczgéciej
spotyka sig w praktyce,—przyjeto précz tego doklad-
na symetrje ukiadu tréjfazowego, to znaczy réwnosdé
wektoréw napiecia fazowego i migdzyprzewodowe-
go oraz uwzgledniono nowoczesne liczniki tréjfazo-
we wysokiego napigcia, wykonane wedlug schematu
Arona z dwoma ukladami mierniczemi. Uklady te
moga byé wykonane wedlug systemu elektrodyna-
micznego (liczniki kolektorowe lub wahadlowe) oraz
indukeyjnego (liczniki tarczowe). Liczniki tréjfazo-
we starszych typdéw, obecnie zupelnie niewyrabiane,
oparte na specjalnych ukladach obwodéw mierni-
czych, w celu ominigcia patentu Arona, zostaly w tej
pracy usuniete z powodu zaleznoéci ich wskazan
od kolejnoéci przylaczania faz przewodéw doplywo-
wych, jak réwnies z tego powodu, ze kazdy z licz-
nikéw, jako oparty na réznych schematach ukladéw
mierniczych, wymagalby specjalnego opracowania,
co znacznie rozszerzyloby zakres tej pracy.

Nowoczesne liczniki tréjfazowe wysokiego na-
pigcia wykonywane sg przez rozmaite fabryki we-
diug jednego schematu, mianowicie, wedlug zasady
dwéch uktadéw mierniczych i w niczem zasadniczem
nie réznig +ig od siebie; posiadajg one précz tego
te zalete, ze wskazania ich sg niezalezne od kolej-
nosci wlgczania faz przewodéw doplywowych.

Czeéé I. Analiza przelaczenn pray
polgczeniu przyrzgdéw elektrycznych
tré6jftazowych,

Jezeli w dowolnym schemacie polaczen jakie-
gobgdZ przyrzadu elektrycznego przelaczymy dwa
przewodniki, to znaczy zmienimy pomigdzy sobg
miejsca przylaczenia, to taka zamiang zaciskéw naz-
wiemy przelaczeniem. Schemat polaczeni, utworzo-
ny z pierwotnego przez zastosowanie jednego lub
kilku przelgczen, nazwiemy schematem pochodnym,
pierwotny za$ bedzie schematem zasadniczym w sto-
sunku do pochodnego. Schematy zasadnicze ozna-
czaé bedziemy przez .S;; przelgczenia, zastosowane
wzgledem zasadniczego, literami Py, P,, Py, .. .. Pa.
Zespolem przelgczen bedzie szereg przelgezen kolej-
oveRi 5 B M P, ktérym podlega sche-
mat zasadniczy, przeksztalcony ostatecznie w sche-
mat pochodny S,. Jezeli szereg sklada sig tylko
z jednego przelaczenia, nazwiemy go pojedynczym.
Szereg przelaczen oznaczymy symbolieznie jako ilo-
czyn P\P,P, .... P, aby za§ wskazad, ze schemat
pochodny S, utworzony zostal z zasadniczego S,
napiszemy wzdér symboliczny:

S, =(S,) Py
Podobnie Sn:(so) PlPQP;;----Pn

Wzér ten oznacza, ze schemat pochodny S,, po-
wstal z zasadniczego S, po dokonaniu # kolejnych
przelaczen P, P,, P;,.... P.. Strong lewa réw-
nania symbolicznego nazywadé bedziemy wyrazem
czynnym schematu pochodnego polgczenia S, .
’oniewaz schemat .S,, zanim przejdzie w osta-
teczny schemat pochodny .S, , staje sig kolejno kaz-
dym ze schematéw posrednich, mozemy napisaé:

1 Slz(so) S,
2 52:(50) Px -P:

3 53:(50)P1P2[J3

q Sq:(SO)P1P2P3""Pk""‘P‘l

n Sa=(S)P,PPs...Pc..Pqy... Py

Stad wynika, ze kazdy schemat nastepny mozemy
rozwazadé jako pochodny dla wszystkich poprzedza-
jacych, co ujmiemy w postaci réwnania:

Sy — (o) Fu S e P

lacznie zas z r6wnaniem poprzednim otrzymamy wy-
nik nastepujacy:

(S Py By Py ... PeBeyy Pegg oo Poy Po=
= (SL) Pk-}-] Pk+2 ..... Pq—l Pq

Dowodzi to, ze w kazdym wyrazie czynnym sche-
matu pochodnego mozemy podobnie, jak w wyraze-
niu algebraicznem, dokonywaé podstawienn. Na za-
sadzie tego mozna napisaé:

Sa =(20) BB, B, - o= 8N 2y i B 2%
..... e v GOw L skt ons - ks - (gt N —
ENUT e

Przejdziemy teraz do wyjasnienia gléwnych
przypadk6w przelaczen, stanowigeych liczng grupe
blednych polaczein licznika, dla ktérych wektory na-
pie¢ 1 pragdéw w liczniku tréjfazowym wysokiego
napigcia zmieniajg jedynie swéj kierunek, lecz war-
tosé absulutng zachowujg bez zmiany. Rozwazanie
tych przypadkéw stanowid bedzie przedmiot tej pracy.

Rozrézniaé nalezy trzy zasadnicze przypadki
przelaczen:

1. przelaczenie proste,
2. skret lub przelgczenie kolowe,
3. przelgczenie parzyste,

Schemat polgczent tréjfazowego uzwojenia dia-
wika D, wlgczonego w tréjfazowy przewdd zasila-
jacy (rys. 1) ulatwi zrozumienie tych przypadkéw.

1. Przelaczenie proste, Zamiana wza-
jemna przewodnikéw przy zaciskach jakiejkolwiek fa-
zy stanowi przelgczenie proste. W stosunku do sche-
matu zasadniczego rys. 1, schematy rys. 2-a, 2 b,
2.¢, majg przelaczone zaciski uzwojenia fazy 1 ‘rys.2-a),
uzwojenh taz 1 i 2 (rys. 2-b) oraz przelgczenie za-
ciski wszystkich trzech uzwojen (rys. 2-¢). Prze-
lyczenia zaciskéw uzwojen puszczegélnych faz oznacz-
my symbolicznie Ka, Kb, K., i wyrazy czynne tych
schemat6w mozemy napisa¢ w postaci symbolicznej

(S,) Ka dla rys. 2-a

(Sp) Ka Kp..... lub .S, (K} Ka) dlarys.2-b

(S,) K.Ky K. dla rys. 2-c
zaznaczy¢ przytem nalezy, ze w dwdéch ostatnich
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wzorach kolejno$é symboléw A, Ky, Ke, tworzgoych
wyrazenie czynne, jest dowolna. Jest rowniez oczy-
wista réwnodé (S,) K. Ky = (S,) Ky Kv=(5,)K. K:=>5,

2. Przelgczenia kolowe. Wyobrazmy
sobie dwa kola, lezgce jedno na drugicm (rys. 3
1, 2, 3, i ABC. Punkty 1, 2,3 w réwnych od

siebie odleglodciach odpowiadaja zaciskom Zrddia
pradu (rys. 1); punkty A, DB, C, podobnie jak pierwsze
w réwnych od siebie odleglodeiach, sdpowiadajy za-
ciskom zwojnicy dlawikowej od strony doplywowe;j.

Nazwijmy kola te kotami zaciskowemi, punkty
1, 2, 3 oraz A, B, C punktami zaciskowemi lub za-
ciskami. Symbolicznie — przystawanie jakiogokol-
wiek punktu 1, 2 lub 8 jednego kola z jakimkol-
wiek z punktéow A, B i C drugiego kola oznacza
polaczenie elektryczne odpowiednich zaciskéw zwoj-
nicy /) ze Zrédiem pradu. Schemat rys. 1 przed-
stawiony jest symbolicznie na rys. 8 Mamy wige
podwéjne kola zaciskowe.

Jezeli kolo ABC skrecimy w kierunku ruchu
wskazbéwek zegarka o kat 120° Iub tez, co bedzie
réwnoznaczne, skrecajac kole 1 2 3 o ten sam kat
w kierunku przeciwnym, otrzymamy inne polaczenie
zaciskéw (rys.4), odpowiadajace schematowi (rys. 4-a).
Podobnie, skregecajac kolo ABC o kat 120° w kierun-
ku przeciwnym lub tez kolo 123 o ten sam kgt
w kierunku ruchu wskazéowek zegarka, otrzymamy
polaczenie zaciskéw (rys. 5), odpowiadajgce sche-
matowi rys, 5-a. Schematly pochodne (rys. 4-a i 5-a)
otrzymane zostaly ze schematu zasadniczego przez
zastosowanie przelgczenia kolowego. Aby ustalid
skrecanie kél zaciskowych, przyjmiemy za zasade
skrecaé tylko kolo zaciskowe ABC, odpowiajgce za-
ciskom doplywowym, i oznaczymy je jako koto ru-
chome, kolo 123 okreslimy jako stale, praytem na
kole stalem =zaciski 1, 2, 3 zaznaczaé bedziemy
w kierunku ruchu wskazéwek zegarka. Zgodnie
z temi warunkami, ktérych przytrzymywadé sie be-
dziemy w tej pracy, skrecenie kota zaciskowego
w kierunku ruchu wskazdéwek zegarka nazwiemy
przelaczeniem kolowem prawem, ruch za$ w kierun-

ku przeciwnymn — przelgczeniem kolowem lewem;
zatem rys. 4-a ofrzymamy ze schematu zasa-
dniczego, stosujae przelgezenie kolowe prawe,

schemat rys. 5-a — przez zastosowanie przelgczenia
kolowego lewego. IPrzelgczenie prawe oznaczymy
symbolem Z,, lewe zas symbolem Z;. Wyrazenic
czynne wzgledem schematu zasadniczego napisad
mozemy w postaci symbolicznej:

(.S,) Z, dla schematu rys. 4-a,

(Sy) Z1 dla schematu rys. b-a.

Liatwo przekonadé sig o shusznosel nastepuja-
cych rownan symbolicznyeh dla kazdego schematu
zasadniczego .S,:

(Se) Zp £y = (Sp) Zi

(Se) Z1 Zi=(S,) £,

Sy b E A =R L

(Sp) W Lp s = (5p) 21 2 Zy==25,

nalezy jedynie wykonaé kolejno wskazane skre-
cenia.

W poszezegdélnych przypadkach bedziemy sto-
sowali przelgczenia kolowe wzgledem trzech dcidle
okregélonych przewodnikéw, kidére zaznaczymy na

schemacie zasadniczym, jako ugrupowsanie nieroz-
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dzielne (np. uklad tréjfazowy przewoddéw doplywo-
wych).

3. Przelaczeniaparzyste. Wrzajemne
przelaczenie dwéch przewodnikéw wykonane albo
przy zaciskach sieci albo przy zaciskach doplywo-
wych uzwojenia tréjfazowego D, rys. 1 nazywad
bedziemy przelgczeniem parzystem.

Ze schematu zasadniczego rys. 1 po zastosowa-
niu wzgledem niego przelaczen parzystych utworzo-
ne zostaly schematy pochodne rys. 6-a, T-a, 8.a, Do
wyjasnienia tych przelyczen zastosowad mozna pod-
wojne kolo zaciskowe, jednak tylko dla poszczegél-
nego przypadku trzech zaciskéw, wzglednie nowych
przewodnikéw. Poprowadzmy przez koto of symetrji,
przechodzaea przez punkt A, i ubracajmy kolo ruchome
ABC wokolo osi az do przylegania z kolem stalem
1,2,3. Otrzymamy nowe pofgczenie zaciskow rys. 6,
odpowiadajace schematowi rys. 6-a, Obracajac koto
ruchome w okolo osi symetrji, przechodzgcej przez
punkt B wzglednie C, otrzymamy przelgczenia pa-
rzyste rys. 7, wzglednie 8, zaznaczone na schema-
tach rys. 7-a i 8-a,

Przelaczenie parzyste oznaczaé bedziemy sym-
bolicznie literg V z dwoma wskaZnikami, odpowia-
dajacemi przewodnikom, fazom lub zaciskom, z kto-
remi dokonane bylo przelaczenie. Schematy pochod-
ne rys. G-a, T-a, 8-a, zgodnie z tem znakowaniem
oznaczymy symbolicznie:

Vb, ¢,, Veoa,, Vay by, lub
Vbe, Vea, Vab

Znakowanie przelgczen parzystych, stosowanych
wzgledem ukladu lréjprzewodowego, uproscimy, pi-
szac symbol V, zaopatrzony u dolu tylko jednym
wskaznikiem, oznaczajgcym zacisk, ktéry pozostaje
bez zmiany przy obracaniu kola ruchomego. W pray-
padkach ukladéw tréjfazowych przelaczenia parzyste
oznaczone bedg symbolem Va dla schematu rys. 6-a
symbolem Vb —dlarys. 7-aisymbolem Vc—dlarys. 8-a.
Wyrazenia czynne tych schematéw w stosunku do
schematu zasadniczego S, (rys. 1) ujmiemy w po-
staci symbolicznej:

(S,) Va dla schematu pochodnego rys G-a

(‘S'O) -\f{'} n » n » 7'3'

(‘SO) Ve n ] ” ” 8-a

Tiatwo przekonad sig o slusznogei nastgpujacych
wzoréw symbolicznych:

(Se) VaVa=(S)VbVb=(5,)Vec V=S,
(Sy) VaVboVe=(S,) Ve VbVa==(S,) Vb
(Sy) VoVeVa=(S,)Va Ve Vb= (S,) V¢
(S)) VeVaVb=(S,) VbVaVec=(S,) Va

po wykonaniu wskazanych przelaczen parzystych.
Réwnania te sg stuszne dla kazdego schematu zasa-
dniczego .S,.

Pomigdzy przetaczeniami kolowemi i parzyste-
mi dla pewnych przypadkéw zachodzi okreslony
zwiazek; jezell np. wykonamy wzgledem schematu
zasadniczego .S, (rys. 1) dwa dowolne przelaczenia
parzyste, to w wyniku otrzymujemy zawsze réwno-
wazne przelaczenie kolowe, prawe lub lewe, zasto-
sowane wzgledem schematu zasadniczego. Spraw-
dzié to mozemy przez wykonanie wzglgdem powyz-
szepo schemaiu kolejno obrotéw kola ruchomego
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okolo osi symetrji, przechodzacych przez dwa rézne
dowolne punkty A, B, C.

W ten_ sposéb otrzyma¢ mozna nastepujacy
szereg réwnan symbolicznych, odpowiadajacych sche-
matom pochodnym:

{(55): Y@ Yo =(S5,) Vb V=S Ve Via=(oqi b
(5p) Vo Va={(5) Ve Vb= (S;) Va Vec=(S,) Z¢
(Sy) ZpVa=(5,)VazZp =(S,) V¢
(Sy) ZpVb=(S,) Vb Zp=(S,) Va
(So) Zr Ve =(Sy) Ve Zp=(S,) Vo

Wogéble mozna przyjaé, ze jako wynik wyko-
nania wzgledem schematu zasadniczego S, (rys. 1)
szeregu przelacz- 1 parzystych i kolowych w dowol-
nej ilodei otrzymamy albo schemat zasadniczy .S,
albo schemat pochodny z przelgczeniem tylko kolo
wem lub tylko parzystem.

Wynik ten, bardzo wazny dla dalszych rozu-
mewan, jest veczywisty, jezeli uprzytomnimy sobie,
ze szereg kolejnych skretéw kolowyeh i obrotéw
okolo osi doprowadzi¢ musi do jakiegokelwiek polg-

czenia zaciskéw A, B C z zaciskami 1,2,3 i poloze-
nie to moze bydé réwnoznaczne z pierwotnem lub
tez od niego rézne; w tym ostatnim przypadku
schemat pochodny stanowié moze w stosunku do
schematu zasadniczego bezposredni wynik albo prze-
taczenia kolowego albo przelaczenia parzystego.

(D. c. 1)

Niema {akiego elektrotechnika, ktéryby nie
mial czem podzielié sig ze swemi kolegami na po-
siedzeniu odeczytowo dyskusyjonem Stowarzyszenia,
i niema takiego elektrotechnika, ktéryby na takiem
posiedzeniu nie mégl dowiedzied sie rzeczy cieka-
wych i nowych dla siebie. To tez zebrania odczy-
towe, urzadzane przez wszysikie kola Stowarzysze-
nia Elektrotechnikéw Polskich, powinny Dbyé jak
najliczniejsze. W Warszawie stalym dniem zebran
sg wtorki co dwa tygodnie (gmach Stow. Techn.
Polskich).

Gospodarka elekirycezna.

Waszystkie tramwaje pracuja anormalnie, przewozac
ponad 6 pasazeréw na wozokilometr, w Warszawie zas
tramwaje posiadaja napelnienie dwa razy wy#sze od nor-
maluego (norma 4 — 5 o0séb na wozokilometr); wszedzie
tez widzi sig staly wzrost frekwencji, w czem oczywiscie
przoduje Warszawa, przewoige dziennie ponad 585 ty-
sigcy pasazeréw. Niezaleznie od zwigkszania sig ilosci taborn,

ktory stale jest niéwystarczajgcy, we wszystkich przedsie’
biorstwach daje si¢ widzieé coraz lepsze jego wyzyskanie-
w czem przoduje Warszawa; wozy tu przebiegaja ponad
160 km dziennie. Zuzycie pradu na 1 wozokilometr
réwnie% zmniejsza sie, pierwsze zas miejsce w tym wzglg-
dzie zajmujg tramwaje JLodzkie, zuiywajac zaledwie
0,68 kWh na 1 wozokilometr, Rézwdj sieci tramwajowej
w Warszawie 1 lodzi, gdzie komnnikacja byla dawniej
w zaniedbaniu, postgpuje szybkiemi krokami; w Toruniu
za ubiegly rok nie wybudowano wecale nowych linji. M. K.

Poréwnawcze dane statystyczne zam, luty 1925 i 1924 roku.

amwaje miejski ej Elektryczna Miejska Kolej Elektryczn: : . .
Tr:\l'n;.;/iljreszlzlxl\l\?esme KOIL]LE()IS;\&? - : \\}'\e Ls\'ol\\'ietr) M| Tramwaje w Torunin
1925 1924 1925 1924 1925 1924 1925 1924

Przewieziono pasazeréw |16 381 403| 9803 1561 3406501 1788778 2772911 1750526 257029 121 644
Przewieziono pasazerow
na 1 wozokilometr 9,81 6,75 6,6 4.4 6,74 5,04 6,42 4,20
Przejechano wozokilom, 1669 369 14561 581 513791 407 506 412 689 350 060 39984, 28988
Dzienna iloéé wozéw sil-
nikowych w ruchu 221° 2042 85 74 103,76 86,06 == —
Dtto przyczepnych . 1832 1062 45 35 10,2 19,561 — —
Sredni dzienny przebieg
wozu . . . . km 163,84 159,60 141 129 129,3 118,4 - —
Zuzyto prgdu na linje

kWh 1154 477] 1283999 261 300 306 806 — — 28 200, 28155
Ilo$é prgdu na 1 wozo- '
kilometr . kWh 0,762 0,926 0,68 0,84 — = 0,82 0,97
Zuzyto wegla dla wy-
produk., 1 kWh kg 1,12 1,43 1,83 1,98 — — = AL
Dlug. ¢ toru eksploata- ;
cyjnego . . . . m 138 7317 118 244 27 Y92 23,160 — = 9 850 9,850
Dochody . . . =zl ]2289361,02 — — — 462 034,04 — 82 470,50 N
Rozchody eksploatacyj-
nel) ., . . . . ozl 122()975,96 = — —_ — — — ok

1) Rozchody nie obejmuja: splaty procentéw od kapitalu, odliczenia na fundusz renowacy;ny i odliczefi na rezerwy.

%) Najwigksza,
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Polski Komitet Elektrotechniczny.

Jednostka tlumienia.

Migdzynarodowy Komitet doradczy telefonji na
wielkie odlegtoSci zwrocit sie do Miedzynarodowej Komisji
Elektrycznej (C. E. 1) z zapytaniem, jaka pordwnawcza
jednostka tlumienia linji telefonowych jest bardziej poza-
dana, bezwzgledna B/, czy tez TU — (Transmulion Unit)
w milach kabla wzorcowego; przyczem 1 2/ 2 K7 mil
kabla wzorcowego. Wieksza cze$¢ panstw uzywa jednostki
84, druga jednostka TU jest gldwnie uzywana w Anglji.
W liczbie panstw, ktére si¢ nie wypowiedzialy jeszcze,
jest Polska.

P. K. E., zapytany w tym wzgledzie przez C. L. 1,
zainicjowal na ten temat dyskusje, w krorej brali udzial pp.
prof. inz R. Trechcinski, inz. K. Dobrski, inz B.
gjallil'lbowski, inz W.Niemirowski, inz. A. Olen-

ZKlL.

Na tej podstawie przestano do C. E. I. nastepu;gca
opinje:

Przy wyborze jednostki tlumienia rozmdw te~
lefonicznych Polski Komitet Elektrotechniczny pray”
Yycza sig do wywodéw Dr. F. Breisiga, zawartych
w jego memorjale, zlozonym Komitetowi dorad-
czemu telefonji na wielkie odleglodci, i uwaza za
bardziej wskazang jednostke bezwzgledng b =8/,
poniewaZ poza motywami tam zawartemi:

1. przy jednostce bezwzglednej zachodzi pra-
widlowy zwigzek migdzy klasyczng teorjg a oblicze-
niami technicznemi, — szczegblnie w przypadkach,
kiedy sig bierze pod uwage i wprowadza do obliczen
znieksztalcajace wplywy linji, wzglednie odbicia;

2. dla stanu nieustalonego, co ma zastosowa-
nie przy obliczeniach linji telegrafowych, dlugosd
linji wyrazamy zwykle w B/, co upraszcza oblicze-
nie, poniewaz daje to mozno$é ulozenia wspé6lnych
tablic z wartosciami chwilowych napigé i pradéw
dla wszystkich linji; przy stosowaniu jednostki bez-
wzglgdnej mamy jednakowg metode obliczen dla sta-
nu ustalonego (linje telefonowe) i dla stanu nieusta-
lonego (linje telegrafowe);

3. tlumienie przej$é oraz aktywno$é amplifi-
katoréw wyrazamy w jednostkach B/ i nie spotyka-
my w tym wazgledzie wcale niedogodnosci przy tech-
nicznych obliczeniach.

Komisja Przepisowa P. K, E.

Komisja Przepisowa Folskiego Komitetu Elektrotech-
nicznego ukonstytuowala si¢ na posiedzeniu w daiu 9
stycznia 1925 r. w skladzie nastgpujgcym: prof. S, Odr.
W ysocki (Warszawa)—przewodniczacy, prof, G, Sokol-
nicki (Lwéw) i inz. B, Szapiro (Krakéw) — czlonko
wie. Adres Komisji: Warszawa, Przyokopowa 28, prof,
S. Wysocki,

Na pierwszem posiedzeniu ustalono ogélny program
prac nad przepisami i wyloniono nastgpujace podkomisje:

1. podkomisja do opracowania ,!'rzepiséw budowy
i ruchu”: prof. G. Sokolnicki (przewodniczgcy) i B. Sza-
piro;

2. podkomisja do opracowania ,Przepiséw na prze.-
wody izolowane i kable”: prof, S. Wysocki (przewodni-
czgey) przy udziale przedstawicieli fabryk ,Kabel”,  Ka-
bel Polski” i ,Siemens”;

3. podkomisja do opracowania ,Przepiséw na dzwi-
gi“: inz, W. Rosental (przewodniczacy) przy udziale zain-
teresowanych fabryk;

4. podkomisja do opracowania , Przepisow dla urzg-
dzet w kopalniach wegla“ (dotychezasowa komisjn Stow,
Elektr. Polsk, w Sosnowcu” w kontakeie z inz. B Szapiro).

Pozatem uznano za sprawe pilng opracowanie wska-
z0wek do budowy anten i wydanie plakatu ratowuiczego.

W sprawie projektu termindw i znakow.

1) Opér. Podtraymuje swoje dawniejsze wywody
w sprawie terminu opér (Przegl. ILilektrotechn. 1924 r.
str. 200) 1 przylgczam si¢ w zupelnosei do wywoddw no-
wyeh p T. Cuzaplickiego, wyrazajac nadzieje, iz termin
opornosé, na ktérym nikomu niemal nie zalezy i ktéry
w rzeczywistosci ma bardzo duzo przeciwnikéw, nie zosta-
nie utrzymany.

2) Opér zespolony, rzeczywisty i uro-
jony. Pojecie oporu urojonego jest zwigzane wylacznie
z pewnem ujeciem matematycznem zjawisk, zachodzgecych
w obwodach elektrycznych. A mianowicie, gdyby$my nie
postugiwali si¢ metodg symboliczug, a np, wychodzili z réw-
naf rozniczkowych, rozwigzujac je droga zwykly, to nie
spotykaliby§my si¢ z pojeciem oporu urojonego, a przy-
najmnie] pojecie to nie narzucaloby sie z taka silg,

Lecz kiedy wyrazamy liczbe zespolong w formie
a -+ jb, cér nazywamy liczbg urojona? Oczywiscie, jb.
Podobnie i tutaj przez analogje — tembardziej, Ze pozo-

stajemy ciggle w dziedzinie matematyki — nalezy oporem
urojonym nazwaé 7X. Oznaczajagc natomiast mianem oporu
urojonego wyrazenie X bez znaku j, jak to proponuje Ko-
misja, zaciemniany niepotrzebnie definicje oporu urojonego.

Analogicznie /Y nazwiemy oporem rzeczywistym, zas
R -4-jX oporem zespolonym. W Przegl, Elektr. (r. 1924
str, 200) staralem siq wykazaé, iz istnieje praktyczna po-
trzeba wprowadzenia terminu opér zespolony. Termin
ten przytem dobrze odpowiada przyjetym w literaturze za-
granicznej podobnym terminem (np. la résistance complexe).

3) Opér charakterystyczny. Opér falowy
jest lepszy, ni% poprzednio proponowany ,charakterystyka”,
Lecz dlaczego nie jest przyjety obok oporu falowego,—je-
7eli juz koniecznie w tem znaczeniu opér falowy ma byé
przyjety, opér charakterystyczny, i to na pierwszym pla-
nie? Francuzi, Anglicy, Amerykanie uzywajg terminu ,im-
pédence caractéristique“, jedynie Niemcy niekiedy moéwig
, Wellenwiderstand”. O ile chodzi o racjonalnosé pierwsze-
go lub drugiego terminu, to opér charakterystyczny jest
bardzie] wlasciwy. Istotnie, w pewnym charakterystycz-
nym wypadku opér linji jednorodnej bedzie sig réwnal jej
oporowi charakterystycznemu, Tymczasem co wlasciwie
moéwi  op6r falowy” ? Wszak mozna wmdéwié o oporze
charekterystycznym i przy pradach stalych,

4) Stala przewodzenia (a), spélczynnik
ttumienia (f), spétczynnik diugosci fali (a).
Jezeli Juz wprowadzamy termin opér charakterystyczny
(falowy), to nalezaloby réwniez wprowadzié i trzy wspom-
niane wy%ej terminy, gdyZ conajmniej réwnie czesto spo-
tykamy sig z niemi,

Tnz, K. Dobrski.

Proponuje¢ nastepujgce zmiany w projekcie Komisji
terminéw 1 znakoéw,
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Dla przewodnosdci wladciwe] proponujg daé
dwa oznaczenia:

i k.

W  rozprawach teoretycznych odpowiednie jest 7,
ale we wzorach dla technikéw na résnych poziomach
wyksztalcenia lepiej unikaé liter greckich, ktérych wyma-
wianie moZe nastreczyé trudnosci.

Dla opornodci magnetycznej proponuje za-

chowaé dwa oznaczenia:
Si R,

gdyz .S wobec s dla pola prowadzi do wzorn

)
D = o,
Mn.s
ktéry nie jest wyrazay, gdyz sklonni jeste§my widzied pe-
wne podobienstwa migdzy wielkodciami, wyrazonemi temi sa-
memi literami duzemi i malem’, Lepiej wyglada wzér

)
= —
N.8
Poniewas wzér na opornosé magnetyczng w praktyce
uzywa sig tylko w wyjatkowyeh przypadkach, sadze, ze
moznuby tu zastosowaé dla litery / pismo rondowe.
Proponuje dla przektadni transformatora
zastosowanie litery £, gdyz dla tak $cisle technicznej wiel-
kosci wprowadzania litery greckiej réwniez nie uwazam
za wiadciwe,
Wreszcie co sig tycazy oznaczenia gestosci pra-
du, lepiej daé literg mala—j, gdyz daleko lepiej wyglagda
wzlr:

=" =
I=].s.

Sadze, %e wyraZniejsze i estetyczniejsze s3 wzory,
w ktérych obok siebie stoja wszystkie litery male lub
duze.

Pozatem popieram wniosek p, K. Dobrskiego, doty-
czgcy wprowadzenia nazwy opor zespolony na waér:
i)

Prof. inz. M. Pozaryski.

ni%

Poza wyie] praytoczonemi uwagami w sprawie terminéw
elektrotechnicznych, Redakcja otrzymala list prof. G. Sokolnic-
kiego, prof. St. Odrowaz-Wysockiego i in%, B, Szapiry. Prof.
G. Sokolnicki uwaza, %e ,opornos¢é moze oznaczad wlas-
noéé, ale tylko scisle zdefinjowang, indywidualng, wyra-
zajgcg sig w Ohmach-milimetrach kwadratowych na 1 metr,
Ta wielkosé, ktéra mierzymy w Ohmach bez wzgleda na
dtugosé i przekrd] musi sig nazwaé inaczej i bedzie sie
nazywalo dalej oporem“ ,Przewodnos$¢“, pisze dalej
prof. G. Sokolnicki: ,moze oznaczaé tylko odwrotno§é opor-
nodei i tex tylko wlasno§é &cifle zdefinjowana, indywidu-
alng, t. j. iloéé metréw na 1 Obm-milimetr kwadratowy.
Bezwzgledna odwrotno$é oporu musi nazywadé sig znéw
inaczej i tu mamy narazie luke, zbyt pohopnie DAz Wawszy
wazystko ,przewodnoscig”.

W sprawie terminéw ,blask” i ,jaskrawo$é” prof. G.
Sokolnicki pisze: ,...noze wigc zgodzilibyémy sie nie mie-
szaé dwéch pojgé, a wladciwie nie tworzyé synoniméw tam,
gdzie raczej brakuje odpowiedniej nazwy. Nazywalibyémy
nblaskiem” to, co razi oczy i grozi porazeniem wzrotu,
a wigc i wielko$é fotometryczng, o ktéra w danym wypad-
ku chodzi, a ,jaskrawoScia” to, co zwraca uwage
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kolorem, Méwiliby§my o wielkim blasku s$wiatla lukewe-
go lub zarowego i o jaskrawodci $wiatla, pochodzzcego od
wegli nasycanych lub zaréwek barwionyeh®.

Co sig tyczy terminéw ,Joule”, ,dzaul”, ,zul”
prof. G. Sokolnicki kategorycznie obstaje za pierwszym,
t. j. ,Joule”,

Prof. St. Odrow.-Wysocki w powyzsze] sprawie pisze; 1)
» W jezyku codziennym ,0 p6r“ ma réine znaczenia, Kawat
drzewa, kawal muru nazywa sig nieraz oporem, To znéw ,handel
moze i8¢ oporem*, Dla upodobnienia z innemi wielkogciami
wprowadziliSmy ,opornosé“, ktora nie ma w sobie
zadnej dwoistosei, jasno i wyraZnie méwi, ze jest wielkoscia...
W elektrotechnice uzywam terminu ,opér* tylko w zna-
czeniu przedmiotowem. ,Oporem“ moze byé zaréwka, opo-
rem jest drut, jest przewodnik. Zaréwksa jest 6 porem bez-
indukeyjnym. Natomiast to, co si¢ mierzy omami, jest
tylko ,opornoscig“, Opornik o takiej a takiej opor-
nosci. Opér wodny o niewielkie] opornosci... Oporaoéé
jest cennym nabytkiem., Daleko subtelniej, $cislej moze-
my si¢ wyslowié, majge do dyspozycji dwa wyra~y, z kto
rych juden (opér) ma znaczenie do$é szerokie, a drugi
(oporno$€) jest terminem écisle naukowym“. I dalej: ,Nie
jestem autorem ,opornodci“, ale bronig tego terminu jak
swego“.

W sprawie terminu jaskrawo$é i blask prof.
Odrow.-Wysocki pisze: ,Jaskrawo$é w rzeczywistosci
nie konkuruje z ,blagkiem®, lecz go uzupelnia ,Blask*
jest zjawiskiem, jaskrawos$é zad — wielkoscia, miarg blas-
ku, ,Jaskrawo$é“ jest pojeciem wigce] oderwanem,
niz ,blask“, Dla tego tez nie razi mnie zwrot: ,jaskrawodé
Swiatla wynosi 2 dwiece na cm,?“ podezas gdy blasku
nie mégtbym bez zajgknienia wyrazaé liczbami“.

»Do uwag ze wszech miar slusznych p. Crzaplickiego,
ktéry wypowiedzial sig stanowczo przeciw rugowaniu tak
rozpowszechnionych i utartych terminéw, jak ,opér“, ,prze-
wodnictwo® i t. d, i zastepowaniu ich sztucznie wykombi-
nowanemi nowotworami, pragnglbym dorzucié jeszcze jedna
uwage. _

Terminy elektrotechniki, odnoszace sig do poj¢é zasa-
dniczych, wspélne sg i byé musza z fizyks, ktéra termi-
néw tych uzywa od wielu dziesigtkéw lat. Wprowadza-
nie nowych wyrazéw zamiast utartych terminéw bez poro-
zumienia sig z fizykami jest niewlasciwe i spotkaé sie
mo%e z protestami z ich strony., Docent uniwersytetu kra-
kowskiego Dr. Jezewski w ksigsce ,Radiotelegrafia i ra-
diotelefonia“ juz protestu,e przeciwko wprowadzaniu no-
wych terminéw, powolujse sig na znakomity Podrgcznik
fizyki prof, Witkowskiego, Zreszta jakiz powstanie za-
met, jezeli stuchacz elektrotecbniki, ktérego uczono w szkile
$redniej o ,oporze“, przewodnictwie, indukeji i t. d., kté-
ry te same terminy slyszal na pierwszym roku studjéw od
swego profesora fizyki, nagle si¢ dowie, Ze wyrazéw tych
uzywaé nie nalezy!

Wogble, zdaniem naszem, nalezy unikaé tworzeniag—
zwlaszcza masowego—nowotworéw, Trzeba zadowolnié sig
naogé! utrwaleniem, sankcjonowaniem dobrych wyrazéws,
ktére powstaly Zywiotowo, rozpowszechnily siq i zostaly prze
og6t lub wigkszo$é ludzi piszgcych przyjete“.

B. Szapiro.

') Dla brakn miejsca przytaczamy tylko wyjatki z artykulu.
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Upracnienia I @indomosci rzadowe.

1 dzintuinosci Wydziaku Elektrycznego
Min. Roh. Pabl.

Komikal powyzszy ofrzymaliSmy ze Zrédet urze-
dowyclh. Dla braku miejsca wstrzymujemy si¢ narazie
od komentarzy, ktdre uwazamy mimo to za konieczne,
gdyz sprawa niewatpliwie jest nader ciekawa dla szer-
szeun ugbtn czytelnikéow ze wzgledu na doniostosé
jej dla gospodarczego rozwoju Polski. Przyp. Red.

Oizywienie, ktére si¢ dalo zauwazyé w dziedzinie
zgloszen 0 uprawnienia elektryczne jesieniag roku ubieglego
trwa nadal w npieslabngcem tempie. W ciggu pierwszego
kwartalu roku biezacego Ministerjum Robot Rublicznych
oglosifo o wplynigeinu dwu podah o uprawnienie na zaklady
elektryczne wigksze, dwu — na przeosigbiorstwa elektryczne
§redniej wagi i 6 — na przedsigbiorstwa drobniejsze,

Do pierwszych nalezy podanie Pomorskiej Lilektrowni
Krajowej ,Gréodek“ Sp. Akc, w Toruniu, Przedsigbicr-
stwo to obejmuje:

I, Zaklad wytworczy wodno-elektryczny w Grodku,
zbudowany dla wyzyskania sily wodnej rzeki Czarnej Wody,
w ktorym sg zainstalowane trzy zespoly kazdy o mocy
1750 kVA, wytwarzajyce prad tréjfazowy o cuestotliwosci
50 okreséw pa sekunde.

2. Linjg¢ przesylowa o napigeiu 60 kV Grodek —
Grudziadz:

3, Stacje trinsformatorows w Grudziadzu.

4. Linje przesylowg o napieciu 60 kV Grudzigdz —
Chelmnza,

5. Linjg przesylowg o nepigeiu 15 kV Grédek —
(Kozlowo) Przechowo,

Petenci prosza o prawo hurtowe] sprzedazy pradu
bez prawa rozdzielania,

Wojewddzkie dochodzenie komisyjne w sprawie uduie-
lania tego uprawnienia juz sig odbylo,

W bezposredniej lacznosci z elektrowniag w Grodku
jest drugie powaine przedsigbiorstwo, ktérego podanie o upra-
wnienie wplynelo do Ministerjum — Zwigzek Elektryfi-
kacyjny Chelmno - Swiecie - Torun. Tinergje, nabywang
hurtowo w elektrowni w Grédku, Zwigzek ma rozdziclaé
w obrebie wchodzgeych w sklad jego powiatéw wiejskich
Chetmifskiego, Swieckiego i Toruhskiego, Pozatem prosi
Zwiazek w swem podaniu o ndzielenie mu prawa przesy-
lania energi z Chetmzy, dokgd dochodzi przewdd przesylowy
elektrowni w Grédku, do Torunia,

7 przedsigbiorstw fredniej wagi w omawianym okresio
czasu ogloszono o wplynieciu dwu podan o uprawnienia na
elektrownie miejskie - — w Kielcach i w Brzesciu nad Bugien.
W tym ostatnim wypadku, gdzie z podaniem wystgpilo
miasto, chodzi o budowe niewielkiego zakladu, w ktérym
majg byé zainstalowane obecnie dwa zespoly dyzlowskie
o moecy 160 i 100kVA, przewidaje si¢ zas§ w przyszlosci
ustawienie jeszcze jednego zespolu o mocy 160 kVA. Napiecie
dawane przez pradnice — 3 000 woltéw — bedzie réwniez
napigciem roboczem sieci wysokiego napigcia o ogdlnej diu-
gosei 4000 melréw, ktéra bedsie wykonana jako sieé
podziemna. 7 transformatoréw, zainstalowauych po miescie
w ogolaej liczbie 7, wyjdzie sieé niskiego napigcia 380/230
woltéw, wykonana w postaci sieci napowietrznej, tréjfazowej
z przewodem zerowym. Ogdlna przewidywana dlugosé te]
sieci (na drewnianych stupach) ma wynosié ok. 35 ki,

Przewidywane jest urzadzenie oéwietlenia ulicznego
w ilodei ok. 150 lamp 100—200 watowych,

Przypuszczalna produkeja ma wynosié-—ok, 225000 kW

W Kielcach, gdzie istnieje obecnie elektrownia o ogdl-
nej mocy 400 KM, wylwarzajgca prad staly, chodzi o prze-
budowe calego urzgdzenia na prad tréjfazowy.

Z podaniem o uprawnienie wystapila tu Sp. z ogr.
odp. ,LElektrownia w Csestochowie. W nowym zakliadzie
wytworczym ma byé zainstalowany jeden turboalternator
o mocy 600 kW i, jako rezerwa, jeden zespsl dyzlowski
o mocy 400 KM. Prad tréjlazowy o napiecin 3000 V,
wytwarzany przez elektrownie, bedzie rozsylany po miedcie
zapomoca sieci podziemne] kablowej, podczas gdy sied
niskiego napigcia, podobnie jak w Brzesciu, bedzie napo-
wietrzna z przewodem zerowym, o napigeiu 380/220 V.
PrzejScie z pradu stalego na trojfazowy (przyczem wszyst-
kie odbiorniki na pragd staly maja byé przez uprawnionego
na kosuzt wlasny zamienione przez odbiorniki pradu zmien-
nego o takiejze mocy) ma nastypié w ciggu 3 lat, poczem
dostarczanie pradu stalego zostanie przerwane,

W sprawie drobniejszych przedsiebiorstw elektrycs-
nych za pierwszy kwartal roku bieiycego ogloszono ogétem
6 podah o uprawnienie elektryczne (Miawa, Mielec, Ostréw
Mazowiecki, Plonsk, Skidel i Janéw Lubelski), ktére tez
znajduja si¢ w zalatwieniu.

Majac na wzgledaie koniecznosé uzgodnienia uprawnien
elektrycznych z ogdlnemi zasadami gespodarcze] polityki
Rzadu, Komitet Iikonomiczny Ministréw uchwalil zasady,
na jakich maja byé w przyszloéci udzielane uprawnienia,
oraz warunki, do uzyskania ktorych nalezy dazyé.

Uchwata Komitetu Iikonomicznego, powzigta w dn,
26 marca b, r., brzmi jak nastepuje:

1) Czas trwania uprawnienia wynosié bedzie 25—40
lat, zaleznie od wielkosel i waznosei zakladu; dla zakladow
wodno-elektrycznych okres moze byé dluzszy, nie moze
jednak przekraczaé lat 60,

2) W razie zastosowania art, 7 Ustawy Llektrycznej,
po uplywie terminu uprawnienia wszystkie urzgdzenia za-
kladu przechodza na wlasno§é Panstwa bezplatnie, z wy-
jatkiem niezamortyzowanych jeszcze urzgdzen, wykonanych
w ciggu ostatnich lat; za te ostatnie urzgdzenia upraw-
niony otr.yma wynagrodzenie, odpowiadajace tej czesci ich
kosztéw, ktéra bedzie uwazana za nieumorzong: wynagro-
dzenie to bedzie réwne sumie wydatkéw, poniesionych na
wykonanie rzeczonych urzgdzef, zmniejszonej przez odjgcie

1
od niej ;z czgsel kosztu kazdego urzadrenia za kazdy rok.

ktéry uplynal od chwili wykonczenia urzgdzenia,

Przy przedterminowymn wykupie zakladu elektrycznego
uprawniony otrzyma tytulem wynagrodzenia:

a) kwote, rowng sumie wydatkéw, poniesionych przex
uprawnionego na te urzgdzenia, ktére byly wykonane ped-
czas m lat poprzedzajgcych wykup, zmniejszonej przez od-

&
jecie - czesei kosztéw kazdego urzgdzenia za kazdy rok,
ktéry uplynat od chwili wykoneczenia urzgdzenia, b) corocz-
nio—w ciggu okrasu, pozostajacego do daty wygasnigcia
uprawnienia—zaplate roczng, w zadnym razie nie wy#szg,
ni% przecigtny dockéd roczny netto z ostatnich 7 lat, po-
przedzajgeych rok wykupu, z wylgczeniem 2 lat najmniej
korzystnych, Dochéd netto bedzie obliczony przez odjgeie
od dochodu brutto wszystkich wydatkéw eksploatacyjnych,
a w szezegllnofei wydatkéw na utrzymanie i odnowienie
budowli, urzadzen i przyrzadéw, nie odejmujac jednak kosz-
tow oprocentowania i umorzenia kapitatu, przyczem jednak
wysokosé rocznej wplaty nie bedzie nizsze od dochodu
netto z& ostatni rok, z przyjetych do obliczenia 5 lat,
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Liczba lat # wynosi 15 i tylko w wyjatkowych wypad-
kach moze byé powigkszona, ale w 7adnym razie ponad 18.

3) Uprawnienie naklada na uprawnionego obowig-
zek dostarczania energji elektrycznej kazdemu, kto odpo-
wiada warunkom wyszezegdlnionym w uprawnieniu, nada-
jac mu jednoczesnie wylaczne prawo elektryfikacji (zawo-
dowego zbytu) danego obszaru z zastrzezeniami, wymienio-
nemi réwniez w uprawnieniu.

4) Taryfy powiuny zawieraé maksymalne stawki wraz
z opustami i powinny po pewnych okreslonych przeciggach
czasu ulegaé zmnicjszeniom, przewidzianym w uprawnieniu,
Taryfy moga podlegaé zmiennosci w zaleznosci od zmiany
ogbloych warunkdw gospodarezych, przyczem miernik zmien-
nogci wskazany bedzie w uprawnieniu i powinien byé ujety
mozliwie jednolicie dla wszystkich uprawnionych.

5) Od wplywdéw bratto bedzie uprawniony uiszezad
oplaty, nie przekraczajyce 1,5/, narzecz Skarbu Pabstwa;
nadto jeZeli dochdéd netto, obliczony w sposéh podany
w uprawnieniu, przekroczy pewien okreslony odselek
od kapitalu akeyjnego, uprawniony moze byé zobowigza-
ny oddawaé okreslona w uprawnieniu cze$é nadwyzki Skar-
bowi Panstwa.

6) Otrzymujacy uprawnienie wncsi kaucj¢ nie wigk-
szg, niz 59/, przewidzianego kosstu budowy zakladu
elektrycznego, ewentualnie powigkszang w razie powigksze-
nia zakladuw,

7) Ubiegajacy si¢ o uprawnienie winien przedstawié
nalezyts gwarancjg i1 sposob sfinansowania przedsigbiorstwa
oraz ogdlnikowy plan calkowitej elektryfikacji obszaru przy
pelnej rozbudowie.

8) Uprawniony moze byé zobowigzany do utwerze-
nia specjalnej spétki o okreslonym kapitale akeyjoym,
ewentualnie z prawem wypuszczenia obligacji,

9) Uprawnienie winno zawieraé dostateczne sankcje
karne co do nalezytego wywigzywania sie uprawnionego
z obowigzku, oraz wypadki uniewaZnienia i ewentualnego
przejecia w takim razie zakladu przez Panstwo,

10) Uprawnienie moze zawieraé przepis, Ze wszyst-
kie kwoty pienigzne opiewajg na walate zlota. Réznice
kursu do 109/, nie beda uwzglgdniane,

11) Budowa i rozbudowa zakladu winna byé rozpo-
czeta, prowadzona i zakoficzona wedlug programa i w ter-
minach, przewidzianych w akcie uprawnienia.

12) Przeniesienie uprawnienia lab dzieriawa zakladu
mo%e nastapié tylko za zgods Ministra Roboét Publicznyeb.

13) Ministerjum Robo6t Publicznych bedzie sprawo-
waé nadzér nad wykonaniem warunkéw uprawnienia. Kosz-
ty nadzoru ponosié bedzie uprawniony.

Na podstawie powyzszej uchwaly udzielone zostaly
w ciagu ubieglego kwartalu dwa uprawnienia (Czgstocho-
wa i Ciechandw). W toku zalatwienia znajdujg si¢ obec-
nie 24 podania o uprawnienia.

Uprawienle Spotki Akcyjnej ,Sieci Elektryczne®.
Uprawnienie rzgdowe Nr. 3, podobnie jak poprzednio Nr, 2,
krére otrzymato , Podkarpackie Towarzystwo Llektryczne®,
zostato udzielone przedsigbiorstwu przemyslowo-rozdzieleze-
mu; uprawnienie to otrzymata Spéika Akcyjna ,Sieci Elek-
tryczne®, ktérej obszar zasilania obejmuje znaczng czgsé
uprzemyslowionych  terenéw Wojewddztwa Kieleckiego
w obregbie powiatéw Czestochowskiego i Bedzinskiego o0 ogél-
nym obszarze okolo 1200 km? i o zaludnieniu okolo
200 000 gléw. Pozatem ,Sieci ILlektryczne” otrzymaly
prawo dostarczania energji do podstacji w m. Czgstochowie.

Na mocy uprawnienia przedsigbiorca zobowiazal sie
do wybudowania linji przemyslowej z elektrowni okrego-
we] w Zaglebiu Dabrowskiem do wskazanego powysj
obszaru wraz z podstacjami i wszelkiemi urzagdzeniami, po-
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trzebnemi do jego zasilania i—w razie przyjecia na siebie
obowigzku dostarczania energji dla m. Czestochowy — row-
niez linji przesylowej z tego obszaru do podstacji w tem
miescie. Zrodtem pradu, ktére bedszie zasilaé sieé Spotki,
ma byé obecnie elektrownia okiggowa w Bedzinie, jest
jednak przewidziana mozliwos$é pobierania pradu i z innyeh
zakladéw wytworezych; w razie niemoznodci zapewnienia so-
bie przez Spoétke dostawy pradu ze strony w takim za-
kresie, aby zaspokoié wszystkie #gdania na prad, zgloszo-
no z zasilanego obszaru, wchodzi w #ycie przepis, obowis-
zujacy ,Sieci Iilektryczne® do przedsigwziecia budowy
wiasnego zakladu wytwoérczego. Energia bedzie dostar-
czana odbiorcom przez Spélke w postaci pragdu tréjfazo,
wego o normalnej czestotliwodei 1 o rdznych napigeiach-
nie przekraczajgcych € 000 woltow.

Uprawnienie przewiduje obowigzkows minimalng roz-
budowe sieci przedsigbiorstwa w poczatkowym okresie
(ogltem do kofica 1927 rokn 77 kilometréw) oraz pewng
$rednig moc przylaczong do sieci, co stanowi o obowigzkn
dalszej rozbudowy sieci w latach nastepnych. Prawa od-
bioreéw do zgdonia przylaczenia ustanawia § 37 upraw-
nienia; ustala on gwarancje co do odbioru pradu, ktére
moga byé 7adane przez 7, Sieci Elektryczne“ od odbiorcow,

Maksymalne taryfy na prad wynoszg w paczatkowym
okresie istnienia przedsi biorstwa za kilowatogodzing od-
powiednio, wychodzge z ceny wegla grubego 27 zh, GO gr .

a) na niskiem napigciu—75 groszy dla Swiatla i 34
dla sily, orazb)na wysokiem napigciu—60 groszy dla Swiatta
i 27 dla sily.

Wraz ze zmiang ceny wegla ceny te ulegaja odpo-
wiednim zmianom, Niezaleznie od tego po uplywie 10 lat
stawki te ulegajg obowigzkowej zniZce, tak iz heda wow-
czas stanowily odpowiednio dla 8wiatla i sily na niskiem
napieciu 70 i 32 grosze i na wysokiem 56 i 25 groszy

Uprawnienie udzielone zostalo na lat 40, liczge do
dnia 1 lipea 1924 roku; po tym okresie czasu zaklad
elektryczny  Sieci Elektrycznych® przechodzi na rzecz Pafi-
stwa w drodze wykupu, przyczem suma wykopu bedzie
ustalona przez powolang w tym celu Komisje Szacunkowsy
na podstawie wartosci uzytkowej wykupywanych urzadzen.
Pozatem po uplywie lat 20 od chwili udzielenia uprawnie-
nia i dalej co lat 5. Pahstwo ma prawo przedterminowo
wykupié¢ zaklad, uiszezajac przedsigbiorcom poza wartodcig
uzytkows urzadzei pewne dodatkowe wynagrodzenie w za-
leinodei od czystego zysku przedsigbiorstwa za ostatnie
5 lat eksploatacji, poprzedzajgcych date wykupu.

Uprawnienie rzadowe Spétki z ograniczong od-
powiedzialnoscig .Elektrownia w Czestochowie¥. Brak
kapitaléw krajowych i droiyzna kredytu stanowia powaz-
ng przeszkode dla tak szybkiego rozwojn robét elektryfi-
kacyjnych u nas, jakiego wymaga obeeny poziom rozwojn
zycia gospodarczego Polski, Warunki te stwarzajg jednak
z drugiej strony taki stan rzeczy, ktéry sprzyja wielkiej
zyskownodci nowopowstajacych przedsigbiorstw elektryca-
nych, co znowuz musi przyciggaé do robét elektryfikacyj-
nych w Polsce kapitaly zagraniczne, szukajgce korzystnej

lokaty. Juz w pierwszych udzielonych uprawnieniach clek-
trycznych spotykamy si¢ 2z zainteresowaniem kapitalow
obeyeh. O ile mozna sadzié, dotychezas chodzilo gléwnie

o kapitaly angielskie, poezgsei—francuskie, Pray finanso-
waniu obecnie udzielonego uprawnienia ,Elektrowni w Czg-
stochowie” spotykamy sig po raz pierwszy z udzialem ka-
pitalow belgijskicb, Zaklad, na ktéry zostalo udzielone to
uprawnienie, bedzie stanowil prawdopodobnie tylko pocza-
tek pewnego kompleksu przedsigbiorstw, zakrojonych na
szerszy skale, powstania dalszych skladowych elementow
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ktérego nalegy oczekiwaé w niezbyt odleglej przyszlosei,
W kazdym raze uprawnienie to lgczy sig bezposrednio
z uprawnieniem na ,Tilektrownig Okregowag w Czestocho-
wie”, ktérego udzielenia nalezy w niedlugim czasie ocze-
kiwaé. Przez udzielone jej uprawnienie, noszace No 6,
gpbtka z ograniczong odpowiedzialnodcia , Iilektrownia
w Czestochowie” uzyskala na lat 40 prawo przetwarzania
i rozdzielunia energji elektryczne] w obecnych granicach
miasta Czgstochowy i zobowigzala sig do wybudowania sieci
rozdzieleze] wysokiego i niskiego napigcia, wraz ze wszyst-
kiemi potrzebnemi podstacjami i t, p. w obrebie tego ob-
szaru, Nalezy przytem zaznaczyé, Ze uprawnienie przewi-
duje wykonanie sieci wysokiego napigcia jako sieci pod-
ziemnej, Zrbédlem pradu projektowanego przedsigbiorstrwa
obecnie ma byé zaklad elektryczny wspomnianego wyZe]
przedsiebiorstwa — Czestochowskiej Elektrowni Okrego-
wej, w przyszlosci za§—moga staé sig niemi réwniez in-
ne zaklady, ktéreby, majac prawozawodowego zbytu energji
elektrycznej, uzyskaly prawo przesytania jej do Czesto-
chowy. Jako ostateczno$é, na wypadek niemoznodci uczy-
nienia zado§é przyjetym zobowigzaniom co do dostawy
pradu iong drogs, przewiduje si¢ budowe praez spélke
wlasnego zakladu wytworczego. W zwigzku z tem, e przez
Elektrownig Okrggowa bedzie dostarczany prad tréjfazowy,
a dotychczas miasto Czestochowa bylo zasilans pradem sta-
lym, musi nastgpié zmiana istniejgcych odbiornikéw pradu
stalego na odbiorniki pradu tréjfazowego, co tez na mocy
§ 9 uprawnienia musi byé dokonane przez uprawnionego
na jego koszt.

Taryfy maksymalne, ustanowione przez uprawnienie,
wynoszg za kilowatogodzing na niskiem napigciu dla §wiatla
75 groszy i dla sily 34 grosze, na wysokiem zas—odpo-
wiednio 60 i 27 groszy. Uprawnienie przewiduje, ze po
uplywie lat dziesigciu taryly te beda obnizone do 70 i 32
groszy za kilowatogodzing na niskiem napigeiu, 56 i 25
groszy na wysokiem. Paragraf 76 normuje rozmiary obo-
wigzkowe opustéw od taryf powyzszych, ustalajac ich wiel-
ko$é w zaleznosci od ilodci godzin uzytkowania, dla Swiatta
w granicach od 25%, do 90%; (powyzej 2 000 godzin),
a dla sily od 35 do 80%, (powyzej 2000 godzin). Sg
rowniez przewidziane rozmiary maksymalnych oplat ryczal-
towych dla instalacji o mocy przylgczonej do 200 watow.

Paragraf 82 uprawnienia przewiduje obowiazek upraw-
pionego do uiszczania na rzecz Panstwa oplaty w wyso-
kodci 0,8 °/, od wplywéw bratto. Nalezy zaznaczyé, iz
jest to pierwsze z wydanych doty¢hczas uprawnied elek-
trycznych, gdzie oplaty takie ss ustanowione.

Jak i inne uprawnienia elektryczne, obecne przewi-
duje dla Pafstwa prawo wykupu zakladu elektrycznego,
zaréwno przy uplywie terminu uprawnienia, jak tezi przed
terminem, W odré6znieniu jednakze od uprawnien daw-
niejszych, ktére przewidywaly ustalenie wynagrodzenia na
podstawie wartosSci uzytkowej oddawanych orzgdzeh nieza-
leznie od ewentualnego umorzenia w trakecie eksploatacji
zakladu wydatkéw, poniesionych na te urzgdzenia, upraw-
nienie obecne ustanawia bezplatne przejscie na rzecz Pan-
stwa z uplywem terminu uprawnienia wszystkich urzadzen,
oprécz wykonanyech w ciaggu ostatnich lat 18, przyczem
cena wykupu tych ostatnich réwna si¢ nieumorzonej czesci
poniesionego na nie wydatku, Przy przedterminowym wy-
kupie, ktéry moZe nastapié w pierwszym terminie po la-
tach 20, pézniej zaé co lat D, uprawnienie przewiduje po-
za viszczeniem sumy, ustalonej takas droga, jak przy wy-
kupie z uplywem terminu uprawnienia, jeszcze przyznanie
uprawnionemu w ciggu lat pozostalych do uplywu tego
terminu corocznej pewnej renty w wysokosci, zaleznej od
zyskownosci przedsigbiorstwa.
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Stowarzyszenia i organizacje.

Sprawozdanie Zarzadu Kola kédzkiego Stowa-
rzyszenia Elektrotechnikéw Polskich za 1924 rok.
W ubieglym roku sprawozdawczym dzialaloosé Kola byla
dusé ozywiona. Kolo L.odzkie prowadzilo w dalszym ciggu
wieczorowe Kursy Elektrotechniczne dla pomocnikéw mon-
terskich, opiekujgc sig réwniez dzialem elek'rycznym w Miej-
skiej Szkole Zawodowe] Doksztalcajace],

W powyizszym roku odbylo sig 6 zelrah Zarzgdu
i 11 zebraf ogélnych, na ktérych bywalo przecigtnie 14
0s0b.

7 wigkszych referatéw na tych zebraniach wygtlosili
kolejno : kol. Brzozowski — ,Elektrownia Okregowa w Ro-
kicinach”, inZz. Guooifski z Warszawy — ,0 urzadzeniach
elektrycznych w teatrach wogéle, a w Teatrze Narodowym
w szezeg6lnodeil”, kol. Tymowski i Brzozowski — ,Krytyka
wzora uprawnienia rzgdowego dla zakladéw elektrycznych”,
prof. Wysocki z Warscawy — ,Elektrotechnika w Czecho-
stowacji”, inz. Szapiro z Krakowa — ,Uziemienie w urza-
dzeniach elektrycznych, jako érodek ochrony zycia ludzkiego”.

Kilka zebran po§wigcono sprawie koncesji dla Elek-
trowni Xi6dzkiej, przyczem delegowano do komisji magi-
strackiej, ustalajgcej warunki umowy z miastem, dwéch
czlonkdéw Kola: pp. Kozlowskiego i Tymowskiego, ktorzy
po wszechstronnem zbadaniu warunkéw koncesji zlozyli
obszerny memorjal Magistratowi i Kolu X.od«zkiemn Stowa-
rzyszenia Llektrotechnikéw Polskich,

Urzadzono dla czlonk6w 3-dniowg wycieczkg do War-
szawy, gdzie zwiedzono Elektrowni¢ os$wietleniowg i Tram-
wajows, Teatr Narodowy, Stacje Transatlantycks, elektrow-
ni¢ w Pruszkowie, fabryke przewoddéw Kabel”, fabryke
zarbwek  Philips”, fabryke K. Szpotafiskiego i zaklady
. Polskiego Tow. Elektrycznego” na Pradze.

Urzadzono takie miejscows wycieczkg do Iilektrowni
Yi6dzkiej,

Kolo zajelo sig réwniez zorganizowaniem wycieczki
profesoréw i studentéw Politechniki Warszawskiej do Xiodzi,

Liczba czlonkéw zwiekszyla sig o 1 osobg i wynosila
na 1 stycznia 1925 r. 44 osoby.

Protok6! Walnego Zebrania czlonkéw Kola
ké6dzkiego Stowarzyszenia Elektrotechnikéw Pol-
skich w dn. 5 lutego 1925 r. w lokalu Stow. Tech-
nikéw w kodzi, ul. Andrzeja 3. Obecnych 16 oséb,
koledzy: Batkowski, Birencweig, Borejko, Brudnicki, Da-
browski, Dawidowicz, Dietrich, Higier, Kulpifski, Leizero-
wicz, Malinowski, Manko, Michaelis, Rau, Temerson i Wendt.

p. 1 Zagajenie i wybér przewodni-
czgcego. Po zagajeniu zebrania przez przewodui-
czgcego Kola, kol. Michaelisa, powolano jednomyénie

na przewodniczacego zebrania kol, Dietricha, a na sekreta-
rza kol. Dgbrowskiego. Po przyjeciu przez zebranych odcezy-
tanego przez przewodniczacego porzgdku dziennego zebra-
nia przystagpiono do nastgpnych punktéw,

p. 2. Odczytanie protokdi6w poprzed-
nich zebrah: miesigecznego i walnego. Odezy-
tane przez kol, Dgbrowskiego protokély zebrania mies,
z 22 stycznia 1925 r. i walnego z 27 lutego 1924 r. zo-
staly przez zebranych przyjgte,

p. 3. Sprawozdania: Zarzgdu, Komisji
Rewizyjnej Kola oraz Zarzgdu Wieczoro-
wych Kurséw Elektrotechnicznych. Sprawozda-
nie Zarzadu z dzialalnoSci Kola za 1924 r. odezytuje kol
Dabrowski, a kasowe, w zastgpstwie kol. Jasifiskiego, kol.
Birencweig. Zarazem, jako czlonek Komisji Rewizyjnej,
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o$wiadcza kol. Birencweig, ze Komisja ta znalazla sprawy
kasowe Kola w porzgiku i stawia wniosek, jednomys$lnie
przez zebranych przyjety, udzielenia absolutorjum ustgpu-
jacemnu Zarzgdowi,

Sprawozdanie Zarzadu i kasowe Wieczorowych Kur-
SOW Dlektlote(‘hniu,nych odezytal kol. Wendt, Sprawozda-
nia te przyjeto do wiadomosci, przyeczem wyrazono kol,
Wendtowi podzigkowanie za owoena pracg na powyiszych
Kursach,

p. 4. Budzet na rok .925. BudZet na r. 1925
odesytuje kol, Rau. Dyskusje wywolalo zadanie Stow. Tech-
nikow, z ktérego lokalu Koto korzysta, oplaty GO zl. rocz-
nie na rzecz bibljoteki Stowarzyszenia. Przyjeto wniosek
kol. Batkowskiego placenia jedynie po 15 zl. wigkszosé
bowiem czlonkéw Kota nalezy do Stow. Technikéow i po-
nosi odpowiednie oplaty. Odrzucono jednak zadanie zapla-
cenia za 1, 1924, Prayjeto jednomyslnie propozycje Za-
rzagdu podwyzszenia skladki w Kole do 9 =zl kwartalnie
Nastgpnie przyjeto budzet w calosci.

p- 5, Wybory. Do obliczenia gloséw przewodni-
ezgey prosi kol Leizerowicza i kol. Kulpinskiego,

a) Do Zarzadu Kola przez aklamacjg wybrano po-
nownie—mimo kilkakrotne zrzekanie sig—kol. Michaelisa,
7 posréd kandydatow na czlonkéw Zarzgda otrzymali przez
glosowanie koledzy: Jasinski 15 gloséw, Dgbrowski 13 gf,
Ran 12. Kopczynski 10, Wendt 5, Brudnicki 5, Batkow-
ski 3 i Bigalke 1 glos. Po kolejnym zrzeczeniu sig wy-
boru przez kol. Dgbrowskiego i Wendta przeszli na 4-ch

czlonkéw Zarzadu koledzy: Jasinski, Rau, Kopezynski
i Brudnicki. Zastgpca bedzie kol, Batkowski.

b) Do Komisji Rewizyjnej Kota: na wnio-
sek kol. Leizerowicza wybrano przez aklamacje ponownie
kolegéw : Dyljona, Brzo:owskiego i Birencweiga.

c) Na delegatow do Rady Delegatéw
S.E. P. w Warszawie, na wniosek kol. Birencweiga
wybrano przez aklamacje ponownie kol, Raua i Wendta
a na zastgpcow kol. Jasinskiego i Batkowskiego. Termin
wyboréw jest 2-uletni.

p. 6. Wolne wnioski.
niong porg nikt glosu nie zabiera,
niczgcy zamyka zebranie.

Ogédlne Zgromadzenle Czlonkéw Zwigzku Przed-
sigbiorstw Tramwa|owych i Kolei Dojazdowych w Po-
znaniu dnia 9— 10 maja 1925 r.

Program Zgromadzenia.
Sobota dn. 9 maja posiedzenie pierwsze w Sali Bi-
blioteki Uniwersyteckiej ul. Fr. Ratajezaka Nr. 4/6.

Ze wzngdu na Spo%-
wobec czego przewod-

Godz, 10.15. Zagajenie Zgromadzenia, Wybér Pre-
zydjum, Sprawozdanie Zarzadu z dziatalnosei za r. 1924,

Sprawozdanie Komisji Rewizyjaej. Referat inz. K. Mecha
—p,Nowoczesny typ silnikéw tramwajowych i dotyczace
ich przepisy migdzynarodowe”. Referat inz. T. Kozlow-
skiego — "Przyrzqd, zabezpieczajacy silniki tramwajowse od
przegrzania”, Referat inz, Cz, Zubmwskiego — |, Zabezpie-
czenie przeciw iskrzeniu parowozdw, stosowane na War-
szawskich Drogach Zelaznych Dojazdowych”. Referat ins.
J. Lenartowicza — . W sprawie przyszlego metropolitain’u
w Warazawie”,

Godz, 16, — Wycieczki: Ratusz, Zamek.

Godz. 19. — Obejrzenie prostownika rteciowego w
tramwajach poznanskich,
Godz. 21, — Bankiet w sali hotelu Bazar, urzadzany

przez Dyrekcje Poznanskiej Kolei Elektrycznej,
Niedziela dn.10 maja, godzina 10 wycieczki:
Targi Poznanskie.
Godz. 15. Posiedzenie drugie w Sali Dyrek-
cji Kolei Panstwowych, Waly Wazéw Nr. 4. Referat inz. J.
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Krauzego — ,Normy opalowe dla parowozow na Warszaw-
skich Drogach Zelaznych Dojazdowych®. Referat inz. P.
Nestrypke — ,Sprawoadanie ze Zjazdu Migdzynarodowego
w Homburgu w r, 19247,

Wnioski Zaczgdu,

a) Utworzenie stypendjum imienia §. p. Jozefa To-
mickiego:

b) Stworzenie przy Zwigzku Kasy emerytalnej pra-
cownikéw tramwajowych i kolejowych oraz Kasy wdow
i sierot.

¢) Stworzenie przy Zwigzko Kasy ubezpieczenio-
wej od odpowiedzialno$ci cywilno - prawnej oraz wlasnych
taboréw 1 urzqdzen, zniszczonych przez wypadki, Zatwier-
dzenie sprawozdania z dzialalnodei Zarzadu za rok 1924,
Budzet wydatkéw na rok 1925. Ustalenie wysokoéci skiadki
minimalnej. Wybory dwéch czlonkéw Zarzadu na miejsce
§. p. Jozefa Tomickiego oraz nstgpujacego podiug starszen-
stwa wyborau p, inz. W, Gerlicza. Wybory czlonkéw Ko-
mis)i Rewizyjne]. Ustalenie miejsca i czasu nastqpnego
Ogolnego Zgromadzenia, Wolne wnioski. Zamknigcie Og
nego Zgromadzenia,

Godz., 19.30 Teatr,

Program dla Pa#

Sobota 9 maja godz, 10.30 wycieczki:
botaniczny, Muzeum Wielkopolskie,

Niedziela 10 maja godz. 18.
Sotacz, Ogrod zoologiczny, °

W sobote po poludniu oraz w niedziele rano program
wspblny z Panami,

Ze Zwiazku Elektrowni Polskich. W dniu 21
kwietnia r. b. odbyto si¢ kolejne posiedzenie Rady Zwigzku
Elektrowni Polskich z nastepujacym porzadkiem obrad:

1) Zatwierdzenie protokélu poprzedniego posiedze-
nia, 2) przyjecie nowych czlonkéw, B) bilans Zwigzku
Elektrowni Polskich na dzied 81 grudnia 1924 r., 4) pre-
liminarz na rok 1925, 5) program tegorocznego Walnego
Zgromadzenia czlonkéw Zwigzku, 6) sprawy biezace, T)
wolne wnioski,

Na czlonkdéw prayjeto:

elekfrownig w Bielsku Podlaskim o mocy 60 kW,

Ogroéd

wycieczki:

o w Gabinie n 35

7 w KuZnicach o 15

n w Lahcucie » 186

. w Sieradzu a 84

7 w Tizemesznie » 132
w Wagrowen 150

n

Pro_]ekt bilansu w sumie ZI. 1S 744380 i rachunek
wplywéw i wydatkéw w samie Zl 57 454,93 zatwierdzono
i upowazniono Dyrekcje Zwigeku do przedstawienia bilansn
Komisji Rewizyjncj.

Ustalony zostal na rok 1925 preliminarz na Zt, 98 300,
skladajacy sig z nastgpujgeych nlo“'nych pozycji

Pensje i wynagrodzenia. . ... 7 o8500) —
Rada i Komisje 8000 —
Skladki do btowarz.yszeﬁ . 8 600 —
Prenumerata Przegladu Elcl\Lrotechn . 2040 —
Stypendjum imienia 8. p. J. Tomickiego . a 2100 —
Wyiazd delegatow zagranicy . s 1400 —
Organizacja Walnego Zgromadzenia , n 860 —
Vydawnictwo Gospod. Elektr, w ’ols-e” » 2000 —
Utrzymanie blura 8 400 —

Tegoroczne Walne Auromﬂ/ome odb(;dme si¢ w War-
szawie w do. 21 — 23 maja, Posiedzenia plenarne odby-
waé sig beda w sali Resursy Kupieckiej przy ul, Sena-
torskiej Nr. 40,

W czwartek 21 maja od godz. 10 do 1l-ej za-
gajenie 1 sprawozdanie z dzialalnoSci Zwigzku; od godz.
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2 do 4.30 pp. wycieczki, od gods. 4,30 do T-e] zwiedze-
nie Elektrowni Warszawskiej, o 9-e] bankist, urzgdzany na
czedé godci przez Lilektrownie Warszawska.

W pigtek 22 maja od godz, 10 do 12-e] refe-
raty inZz. Michaelisa ,Wysokie preznodci i temperatury
w gospodarce cieplnej” i in%, T. Czaplickiego ,Elektryfi-
kacja wsi zagranicg i w Polsce”.

W tym czasie dla Pan przewiduja si¢ wycieczki. Od
godz. 2 do 4-e] wspblne zwiedzenie Zachety Sztuk Pigk-
nych, ¢d godz. 4 do 7 ej wycieczka do Elektrowni Prusz-
kowskie]; o godzinie 8-ej dla zyczgcych teatr,

W sobote 23 maja od godz. 10 do 1l-ej wycie-
czki, od godziny 1 do 2-giej posiedzenie plenarne i zalatwie-
nie spraw organizacyjnych, pdzniej wspélny obiad, wieczo-
rem dla zyczgeych teatr.

Rada Zwigzku upowaznita inz, Craplickiego do wy-
powiedzenia opiuji Zwigzku w sprawie termin6éw i znakdw,
raproponowanych przez Polski Komitet Elektrotechniczny,
przytem Rada podzielila calkowicie stanowisko p. Czaplic-
kiego, zawarte w artykulach Przegladu Lilektrotechnicznego.

Na Migdzynarodowe Konferencje w Grenoble i w Pa-
ryzu majg wyjechaé pp. Bielinski, Czaplicki i Opechowski.,

Na delegatow do Rady Centralnego Zwigzku Pols-
kiego Przemystu, Goérnictwa, Handlu i Finanséow wybrano
pp. Sulowskiego i Kobylinskiego,

Na dar narodowy dla Marji Sklodowskiej- Carie
w postaci budowy Instytutu Radowego postanowionc prze-
znaczy¢ sumg 250 zl.

Ze Zwigzku Przedsigbiorstw Tramwajowych i Ko-
lei Dojazdowych w Polsce. Ostatnie posiedzenie Zarzadu
Zwigzku odbylo sig w Krakowie dnia 20 kwietnia przy
udziale czlonkéw Zarzgdu pp, Kithna, Baniewicza, Budkie-
wicza i Nestrypke oraz dyrektora Zwigzku inz, M. Kus-
mickiego. Ze spraw biezacych przyjgto do wiadomosci tresé
korespondencji ze Zwigzkiem Migdzynarodowym w Bruk-
seli i pokrewnemi instytucjami zagranicznemi. Postanowiono
utrzymywaé nadal z niemi Zywy kontakt. Na propozycje
Zwiazku Miast Polskich, aby na Zjetdzie gospodarczym
delegatow miast wyglosié odezyt z dzialalnosei tramwajow-
nictwa, Zarzad zdecydowal daé odpowiedz odmowng, a to
dla zbyt krétkiego terminu na przygotowanic odczytu. Inz,
Kuzmicki zreferowal przebieg sprawy utworzenia wlasnego
Instytutu Ubezpieczeniowego od nieszczgdliwych wypadkéw.
Po konfereneji z Ministrem Pracy i Opieki Spolecznej na-
lezy oczekiwaé, 7e decyzja caynnikéw rzadowych w tej
sprawie zapadnie niebawem.

Poddano dyskusji formg bilansu na dzien 31 grud-
nia 1924 oraz rachunek strat i zyskéw. Bilans zostal zam-
knigty sumg 11801.08 21 i w aktywach skiada sig
z nastepujaeych wazniejszych pozycji:

Pocztowa Kasa Oszczednosei Zt. 6 371.93
Dtuznicy . 4 349.33
Inwentarz . . . . . . 528,97
Wydawn, Slowniczka Kolejow. 50,86
Udzial w ,Zakup i Dostawa* , 500,— Zt 11 801.08

Bilans roku 1924 zakonczony
zostal nadwyzka . 11 632,57 zt, ktérg Za-
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Ne 9
rayl 7 wigzku zapronowal podzielié w :poséb nastgpujyey:
5000 z! na funduss zapisowy r, 1925, reszt¢ za$ na po-
zycje: studja, wydawnictwa i prace naukowe.

Nadwyzka bilansa roka ubieglego powstala dzigki
wiekszym wplywom, niz oczekiwaro przed rokiem, i dzigki
nadzwycza] oszczednej gospodarce finansowe] w obawie
mogacych powstaé deficytow. Dopiero wynik bilansa za
rok 1924 pozwolit Zwigzkowi nakreslié taki program dzia-
lalnodei w r. 1925, do jakiego jest powotany z tytulu pow-
stania organizacji Zwigzku, Nazwe rachunku strat i ys-
kéw Zarzad zmienil na nazwe: Zestawienie wplywéw 1 wy-
datkéw, jako wigcej nadajyca sie do charakteru dziatalno-
Sei Zwignku. Wsréd wydatkéw sg wymienione koszbty ogol-
ne — na sume 13 724,69 =zt i sktadki cazlonkowskie do in
nych w instytucji w sumie 2 075.84 zi,

Zarzad Zwigzku bilans i zestawienie wplywéw 1 wy-
datkow zatwierdzil, upowazniajac Dyrekcjo Zwigzku do
zwolania Komisji Rewizy]nej.

Preliminarz budZetowy na rok 1925 zaproponowany
ma byé w sumie 30 000 zl. w tem 11000 zi. na cele, nie
zwigzane bezposrednio z prowadzeniem binra Zwigzku.
Przewidywane sg pozycje skladek do Centralnego Zwiazku
Polskiego Przemysiu, Goérnictwa, Handlu i Finanséw, do
Polskiego Komitetu Ilektrotechnicznego, do Migdzynaro-
dowego Zwigzku w DBrukseli, wydatki na studja, wydaw-
nictwa i prace naukowe, na koszta, zwiazane z posiedze-
n’ami Komisji i Konferencji fachowych. W zasadzie wyso-
kosé skladek pozostaje bez zmiany z poprawks,
malna skladka wynosié ma 200 zlotych rocznie.

Dyrektor Zwigzku komunikuje o wynikach utworze-
nia stypendjum imienia 8, p. Jézefa Tomickiego. Do-
tychczas ofiary zglosili nastepujacy czlonkowie Zwigzku:

1Z mini-

Lwowskie Tramwaje — 4000 zl, Loddzkie Tramwaje —
3 000 #zt, Grudzigdzkie—100 zl. i Toruaskie— 50 zt. Oczeki-
wane 83 z Tramwajow Warszawskich — 10 000 zl. Poznani-

skich—3 000 z}., Krakowskich—3 000 zl, Warszawskich Kolei
Dojazdowych — 1000 zt. Mo’na wiec liczyé, ze zebrany
kapital umozliwi utworzenie stypendjum, a przez to poz-
woli uwiecznié pamigé wielce zasluzonego & p. Jozefa
Tomickiego.

Pan Prezes Kiihn referuje wynik bilansowy Spélki
,Zakup 1 Dostawa”, Naogbl rok 1924 zostal zamkniwety
deficytem, ktéry ma byé pokryty ewentualnemi nadwyz-
kami z lat prayszlych. Deficyt spowodowany jest dzialal-
nofcia dzialu zukupowego Spotki. Dzial Ubespieczeniowy
pracuje bardzo dobrze z wynikiem finansowym pomyS$inym
i z dobrym pozytkiem dla czlonkéw Zwigzku, co niejedno-
krotnie miano nioinosé stwierdzié. Pan Prezes podkreslik
przytemn owocng pracg dyrektora Dzialu Ubezpieczeniowego
p. R. Kaszuby.

W wolnyeh wnioskach postanowiono przeznaczyé na
Instytut Radowy 100 =zt

Uchwalono, aby w roku biezacym sprawg praktyk
akademickich rozstrzygaly bezposrednio zrzeszone przed-
pigbiorstwa bez zwracania si¢ do Dyrekeji Zwiguku.

Nastepne posiedzenie Zarzagdu ma sig odbyé w Poz-
naniu dnia 9 maja o godzinie 9.16 rano.

TRESC: Podstawy wytraymaloéci elektrycznej,

prof, Kazimierz Drewnowski.—Elgdne polaczenia licznikéw tréjfazo-

wych na wysokie napigcie, inZ.-elektr. L. Fatersont. — Z gospodarki elektrycznej— Polski Komitet

Elektryeczny, — Uprawnienia i

wiadomosci rzgdowe, — Stowarzyszenia i Organizacje.

Przeglad Radjotechniczny: Wplywy zmian dlugosei fali na pracg anten, Mjr. in%, Kazimierz Krulisz. — Na.
dawanie kierunkowe przy pomocy krétkich fal—Stowarzyszenia i organizacje—Nowe wydawnictwa,

* Redaktor: profesor M. Pozaryskl.-

Wv-vydawca: w z. _Sp. z c;gr, odp. inZyniér_R. Podoskl.
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