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Zeszyt 7.

Studja elektrotechniczne na po-
litechnikach polskich i czeskich

zestawil prof. St. Odrowaz-Wysockl,

1.

W artykule niniejszym pragng dac¢ obraz po-
réwnaweczy studjéw elektrotechnicznych na obu poli-
technikach naszych: w Warszawie i we Lwowie, a tak-
%e na obu politechnikach czeskich: w Pradze i Ber-
nie, przyezem z czeskich politechnik uwzgledniam
tylko uczelnie z wykiadowym jezykiem czeskim
(w Pradze i Bernie sg jeszcze pozatem politechniki
niemieckie).

Jezeli za podstawe wielkosci politechnik wez-
miemy ogélng liczbg studentéw, to pierwsze miejsce
przypadnie Pradze Czeskiej (5805), nastgpnie idzie—
Warszawa (3900), Lwéw (2500) i Berno (1606).

Podl wzglgdem liczby katedr elektrotechnicz-
nych, jako tez liczby godzin wykladéw elektrotech-
nicznych, kolejnoéé pozostanie ta sama. Tylko co do
liczby studentéw elektrykéw Warszawa (576) wy-
przedza nieco Prage (497).

Biorge rzecz formalnie, tylko Politechnika War-
szawska ma samoistny ,Wydzial Elektryczny”, ktéry
dzieli si¢ jeszcze na 1) grupe pradéw silnychi 2) grupe
pradéw slabych i radjotechniki. W trzech pozosta-
tych uczelniach elektrotechnika stanowi poddzial wy-
-flzlalu _mechanicznego. Rzeczywiscie, we Lwowie
i Bernie studja elektrotechniczne dopiero sig rozwi-
jaja, sg w drodze do samodzielnoéci, natomiast w
Pradze program przedmiotéw specjalnych jest tak
obfl.ty,_ ze polgczenie pinzynierji elektrycznej” z ,in-
Zzynierjg maszynowg‘, ma charakter czysto formalny.

W politechnikach czeskich wykfady sg inten-
sywniejsze pod wzgledem liczby godzin, niz u nas
W Czechach przypada na tydzien 22 godziny wy:
k'Iad(’)W, w Polsce —17,8. W dodatku, studja w po-
litechnice Praskiej trwajg 9 semestréw, podczas ody
w trzech pozostalych uczelniach program obejmbuje
tylko 8 semestréw. Nic wigc dziwnego, ze program
uczelni Praskiej jest najobfitszy. Ogélna liczba se-
mestralnych godzin tygodniowych, przeznaczonych
ma same wyklady obowigzkowe, wynosi w sumie:

w Pradze Czeskiej 1981/,
Bernie 175
Lwowie 143
Warszawie 142

Liczby te dowodza, ze metoda studjéw w poz
litechnikach czeskich i polskich jest odrgbna. Lecg
suche liczby sa tylko liczbami. Studja nie polegajg
na samych wykladach. A liczby godzin éwiczen kon-
strukeyjnych i laboratoryjuych sg jeszcze mniej wy-
mowne od liczby wykladéw. Jest rzeczg sporng, czy
lepiej dawaé studentowi wigcej wykladéw, czy tez
wigcej go éwiczyé w pracy samodzielnej. Tak samo
jest rzecza sporna, jaki powinien by¢ stosunek wie-
dzy, wymaganej przy zdawaniu egzaminéw, do wie-
dzy wykladanej.

W zadnym razie nie mégibym z liczb tych wy-
snuwaé wniosku, jakoby studja w uczelniach polskich
byly latwiejsze. Przeciwnie, znajac stosunki warszaw-
skie, moga twierdzié, ze nawet przy wzglgdnie ma-
lej liczbie wykladéw mozna studja utrzymac na po-
ziomie wysokim (zeby nie powiedzieé — trudnym).

Przedmioty, wykladane na wydziale elektrycz-
uym, mozna podzieli¢ na grupy nastgpujace:

1) matematyczno - fizyczne (wyzsza matema-
tyka, geometrja wykreslna, fizyka, chemja, mecha-
nika, termodynamika, geodezja),

2) og6lno - techniczne (wytrzymalo$é materja-
t6w, cze$ci maszyn, budowa maszyn, technologja),
3) prawno - ekonomiczne (prawo, ekonomja),

4) elektryczne (elektrotechnika teoretyczna
i praktyczna).

Tablica 1. Liiczba semestralaych go-
dzin, przeznaczonych na wyklady obo-
wigzkowe.

Praga
Mat.-fiz. Og.-techn. Praw.-ek. Elektr.
Rok 1 35 7
Rok II 231/, 12 4 S
Rok III 231/, 4 21
Rok IV 171/, 5 30
Rok V.. 8
razem . 58/, 60 13 67
Warszawa
Mat.-fiz. Og.-techn. Praw.-ek. Rlektr.
Rok I 31 (31) 4 (4
Rok II 20 (20) 14 (14) 8 (8)
Rok 111 (el 7 J12) (2) 22 (26)
Rok 1V 6 (6) 17 (18)
razem . 51 (52) 35 (30) 6 (8) 47 (52)
Uwaga, Liczby, waigte w nawias, tyczy sig grupy

prqdév\} slabych.
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Lwow Berno
Mat.-fiz. Og.-techn. Praw.-ek. Hlektr. Mat.-fiz. Og.-techn. Praw.-ek. Elektr.
Rok 1 28 6 Rok 1 35 7 10
Rok II 15 16 6 8 Rok II 31 13 2 6
Rok 1II 19 9 13 Rok II 25 2 12
Rok IV 6 17 Rok IV ki 2 13
razem . 43 47 15 38 e 2 66 69 16 31
Zestawienie:
Mat.-fiz. Og.-techn. Praw.-ek.  Elektr. razem
Praga o 581/,(29°,) 60 (30°/,) 13 (7%,) 67 (34%,) 1981/,
Warszawa pr. silne 51 (37%,) 385 (256%,) 6 (4°,) 47 (34%,) 139
5 pr. slabe 52 (37%,) 30 (21°,) 8 (b 52 (37°/,) 142
Lwéw 43 (309/,) 47 (33%,) 15 (10%,) 88 (27%,) 143
Berno 66 (38°,) 62 (36%) 16 (9°,) 31 (18%,) 175

Z zestawien powyzszych wynika, ze we wszyst-
kich uczelniach przedmioty matematyczno -fizyczne
koficzg sig na drugim roku, przedmioty ogé6lno-tech-
niczne ciagng sig przez cale cztery lata (w War-
szawie tylko koneczg sig juz w roku trzeciml), a elek-
tryczne — zaczynajg sig na drugim roku studjéw.

Przedmioty matematyczno-fizyczne
najmocniej postawione sg w Warszawie i Bernie.
Z ogélnej liczby godzin wykladowych na przedmioty
te przypada w Warszawie 37°, w Bernie 38°,.
Wielki odsetek w uczelni Berneriskie] mozna wy-
tlomaczyé stosunkowo malg liczbg godzin, poswie-
conych elektrotechnice. W miarg rozwoju przedmio-
téw specjalnych odsetek ten niezawodnie spadnie.
W Warszawie natomiast odsetek ten maluje dosko-
nale charakter uczelni. Jeszcze bardziej uwypukli
sip teoretyczny charakter Politechniki
Warszawskiej, gdy zwazymy, e w Warszawie
jest wykladana fizyka teoretyczna (10 godz.), chemja
teoretyczna (4 godz.), mechanika teoretyczna (13 godz),

podezas gdy w innych uczelniach uwzgledniona jest
tizyka techniczna (Praga—8 g., Berno—8 g.), chemja
techniczna (Praga—4 g., Lwéw—3 g., Berno—3 g.)¢

mechanika techniczna (Praga—11 g. Liwéw—ogdlna
6 g. tachn. 6 g.).

Przedmioty ogélno—techniczne zaj-
mujg we wszystkich uczelniach mniej wigcej trze-
cig cze$é czasu, poswigconego studjom. Wyjatek
stanowi Warszawa. Na studjach pragdéw silnych po-
litechnika warszawska przeznacza na wyklady tech-
niczne tylko czwartg cze$é czasu ogélnego, a na
studjach pradéw slabych tylko czeéé piata. Zredu-
kowanie wykladéw ogébélno-technicznych
do minimum (a moze ponizej minimum?) jest
cechgcharakterystyczng wydzialuelek-
trycznego Politechniki Warszawskiej.

Wreszcie przedmioty elektryczne sto-
sunkowo najmocniej sg uwzglednione w Warszawie
(prady stabe 37°/,, prady silue 84%,) i w Pradze (34°/,),
nastgpnie we Lwowie (27°/;) i Bernie (18%/,).

Tablica 2. Liczba semestralnych godzin, przeznaczonych
na obowigzkowe przedmioty elektrotechniczne.
Warszawa '
Praga | ¢ silne | pr. stabe Lwéw Berno
Wyklady |
Elektr. ogdblna, teor, pra,dy m., ‘
wysok. nap. : 13 (2) 12 12 9 9
Miernietwo . . . . . . . . 2 4 i b 4 2
Budowa maszyn . 12 (4) | 10 10 6 7
Urzadzenia, sieci, koleJmctwo,
naped, technol. elektr. . 30 (6) 15 (3) 12 13 10
Teletechnika 10 3 10 2 3
Radiotechnika . (2) 3 3 (6) 4
razem 67 (14) | 47 (3) | 52 (6) 38 31
Gwiczenia
Konstrukeyjne 40 (4) 19 25 (1) 15 39
Laboratoryjne. 22 (2) | 28 (3) | 33 25 12
razem 62 (6) | 47 (3) | 58 (1) } 40 | 51
Uwaga, Liczby, wzigte w nawias, oznaczaja godziny przedmiotéw poleconych.

Do zestawienia powyZszego nie wprowadzilem przedmiotéw, figurujacych w programie, lecz nieob-

sadzonych.
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Szkota Wyisza Inzynierji Maszynowej i Elektro-
techniczne] w Pradze liczy os$miu wykladajacych
przedmioty elektrotechniczne: pieciu profesoréw
i trzech docentéw.

Prof. Ludwik Simek prowadzi wyklady na-
stepujace.
1) Elektrotechnika teoretyczna i
(wykl 18 g, éw. 14 g.)

2) Miernictwo elektryczne (wykl. 2 g.; nieob. éw.2¢g.)

8) Z teorji prgdéw zmiennych (nieob. wykl 2 g.)
Prof. Karol Novdk

4) Budowa maszyn elekir. (wykl. 12 g; éw. 16 g.)
Prof. Dr. Emil Navrdtil.

b) Sieci i urzadzenia elektr. (wykl. 8g.; éw. 8 g.)

6) Elektrownie (wykl. 8 g.; éw. 8.)

7) Blektrotechnologja (wykt. 21/, g.)
Prof. Adolf Subrt.

8) Elektrotechnika prgdéw stab. (wykl. 10 g; éw.8g.)
Prof. Zdensk Vejdelek.

9) Naped elektryczny (wykl. 6 g; édw. 3 g.)

10) Kolejnictwo elektr. (wykl. 4 g; éw. 5 g.)

7) Elektrotechnologja (wykl. 11/, g.)
Doc. Dr. Leopold Sram ek.

11) Technika pragdéw szybkozmiennych i telegrafja

bezdrutowa (wykl. nieob. 2 g; éw. nieob, 4 g.)

Doc. Dr. Wactaw Posik.

12) Przetwornice jednotwornikowe (wykl. nieob. 2 g.)
13) Zaklady elektryczne o napgdzie wodnym (wyk}
nieob. 3 g.)
14) OS$wietlenie elektr. (wykl. nieob. 8 g.)
Doc. Dr. Bugustaw Zdvada.
15) Z budowy maszyn elektr. (wykl. nieob. 2 g))

doswiadczalna

Wydziat Elektryczny Politechniki Warszawskiej
liczy jedenastu wykladajgcych przedmioty elektro-
techniczne: sze$ciu profesoréw, jednego docenta
i czterech wykladowcow.

Prof. Dr. Leon Staniewicz.

1) Podstawy elektrotechniki (wyki 6 g.;dw. 4 g.)
2) Teorja pradéw zmiennych (wykl 4 g.; éw. 1 g.)

Prof. Kazimierz Drewnowsk i,

3) Miernictwo elektr. (.W}”kl. 4g; éw. 12 g. 438 g
4) Teorja wysokich napigc (wykl. 2 g.; dw. nieob. 3 g.)

Prof. Konstanty Zérawski.

5) Maszyny elektr. (wykl 10 g; dw.6 g. + 12 g.)

Prof, Stanistaw W ysocki

8) Obliczanie przewodéw elektr. (wykl 4 g.,;éw. 2 ¢g.)
7) Urzgdzenia elektryczne (wykl. 8 g; éw. 4 g.)

Prof. Mieczyslaw Pozaryski. _

8) Zasady techniki pradéw szybkozmiennych (wyki.
8 g;déw. 8 g +1¢g)

Prof. Roman Trechcinski.

9) Technika pradéw stab. (wykl 3g; ¢w.1g.+6g.)
10) Telegrafja (wykl 8 g; éw. 2 g.)

11) Telefonja (wykl 2 g éw. 2 g.)

12) Sygnalizacja (wykl. 2 g.)

Doc. Roman Podoski.

13) Kolejnictwo elektryczne (wykl. 3 g.;éw. 2 g.)
Wykl. Inz. Jan Obragpalski.

14) Elektrotechnika gérniczo-hutnicza (wykl 2 g;

éw. 2 g.)

Wykl. Inz Janusz Groszkowski.

15) Radiotechnika (wykl. 6 g.; éw. 3 g.)
Wykl. Inz. Edward Potempski.

16) Lampy elektryczne (wykl. nieob. 1 g.)
Wykl. Inz. Konstanty Dobrski.

17} Miernictwo teletechniczne (wyki. 1 g.).

Oddziaft Elektrotechniczny Politechniki Lwowskiej
liczy szeSciu wykladajacych przedmioty elektrotech-
niczne: czterech profesoréw, jednego zastgpce profe-
sora i jednego nauczyciela.

Vacat po §. p. Prof. RomanieDzieslewskim.
1) Elektrotechnika ogélna (wykl. 8 g.; éw. 4 g)
Prof. Ignacy Mo$cicki.
2) Z techniki wysokiego napigcia (wykl. 1 g.)
Prof. KazimierzIdaszewski.

8) Pomiary elektrotechniczne (wykl 4g.; éw. 12 ¢.)
4) Maszyny elektryczne (wykl. 6 g.; ¢w.2 g.--9 g.
+ 4 g)

Prof. Gabryel Sokolnicki.

5) Ogwietlenie elektr. (wykl 3 g.; dw. 1 g.)
6) Obliczanie przewodéw (wyki, 3 g.; dw. 2 g.)
7) Urzgdzenia elektryczne (wykl. 7 g.; dw. 8 g.)

Zast. Prof. Dr, Tadeusz Malarski.

8) Prady szybkozmienne (wykl. 2 g.)

9) Radjotelegrafjairadjotelefonja (wykl. 2g.; éw.2 g.)
Wykl. Inz. Stanistaw Kubidski.

10) Zasady telegrafji i telefonji (wykl 2 g)
Oddzial Elektro - inzynierski Czeskiej Wyzsze]

Szkoly Technicznej w Bernie liczy trzech wyklada-

jacych przedmioty elektrotechniczne: dwéch profe-
sor6w 1 jednego docenta.

Prof. J6zef Sumec.

1) Elektrotechnika ogélna (wykl 6 g.; éw.2g. +4g)
2) Miernictwo elektr. (wykl. 4 g.;éw. 2 g. 48 g.)
3) Prady zmiennei oscylacyjne (wykl, 3 g.; éw. 1 g.)
4) Sieci elektr, i o$wietlenie (wykl 2 g ¢w. g.)

Prof. Wlodzimierz Liist,

5) Maszyny, przyrzady elektr. i elektro-technologja
(wykl T g; éw. 16 g.-- éw. nieob. 2 g.)

6) Urzadzenia elektr. (wykl. 4 g.; éw. 12 g.)

7) Koleje elektr. (wykl. 2 g.;: éw. 4 g)

Doc. Ini. Karol Budlovsky.
8) Elektrotechnika pragdéw stabych (wykl, 8 g.)
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Rilka uwog o zaleZnoSei miedzy prydem
0 temperaturg drutu oporoweda.

inz.-clektr., Eoleslaw Jabloriskl

Zagadnienia, dotyczgce obliczenia cieplnego
przyrzadéw elektrycznych, traktowanych jako catoéd,
lub tez skiadowych ich czgsei, stanowig niewyczer-
pany temat dla prac, poswigconych temu przedmio-
towi,—tembardziej, 26 majg one na celu nalezyte
wykorzystanie materjaléw, uzytych do budowy przy-
rzaddéw, oraz podniesienie ich sprawnosci.

Do zabrania glosu sklonila mnie wzmianka
w artykule p. inz Greffkowicza (p. Ne 5 Przegl.
Bl-go), ze wzér podany nadaje sig dla fabryk, budu-
jacych oporniki, regulatory i rozruszniki. Mam co do
tego pewne zastrzezenia, ktére skresle w nastepu-
jacych punktach. '

Punkt 1. Ujecie zapomocy jednego wzoru za-
leznosci ogrzewania drutu dla temperatur od 100°C
do 1200 stopni uwazam za trudne, poniewaz przy
temperaturach niskich zachodzg inne warunki ochla-
dzania, niz przy temperaturach $rednich, kiedy roz-
poczyna sig ciemne zarzenie. Warunki te znéw
zmnieniaja sie, jezeli przejdziemy do temperatur
powyzej 1000°C, ktérym towarzyszy jasno-pomarari-
czowy zar,—tembardziej ze rozchodzi sig tu o druty
o $rednicy od 0,001 do 10 mm i wyzej.

Punkt 2. Wyprowadzenie jednego ogélnego
wzoru dla materjaléw oporowych, spotykanych w
praktyce, nie wydaje mi si¢ latwem do urzeczywi-
stnienia ze wzgledu na to, ze na ochladzanie si¢ prze-
wodnik6w wplywa w duzym stopniu stan i barwa
powierschni, a wiemy, ze jedne druty oporowe maja
powierzchnig blyszezgco-srebrzysta, inne matowo-z61-
tawg, jeszcze zas inne barwe ciemna, jak gdyby
brudng; ochladzanie zalezy réwniez i od rodzaju
metalu.

Punkt 3. Wyelimowanie spélezynnika ciepl-
nego oporno$ci ze wzoru dla wskazanego zakresu
temperatur, mam wrazenie, nie bedzie zbyt $ciste,
gdyz spélezynnik ten dla wyzszych temperatur i w
szczegblnodei dla niektérych stopéw nie moze byd
uwazany za niezalezny od temperatur i ulega zmia-
nom, co wigZe sig z rodzajem materjalu oporowego.

Wzér p. A. Imhofa moze byé Scisty praktycz-
nie dla wgskiego zakresu temperatur i dla szczegél-
nego ukladu drutu oporowego ze wzgledu na teore-
tyczne zalozenie: jeden drut lub jedna spirala wy-
ciggnigta w spokojnem powietrzu,—wypadek w prak-
tyce rzadko spotykany.

Zagadnienie, dotyczace obliczania temperatury
drutéw oporowych, postaram sig rozwigzad w sposéb
catkowicie praktyczny dla temperatur od 50° do 100°
i to stanowi¢ moze jak gdyby uzupelnienie no-
mogramu, znakomicie opracowanego przez p. inz,
Greffkowicza

Temperaturg najnizsza 50° C przyjalem z tego
wzgledu, ze oporniki, przeznaczone dla specjalnych
pomieszczen, nieraz nie moga w 2adnym razie jej
przekroczyé, temperatury za§ powyzej 1000
nie radzilbym stosowad na zasadzie do$wiadczern
wlasnych, gdyz stanowi ona juz wysoki stopien
ogrzania przyrzgdéw regulacyjnych i rozrusznych.

Wybér $rednicy drutu oporowego uwarunko-
wany zastal wzgledami wytrzymatosei mechanicznej;
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dla tego tes tabelka obciazern obejmuje druty
o drednicy od 0,2 mm, stosowanie drutéw cien
szych ze wazgledu na latwodd ich peknigeia jest do-
sy¢ niebezpieczne, w szczegdlnosel dla regulatoréw.
Drutéw powyzej 2!/, mm $rednicy nie radzitbym
stosowac¢ ze wzgledu na to, ze napotykamy pewne
trudnosci przy nawijaniu drutéw grubych, oraz ze
nie pozwalaja one wyzyskaé oszczgdnie materjatu
oporowego i z tego wzgledu moga byd zastgpione
przez tasme oporows.

Zastrzedz sig muszg, Ze podane obliczenie jest
stuszne dla obcigzenia cigglego i tempe-
ratury ustalonej oraz dla spirali opornikdw,
chlodzonych powietrzem, podobnie jak to uczynit
autor nomogramu,

Wyobrazmy sobie spiralki oporowe, rozpigte
w oporniky, i zastosujmy do jednej z nich ogélnie
uzywane réwnanie przy obliczaniu cieplnem maszyn
elektrycznych dla temperatury ustalonej, w ktdre
wchodzi suma eciepla wytworzonego i suma po-
wierzchni ochiadzajacych, co ujgé mozemy w postaci
WZOTU.

o
C1 81

We wzorze P, oznacza moc w watach zamieniang
w cieplo w ciggu jednostki czasu z powodu zjawiska
Joule’a, s, — powierzchnig ochladzajaca w cm?, ¢,
— spolezynnik ochladzania, ktéry wyraza iloéé
energji cieplnej rozpraszanej w ciaggu jednostki
czasu przez powierzchnig 1 em? dla réznicy tem-
peratur, wynoszacej -jeden stopiei C° ponad oto-
czenie. Wz6r ten wskazuje, 2ze przyrost tempe-
ratury proporcjonalny jest do mocy P, i odwrot-
nie proporcjonalny do powierzchni ochladzajacej
8;, ktéra przyjmiemy jako plaszeczyzne walca, obej-
mujacego spirale i styczng do zwojéw, jezeli mamy
druty, oraz — jako sume powierzchni dwéch wal-
céw, wewnetrznego i zewnetrznego, w przypadku
tasmy, niezaleznie od jej szerokosci.

Jezeli wprowadzimy do wzoru moec P, odpo-
wiadajgca temperaturze ti 1 em? powierzchni ochila-
dzajacej, to otrzymamy

= . T, . . °C

wzér ostateczny, w ktérym przyrost temperatury
jest wprost proporcjonalny do jednostkowego obcia-
zenia powierzchniowego spiralki, co mozemy z calg
stusznodcig prazyjaé dla zalozonego zakresu tempera-
tur od B0 do 100 °C. Potwierdzone to rostalo
szeregiem do$wiadczeni, wykonanych dla drutu i tasmy
reotanowej zwinigtych w postaci spirali i badanych
w normalnych warunkach pracy opornika. Tasma opo-
rowa dla jednakowych temperatur ochtadzania, ze
wzgledu na dwukrotna powierachnig moze byé obeig-
zana podwojnie w poréwnaniu z drutem okragtym,
co zostalo znakomicie uzasadnione przez prof.
R. Edlera.

Obierajgc pewng temperatur¢ t° otrzymujemy
odpowiadajaca temu ogrzewaniu obcigzenie w watach,
ktére ujmiemy w postaci wzoru

| =t

stad, majac P, oraz r, obliczamy

o o B
il T
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Pozostaje jedynie zbadaé w jaki sposéb wyznaczymy
opér r, przypadajacy na 1 cm? powierzchni spirali.

Przypusémy, ze spirala zwinigta jest z tasmy
oporowej o szerokoseci 1 cm, — wymiar bardzo
dogodny, rézne jej przekroje otrzymujemy, zakta-
dajac grubosé od 0,1 do 2 mm i zmieniajac te ostat-
nig co 0,1 mm.

Powierzchni ochladzanej 2 > 1 em?® odpowiada
w najgorszym wypadkuta§ma szerokoseilcm i diu-
gosci 1 em; opér r obliczamy, zalozywszy odpowiednia

1 — 1/ 0357
=V 06,0047

= 8)71 A

Dla tej samej temperatury 80° i dla tasmy

o grubosei

1 mm P,=0,357 watéw

-V

0,357
0,00047

r — 0,00047

=27,5 amp

A 0 : . Gdy mamy tasme o grubosei 1 mm i gdy
grubosé tasmy. Wszystkie te dane zostaly przeli- Y
czone i ulozone w postaci tabelki T. = ogtzgnia J6j/nie Hoke pr7ekraczaé o0 G-
Dla tempelatury 80° i dla tasmy o gruboseci ~ 0,193

0 I = =902 A
1 mm np. mamy: P, = 0,357 watéw, r=0,0047 0,00047

Tabelka | obclgzei w amperach tasmy reotanowej (opornos¢ wlasciwa 0,47 ©/m/m*),
%\ﬁ‘;‘?;:ipflfl‘fj' BOENVL 500 | s5e | 600 | 65 | 70° ' 75 , B0 | 83 | 00 | 93 100"
0,1‘ 1047 63 @ 68 | 72 75 | 79 | 83 | 87 89 | 93 | 91 98
02| 210235 9.0 9,7 10,1 10,7 | 11,3 | 11,8 | 123 127 | 13,2 | 136 140
03 3[0157 | 11 11,8 | 12,5 13,1 138 | 14,3 | 151 156 | 161 | 167 |171
041 4(0118 | 127 | 187 143 152 | 159 | 16,7 | 174 { 179 | 186 | 19,2
06| 5[0094 | 143 153 | 16,0 16,9 = 17.9 | 18,7 | 195 201 | 209 | 215 221
0,6} 6100783 157 | 168 | 17,6 186 | 196 | 203 | 214 22,1 | 228 | 23,6 (242
0,7 710,06711 16,9 18,1 | 19,0 20,1 21,1 | 22 23,1 238 | 24,7 25,6 |26,2
08 8|0,0588| 180 | 193 | 203 21,4 9226 | 23,6 | 24,6 254 | 264 | 27,1 280
091 9100522} 19,1 | 20,6 21,7 228 | 240 | 248 | 26,1 97,0 | 279 | 289 (297
1,(1)| 10 [ 0,0470f 202 | ?)1,6 ‘32,9 241 953 | 261 | 275 28,4 | 20,5 391 31,3
L1 111 00427) 21,0 | 22,7 24,0 95,1 | 265 | 27.5 | 28,9 299 | 309 | 320 |32,9
1,~’ 12 1 0,0392] 220 | 237 @ 250 26,2 | 27,7 | 286 | 302 31,1 | 32,3 | 83,1 (342
1,4 14 10,0336] 23,9 256 | 27,0 28,5 99,9 31,0 32,6 33,6 | 348 86,0 (37,0
1,61 16 0,0294| 254 | 274 @ 29,0 30,3 320 | 33,2 34,9 36,0 | 37,3 383 (39,6
1,8 | 18 {0.0261) 27,0 | 29,1 @ 80,5 32,1 | 839 | 35 37,0 38,2 | 396 | 40,7 42,0
2,0 | 20 |0,0235| 285 | 30,6 | 320 38,9 | 357 | 87 39,0 402 | 417 | 48 44,9

: 1 2 !
Oboigz.na 2 Lem™ 0,19 0,22j 024 027 030| 082| 07| 038| 0409 043 046

Tabelka Il obcigzenh w amperach drutu rectanowego (opornosé wlasciwa 0,47 Q/m/m?2).

/ opé6r di| 4 51w ]
mal,n m }W 2 || mm 0&80111: 50° | B5° | 60° | 65° | 70° | 75° | 80° | 85° | 90° | 95° | 100°
02 |-| 0,8 0,125 |1,96 0,2 ‘157 0,2 10,23 024 0,25! 0,26] 0,27| 0,28| 0,29| 0,31| 0,.33] 0
) ? ) Y. p 2 ’ ) : ’ ) ) ’ ) ) y ,34
0,25/=| 1,0] 0,1 0,975 |f 0,25 9,75 | 0,3 0,83 | 0,35/ 0,37| 0,38 0,40 0,42 043| 0,45| 0,46/ 048
03 || 1,2 0,08840,67 03 671 | 04 |04 |04 | 044| 0,46| 0,48 0,51 0,53| 0,55| 0,57| 0.60
04 | | 16/ 0,0625|0,30 0.4 1362|055 |06 |06 | 066 070 0.74| 0.8 | 0,82 0,85 0,86| 088
0,5 15| 0,0667|0,159 [l 0,5 235 | 075 (0.8 |08 | 0.9 | 095 10 | 11 | 112 1,15 1,17) 1,2
0,6 1.8 | 0,0555 0,093 |[0,6 1,68 | 1,0 |11 |11 | 1,2 |12 13 | 14 | 145 1.5 | 159 1,55
0,7 2.1 | 0,0476 00589 || 0,7 (1,24 | 1,25 |1,85 | 1.4 | 1,5 | 1,5 | 1:65] 1.7 | 1.75| 1.8 | 19 | 195
0,8 24| 00416 0,0391 || 0.8 10,94 | 155 1,65 [1,7 | 1,85| 1,9 | 2,0 | 2,1 | 2,15 2:95| 25| 2.4
0,9 27| 0,087 [00272 || 09 (0,78 | 1,85 (1,95 |21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 | 985
1,0 30 0033300198 || 1,0 |0 5951 2,1 (2,3 125 |26 |27 |28 |30 |31|32 |33 34
11 || 33 00303 0015 |l 1,1 0,495 245 12,65 12,8 | 295/ 81 |32 84 | 35|37 |38 | 39
12 || 36 00278 00116 || 1,2 10416 2,9 131 182 |34 (35 |87 (89 |40 |415 495 44
1,4 L2 00238 0,00727[ 14 |0,305] 8,55 138 |40 424 |45 |47 | 49 51 |52 |54 | 56
1.6 48 0,0208 0,00485| 1,6 :8?32 g% gg “2’8 gg gg 57 | 58 | 6,1 | 64 | 66 |68
1,8 54 00185 0.00333|| 1.8 | 2 : 9 |8, 5168|7174 7750 79 | 81
g,g 6,0 0,01(37 0,0025 gg 3124 3»8 ‘gg 273’8 gi gg gg 8.3 86 189 |92 ! 95
2’ gg 8’81% 8’8813; o5 009 85 191 97 102 105 111 1?? 13’3 ors RIS
o 5 0, 0, b0, ) 19, : 5 11,1 2,0 12,4 (128 (13,2
- |

Obcigzenie na 1 cm? powierzchni w watach| 0,0925 0,105/ 0,120,133 0,145‘ 0,16/0,175/0,185; 0,2 10,212/0,225
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Przechodzac do obliczania drutu oporowego,
nalezy wprowadzié skok h linji Srubowej. Skok ten
zalezny jest od drednicy drutn i do 0,4 mm przyja-
fem go ré6wnym 4d, dla drutéw grubszych — 38d,
jezeli d érednica drutu, llo$é zwojéw, przypadajaca
na 1 cm spiralki, obliczamy wedlug wzoru

10 10 10
el - 1= E

Liczba ta daje dlugo$é calkowita drutu oporowego,
odpowiadajacg 1 cm? powierzchni spirali.

Wyniki obliczei zawarte sg w tabelce II,
w ktére] $rednice drutu wzigto z malemi wyjatka-
mi, na zasadzie Przepiséw i Norm Elektrotechn.
str. 164 oraz podrgcznika Rziha i Seidener str. 60.

Obie tabelki zostaly sprawdzone do$wiad-
czalnie i byly stosowane przezemnie wielokrotnie
przy budowie opornikéw regulacyjnych.

Tabelki sa stuszne dla drutu i tasmy reotano-
we] przy normaluem zgrupowaniu spiralek w opor-
niku. Dla metali oporowych innych nalezy wykonaé
doswiadezenia i obliczyd obcigzenia wedlug metody
podanej. Patrz takze podreczniki:

G. Erlacher. Elektrische Appparate 1923,

R. Edler. Schalterbau, 1923, str. 105. Stark-
stromtechnik, Rziha i Seidener, 1919 str. 170.

F. Kraus. E. u. M. 1922 str. 433.

Niethammer, Elektr, Masch., App. u.Anlagen
1905, Tom III str. 279.

Wiadomosci techniczne.

Holowniki kanatowe z napedem elektrycznym,
Na kanale w Kinderminster w Anglji wyprébowano elek-
tryczny naped holownikéw. Prgd czerpis one z drutéw,
rozpigtych wzdlus kanalu, Motor elektryczny napgdza pompe
wirowg, ktéra czerpie wod¢ z pod dna lodzi i wypuszeza
ja w tyl, nadajagec w ten sposéb lodzi ruch.

Wprawdzie ten rodzaj napedu nie jest zbyt ekono-
miczny, wyréznia go jednak latwosé sterowania, mozncsé
energicznego zatrzymania fodzi i prostota oraz lekkosé urzg-
dzenia maszynowego (1100 kg), ktére moina z latwoscis
przenosié¢ z Jodzi na 16dz,

’ Przy probach uzywano lodzi 25 t,
si¢ z szybkodeig 6,1 kmfg.

Helios Nr, 8 1925.

Silnik tr6jfazowy krétkozwarty ,Z.R. ” firmy Zieh
— Abberg w Berlinie. Z poséréd licznych konstrukeji sil-
nika krétkozwartego, zmierzajgcych do zmniejszenia pradu
przy rozruchu, a réwnoczesnem zwiekszeniu momentu obro-
towego wyréznia sig prostota silnik ,Z. R.* firmy Ziehl
— Abberg,

Posiada on 2 uzwojenia, kazde na inng liczbg bie-
gundéw. Przy rozruchu silnika laczy sig te uzwojenia w sze-
reg, skutkiem tego prad pozostaje w granicach dopuszczal-
nych, moment za§ obrotowy osiagga sig¢ duzy. Po ruszeniu
wylacza sig uzwojenie pomocnicze,

Silnik ten rozwija przy rozruchu przy pradzie wyno-
szacym :

ktéra poruszala

0,6 — 0,7 normalnego momentu
1 — 1)1 » »

3 » » 1)5 — 1.6 " °

Przez przelyczenie uzwojenia pomocniczego z gwiazdy

na tréjkat moina osizggnygé dalsze zwigkszenie momentu obro-

towego.

Silaik tego tvpu buduje firma do 100 kW pray
1500 obr, i do 800 kW przy 1000 obrotach. .

Helios Nr. 2 1925.

Korki bezpiecznikowe z miernikiem pradu. Fa-
bryka aparatow elektrycznych Knobloch w Berlinie opa-
tentowala korki bezpiecznikowe zaopatrzone sprzodu w tatwy
do ustawiania amperomierz.

Urzgdzenie to wumozliwia stals kontrole obcigze-
nia poszczegdlnych galezi instalacji bez stosowania kosz-
townych tablic rozdzielezych z aparatami mierniczemi.

Korki te wykonywa firma w pigciu normalnych wiel-
kosciach, skala sigga do 15 wazgl. 2000 A. W wielu wy-
padkach stosuje si¢ 2 skale: dla pradu stalego i zmiennego.
Do nastawiania zera sluzy maly guziczek, umieszczony réw-
niez na powierzchni czolowej korka.

CzestoSciomierz elektrolityczny. Duzialanie przy-
rzadu oparte jest na zjawiskach kolejnego utleniania i re-
dukowania elektrody srebrnej, zanurzonej w roztworze alka-
licznym, w chwili przechodzenia pragdu zmiennego o niskiej
czestotliwosei, Zeby zbadaé, jakie chemiczne reakeje zajda
na powierzchni srebrnej elektrody, nalezy podczas prze-
plywu pradu wyjaé szybko elektrodg z plynu. Zauwazymy
na sztabce srebrnej szereg warstw poziomyeh. Przy prze-
suwaniu pionowem sztabki prad przerywa sig dla kazdej
warstwy, wychodzace] z powierzchni elektrolitu, Kazda
z tych warstw podlega utlenianiu lub redukeji, odpowied-
nio do fazy pragdu zmiennego w chwili przerwy pradu. Na
powierzehni sztaby powstajs prazki naprzemian czarne (tle-
nek srebra) i biale (srebro metaliczne). Kazdy prazek
czarny i bialy odpowiada 1 okresowi pradu zmiennego
i przedstawia utlenianie elektrody (dzialanie anodowe) i re-
dukeje (dzialanie katodowe), zaleznie od zmiany kierunku
pradu,

Przy pomocy srebrnej elektrody mozemy zmierzyé
czgstotliwosé predu zmiennego za pomocs wzorn,

1,2 normalnego pradu
2 »

”

n—Iv

gdzie n — czestotliwosé pradu zmiennego, 1 — ilos¢ prat-
kéw czarnych na jednostkg dlugosci, v — szybko$é ruchu
sztaby.

W przyrzadzie technicznym elektrody sg nieruchome,
a plyn przeplywa przez rurkq wloskowats. Aby otrzymaé
pratki wyraine, elektrolit (roztwér potasu lub sodu) ma
okreélong koncentracje 1—4%/,. Natgzenie pradu wynosi
1—3 A, Elektrody skladajg sig 2 dwéch drucikéw srebr-
nych o érednicy 1 mm. Znaczki na drucikach stanowia gra-
nice,’od ktérej nalezy liczyé prazki, Aby uniknaé pomylek na-
lezy zliczyé jak najwigcej prazkow; przy 25 praikach na
elektrode popelniamy blad okolo 19/,.

Przyrzad jest wzorcowany przy pomocy pragdu zmien-
nego o czgstotliwodei znanej, dzigki czemu otrzymujemy
mnoznik, przez ktéry nalezy mnozyé wyniki pomiaréw na-
stgpnych. Pomiary wykonane z przetwornics, dajgcs prad
0 20 — 75 okreséw na sekundg, daly wyniki zupelnie za-
dawalajace, Przypuszczalnie bedzie mozna miersyé ta droga
czgstutliwodé nawet powyZej 100 okreséw na sekunde.

(Technigue Moderne, Nr. 3),

Turbina Peltona o mocy 15000 KM z szybka
regulacja. Turbina powyisza wykonana jest przez angiel-
skg wytwornig silnikéw wodnyeh, byla ona na wystawie
w Wembley,
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Moc silnika 15000 KM, obraca sig on z szybkoscig
300 obrotéw na minutg przy spadku 500 m. Skiada sig
z jednego kola z lopatkami i jednej dyszy. Cechy charak-
terystyczne tej turbiny polegaja na specjalnem umocowaniu
topatek 1 sposobie regulacji. Kolo osadzone jest bezposred-
nio na wale pradnicy i sklada sig z tavezy stalowej o 24
Topatkach (stulowych), Kolo wazy 10, a kazda lopatka —
150 kg. ZXiopatki s obliczone na uderzenie pradu wody,
o sile 30 ton 300 razy na minute oraz—sile odsrodkows,
Powoduje to specjalng konstrukeje Iopatek,

Regulacja wedlug systemu inz, Seevera, polega na tem,
ze zamiast zmiany kierunku strumienia wody, wywoluje sig
rozproszenie wody w ksztalcie snopa wydrgzonego; stru-
mieh érodkowy ma wskutek tego &rednicg zredukowans.
Specjalna pokrywa ochronna z otworem, umieszczonym na
przeciwko ostrumienia, kieruje boczne jego czefci do ka-
natu odplywowego. Wskutek tego tylko cze$é strumienia
wody dziala jako sila bodZera, a reszta wody odplywaja-
cej nie tryska na okolo i nie wywoluje szkodliwych wiréw.
Sposéb ten, wedlug sléw autora ulatwia bardzo obstuge.

(La Technique Moderne Nr, 2),

ROZNE.

Piany elektryfikacji Rosji. Tnz A. Kogan podaje
w biuletynie rosyjskiego poselstwa handlowego w Berlinie
przeglad plandéw elektryfikacji Rosji oraz wykonanych juz
w tym zakresie robot.

Sprawami zwigzanemi z elektryfikacjg kraju zajmuje
sig od r. 1920 ,Passtwowa Komisja Elektryfikacyjna“
(Goelro),

Komisja ta studjowala sprawy elektryfikacji w zwigz-
ku z potrzebami przemysiu, rolnictwa i transportu.

Za najpilniejsze roboty komisja uwaza polepszenie sto-
sunkéw transportowych na Woldze przez zastosowanie dzwi-
gbw elektrycznych, pomp do nafty, elektryczne holowanie stat-
kéw i t. d. oraz jaknajszybszg budowe elektrowni dla Le.
ningrodu, Moskwy, Charkowa, Odesy i Baku.

Calkowity program elektryfikacyjny ma byé zreali-
zowany w ciggu 10— 15 lat, przyczem w poszczegdlnych
okregach maja by¢é wyzyskane naturalnezasoby energji, juk
sila wodna, torf, ropa, wegiel,

W okregu pélnocno-zachodnim majg powstaé centrale
wodne na rzece Wolchow (50000 kW) i na porohach
Swiru (200000 kW), ktére majs pracowaé réwnolegle
z centralami cieplnemi Liningrodu. Centrale na torf pro-
jektuje sie w miejscowosei , Krasnyj Oktjabr,

W centralnym okrggu przemyslowym projektuje sie
budowa 5 nowych centrali oprécz istniejacych juz w Mos-
kwie i Bogorodzku. Z tych elektrownia Szaturska (120 km od
Moskwy) bedzie wyzyskiwaé obfite torfowiska, réwniez na
torfie pracowaé beda elektrownie w Balachnie kolo Niz-
nego Nowgorodu i Teikowo w okregu przemystowym tek-
stylnym. Na weglu beda pracowaé 2 pozostale elektro-
wnie tego okregu Kaszirska i Epifanska, majgce zasilaé Tule
oraz sieé kolejowa.

Poludniowo-wschodni okreg przemystowy bedzie zasilany
z elektrowni wodnej w Aleksandrowsku na porohach Dniepru,

Zaglebie Donieckie otrzyma 4 elektrownie: w Serow-
ce, Lisiczansku, Griszynie i Bialej Kalitnie. Wszystkie
one maja spalaé pyl weglowy i gorsze gatunki wegla,

Okreg Uralski ofrzyma elektrowni¢ wodng na poro-
hach Czusowejoraz 3 elektrownie parowe w okregach weg-
lowych: Bisjer, Czelabinsk i Jegorszino,

Nad Wolgs stang elektrownie w Carycynie, Sara-
towie, Kaszpurze i w Swiazsku kolo Kazania.

Na Kaukazie majg powstaé 2 elektrownie — 1 wod-
na w okolicy Tereku, druga parowa w Groznym. Dla ula-
twienia eksploatacji bogatych zlozy miedzi, olowiu, cynku
i zelaza projektuje sig¢ centrale na Kubani,

W czgsciowo przemyslowym okrggu Krasnodar moze
powstaé elektrownia na ropie lub wodna na Bieloj,

Obszary Rosji azjatyckie] obfituja w bogate sily wo-
dne; pierwsze wykorzystane by¢ maja na Syberji, w okre-
gu Altajskim oraz w okrggu Taszkentu w Turkestanie,

Ogoblna moc projektowanych elektrowni wynosi 1,5
miljona Kw. Koszta budowy lacznie z siecig 115 KV, dlu-
gosci 7000 km i35 kV dlugodei 8700 km wynoszg
834 miljony rubli w zlocie. Poza przemystem majs elek-
trownie zasilaé réwniez wydatnie rolnictwo,

Z 30 projektowanych elektrowni 7 jest juz w budowie
a 2 w stadjum robdét wstgpnych. W budowie znajduja siqz
wodna centrala Wolchow, elektrownia na torfie w miejscowosci
Krasnyj Oktjabr Kaszira, Szatur i Balachna w centralnym
gu przemystowym, Sterowska i Kizje! na Uralu. Moc ogél-
na tych elektrowni ma wynosié 200000 kW.

Helios Ne 1, 1925.

Polski Komitet Elektrotechniczny.

Oleje izolacyjne.

Inz.-elektr. Tadeusz Czaplickl.

|. Wiadomosci ogélne.

Oleje nalezg do najwazniejszych materjaléw
izolacyjnych i majg réznorodne zastosowanie. W ar-
tykule niniejszym ma bydé mowa jedynie o olejach,
uzywanych w transformatorach i wylgcznikach.
W tej dziedzinie zastosowania oleje odgrywaja role
wyjatkowsa, gdyz nie mamy dotychezas zadnego in-
nego materjahi, ktérymby ~je mozna bylo zastapid.

w transformatorach olej jest nie tylko izolacjg, ale
i materjatem, sluzgcym do chlodzenia aparatu.

_ Jedynie oleje mineralne, wytworzone z kopal-
nej ropy paftowej, stosuje sig we wskazanej dziedzinie.
Badania i préby, niejednokrotnie dotychezas doko-
nywane, wykazaly, ze ze smoty weglowej, tupkéw
bitumicznych lub lignitu nie mo#na otrzymad olejéw
zdatnych do uzytku w transformatorach i wyla,czni-,
kach. Réwnies nie wszelki olej ropowy nadaje sig
do tego celp. Elektrotechnika stawia olejom spec-
jalne 1 dosé wygérowane wymagania, ktérym jed-
nak naftowa technika rafinacyjna jest w stanie po-
dofaé¢ najzupetniej. Oleje izolacyjne daja sie wyra-
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biaé # réznorodnych gatunkéw ropy, a mianowicie
zar6wno z ropy paratinowej i naftenowej, jak i asfal-
towej.

Olej, czynigey zado$§é wymaganiom okreslonym
przez elektrotechnika, jest znakomitym $rodkiem
izolacyjnym. Niestety jednak, olej jest jednym
z najmniej trwalych materjaléw izolacyjnych. Trwa-
lo$é oleju zalezy od gatunku surowca, z ktérego
zostal zrobiony, od sposobu rafinowania oleju i od
warunkéw pracy w aparacie elektrycznym. Warunki
te prawie zawsze sg o tyle niepomyélne, Ze nawet
olej najlepszego pochodzenia 1 najlepiej odrafino-
wany traci stopniowo swe wysokie wlasnosei izola-
cyjne i po pewnym czasie staje sig niezdatnym do
dalszego uzytku. Niekiedy nastgpuje to po kilku
miesigcach lub nawet po kilku tygodniach pracy,
niekiedy za$ olej trzyma sie dobrze w ciggu kilku,
a nawet kilkunastu lat. Obnizenie i zanik wlasnosci
izolacyjnych oleju sz, z jednej strony, skutkiem prze-
dostawania sig do oleju cial obceych zzewngtrz, z dru-
giej zas strony, wynikiem przemian chemicznych
w samym oleju. Warunkami, oddzialywajgcemi nie-
korzystnie na trwalo$é oleju w aparacie elektrycz-
nym, sa: wysoka temperatura, stykanie sig z po-
wietrzem, w szczegélnosci z tlenem, i obecnodé ka-
talizator6w. Pod wplywem tych czynnikéw olej
moze ulec w aparacie elektrycznym zupelnemu ze-
psuciu, to znaczy zamienic sig calkowicie lub prawie
catkowicie w mul, niezdatny ani do izolowania ani
do chlodzenia. Do takiego ostatecznego zepsucia
naog6l nie doprowadza si¢ oleju w aparacie dla dwu
przyczyn: najpierw dlatego, ze olej znacznie wczes-
niej staje sig bardzo niebezpiecznym dla aparatu
elektrycznego, a nastgpnie dlatego, ze olej, ktéry
ulegl tylko czgsciowemu zepsuciu, mozna przez oczy-
szczenie uczyni¢ zdatnym do ponownego uzycia.

Wobec powyizszych cech olejéw izolacyjnych
niezmiernie doniosta jest kwestja badania olejéw pod
wzgledem przydatnosei ich do celéw elektrotechnicz-
nych. Chodzi tu najpierw o zbadanie oleju przed
nalaniem go do aparatu elektrotechnicznego. Bada-
nie to nie tylko powinno stwierdzié, czy olej, w chwili
wlewania go do aparatu, posiada wymagane oden
wlasnoéci izolacyjne, ale takze powinno okreélié
trwalosé oleju i jego wplyw na inne materjaly, to
znaczy powinno, o ile moznosci, przepowiedzieé, jak
olej bedzie spelnial swe zadanie w aparacie. Nieza-
leznie od tego wstgpnego badania potrzebna jest
stala i perjodyczna kontrola oleju podczas pracy,
majaca na celu ustalenie stopnia zepsucia oleju.
Kontrola taka pozwala w porg usungé zepsuty olej
z aparatu, a tem samem pozwala nie tylko urato-
wad olej od dalszego zepsucia, ale takze zapewnic
prawidtowe dzialanie aparatu, a nawet zapobiec je-
go uszkodzeniu. Ocena wlasnosci izolacyjnych pew-
nej prébki oleju w pewnym momencie jest sprawg
stosunkowo latwg, a w kazdym razie rozwigzana,
natomiast badanie olejéw pod wzgledem sklonnosei
ich do psucia sig podczas pracy w aparacie elektrycz-
nym nastrgcza dotychczas powazne trudnogei.

Il. Wymagania od olej6w izolacyjnych.

1) Wysoka wytrzymalo$é na praze-
bicie. Jest to najwazniejszy warunek, kt6remu
oleje winny czynié zadosé, — najwazniejszy w tem
znaczeniu, ze olej, nie posiadajgcy dostatecznej wy-
trzymaloéei na przebicie, wogble nie moze by¢é sto-

sowany w aparacie elektrycznym wysokiego na-
pigcia, lecz nie znaczy to, oczywiscie, ze wszelki
olej, ktéry posiada wysoka wytrzymalosé, jest juz
dobry. O zdolnodci izolacyjnej oleju, jak i innych
materjaléw, decyduje w technice napigé wysokich
nie oporno$¢ wiadciwa, a wlasnie wytrzymalogé na
przebicie.

Dotychezas nie znaleziono jeszcze takiego spo-
sobu badania oleju pod wzgledem wytrzymalodci
jego na przebicie, ktéryby pozwolil okre§lié wytray-
mafosé w sposéb jednoznaczny. Przyjeto wprawdzie
uwazaé za miarg wytrzymalo§ci wysoko$é nateze-
nia pola elektrycznego, wywolujacego przebicie
oleju. Obserwacje jednak wskazujg, ze w oleju, jak
1 w powietrzu, przebicie zalezy nie tylko od wy-
sokosci natgzenia, ale takze od budowy i wymiaréw
pola. Nawet w polu jednostajnem, ktérego zreszty
nie umiemy wytworzyé w formie przydatnej do ba-
dania oleju, natgzenie, powodujace przebicie, jest
prawdopodobnie funkejg diugosei pola. W polu zad
niejednostajnem, ktére mcze miedé konstrukeje naj-
réznorodniejsza i w  ktérem natgzenie posiada
rézne wartosei, zawarte w rozleglych niekiedy
granicach, sprawa jest, oczywiscie, jeszcze bar-
dziej skomplikowana. To tez badanie oleju na
przebicie musi si¢ sprowadzaé jedynie do por6wny-
wania napigé, ktére wywoluja przebicie migdzy
elektrodami $cifle okreslonego ksztaltu i wymiaru
i na_ dcisle okreflonej odleglodci, innemi stowy
w polu o $cidle okreslonej konfiguracji. Sama bu-
dowa pola moze byé rézna, chodzi tylko o to, zeby
stale byla ta sama i zeby si¢ dawala odtwarzad
z zupelng dokladnoscia. Najbardziej pozgdane by-
loby pole walcowe, t.j. takie, jakie mamy up. w kablu
koncentrycznym, a to dlatego, ze natgzenie takiego
pola daje si¢ latwo obliczy¢ we wszystkich punk-
tach i précz tego pole takie jest zabezpieczone od
wplywéw postronnych, np. od znieksztalcenia przez
pola zewngtrzne. Jednak przyrzady do badania
oleju, oparte na zastosowaniu pola walcowego, nie
znajdujg dotychczas szerszego zastosowania gléwnie
dlatego, ze obserwowanie wyladowania w nich na-
strgcza duze trudnosei. Nastepng formg pola, nada-
jacg sig do mierzenia wytrzymaloscei oleju, jest pole
otwarte, wytworzone miedzy olektrodami kulko-
wemi. Przyrzgdy o takiem polu sa tez najwigcej
rozpowszechnione i moglyby by¢ przyjete przez
normy migdzynarodowe, gdyby nastgpila zgoda co
do wymiaru i odlegtosci elektréd. Dotychezas pod
tym wzglgdem panuje znaczna rozbiezno$é, jak wi-
da¢ z nastgpujgcej tabeli, w ktérej podane sa dla
réznych krajéw: drednica elektrody kulkowej &1 od-
leglosé miedzy najblizszemi puntami kulek /.

d £ %

(mm) (mm) (kilowoltéw)
Anglja 12,7 (=1/,") 3,81 (="%/105"") 22
Francja 12,5 5 40
Szwecja 12 b 60(30)
Wiochy 10 5 40
Belgja 10 2 18

W Niemczech elektrody majg ksztalt graybka
o $rednicy 36 mm, utworzonego z odcinka kuli,
ktérej Srednica wynosi 50 mm. Krawedz odcinka
jest zaokraglona. Odleglo$é migdzy najblizszemi pun-
ktami mozna zmieniaé w granicach od 8 do 10 mm.
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Znacznie gorsze sg przyrzady z elektrodami
plaskiemi, uzywane w niektérych krajach (np. w Ame-
ryce i Norwegji dwa krazki o $rednicy 1[=25,4 mm]
w odleglodci */,,""[=2,64 mm]), albowiem wplyw kra-
wedzi, nawet przy zachowaniu przepisanych zaokra-
glei na kantach, nie poddaje sig zadnej kontroli;
précz tego osiggnigcie i sprawdzenie $cistej réwno-
leglo$ei obu powierzchni plaskich jest do§é trudne.
A juz za zgola nieprzydatne do badania olejé6w na-
lezy uznaé przyrzady, w ktérych wyladowanie do-
konywa sig migdzy elektrodami iglastemi, tu bowiem
nie moze byé mowy nawet o przyblizonem odtwa-
rzaniu tego samego pola w réznych egzemplarzach
przyrzgdu, chodby one byly wykonane najdokladniej
wedlug jednakowej specyfikacji.

7 powyiszego wynika, %e za miarg wytrzy-
malodei oleju moze sluzyd jedynie napigeie (w wol-
tach), przebijajace olej w okre§lonym przyrzadzie,
i ze poréwnywanie wynikéw, otrzymanych w przy-
rzgdach réznych wymiaréw, choéby nawet tego
samego typu, jest naogé! niedopuszczalne. Nie na-
dajg sie réwniez do poréwnan cyfry, podawane nie-
kiedy w literaturze, jako rzekomo ,$rednie” nate-
zenia pola (w woltach/em), a otrzymywane droga
podzialu napigcia przebijajagcego przez najmniejsza
odleglo$é miedzy elektrodami. W przytoczonej wy-
zej tablicy podane sg napigcia, przepisane w roz-
nych krajach (w Szwecji cyfra 60 kV dotyczy oleju
specjalnie oczyszczonego i wysuszonego bezposrednio
przed badaniem, cyfra zas 30 kV dotyczy oleju,
nie poddanego tym operacjom). Przyrzady z malg
odleglos$cig migdzy elektrodami majg te zalete, ze
wymagajg nizszego napigcia, wskutek czego latwiej
moga znaleZé szersze rozpowszechnienie w przed-
sigbiorstwach elektrotechnicznych. Jednak przy zbyt
male] przerwie migdzy elektrodami pole nie daje
sip odtwarzadé z dostateczng dokladnoscig i dlatego
w przepisach dobrze byloby ustalié dwie odleglosci:
jedng normalng, ktérej wymagaja wzgledy na do-
kladno$é pomiaréw, i druga dodatkowga, mniejsza,
dopuszczalng w tych razach, kiedy niema do dys-
pozycji napigeia, potrzebnego w przypadku poprzed-
nim.

Zeby badanie oleju pod wzgledem wytrzyma-
loéci na przebicie dawalo rezultaty, nada;lg’ce sig do
celéw poréwnawezych, niedo$dé jest ustalic budowe
geometryczng pola W przyrzgdzie probierczym,
Trzeba jeszcze okre§li¢é w przepisach szereg wa-
runkéw dodatkowych, od ktérych zalezg wyniki
pomiaréw. Do warunkéw takich mozna, naprzykiad,
zalicayé: a) pozycje przyrzadu (poziomy czy pio-
nowy pracbleg wyladowania), b) glebokosé "sanu-
rzenia elektréd w oleju, wzglednie ilosé oleju w pray-
rzadzie, 3) temperaturg oleju pqdczas préb)lf, k‘%) ?P?—
s6b napelniania przyl‘Z%dU_(’leJem (przeptokiwanie
przyrzadu olejem, podlegajacym badz;n}u),. 5) dhu-
go§é czasu migdzy momentem nape P‘_e“;a. przgr—
rzagdu a momentem préby (“V}’S“amelmQ s L) aky
babelki powietrza, pochwycone przy na e,‘?g‘(%m’ mogdy
sig ulotnié), 6) sposéb wlgczania Zro:a pracu
(raptowne doprowadzenie napigcla daje 1nne I(‘ﬁ\fu::
taty, niz stopniowe, przy:zem charakter 1 predkosc
stopniowania odgrywajg rolg) i t. d. Wrgskeia, DIZe-
pisy powinny dokladnie okre§lad, co nalezy nazy-
waé ,przebiciem”, to znaczy, w ktérym [MOMENCIE,
w ktérem stadjum wyladowania nalezy mler(ziyc 1}""
pigcie. Granice pod tym wzlgdem mogg by¢ rozie-

gle, poczawszy od pierwszych objawéw ulotu, a kon-
czgc na wyraznym luku. Wéréd wyladowan iskro-
wych nalezaloby odrézniaé sporadyczne od trwalych,
ustalonych, Dotychezas rézne kraje przyjmujg réz-
ng definicje przebicia.

Nie nalezy przypuszczaé, ze kilkakrotne préby
na przebicie tego samego oleju, dokonywane w tym
samym przyrzadzie i ze scistem zachowaniem tych
samych przepiséw, dadza jednakowe rezultaty. By-
najmniej. Do$wiadczenie wskazuje, ze za kazdym
razem otrzymamy inng wartos$é wytrzymalodei. Roz-
loglo$é granic, w ktérych sig wahaja wyniki wielo-
krotnych préb, zalezy od gatunku i stopnia zanile-
czyszczenia oleju. Nawet w olejach, ktére praktyka
uwaza za dobre, odchylenia poszczegélnych cyfr,
otrzymywanych z calej serji préb, od Sredniej war-
toéci wytrzymalodei wynoszg naogél nie mniej, niz
+ 15°/,, innemi slowy mnajnizsza wartos¢ moze byé
1,356 razy wigksza od najwyzszej. Oleje zanieczysz-
czone wykazujg wahania bez poréwnania silniejsze.
Zjawisko to tlumaczy sig najpierw niejednorodnoscig
oleju, gléwnie za$ obecnodcizg w nim cial obeych.
Fatwo zrozumied, ze zawiesiny, ktére pod wplywem
pola elektrycznego osiadajz na elekirodach i usta-
wiaja sig w pewnym porzadku, przerzucajg niejako
mostek pomiedzy obu biegunami, wywolujgc, zale-
znie od najrozmaitszych przypadkowych okolicz-
nosci, wezesniejsze lub pézniejsze przebicie. I je-
zeli zjawisko to obserwujemy nawet w olejach, uzna-
wanych w praktyce za bardzo czyste, to Swiadezy to
tylko o tem, ze rolg tu odgrywaja nawet najdrob-
niejsze czasteczki, ktére moze mikroskopem wykryé
sig nie dadzg. . | )

Widzimy wige, %2e olej nie posiada $cisle
okreélonej wytrzymaltodci na przebicie. Ta
nieokre$lono$§¢ wytrzymatosci, wynikajgca nreszty
z samej natury oleju, wywotuje niekiedy wsrdd prak-
tykéw brak zaufania do wszelkich metod badania
oleju na przebicie. Jest to uprzedzenie niesiuszne.
Préby na przebicie zawsze okre§la w sposéb wy-
starczajagcy poziom wytrzymalosci oleju,
Niedoéé na tem. Préby na przebicie sg najlepszym
¢rodkiem do okreslenia czystosci oleju i najlatwiej
pozwalajg Sledzié np. przebieg filtrowania lub susze.
nia oleju. Naturalnie, trzeba tylko za kaidym ra-
zem dokonywad po Kkilka préb (najmniej 5 — 6)
i wzigé wartosé éredunig. Préba jednokrotna latwo
moze wprowadzié nas w biad: niestusznie odrzucimy
olej, jezeli préba da nam wartoéé wyjatkowo niska,
i, odwrotnie, Yatwo mozemy przecenié olej, jezeli
préba wypadkowo da warto$é najwyzszg. Skala
rozbieznosci rezultatéw, dostarczonych przez préby
wiclokrotne, mozo dos¢ wyraznie wskazaé, czego
mozna sig od oleju spodziewaé, jezeli go poddad
dalszemu oczyszczeniu.

Sprawa czystodei oleju ma znaczenie pierwszo-
rz¢dne gléwnie ze wzgledu na Scisty zalezno$é mie-
dzy stopniem zanieczyszczenia oleju a jego wytray-
maloseig na przebicie. Sprawie tej poswiecony jest
nizej paragraf osobny.

’2. Wysoki punkt zapalnogeci oleju.
Rozréznia sip dwa punkty zapalnosci, a mianowicie
punkt zapalnodei oleju w stanie lotnym, czyli tem-
pe_raturg, w ktérej para olejowa, zmieszana z po-
wietrzem, zaczyna plongé (flash point; inflammabi-
lité ; E_ntﬂammungspunkt), i punkt zapalnoseci oleju
w stanie cieklym, czyli temperature, w ktérej olej
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plynny zaczyna sig pali¢ na powierzchni (burning
point; combustibilité; Entziindungspunkt). Drugi punkt
bywa o 15 — 25° wyiszy od pierwszego. Wazniejsza
jost, oczywiscie, zapalno$é w stanie lotnym. Do nie-
dawna nadawano jej duze znaczenie z obawy przed
pozarami i wybuchami. Dla olejéw, przeznaczonych
do transformatoréw z chlodzeniem wodnem, zada-
walano sip temperaturg okolo 125—135° G, do trans-
formatoréw za$ z samochlodzeniem, ktére naogét po-
siadajg wyzszg temperaturg, tudziez do wylacznikéw
wymagano oleju o znacznie wyzszym punkcie za-
palnodei w stanie lotnym, mianowicie okolo 175 —
200° C. Normy tych krajéw, w ktérych jest usta-
lony tylko jeden punkt zapalno$ci, wahajg sip w gra-
nicach od 140° do 170° C. Obecnie zapatrywania nie-
co zmienily sip i nie przywigzuje sig juz tak duzej
wagi do bardzo wysokiej temperatury zaplonu.
W transformatorach normalnie temperatura oleju nie
przekracza 90 — 9B°, w przypadku za$§ anormalnym,
np. w razie powstania w transformatorze wyladowa-
nia lukowego wskutek uszkodzenia izolacji, a takze
w wylaeznikach mamy do czynienia z temperaturami
tuku, znacznie przekraczajgcemi najwyzszy punkt
zapalno$ci. Przyczyna wybuchéw w elektrycznych
aparatach olejowych sg gazy palne, wytwarzane wsku-
tek lokalnego przegrzania lub wyladowar elektrycz-
nych i zmieszane =z powietrzem. Utrzymywanie
w aparacie atmosfery obojetnej byloby najlepszym
srodkiem, zapobiegajacym wybuchom.

Pomiary punktu zapalno$ci oleju zaleca sig do-
konywaé w przyrzadach zamknigtych, dostatecznie
duzych rozmiaréw. Otwarte przyrzady nie pozwalajg
uwzglednié wplywu materjaléw lotnych (np. ben-
zyny), ktére wypadkowo olej moze zawierad,

Niski punkt krzepniecia. Olej nie
posiada jednej $cisle okreslonej temperatury krzep-
nigcia, jak np. woda, jest on bowiem mieszaning
réznych weglowodoréw, z ktérych kazdy krzepnie
w innej temperaturze. To tez w stosunku do oleju
mowa moze byé raczej o pewnych granicach tempe-
ratury, w ktérych olej stopniowo tezeje. Sa jednak
propozycje, zmierzajace do $cistego okreslenia tem-
peratury, ktérg nalezaloby uwazaé za punkt krzep-
nigcia oleju. Mozna, naprzyklad, ustalié pewien sto-
pienn stezenia, ktéry da sig zmierzyé np. dlugoscia
czasu, potrzebnego do podniesienia oleju w rurce
danych wymiaréw na dang wysoko$é pod danem
ci$nieniem (ob. np. BBC Mitteilungen, styczeri 1922 r.,
str. 16). Metody, w ktérych olej podczas badania na
krzepnigcie miesza sig, dajg rézne rezultaty w za-
lezno$ci od sposobu mieszania.

Niski punkt krzepnigcia oleju ma donioste zna-
czenie gléwnie dla wylgcznikéw, wystawionych na
mréz. W oleju stezalym wylgeznik, oczywiscie, nie
moze wykonywad swych funkeji i latwo moze ulec
zniszezeniu wskutek wybuchu. Natomiast dla trans-
formatoréw punkt krzepnigcia oleju ma naogél zna-
czenie drugorzedne, o ile, naturalnie, nie jest zbyt
wysoki (np. powyzej zera). Transformator jest swego
rodzaju piecem nawet w stauie jalowym, to tez olej
w transformatorze moze zamarzngé jedynie podczas
catkowite] przerwy ruchu, t. j. podczas odlgcezenia od
sieci. Olej skrzepnigty nie przedstawia niebezpieczeii-
stwa dla transformatoréw,albowiem jego wytrzymalosé
na przebicie jest nawet wyizsza, niz wytrzymaltoéé
oleju cieklego. Po wilgczeniu pradu olej stezaly
szybko rozpuszcza sig. Nadmierne przegrzanie miej-

scowe niektérych czedei transformatora w trakeie
topnienia oleju mogloby nastapié tylko wtedy, gdyby
punkt krzepnigeia byt bardzo wysoki (znacznie wy-
%ej zera).

7 uwag powyzszych wynika, ze pod wzgledem
sklonnos$ci oleju do zamarzania nalezatoby odrézniad
dwa gatunki oleju: oleje do transformatoréw, tudziez
do wylgcznikéw, ustawionych w pomieszczeniach
niezimnych, i oleje do wylacznikéw, wystawionych
na wréz. Dla pierwszego gatunku oleju w zupel-
nosci wystarcza punkt krzepnigcia — 5°C, od dru-
giego za$ gatunku wymaga si¢ nizszej temperatury
krzepnigcia, zaleznie od warunkéw klimatycznych,
a wige np. w Belgji i Niemczech—15°C, w Anglji
—20°C, a wSzwecji i Norwegji— 30°C.

4. Niska lotno$é. Lotnoéé oleju, cayli
jego zdolnoéé parowania, ulatniania sig, mierzymy
procentowemi stratami, powstajacemi wskutek na-
grzewania oznaczone]j iloSci oleju do oznaczonej
temperatury (najczgseiej 100°C, niekiedy znacznie
wigcej) w naczyniu okreslonej formy w ciggu dane-
go okresu czasu (np. 3, b lub 8 godzin). Zaleznie
od rodzaju oleju i metody badania straty te moga
wynosié ulamki procentu, a niekiedy dochodzg do
2—3%,. Na niskg lotnoéé oleju zwraca sig uwage
z dwéch wzgledéw: ze wzgledu na straty materjatu
i ze wizglgdu na bezpieczeristwo, albowiem wigksza
ilo§¢ palnej pary olejowej, zinieszanej w aparacie
elektrycznym z powietrzem, potgguje niebezpieczeni-
stwo wybuchu.

b. Niska lepko$§¢é. Ta cecha oleju potrze-
bna jest przedewszystkiem w transformatorach, gdzie
olej, stuzac do chlodzenia uzwojent i zelaza, powi-
nien przez intensywne kratenie odprowadzaé cieplo
z nalezyta predkoscia, potrzebna jest jednak i w wy-
Iacznikach do szybkiego gaszenia luku, choé daje
sip styszed glosy, ze olej o zbyt niskiej lepkosci nie
gasi fuku nalezycie. Lepko$é oleju jest zwigzana
z zapalno$cig: obnizenie lepko$ci pocigga za sobg
obnizenie punktu zapalnosci, to tez w praktyce na-
lezy poprzestawaé na pewnej kompromisowej war-
todci lepkosei.

Lepko$é mierzy si¢ w specjalnych przyrzadach
(wiskozymetrach lub ,lepkomierzach“), ktérych ist-
nieje kilka systeméw. Przyrzad Englera daje lepkosé
w stopniach, przyrzad Redwooda w sekundach (czas
wyciekania plynu). Lepkoéé oleju zalezy w bardzo
wysokim stopniu od temperatury, np. lepko$é, zmie-
rzona podlug Redwooda, moze byé w temperaturze
60° C pigé razy nizsza od lepko$ci w temperaturze
16°C. Najczescie] wymaga sig 8° Englera od oleju
o temperaturze 20°C.

6. Niski cigzar wlasciwy. Niejest to
warunek,do ktérego przywigzywalibysmy wigkszg wa-
ge i dla ktérego po§wigciliby$my inne wymagania,
omawiane tutaj. W praktyce spotykamy dobre oleje
izolacyjne o réznej gestosci; najczeéciej cigzar wlas-
ciwy olejéw waha sig w granicach od 0,85 do 0,42
(w temperaturze 16°C). Niski cigzar wiasciwy mate
zaletg, ze w lzejszym oleju latwiej osiadaja na dno
zawiesiny i woda, a i w wiréwkach olej taki tatwiej
daje sig oczyszczad. Jezeli olej nabywa sig na wa-
ge, to z dwéch gatunkéw oleju w tej samej cenie
taniszy jest, oczywiscie, ten, ktérego cigzar wiadciwy
jest nizszy, bo zapotrzebowanie oleju mierzy si¢ na
objetosé.
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7. Wysoka rozszerzalno$é, wamaga-
jaca obieg oleju, wysokie cieplo wladciwe,
i wysokie przewodnictwo cieplne s3,
oczywiécie, bardzo pozgdane w olejach, przeznaczo-
nych do pracy w transformatorach. .

Przezroczystosé i barwa. Swiezy
olej powinien bydé przezroczysty i mozliwie jasny.
Na zabarwienie nie zwraca sig obecnie uwagi: z bar-
wy oleju o wlasnosciach jego wnioskowad nie mozna.
Od nagrzewania olej zmienia swg barwg. Olej, na-
grzewany na powietrzu w obecnosci katalizatora,
staje si¢ nieprzezroczystym, ciemnieje, a w wyso-
kich temperaturach nawet czernieje (jedynie podobno
w obecnoéci olowiu olej nie traci przezroczystosci
i tylko zlekka zmienia barwe). Dawniej sadzono, ze
zmiana zabarwienia oleju przy nagrzewaniu moze
stuzyd za érodek do badania wlasno$ci oleju, w szcze-
gé6lnosei zas do badania go pod waglgdem sklon-
nosci do wytwarzania osadéw. Poglad ten uzna-
no obecnie za mylny.

(Dok. nast.).

W sprawie terminow elektrotechnicznych.

Opornosé czy opbr?

Lojalne i sumienne stosowanie przeze mnie terminu
»oporno$é” w mowie i pismie w ciggu 1!/, roku (to jest
prawie od chwili ukazania sig go) przekonalo mie, ze wpro-
wadzenie tego terminu do jezyka bedzie niezmiernie trudne.
Swiadezy tez o tem ogélna niechgé do nowego terminu, brak
entuzjastow, ktérzy stawaliby w jego obronie, i niezmiernie
powolne rozpowszechnianie si¢ go w literaturze i w #yciu.
Tlumaczy si¢ to tem, ze Komisja slownicza, wprowa-
dzajac ,opornos¢” zamiast ,oporu”, (1) targnela sie na
termin szeroko rozpowszechniony, pigkny, naturalny, po-
prawny i stary, (2) uczynila to bez pilnej potrzeby i bez
glebszych powodéw i (3) wzamian za termin dobry i cenny
puscila w obieg termin nowy, mniej wartosciowy.,

Uwagi ogélne, wypowiedziane w notatce poprzedniej
w obronie kulomba (Przegl, Elektr. z r. b., str. 89), na-
lezaloby powtérzyé i tu, Potrzebe wielkiej ostroznodci prazy
zmianie terminéw, uswigconych dlugoletnia tradycja, nalezy
tutaj podkreslié jeszcze mocniej, poniewaz sprawa dotyczy
terminu bardzo starego, majgcego tylez lat, co i cala nauka
elektrotechniczna, i poniewaz mamy. tu do czynienia juz
nie z terminem malo uzywanym, specjalnym, szerszemu
og6lowi nieznanym, a z NAZW§, spotykang w ele.ktrotechni(':e
rzeczywidcie na kazdym kroku, znana wezystkim, kto wie
coskolwiek o elektrycznogci; opér jest to z zakresu elek-
wiadciwie méwiae, jedyna wielkosé, o kbbrej
wszyscy niespecjalisei,
nalezy poruszyé nie

ale caly ogél wy-

trotechniki, e
majg jako tako prawidlowe pojgcie
To tez by uastapié opér opornoscia,
tylko szczuple grono elektrotechnik 6w,
ksztalcony.

Mozna byloby i trzeba
gdyby dyktowaly je jakies wzgled - wie
stety, takich motywéw w danym razle nlém
odrézniania zapomocyg osobnych terminéw oporu elektrycz-
nego od oporu mechanicznego niema CO m.6w16. POthel,)yf
takie] nie tylko my nie odczuwamy, ale nie oflczuwaja 18]
i inne narody, to tez wszystkie jesyki zachodnie korzystaja
w cbu przypadkach z jednego wyrazu. .

Niekiedy moga, oczywiscie, istnieé bardzo powaZne
wzgledy, zniewalajgce do radykalnej zmiany utartych nawet

byloby podjaé takie zadanie,
y wielkie] wagi, Nie-
a, O potrzebie

terminéw badZ przez zmiang koacdwek, badz w inny sposéb.
Jako przyklad mozna przytoczyé terminologje chemiczng,
gdzie kohcowka wskazuje na sklad zwigzku chemicznego
(azot, azotek, azotan, azotyn, siarkowy, siarkawy i t. d.)
i gdzie przez ujednostajnienie kohcowek osiggnigto latwg
i dla kazdego zrozumiala metodg tworzenia nazw dla tysigcy
i dziesigtkow tysigcy zwiazkéw chemicznych. Zrgezne wy-
korzystanie koncoéwek spotykamy we francuskiej i angiel-
skie] terminologji elektrotechnicznej, gdzie koacowki ivité
wzglednie ivity uzyto do oznaczania naszych wielkodel
,wiasciwych”, np. resistance, resistivity; conductance, con-
doctivity. W literaturze amerykanskie] sg préby rozwinie-
cia tej idei na wiekszg skalg (reluctance, reluctivity; per-
mittance, permittivity i t. d.).

Ustalona przez Komisje zasada, dla ktérej ,opor”
ma ustapié miejsce ,opornosci®, jest znacznie mniej wy-
szukana. Zasada ta glosi poprostu, ,%e powinno sieg
dgzyé do ujednostajnienia fonetycznego
terminéw, oznaczajgcych pewng wlasnosé*,
Przez ,wlasnosé” Komisja w danym razie rozumie wielkodé
fizyczng wogéle, a nie pewns tylko kategorje wielkosci.
Swiadezg o tem przyklady, przytoczone w objasnieniu do
projektu terminéw i znakéw (Przegl. Elektr. z r. b., str,
79); zreszta trudno byloby nawet wymyslié jakied szcze-
gblne cechy lub powody do wyodrebnienia pewnych tylko
wielkoéci. ,Ujednostajnienie fonetyczne” ma polegaé na
tem, Ze nazwy wielkosci otrzymujg kohcowke 0S¢, na nazwy
zad ,zjawisk oraz przedmiotéw matterjalnych.” przeznacza siQ.
wyrazy bez tej charakterystyczne] kohcéwki. W mysl tej
zasady oporno$é ma oznaczaé wielkosé, op ér—prawdo-
podobnie zjawisko, opornik—przyrzad. Wedlug pierwot-
nego projektu (Przegl. Elektr., 1923, str. 269) opdér mial
zupelnie znikngé z elektrotechniki, Oczywiscie, nic nie
mozna byloby mieé przeciwko takiemu rozklasyfikowaniu
terminéw, g iyby mozna bylo je dokonaé bez trudu; mozna
byloby wtedy nawet zjawiskom i przedmiotom nadaé osobne
state koncéwki (choé obawiam sig, Ze rozgraniczanie pojeé
,Wiasnosé” i »Zjawisko” sprawialoby niemalo klopotu). Ale
nikt chyba nie powie, Ze proponowane przez Komisj¢ ujed-
nostajnienie jest konieczne, lub choé trochg potrzebne, Do-

_tychczasowy chaos i réznorodno$é kodebéwek, istniejgce za-

réwno u nas, jak i w innych jezykach nie dajg si¢ we
znaki nikomu. Mniej-za jednak o to, Mozna byloby sig zgo-
dzié na ujednostajnienie, gdyby je rzeczywidcie mozna byla
przeprowadzié konsekwentnie i bez gwalcenia jezyka. W isto-
cie zad jest to nieziszczalne, boé chyba Komisja slownicza
nie mysli na serjo o wprowadzeniu takich terminéw, jak
,8ilnoéé elektromotoryczna,” , mocnosé maszyny”, , masowosé”,
,czasowosé” i t. d.; wielko§é ,indukcja” nie moglaby istnieé
obok ,indukcyjnosei”, A skoro tak, toisama dgino§é do ujed-
nostajnienia koncéwek traci wszelky racje bytu. Skoro zasada
nie moze byé zastosowana do wszystkich terminéw, skoro
nawet najéwiezsze terminy, wprowadzone do jezyka (ma-
gnetyzacja, wzbudzenie) nie otrzymaly szablonowej koncowki,
to po co ruszaé stary i doskonaly ,opér“? Padi on ofiarg
strychulca przypadkowo, chyba tylko dlatego, 7e znalazl
sig w sgsiedztwie przewodnosci, indukeyjnosei i t. d. i ze
latwo poddatl sig przeksztalceniu na nowotwoér z koncowkg 08¢,
Nalezy jeszcze zaznaczyd, %e przez ogblne nadawanie nazwom
wielkoSci koficowki 0é¢ nie wyodrgbniamy specjalnie tych
termindw, a raczej wlewamy je do calego morza rzeczownikéw,
majaeych te kohcowke i szeroko rozpowszechnionych zaréwno
w jezyku naukowym, jak i egéloym (np. trudnosé, latwosé
stalosé, zmiennosé, obfitosé, zaleznosé, dokladnosé, $cistosé
trwalosé, wytrzymalosé i t. d.).

Chodzi tu jednak nie o to, e ujednostajnienie kon-
céwek w nazwach wielkoéci nie jest ani kounieczne, ani mozliwe

b
?
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do wurzeczywistnienia. Sprawa zastuguje na bliisze omod-
wienie glownie dlatego, ze nawet czastkowe wecielenie w zy-
cie zasady, prayjetej przez Komisje, wyrzadza jezykowi na-
ukowemu dotkliwag krzywde, Zrodlo zlego thwi w tem,
#e jako $rodek ,ujednostajnienia fonetycznego” wybrano
koncowke bodaj najniefortunniejszz, jaks moina bylo zna-
lezé w mowie naszej. Koficowka 0S¢ posiada wady nastepu-
jace: 1) wyrazy, zakonczone na 0S¢, majg we wszystkich
prawie przypadkach bardzo diugie koficowki, dwuzgloskowe,
a nawet tréjzgloskowe (np. opor-noS-cia-mil); wytwarza to
formy, ze tak powiem, powléczyste, w ktérych charakte-
rystyczna czg§¢ wyrazu ginie przy wymawianiu; 2) kof-
cowka 08¢ jest bardzo pospolita, poniewaz siuzy do ste-
reotypowego tworzenia rzeczownikow z przymiotnikéw; ta
okoliczno§é Igcznie z poprzednia wytwarza przy budowie
zdan znaczne trudno$ci natury stylistyczno - fonetycznej;
3) rzeczowniki na 0$¢ nalezg do deklinacji zefiskiej, po-
siadajacej najubozszg fleksje: gdy np. rzeczownik meski
,opor” posiada na 14 przypadkéw obu liczb 10 form de-
klinacyjnych, ,opornosé” ma ich tylko 6. X tych szesciu
form sama forma ,opornosci” powtarza si¢ 8 razy na 14
przypadkéw, a jezeli odrzucié wolacze, to 6 razy na 12
przypadkéw (w tej liczbie w obu dopelniaczach). Poniewaz
koncéwki s3 w jezyku naszym glownym édrodkiem do od-
rézniania przypadkéw, wige istnienie jednej jedynej postaci
na 6 przypadkéw (jezeli nie méwié o oémiu) niezmiernie
utrudnia budowe zdan jasnych, zrozumialych, 'Trudnosci
sg ¢zesto nie do pokunania zwlaszeza wtedy, jezeli na 0S¢
kofcza sig terminy naukowe i jezell musimy wyrazaé sig Scisle
z punktu widzenia naukowego, a jednoczesnie pragniemy
unikngé niedzwiecznodci stylu wskutek nagromadzeaia d'u-
gich jednobrzmigcych koncéwek., Wiedzg o tem doskonale
wszyscy, komu wypada czefciej pisywaé lub przemawiaé
po polsku w jezyku technicznym, fizycznym lub matematycz-
nym. W terminologji naukowej raczej nalezaloby tepié
rzeczowniki na 0S¢ wskutek ich monotonnosei, rozwleklosei,
pospolitodci i niedogodnosei do stylu Scislego.

Poruszona tu kwestja jest nienowa, M. A, Baraniecki,
profesor uniwersytetu krakowskiego, jeszcze przed 30 laty
skarzyl siQ z rozpacza na polskie ,0$cf” w jezyku nau-
kowym, specjalnie matematycznym. Oto co pisal on w swej
§wietnej , Arytmetyce” (Warszawa, 1894, wyd. I, str. 341):
2 Przykry jest w jezyku polskim zbieg zakohczen wyrazdw:
wielko§é, wartodé, ilosé (co jeszcze dotkliwiej uczué sig
daje, kiedy w zadaniach wypada wprowadzié pojecia: dla-
godd, szerokosé, wysokosé, grubosé). Takiego przykrego
zbiegu niema w innych jezykach (grandeur, valeur, quan-
tité; Grosse, Wert, Anzahl; wieliczyna, znaczenje, koli-
czestwo)”. W przedmowie do ksigzki autor powtérnie wspo-
mina o tej ,niedogodnosci, ktérej nie znajg inne jezyki”.
I oto obecnie, po B0 przeszlo latach, w innym dziale
nauki rozmyélnie wyrzucamy z terminologji naukowej
te formy, ktérych prof. Baraniecki zazdroscil cudzo-
ziemcom, 1 przemocg wprowadzamy do jezyka naukowego
takie wiasnie formy, nad ktérych istnieniem wuczony ten
szezerze ubolewal, Prof. Baramiecki, nie mogac wusunaé
trudnosci, taks dal wskazéwke swym czytelnikom: trzeba
rezygnowaé z troski o starannoéé pod wzgledem fonetycz-
nym przy budowie zdaf, majgc na widoku rzecz gléwna,
t. j. dokladno$é w oddawaniu mysli”. My w wielu razach
nie potrzebowalibydmy rezygnowaé z diwigcznosci 1 jasno-
gci stylu, gdybysmy ,dla ujednostajnienia fonetycznego”
nie powiekszali sztucznie liczby dokuezliwych terminéw
na 0S¢.

Wywody powy#Zsze 83 skierowane, oczywiscie, nie tyl-
ko przeciwko terminowi ,oporno$é”, ale takZe przeciwko ogél-
nej daznodci Komisji do krzewienia terminéw z szablonows

kofhcowka 0S¢. Dla wyluszczonych powodéw lepsze bylyby
terminy ,przewodnictwo”,  uwplyw*, niz ,przewodnosé”,
,uptywnosé”, Te same wzgledy przemawiajy za ,blaskiem”,
choé ,jaskrawosé” wydaje mi sig bardziej udatng ze
wzgledu na znaczenie wyrazu.

Wracajge jeszeze do ,opornosci” i ,oporu”, winie-
nem zaznaczyé, ze zgota niepodobna pojaé, dlaczego o ,opor-
nodei urojonej” mozna méwié, a o ,oporze urojonym” nie
mozna. Przymiotniki ,rzeczywisty”, ,urojony” s3, w braku
doskonalszych, dobre; nalezy je traktowaé, jako terminy,
zapozyczone z matematyki na zasadzie pewnej analogji.
Jako takie, moga doskonale towarzyszyé oporowi. ,Opér
urojony” jest bez poréwnania lepszy od niemieckiego  oporu
poprzecznego” (Querwiderstand). Szkoda, ze Komisja slow-
nicza nie skorzystala =z trafne] propozycji p. mjr. inz,
K. Dobrskiego (Przegl .Llektr., 1924 r., str. 200), dotyczg-
ce] wprowadzenia terminu ,opér zespolony”, wprawdzie
nie obok, lecz zamiast ,oporu pozornego”,

Na podstawie powyzszych uwag zwracam sie do Ko-
misji slowniczej z goraca prosba: 1) aby racayla jeszcze
raz, przed zapadnigqciem ostatecznej uchwaly w P. K. E,,
poddaé rewizji swa decyzjg, dotyczaca zastapienia oporu
opornoscizg; 2) aby zwrdcila nam termin ,opér”, ktéry
obecnie zwiaszcza, po dwuletniej blisko banicji, stal sig
nam wyjatkowo drogim; 3) aby z eksperymentu z ,opo-
rem” zechciala wysnué dla siebie wskazoéwke, ze stare,
dobre terminy nalezy pielegnowaé, a nie usuwaé ich dla
btahych powodéw; 4) aby w przyszlosci, wprowadzajac nowe
terminy elektrotechniczne, o ile moznosci, unikala wyrazéw
na 0S¢.

Smiem przypuszczaé, Ze do prosby mojej przylzczy
sig znakomita wigkszo$é elektrotechnikéw polskich.

Tadeusz Czaplicks.

Uwagi w sprawie projektu znakownictwa.
Przewodnosé wtasciwa— 7.

Przedewszystkiem chcialbym zaznaczyé, %e znakowa-
nie  przewodnoéci wlasciwe)” najwigcej interesuje tych,
ktérzy z ta wielkoscia majg do czynienia dzien w duzien,
na kazdym kroku — mianowicie inzynieréw, obliczajacych
przewody, i profesoréw, ktérzy ten przedmiot wykladajs,
Dia teoretykéw jest to pojecie przygodne, o ktérem sig méowi,
ale ktorem sig prawie wcale nie operuje. Jestem zdania,
%e xprawa wyboru znaku na przewodno$é wilasciwa powinna
byé zadecydowana przez wykladajgcych ,Obliczanie prze-
wodéw elektryeznych”,

Przystepujae przed kilka laty do wykladéw tego
przedmiotu rozwazalem sprawe wyboru odpowiedniego
znaku. (Gdyby w tej sprawie bylo postanowienie migdzy-
narodowe] komisji ,IEC” — nie miatbym watpliwosci. Na-
wet niemiecka ,AFE” ustalila znak przewodnosei wiasci-
wej tylko dla elektrolitow, mianowicie greck literg—kappa.

Miatem do wyboru dwie zasady: 1) zasade tradycji
i 2) zasadg tak zw. ,racjonalnosci”; raczej analogji.

Wybratem zasade tradycji. Od trzydziestu lat w lite-
raturze niemieckiej przewaZza oznaczenie przewodnosci wias.
ciwej przez k. Niemcy wigcej nacjonalistycznie nastrojeni
uzywajs znaku A, co kojarzy sig 7 terminem ,Leitungsfiihig-
keit”. Nie wiem, skyd sig owo £ wuziglo; przypuszezam, ze
nie jest pochodzenia niemieckiego, ale wiem, 7ze we wszyst-
kich powaZniejszych dzielach z dziedziny obliczania prze-
woddw, a przedewszystkiem w klasycznem dziele Herzogs
i Peldmanna znak % panuje niepodzielnie.
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Cale spolezesne pokolenie elektrykéw polskich, ktore
zaczerpnelo wiedzy ze #rbdel niemieckich, przywyklo do
tego znaku.

Mozna poswiecié tradycje dla uchwal migdzynarodo-
wych, ale nie podobna tego uczynié dla takiej, czy innej
analogji, dla przeslanel, ktérych Komisja Miedzynarodowa
moze nie tylko nie uznaé, ale nawet nie rozpatrywaé,

Prof. G. Sokolnicki do wykladéw swoich wprowadzil
4, to samo i ja uczynilem. W pracy mojej p. t. ,Oblicza-
nie przewoddw elektrycznych” litera /£ powtarza sig bezu-
stannie.

Nie zalezy mi jednak na tem, azeby litera £ uzys-
kala aprobate Komisji Polskiej. Projekt polskiego znakow-
nictwa ma charakter teoretyczny i termin ten mozna byloby
7 listy wykreslié. Jeieli nie maja go Niemey, niema Ko-
misja Miedzynarodowa, mozemy i my obyé si¢ tymczasem
bez niego,

Wielkoéeci i jednostki fotometryczns,.

Oznaczenie §wiatlo$ci przez / uwazam za bigd dru-
karski. Te¢ wieikosé powszechnie oznacza sig litera J.

Jednostki $wietlne hefnerowskie oznaczane sg literami
wielkiemi /172, F/K, Lx, natomiast jednostki migdzynarodowe
—przynajmniej dotychezas— byly oznaczone literami malemi :
lumen — / (Anglicy), /# (Francuzi); swieca —p (Anglicy),
bd (Francuzi); luks — /x (Francuzi).

Proponujg : fz¢ — lumen, — Sw $wieca, Jx — luks,

Uwaga do tablicy II,

Na koficu wzoréw nie wolno uiywaé skrétéw 4, V
i ¢, d. Rzecz zrozumiala, Dlaczego jednak maja byé zabro-
pione skroty po takich réwnaniach, jak

1=5 km, I1=100 4, C=5bpF.
Nigdy z tego powodu nie bylo kolizji, wyrazenia te stale
83 uzywane i jestem przekonany, ze gdyby taki drakonski
przepis by! wydany, iycie przeszloby nad nim do porzgdku.

Zazpaczg, %e sy jednostki, ktére nie majs nazw,
a wige np,

k =57 m/Qmm?, T =2 Almm?
trzebaby je opisywaé bardzo dlugo,

W jakim .celu jest zastrzezenie, zeby skréty byly
stosowane tylko po liczbach —nie wiem. Co do mnie, pi-
szg do druku takie zrm:oty,. jak ... wyrazone w 2V
_podane w mfQimm” 1 jezeli tylko t_ekst bedzie zlozony
antykwg, a skréty — kursywsa, nie moZe byé %adnego nie-
porozumienia,

Prof. .St. Odrow. W ysock:i.

znakowanie przewodnikow

izolowanych,

opracowane przez priew l((?lnisji Prz_episo“'vej PK.E
Prof. St. Odrow. Wysockiego, a przy.}(;te na posiedzeniu w dniu
4 marca 1925 r. przez przedstawicieli fabryk: .Tow. Przem.
Kabel* w Warszawie, ,Tow. Ake. Kabel Polski* w Byd-
goszezy 1 ,Pol. Zakk Siemens* w Rudzie Pabjanickiej.

Ujednostajnione

odniczacego

I. Zasady znakowania.

symbolu przezna-

Pierwsze miejsce W !
ly przewodowej:

czone jest na charakterystyke zy

D — Drut,

P — Przewdd linkowy (zyla wielodrutowa)j .
albo przeznaczone na og6lng charakterystyke
przewodnika:

S — Sznur,

O — przewodnik wielozylowy w -Oponie gumowej.

Znak przewodnikéw niemiedzianych zaczyna sig
od litery, wskazujacej na materjal przewodnika np.:
B — Bronz,

A — Aluminjum.

Drugie miejsce w symbolu méwio izolacji
przewodnika:

/| K — Izolacja leKka, z cienkiej powloki gumowej
(izolacja nieprzepisowa!),

| — Izolacja z powloki gumowej bez owinigeia.
tasma nagumowang,

G — powloka Gumowa i owinigecie taéma naGumo-
wang,

G W — powloka Gumowa Wielowarstwowa 1 owi-
nigcie tasma na G umowang do W ysokich
napieé,

M — izolacja widknista M injowana,

= Papierowa i Minjowana,
G — Gumowa 1 Minjowana,

H =y wibknista Haketalowska,
= Papierowa i / aketalowska,
GH— , Gumowa 1 H aketalowska,

albo tez méwi o przeznaczeniu przewodnika:
S — do Swiecznikéw (do wnetrza $wiecznika),
Z — do Z wieszakéw (lamp zawieszonych na sznurze),
R — do Ruchomych odbiornikéw pradu (np. do lamp
stotowych),
ruchomych odbiornikéw Warsztatowyeh,
ruchomych odbiornikéw w urzadzeniach
Przemyslowych (w gérnictwie i t.d.)
Dzwonkow,
Telefondéw i Telegraféw,
Nawijania maszyn i przyrzaddw.

W— do
P—do

D — do

7 — do

N — do
Ostatnie miejsce w symbolu omawia inne

cechy przewodnika:

G — zyla Gietka,

E — 2yla bardzo gigtka, Elastyczna,

K — izolacja lek’ka,

U — Uzbrojenie metalowe, ktére moze byd uzyte do

Uziemienia,

S — przewodnik wielozylowy Skrecony,

P — przewodnik wielozylowy Plaski,

O — przewodnik wielozylowy Okragly,

L —przewodnik wielozylowy z Linka wieszarkowa,

N — oplecenie Nidmi,

J — oplecenie Jedwabiem.

Il Znaki dla przewodnikéw normalnych.

DIK — Drut w /zolacji lekkiej, o cienkiej powloce
gumowej, nieprzepisowy,

DI — Drut /zolowany gumg, nietaémowany,
Pl — jak wyzej, lecz Przewodnik linkowy,
PIG — jak wyzej, lecz linka Gigtka,

DG — Drut izolowany Gumg i otaémowany,

PG — jak wyzej, lecz Przewodnik linkowy,

PGG — jak wyzej, lecz linka Gigika,

PGE — jak wyzej, lecz linka bardzo gietka, Ela-
styczna,

PG W—Drut izolowany Gumg Wielowarstwowq, do

~wysokich napigd, '

PGW—jak wyzej, lecz Przewodnik linkowy,

PGU —Przewodnik oGumowany do 2000 V, Uzbro-
_Jony opleceniem z drutéw stalowych,

PGUE —jak wyzej, lecz bardzo gietki, Elastyczny,



110

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Ne 7

PGP — Przewodnik oGumowany wielozylowy Plaski
(np. do lamp lukowych),

PGL —jak wyzej, lecz z Linkg wieszarkows,

PGO— Przewodnik oGumowany wielozylowy Okragly,

DS — Drut Swiecznikowy jednozylowy w opleceniu
bawelnianem,

PS—jak wyzej, lecz Przewodnik linkowy,

DSS, DSP, DSO— Druty Swiecznikowe wielozylowe
w opleceniu bawelnianem:
1) Skrecone, 2) Plaskie, 3) Okragle,

PSS, PSP, PSO,— jak wyzej, lecz Przewodniki lin-

kowe,

PSSN, PSPN, PSON — jak wyzej, lecz w opleceniu
Nicianem,

PSSJ, PSPJ, PSOJ— jak wyzej, lecz w opleceniu
Jedwabnem,

OK — przewodnik w Oponie gumowej leAikiej bu-
dowy,

O — przewodnik w Oponie gumowej normalny,

SK — Sznur w izolacji lek'kiej, w cienkiej powloce
gumowej, nieprzepisowy, skrgcony,

SKO — jak wyzej, lecz Okragly,

S  — Sznur normalny, skrecony,

SO — jak wyszej, lecz Okragly,

SRO — Sznur do Ruchomych odbiornikéw, Okragly,

SWK — Sznur Warsztatowy lek’kiej budowy,

SW — Sznur Warsztatowy normalny,

SPK — Sznur Przemyslowy lekKkiej budowy,

SP — Sznur Przemystowy normalny,

SZ — Sznur Zwieszakowy jednozylowy,
SZS — Sznur Zwieszakowy wielozylowy Skrecony,
SZ0O — Sznur Zwieszakowy wielozylowy Okragly.

DN — Drut Nawojowy,

DD — prut Dzwonkowy,

DTK — Drut Telefonowy leX’kiej budowy,

DT — Drut 7elefonowy, normalny,

PT — Przewodnik linkowy, 7elefonowy, normalny.

— Dprut 1) Minjowany, 2) Haketalowski,

— Drut w izolacji Papierowej, Minjowany,
lekkiej budowy (bez owinigcia ba-
weing),

DPM, DPH— Drut w izolacji Papierowej, normalny:

1) Minjowany, 2) Haketalowski,

— Drut w izolacji Gumowej, Minjowa-
ny, leX'kiej budowy (bez izolacji pa-
pierowej),

DGM,DGH— Drut w izolacji Gumowej, normalny:

1) Minjowany, 2) Haketalowski,

BGM,BGH— drut PBronzowy w izolacji Gumowej,

normalny: 1) Minjowany, 2) Haketa-

lowski.

DM, DH
DPMK

DGMK

lll. Terminologja.

Zyla — jest to czgéé metalowa w pojedyriczym prze-
wodniku; zyla moze bydé jednodrutowa lub
wielodrutowa.

Drut — zyla jednolita.

Linka — #yla wielodrutowa,

Wielozylowy — zlozony z kilku zyl, odizolowanych

od siebie.

Oprzed — omotanie (czyli owinigcie) przgdza, nitka.

Obwdéj — omotanie (ezyli owinigcie) tasmg i t. p.

Oplot — oplecenie w postaci siatki,

Ogumowany — powleczony guma.

Powioka gumowa — rurka gumowa bez szwu, ota-
czajaca 2yle przewodnika dla
izolowania.

Opona gumowa — rurka gumowa, otaczajaca prze-
wodnik w celu nadania mu wigk-
szej wytrzymalosei mechanicznej,

Nasycenie — zamiast impregnacji, przepojenia, prze-
sycenia.

Wyokraglenie przewodnika wielozylowego — wpro-
wadzenie do przewodnika wilkien
podluznych w celu nadania mu
ksztaltu okraglego.

Oplatarka — maszyna, na ktérej odbywa si¢ oplatanie.

Kazdy elektrotechnik, niezaleznie od tego, w ja-
kiej dziedzinie pracuje, odczuwa potrzebg porozu-
miewania sig w sprawach fachowych z kolegami —
specjalistami. Elektrotechnicy, zjednoczeni w Kole
Warszawskiem Stowarzyszenia Elekirotechnikéw
Polskich, zbierajg sig w tym celu co drugi wtorek
na posiedzenia techniczne, ktére dajg doskonaly spo-
sobno$é¢ do wymiany mys$li. Posiedzenia odbywaja
sie o 8-ej wiecz. w gmachu Stowarzyszenia Tech-
nikéw (Czackiego 8). Na gzebraniach przy stole pre-
zydjalnym przyjmuje si¢ deklaracje od oséb, prag-
ngcych zapisaé sig na czlonkéw Stowarzyszenia.

Stowarzyszenia 1 organizacje.

Sprawozdanie Komisji Kwalifikacyjnej Warszaw-
skiego Kola Stowarzyszenia Elektrotechnikéw Pols-
kich za rok 1924. Komisju Kwalifikacyjna odbyla posie-
dzed 3, na ktorych zostali przyjeci nastepujacy kandydaci:

Deklaracji Nr, 102 — kol, Scazighino Witold,

" , 1083 — | Nowicki Leon,

" » 104—  Terajewicz Bohdan

L » 106 — = Goldsztaub Leon,

" , 106 — = Kolebski Jan,

F ., 107 —  Garlinski Tadeusz,

" , 108 — | Giunother Mieczystaw,

v » 109 — , Korecki Eugenjusz,
110 — , Januszkiewicz Bohdan.

Stosownie do regulaminu przed dorocznem Walnem
Zebraniem sprawozdawczem Warszawskiego Kola winni
ustgpié 3 e] najstarsi czloukowie Komisji Kwalifikacyjunej,
kohczgey kadencje 3-letniag. Wobec tego na ostatniem ze-
branin Komisji w dn. 12 styczniu 1925 r,, po ustaleniu,
ze koledzy: Berson, Na-holinski i Pawlowski odbyli ka-
dencjg 3-letnig, koled«y ci zostali zakwalifikowani do ustg-
pienia, Poniewaz kol. Berson odwiadczy! przytem, e ewen-
tualnego nowego wyboru do Komisji Kwalifikacyjnej bez-
wzglednie nie przyjmie, Komisja Kwalifikacyjna wysungla
nastepujacych kandydatéw na opréinione 3 miejsca :

Mielczarskiego Stanislawa, Pogorzel-
skiego Waclawa, Nacholiniskiego Mateusza,
Strasburgera Zygmunta, Pawlowskiego Wa-
clawa, Wysockiego Henryka, proszac jednoczes-
nie Zarzgd Kola o zaproponowanie Walnemu Zebraniu 3-ch
z pomigdzy wyZe] wymienionych kandydatow.

Warszawa, dn. 12, I. 25 r,

Sekretarz :

(—) J- Hirszowski

Przewodhiczacy :
(—) K Strassewski.
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Sprawozdanie Komisji Bibljotecznej S. E. P.
W roku sprawozdawczym 1924 Komisja Bibljoteczna w dal-
szym ciggu zajmowala si¢ porzgdkowaniem i katalogowaniem
laskawie ofiarowanych i zakupionych ksiazek. Bibljoteka
nasza wzbogacila sig:

a) ofiarowanemi 16-ma dzietami,

b) zakupionemi 3.ma "
co lacznie z poprzednis ilodcig ksigtek wynosi obecnie 120
tomow.

Akeja w celu zamiany posiadanych przez biblioteke nasza
duplikatéw na brakujace zeszyty E. T. Z. nie odniosis
tadnego skutku,

Czytelnia i biblioteka czynna byla: od stycznia 1924 r.
raz w tygodniu we wtorki od 19 do 20 godz. po przerwie
wakacyjne] od patdziernika w srody od 18 do 19 godz.

Przez czas dyzuréw naszych w bibliotece i czytelni
zarejestrowano ;

6-iu czytelnikéw czasopism

12-u abonentéw biblioteki (wypozyczono 20 dziel)

Komisja Biblioteczna,

Sprawozdanie z dzialalnosci Kota Teletechnikéw
Za 1924 r. W okresie sprawozdawczym Kolo Teletechni-
kéw wykazalo znaczng Zywotnosé, ktéra wyrazila si¢ w szcze-
go6lnosci w pracy w komisjach i dala pewne pozytywne wy-
niki, podnoszagc powage i znaczenie Kola nazewnatrz. Na-
wigzano Sciélejsza lacznosé z pokrewnemi Stowarzyszeniami
1 pozyskano, szereg nowych czlonkéw.

Na poczatku roku Kolo liczylo 36 czlonkéw, w tem
4.ch pozamiejscowych; przybylo w ciagu okresa sprawoz-
dawczego 12 czlonkéw nowych, ubyl skutkiem wyjazdu 1,
zmar! 1, obecnie Kolo liczy 46 czlonkéw.

Zebrah ogblnych odbylo sige 8 przy udziale 135 oséb,
przecigtnie w zebraniu uczestniczylo 17 oséb; posiedzen
Zarzadu — 6, :

1) Komisja slownicza odbyla kilkadziesiagt posiedzen
i dokonczyla w lutym opracowywanie slownictwa i mianow-
nictwa czg§ci aparatu juzowskiego, co bylo zapoczgtkowane
w roku poprzednim,

2) Komisja wydawnicza odbyla 6 posiedzen, zapo-
czgtkowala i przeprowadzila calkowicie silami swoich ¢zton-
k6w redakeje i wydanie ksiazki p. t. , Aparaty telegraficzne“.

Ksigzka, wydrokowans w liczbie 1800 egzemplarzy
zostala rozchwytana i pomimo niskiej ceny sprzedazy przy-
niosta Kolu czysty zysk w sumie ok. 3000 zl. Xagc-nie
z kapitalem zakladowym, ztoZonym przez czionké6w na wy-
dawnictwo, Kolo disponuje obecnie sumg ok, 4000 zi,
ktéra ma byé uiyta jako podstawa dla zrealizowania dal-
szych wydawnictw z dziedziny teletechniki,

3) Komisja komunikacji telefonicznej na dalsze odle-
glodei odbyla 2 zebrania,

4) Komisja organizacyjna odbyla: 4 posiedzen.ia, opra-
cowujac projekt statutu Stowarzys?emfx Teletecl?nlk(')w ce-
lem przoksztalcenia Kola na organizacjg samodzielna.

Odezytéw wygloszono 4, mianowicie: “isz. St:ras§bur-
ger — Wrazenia z podrézy do Szwecji”, Niemirow-
ski — Sprawozdanie z udziatu w Migdzynarodowym
Zjeidzie w Paryzii dla spraw komunikacji telefom(':zne_] na
dalekie odlegtosci”, Inz. Lankauz Berlina — ?chznlce.auto-
matyczne syst, Siemensa”, inz mjr. Dobrski—,Polski apa-
rat polowy, dzialajacy bez ogniw”. Pozatem z wainie)-
szych wydarzeh wyliczyé naledy : .

1) Zlozenie memorjalu Ministrom Przem'\"slu‘ i Han-
dlu, Poczt i telegraféw, Spraw Wojskowych i Sejmowe]
Komisji Komunikacyjnej — w sprawie naleiyte] organizacj
sluzby technicznej w Generalnej Dyrekeji Poczt i Telegr'aféw.

2) Wydanie i rozpowszechnienie wzmiankowanej wy-

zej ksigtki | Aparaty Telegraficzne”, ktéra zaspokoila jedna
z palagcych potrzeb szerokich kél pracownikéw w dziedzinie
telegrafji.

3) Udzial w pracach nad ustaleniem slownictwa tele-
fonicznego przez delegowanie przedstawiciela Kola do ,Cen-
tralnej Komisji Slowniczej przy Stowarzyszeniu Elektro-
technikow,

4) Utworzenie czytelni czasopism technicznych w lo-
kalu Kola,

5) Przystapienie do Polskiego Komitetu Elektrotech-
nicznego,

Naogé! mozina powiedzied, ze Kolo wykazalo dosta-
teczng 2ywotnosé, uzasadnilo potrzebe swego istnienia i zna-
lazlo si¢ na drodze do pomyslnego dalszego rozwoju, celem
zjednoczenia wszystkich sit fachowych, pracujacych na polu
teletechniki, do wspélnej wytetonej i owocnej pracy.

Zwiazek Przedsigbiorstw Tramwajowych i Kolei
Dojazd. w Polsce. Staraniem Zwigzku Przedsigbiorstw
Tramwajowych i Kolei Dojazdowych w Polsce cdbyla sie
w Warszawie w dniu 7 marca r. b. konferencja stuzby
ruchu,

Sprawy, poruszane na Konferencji azywo obchodzace
og6l przedsigbiorstw komunikacyjnych, sciggnely na konfe-
rencje licznych przedstawicieli tych przedsigbiorstw, ktérzy
w liczbie 19-tu stawili si¢ do stolicy, Program konferen-
cji obejmowal trzy referaty oraz szereg wycieczek.

Inz. M. Koneczny w referacie swym o przyjmowaniu
stuzby ruchu poruszy! b, ciekaws sprawg stosowania psy-
chotechniki przy przyjmowaniu personelu.

Sposéb ten szeroko stosowany na zachodzie i w Ame-
ryce dal najlepsze wyniki przy selekcji pracownikéw,

Pan B. Wernik, kierownik szkoly ruchu, istniejace]
przy tramwajach warszawskich, zapoznal sluchaczy = pro-
gramem szkoly i sposobem szkolenia motorowych i kon-
duktoréw, Ze wzgledu na wysoki poziom szkoly warszaw-
skiej i nabyte doswiadczenie w szkoleniu referent mial
wdzigezne zadanie zapoznania swych kolegébw z innych
przedsigbiorstw z istniejacemi urzadzeniami w Warszawie,

Pan J, Beldowski, naczelnik stuzby ruchu w tram-
wajach warszawskich, poruszy! zywotna sprawe ujednostaj-
nienia regulaminu sinzby ruchu. Referent poréwnal istnie-
jace regulaminy w réznych przedsi¢biorstwach i stwierdzil,
iz s3 one przestarzale i réznolite. a nawet czgstokr ¢ sprze-
czne ze 8obg. Zebrani, godzgc si¢ na ujednostajnie regula-
minua, powolali Komisjq do opracowania jednolitego, zasad-
niczego regulaminu. Do Komisji weszli: referent p. J, Bel-
dowski, wicedyrektor tramwajéw lwowskich p. inZynier
A. Dziewonski, i dyrektor tramwajéw poznanskich, inz,
P. Nestrypke.

Po konferencji zwiedzano warsztaty tramwajéw war-
szawskich oraz nows remize tramwajowg na Pradze,

Wepllny obiad w ,Oazie”, na ktérym wyglo-
szono szereg mow i toastéw,dal dalsza okazje do zadzierz-
gnigeia przyjazny'ch stosunkéw i stwierdzenia wspélnosei
1r'1tereséw. przedsigbiorstw komunikacyjnych, grupujacych
sig w Zwiazku,

Wieczorem gczestnicy konferencji byli zaproszeni przez
Dyrekeje Tramwajow Warszawskich do teatra Narodowego,

gdzie spedzili wspélnie kilka godzin na sztuce Zeromsk ego
,Uciekia mi przepiéreczka,.,”.
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Uprawnienin 1 widdomosci rzadowe.

Z Ministerjum Robdt Publicznych. Ministerjum
Robét Publicznych oglasza, Ze w dn. 5 marca 1925 r, wply-
neto podanie od Magistratu miasta Plofiska o udziele-
nie uprawnienia rzgdowego w mysl art. 1 Ustawy Ilek-
tryczne] z dn. 21 marca 1922 r, (Dz. Ust, R. P. Nr. 84
poz. 277) na zaklad elektryczny w Plonsku.

Powyiszy zaklad elektryczny ma stuzyé do wytwa-
rzania, przetwarzania, przesylania 1 rozdzielania energji
elektryczne] w celu zawodowego zbytu na obszarze m, Plon-
ska, wojewddztwa Warszawskiego.

Naped ma byé cieplny, prad tréjfazowy, sieé napo-
wietrzna,

Czas trwania uprawnienia mialby wynosié 50 lat.

» Monitor Polski” z dn, 14/I1I. 25 r.

W dniu 3 lutego 1925 r. wplynelo podanie od Z y g-
munta Rymanowskiego z Mielca o udzielenie
uprawnienia rzgdowego w mysl art. 1 Ustawy Iilektrycznej
z dnia 21 marca 1922 r, (Dz. Ust. R. P. Nr. 34 poz, 277)na
zaklad elektryczny w Mieleu, Powyzszy zaklad elektryczny
ma stuzyé do wytwarzania i rozdzielania energji elektryez-
nej w celu zawodowego zbytu ra obszarze miasta Mielca
z przedmiedciami, wojewodztwa Krakowskiego.

Naped ma byé cieplny, prad staly, sieé napowietrzna.

Czas trwania uprawnienia mialby wynosié 50 lat.

»Monitor Polski” z dn. 3/I11. 25 r, Nr. 51.

W dnin 22 stycznia 1925 r. wplynelo podanie od
Zwigzku Elektryfikacyjnego Chelmno —
Swiece—Torun”z siedzibg w Chelmnie —o udzielenie
uprawnienia rzgdowego w mys$l art. 1| Ustawy Elektryeznej
z dnia 21 marca 1922 r. (Dz. Ust. R. P. N. 34 poz, 277)
na zaklad elektryczny.

Powyiszy zaklad ma sluzyé do przetwarzania, prze-
sylania i rozdzielania energji elektrycznej, w celu zawodo-
wego zbytu na obszarze powiatéw Chelminskiego, Swiec-
kiego i Torunskiego, wojewdédztwa Pomorskiego,

Prad ma byé tréjfazowy, sieé czgdciowo napowietrzna,
czg§ciowo podziemna,

Crzas trwania uprawnienia mialby wynosié 60 lat,

Ewentualne zastrzeZenia przeciwko udzieleniu upraw-
nienia nalezy zglaszaé do Urzedu Wojewidzkiego Pomor-
skiego w Toruniu, w terminie jaki bedzie przez ten urzagd
oznaczony.

,Monitor Polski” z dn. 26 II. 25 r, Nr. 47,

Przemyst i handel.

kodzkie Towarzystwo elektryczne. W ,Monito-
rze Polskim” z dnia 13 marcar. b. ogloszono statut
nowopowstajace] spéiki akcyjnej pod f. Lnédzkie
Towarzystwo Hlektryczne. Spélka ma
przedewszystkiem na celu nabycie dla dalszego prowa-
dzenia i rozbudowy istniejacej elektrowni w Iiodzi. Na-
bycie to winno bydé dokonane jednoczesnie z zorgani

zowaniem sie spétki, co stanowi niezbedny warunek
jej powstania. Kapital akcyjny okresla sig na 20 mil-
jonéw zlotych, podzielonych na 40 000 akeji po 500
zlotych kazda. Akecje sa na okaziciela. Akcje majg
byé rozdzielone pomiedzy zalozycieli i osoby, za-
proszone przez nich do udzialu w spélce, z warun-
kiem, ze gmina m. Iiodzi otrzyma bez zadnej do-
platy 20°/, tych akecji tytulem odszkodowania za
zrzeczenie sie swoich praw z dawnej umowy kon-
cesyjnej wynikajacych. Za przekazana spélce elek-
trownige 16dzka dotychczasowi wlasciciele jej otrzy-
maé¢ majg, zamiast pieniedzy, akcje sp6lki podlug
ceny nominalnej w ilo§ei, okreslonej na zasadzie
wzajemnego porozumienia sig z organizacyjnem wal-
nem zgromadzeniem akcjonarjuszéw. Jako zalozy-
ciele spétki statut podpisali: Jézet Chuard, J6zef
Lachmanowicz, Rene Koechlin, Edward Ulman i Ale-
ksander Arnd.

Zaktady Elektrotechniczne ,Lukrec“. Dnia 16
kwietnia r. b. o godz. 5 pp. odbedzie sig w War-
szawie przy ul. Krélewskiej 41 Walne Zgromadze-
nie akcjonarjuszéw. Na porzgdku obrad umiesz-
czono sprawe bilansu na dzien 31 grudnia 1924 r.
oraz Sprawozdanie Komisji Likwidacyjnej o ukon-
czeniu likwidacji w drodze odstagpienia majgtku
Spéiki za jej pasywa Towarzystwu ,Kabel”.

Waclaw Brygiewicz, Michat Zucker, S-ka. Do-
tychczas istniejgca firma p. t. ,Zaklady Elek-
trotechniczane Waclaw Brygiewicz, Michal Zucker
i S-ka“ zmienia swg oficjalng nazwe i forme prawna.
Stosownie do zezwolenia wiladz rzadowych firma
bedzie sig nazywad: ,Zaklady Elektrotech-
niczne Waclaw Brygiewicz Michal Zue-
ker i S-ka“ ,Bezet“, Spétka Akcyjna*
i jest pomyslana, jako spélka akcyjna z kapitalem
zakladowym 200000 zlotych. Akcje Spéiki sg prae-
widziane na okaziciela i imienne uprzywilejowane.
Zalosyciele Spéiki — Brygiewicz Wactaw, Woyzbun
Karol, Zucker Michal, Pustota Kazimierz i Strasze-
wicz Jan.

Nowe wydawnictwa.

Sprawozdanie z Og6lnego Zgromadzenia Zwiaz-
ku Przedsigbiorstw Tramwajowych Kol. Dojazdowych
w Polsce, odbytego w Warszawie w dnin 9 — 10 maja
1924 roku. In 4-o, str. 72, z tablicami i rysunkamni w tek-
§cie 1 na planszach.

Spis rzeczy zawiera: 1. Sprawozdanie z Ogolnego
Zgromadzenia, Referaty inz. K. Mecha— Rozwéj taborn
tramwajéw Warszawskich®. inz. A. Dgbrowskiego — ,Au-
tobusy w sluzbie miejskiej”, inz. A. Wilamowskiego ,Pro-
jekt normalizacji nawierzchni kolei dojazdowych. Statystyka
za r. 1923, 2. Zwigzek Przedsigbjorstw Tramwajowych
i Kol. Dojazdowych w Polsce a) Wladze Zwigzku, b) Sta-
tut Zwigzku, ¢) Regulamin korzystania z biletow Zwiazko-
wych, d) Czlonkowie Zwiazku,

TRESC: Studja elektrotechniczne na politechnikach polskich i czeskich, prof. St. Odrowai-Wysocki. — Kilka uwag

o zaleznodci migdzy pradem a temperaturg drutu oporowego, ini.-elektr.

Bolestaw Jablofski, — Rézne,— Polski

Komitet Elektrotechniczny,— Stowarzyszenia i Or ganizacje. — Uprawnieniai wiado-
mos$ci rzgdowe—Przemyst i handel, — Nowe wydawnictwa,

Przeglad Radjotechniczny: Wplywy zmian dlugoéci fali na pracg anten, Mjr. inZz. Kazimierz Krulisz.—I’rady elektryczne

w obwodach sprzezonych, inz. Joézef Plebanski, —Prace p. Joézefa Wysika z dziedziny radjotecbniki, dr,

W. Kaspero-

wicz.—Wiadomosci techniczne. — Stowarzyszeniai organizacje.

Redaktor: profesor M. Po2aryski.

Wydawca; w z. Sp. z ogr. odp. Inzynier R. Podoskl.

Sp. Rkc. Zakt. Graf.  Drukarnla Polska®, Warszawa, Szpitalna 12.
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