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47 Azot, stanowige nieodzowng czesé skiado-
wg organizméw zwierzecych i rodlinnych, jest nie-
zbednym pokarmem czlowieka, zwierzat 1 roslin.
Czlowiek 1 zwierzeta spozywaja azot pod postacig
strawy miesnej i roslinnej, rosliny =zas czerpia go
z gleby, do ktére] azot dostaje sig gléwnie w pos-
taci wydalin zwierzgcych 1 ludzkich, tudziez gnijg-
cych cial rodlinnych i zwierzecych, czesciowo tak-
28 z deszczem. Rosliny motylkowate (koniczyna,
tubin, seradela, groch i inne) czerpia azot réwniez
bezposrednio z powietrza przy pomocy bakterji. Wy-
mienione zrodia azotu sg obecnie dla $wiata rodlin-
nego niewystarczajgce i dla podniesienia wydajnos-
ci gleby czlowiek zmuszony jest wprowadzad do niej
azol w postaci tak zwanych nawozéw sztucznych,
czyli zwiazkéw azotowych, wytwarzanych sposobem
fabrycznym. Naleza do nich: saletra chilijska(so-
dowa), ysiarczan amonu, azotan wapniowy (saletra
wapniowa albo norweska), azotniak wapniowy (cy-
janamid wapniowy) i inne.

Azot jest réwniez niezbedna cze$cig skladowa
wigkszodcl najwazniejszych 1uaterjaléw . wybucho-
wych, jak nitroceluloza (bawelna strzelnicza) i nitro-
gliceryna, z ktérych wyrabiaja sig prochy bezdym-
ne, dynamit i t. p., albo jak kwas pikrynowy (me-
linit), téjnitrotoluol, azotan amounowy i inne.

Poza nawozami sztucznemi i materjalami wy-
buchowemi, zwigzki azotove sa potrzebne do wyro-
bu barwnikéw (anilinowyech i innych), sztueznego
jedwabiu, celuloidu, materjaléw farmaceutycznych,
perfumeryjnych, fotograficznyeh i wielu innych che-
mikalji. Zwiyzki azotowe stosuje sig pray fabrykacji
kwasu siarkowego i sody, przy wytwarzaniu nis-
kich temperatur i 1. d.

Zasluguje na uwage fakt, ze do fabrykacji bar-
wnikéw anilinowych i materjaléw wybuchowych po-
trzebne sy jednakowe surowce, jednakowe uparaly
1 jednakowe urzgdezenia techniczne. To tez po wy-
buchu wojny caly $wiat zrozumial, ze olbrzymi roz-
wéj niemieckiego przemyslu barwnikowego przed
wojng, tudziez wytrwale zabiegi niemcéw, skiero-
wane ku temu, by za wszelkg ceng przeciwdzialac
powstaniu takiego przemystu w innych krajach, wy-
plywaly z planowo obmyslonej daznosci do zabez-
pieczenia niemcom przewagi militarnej.

Amonjak i kwas azolowy s3 podstawp\;relin
z e . ~ . e e 70 atir do
zwigzkami azotoweml, kidre sluzg za materja

wyrobu wigkszodoi wiece] skomplikowanych zwiga-

kéw, wymienionych wyzej. Kwas e.lzot‘()\q\"y, moze
bydé zresztg otrzymywany 1 Z amonjaku.  Gléwnemi

zaé  Zrédtami, z ktérych sig otrzymuje a:monJak
i kwas azotowy sy: 1) saletra r:l}ﬂuska, kt.Ol“;:l. bez-
pogrednio znajduje zustosowanie juko .na\'v67: SAtUCZ'-
ny i z ktore] pod dziataniem kwasu Sl:ar_l\m\- egoirw).-
twarza sie kwas azotowy; 2) wegiel (1 inne rodzaje

paliwa), ktérego destylacja sucha W gazowniach
3 , Ao z ra o
i koksowniach dostarcza nam, Procs koksu, gazu

$wietlnego 1 diugiego szeregu Z\\_'izwké\\." o[tg:‘m}cz-
nych nieocenionej wartosei (w te] 711‘:"\)1?’ mgdm(ilz-
nych polaczen azotowych), tak_?‘;(e ta _z‘ja.}\?].wt) 1y
amonjakalnej albo ,pogazowe]-, za\v!e)'dﬁbe;! sole
amonowe, latwo przerabiane na amonjak 1); 3) po-
wietrze atmosferyczne, _ktore jest z'alste niewyczer-
panew Zrédiem azotu 1 moze byc w)"z._\'sk_ane' do
wyrobu zar6wno amonjaku, jak i bezposiednio kwa-
su azotowego. Jik :

48. Procesy elektryczne zandqu@ zastosowanie
wlagnie w zakresie zuzy tkowania azotu atmosfer):cz-
nego. W procesach tyeh chodzi p_rzedewszyr:._tktlem
0 po]a,czeuie azotu, z_naJdu]_;gcego sig w powie ryiu
w stanie wolnym, z 1nnemi .plerwm&.kaml A 10:} u
otrzymania zwigzkoéw, 11ada340}«'9h sig do dalszej
przvréhki. Mamy kilka mewg wigzania aZOt}l a:lmo-
sferycznego. Nia we WSZySL}\*_lch energja elel\tricgnq
odgrywa jednakowa role. [1e'rwszar metoda, ktére]
idea narzuca §ig sama przez sie, polega na spala.
niu czyli u t.leniuu_l.u azo_t u, do CLEZO %A m,ah_)r-
jal wystarcza calkowicie powietrze, jedyny aa swie-
cie surowice, kidry sig znajduje ‘:vszgdy:}e W nieo-
oraniczonej ilosci 1 nic n.e kosztuje. Wigzanie azo-
tu na tej drodze nie jest rzeczg tatwg, azot bowiem
jest 1)ie.rwiastkiem wysoce ln'omym i \\'ol)ec.tlun'u.
% Kktorym wespol lworzy powiletrze w postact mie-

szaniny zupeinie mechaniczne], zachowuje sig obojet-

nie. P’rzy pomocy wyladowan lukowych wysokiege
napiecia mozna jednak zniewolid azot do wejsma

w zwigzek chemiczny
ezenie azotu z tlenem
akejy Olld()lﬂl'll}i(ﬂll?},
pochianianie ciepla.

z tlenem powietrza. 1ig-
na tleusk azotu NO jest re-
czyli taka, ktdrej towurzyszy
[)zialanie wyladowan lukowych

1y Tg droga otrzymuje sie vckoto 200, azotu, zawarlego
w wegly, natomiast przez cutkowite zoazowanie \\«—;L{lﬂ_ wogene-
ratorf{ch, pracujgeych z duzyim n:‘.dnli:‘n:em pary wodnej, mozid
uzyskaé do 70%, azotu (w formie amonjaku).
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w procesie powstawama tlenku azotowego nie jest
nalezycie wyja$nione, jak nie wyjasnione jest jesz-
cze 1 dziatanie innych wyladowan elektrycznych
(iskrowych, snopiastych i t. d.) w rozmauych innych
reakcjach chemicznych migdzy gazami. Jonizowa-
nie gazéw odgrywa tu, oczywiécie, rolg pierwszo-
rzgdna. Wyladowania lukowe do spalania azotu
uskutecznia sig w piecach elektrycznych specjalnej
konstrukeji. Jakkelwiek mamy w nich do czynie-
nia nie tylko ze zjawiskiem termicznem, polegaja-
cem na wytwarzaniu wysokiej temperatury i dopro-
wadzaniu energji, niezbgdnej do polgczenia pier-
wiastk6w, to jednak mozemy wlgeczyé wiazanie azo
tu w piecu elektrycznym do rozizialu, poswigco-
nego procesom elektrotermicznym. Charakter pracy
tego pieca upowaznia do tego najzupelniej. Prazy
sposobno$ci poruszymy tu pokrétce caloksztalt za-
gadnienia azotowego.

Istnieje kilka systeméw piecéw elektrycznych
do spalania azotu. Konstrukcja ich zawsze ma na
widoku doprowadzanie powietrza do najdokladniej-

szego zetknigeia sig z plomieniem iuku elektrycu-

nego, 1 réznica pomiedzy poszczegé6lnemi systemami
polega przedewszystkiem na sposobach, zapomocg
ktorych cel ten sig vsiaga. A wigc w najwiecej roz-
powszechnionymn piecu Birkelanda i Eydego fuk pra-
du zmicnnego wytwarza sig miedzy dwiema diugiemi
poziomemi prostolinjowemi elektrodami. W kierunku
prostopadlym do elektréd i réwniez w plaszczyZnie
poziomej potezne elektromagnesy wytwarzaja stale
pole magnetyczne. Pod dzialaniem powstajacych
wskutek tego sit elektromagnetycznych tuk elektrycz
ny ulega znacznej deformacji, staje sie bowiem praw-
dziwym lukiem zmiennych rozmiaréw o ksztalcie
bliskim do péikola, ktérego promien stopniowo wzra-
sta 1 dochodzi do jednego metra a ktdérego korce
jednoczes$nie przesuwaja sie wzdluz elektréd w kie-
runku zewnetrznym. [I’0 zmianie kierunku pradu
taki sam luk péikolisty, szybko zwigkszajacy sig, po-
wstaje z drugiej strony elektrdéd. W rezultacie otrzy-
mujemy nawet przy zwyklej czestotliwosci 5) okre-
séw na sekunde zjawisko, ktére na oko robi wraze-
nie okraglej plomiennej tarczy o srednicy jakichs
2 metr6w, wytworzonej w plaszczyznie pionowej,
przechodzqcej przez elektrody, Natezenie stalego
pola magnetycznego i odleglo$é migdzy elektrodami
mozna dobraé w ten sposéb, ze w ciggu jednej polfo-
wy okresu moze powstaé nie jeden juk, a kilka (np.
4—5) lukéw, ktére kolejno wytwarzaja sie w przer-
wie migdzy korncami elektréd, przebiegaja ku obwo-
dowi i, osiggnawszy naqugkszy wymiar, zrywaja sie.
Tarcza powyzsza zawarta jest migdzy dwiema Scia-
nami z materjalu ogniotrwalego, odleglemi od siebie
zaledwie o kilka centymetréw i tworzacemi komorg
roboczy pieca. Przez liczne otwory w obu $cianach
wtiacza sig do komory powietrze, odprowadzane
z pieca na obwodzie tarczy. Na oko wydaje sig,
ze powietrze z dwu stron uderza na tarcze, w rze-
czy wistosci zas luk elektryczny,stale wibrujacy i zmie-
niajgcy swg dlugoéé, przecina strumien powietrza
z zawroing szybkodcia. Sciste zetkniecie czgste-
czek powietrza z plomieniem tuku jest w ten spo-
s6b osiagnigte.

W piecu Modcickiego za jedug elektrodg sluzy
rura miedziana o §rednicy 600 mm, zamykajaca ko-
morg roboczg pieca, Druga elektroda w formie stoz-
ka $cigtego jest umieszczona w $rodku rury. XRwuk

zatem powstaje w kierunku promienia rury, a po-
niewaz cala kornora jest umieszczona wewngtrz uz-
wojenia cylindrycznego, wytwarzaja,cego state pole
magnetyczne w kierunku osi komory, wiec pod dzia-
faniem sit elektromagnetycznych tuk elektryczny
prgdu zmiennego wiruje wewngtrz rury, oczywiscie,
w obu kierunkach w zaleznoéei od zmiany Kierunku
pradu. W ten sposéb wytwarza sig réwniez nieja-
ko tarcza plomienna, ktéra przegradza komorg robo-
czg 1 przez ktérg z jednej strony przetlacza sig na
wylot powietrze. W rzeczywistosci za§ 1 tu rzecz
sip ma raczej odwrotnie, mianowicie wirujacy luk
elektryczny przecina strumieri powietrza, zapewnia-
jac doskonale zetknigcie sig czasteczek powietrza
z plomieniem luku.

W piecu Schoenherra komorg robocza stanowi
dluga pionowa rura zelazna o $rednicy okoto 15 cm,
tuk za$§ ma ksztalt niejako struny plomiennej, na-
ciggnigtej wzdluz osi rury. Dlugo$é luku dochodzi
tu do T - 8 m. Przebiega on pomigdzy elektroda,
umieszczong posrodku rury u jej dolnego wylotu,
a wierzcholkiem rury, bpelmamceg w tem miej-
scu role drugiej elektrody. Zadnego oddzialywa-
nia na tuk zapomocg stalego pola magnetycznego
tu sig nie stosuje, natomiast wskazang wyzej pro-
stolinjowg forme nadaje sig tukowi w sposéb wy-
fagcznie mechaniczny. Mianowicie, przez specjalne
skosne otwory w dolnym konicu rury wtlacza
sip do niej w kierunku stycznej powietrze, ktore,
wirujac naokolo osi, unosi sig ku gérze po linji we-
zykowatej. Utrzymujac w ten sposéb luk w ksztal-
cie diugiej linji prostej, powietrze jednoczesnie do-
brze sig z nim styka.

Piec Paulinga jest w zasadzie zwyklym ochron-
nikiem rozkowym, dzialajgcym bez przerwy. ki,
powstajagce jeden po drugim w miejscu na]w19kszego
zblizenia elektr6d, biegng kolejno ku gérze i tam
gasna, Précz zwyklych przyczyn, wywolujacych to
zjawisko, dziala tu jeszcze prad powietrza, wdmu-
chiwanego od dolu. Piece Schoenherra i Paulinga
w instalacjach najpézniej powstalych zastosowania
juz nie znajdowaty.

Nie mmlezy przypuszczad, ze catkowita ilo$é po-
wietrza, wpuszczonego do pieca, przetwarza si¢ w nim
natlenek azotu. Przeciwnie, nieznaczna tylko czgsé
powietrza ulega przemianie. Jak wskazuje tecurja,
a dos$wiadczenie potwierdza, tak zwana kouncentracja
gazu (czyli procentowa zawarto$é tlenku azotowego
w mieszaninie jego z powietrzem) wzrasta wraz
z temperaturg, lecz nawet w temperaturze 3 000°
nie przekracza 5°, w temperaturze za$ 2300° wy-
nosi 2°,, a w 1930°—zaledwie 19/, (przy ci$nieniu
atmosferycznem). Koncentracja gazu, opuszczajace-
go piec elektryczny, jest jednak nizsza od tej cyfry,
ktéiej nalezaloby sie spodziewad ze wugledu na
temperatury, panujagce w liku, [Pochodzi {o stad,
ze-zwigzek NO jest bardzo nietrwaly i w wysokich
zwlaszcza temperaturach szybko ulega rozkladowi.
Praktycznie otrzymuje sig z pieca gaz o zawartoéci
najczeéciej 1,0—2%, tlenku azotu, rzadko wigcej po-
nad 2,5%, Celem osiggmecia wysokiej koncentracji
gazu, nalezy go jak najszybciej usuwad ze sfery wy-
sokich temperatur i ochladzaé sziucznie, albowiem
w temperaturze nizszej od 1500° dagznodé rozklado-
wa wystepuje juz bardzo stabo. Pod wzgledem spo-
sobu chlodzenia piece réwniez réznig sig miedzy
sobg. Najlepsze wyniki daje chlodzenie gazéw
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wodg jak w piecu Modcickiego i czg$ciowo Schoen-
herra. W piecach Birkelanda i Paulinga stosuje
sig nadmiar powietrza.

Piece elektryczne do spalania azotu pod wielu
wzgledami zasadniczo réznig sig od piecéw meta-
lurgicznych. Sciany pieca pracuja w odmiennych
warunkach, poniewaz stykajg sig jedynie = gazem,
a nie z roztopionym metalem, zuzlem i t, p. mater-
jalami. Rozpalenie pieca jest znacznie prostsze, do-
konywa si¢ szybko. Przerwa w pracy, nawet nagla
1 dluzej trwajgca, nie pocigga za sobg takich dotkli-
wych skutkéw, jak w procesach metalurgicznych,
Blektrody sg metalowe, zuzycie ich jest nieznaczne.
Elektrody powinny byé starannie chlodzone woda.
Najwazniejsza cechg elektryczng jest stosowanie
wysokiego napiecia, dochodzgcego tu do 5 000--6 000 V
na sam luk. W obwéd pieca wlacza sig w szereg
opornosé indukeyjna, ktéra ulatwia puszczenie w ruch
pieca i zapewnia stateczng prace tuku. Jeden z bie-
gunéw bywa uziemiony. Spétezynnik mocy w naj-
lepszym razie dochodzi w praktyce do 0,7. Jezeli
piec jest zasilany przez wlasng pradnice, wtedy ma-
szynie takiej, specjalnie zbudowanej, niekiedy nada-
je sig cechy elektryczne, dostosowane do ujemnej
charakterystyki tuku. W instalacjach, zasilanych
przez linje dalekonosne, praynajmniej trzy piece jed-
nofazowe muszg pracowad jednoczesnie, Wylgcze-
nie jednego z nich wytwarza nieréwnomierne obeig-
zenie linji. Moc piecéw Birkelanda j Eydego do-
chodzi do 4000 kW, Schoenherra—do 1000 kW, Mo-
Scickiego—do 600 kW. Sprawnogd pieca elektrycz-
nego do spalania azotu jest niezmiernie niska, wy-
nosi bowiem zaledw e 2,6°, i mniej i w najlepszym
razie nie przekracza w praktyce 3%,. Istotnie bo-
wiem, reakeja utleniania azotu na NO wymaga za-
ledwia 1790 kWh na long zwigzanego azotu, rze-
czywiste za$ zuzycie energji elektrycznej wy rosi
W pomysinych przypadkach 60 000-— 65000 kWh,
a czesto siega 80000 kWh,

Temperatura gazéw, uchodzacych z pieca elek-
trycznego, zazwyczaj przekracza 1000°C, Dlawyzy-
skania ciej1a, zawartego w tych gazach, przeprowa-
dza sie je kolejno pod kotlami parowemi, przez dod-
grzewacze powietrza, wtlaczanego do pieca, tuidzez
Przez podgrzewacze wody, zasiiajace] kotly, Woda,
chlodzgcea elikirodv, réwnies si¢ uzywa do zasilania
kot}éw. D, 50 -609/, energji mozna w ten sposéb
odzyskad. Kotly nie tylko pokrywaja calkowite za
potrzebowanie pary do celéw chemicznych, ale dajg
tez moznodé produkowania (regenerowania) energji
elektrycznej. Gazom, ostudzonym do 40 — 50°, daje
Slg moznosé wypoczecia w specjaluych zbiornikach.
W trakeie tezo nastgpuje reakeja (pgzotermiczna)
utleniania NO na dwutleqek azotu NO,, poczem gaz,
Zawierajacy temn nowy produkt, przeprowadza sig do
Wiez, zraszanych wodg. Dwutlenck azotu, laczgc
S1¢ tu z woda, daje kwas azotowy, ktéry sig prze-
rabia na azotany (wapniowy, sodowy, potasowy,
amonowy), azotyny i t. d.

ena 1t zwigzanego azoty pod postacig 13°/,-wej
saletry norweskiej (azotanu wapniowego) przed woj-
Ng wynosita na rynku angielskim okolo 1850 azlo-
tych, a wige Przy cenie prgdu 1 grosz za kilo-
watogodzing, tudziez przy zuzyciu 70000 kWh
na tone, koszt pradu Stanowitby 88°/, ceny rynko-
We] nawozu, W r, 1998 i pa poczatku r. 1924 ce-
na saletry byla nizsza od Przedwojennej, a wigc
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procentowy koszt pragdu bylby jeszcze wigkszy.
Mozno$é wytwarzania pradu elektrycznego po _‘ivy’-
jatkowo niskiej cenie 1 przytem w kolosalnych ilos-
ciach jest wige nieodzownym warunkiem istnie-
nia przemystu, produkujgcego nawozy sztuczne na
drodze spalania azotu w piecach elektrycznych.
Okoliczno$é ta ttumaczy nam fakt, ze pr?emvsl po-
wyzszy poza Norwegja nigdzie zr}.aczme]szyc}} roz-
miaréw nie przybral. W Norwegji za§ moc insta-
lacji do spalania azotu wynosi okolo 300000 kW.

49, Druga forma wigzania azotu_atmosferyc?-
nego w elektrycznym piecu lukowym jest produkcja
cyjanowodoru syntetycznego wedlug sy-
stemu prof. Moscickiego, stosowana jedynie w_Pol-
sce w fabryce ,Azot” (w Jaworznie). Podobnie do
tlenku azotu pod wplywem . wyladowan lukowzych
powstaje cyjanowodér (HCN), zwany takze kwa-
sem pruskim. Brak tlenu w komorze robocze]
pieca jest warunkiem nieodzownym do umozli-
wienia tej syntezy. Prof. Moscicki otrzymuje we-
diug wlasne] metody azot, wolny calkowicie od tlenu
i zwigzkéw tlenowych. Do wigzania tego azotu na
cyjanowoddr sluzg piece Moscickiego tegoz typu,
co i piece do wigzania azotu z .tlenem.. Z cy’;ano-
wodoru drogami wylacznie cheml’czn?rm nAzot” wy-
rabia zelazocyjankl putasowy (sl 26itg) i sodoyy.
Sa to bardzo cenne produkty, wywozone -przewfaz-
nie za granicg. Znajduja one zastosowanie w lar-
biarstwie i innych dziedzinach przemystu. Wed ug
pierwotnego projektu (r. 1917} fabryka w Jawqrzme
miala wyrabiad nawozv azotowe, lecz w okresie bu-
dowy fabryki ceny paliwa (lplalu_weglowego) WZro-
sly w stopniu bez poréwnania wigkszym, niz ceny
nawozlw, wskutek czego proQukcga tych ostatnich
metod@ ,,hlkOWZj,n kalkulaqji nie Wytrzyn.]y\vala
w chwili uruchomienia fabryki (r. 1920). Z tej pray-
czyny pierwotuy projekt mu_s1al byd zaniechany.

50. Trazecig metoda wigzania azotu atmosfe-
rycznego $g procesy cyjan amidowe, o© kt'()-
rych mowa byla juz wyzej. W samem wytwarzaniu
zwigzku azotowego energja glu}{tr.\:ezna ud;lalp bez-
posredniego nie bierze, ]eZ§ll nie liczyé niewielkie-
go zuzveia jej do uruchomlem'a. procesu, lecz mater-
jal, ktéry wigze azot, mianowicie wyglik wapniowy,
jest produktem pieca elektrycznego. C)’Jal]a.lnld
(azotniak) wapniowy uzywa sig bezposrednio jako
nawéz sztuczny i jest Zrédlem amonjaku, a wige
i wszvstkich wyrabianych z niego pro.(lukldw.

bl. Wreszcie czwarta met(’)da wigzania azo.tu
atmosferycznego polega na bezp’osredme] syntezie
amonj kuzpierwi as.tklo w. \"% _wysokle] tem:
peraturze, pod wysokiem ci$nieniem i1 w obecnosei
katalizatora azot laczy si¢ z wodorem, przyczem
reakcja jest egzotermiczna. Haber’_stosule cidnie-
nie okolo 200 at, Casale okolo BUO—T00 at, Ol?xude
okolo 1000 at. Zaréwno sama synteza amonjaku,
jak i produkcja potrzebnych do” niej ple_rwm§tk6w
mogg sig odbywad na drodze $cidle chemicznej, bez
udzialu elektrycznoéci, o ile, oczvwiseie, pomingd
naped elektryczny kompresoréw.. E.lektrycznofsé je-
dnak moze znalezé zastosowanie i faktyczmq je
niekiedy znajduje w procesie syntetycznym i to
w najwazniejsze; jego czesei, mianowicie w produlf-
cji wodoru. Jak to juz widzieli§my wyzej, wodor
mozna otrzymywad w nieograniczonych ilo$ciach dro-
ga elektrolizy wody, lub tez jako produkt ubocazny
w nieduzych ilo§ciach przy elektrolizie soli kuchen
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nej. Innem Zr6dlem wodoru jest gaz wodny (mie-
szanina wodoru z tlenkiem wegla), otrzymywany z ko-
ksu. Azot do syntezy amonjaku mozna otrzymad,
jak i do procesu cyjanamidowego, przez skroplenie
powietrza atmoesferycznego metodg Lindego 1 tak
zwang destylacje czastkowsa, polegajaca na tem,
26 azot, ktérego punkt wrzenia jest nizszy, niz punkt
wrzenia tlenu, ulatnia si¢ ze skroplonego powietrza
wezesniej 1w ten sposéb oddziela sig od tlenu,
Mozna tez otrzymywad azot rrzez spalanie miesza-
niny powietrza z pewna iloscia wodoru.

Amonjak zawiera na tong azotu 0,214 t wodo-

ru. Uwazgledniajac straty, mozemy liczyé, ze zuzy-
cie wodoru wynosi 0,23 t na tong azotu. Wypro-

dukowanie "takiej ilodci wodoru z wody droga elek-
trolizy wyma(ra zgodnie z pr/ytaomnexm wyzej
cyframi, 0,23.66500=15300 kWh. Aparaty do
skraplania powmtma zuzywajg okolo 200 kWh, kom-
presory—okolo 3C00 kWh na tong azotu.” Ogodiem
wigc produkcja amonjaku syntetycznego z wodoru
elektrolitycznego i powietrza cieklego zuzywa okolo
18 500 kWh na tong azolu zwiazanego, a wigc nie-
wiele wigcej, niz produkcja jednej tony azotu pod
postacig cyjanamidu wapnia, wymagajaca wedlug
przytaczanych wyzej obliczeri okolo 16000 17000
kWh., Widzimy wige, ze wigzanie azotu w piecu
elektrycznym pochiania jakies 4 razy wiece] energji
elektrycznej, niz dwie ostatnio wymienione metody.
Mowa tu jest jedynie o zuzyciu energji wylacznie
w formie prgdu elektrycznego. Cyfry te majg do-
niosle znaczenie przy pordéwnaniu réznych metod
LJednouesnem U W 4 ]gdmemem moznoseci wyzyslxama
nie tylko paliwa, ale i wody, jako zrédia energji, lecz
same przez sie cylry te, oczywidcie, nie moga by¢
miarg ekonomicznosci poszezegilnych metod.

Fabryki niemieckie, produkujace amonjak syn-
tetyczny na wielka skalg wedlug metody Habers,
otrzymujg azot i wodér w nabtgpumcy sposob Graz
wodny, wspominany juz wyzej, miesza si¢ w nale-
zytej proporcji z gazem geeneratorowym, ktéry sig
wytwarza % wggla brunatnego i sklada sig z azotu
i tlenku wegla. Mieszaning gazéw wodnego i gee-
neratorowego nagrzewa sig parg wodng w obecnosei
katalizatora, wskutek czego tlenek wegla utlenia sig
na dwutlenek i jednoczesnie wywiazuje sig woddr.
W rezultacie otrzymuje sie gaz, skladajacy sig za-
sadniczo z azotu, wodoru i dwutlenku wegla. Po
wymyciu tego ostatniego wodg 1 usunigciu wszel-
kich zanieczyszczent pozostaje gotowa do reakcji
mieszanina azotu z wodorem.

Z amonjaku, jak to juz wspominaliémy, wy-
rabia sig kwas azotowy. W tym celu w wysokiej
temperaturze i w obecnosci katalizatora przetwarza
sig amonjak na tlenki uazotu, ktérych zraszanie
w wiezach chlonnych daje kwas, Koncentracja tlen-
kéw jest tu jednak znacznie wyzsza, niz w opisa-
nym wyzej procesie lukowyn, to tez przerébka ich
na kwas azotowy jest latwiejsza 1 kwas otrzymuje
sig wiecej stezony. Z amonjaku i kwasu azotowe-
go otrzymuje sig azotan amonowy (materjal wybu-
chowy). Z amonjaku i kwasu siarkowego wyrabia
sig siarczan amonowy, bardzo rozpowszechniony
zwiaszcia ‘za granicg vawdz sztuczny. Zawiera on
azotu (20%,) w1gce;, niz saletra chilijska (15°/;), lecz
rodliny prazyswajajg go trudniej, niz saletre, wskutek
czego tona azotu pod postacig siarczanu kosztuje
taniej, niz pod postacig saletry.

52. Dostatecznie pewnej statystyki, dotycza-
cej $wiatowe] produkecji zwigzkéw azoto:
wych, niema. Cyfry, spotykane w rozmaitych
Zrodlach, sa doéé balamutne, rzucaja jednak pewne
Swiatto na charakter tych przeobrazen, jakim ulegl
przemyst azotowy w okresie wojennym. Przeobra-
zenia te zostaly spowodowane z jednej strony
przez kolosalne zapotrzebowanie azotu do celéw
wojennych, z drugiej strony przez odcigcie Nie-
mie¢ od poludniowo-amerykanskich Zrédel azotu.
Niemcy byly przed wojng nie tylko najwigkszym

wytworcg zwigzkéw azotowych 2z wegla 1 po-
wietrza, ale 1 mnajwigkszym spozywecg saletry
chilijskiej. Jednym z najgtéwniejszych zadan floty

niemieckiej miala byé ochrona drogi wodnej, wio-
dacej do Ameryki Poludniowej. Gdy przeciwnicy
niemcéw zniszezyli flote niemiecka i1 zorganizowali
blokade panstw centralnych, powietrze stalo sig dla
niemcéw wilasciwie jedynem zZrédlem, z ktérego
mogli oni czerpad azot na pokryeie braku saletry chi-
lijskiej, albowiem awmonjak z gazowni i koksowni
byl w Niemczech jeszcze przed wojng wyzyskany
prawie calkowicie. To tez produkcja zwigzkéw azo-
towych z powietrza rozwinela sig¢ w Niemczech
w okresie wojennym w sposéb rzeczywiscie niezwy-
kiy. Na czolo wysunela sie synteza amonjaku me-
todg Habera, ktéra w r. 1913 dopiero rozpoczynata
pierwsze préby w skali przemyslowej, powazne po-
stepy uczynila jednak i metoda cyjanamidowa. Ta
ostatnia rozwineta si¢ takze w znacznym stopniu
w Ameryce, Francji 1 innych krajach, natomiast pro-
dukeja amonjaku syntetycznego poza Niemcami zna-
lazla dotychczas zastosowanie stosunkowo niewiel-
kie. Ostatnio rozwija sip we Wloszech i Japonji
metoda Casalego. Wigzanie azotu na drodze spa-
lania go w piccu lukowym zrobilo pewien postep
w Norwegji; w innych krajach sposéb ten stosuje
sip w drobnych zaledwie rozmiarach. Przed wojns,
okolo r. 1913, §wiatowa produkcja azotu wynosila
prawdopodobnie okolo 750000 ton. Z tego wigcej
niz potowa przypadala na naturalng saletre chilijska,
okolo 40%, otrzymano z wegla, reszte za$, to jest za-
pewne niewiele wigcej ponad 5%, otrzymano z po-
wietrza. W wytworzeniu tej ostatniej ilodci trzy
metody wigzania azotu atmosferycznego braly udziat
w nastepujacym stosunku: proces cyjanamidowy do-
starczy! okolo 3,5%,, proces lukowy nieco wigcej
nad 1°/; i bezposrednia synteza amonjaku zaledwie
jakie$ 0,6°/,. Cztery pigte ogélnej produkeji azotu

pochtanialo rolnictwo. Po wojunie, okolo r. 1919,
Swiatowg produkcje azow oceniano na jakie$
1300000 t czyli o 70°, wyzej, niz przed szesciu

laty. Z tego na azot atmosferyczny przypada juz
okolo 35%, (przeszlo 20°, mozna bylo wigzaé spo-
sobem cyjanamidowym, okolo 10°%, droga bezpo-
$redniej syntezy amonjaku i okolo 8°, w piecach
tukowych). Cyfry te, chod przyblizone, dobitnie wy-
kazuja, jaka powazng role w rozwoju przemystu azo-
towego odegraly od czasu wojny metody elektro-
termiczne. W roku 1922 same Niemcy byly w sta-
nie produkowaé okolo 440000 t azotu rocznie; z te-
go 68°, metodg Habera, 16°/, metoda cv1anam1do-
wa i 16%, w koksowniach i gazowniach (ETZ, 1922,
str. 957). Zré6dla francuskie obliczaja obecng zdol-
noéé wytwoérczg Niemiec prawie na 520000 t azotu
rocznie (okolo 60°, podlug metody Habera, okolo
20%/, w postaci azotninku i okolo 20°, z wegla).
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Zeby zrozumied, jakie znaczenie cyfra ta ma w cza-
sie wojny, wystarczy wskazad, ze armja francuska
w okresie najgorgtszych walk zuzywala w materja-
tach wybuchowych 200 t azotu | dziennie, Niemcy
catkowicie uniezaleznili sig od saletry chilijskie;j.
Ich sztuczne zwigzki azotowe juz nawet konkuruja
z tg saletra na rynkach $wiatowych. U nas w Polsce
gléwnym zrédlem zwigzkéw azotowych jest azot
atmosferyczny, z ktérego fabryka chorzowska moze
wyrabiaé¢ rocznie 120000 t azotniaku. Jezeli dodad
do tego 30000 t siarczanu amonowego, wyrabianego
na ziemiach polskich (25000 t z koksowni gérno-
Slaskich i H000 ¢ z gazowni), to otraymamy ogdlng
zdolno$¢ wytworezg Polski w wysokogei okoto 28 000 t
zwigzanego azotu na rok, z czego z powietrza i przy
udziale energji elektrycznej wytwarzaloby sig okolo
80°,. Gdyby catkowita ilo$é wymienionych zwigz-
kéw azotowych byla zuzywana jako uawéz sztucz-
ny, to na 1 ha gruntu ornego w Polsce przypadioby
1,5 kg N, mamy bowiem tych gruntéw 18,8 miljona
hektaréw (48,6, calego obszaru panstwa). W roku
1921/22 przez pigé giéwnych ziemioplod6w (pszeni-
ca, zyto, jeczmien, owies, ziemniaki) bylo obsianych
u nas 11,3 miljona hektar6w. Zuzycie calej mozli
wej produkeji azotu na tej przestrzeni datoby wigc
srednio okolo 2,6 kg czystego azotu na hektar,
Zuzycie azotu w Belgji, ktéra z posréd wszystkich
krajéw najintensy wniej stosuje nawozy sztuczne, wy-
nosifo przed wojng okolo !5 kg/ha

Ciekawg cyfra pogladowy ‘jest “zawarto$dé azotu
W warstwie powietrza, pokrywajgcej 1 ha na wyso-
kos$é 1 mnm; zawartodé ta wynosi okolo 9 kg.
(Dok. nast.).

Nomogrum zaleZno$ci miedzy natezeniem
pradu o temperatury drutu opornikoweso.

Inz. Greffkowicz, Krakéw.

W elektrotechnice bardzo odczuwad si¢ daje
brak wzoru praktycznego, wyrazajacego zwigzek
migdzy natezeniem pradu, a temperatura nagrzania
przewodu. Wzory teoretyczne nie moga mied w prak
tyce zastosowania, bo wobec trudnodos Scistego okre-
él.ema wartosci wszystkich wchodzgeych tu w gre czyn-
nikéw, daja wyniki niezgodne z rzeczy wistoscia.

.. To tez fabryki przy budowie opornic, rozrusz-
mké_w, regulatoréw i t. p. zmuszone sa do postugi-
wanla sig réziemi tabelami firm, dostarczajacych
druty oporowe, a niekiedy i do przeprowadzenia
wlasnych pomiaréw.

Duze wige znaczenie moze mieé niedawno po-
dany praez prof. A. Imhot’a w Winterthur ') ogélny
wzor dla drutéw oporowych:

18 it I
I — na:t. pradu w amp. o — opér wiade. w omach.
K — wielkoé stala dla drutu danej $rednicy w okreglo-
nej temperaturze, Przyczem
K=u. Kiu=q:2m gdzie d jest Srednicg drutu w mm.
K, =18,31.6 """t (10,46 _ 0,0208 t).
t — temperatura w°(, ¢ — podst. log nat,,

Dl'a drutu Wyci@gn_igtego W spokojnem powietrzu
natpzenie pradu wyrazi 819 wige réwnaniem:

— (E‘) l/.z d 1,36
p
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Temperatura nagrzewania dru'téw spiralnie tzw1}-1
nigtych wyzsza jest od temp. drutéw wyciagnigtyc
przy niezmienionych pozostatych warunach 1 we
wzorze na K, nalezy przyjadé zamiast t

dZ
te=t(1 —
( +2,I.a)
d — éredn. drutu w mm,
a — skok spirali w mm.

Wzory powyzsze zostaly doéw’iadczalnie spraw-
dzone przez prof. Imhof’a dla drutéw =z materjaléw
o oporze wi. p od 0,18 do 1,1 i mogag by¢ spraw-
dzianem fabrycznych tabel dla drutéw oporowych.
Godne uwagi jest to, ze termiczny przyrost oporu
zostal ze wzoréw wyeliminowany.

W  przytoczonej notatce podane sg dla ula-
twienia obliczenn dwa wykresy krzywych w ukladzie
sp6irzednych prostokatnych; jeden dla p od 1,2—1,2
I od o — 24 amp, t od 100 — 900°C, a drugi
dla spéfeaynnika u od 0,2—5mm srednicy oraz tabela
stalych fizycznych 30 gatunkéw drutéw oporowych,
ktore tu dalej zamieszczamy.

Korzystanie z powyzszych wzoréw wymaga postu-
giwania sie tablicami logorytmlczilem_l, a wzor na K|
nie daje si¢ przeksztalcid dla okreslenia temperatury.

Dla ulatwienia wige podaje¢ wykonany przeze
mnie nomogram, ktéry pozwala na odczytywanie
wprost szukanych wielkosel. . .

Sposob uzycia nomogramu podany jest sche-
matycznie pod nomogramem. y i

Odpowiednio zwigzane ze sobg wielkosci na
podziatkach (linje pinnowe) pofgczone sz przecinajg-
cemi si¢ linjami skosnemi. .

Podziatka P w mm jest pomocnicza,

K 7 stuzy do okrelenia procentowe-
go przyrostu temperatury dr.utu' spiralnie zwinig-
tego o $rednicy (drutu, nie spirali) d, skoku—a, po-
nad te temperature, jakg mialby on gdyby byl prosto

rciggniety.
s claizilkeayprostych przykladéw dostatecznie objasni

i nogramau:

UZycu;,) rn;);r ﬁ%ad 1. Jakiej ér(bdnicy d tdrut re.oza-
nowy o oporze wiasciwym p= 0,5, prosto rozpigty,
zosthie n%grzany prgdem do =15 A temp. 380° C?

Linja przeprowadzona przez t=380° i p=0,5 prze-
cina podziatke P w punkcie 159. Drl_)ga linja, prze-
prowadzona, przez 159 na podz. P. i przez 1_5 na
podz. I przecina podz. d w 1.38. Zatem begdzie to
drut o 1,38 mm srednicy. :

Przyktad 2. Jaka temperature osiggnalby
tenze drut przy temsamem natezeniu pradu, gdyby
zwinigety byl spiralnie ze skokiem skrgtéw 3 mm?

figezac linjg punkt 3 na podz. a s punktem 1,38
na d, odezytamy na Z zwyzke temp. o 30°, czyli
t =2380. 1,3 =498°C, co jest jeszcze dopuszczalne
dla reotanu marki CN,

Przyktad 3. Jakim pradem moze byé obeig-
zony drut raarki Calido w spirali ¢ skoku 4 mm. —
d = 2 mm, jezeli moze si¢ nagrzewaé do temp.
750°C, a p=1,037, 7

Linja przez a=4; d=2 wyznacza Z=47,

750

Tenze drut rozpigty mialby temp. t = = 510°C

Linja przez t =510; p=1,03 wyzuaez;. P =171,
Linja przez P=1T7]; d=2 wyznacza na 1=22 amp.

1) Bulletin d. Schweiz Elektrot, Ver, Nr. 9 1923.
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Wazniejsze stale fizyczne materjaléw uzywanych do sporzadzania opornic elektrycznych.

1 | |
. | Najwstzai Temp. 5 s
Materjal Opér wl. | Term. sp. oporu idop. gemp. topohv:' 2 Dostawca
1 | w°C | wC 5
i | | '
Calide . . . . . . . ¢ | 1,03 0,00036 900 1530 |8,15| BE. A. C.
Cekas . . . . . . . . .|1,0(+0,05) 0,000525 (0 — 200°) |900 (1100) ok. 1450 8,25‘ C. K. S.
! 0,00017 (200—900°)
ArlgE 0w a e ‘1,0(_—{:0,02) 0,00044 900 (1100) |ok. 1500 A, Ant.
Rayo R e J ey 0,00018 900.1100)| 1530 |8,05| E. A. C.
Stal chromoniklowa . . . . 0 88 00011 500 1410 |8.10| V. D. N.
Canel Dutie N B P 0,87 0,0007 600 1510 |8,15| E A. C.
Chronin . . . . . . . . 085 0,00027 900(1100)| 1425 |8,50| V.D.N.R. &E. H.
Kruppin . . . . . . . . 0.85 0,0007 (20 — 100%) 500 C K. S.
Superior . . . . ., . . . 085 0,00072 814 R & E. H
Fhenx. . 0. . . . . 0,83 0,0011 : 600 1510 | 8,10 I, A. C.
Achenrariski ‘
B4 ERioT AW 66 . .. 066 —0,00001 | \tylko do ce- |7,85\ M. Ach,
) y { AW 50 . . 049 0,00001 }l()\v miern.| | 8,12 | M. Ach.
Rweotan CN ., . . . . . . 0,50 0 00 500 1274 890 | Dr. G.
Rheotan . . . . . . . .| 050 0,00022 400 | 1135 860’ D O
Konstantan . . ., . . . .[05 0,52 =+ 0.0001 | 8 92
Resistin . ., . . . . . .| ok. 0,50 =+ 0,000025 300 | !8,30 Is. H. D
lala . . . . . . . . .1048-050 :_0,00004—0,00004 1270 886 V. D. N
T P 0 000005 600 | 1210 [89 | E. A.C
Luecero . . . . . . . . . 0,47 0,0007 600 | 1350 (89 | E, A. C
Manganin . . . . , . . . 0,43 <+ 0,00001 83 [ Is. H D
Nickelin ., . ., . . . . .|0,4—0,43 0,00022 400 1143 |87 | Dr. G.
0,00016 ‘ -
Nickelin I. . . . . ., . .[041-043 0,000067 |
0,000064 | 1230 18,86 | V. D. N.
Achenrariski mat. AW.40 . . 0,40 0,000106 | M. Ach.
Nowe srebro. . . . . . .[0,36—0,38 0,00022 — 0,0007 1850 R. & . In
" » 1A migkkie . . 0,38 0,00019 ‘ 1170 |8,75| v. D. N.
T 5, twarde . . . . 0,36 0,00020
. y Bixtra prima ., . 0,3 (+4%,) 0.00025 1 350 1055 | 8,72 | Dr. G.
Nikiel patentowy . . . . . 0,335 0,002 l
N. 30 45 - X7 l 0,3 0,00023 M. Ach.
Kompozycja niklu migkka . | 0,11 | 0,0041 1430 8,80‘ Y a0 N
o0 ,», twarda . . 0,12 | 0,0039 \
Nikiel czysty miekki. . . . 0,09 0,0042 1900 (1000)! 1440 885 V. D. N.
” » twardy . . .| 0,10 | 0,0040 ‘ ‘ [
I | I
Skroty:

E. A, C. = The Electrical -Alloy Company (lmport Sales Company, Bremer Arcade, St. Paul Minn).

C. K. S. = C. Kuhbier & Sohn, Dahlerbriick, Stah]l u Eisenwalzwerk (zastgpcy w Austrji Huber & Drott, Wiedef VI,
Gumperdorferstr. 8).

A, Ant. — A. Antogaini & Co, Giubiasco,

V. D. N. = Verecinigte Deutsche Nickelwalzwerke.

R, & E. H.L = R. & E. Huber, A—@,, Pfiffikon.

Dr. G. = Dr. Geitners Ar:entanfabrik F. A. Lange, Auerhamnmer b. Auer i. Erzgeb.

Is. H. D. = Isabellenhiitte, Dillenburg, Hessen — Nassau.

M. Ach. = Messingwerk Achenrain, C, Kulmiz, Kramsach — Achenrain,
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Silniki asynchroniczne 2 rozeustaikami histerezoweni.

inz. elek. Z. Gogolewskl.

Wiadomo jest powszechnie, jak wielkie znaczenie
posiada przy pojedyficzym napedzie obrabiarek prostota
aparatury i manipulacji elektrycznyeh z silnikiem napgdo-
wym. Urnchamianie, zatrzymywanie lub zmiang kierunku
biegu trzeba robotnikowi utatwié i umozliwié bez opuszcza-
nia miejsca i pozycji, praystosowanej do obstugi samej
obrabiarki, Dla maszyn wigkszych osiggamy cel zamie-
rzony, urzadzajac sterowanie elektryczne na odleglosé
za pomoca szeregu przyciskéw 1 odstawiajac same opor-
niki i regulatory na bok, w miej-ce niezajgte przez
maszyne. Przy mniejszych obrabiarkach, najezedcie] wlas-
nie spotykanych w warsztatach mechanicznych, staramy sig
zastosowaé takie urzadzenia, ktore pozwalalyby na sterowa-
nie aparatami elektryeznemi od supoitu narse¢dzia, Zaklada
sig wige uklad dzwigni i t. p. przekladni albo same apa-
raty elektryczne umieszcza sig na maszynie ,pod reky”.

7 powyiszych wzgledéw pray pradzie zmiennym przy-
datny jest bardzo siluik krotkozwarty, wymagajaey tylko
jednego aparatu — przelacznika lub wylgeznika o matych
wymiarach, ktéry fatwo umiescié w odpowiednio przygoto-
wanem miejscu na maszynie,

Silniki z pierscieniami sg wigcej vlozone. Rozrusznik
jest  przyrzadem wigkszych wymiaréw i, o ile nie
jest palgezony z wylgeznikiem, wymaga uwaZnej ob-
slugi, W wypadkach, gdzie trzeba ponadto zmieniné kie-
runek biegu silnika w doéé raptowny sposéb (nacinanie
wewngtrznego gwintn), jest jeszcze gorzej.

Silniki # rozrusznikami histerezowemi przez zastoso-
wanie ich do napedu obrabiarek pozwalajy omingé wszy-
stkie opisane trudnodci. Wymagaja one, jak widaé z scre-
matu (rys. 1), tylko jednego przelycznika lub wylgceznika,

Rys. 1.

podobnie jak siloiki krétkozwarte. Rozrusznik histerezo-
wy mo%e byé odsunigty ua bok, np. umieszczony na wy-
siggnikn na &cianie, na filarze i t. p., byleby tylko prze-
wody, laczice go z silnikiemn byly nalezycie obliczone.

O ile mi wiadomo, pierwsze proby z temi aparatami
nalezg do firmy Alioth, praktyczne za§ zasfosowanie —do
inzyniera wloskiego Pedretti, W obecnej chwili s3 one
rozpowszechniane przez firme szwedzks ,A sea”,

Dazialanie calego urzgdzenia jest nastepujace. DPiers-
cienie $lizgowe wirnika sg stale tak przy rozruchu, jak
i przy pracy ciaglej, policzone trzema przewodami z uzwe-
jeniem miedianem o niewielkicj ilosci zwojow, nawinigtych
na trzy, po jednymn na fazg, rdzenie pierécicniowe. Rdzenie
te, zrobione zazwyczu] z drutu zelaznego, s3 siedliskiemn
pradéw wirowych i histerezy,—zjawisk, grajgcych tutaj za-
sadniczg rolg, a mianowicie zastgpujgeych stopniowany opér
omowy rozrusznikéw zwykliych.

Ten aparat rozruchowy wprowadza tu w obwéd wir-
nika dwie dodatkowe opornosei: reaktancje X, 1 opér za-
stepezy 7y tak dobrany, ze fikcyjoe straty beda rowne
rzeczywistym stratom w zelazie:

e Wgme " o | TR W

7 teorji silonika asynchronicznego wiadomo, %e mo-
ment krecgey da sig okresdlié, przy pominigeiu oporu sta-
tora, przez wzlir:

M — Const —— —— . .. (2)

Ze wzoru tego zazwycza] znajduje sig warto§é po-
§lizgn dla najwigkszego mometu, osiggalnego przy danych
ol Xi; przy jakim warunku moment zachowa swa warto§é
maksymalng nie przy pewnym okreslonym poslizgu, lecz pod-
czas catego rozruch od s =1 de¢ § =8,y dla pelnego ob-
cigZenin. Analizujac wzor (2) zwykla drogg ofrzymamy ten
warunek:

= s | & . . . . TR

tu 7, stosuje si¢ do catego obwodu wirnika: 7, =7 + 7y
W zwyktych warunkach, przy rozruchu za pomocg rozrusz-
nika oporowego, a wigc z duzemi skokami pradu, zalezno$é
(3) nie da sig utrzymaé podeczas celego okresu uruchomiania.
Przekonamy si¢ niebawem, #%e warunek ten do pewnego
stopnia spelnia automatyeznie rozrusznik histerezowy, przez
co caly rozruch odbywa sig—przy okreslonym zgéry pradzie
maksymalnym, — znacznie preduzej.

Zauwazmy w tym celu, Zze straty w Zelazie rozrusz-
nika na prady wirowe i histerezg sg funkcja cuzestotliwosei,
a mianowicie dla cienkiej blacky lub drutu:

W, = A’ Cy Buls+ 4" C;? Bn?
Poniewaz B, nie zale.y tu od czestotliwosei, przoto jesz-
cze krocej:
Wo=d'C+ 4,7 C2 . . . . (4)

Pierwszy wyraz tego wzoru pochodzgcy od histerezy
jest proporcjonalny do (,, & tem samem do s, czyni on
zado$é warunkowi 7, = Xy s; drugi wyraz pochodzi od
pradéw wirowych, zalezy od s2, teoretycznie wige jest
mniej pozadany. Azeby ostabié jego znaczenie, moZna robié
rdzenie z bardzo cienkiej blachy lub drutn =z mozliwie
wigksza histereza. Wreszcie nalezy zaznaczyé, %e poczyna-
jac od pewnej, dajacej sie¢ w poszczegélnym wypadku obli-
czyé, grubosei drutu, zaleznodé strat na pragdy wirowe od
czestotliwosei dosé raptownie zmienia swa funkejonalng po-
stad, tak iz moc pragddéw wirowych zaczyna byé proporcjo-
nalna nie do kwadratu czestotliwosei, lecz do pierwiastka
k wadratowego (patrz ETZ 1923 H 22. Rosenberg).

Wy=4/ VCz
Widaé z powyiszego, Zze w kazdym poszezegdlnym
przypadku konieczna jest dobra znajomosé wlasnosei posia-
dauego %elaza i staranny, poparty obliczeniem, wybér gru-
bosei drutu lub blach.
Matematyczna zaleznoéé:

2 2 A, Co= 1,27, 2 (const.) 7y

dajaca nam przez przyréwnanie #, & #, spelnienie warunku
(3), w praktyce Sci$le urzeczywistnié sig nie da, co powo-
duje, ze charakterystyki silnika od wypadku do wypadku
nieco réznig si¢ w swym przebiegn migdzy soba.

Dla zorjentowania si¢ we wlasnosciach silnika z roz-
rusznikiem histerezowym robimy po dwie préby biegu lu-
zem i krotkiego zwarcia: z rozrusznikiem i—bez. Powiedzieé
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mozemy zgéry, 76 pierwsze potkole Hevlanda miecé bedzie
mniejsza Srednice od drugiego (rys. 2). Tlamaczy sig to

e ——cT

o i

Rys. 2.

wprowadzeniem dodatkowe] reaktaucji Xy w obwdéd wir-
nika., W wyniku tego bedzie mniejsza przeciazalnosé sil-
nika (dochodzgca do Uyux =1,8) i mniejszy cos @, Précz tego
wprowadzenie oporu zastqpczego #y, proper-jonalnego do
poslizgu (7 =s — 7y, ) obnizy pétkole mocy vddanej (me-
chanicznej), nieznacznie zwigkszy poslizg | zinniejs«y spraw-
noéé silnika, Dazigki zmniejszeniu sig drednicy kola HHey-
landa przy duzej reaktancji Xj; i oporsze #y silnikiz ogromna
latwoscig sig dadzg zwracaé z mniejsca w kierunku prze-
ciwnym,

Przejécie przez punkt spoczynku odbywa sig prazy
duZym momencie krecacym, szybko, lecz w sposéb ciagly
i bez znacznego skoku pradu, jak to wskazuje ponizsze
zestawienie;

Silnik Prad norm 1n Rozruch Zwrot biegu

5 kM 9 A 19.:4:2,1111 22/1:24[’1
10 KM 19 4 832 4A=177, 836 4=1091,
12 KM 21 A4 Bl LG VA B e =l RV

Jeden z takich silnikéw zostal z dobrym skutkiem zasto-
sowany do rewersyjnego (nawrotnego) napedu duzej he-
blarki i pracowal pomyslnie az do chwili prayjscia z fa-
bryki wiadciwego urzadzenia.

Poniewaz rozruszniki histerezowe moga byé tanio
i latwo budowane sposobem gospodarczym, prze'o nie od
rzeczy bedzie podaé pare punktdw wytycznych przy ich
obliczaniu,

Przedewszystkiem dokladnie musi byé
nik, do ktérego rozrusznik ma byé zastosowany.

znany  sil-

Przy wyborze rdzenia zelaznego mamny duzy swobodg,
w kazdym razie rozklad indukeji magnetyeznej i kwestja
magnetyczne] naskérkowosci musi byé przestudjowana,
Punktem wyjscia obliczenia jest moc, jayg ma po-
chlongé rozrusznik w pierwszej chwili prazy wlgczaniu,
tj. dla s=1. Wartosé¢ ta da sie obliczyé z wyvkresu
kolowego, dla kazdej wielkosci pradu, wzglednie momentu
rozruchowego, jaki chcemy otrzymad, Moc te musi pobrad
zelazo rozrusznika drogg przemagnesowywania w pierwszej
chwili pragdem 50 okresowym przy pewnej wartosei induk-
¢ji Bmax- Zakladajae te indukcje & priori, obliczamy prze-
kroj i objetosé 7elaza, a wresucie licabg swojéw drutu mie-
dzianego. W ciggu calego obliczenia moZemy sig positko-
waé analogja z transforinatorem, obeigzonym bezindukeyjnie,

Przebieg funkeji 7, = f(s), poza Scisle teoretycz-
nemi wywodami, ktére podali§my na poczatku niniejszegc
artykulu, przy obliczeniu technicznem wymyka sie z pod
kontroli i dopiero do$wiadczalnie daje sig znalezé w po-
staci zaleznosci mocy zuZytej w aparacie od ilosci obrotéw
silnika (rys. 3).

Przebieg tej rbarater’ystyki, bliskiej do linji prostej,
gtwierdza, %e 0mMOWY opor =zastgpczy rozrusznika jest
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rzeczywiscie wprost proporcjonalny do poslizgrn, Ze spelnia
przeto oméwiony poprzednio warunek (3). Z drugiej stro-
ny odchylenia krzywe] cos od poziomej linji prostej wska-
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Rys. 3.

zuja, %e reaktancja Xy nie jest stala, jak przyjmowali§my
poczatkowo, lecz ulega zmianom skutkiem zmian rozprosze-

nia 1 nasycenia zelaza.

Z gospodarki elekirycznej.

Tramwaje Miejskie w Warszawie.

Ponizej podajemy niektére dane statystyczne za lis-
topad 1924 r. i — dla poréwnania — za listopad 1923 r.

listopad
1924 r. 1923 r.

Przewieziono pasazerow 16 984 624 10551 266
Przewiezlono pasazerow

na 1 wozokilometr 9,44 7,08
Przejechano wozokilom, 1 799 868 1501115
Najwieksza dzienna ilosé

wagonéw motorowych

w ruchu , 227 207
_ » Dprzyczepnych . 140 120
Sredni dzienny przebieg

wagonu . ., . km 163,70 162 34
Wyproduk, prgdu kWh 1 283 275 1122901
Koszt wyprodukowania

1kWh . . . gr 6,03 =
Tlogé pradu na 1 wozo-

kilometr . kWh 0,878 0,812
Zuzyto wegla dla wy-

produk. 1 kWh kg 1,14 1,17
Koszt wegla, zuzytego

dla  wyprodukowania

I EWh. . . . gr 3,90 —
Diugo$é toru eksploata- ’

cyjpege . . . . m 122 944 2) 97 643
Dochody . . .  al 2 450 18()’79 .
Rozchody!) . 1234::91,58 —

Optata do kasy miejskiej
na ogdine potrzeby mnia-
sta . . . .z

328 201,09 8

1 . o

- ). Rozchody nie obe;mujg: splaty procentéw od kapitatu,
Od.lCZEI':lln na fundusz renowacyiny i odliczefi na FeZCrwy.

?) Wruz z bocznicami towarowemi,
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Tramwaje miejskie we Lwowie.

Listopad
1924 r. 1923 r,

Tloéé jazd normalnych 1995 141 1177074
a , Aabonament. 9456 180 1016 670
Razem 2 940 321 2133744

Przecigtna frekw. os6b
dziennie 98 010.70 71 126
Dziennie wozdéw w ruchu 70 88
lor w ruchu 11.66 9.40

Dochéd z biletéw jazdy

28 -« . . . . 34703358 mk, 29677 975 000

Dochéd z abonamentu zi. 76 97430 , 7899 00u 000
Razem z}. 424 007.88 mk. 87576 975 000

Dochéd z przewozu to-
wardw zl. 2 334.60 479 6C0 000

Przecigtny dochéd ruchu
osob dziennie zi,
Przecigtny dochéd ruchn

14 133.26 mk, 1 252 565 833,33

towar, dziennie zl. 78.15 , 15986 666.67
Wozéw w ruchu 3019 2 663
Lor w ruchu . 350 284
Ujechano wozokllometrow 433 127.80 362 352,60

= lorokilometrow . 2 100 1704
Przewieziono towarow ton 1750 1 420
Osob na wozokilometr 6.78,8 5.80
Dochéd na przewieziong

osobg zi.. 0.144 17 610.81
Dochéd na wozokilometr

zl, < e T 0978 103 702.81
Duennle 0s6b na 1 woz

w rochu , ., 973.93,8 804.20
Dochéd na km, toru

(vsoby) zi. 17096.40 | 15616139610.60
Przychéd 1 wozu w ru-

chu dziennie zl, 140.44,6 14 163 955.80

We Lwowie, dnia 11 grudnia 1924 .

N b
Tramwaje w Toruniu.
Listopad
1924 r. 1923 r.
Tlogé¢ jazd =z biletéw nor-
maloych . . 172 314 137278
Ilosé jazd z kart term i ulg 78 203 24 930
Razem 250517 162 208
Przejechano km wozami
motor. . . 28 829 25062
Prze_]echano km wozami
przyczep. 13 920 8198
Razem 42 749 33 250
Przewieziono oséb na 1
wozokm, : 6,86 4,87
Przejechano km wozami
motor. 0 429 : 621
Przejechano km loraml 1y 818 1196
» Wwozokm, razem 1247 1817
Przewieziono wegli ton 920 1343,6
Oddano do sieci kWh 30223 26 327
Zuzyto na 1 wozokm.
kWh , . 0,83 0,84
Dochéd z b\letéw norm.
71, . . 2466740 1wk, 1715740000
Dochédzkartterm i ulg zt.  7099,10 , 2188615600
» , Tuchu pasazer,
razem zi. . S 311766,60 , 19346715600
Taryfa przeciQtna na 1 pa-
sazera . 0,126 i1 926
Dochéd na 1 wozo- km 0,74 58183
Dlugoéé linji ekspl, km . 9,850 9,860

1) Przy zwdzce wegli dla wtasnych potrzeb (elektrown]
i gazowni).

ROZNE.

Kwestja | taryf elektrycznych. Georg Riedel,
omawiajac popelnicne przed wojng bledy przy ustalania taryf
za energje elektryczns, zwraca uwage na koniecznoéé sto-
sowania obecnie taryf racjonalnie skalkulowanych tak ze
wzgledu na ogblne polozenie gospodarcze, jak i ze wagledu
na koniecznosé pozyskania przez elektrownie jaknajszer-
szych kot odbiorcéw pradu.

Jako przykiad taryf kombinowanych za silg dla od-
biorcéw wigkszych i drobniejszych przytacza taryfe, stoso-
wang przez Tow. Ake. Klektrowni w Saksonji, ustalong
w porozumieniu ze Zwigzkiem przemyslowcéw w Saksonji.
Taryfa okazata sig praktyczna i zostala przyjeta réwniex
w innych elektrowniach Saksonji.

Oplata za prgd dila odbioreéw wigkszych sklada sie:

1) z oplaty za moc maksymalnq,

2) » 2Zuzyts energje elektrycuna,

3) z rabatéw zaleznych od kWh zuzytych miesigeznie,

Moc maksymalnq okresla sig w kVA, O ile nie sto-
suje sig  specjalnych aparatéw, okreéla sig moc w kW,
a spélezynnik mocy do przeliczania kW na kVA okresla
sig drednio dla danej instalacji,

Oplata za moc sklada sig z oplaty za wegiel, wyno-
szgcej 0,4 krotng ceng 1 t brykietéw przemyslowych loco
okreg przemyslowy w Saksonji, przyczem miarodajng do

obliczef jest kazdorazowa cena syndykatu weglowego,—oraz
oplaty za robocizng, wynoszgcej 8- krotng place godzinng
maszynisty Zonatego majacego dwoje dzieci.

O ile moc maksymalua w miesigcu obrachunkowym
jest mniejsza, niz w 9 poprzednich miesigcach, to oplate za
moc oblicza si¢ poding najwyzszej ceny mocy z poprzed-
nich 9 miesigey.

Oplata za prad skiada sig¢ réwniez z oplaty za we-
giel i robocizng, przyczem pierwsza wynosi 0,3 krotng ceneg
1t brykietéw, a druga—2 krotng placg godzinng maszynisty.

Rabaty oblicza sig w spos6b nastepujacy :

przy zuiyciu ponad 500 kWh miesigeznie 10°%/,

» " » 1 L"OO » » 200/ 0
n ” 3 OOO ” " 25 0/ 0
» n 6 000 ”» » 300/ 0
» » 10 OOO n ” 350/0
- - , 20000 . 409/,

Taryfa dla odbiorcow mniejszych podaje cene za zu-
zyte kWh ze stopniowaniem podlug rocznego czasu uzy-
wania:

1) do 300 godzin rocznie: cena 1 kWh — cenie 15 kg
wegla | 0,8 x placa godzinng maszynisty

2) ponad 300 godzin rocznie: cena 1 kWh = cenie
5 kg, wegla- 0,1 x placa godzinna maszynisty.

Celem obliczenia czasu utywania rocznego okresla sig
moc maksymalng w kW bgdZ to przy pomocy specjalnego
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licznika z wskazujgcego maximum Jub prayjmuje sig ja
réwng mocy, instalowanej u danego odbiorcy. Moc instalo-
wang okresla elektrownia, ktérej przystuguje prawo rewizji
tego rodzaju instalacji w kazdym czasie.

Celem ujednostajnienia sprawy taryf oraz opracowa-
nia odpowiedniej kombinowanej taryfy za dwiatlo byloby
pozadane jaknajwszecbstronniejsze wypowiedzenie sig w te]
sprawie kol zainteresowanych, Autor konczy apelem do
wsezczgeia na lamach I, T, Z. fachowej dyskusji w tej sprawie.

(E. T. Z, Nr. 1 1925 r.)
Kinotofon. Przez [Lee de Forest’a zostal opraco-

wany konstrukeyinie t. zw. kinotofon, ktéry jednakie
nie znala/! uznania u wytwércéow film, poniewaz majg oni
obawy, 7e dwa zludzema na raz dobrze pogodzié sig nie
dadzyg. Obawy te sy oparte na opinji doradcéw wytwdrni
filmowyeh — psyehologéw. Poumimo to jednak Lee de Fo-
rest usituje zorganizowaé wiasne towarzystwo, ktére mwa
eksploatowad jego wynalazek.

Srodki zapobiegawcze przeciw kradziezom pra-
du elektrycznego. (Kutuner) Wy padki kradziezy pradu peja-
sig po wojnie w tak znacznej ilosci, %e kmiecznem sig
wily stalo podjec e zdecydowane) akejiol:onnej w tym kie
runku, Autor omawia srodki zaradcze, ktére moga isé
w 2 kierankach: technicznym i administracvinym, Co sie
tycsy plerwszego to doprowadzenie prydu do doméw oraz
piony w klatkach schodowych muszg byé wykouane her-
metyeznle, — najlepiej w rurach stalowyeh, prowadzonych
po tynku. Zigeza kablowe, skrzynki rozgaleine i t. p.
powinny byé umieszczone wylacznie w sieniach, klatkach
schodowych, gdyz zlodziej jest tam zawsze narazony na
spioszenie przez pizechodzgeych.

Baczug uwage zwrécié nalezy na doprowadzenie pradu
do licznikéw, ktore winno byé réwniez wykonane w ruyrze
stalowe], kofczgcej sig dopiero pod pokrywks zaciskéw
licznika.

Elektrownie, obslugujace stare instalacje, muszg ucie-
kaé sig do Srodkoéw obrony przez kontrole i rewizje.
Przedewszystkiem nalezy zwracaé baczng uwage na dobry
stan plomb orsz drucikéw. Wskazane jest stosuwanie do
tego celu drucikow splatanyeh lub oprzedzionych, gdyz
tradniej je przy uszkodzeniu plomby zastap:é czem innem.

Personel elektrowni nalezy zachecaé do czujnosei
w tym kierunkn przez wyznaczanie premji, ktérych wy-
soko$é moze byé nawet dodé znaczna, gdyz kary pienig¢Zne,
jakie mozna osiggnaé w drodze sadowej, 83 rOwniez znaczne.

Ustawodawstwo niemieckie nie precyzuje wprawdzie
zbyt dokladnie kwestji kradziezy pradu, lecz poniewaz
w tych wypadkach zachodzi zwykle zerwanie plomby,
skarga osiaga zawsze dobry skutek. :

Autor rozwingd szeroky akejg w tym kierunku w swym
okregu i, mimo %e sprawy rozstrzygaly sie w 7 rdznych
sgdach zawsze je wygrywal.

(B.T.Z. 7t 6, 1925 r.

Zmniejszenie kosztéw smarowania w przed-
sigbiorstwach tramwajowych. Artykul omawia akejg
wszezgta w tym kierunku przez pr"Ledswblorstwa. tramwa-
jowe amerykanskie. Pl’ZedeWSZyStklefn DO FCZARSIO Jaknaj-
dokladniej smarownikow gdzie, jak i w J‘?k‘.eJ ilosci majg
doprowadzaé smar; stosuje sig specjalne oliwiarki, sklada-
jace sig ze zbiornika z gietky rurs, zako.ﬁc'/‘f)ng wentylem
wsteczuym. Przes naciskanie wieczka zblf)l'nlka wprowadza
sig smar do lozysk, przyczem jakiekolwiek bezuZyteczne
rozlewanie smaru jest wykluczone, a ilosé smaru da sig
dokladnic wymierzyé. . ! s

Do lozysk osi pednych stosuje slg s.pecjalne ol.lwmrki,
zapewniajgce rozprowadzenie smaru po calej szerokosci lozysk,

Oszezednodci, osiagnigte przez zastosowanie tych me-
tod wynoszg ok, 309, przyczem wypadki grzania sig
tozysk i t. p. nie mialy miejsca.

ET.Z. N 6, 1925 r.

F. Niethammer. Elektrownia wodna okrggowa
w Kaaden w Czechostowacji. W polowie ubieglego
roku urnchomiono t¢ nows ele-trowni¢ okregowa zbudo-
wang na spadku, rzeki Eger (doplyw fiaby).

Elektrownia jest wlasnodcia gminy Kaaden i obstiu-
guje sieé rozlegla ok. 500 km o napigeiu 5 i 22 kV, Po.
szczegllne czedei linji napowietrznych np. w Goérach Krusz-
cowych przedstawialy ze wzgledu na ostre warunki klima-
tyczne (wiatry o sile 250 kg/w?, sadz b kg/m przewodu)
duze trudnosei techniczne.

Poniewa? wahania iloSci wody sa dule, zastosowano
w nowe] elektrowni 3 jednostki maszynowe, réinej wiel-
kosci, umozliwiajace pracg i najwigkszg wydajnoSciy pray
kazdej ilosci wody.

Turbin syst. Francisa dostarczyla firma Voith, gene-
ratoréw elektrycznyeh — firma Sachsenwerk. Oprocz auto-
matycznej regulacji obrotéw turbin zastosowano réwniez
regulacje rozchodu w zaleznosci od gérnego zwierciadia
wudy, dzigki czemu przy pracy réwnoleglej z elektrowni
cieplng Huty Poldiego wykorzystuje sig doslownie kazdg
kroplg wody. Oprécz automaty znego regulowania napigeia
zastusowano takze specjalny regulator, oslabiajacy wzbudza-
nie w razie zwarcia, dzigki czemu pragd zwarcia niewiele
przekracza prad przy peilnem obcigZentu.

Produkcja wynosi na razie 12 miljonéw kWh rocz-
nie; przy pelnem wyzyskaniu sily wodnej wyniesie 25 mil-
jonéw kWh, co pozwoli re przesylanie energji na duze
odlegtosci do obszaréw przemystowych ewentualnie i zagra-
nicg do Saksonji.

Wydzialy krajowe w Pradze i Bernie wykonaly réw-
niez budowg szeregu mniejszych zakladéw wodnych, pracu-
jacych na wspélne sieci,

W bpajblizszym czasie ma sig rozpoczaé budowa za-
kladu wodnego w Taya, ktéry bedzie zasilué Morawy
wspélnie z elektrownig okrggowa w Oslavan,

W wielu tych drobniejszych elektrowniach zastoso-
wano na spadkach ponizej 10 m turbiny syst. Kaplana,
ktére odznaczajg si¢ duzemi obrotami oraz korzystnym prze-
biegiem sprawnodci przy réznych obeiazeniach. Turbiny te
wykonywa firma I. Storek w Bernie,

Bardzo interesujacg instalacje wodno-elektryczng wy-
konata firma B-cia Grahmann, Klektrownia wyzyskuje sile
wodng rzeki Bobren w 2 turbinach Francisa o lgcznej mocy
ok. 1000 KM, Wodg do turbin doprowadza sie przez
rurg drewniang (syst, szwedzki), Zakiad wodny nie po-
siada przed turbinami zbiornika wyréwnaweczego, wiec nie
zastosowano samoczynnego regulatora obrotdw, a zamiast
niego — regulator opornikowy Wolfa, Sklada sie on
z 3 elektrod, ktére maly motorek w miarg wahah obcigze-
nia sieci zanurza w wodzie glebiej lub ptyciej dzigki, czemu
calkowite obcigzenie turbiny, sktadajace sig z obciqienia
sieci 1 opornika, utrzymuje sig stale, & temsamem i obroty
turbiny pozostaja bez zmiany,

Przeszkods w poteznym rozwoju elektrowni wodnych
w Czechach jest wysokie opodatkowanie sil wodnych od
wyprodukowanej kWh. Wysoko§é podatku dosigga prawie
kcfsztéw wlasnych kWh, wyprodukowanej na parze; to tez
Wl'ele elektrowni wodnych nie wyzyskuje catkowitej beda-
cej d(_) dyspozycji mocy, gdyz zysk ze sprzedaty nadmiara
energji elektrowniom cieplnym jest minimalny.

E. T. 2. Nr. 6 1925 r.
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W. Rédiger: Automobile -elektryczne na wysta-
wie automobilowej w Berlinie w r. 1924, Dzial elek-
tryczny tej wystewy mozna podzieliéfna 2 grupy: automo-

m

biléw cigzarowych o ladownoscido bt i szybkodei do 30 _k_g

i promieniu jazdy do 80 km, oraz wézkéw transportowych
1,—5, 2 t.

JakoTnowosé w dziale automobili cigzarowych nalezy

wymienié przekiadnig zgbata do zmniejszania szybkosci,

a tem samem i zuzycia pragdu na wigkszych wzniesieniach;
aparat do automatycznego {{odiagczania ; naladowanej baterji
z nastawieniem na czas od chwili rozpoczecia gazowania
oraz licznik amperogodzin, pozwalajaey kierowcy na szybkie
zorjentowanie sig co do ilosci bedgce] jeszcze do dyspo-
zycji energji w baterji. Licznik ten—pomystu amerykan-
skiego—sklada sig z tarczy miedziane] ktéra kreci sig mig-
dzy magnesami stalemi, zanurzona w rteci; przez tarczq
przeplywa prad, Tarcza urucbamm wskazéwke czarna, ktéra
wskazuje po naladowaniu amperogodmny, zZamagazyuowane
w baterji, Na punkt ten nastawia sig przed rozpoczgciem
jazdy ruchomy wskazéwke czerwong. W miarg zuzycia pradu
wskazéwka czarna oddala sie od czerwonej i pokazuje
begdacy jeszoze do dyspozycji za;as.

Woézki transportowe wykonywa sig ziréznemi dodat-
kami, jak: wywracanie skrzynek, diwig obrotowy do la-
dowania ciezkich przedmiotéw 1 t. p. oraz jako wézki do
ciggnigecia réznego rodzaju wozéw i wozkéw.  Zaciag
jazdy pierwszych wynosi do 50 km, drugich —do 80 km,
Woézki te posiadaja automatyczne przerywanie pradu z chwila,
gdy kierowca zejdzie z swej platformy, Niezwykly ich
zalete stanowli zwrotnodé: wiekszosé wozkéw moze zataczad
tuki o promieniu 1 m., Osigga sig to przez nastawienie
wszystkich cuterech kol, co znéw pociggnelo za sobg ko-
niecznoséé stosowania oddzielnych 2 silnikéw na kazde
kolo osi pednej. Silnikéw te sa polaczone w szereg i pod-
czas Jazdy na prostej sa réwno obcigzone, podczas za$
jazdy pa luka siloik kola wewnetrznego jest chwilowo,
jako robigecy mniejsze obroty, przeciazony.

Wozki tego rodzaju poza warsztatsmi fabrycznemi
nadajg si¢ znakomicie do ladowania poczty i bagazu na
kolejach oraz réwnie dobrze jako woézki pociggowe na uli-
cach, przyczem zaleta ich jest to, %Ze nie potrzebujs spe-
cjalnego pozwolenia polic jnego albo kierowcy, jak auto-
mobile,

[lektrownie odprzedajg pragd do ladowania baterji
automobili i wozkéw elektrycznych po niskich cenach,
o ile ladowanie odbywa sig w nocy.

E. T. Z. Nr. 6 1925,

Stownictwo.

Sprawozdanie z czynno$u Centralnej Komis}i
Stownictwa Elektrotechnicznego przy Stow. Elektro-
technikéw za |V kwartal 1924 r. ') Zebran odbyto 10,
na ktérych ukoficzono ostatecznie slownictwo teletechniki
w opracowanin pp, mjr. Klysa i inz St. Wysockiego. Skla-
da sig ono z nastgpujacych dzialéw: 1. Pojecia podstawowe.
2 Telefonja. 3 Telegrafja. +. Radjotechnika. 5, Budowa
linji. Slownictwo te zostanie wydanie jako ,Stownictwo
teletechniki i radjotechniki“, uznano bowiem, %e aczkolwiek
radjotechnika logicznie nalezy do teletechniki, to jednak ze
wzgledu na obecny niezaleiny jej rozwdj naleiy sig zgodzié
na wyodrebnienie jej z teletechniki. Wydawnictwa podjal sie
Wydzial Wojsk Figcznosci M, S, Wojsk. ktéry ter ja za-

1) (W III kwartale Komisja byia nieczynna).

inicjowal. Przy opracowywaniu powyiszego w posiedzeniach
Komisji poza zwyklym jej skladem brali udzial przedsta-
wiciele Gen. Dyr. P. i T, Kola Teletecinikéw i Pol. Ake,
S-ki Telef. w osobach pp. Klysa, Niemirowskiego, Olendz-
kicgo, Strasburgera, Wysockiego i Zuchmantowicza,

K. Drewnowski.

W sprawie stownictwa inz. W. Slawinskiego.

I’ inz. Wactaw Slawifiski nadestal z Wilna
swereg propozycji, zmierzajgcych do spolszezenia niektérych
terminéw teletechnicznych. Wychodzge z zalozenia, %e ce-
lem telefonji jest sluchanie na odleglosé, a celem tele-
grafjii znakowanie na odleglosé, proponuje zerwaé
z telefonem i telegrafem, a wprowadzié na ich miejsce:
znakarstwo lub

znakownictwo pradowae
znakarnia lub znakownia
znakarka lub znakownica
znakarz lub znakowniczy
znakowka

stucharstwo lub

sluchownictwo prgdowe —
glucharnia lub stuchownia =
stucharka lub stuchownica =
stucharz lub sluchowniczy  —
stuch6wka —_

Idac ta samg drogg i obierajgc falowanie [czasownik
w nieuzywanem znaczeniu przechodniew| za punkt wyjscia
dla oznaczenia przesylania sygnaléw w przestrzen bez po-
$rednictwa drutdw, p. Stawinski tworzy:

falarstwo lub falownictwo (radjotechnika)

falainia lub falownia (radjostacja nadawecza)

falarz lub falowniczy (radjotechnik)

falnik (antena), slucharnia falarska (radjostacja

odbiorcza) i ¢, d.
Komisja Slownicza otrzymala powyZsze propozycje do zao-
pinjowania,

Zaprzeczyé sig nie da, ze autor do$é konsekwentnie
przeprowadzil swdj pomysl; to tez, giybySmy nie mieli
u$wieconych przez iycie telefonéw i telegrafow, gdybyémy
nie trafili, jak logika rzeczy wskazuje, ta sama drogg do
rddjoteuhniki mozeby propozycje wymienione mogly posltu-
zyé za materjal do dyskrsji. W obecnym jednak stanie
rzeczy Komisja uwaza dyskusje tg¢ za bezprzedmiotows.
Nie uwaza bowiem, by celem milujacych jezyk ludzi, a przy-
tem ludzi praktycznych, bylo reformowanie jezyka
w kierunku fabrykowania byle jakich, aby tylko rodzimych
wyrazéw, Jezyk narodu - to nie zbiér pierwiastkéw, su-
fikséw 1 kohcéwek, ktére w miarg ochoty i humoru moZna
sobie ustawiaé, przestawiaé i rozstawiaé, jek klocki w ba-
downictwie pudetkowem; — to orgatizmw, ktéry zyje razemn
z narodem, ro$nie z nim i rozwija sig w miare potrzeby,
jest poniekad zwierciadlem jego kultury. Historja spra-
wila, 76 znalazlszy sig na szerokim goscincu §wiata, chlo-
nglidmy zzewnatrz wplywy, przesiakli$my kulturg zachodnis,
z niej czerpaliémy wzory. A %e wrasliwi jesteémy do-
statnio, poddaliémy wplywow i jezyk. Mamys wszystko,
z tej kultury obeej poczgte, zatrzymaé, a tylko jezyk uczy-
nié 4wigtvnig, z ktore] wymiesé trzeba wszelkie slady
wplywéw? 1 w imie czego? Przeciez nie w imig potrzeby
#yciowej — bo, dajac sobie doskonale rade np. z telefonami
i telegrafami, nie odeszuwamy koniecznos$ci ubierania
ich w swojskie, lada jako skrajane, sukienki. Taki ped
stowotworezy, to nie nakaz naturalnego rozwoju; to pewnego
rodzaju sport, zamilowanie, manja, coprawda jedna z mnie]
szkodliwych; nie tylko jednostki, cale narody ulegajs jej
nieraz.

Czy u tego wniosek, %e mamy obojgtnie patrze¢ na
zachwaszezanie j;zyka obcemi wyrazami? Bynajmniej: tep-
my niezdarne szraubcyjery, sztamajzy i nie lepsze od nich
bezmyslne widymowania, resorty i urgensy; ale wyrazy
latami uéwigcone, ziyte z jezykiem, nie razgce obcodeig,
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wyrazy naukowe z pierwiastkéw greckich i lacinskich po-
czgte, te moZemy émialo zatraymaé; wigcej: inne na podo-
bienstwo ich tworzyé.

Nijedawno komisja zajmowala sie sprawg spolszczenia

broadcastingu; po -dtugiej dyskusji, po szeregu propozycii,
po uzgodnieniu sprawy 7ze znawcami z Towarzystwa Mi-
loénikéw Jezyka Polskiego, przyszla do wniosku, ze jednak
radjofonja najlepiej odpowie potrzebie; czy propo-
nowane przez p. Slawifiskiego falownictwo popisowe,
jako czynna strona radjol'onji, azapewne sluchownictwo
falowe, jako bierna strona, naprawde byloby na-
bytkiem?
. ! Komisja z daje sobie sprawe, Ze ostatecznie kazdy
termin, nawet zly, przyjmie sig i oslucha, ale uwaza, %e
najmniej poigdang drogg bogacenia jezyka, — ‘est gwal-
cenie go; a jesli nie same wyrazy, proponowane przez sz,
autora, to metoda, jaky je utworzyl, gdyby ja réwnem pra-
wem zastosowaé i do innych istniejacych podobnych wyra-
z6w, doprowadzilaby w swych konsekwencjach — istotnie
do gwalcenia, Bo czem byloby dzisiaj takie powiedzenie :
sZeznaku] pan, gdyz stucharnia juz nieczynna”.

Pozatem bylaby to robota bezcelowa: regulatorem
slowotworczosei jest zawsze 2ycie; ono uSwigea jedne wy-
razy, do porzgdku przechodzi nad innemi, Bylidmy Swiad-
kami, jak #ycie praktyczne obeszlo si¢ z szeregiem propo-
zycji, nieréwnych moze co do wartosei jezykowej, ale
roznmnie przemyslanych i ujetych w pewne systemy, pro-
pozycji komisji, ktorej dusza byl niezapomniany Obrgbowica:
utrzymalo si¢ to, co zastapié mialo brzydkie zZargonowane
wyrazy, szywcem przeniesione z jezykéw wspolezesnych, za-
marlo zas wiele z tego, albo suchotniczy tylko wiedzie
tywot, co usilowalo targngé dobytkiem, opartym na jezykach
starozytnych, albo chcialo logicznie przerabiaé wyrazy
juz utarte.

Jeteli w tak zwartej, zamknigtej poniekad dziedzinie
techniki zycie podyktowalo swoje sic volo, moznaz wytpié,
%e rzucone na fale powszechnego uzytku stucharki, zna-
kéwki, falowania — umarlyby przed urodzeniem?

Nawet tedy, gdyby osobiste sympatje czlonkéw Komisji
Stowniczej sklanialy ich do #yculiwego traktowania po-
dobnych poczynaf, komisja, juko calo$é, na podobnie ryzy-
kowne szlaki puécié sig nie moze; idzie jej przedewszystkicm
o zachowanie wlasciwego umiaru, o uzgadnianie pogladéw
i upodobah jgzykowych calego ogélu; apostolstwa i propa-
gandy pewnych jednostronnych kierunkéw wyrzec sie musi.

Tych kilka uwag—moze przydlugich nieco—EKomisja
uwazala za potrzebne rzucié, aby zaakcentowaé swéj sto-
gsunek do sprawy polszczenia wyrazéw, wcale o polszczenie
nie wolajacych,

Nie mnje] przeto ka2dy przyczynek do sprawy slo-
wnictwa elekbrotechnicznego mile i z wdusigeznoscig przyjmie,
nad kazda propozycja zastanowi sig i, ¢o moZna z niej
zutyé, zutyje; laskawych autoréw nie powinno zrazad, tze
to i owo z ich pomystéw zuZyte byé nie moze, poniewaz
odbiega od zalozeh, ktéremi sig kieruje Komisja; ze jednak
kazdy prayczynek do stownictwa moze byé dla niej wska-
zéwka w tym lub innym kierunku, to pewna. 'Dlatego tez
gorgco prosi wszystkich chgtnyen korespondentéw o wspdl-

RIBCY: . - .
W imieniu Centralnej Komisji Stownictwa

Elektrotechnicznego

J. Rzewnickis.
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Niech kazdy czlonek Stowarzyszenia Llektrotechni-
kéw Polskich sprawdzi w swem otoczeniu, czy wszyscy jego
koledzy i wspéltowarzysze pracy naleig juz do naszego
zrzeszenia, i niech ulatwi zlozenie deklaracji tym, ktorzy
dotychczas nie zapisali sig do Stowarzyszenia,

Deklaracje nalety wrqczaé przewodniczgcemu zebran
odczytowych, ktére w kole Warszawskiem odbywajg sig
we wtorki, co 2 tygodnie, 0 godz. 8 ej w gmachu Stow.
Technikéw Polskich (Czackiego, 3/6),

Polski Komitet Jgktrotecnniczny

Projekt.
Terminy i znaki

najwazniejszych wielkosci i jednostek, uy-
wanych w elektrotechnice,

Uwagi ogélne.

1. Znaki, uwagii przepisy, nie przyjete przez Mig-
dzynarodows Komisjg Elektrotechniczna, 83 oznaczone gwiazd-
kg * lob kéleczkiem 0. Gwiazdka oznacza przyjgcie tylko
przez Polski Komitet Elektryczny, koéleczko oznacza pray-
jecie takze przez Miedzynarodows Komisje Oswietleniows,

2. W nawiasie podane sg znaki dodatkowe, ktére
zaleca sig uzywaé w tych przypadkach, kiedy znak gléwny
jest niedogodny.

l. Wielkosci.
Termin

Diugoéé .

Promien

Srednica o o ol o
Powierzchnia, przekréj, pole .
Objetosd N g
Masa

Czas .

Katy .

Predkodé . . .

Predko$é katowa
Przydpieszenie . . . .
Przyépieszenie ziemskie .

Sita . ., . .
Moment sity .
Praca

Energja.

Moe . . .
Sprawnogé et I
19. Temperatura wedlug skali Cels-

)

Znak Uwaga
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jusza . . . . . . (@3
20. Temperatura bezwgledna T (©)
21. Liczba par biegunéw . . . | p %
22. Liczba obrotéw na jednostke ezasu 1
23. Okres . . ., . [ n
24. Cazestotliwogd . f (v)

26. Yulsacja (2=f)
26. Dlugo$é fali

27. Przesunigcie faz . ., |, | |
28. Yiadunek elektryczny, czyli masa

. macrhE

elektryczna . [ . | | Q
:29. Gesto$é tadunku SN ] 3 *
30. Natezenie pola elektrycznego . F -
3l. Strumieri natgzenia pola elek-

trycznego . : . ¢
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32. Indukcja pola elektrycznego, czyli

indukecja elektryczna . . . . D
33. Strumien indukeji elektryczne;j,
czyli strumien elektryczny P g
34. Stala dielektryczna S
35. Pojemnosd. . C
26. Potenejat » . . . . . . . . v
37. Réznica potencjaléw (elektrycz-
nych), czyli napigcie . ! V (U)
38. Sila elektromotoryczna . B
39. Natezenie pradu czyli prad 1
40. Gestosé pradu e == J 2
41. 'Opornosé, opornosé rzeczywista R
42. Opornosé wladciwa e I p
43. Spélezynnik cieplny opornoéci o

44. Przewodnosd, rze-
czywista . . . . G
45. Przewodno$é wlasciwa T i
46. Uplywnosé¢ . . . . . . . . A
47, Masa magnetyczna c m

przewodnosd

48. Moment magnetyczny . . . M E
49. Natezenie pola magnetycznego H(H) ®)
50. Strumienn natezenia pola magne-

tycznego . . . . . . . . D *)
51. Indukcja pola magnetycznego czyli

indukcja magnetyczna . . . BB) (®)
52. Strumienn indukeji magnetycznej

czyli strumiert magnetyczny D(F) (°)
53. Spélezynnik rozproszenia . . . G (*)
64. Przenikliwoéé¢ magnetyczna . . 13
55. Podatnosé magnetycana . . . . k
56. Magnetyzacja - N J) (s
57. Opornosé magnetyczna . . . . S (%)
58. Sita magnetomotoryczna = (E) (O
59. Wazbudzenie R ™ ey ¥
60. Liczba zwojéw . . . . . . . 2z x
61. Indukcja wlasna . ik L (L) (%
62. Indukeyjno$é wzajemna . . . . MM)(®)
63. Opornosé pozorna . . . . Z (Z) (*
64. Opornosé urojona (Xp — Xc) X (X) (®)
65. Opornoéé¢ indukeyjna . . . . . Xy, F
66. Opornoéé pojemnodciowa . . . A ¥
67. Przewodnosé pozorna Ve ¥
68. Przewodnosé urojona B *
69. Opornoéé falowa . . . . Z &
70. Przekladnia transformatera o =
T1. Strumien $wietlny F 0
72. Swiattogé 1 0
73. Jasnosé . . B 0
74, Jaskrawogd B 0

Zgodnie z powyisza tablica znakéw otrzymamy na-
steprjgce wzory na niektore wielkosei:

1. Spélezynnik mocy cos ¢
2. Prad watowy . Icoseg
3. trad bezwatowy , ., I sin ¢
4. Napigcie watowe R
6. Napiecie bezwatowe . X1
6 Moe pozorna . . . ., . . | VI
7. Moc rzeczywista VIcose
8. Moc urojona . VIsin ¢

() We wzorach, wyrazajacych wymiar wielkosci, trzy pod-
stawowe wielkogci, t. j. dlugo$é mase i czas, nalezy oznaczaé,

wediug uchwal M K E, duzemi literami L, M, T.
(*) MKE dopuszcza jeszcze znak W, — PKE tego n'‘e zaleca.
(®) MKE dopuszcza jeszeze znak U.—PnE tego nie zaleca.
Wedtug uwagi MK znak Una energje usywa sie w termodynamice.
() MKE dopuszcza jeszcze drugi znak dodatkowy, miano-
wicie 0. — PKE tego nic zaleca.
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(%) Wedlug uchwaty MKE symbol dodatkowy na te wielkosé
mozna oznacza¢ pismem rondowym lub literami tiustemi albo spec-
jalnemi.

(°) MKE dopuszcza jeszcze znak R. — PKE tego nie zaleca.

(") Znaku giéwnego na site magnetomotoryczng MKE jesz-

cze nie ustalitfa.
Uwagi do tablicy I

. Wartosei chwilowe wielkodci elektrycznych
oznacza sig malemi litevami. Jezeli takie oznacze-
nie moze wywola¢ nieporozumienie, to dodaje sie
wskaznik ,t” u dolu, np. e, v, i Iub e, v, i,.

2. Wartodei skuteczne 1 stale wielkogei elek-
trycznych oznacza sig duzemi literami,np. B, V,I, R.

3. Wartodei maksymalne perjodycznych wiel-
kosci elektryeznyeh i magnetycznych oznacza sie
duzemi literami ze wskaznikiem »m” u dohu, np. HEn,
Ve iy by

4. Jezeli zachodzi potrzeba odrézniania wiel-
kosci magnetycznych, stalych lub zmniennych, od
wielkosci elektrycznych, to wielkosci magnetyczne
oznacza sig duzemi literami pisma rondowego lub
literami ttustemi albo specjalnemi. Pismem rondowem
wolno oznaczad wylgeznie wielkodci magnetyczne.

b. Katy oznacza sig matemi literami greckiemi.

6. Wielko$ci bezwymiarowe i tak zwane wiel-
kosci ,wiasciwe” nalezy oznaczad, o ile to jest moz-
liwe, malemi literami greckiemi.

*7. Do oznaczania wektoréw stuzy daszek
nad literg, np. &, V, L

*8. Wielkosci, dotyczgce stanu jalhwego
wzzlednie zwarcia, oznacza sig zapomocyg wskaznika
»0” wzglednie ,2” u dolu, np. B, V,, I,...E, V., L.
Il. Jednostki elektryczne i fotometryczne.

1. Amper A

2. Wolt vV

3. Om . . Q M
4. Kulomb C

5. Dzaul J

6. Wat . W

7. Farad F

8. Heur oG H

9. Amperogodzina . Ah

10, Watovodzina . Wh

1. Woltokulomb VO

12, Woltoamper VA

13.  Amperuzw6j AZ ¥
L& IHAIN o S S . =
15, Sewigea . . . . . . . . . . 8 %
1. Lu-s . . . . . . . . . . Ly ‘.

Skréty
m=mili -, np. mA (miliamper)
k=kilo-, np. kW (kilowat), kVA .(kilowolto-
amper), kWh (kilowatogodzina)
p=mikro -, np. pF (mikrofarad)
M=mega-lub meg-, np. MQ (megom).
(! MKE z.leca do wyroru jeszcze z uk O, wtéry jest jed-
nak nied godny i niz wszedt w uzycie. P K E go nie zaleca.

Uwaga do tablicy 1I.

Znaki powyzsze wolno stosowad jedynie w tek-
$cie i jedynie po liczbach, wyrazonych cyframi, np.
»W sieci o napigciu 110 V obhecigzanie wynosi 50 kW7,
»zakiadamy, ze napigcie=5000 V, a natezenie pra-
du=100 A”. We wzorach i réwnaniach, tudziez po
liczbach wyrazonych literami, nazwy jednostek nalezy
oznaczaé catlym lub skréconym wyrazem, np. ,V =
=R1I woltéw*, ,V =110 woltéw”; ,w linji o napig-
ciu V woltéw obeigzenie wynosi P> kilowatéw, ana-
tezenie pradu I amp. (albo I amperéw)”.
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1il. Jednostki innych wielkosci.
Jednostki dlugodci m; km; dm; cm; mm; p=
= 0,001 mm
2. Jednostki powierzchni a; ha; m?; km?; dm?;
cm?; mm?
3. Jednostki objetosei F; hl; dl; el; ml; m3; km?3
dm? cm? mm?.

—

IV. Znaki i przepisy matematyczne.
a) Znaki,

1. Rézniczka zupelna d (@)

2. Pochodna c¢zgstkowa . . . | | o

3. Podstawa logarytméw naturalnych e (¢)

4. Jednostka urojona Y _—7 = . . i) O
5. Stosunek okregu kola do $rednicy T

BN ENIOA e o0 L T, el I ¥

7. Calka ., . . . . ¥

M f K. E. zaleca jako drugi znak dodatkowy grecks lite-
r¢ t, np. Z=R+}t X.

b. Przepisy.

1. Wskaznik u g6éry, wyrazony zapomocg cyfr
arabskich, sluzy wylaeznie do oznaczania potegi (nie
nalezy wiec pisaé sin— x zamiast arc sin x).

2. Ulamek dziesigtny oddziela sig od liczby
calkowitej zapomocg przecinka. W liczbach wielo-
cyfrowych nalezy co trzy cyfry robié¢ odstep i1 nie
kiasé ani kropki, ani przecinka, np. ! 000 0CO.

3. Mnozenie liczb tudziez wielko$ci geome-
trycznych, wyrazonych zapomocg dwéch liter, za-
leca sie oznaczad znakiem X<, kropkg zas—tylko woéw
czas, gdy uzycie kropki nie moze pociggnaé za sobg
zadnych niepocozumieri.

4. Do oznaczania dzielenia we wzorze zaleca
sip uzywad kreski poziomej lub dwukropka. Mozna
jednak uzywad i kreski uko$nej, jezeli takie ozna-
czanie nie moze nastrgezy¢ zadnych nieporozumien.
W razie potrzeby mozna stosowad nawiasy (), [ ],
1 § dla osiggnigcia jasnosci.

*5. Wektory obracajg sig w kierunku przeciw-
nym kierunkowi wskazéwek zegara. -

*8. Kat dodatni odklada si¢ w kierunku prze-
ciwnym kierunkowi wskazéwek zegara.

Objasnienia do powyzszego projekin.
l.—Powyzszeznakownictw o zostalo opraco-
wane na podstawie ostatnich uchwal Miedzynarodo-
wej Komisji Elektrotechnicznej (C. E. J.), oznaczo-
nej w tekscie przez MKE, przyjetych na zjes-
dzie w Loudynie 1919 r.

Prezydjum P K E. uzupelnilo je na podstawie
prac specjalnej Komisji znakownictwa, ktéra wz gla
pod uwage dyskusje, jaka toczyla sig. na lamach
Przegladu Elektr. w 1923 i 1924 w tej sprawie, oraz
zainicjowalo 1 przeprowa(.lzﬂq dyskusje w gronie wy-
kiadajgcych elektirotechnike 1 fIZyl.(Q w [’qhtechm(:e
Warszawskiej, przy udziale oséb interesujgcych sig
znakownictwem. Uzyskano przy tem prawie zupeling
zgode na wyzej wymienione znaki, précz paru, co
do ktérych byla zasadnicza opozycja. A mianowicie:

Napigcie proponowaano oznacza¢ przez I,
a nie przez V lub U, twierdzgc, 2@ rézuica poternc]z_z-
16w, ktérg MKE oznacza jak potencjal przez V, nie
jest réwnoznaczna z napigciem. Komisja nie mogla
sig przychylié¢ do tego pogladu, nie znajdujgcego po-
twierdzenia w teorji; E jako znak naplecia zniknagl
juz prawie z literatury wszech$§wiatowe]-

Przewodnod§é wlasciwg proponowano

oznaczad przez k. Komisja jest zdania, ze racjonal-
niej jest uzywaé 7, analogicznie do R ip w mysl
p. 6. uwag do tablicy 1, przyjetych przez MKE.
1jest uzywane powszechnie) w' literaturze angielskiej.

Upltywnos$dé proponowano oznaczad jak
przewodno$é przez G. Komisja uwaza, ze w pewnyoh
razach dobrze jest mied¢ inny znak (A), dla odréznie-
nia np. przewodnosci zyly kabla (G) i przewodnosci
skutecznej izolacji, czyli uplywnosei (A)

Gestos§¢ pragdu proponowano oznaczad przez
8. Komisja jest zdania, ze to koliduje ze znakiem
na warjacje funkeji, oraz z p. 6. Uwagi do tablicy I
i zaleca,uzywany zreszta, znak .J. .

2,—Réwnoczesnie ze znakami Prezydjum I’ K E
podaje do przyjgcia terminy tych najwazniejszych
wielko$ci, opracowane przez Centr. Komisje Stow-
nictwa elektrotechnicznego.

Komisja oddaje pod rozwage gléwnie terminy,
majace na celu wprowadzenie pewnego porzgdiku lo-
gicznego i fonetyczoego w lerminach, odnoszacych
gie do opornosei, przewodno$ei, indukcyjnosei i t d.
Komisja wychodzi przedewszystkiem z zalozenia, ze
powinno si¢ dazyé do Ujednostajnienia fonetycz-
nego terminéw, oznaczajagcych pewng wilasnusé, ter-
minom tym daje koiicéwke ,086”, np. opornosé; prze-
wodno$é, indukeyjnosé, pojemnosé, uplywnosé, swia-
tlo$d, jasnogé, przenikliwo$é i t. d., pozostawiajge
odrebne nazwy zjawisk oraz przedmiotéw materjal-
nych, nie wyrazonych w jednostkach wielkosei, np.
opornik,opér,cewka,indukeja, kondensator, uptywit.d.

Uporzgdkowanie terminéw opornosei i prze-
wodnos$ci polegalo na dostosowaniu ich do roli, jaka
odgrywajg wzglgdem mocy. Najwigcej protestéw bylo
przeciw ,oporowi urojonemu”; pochodzilo to glow-
nie stad, ze trudno moéwié o ,oporze lub oporniku
urojonym” skoro on rzeczywiscie istnieje Gdy jed-
nak przej$é na wladciwy termin ,opornodé urojona”,
przeszkody powazniejsze znikajg.

Pozatem Komisja jest za usunigciem terminu
,mocny i ,bezmocny” z pradu i napiecia, ze zasta-
pienie ich jwatowym i bezwatowym?” jest wluciwsze,
chociaz dotychczasowe uchwaly zjazddw eiektrotech-
nicznych dopuszczajg oba te terminy.

Wreszcie Prezydjuin poddaje rozwadze zastapie-
nie terminéw ,kolumb” przez ,kulon”, oraz ,dzaul?
przez ,zul* jako bardziej funetyczne.

: Sy réwniez glosy, przemawiajace za ,blaskiem?”
zamiast ,jaskrawogeci”.

— Prezydjum PKE ma ramiar zlozyé
powyzszy projekt termindw i znakéw na IV plenar-
ne zebranie PKE, ktére odbedzie sie w korecu
kwietnia_ b. r.; prosi zatem, aby organizacje, nalezgce
do Komitetu, szczegblowo te propozycje rozwazyly
i przeslaly opinje pisemng lub drukowanga nujpéi{iiei
do 15 kwietnia b. r. Pozadane sa réwniez uwagi
wszystkich interesujgeych sig ta sprawg oraz dys-
kusja na lamach Przegl. Elektrotehhnicznego. i

“

Uprawnienin T windomoscl rzadowe.
Z Ministerjum Robét Publicznych.

Stosownie do § 10 Rozporzgdzenia z dnia 20 waja
1923 r. w sprawie udsielania uprawnien rzadowych na wy-
twarzanie, przetwarzanie, przesylanie i rozdzielanie energji
clalektrycznej (Dz. Ust. R. P. N. 60 poz. 441). Minister-
jum Rob6t Publicznyco oglasza, 2e w dniu 26 stycznia
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1925 r. wptynelo podanie od firmy ,Jilektrowniaw Cze-
stochowie” Sp. z ogr. odp. o udzielenie uprawienia rzado-
wego w mysl art. 1 Ustawy Elektrycznej z dnia 21 marca
1922 1. (Dz. Ust. R. P. N. 34 poz, 277) na elektrowuig
w Kielcarh,

Powyzszy zaklad elektryczny ma sluzyé do wytwa-
rzania, przetwarzania i rozdzielania energji elektrycznej
w celu zawodowego zbytu na obszarze, objetym granicami
miasta Kiele. ]

Naped ma byé cieplny, prad tréjfazowy,
ciowo podziemna, ¢zgfciowo napowietrzna,

Czas trwania uprawnienia miatby wynosié 40 lat,

(Mon. Polski z dn. 4. II. 25 Nr. 28).

sie¢ czgs-

W dnin 12 lutego 1925 r, wplynglo podanie od
Magistratu miasta Ostrowa o udzielenie upraw-
nienia rzgdowego w mys! art. 1 Ustawy Elektrycznej z dnia
21 marca 1922 r. (Dz. Ust. R, P. Nr. 384 poz. 277) na
elektrownig w Ostrowie.

Powyiszy zaklad elektryczny ma stuzyé do wytwa
rzania, przetwarzania, przesylania i rozdzielania energji
elektryczne] w celu zawodowego jej zbytu na obszarze
miasta Ostrowa wojewédztwa Bialostockiego,

Naped ma byé cieplay, prad staly, sieé napowietrzna.

Czas trwania uprawnienia mialby wynosié 40 lat,

(Monit_ Polski z dn. 20. II. 25 Nr. 42)

W dniu 16 lutego 1925 r. ‘wplynelo podanie od
Magistratu miasta Brzescia nad Bugiem
o udzielenie uprawnienia rzgdowego w mysl art. 1 Ustawy
Elektrycznej (Dz. Ust, R. P. N, 34 poz. 277) na elektro-
wnig w Brzesciu nad Bugiem,

Powyzszy zaklad elektryczny ma sluzyé do wytwa-
rzania, przetwarzania, przesylania 1 rozdzielania energji
elektrycznej w celu zawodowego zbytu na obszarze miasta
Brzescia nad Bugiem.

Naped ma byé cieplny, prad tréjfazowy, sieé czgscio-
wo podziemna, czeSciowo napowietrzna,

Czas trwania uprawnienia mialby wynosié 40 lat,

(Mon, Polski z d. 20 IL. 1925 r. Nr. 42.)

W dniu 9 latego 1925 r. wplynelo podanie od Joela
Menakiera i Dawida Sobola, zamieszkatych
w Grodnie, o udzielenie uprawnienia rzadowego w mysl
art, 1 Ustawy Llektrycznej z dnia 21 marca 1922 r.
(Dz. Ust, Nr 34 poz. 277) na elektrownig w Skidlua.

Powyiszy zaklad elektryczny ma stuzyé do wytwa-
rzania, przesylania i rozdzielania energji elektrycznej w celu
zawodowezo zbytu na obszarze, objetym granicami miastecz-
ka Skidla, powiatu Grodzienskiego, wojewddztwa Bialo-
stockiego.

Naped ma byé cieplny, pragd staly, sieé napowietrzna,

Czas trwania uprawnienia mialby wynosié 40 lat.

(Monitor Polski z dnia 13, II. 256 Nr. 36).
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Nowe wydawnictwa.

O uzwojeniach maszyn elektrycznych pradu sta-
fego. Inz. Gustaw Hensel. Dla praktykéw, samoukéw i dla
szkol oraz kurséw zawodowych. Wydawnictwo ksiggarni
J. Lisowskiej 1925 r., str, 97. ’

Skromna co do objetosci i szaty zewnegtrznej, zosobna
jednak w tresé ksigzka inz. G. Hensla chlubnie wypelnia
bardzo dotkliwa luke¢ w npasze] literaturze techniczne],
Dzielko nosi charakter wybituie popularyzatorski, nie rosz-
czgce #adnej pretensji do glebszego, naukowego traktowania
tematu. W sposob bardzo przvstgpny i jasny autor wpro-
wadza czytelnika w dziedzing, stanowigcg dla poczgtkujg-
cych zwykle duze trudnosci. Przy kolejnem :o0zwazaniu
uzwojeh réwnoleglych, szeregowych, rownolegtych wielokrot-
nych i szeregowo-réwnoleglych, aator rozpoczyna od twornika
pierscieniowego z uzwojeniem otwartem, przechodzi na-
stgpnie do uzwojenia zamknigtego, dalej do twornika bgb-
nowego i wreszeie do twornika bebnowego uzgbicnego.
Pokrétece porusza sprawe mascyn z dwoma komutatorami
nie zapomina te7 o bardzo czesto uzywanych uzwojeniach
z przewodnikami slepemi i wreszcie daje rzut oka na prze-
wijanie maszyn. Liczne przyklady liczbowe wraz z rysun-
kami dopomagaja znakowmicie do zrozumienia tresci.

W ogélnych zarysach sposdb, jakiego uzy! autor dla
uprzystepnienia czytelnikowi tej trudnej dziedziny, byt
dotychezas stosowany w szkolnych wykladach i w wielu
podrgeznikach, w ktorych punktem wyjScia zawsze byl
dzi$§ juz nalezgey do przeszlosei twornik pierscieniowy.
Juko podstawa do glebszego wnikniecia w istotg uzwo-
jen, jak rowniez jako sposéb pomocniczy przy rozwa-
zaniu zjawiska komutacji, idea twornika pierscieniowego
niewgtpliwie w wielu wypadkach dawala dodatnie wyniki.
Rown'ez tam, gdzie sig ma do czynienia ze stuchaczami
kurséw technicznych, rozpoczecie wykladu od twarnika
pierscieniowego moze mieé pewng racje bytu. Dla prak-
tyka natomiast, a wigc w pierwszej linji dla majstra na-
wijalni i nawijacza, ktérych jest u nas juz sporo w warsz-
tatach reparacyjnych, wydaje mi sig sposdéb ten malo od-
powiedni, Praktyk warsztatowy zna nowoczesne uzwojenie,
potrafi je wykonad lub poprawié wedlug wskazowek iuniy-
niera, lecz nie rozumnie jego istoty. Otéz wskazanie mu
tej istoty zapomoca sztucznego dogé procesu stopniowego
przejécia od uzwojen na tworniku pierseieniowym do uzwo-
jen praktyczoych na tworniku begbpnowym uzebionym nwa-
zafbym za niepotrzebne obcigzenie umysiu, nienawyktego do
schematyzowania my$lowego. Sadze, 1% bezposrednie objas-
nienie twornika bebnowego, z podkresleniem pojecia po-
skoku zlobkowego, z ktérym prawie wylacznie prakiyk ma
do czynienia, predze] i pewnie] prowadzi do celu.

Ksigzka jest napisana bardzo dobrg polszczyzna, ktora
autor wlada znakomicie. Terminologja naogé! zupelnie po-
prawna, Jedynie uzycie terminu , kolektor” zamiast | ko-
mutator” przy maszynach pradu statego uwaZzam za malo
wiasciwe, Rysunki wykonane naogdl stararvie, czasemn tylko
uktad ich i zbyt drobne litery utruduiajg nieco szybka
orjentacje. : J. .

TRESC: Waspélpraca elektrotechniki z chemig i metalurgja, inz.-elektr, Tadeusz Czaplicki, — -Nomnogram zaleznosci
migdzy nateZeniem pradu a temperaturg dratu opornikowego, inz. Greffkowicz, —Silniki asynchroniczne z rozrusznikami histere-
zowemi, inz, Z. Gogolewski.—7 gospodarki elektrycznej—R6é%ne,—W sprawie stownictwa . — Polski
Komitet Elektrotechniczny.— Uprawnieniai wiadomosSci rzgdowe—Nowe wydawnictwa.

Przeglad Radjotechniczny: Wplywy zmian diugosci fali na prace anten, Mjr. inz, Kazimierz Krulisz.—I'rady elektryczne
w obwodach sprzgzonych, inz. Joézef Plebafiski.—=Wiadomosci techniczne.—Informacje.—Komunikaty
Zarzgdu.
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