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Ogrody i zadrzewienia miejskie publiczne.

Przez prof. Edmunda Jankowskiego.

Dosyé wyjechaé za miasto gdziekolwiek, predka czy
wolny lokomoeya i rozpatrzeé sie w tem, co sig dzieje, aby
przekonaé sig, ze ono jest znikoma, czastks, przyrody, ktc-
ra nas otacza: miasto poprostu wsréd calej matury pigk-
nej, zielonej, jest jak gdyby punktem nic nie znaczacym,
pomimo nawet swego obszaru. Samo to naprowadza na
wniosek, ze jednakze zielonosé jest jaka$ rzecza niezbed-
na, bez ktérej sie obej$é nie mozna, skoro w przyro-
dzie taka niezmiernie wielks vole odgrywa. Jakoz istot-
nie miasto moze byé zajmujace i, nawet bardzo, w swych
fragmentach, a zwlaszeza dzielnicach starych, na ktérych
sedziwych murach osiadla wielowiekowa powaga i prze-
mawia do umyslu czlowieka, zwlaszeza o§wieconego, przed-
stawiajae te czyny, ktére opowiadajs mu mury, ulice i pla-
ce, a ktére razem wrzigte skladaja sie na historye miasta
i po czedei calego kraju. Niewatpliwie w dziejach miasta
moze odgrywac rolg piekna architektura i jego polozenie,
ale w kazdym razie miasto wkracza w dziedzing przyrody,
w ktdrej jednakze jest tylko sztucznym wytworem ludzkim.
Im bardziej sig miasto rozwija, im bardziej rozwdj ten jest
wynikiem rak ludzkich, tem bardziej zapomina o tem, ze
wsréd przyrody zyje, a to odbijaé sig musi i odbija sig zwy-
kle fatalnie na zyciu ludzkiem, na zdrowin mlodziezy, dzie-
ci, starcéw, ludzi znuzonyech i stad ta pewna mimowolna ra-
dosé, gdy znajdujemy sie w otoczeniu zielonosei. Przypo-
minam to wrazenie, ktére wielokrotnie sprawdzilem na so-
bie, ze ile razy wchodzimy w lecie do ogrodu, zwlaszcza
wigkszego, bez wzgledu na to, czy jest on pieknie czy brzyd-
ko urzadzony, pod samem wrazeniem tej masy zielonosei,
doznajemy ueczucia ulgi szezegdlniejsze] i lekkosei.

Czy ta lekkos¢ jest w zaleznoSei od tego, jak wielu
chee do dzi§ dnia, ze rodliny od$wiezaja powietrze? Nie. Je-
zeli przez od§wiezanie powietrza bedziemy rozumieli dostar-
czenie §wiezej ilosei tlenu, to pod tym wzgledem potrzeba
byloby niezmiernie wielkiej iloci roslin drzewiastych, aby
dostarezyly tyle tlenu, zeby on mégl mieé dla oddychania lu-
dnodei wyrazne znaczenie. Czlowiek na dobg przyjmuje jakies
30 tys. litréw powietrza, w tej liczbie znajduje si¢ okolo 9-iu
litréw gazu weglowego. Z tego Panowie widza (nie przyta-
czam nawet liezb poszezegdlnyeh), ze ilo§é tlenu z rozkla-
du wydychanego przez ludzi gazu weglowego bedzie nad-
zwyeza) mala, Ze ona znaczenia nie ma. Gdyby$my powie-
dzieli sobie, ze rosliny wlasnie dlafego oczyszczaja powie-
trze, ze zuzywaja kwas weglowy, wydzielany zaréwno przy
oddychaniu, jak przy butwieniu, gnieiu i t. p. procesach, to
byloby sluszniejsze, bo rodliny istotnie, zeby wytworzy¢é swa,
mase, potrzebuja zuzyé na to bardzo duzo gazu weglowego.
Na kazdy kilogr. suchej substancyi musza przerobié 25 kg
gazu weglowego, a to jest ilo§é powazna. W tem miejscu
jednakze nalezy zwrdcié uwage, ze gaz weglowy, wydziela-
ny w duzej ilofei w miastach, tak dalece szkodliwy nie jest,
bo jako gaz cigzki zalega on w nizszych warstwach powie-
trza, a my, ludzie, badz co badz wzrostu wysokiego, nie

oddychamy temi warstwami, rodliny zag w mieseie posadzo-
ne, nie siegaja, lisémi do tej sfery. Drzewa, przedewszyst-
kiem, ktdre maja korony dosy¢ wysoko, z tych warstw czer-
paé gazu weglowego nie moga. Twierdzenie tedy o od-
§wiezaniu powietrza trzeba odrzucié i zwrdeié sie w inng
strone.

Roslinnoéé dziala dodatnio, ale pod innymi wzgleda-
mi, przedewszystkiem pod wzgledem wyparowywania wody
z gruntu. To jest rzeez niezmiernie wazna. Odbywa sie pa-
rowanie dopdty, dopdki sg na drzewach liseie, jak u nas, od
polowy kwietnia do poezatku pazdziernika. Otcz ilosei wo-
dy, zabierane z gruntu, sa bardzo wielkie. Obliezenia dosyé
§cisle, dokonane przez uezonych, wykazaly, ze brzoza, maja-
ca okolo 200000 lifei, wyparowywa w ciagu dnia Srednio
17 kg, a w elagu dnia goracego letniego do 500 kg wody.
Hektar lasu bukowego, wedlug Haberlanda, wyparowywa
30 tys. litréw wody dziennie. Widzimy, ze to sa ilosci powazne,
z ktéremi istotnie liczyé sie trzeba., Musialem zwréeié uwage
na to, albowiem jest zadawniony przesad, nawet wsrdd wy-
ksztalconyeh ludzi, ze rosliny, na scianach domdw rozpiete,
sy szkodliwe, poniewaz zawilgacajs domy. Dzieje sie zad
wprost przeciwnie. Jezeli sie jaka§ wilgoé za niemi za-
kradnie, to jestto wilgoé nieznaczna; dosyé w jesieni wy-
kopaé ddl, dostatecznie gleboki, okolo tyeh roélin, zeby
przekonaé sie, ze ziemia jest pod niemi sucha, jak pieprz.
Klade nacisk na to, gdyz to jest jedna z najwazniejszych
dodatnich dzialalnosei roslin, Nie wychodzi znéw na korzy§é
roslin w mieécie, ale na korzy$é ludzi, ze zatrzymuja, wszelki
pyl, kurz, sadze, od czego niektore rodliny, jak iglaste, w mie-
§cie nie trzymaja sig dobrze.

Najwazniejsze jednakze znaczenie ma ro§linno$é pod
wzgledem estetycznym, pod wzgledem wplywu na psychike -
czlowieka; ona krajobrazowi miasta, jezeli tak mozna sie
wyrazié, nadaje pewien ruch, a nawet Zycie swoiste, nadaje
mu lekkosé i zabarwia go w pewien charakterystyczny spo-
sdb, nie tylko pokrojem samych drzew, nie tylko ksztaltem
ich lidei, nie tylko eleganckim ezesto ksztaltem korony i ga-
lezi, ale takze tymi efektami, ktére samo drzewo wywoluje
w nas wszystkich. Przeciez na wiosng roslinnosé przedsta-
wia sie zupelnie inacze] ze swa, zielona Swiezodeia, niz w le-
cie, kiedy pewne znuzenie w ulistnionych koronach jest wi-
doezne, a c6z dopiero mowié, gdy przyjdzie jesiefi. Widzimy
dzi$§ na ulicach i w ogrodach to opadanie liSci, pomiedzy kto-
rymi swymi moenymi tonami trzymajs prym klony i deby.
Gra fantastyczna listkéw o zachodzie, to lekkie wirowanie
opadajacych w ciehem,g‘lesiennem powietrzu, jakiez jest poe-
tyczne, jakie naprowadza mysli o znikomosci calej pracy
i zycia ludzkiego! A oSwietlenia zaréwno sloneczne, jak
i sztuczne wytwarzajg efekty calkiem niespodziewane i nie-
kiedy wprost czarodziejskie. Czyz niejeden z nas nie zatrzy-
muje sig na ulicach albo placach zadrzewionych, aby cieszy¢
sig tymi efektami, ktére wysyla $wiatlo elektryezne z podréd
lisci, lub gdy sie patrzyé mglistym wieczorem na Alejg Bel-
wederska, widzi si¢ plomyki $wiatla migocace posrdd lidei,
ktére nadzwyczajny jaki§, dziwny miraz tworza, i z miasta,
z okolicy jego, wytwarzaja czarodziejski, zupelnie nieznany
krajobraz.
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Poczucie potrzeby roslinnosei w miastach jest bardzo
stare. Ludzie ogrodami zaczeli sig otaczaé od bardzo daw-
na. Nie moge sie tu rozwodzié na ten temat, gdyz czas
mi nie pozwala. Tatwo byloby mi przytoezyé, %e 5 tys. lat
temm juz, zwlaszeza na pomnikach egipskich, sa dowody
wysokiego stanu ogrodnictwa, jednak tam siggaé nie bedzie-
my, musze tylko dla pewnego przygotowania Sz. pp. powie-
dzieé, ze o ile sa §lady, a te sa nieliczne, to ogrody ozdobne
publiczne istnialy dosyé dawno. Przedewszystkiem nie czem
innem, tylko publicznymi ogrodami, byly owe akademie
albo licea greckie, miejsca, w ktérych filozofowie uczyli
swych ucznidw, przechadzajac sig, w ktérych tworzyli swe
ody i powtarzali swe wiersze i t. p. Te miejsca byly zadrze-
wione platanami, lipami, klonami, topolami, ale oprdez te-
go iplace greckie takze byly obszarami zadrzewionymi,
chociaz sa tego §lady bardzo nieliczne i niepewne. Nato-
miast wspaniale przedstawiaja, sig te rzeczy w pézniejszych
miastach, przez Grekéw zalozonych i doprowadzonyeh do
wysokiego stopnia rozwoju.

Persowie byli jednak narodem najbardziej holdujacym
upodobaniu do ogrodéw. Teh krélowie dbali o nie nadzwy-
czajnie, posiadali cudne parki. Na pigknych drzewach na-
potykanyeh, jak rozlozyste platany, potrafili wieszaé zlote
naramienniki i ustawiaé straz, zeby ich nikt nie niszezyl. Po-
za tem ozdabiali drogi publiczne rozmaitemi drzewami, na-
wet owocowemi. Miedzy innemi posiadali i parki, nie tylko
na wlasne potrzeby, lecz jak si¢ zdaje, i parki publiczne, ale
jak one wygladaly, dzié zadnych §ladéw niema.

Natomiast na szezegdlng uwage zasluguje to, co zro-
bili Grecy na kilka wiekéw przed nasza ery i zaraz w jej
poczatkach, w tych slynnych miastach, w ktérych rozwi-
jala sig nauka, ktéra byla dowodem S$wietlanym wielkiego
rozwoju umyslowego i promieniala daleko i szeroko na 6w-
czesny §wiat, nie pozostajac bez dalszego wplywu na sasia-
déw. Naprzyklad Antjochja, ktéra w znaeznej czesei byla
zadrzewiona, miala i ulice zadrzewione ito w ten sposéGh,
ze jedna strona, poludniowa posiadala jedna aleje drzew—
platanowych najezesciej—drugazas strona byla kolumnada,
pod ktéra mozna sie bylo przechadzaé i zalatwiaé rézne
sprawy. Ot6z te miasta syryjskie i egipskie slynely z par-
kéw, urzadzonyeh w ten sposéb, ze nie tylko bylo w nich
wiele wspaniatych drzew i skupin, ale i jadlodajnie i winiar-
nie, przyozdobione réznemi pnaczami, przed niemi urzadza-
~ no wonne kwietniki. Przechadzki rozciagaly sig na cale kilo-
metry, a park Dafne byl wprost olbrzymi. Jeszeze pigkniej-
sze parki posiadala Aleksandrya, mianowicie !/, cze$é duze-
go bardzo miasta zajeta byla pod zielei. Do tego powrdei-
my na innem miejseu, gdy bedzie mowa o dzisiejszych par-
kach. W samym srodku miasta rozciagal sie kolosalny park
ze wzgoérzem, z ktérego widok byl na cale miasto rozlegly
i wspanialy, a za nim ciagnal si¢ drugi park, juz poza mia-
sto wychodzagey, réwnie pigknie urzadzony.

Poza tem trzeba przypomnieé, ze w Aleksandryi bylo
owo Serapeum az do czwartego wieku po Chrystusie, istny
instytut naukowy, a réwnego mu nie bylo az do naszych
czaséw. Skladal sie on z calego szeregu budowli zacisznych,
w ktérych uezeni zajmowali siq najrozmaitszemi naukami
6wezesnemi. To bylo ognisko istotne nauki wschodniej.
Serapeum posiadalo biblioteke z 750 tysiecy toméw, kt6ra
biskup Teofil w w. IV spali¢ kazal, a Serapeum cale zbu-
rzyl, nie’ pozostawiajac kamienia na kamieniu, dlatego, ze
bylo zarazem takze ogniskiem poganizmu i nauki pogas-
skiej. Miedzy innemi rzeczami, znajdujacemi sig w tym
wspaniatym instytucie, zaopatrzonym w rézne przyrzady
6wezesne, byl tez znakomity ogréd botaniczny, w kiérym
nagromadzono wszystkie rosliny, cieszace sig uznaniem le-
karzy éwezesnych. 7 drugiej strony istnial tez przy Sera-
peum ogréd publiczny, dostgpny dla wszystkich.

Rzymianie poszli znacznie dalej w tym kierunku.
Mieli oni, jak wiadomo, w wiecznem miedeie, szezegélnie
w czasie Cezaréw, bardzo duzo ogrodéw przepysznych,
a migdzy innymi jedno ze wzgérz Rzymu, noszace nazwe
»Collis hortorum¥, cale bylo ogrodami pokryte; niektdre
z nich juz mialy charakter publiczny. Szczegélnie grobo-
wiee Augusta, ktéry sobie za zycia wystawil, otoczony byt
zazielenionymi placykami, do ktorych byl dostep dla pu-

blieznodei. Cezar, umierajae, zapisal ludowi rzymskiemu
swoje wspaniale ogrody, ciagnace sig az do morza. Dzi§ by-
lyby to ogrody niezmierne, bo si¢ morze odsunglo, za Ceza-
réw siegalo prawie pod sam Rzym. Swietnie wyzyskal to
upodobanie do ogrodéw Sienkiewicz, w swej znakomitej po-
wiesei ,Quo Vadis“, intuicya odgadujac to, co nauka dopie-
ro odnajduje. Istotnie Cezarowie, gdy si¢ ludowi przypodo-
baé cheieli, otwierali dlai swoje ogrody, a za ich przykia-
dem patryeyusze ezynili to samo, gdy np. cheieli lud ulago-
dzi¢. Powoli, stopniowo, tych ogrodéw publieznych spotyka-
my w Rzymie coraz wigcej.

Poza tem, pomijajac inne narody, o ktérych mniej do-
kladnie, albo nic nie wiemy, nadchodzi okres uspienia
Europy, okres wiekéw srednich. W tym czasie byly slyn-
ne ogrody arabskie kaliféw, ale nie publiczne. Tymczasem
miasta w $éredniowieczu posiadaly ogrody publiczne swi
generis. Miasta te, zamknigte murami obronnymi dla powo-
déw zrozumialych, nie mialy wewnatrz przestrzeni na urzy-
dzenie ogroddéw, ani zadrzewien publieznych. Jezeli Ind
cheial sie bawié wéréd zieleni, to wydostawal sie na blonia
za miastem, na t. zw. prafe, ktéryeh sdlady mamy jeszcze
po dzi§ dziei. Jedno z pierwszych takich prato miala Flo-
rencya w w. XII i XIII, Gentua i niektére inne miasta wlo-
skie. Miedzy innemi zasluguje na wzmianke prato w Pa-
dwie, charakterystyczne bardzo, gdyz ma wyspe w posrod-
ku i naokolo niej popiersia slawnych mezéw, ktérzy byli
studentami uniwersytetu w Padwie; sercu Polaka, ktoéry
zwiedza to miasto, nadzwyczajnie mila jest rzecza, gdy
odnajdzie miedzy niemi popiersia Stefana Batorego i Ja-
na Sobieskiego. Takich bloni bylo tez duzo w miastach slo-
wianiskich.

W wiekach nowszych dopiero zaczelo urzadzad i otwie-
raé parki publiczne, jednym z pierwszych byly Tuilerie
paryskie w w. XVII, potem otwarto niektére parki kro-
16w angielskich, ale istotnie pierwsze parki publiczne ludo-
we, na wielka skale urzadzone, ma dopiero wiek XVIIL
Takim pierwszym parkiem bedzie Battersea Park londyi-
ski. W ciagu tego wieku idea, ze trzeba i ludowi co$ daé
w tej dziedzinie, przeniknela i do innych krajéw i do Nie-
miec¢, w ktérych przedstawiala sie w ten sposéb, jak u nas
w Polsce za Augusta Moenego. Mianowicie parki byly dla
wszystkich, ale zarezerwowano pewne ich czeei, a nawet
w niektérych, jak w Herrenhausen, pewne tawki dla panéw.
Kto usiadl na lawce, przeznaczonej dla pandw, ten byl ki-
jem obity, co bylo zreszta ogloszone na tablicach u wejécia.
Nasz ogréd Saski okolo polowy XVIII w. oddany do uzyt-
ku publiecznego '), byl podzielony na eczesé wylacznie do
uzytku kréla 1 krélowej, tudziez na cze$é publicznag., To sa-
mo dzieje sig i dzi§ w rozmaitych ogrodach. Ogrody Saski
i Krasinski w Warszawie oba byly otwarte w te] epoce;
Saski wezeéniej, Krasinskich za§ udostepniony publicznosei
przez kréla Stanislawa Augusta, w koneu XVIII w., nieza-
dlugo potem réwniez i Fazienki.

W bardzo krétkim tym szkicu zaznaczam mimocho-
dem, ze w kolei wiekéw juz jednakze ta mys$l przewodnia,
ze publieczne plantacye sa niezbedne dla ogdlu ludnosei, bie-
rze gére coraz wigeej, az nareszcie zostaje w w. XIX Swiet-
nie w ezyn weielona i w pochodzie swym tryumfalnym po-
suwa sig coraz dalej naprzdd, jak o tem dalej bedzie mowa.
Mianowicie, nie tylko parki, nie tylko ogrody, okazaly sie¢
potrzebnymi jako miejsca wypoczynku. W niektérych kra-
jach, u niektéryeh narodéw odwiecznych, jak u Perséw,
Chifiezykéw, wogdle u narodéw wschodnich park i ogréd
nie stuzyl do tego, zeby po nim przechadzaé sie, zeby uzy-
waé ruchu, leez do tego, zeby podziwiaé caloéé ogrodu, jego
malg, czastke, lub nawet tylko pojedyincze okazy, zgroma-
dzone na niewielkiej przestrzeni, albo tez pigkne pojedyricze
kwiaty, jak to czynia w Japonii,

Ot6z i nasze parki europejskie przez dlugi czas charak-
ter ten nosily. Nawet parki angielskie z poczatku opieraly
sig na tej metodzie, ale bardzo krétko, Anglicy bowiem od
dawna zaczeli w nich uzywaé ruchu i éwiczen ciala; prze-
ciez w tym celu wymy$lili swoje drogi zadrzewione (bowling-

) Warszawa juz w w. X VII miala dostepny dla publiki ogréd
Kazanowskich, obok dzisiejszej ulicy OboZnej, az ku Wisle schodzacy,
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green). Juz Slady tego znajdujemy w XIV i XV stulecin.
Dla nich wiec parki nie byly jedynie miejscem odpoezynku.
Wkrétee wziglo pod uwage 1 inne zadania, tak, ze ogrody
publiczne innym celom niz dawniej zaczely sluzyé. Wedlug
pogladu dzisiejszych statystéw, ktérzy zapatruja sie na mia-
sto, jako na calosé, obejmujaca wszelkie potrzeby Indnosei,
na urzadzenie wewnetrzne, na jego celei zadania, miasto jest
jak gdyby zywym ustrojem, zielen tego miasta powinna od-
grywaé taka rolg, jaka mniej wiece] odgrywa system dy-
chawkowy u owaddéw. Powietrze przez dychawki przenika
w caly ustrd] owadu, we wszystkie jego narzady, az do kori-
ezyn. Tem wladnie powinna byé i roslinnosé w miescie.

Odpowiednio do tego zadania rodlinno$é znajdujemy
w miastach: na ulicach, na placach mniejszych i wiekszych,
nareszeie w rdznych ogrodach i parkach publieznych. Ogro-
dy te przybieraé¢ zaczna postaé inna, spelniaé zadania inne
niz dawniej, wreszcie wszystkie te zadrzewienia madra myél,
Swiadoma celu, polaczy ze soba, w pewna organicznie zwia-
zana, estetyczna, calosé.

Zacznijmy od ulic. Te nie musza, by¢ koniecznie obsa-
dzone drzewami. Mamy inne sposoby przyozdobienia ich ro-
dlinnoscia. Przedewszystkiem pomyslana dobrze, celowo uje-
ta przez kogos$ numiejetnego i z géry uplanowana dekoracya
ulicy moze byé przesliczna, pomimo, ze ani jednego drze-
wa na niej nie bedzie. Takie sq wlasciwie, niektére ka-
walki ulic i u nas sie widzi. Nie tylko wszelkie balkony, ale
cale ulice i domy powinny byé ozdobione gléwnie roslinami
doniczkowemi. Jezeli przeprowadzié ten motyw na znacz-
nej przestrzeni, to tworza sie nieraz w ten sposdéh niespo-
dziewanie pigkne obrazy. Sam bylem mile uderzony w Dre-
znie, widokiem calej ulicy, ktére] nazwy nie pamigtam: gdy
sig stanelo u jednego jej wylotu, wtedy nadzwyczaj mile od-
nosilo sig wrazenie, ze cala ta ulica zyje, ma swdj pewien
wyraz, swdj charakter, ona istotnie ozywiala miasto. Jezeli-
by taka dekoracya stanowila w pewna umiejetna calosé, to
cale miasto staloby sie przez to bardzo interesujacem. Taka
dekoracya jest wskazana na ulicach ciasnych, na ktérych
drzew sadzi¢ nie mozna. Na duzyeh ulicach sadzi sie drze-
wa, ezy jednym tylko rzedem czy dwoma, odpowiednio do
o$wietlenia, dyskretnie i z tem zastrzezeniem, zeby one nie
gasily architektonicznej wartosei domdw, nastgpnie, zeby
nie rzucaly wielkiego cienia na ieszkania, bo to jest szeze-
gdélnie szkodliwe w klimacie pdlnoenym, gdzie slonea nigdy
nie mamy za duzo. Slonce przeciez jest cennym ezynnikiem
zycia i zdrowia, ono daje i wesele i ochote do pracy kazde-
mu czlowiekowi, nie trzeba wiee slorica gasi¢ ani zakry-
waé. To musi mie¢ kazdy w pamigei, kto zamierza bu-
dowaé domy lub obsadzac je drzewami.

Pierwsze bulwary, wiec ulice zadrzewione, pojawily
gig w Europie za Ludwika XIV. Byly to wielkie bulwary
paryskie, ktére juz byly obsadzone drzewami i staly sig
ulubionem miejscem przechadzek publiecznosei. Ot6z szero-
kich arteryi takich miasta stare albo weale nie posiadaja,
albo bardzo malo, tylko nowe miasta, lub przebudowane
moga, je mieé. Wdwezas przy zakladaniu ich, jezeli ma
sie to na widoku, moga, by¢ tworzone aleje wspaniale, zlozo-
e z kilkn szeregéw drzew, pomiedzy kidrymi znajduja sie
miejsca do przechadzki i jest dosyé jeszcze przesirzeni na
ruch kolowy i pieszy, tak, ze drzewa rosnace na tych uli-
cach, nie zacieniajy weale domdw, tworza za$ calo§¢ nad-
zwycza] interesujaca i architektonicznie utrzymana w linii.

Co sig tyczy placGw, to te beda najrozmaitsze. Pierw-
szy typ placow, ktére u nas skwerami nazywaja, (my moze-
my je nazwaé zieleficami), jestto pomyst angielski z zeszle-
go stulecia, ktéry polega na tem, ze male przestrzenie wéréd
miasta bedace, zazieleniane sa w rézny sposcb i najezescie]
zamkniete. Duzo sie sprzeczano co do tego, czy one maja
byé udostepnione publicznosei. Pokazalo sig, ze mniejszych
nie mozna otwiera¢ dla publicznodei, bo to sie dzieje ko-
sztem rodlin; tylko duze place, urzadzone odpowiednio, jak
to zrobiono za pomnikiem Mickiewicza w tym roku, mo-
ga byé zajete. Moga to byé miejsca do zabawy dla dzieci.
Moga znéw, jak to jest na Zielonym placu, byé zamknigte,
ale nazewnatrz nich sa lawki w cieniu ustawione, gdy sam
plac jest nietykalny, niedostepny. _ o

Czesto plac zadrzewiony jest potrzebny, jako miejsce
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schronienia, ucieczki pewnej przed przytlaczajaca masy bu-
dynkdw, przed gwarem ulicy: jest on pewnego rodzaju
wytehnieniem nie tyle dla plue, ile dla oka, daje pewien
moment psychiezny, moment pozadanego wypoczynku. Ale
taki plac musi byé nadzwyezaj mmiejetnie obsadzony, bo
najlatwicj jest zakry¢ drzewami to, co zakryte byé nie po-
winno. Jezeli plac jest otoezony lichemi budowlami — tem
lepiej, ale jezeli jestto wytwdr pracy artystéw-architektdw,
jezeli on stanowi sam w sobie piekna calo$é, to tej catosei
gasié nie mozna, zwlaszeza, jezeli ona nosi w sobie charak-
ter pomnikowy. Jak to wyglada¢ powinno, przypomni so-
bie, kto widzial plac Burgn, w Wiedniu. Otéz tam nie posa-
dzono wielkich drzew, lecz male, po czedei strzyzone for-
my charakterystyczne. Ten sposéb, zapoezatkowano i u nas,
mianowicie sa to niewielkie, ale pracowicie i picknie utrzy-
mane zazielenienia placéw, ktdryeh przykladem jest plac
Saski, lub nawet w znacznej czeSei Teatralny i niskicre
inne. Tutaj musza by¢ koniecznie uzyte motywy prostolinij-
ne, drzewa o charakterze stozkowym, zwlaszeza iglaste,
wszystko to rozmieszezone na trawniku, bardzo delikatnie,
dyskretnie, zeby, stanowiac tlo dla budowli, nie tlumilo jej,
i nie przeszkadzalo jej widzie¢, jak to, mojem przynajmniej
zdaniem, robia cztery lipy przed kodeiolem Wizytkowskim,
ktére wydaja mi sie niewlasciwie nmieszezone. Szanujg i ko-
cham te drzewa, ale wolalbym je widzie¢ gdzie indziej,
gdzieby nie zaslanialy lica kosciola.

Niektére z tych placéw szezedliwie w ostatnich czasach
zastosowano do dwdch dobrych uzytkdw; sg to place, na
ktére wypuszeza sig dzieei (takich placéw jest w Berlinie
kilka, dobrze pomyslanych), tak ze dzieci sy osloniete roslin-
nosicia, wewnatrz za$ majs pewne zaciszne miejsca, zagle-
bienia. To jest jeden typ tych placéw nowoezesnych; drugi
zad§—sa to miejsca wypoezynku, w ktérych starsi ludzie mo-
ga schronié sig od ruchu miejskiego na uboczu i rozkoszo-
wadé si¢ pigknymi okazami szfuki ogrodniczej. Niektore ta-
kie place wspaniale, znajduja sig w Ameryce, Angliiina
konfynencie europejskim. U nas takich placdw jest stosun-
kowo bardzo malo, dlatego, ze Warszawa jest jednem z naj-
ubozszych miast pod wzgledem placdw; nie umiala ich sobie
zatrzymaé we wlaseiwym czasie,

Dalej ida ogrody, a pomiedzy nimi w ostatnich czasach
wysunely sig na wydatne miejsce ogrody sportowe, ktdre
albo sy oddzielnie urzadzone, albo w parku wiekszym wy-
znacza si¢ jedna, lub kilka przestrzeni i odpowiednio sig te
przestrzenie zadrzewia i urzadza. Te place sportowe w zy-
ciu ostalnich dziesiatkéw lat majs coraz wigksze znaczenie
i w przyszlodei, zdaje sig, beda jeszeze bardziej uwazgled-
niane.

Dalej ida parki ludowe, wylacznie do zabawy sluzace.
Takich parkéw, wladciwie méwiac, dotad nie mamy w War-
szawie. Tworzy sie jeden taki, mianowicie park Mlocitiski,
albo las mlociniski, ktéry ma charakter parku lesnego (Wald-
park, Forest-park). Tuidzie o to, zeby ludowi dostarezyé
moznosé przezycia na lonie przyrody kilku godzin, ni-
czem nie skrepowanyeh, wsréd zieleni, na §wiezem powie-
trzu i w sloficn. Zeby temu warunkowi uezynié zado$é,
musi byé caly park dostgpny dla Iudzi, nie powinno byé
tam napiséw: ,Nie wolno chodzié po trawie“. Owszem,
mozna i trzeba puszezaé masy ludu na trawniki, oezywi-
§eie zdepezg je, ale w tym celu inaczej sie takie parki urza-
dza. Wyznacza sie czg$é takiego trawnika, na ktdrej wol-
no biwakowaé, wolno tanezy¢, lezeé, nawet kozly fikaé —
na innych nie. Gdy dzien zabawy przeszedl, maja ogrod-
nicy robote, gdyz czesto §ladu nawet po trawie niema, ale
na nastepny niedziele przeznacza sig dalsza przestrzen z te-
go samego, czy innego trawnika i t. p., z takiem obracho-
waniem, azeby po szeregu tych niedziel publiczno$é mo-
gla wréei¢ na pierwsze miejsce, odnowione. Oczywiscie
kosztuje to duzo, potrzeba bardzo duzo wody i dlatego za-
prowadzono te urzadzenia najpierw w tych krajach, w ktd-
rych z natury maja tej wody dosy¢, wiee w Anglii i wogdle
na wybrzezach morza Robi to Ameryka na wigksza skale,
robia to miasta niemieckie, jak Hamburg, Brema, Lubeka
i wszystkie te miasta na kontynencie wlasciwym, ktére maja
duzo wody. U nas ta rzecz jest kosztowna, trudna do prze-
prowadzenia.
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W kazdym razie Warszawa do tego punktu jeszeze nie
doszla. Nie wiem, czy w Skaryszewskim parku da si¢ to
zrobid, gdyz niema w nim takiej wielkiej przestrzeni zielo-
nej, do zabawy towarzyskiej. Przytoezylem tu od niecheenia
wyraz, ktéry jak gdyby jest przykladem innego typu parku,
nowoczesnego t. zw. ,Parku towarzyskiego® (Society-Park),
ktéry w sobie taczy wszystkie najrozmaitsze zadania, jakich
wymagad moze publicznosé miejska. W parku Skaryszew-
skim mamy place do gier, sg w nim obszerne trawniki,
ktére przy pewnych staraniach dalyby sie tak zuzytkowaé,
jak mdowilem, i nareszeie jest w nim bardzo duzo miejsca do
przechadzek, tak ze mozna rzeczywiScie wyrobié i migsnie
i serce i pluca, a z drugiej strony jest niemalo §lieznych juz
i dzisiaj miejsc, nadzwyczaj zachgcajacyeh do odpoezyn-
ku, zwlaszeza na krarcach parku. A park towarzyski,
czyli spoleczny, fym zadaniom wlasnie ma shuzyc; trze-
ba w nim mieé¢ miejsca do spoezynku, do gier, do zabawy
i éwiczen.

O parkach lesnych juz wspomnialem z powodu Mlocin,

Teraz kilka uwag ogdlnych, ktére moze przydadzs, sig
w tem miejscu dla pordwnania z tem, co sie dzieje gdzie
indziej i co sie dzia¢ powinno u nas w tej dziedzinie. Nowo-
ezedni statysei, zajmujacy sie gospodarka miejska, domaga-
ja sig, azeby w kazdem mieScie na mieszkanca wypadalo
zieleni przynajmniej 10 m® Warszawa, jezeli ja, liczyc
z przedmiedciami, ma tylko 8 z ulamkiem, Poznafi tylko
92,5, Berlin 3,4 (mniej wiece] tyle, co Warszawa), ale sa i ta-
kie miasta, ktére maja nie caly jeden. Londyn za to olbrzymi
7-milionowy ma 5,3 m na mieszkarica i to tylko zieleni pu-
blicznej, urzedowej, ale opréez tego Londyn obfituje prze-

ciez w ogrddki prywatne, o ktdrych tutaj zupelnie jeszeze.

nie méwilem, a ktdére majs niemale znaczenie w miescie.
Mianowicie, mozna przeciez podwérza zamienié na ogro-
dy, coiw Warszawie spotykamy, albo jeszcze lepiej pray
umiejetnosei budowniezych i przy porozumieniu sig kilku-
nastu wlaseicieli posesyi, mozna je tak zbudowaé, azeby cala
przestrzen migdzy niemi byla uzyta na zadrzewienie i sta-
nowila pewnego rodzaju park-ogréd wewnetrzny, dla mie-
szkancéw tych kilkunastu lub kilkudziesigciu domdw.
W wielu miastach dzisiejszych jestto juz tak robione.
Wiee dla Londynu wypada w ten sposéb znacznie wiecej,
niz 5,3 m na glowe. Stitbben uwaza, ze w kazdem miescie
jako calo§ci, wyrazonej przez 100, przynajmniej 104 po-
winno przypadaé na zadrzewienie, 30% na ulice i place pu-
bliezne, a 60¢ na podwdrza i zabudowania. Niektdre z miast
zblizajs sig do fych norm; w Anglii np. liczy sig 20—80% na
zadrzewienia, na ulice 10, na zabudowania i podwdérza 60,
a z tych okolo polowy wypada na ogrody prywatne, a wiec
niemal polowa przestrzeni jest zadrzewiona, czyli, ze wte-
dy dopiero mozna powiedzied, iz miasto tonie w ogrodach,
tak jak niektdre dzielnice starej Warszawy, jeszcze z przed
lat 60—63.

Odleglosé od najblizszej wiekszej plantacyi, ogrodu pu-
blicznego lub parkun powinna wynosi¢, jak chey statysci
europejscy, nie wiecej, niz 2 om. Amerykanie przeznaczajs,
na to tylko kilometr, amerykanie bowiem wyprzedzili stara,
Europe pod tym wzgledem. Miasto Chicago pierwsze spo-
strzeglo, %e zaczyna sig zanadfo zabudowywaé do goéry.
Przez te ,drapacze nieba“ oczywideie Smiertelno$§é wzrasta-
la nadzwyczajnie. Spostrzezono to i w iseie amerykanski
spos6b urzadzono si¢ odpowiednio, nie zalujac funduszdéw.
Chicago posiada teraz ogélem 8 tys. akréw parkdw. Wielki
Boston, ktéry wiaczyl w siebie 81 przedmie$é o promieniu
18 Jm, a ma razem 1200000 mieszkanicéw, wiee niewiele
wigee] od Warszawy, posiada parkéw wszystkich razem
15 000 akrdw (8 razy tyle co Londyn), 25000 mil angielskich

drég w tyeh parkach i wydal na nie po r. 1905 okolo 20
milionéw dolardw. '

Typem umiejgtnego zuzytkowania placéw i polaczenia
wszystkich zadrzewien w jedna organiczna caloéc, ktdéra nie-
jako przerasta cale miasto i dzieli je w pewien sposéh, a wia-
eiwie laczy, ktéra taka ma zielonosé, ze miejsecami jest nad-
Zwyczajnie rozszerzona, miejscami zas znacznie zwezona, 84
pasy zielone, t. zw. planty. Czesto miasto sie rozszerza i na
nowej swej granicy wytwarza taki pas zieleni. Jezeli nie
tylko miasto, ale 1 przedmiedcia sa w umiejetny sposéh za-
zielenione i zielone czedei z soba, zlaczone, to witedy wytwa-
rza sig wladnie ta sieé, ten system krwionodny miasta, ktéry,
jezeli jest pomyslany nalezyeie, obsluguje wszystkie miej-
scowosci, Panowie, bedae w Krakowie, niewatpliwie zauwa-
zyli, jak mila rzecza jest dla tego miasta, ktdre samo z sie-
bie nie posiada warunkdw hygienicznych, ze z kazdego punk-
tu tak latwo mo#na dostaé sie w kilka minut na planty. Te
planty zaezeto tworzyé w rozmaitych miastach, po zniesie-
niu fortec. Powstaly one jednak dopiero w XIX stuleciu.
Milo nam zaznaczy¢, ze Krakéw byl jednym z najpierw-
szych, wyprzedzil bowiem nawet Lipsk, z zapoczatkowania
wielkiego meza stanu, a wigkszego jeszcze ogrodnika, malo
znanego u nas hr. Stanistawa Wodzickiego, ale wykonane
pod kierunkiem kogo innego (ktéry dal na to pewnsa sume
pienigdzy), powstaly Planty krakowskie.

Warszawa miala taki moment, z ktcrego mogla sko-
rzystaé i podobne planty wytworzyé. Niestety, nie zrobila
tego. Obecnie znéw przezywa taks chwile. Ogrodnicy opra-
cowali szerokie plany zadrzewienia Wielkie] Warszawy,
ezy beds wrzeczywistnione, tego przewidzie¢ nie moge.
W kazdym razie naszemu miastu rodzinnemu pod tym
wzgledem bardzo wiele brak. Jeszeze raz pozwolg sobie
przytoezy¢ liezby: Londyn, ktéry w Europie byl jednem
z plerwszorzednych miast pod wzgledem zadrzewienia, po-
siada parkéw 27, ogélnej powierzehni 1420 akrdw, 43 place
o powierzchni ogélnej 8524 akry; swobodnych placéw ,Play
Grounds“ 4, a raczej niecale 5, stosunek nie tak wielki dla-
tego, ze s tu one mniej potrzebne, gdyz we wszystkich par-
kach sa miejsca odpowiednie do gier sportowych. Zreszta za
przykladem Ameryki w tych parkach wolno nie tylko prze-
chadzaé sig, bawié i éwiczyd, ale jezeli jest woda w parkach,
wolno uzywaé w niej kapieli. Tym sposobem stal sig park
przedmiotem uzytecznodei publicznej, w mysl zasady na-
wskro§ demokratycznej, ktéra w Europie dopiero teraz zwy-
cigza, ze park jestto miejsce, z ktérego korzystaja wszyscy
mieszkaney, zaréwno bogaci, jak i ubodzy. :

Warszawa nasza, o kidrej tutaj obszerniej mdwié nie-
ma powodu, w ostatnich dopiero dziesiatkach lat pozyskala
kilka parkéw wiekszych i to przypadkiem. Park Ujazdow-
ski powinien by¢ na calym placu zalozony, ale zanim mia-
sto sig do tego wzielo, wladze naczelne, a wlasciwie jeneral-
gubernator oddal polowe tego placu, ktéry byt niewatpliwie
miejski, pod baraki szpitalne. Park Skaryszewski powstal
dzigki bezrobociom 1. 1905.

Korzystam z laskawego udzielenia mi glosu przed tak
dostojnem i kompetentnem gronem, przed ludzmi, majaecy-
mi wplyw na losy naszego miasta, zeby zanie§é do nic%-l in-
stancye. O ile maszemu miastu wystarezy §rodkéw, co daj
Boze, a ono po tej strasznej wojnie zacznie sie podnosic,
azeby ten plan zadrzewienia przyszlej Wielkiej Warszawy
nie byl schowany pod sukno, lecz zeby byl wykonywany,
albowiem nowoczesni twérey miast shusznie domagajs, sie,
zeby przy planowaniu lub przerébee miast decydowa%i czte-
rej ludzie: budowniezy, inzynier, spoleczny znawea potrzeh
miejskich (ekonomista), czwarts, za§ niezbedna, osoba, z ktd-
rg slg dotad bardzo ezesto nie liczono, jest ogrodnik.
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Mechaniczne urzadzenia w krochmalarniach.

Podal W, Bielicki, in%.
(Cing dalszy do str. 368 w Ne 37 1 38 r. b))

Druga zasada stosowana przy oddzielanin wody owo-
cowej—wirowanie mleczka, w praktyce urzeczywistniona
zostala dopiero przed kilku laty przez firmy niemieckie.
Najwigcej rozpowszechnila sig w Niemezeeh, Holandyi
i u nas wiréwka o dzialanin cinglem pomystu Ernsta Jahna,
ktdra po wielu ulepszeniach, czyniac zado$é wymaganiom
praktyki, wykazuje juz obecnie sprawnosé pozadana,

Zastosowanie w te] wirdwee zasady ciaglego dzialania
obudzilo dla niej duze zainteresowanie 1 w innych galeziach
przemyslu, a mianowicie wszedzie tam, gdzie oddzielanie
ezesel stalych z wody odbywa sie ezy to zapomoca wiréwek
zwyklych t. zw. rafinujacych, czy tez zapomoca filtrowania,
jak np. w cukrowniach przy wysladzaniu szlamu w blotniar-
kach, w fabrykach chemicznych przy fabrykowaniu farb it. p.

Nadto konstrukeya nowej wirdwki przedstawia kilka
szezesliwie pomyslanyeh i rozwiazanych szezegdléw, stano-
wigeyeh przedmiot godny uwagi. Rys. 6 przedstawia wi-

odwrotnym do obrotu maja za zadanie wykorzystaé energie
zawarts w masie rozwirowanej wody, lewe dno z wylotami
staje sie rodzajem turbiny wykonywujacej czesé pracy wi-
rowki. Woda z wylotéw 7 wehodzi do stalego pierscienia
nieobracajacego sig s 1 odplywa na zewnatrz.

Do roku 1912 naped wiréwki odbywal sig zapomocs,
jednego tylko kola pasowego, od ktdrego odpowiednia
przekladnia trybéw przenosila ruch na waly dlimaka i beb-
na. Konstrukeya ta jednak okazala sie niepraktyczna. Po-
mimo to, ze kola zgbate byly wykonane ze stali niklowej
z ze¢bami frezowanymi i obracaly si¢ w zamknietej skrzy-
ni wypelnionej oliwa, czgsto lamaly si¢ i pracowaly z oglu-
szajacym warkotem. Obeenie konstrukeye ulepszono przez
zastosowanie dwéeh kdt pasowyeh dla oddzielnych nape-
déw. Slaba jednak strong tego ustroju jest stwierdzona
w praktyce konieczno$é czestego skracania paséw, kidre
musza by¢ moceno naprezone aby zapobiedz szkodliwemu
tutaj bardzo poslizgowi paséw. Przy uzyciu szerszych i do-

réwke w przekroju podtuznym.
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Rys. 6.

Na wale @, ulozonym w dwdech lozyskach kulkowych
b ic, posiadajacym nadto w d jeszeze lozysko kulkowe dla
cisnienn poosiowych, osadzony jest walec ¢, zaklinowany na
dwdeh piastach ze szprychami f. Plaszez walca posiada
otwory w x i uzbrojony jest na zewngtrznej swojej powierzch-
ni kilkoma stopniowo coraz wyzszymi zwojami Slimaka g,
tworzacymi powierzchnig stozkowa, Slimak g i wal @ stano-
wig jedna calodé i obracane sa zapomocy kola pasowego .
Na pustym wale 7, osadzonym na wale @ i wspartym
na lozyskach kulkowych k i [, zaklinowany jest otaczajacy
glimak g bgben stozkowy m, obracany od kola pasowego n.
Z powodu réznicy w $rednicach kol pasowych i in
obroty $limaka i bebna sa rézne, wskutek czego otrzy-
muje sig pewna, predko$é wzgledna obrotu slimaka po we-
wnetrzne] powierzehni bebna m z lewej do prawej strony.
Przez nieruchomsg rure o wprowadza si¢ plynng mie-
szaning mleczka surowego, podlegajaca oddzieleniu. Plyn
wypelnia komorg p i przez otwory w prawem dnie obraca-
jacego sig bebna stozkowego wehodzi do wngtrza wirdwki.
Wskutek sily odérodkowej czeSei stale: krochmal, wldkna
zostaja, odrzucone na wewnetrzng powierzchnig bebns:, :ska,_d
dlimak g, zgarniajac je, prowadzi z powrotem po $cianie
i wprowadza do rury w, woda owocowa tymezasem wolna
od czeéei stalych wpada do specyalnych wylotéw 7, umie-
szezonyeh w lewem dnie bebna; wyloty te, wykonane podob-
nie jak w kole Segnera, stycznie do obwoduiw kierunku

brych pasdw, jak réwniez stosujac krazki dociskowe i pozio-
my prawie kierunek paséw napedzajacych, niedostatek ten
mozna bardzo zlagodzic.

Dla kontroli, czy miedzy Slimakiem i bebnem jest za-
chowany wladciwy stosunek predkosei obrotu, shuzy specyal-
ne urzadzenie, skladajace si¢ z ogniwa galwanieznego, gal-
wanometru i dwdch obraczek, ktére nalozone sg blizko sie-
bie, jedna na wal pusty, druga na pelny i posiadajs sprezyn-
ki przykrecone do bokéw zwréeonych do siebie. W chwili
gdy polozenie obraczek wzgledem siebie hedzie takie, ze
sprezynki stana naprzeciw siebie i zetkna sig ze soba, to po-
niewa# kazda z obracezek polaczona jest zapomoca §lizgaja-
cych sig kontaktéw (rodzaj szezotek jak przy dynamo)idru-
tow przez galwanometr z ogniwem, obwdd zostaje zamknie-
ty, zawdzigezajac chwilowemu kontaktowi miedzy obracz-
kami, i strzalka galwanometru odchyli sig. Poniewaz liczba
obrotdw bebna jest nieco mniejsza od liczby obrotéw §lima-
ka, kontakt migdzy obraczkami, o ile wlasciwa przeklad-
nia ruchu jest zachowana, bedzie sie zjawial peryodycz-
nie. Odchylanie sie wskazdwki galwanometrn w nieréwno-
miernych przerwach, lub tez stale trwajace odchylenie, wre-
szeie brak zupelny odchylenia §wiadezs o nieprawidlowem
funkeyonowaniu wiréwki.

Dla przemystu krochmalowego wykonywuja sig. wi-
réwki dwéch typsw.

Typ I dla przerobu do 18 m?® mleka krochmalowego
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na godzine (t. j. do 90 pudéw ziemniakéw na godzing) i typ
II-gi dla przerobu do 25 m?® mléka krochmalowego na godzi-
ng (t. j. do 180 pudéw ziemniakéw na godzing).

Dla typu l-go liczha obrotéw bebna okolo 900 do 1000 na min.

R s 5 = glimaka ,, 950 ,, 1050 ,,
3 epo g 5 bebna ,, 700, 730 ,,
5 i i 0 glimaka ,, 750 ,, 800
Moec potrzebna do napedu typu I-go 6 k. m.
,, Il-go 10 k. m.

1" ” 11 n
Do wiréwki wehodzi mleko krochmalowe surowe ge-
stodei 1,5° Bé, wychodzi za§ krochmal wilgotny z zawarto-

Rys. 7.

Seia 50—60% wody. Wedlug préb odbiorezych, dokonanych
przez prof. Parowa i Goslicha w krochmalarni Breitenstein
(Zeitschrift fiir Spiritus industrie No 10 z v. 1912), podezas
przerobu godzinnego 2761 kg ziemniakéw dla napgdu wiréw-
ki E. Jahna potrzeba bylo 10,29 k. m. ind. Badania wody
owocowej odplywajace] z wiréwki wykazaly nader korzyst-
ny wynik, nie osiggany dotad nigdzie przy basenach prze-
plywowych, a mianowicie w jednym metrze szesciennym
wody owocowe] znaleziono 266,68 g wilgotnego (z 50—60%
wody) kroclimalu drobnoziarnistego.

W Krdlestwie Polskiem wirowki syst. E. Jahna znala-
zly zastosowanie w kilku wybudowanych w ostatnich la-
tach krochmalarniach, miedzy innemi blizko Warszawy
typ I w krochmalarni Ogrodzienice i typ II w duzej spélko-
wej krochmalarni Ulez Gérny.

Krochmal stracony w basenach odstojnikowych resp.
przeplywowych albo z wiréwek rozdzielezych, tak zwany
krochmal zielony, jestto biala masa o zabarwieniu zdlta-
wem, albo szarem, skladajaca sie z 50% wody, 2% zanieczy-
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szezen 1 48% kroehmalu, ktéra zapomoca, przenosnikéw sli-
makowyeh albo tasmowyeh, lub po rozrzedzeniu woda, zapo-
moca, pomp przepompowuje si¢ do specyalnych kadzi mie-
szadlowych (rys. 7), zwanych pralniami albo lawerami.
W pralniach tych usuwa sie zanieczyszezenia zapomoey, kil-
kakrotnego rozmieszania krochmalu zielonego z woda ezy-
sta, 1 po kazdorazowem dokladnem wymieszaniu i odstaniu
sie zapomoca usunieeia z powierzehni straconego kroch-
malu, warstwy specyficznie lzejszych od krochmalu zanie-
czyszezen, -

Przy szlamowaniu razem z szlamem schodzi pewna
cze$é krochmalu. W celu zapobiezenia stratom, szlamy z pral-
ni sprowadza si¢ kanalami do zbiornika, skad pompy od-
pompowywuja szlam na stacye sit rafinujacych szlamowych,
a potem do oddzielaczy szlamn. Konstrukeye aparatéw prze-

Rys. 8,

rabiajageych szlamy sa podobne do aparatéw przerabiaja-
eych mleezko surowe.

Mleczko krochmalowe w kadziach pralni, po ostatniem
zeszlamowanin rozrzedzone czysta woda do 22° Bé, przecho-
dzi do wiréwek odwadniajacych (rys. 8). Beben wirdwki
7 osia, pionowa otrzymuje 1200 obrotdw na minute; Scian-
ki bebna wykonane sg z blachy dziwkowanej, do ktdrej
od wewnatrz przyczepiona jest gesta tkanina z drutu mo-
sieznege, do ktérej znowu od wewnatrz przyszyty jest Sci-
sty i moeny barchan, albo flanela! Beben wiréwki napel-
nia si¢ do polowy wysokosei mleezkiem krochmalowem. Po
wprowadzeniu bgbna w predki ruch obrotowy, czasteczki
krochmalu osiadaja, na $ciankach bebna, tworzac stopnio-
wo grubiejaca warstwe zbitego krochmalu, woda przecho-
dzi przez otworki siatki z blachy dziurkowanej i splywa
w przestrzen miedzy beben i pancerz ochraniajacy do ka-
nalu. Krochmal odwodniony na wiréwee zawiera okolo 404
wody i w celu zredukowania tej ilo§ei do 209, stosownie do
zadan rynku, podlega procesowl suszenia. (M. n)

Wodor, jego fabrykacya i zastosowania.

Podat Adam Stanistaw Koss, docent.
(Cigg dalszy do str. 394 w N 41 i 42 v. b.)

Zmacznie wiekszych iloSei wodoru dostarcza dzi§
Swiatu taka fabryczna elektroliza, w ktérej ten gaz odgry-
wa role podrzedna, a gléwnym celem jest wydobyeie chloru
i wodorotlenkéw netaléw alkalicznyeh. Poddany elektro-
lizie roztwér wodny soli kuchennej lub ehlorku potasu roz-
pada sie wedlug nastepujacych wzoréw:

2 NaCl 4 (E) = 2 Na - Cl,

2 Na - %>(:}: Na,0 -+ H,
Na,0 -+ g>n — 2 NaOH.

Prawo elektrolizy, niezaleznie od tego, jakg w niej
role odgrywa woddr, pozostaje, rzecz prosta, bez zmiany;
glosi ono: ,ilo§é materyi, wywiazanej na elektrodach, jest
proporeyonalna do ilosci przepuszczonego przez elektrolit
pradu® (prawo Faradaya). Na podstawie tego prawa latwo
obliezy¢, jakiej ilodei energii elektryeznej wymaga np. wy-
wiazywany 1 m® wodoru na godzine,

1L amp. wywiazuje w sekundg a w godzing

- _l —y
96540

3600 12 . 3600 Rt _ S
96540 Y= 96340 — 0,45 I H, o temperaturze pokojowej
izwyklem ciénieniu. Wywiazanie 1 m® wodoru wymaga
przeto ilosei energii =— % == 2200 ampero-godzin.

]

Ale ilo$é F' zuzytkowane] energii elekir. nie jest jeszcze
wylgeznym probierzem jej ceny, jest nim gléwnie iloezyn
F.E, w ktérym E wyraza napiecie pradu na elektrodach.
Miedzy wielkoScia, B, sila polaryzacyjng elementu e, nateze-
niem pradu I i wewngtrznym oporem W istnieje zalezno§é:

E=e¢-| IW.

Sila polaryzacyjna elementu ¢ ma daznosé do ponow-

nego zlaczenia rozlozonych zwiazkGéw.

~ Przy slabem natezeniu pradu i obojetnych na dziata-
nie wodoru i tlenu elektrodach jest e=1,67 V i stopniowo
wzrasta wraz z natezeniem; to samo dotyezy iloczynu I. W,
skad wynika, ze: ekonomiczniej jest podezas elektrolitycz-
nego rozkladu wodnych elektrolitéw stosowaé prady o sla-
bem natezeniu. Ten wniosek da sig jednak w pelni zasto-
sowaé w nielicznych wypadkach, mianowicie tylko wtedy,
gdy objetos¢ wywiazywanych gazéw odgrywa rolg podrzed-
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na; we wszystkich natomiast wypadkach, gdy chodzi o otrzy-
manie w jednostke czasu jak najwickszej masy wodoru (np.
w razie produkeyi wodoru do celéw lotnictwa), natezenie
pradu musi odpowiednio byé powigkszone. Jezeli jednak
w ostatnim wypadku zecheemy napiecie E zachowaé mozli-
wie nizkie, w takim razie wewngtrzny opdr elementu nalezy
zredukowaé do minimum. Te redukeye nmozemy osiggnad
wdwezas, gdy elektrolizie poddawaé bedziemy roztwory
skoncentrowane, np. 10—20% przy podwyzszonej temperatu-
rze 60—70° C., i elekirody bedziemy umieszezali jak najbli-
z6] siebie. Ale ostatniemu warunkowi staje na przeszkodzie
nowy wzglad: oto elektrody musza byé umieszezone w ta-
kiej odleglosei jedna od drugiej i taky nieprzenikliwa, roz-
dzielone przegroda, by wywiazujace sie gazy—tlen lub ehlor
z jedne] strony i woddr z drugiej--nie ulegaly zmieszaniu;
zwlaszeza, ze nieznaczna domieszka jednego z pierwszych
dwdeh do wodoru radykalnie obniza jego warto§é, zmniej-
szajae unosny zdolnosé, wzglednie zwiekszajac c. wl. i t. d.

Wprowadzenie nieprzenikliwej przegrody do elektroli-
tu pociaga za soba, préez tego i wzrost wewnetrznego oporu
elementu, a zatem zwigksza koszt fabrykacyi. Wszystkie to
okolicznosci nalezy przyjaé na uwage, aby osiagnaé opti-
mum dzialania aparatu i minimum nakladu.

Rys. 6.

Zmieszaniu gazéw wewnatrz elementu podezas elek-
trolizy przeciwdzialaja przegrody i klosze, ktdére winny byé
dla pradu idealnie przenikliwe, dla gazéw—w takimz stop-
niu nieprzenikliwe.

Rys. 5 przedstawia schematycznie element z przegro-
da, rys. 6—z kloszem.

Szereg elektrod, zanurzonych we wspdlnej wannie,
wypelnione] jednym elektrolitem i odosobionyeh przegro-
dami, tworzy aparat, zwany elektrolizatorem. Wywigzujace
sig zen podezas elektrolizy gazy winny byé, kazdy oddziel-
nie, zebrane w mozliwie uszezelnionych prewencyjnych
zbiornikach, umieszezonych bezpoérednio nad elektrodami
i stad odprowadzone rurami zelaznemi do zbiornikéw gléw-
nych. 7 poéréd lieznego szeregu pierwiastkéw metalieznych
tylko nastepujace moga sluzyé jako materyal na elektrody:
platyna, zloto, nikiel, zelazo, a takze stopiony magnetyczny

tlenek zelaza (Fe; O,); z niemetaléw —jedynie wegiel. A za-

tem do wyboru pozostaja, wlasciwie tylko cztery ostatnie,
bo dwa pierwsze, ze wzgledu na ceng same sig wykluczaja.
Na przegrody uzywa sig prawie wylacznie betonu, cementu,
azbestu 1 szamotu, na klosze —zelaza, wylozonego szamo-
tem. Do rozkladu wody stuzy prawie wylacznie aparaty
z przegrodami, do rozkladu wodnych roztwordw chlorku so-
du lub potasu—aparaty kloszowe; przynajmniej anoda, na
ktérej wywigzuje sig chlor, musi by¢ ofoczona kloszem,
z ktérego gaz ten jest odprowadzany w miare wywiazywa-
nia sie.

Niezwykla oryginalnoseis z po-
éréd wielu aparatéw, sluzacych do
wytwarzania wodoru elektrolityez-
nego, jako produktu gléwnego, wy-
rdznia sie elektrolizator Garutiego,
w ktérym elektrody porozdzielane
sa, przegrodami miedzianemi, nie
dochodzacemi do dna ramy. Na
pierwszy rzut oka zdawac sig moze,
ze takie przegrody musza same wy- ) i
stepowaé w roli elektrod, wywiazujac na stronie, zwréco-
nej ku anodzie, woddr, na odw1'otr{e]—'tlen. _ o

W istoecie jednak podobne zjawisko mialoby miejsce
dopiero wowezas, gdyby napigeie na elektrodach poszcze-
g6lnych komdrek aparatu przekroczylo 3 V, gdy normalnie
nie osiaga ono tej wielkosei. ' .

Do kategoryi aparatéw Garntiego nalezy jeszcze na-
stepny, oryginalnoscia swoja réwniez zaslugujacy na spe-

cyalna uwage. Jestto aparat Aignera, przedstawiony sche-
matycznie na rys. 7.

W obszernej wannie zelaznej N z elektrolitem umie-
szezony jest zelazny walee ruchomy W, pokryty na po-
wierzehni amalgamatem metalu, o ktérym wynalazea mil-
czy. Przegroda D, prawie dotykajaca do walca W, wanna N
podzielona jest na dwie komory: RB,—z anoda, 4 i R,—z ka-
todg K. Odleglo$é miedzy elektrodami 1 zamalgamowana,
powierzehnia W jest tak nieznaczna, ze opor redukuje sie
do minimum. Jezeli walee W puseié w ruch obroﬁowy,
wéwezas w komorze R, wywiazuje sie tlen. Prad biegnie
bezpoérednio od 4 przez roztwdr do walca W i osadza na
ostatnim nie woddr, lecz s6d metaliezny (woda zaprawiona
Jest wodzianem sodu), ktdry natychmiast liczy sie z rtecia,
1 tworzy amalgamat. Wskutek predkiego obrotu walea W
amalgamat sodu zostaje przeniesiony'do sfery dzialania ka-
tody K i tutaj wywoluje rozklad wody, ujawniany przez wy-
wiazywanie sig wodoru. Walee W w danym razie odgrywa
rolg przegrody, ma jednak nad nia te przewage, ze nie zwick-
sza wewnelrznego oporu elementu.

Kola fachowe wyrazaja watpliwosé, czy jest wogdle
rzeczg, mozliwg, walee W pokryé amalgamatem tak idealnie,
by w silnem polu nie nastapilo podezas obrotu wywigzywa-
nie si¢ wodorn na anodzie. :

Rys. 8.

Wilasnosei wodoru elektrolitycznego sa, ogdlnie biorac,
nastepujace:

1 m® wazy 117 g
czystosé . 98,9—99% H,
tlenu . . I . 1%

koszt fabrykacyi 1 m?* 54—90 ctm.

7) Zupelng odrgbnoseia odznacza sig sposéh Lindego,
Francka & Caro fabrykacyi wodoru z gazu wodnego dro-
g9, czastkowego wymrazania. Sposéb oparty jest na tempe-
raturze wrzenia wodoru (—252° C.), znacznie nizsze] w sto-
sunku do azotu (—195,5°C.) i tlenku wegla (—190° C.).
Jezeli wige gaz wodny oziebi¢ powietrzem plynnem do
—195,5°C., wtedy dwa ostatnie gazy ulegna skropleniu, i wo-
dor zostanie wyodrgbniony. Juz pierwsze czastkowe wymra-
zanie daje wodor z 97,8% H,. Resztki tlenku i dwutlenku
wegla wynalazey usuwaja zapomocs natronkalku przy
wzglednie nizkiej temperaturze i pod ciénieniem 50 atmo-
sfer; w wyniku otrzymuje sig prawie eczysty woddr, zawie-
rajgey tylko 0,59 N,.

Korzysei, wyplywajace z wylozonego sposobu, sa na-
stepujace: 1) poniewaz z ostatniego aparatu wodér wyeho-
dzi pod ciénieniem 50 atm., a ostatecznie sprezany bywa
w bombach do 170 atm., wige dodatkowe cisnienie nie prze-
kracza 120 atm; 2) wyodrebniony tlenek wegla stluzy za
opal, co znacznie obniza koszt cale] fabrykacyi. Na rys. 8
przedstawiony jest schemat fabrykaeyi wodoru wedlug
L,F &C.

(Graz wodny wytwarza sie w generatorze koksowym 2.
Para z kotta 1 wehodzi do generatora z dolu; wytworzony
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w 2 gaz przez pluczke 5 i chlodnik 4 przechodzi do zbiorni-
ka &; 6—wentylator; ze zbiornika 5 kompresorem 7 gaz zo-
staje wtloezony do chlodnika 8 z powietrzem plynnem. Tu
nastepuje skroplenie CO i N,, ktére kompresorem 9 zostaja,
wtloezone do zbiornika 70. Po wyjsciu z 8 wodér podaza

Rys. 9,

do pieca 71 z Ca (OH),. 2 Na OH, w ktérym ostatecznie uwal-

nia sig od resztek CO i CO,; wreszcie kompresorem 12 zo-

staje wtloczony do bomb; 713—maszyna Lindego.
Wiasnoéei tego wodoru sa, nastepujace:

1 m® wazy 98 g (7
czystosé OB o§ 99,59 H,
koszt fabrykacyi 1 m? 17 etm,

Bardzo czesto miejsce produkeyi wodoru i miejsce je-
go uzyeia sa polozone w znacznej od siebie odleglosei; w ta-
kim razie dostawa wodoru musi pociagaé za sobg jak naj-
mniejsze koszta, inacze] mdéwiac, w jednostce objetosei ma
by¢ zawarta jak najwicksza ilo§é gazu: gaz (woddr) musi
byé uprzednio sprezony. Gdyby nie wlasnosei wodoru, po-
zwalajace na sprezenie go do 170 atm. bez zadnej obawy
wybuchu, nie znalazlby on w praktyce tak olbrzymiego za-
stosowania, jakiego jestesmy dwiadkami.

W sklad aparatury do sprezania wodoru wehodza, ezg-
dei, przedstawione na rys. 9: a) kompresor o trzech tlokach
1, 2, 3 na nizkie, srednie i wysokie ci$nienie; b) kondensa-
tor, zlozony ze zbiornika 4, zaopatrzonego w trzy wezowni-
ce 5, 0,7 i tylez pluezek », 9, 10 z kwasem siarkowym;
¢) trzy manometry 17, 12, 13 na wezownicach; d) jeden za-
wor redukeyjny 14.

Podezas sprezania wodoru tloki kompresora musza,
byé ustawicznie chlodzone woda. Do tloezni gaz (woddr)
wstepuje wprost z gazownicy. Kierunek wodoru wskazujg
strzalki. Sprezony wodor przez zawdr 14 zostaje wiloczony
bezposrednio do bomb stalowyeh o pojemnosdei okolo 86
w takie] bombie miedei si¢ 5,4--6 m® gazu. Wypelnianie
poszezegdlnych bomb wodorem jest operacya, pochlaniaja-
ca, stosunkowo bardzo wiele czasu. W tych wypadkach, gdy
potrzebme sa naraz olbrzymie masy tego gazu, wypelnianie
musi byé réwniez masowe. Do tego celu sluza, specyalne
wozy kolejowe i samochody, w ktérych bomby tak sa roz-
mieszezone i ze soba polaczone, ze za pokreceniem jedyne-
go gléwnego zaworu, nastepuje ogdlne ladowanie lub opréz-
nienie calego wozu. Jeden wiz kolejowy moze pomieseié
do 500, jeden samochéd—do 80 sztuk bomb, ezyli do 3000
i do 500 m® wodoru. Przewéz wodoru w bombach nalezy
do operacyi kosztownych, bo stosunek wagi netto do wagi
brutto nie przekracza ;. Istotnie: 108 500 m* wodoru, do-
starczonych w bombach przez firme: Griesheim-Electron na
miedzynarodows wystawe lotnicza, (I. .. A) we Frankfurcie
n/M wr. 1909 wazylo zaledwie 2475 kg, gdy tymeczasem
cigzar préznyeh bomb wynosil az okolo 30000 ky. Poini-
mo to niekiedy taki rodzaj przewozu jest jedynym i nie
moze by¢ zastapiony niczem innem.

Na tem zakonczymy opis fabrykacyi wodorn. Wartosé
poréwnawcza wszystkich sposobéw bedzie sama przez sie
widoezna dopiero po wylozeniu calkowitych granic zastoso-
wania tego gazu. (0. on)

Z TOWARZYSTW

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie. Sprawozda-
nie z posiedzenia technicanego w d. 20 patdziernika r. b,

Przewodniczacy p. I. Radziszewski powital zebranych po
feryach, poezem uczczono przez powstanie pamigé zmartych
cztonkdéw: §, p. Jozefa Bauerertza, Macieja Paszkowskiego, Re-
migiusza Jezierskiego, Lucyana Heinricha, Ed. Maurycego f.a-
skiego, Stanislawa Glezmera, Waleryana Gaweckiego, Rafata
Gomodlinskiego, Rafata Kornitowicza, Wiadystawa Zukowskie-
go, Antoniego Remera. :

Po przyjeciu porzadku obrad i zatwierdzeniu sprawozda-
nia, zabral glos p. Edmund Jankowski, ktéry wypowiedzial re-
ferat, p. t.:

,,0grody i zadrzewienia miejskie publiczne*.
Streszczenia nie podajemy, gdyz referat jest umieszezo-
ny w numerze biezacym Przegl. Techn. A. K.

Sprawozdante z posiedzenia lechnicznego w d. 27 pazdzier-
wika r. b. Przewodniczacy Al. Kiihn zawiadomil zebranych
o émierei & p. Ludwika Guzewskiego, ktérego pamieé zebrani
uczcili przez powstanie. Porzadek dzienny przyjeto bez zmian.
Wobee tego, iz w skizynce zapytan nic nie znaleziono i nie
bylg,2adnych spraw biezacych, przewodniczacy udzielit glo-
su d-rowi Wt Dobrzynskiemu, ktéry wyglosit odezyt XT z se-
ryi p. t. ,,Technika w gospodarce miejskiej** na temat

ywlstota i rozwdj idei Howarda (przedmiescia ogrody)‘.

Odezyt ten zostanie réwniez pomieszezony w Przegl, Techn.,
nie podajemy wige tutaj jego streszezenia. W dyskusyi za-
brat glos inz. Rudnicki, ktéremu odpowiadal prelegent. 7 po-
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wodu niezgloszenia zadnego wniosku, na tem posiedzenie zam-
knicto. Wi. Wr.

Sprawozdanie 2z posiedzenia technicznego w dnin 10 listopa-
da . b. Odezytanie protokdétéw z poprzednich posiedzen, wo-
bee nie podania ich w Przegl, Techn., praewodniczacy inz. 1. Ra-
dziszewski odlozyl do posiedzenia nastepnego. W skrzynce za-
pytan znaleziono pytanie: ,Prositbym o udzielenie odpowiedzi,
jaki wplyw w przyszloéci mie¢ moze na §wiatlo i trakeye tram-
wajéw elektryeznych wyjmowanie masowe kabli, praktykowa-
ne obecnie przez wiadze okupucyjne na wszystkich ulicach
Warszawy?¢  Zebrani postanowili zwréeié sie do Kota Elektro-
technikéw z proshg o udzielenie wyeczerpujacej odpowiedzi na,
powyzsze zapytanie —z dodatkiem inz. W. Budzinskiego— i ja-
kg przypuszezalng wartosé przedstawiaja kable*. Ze spraw bie-
zacych przewodniczacy zwrécil uwage, ze Przegl. Techn. wydat
tom IIT Biblioteki Techniczno-Przemyslowej p. t. ,, Wlasnosci
i ocena jakoSciowa materyaléw uzywanych w przemysle fa-
brycznym* w opracowanin inz.-chem. Henryka Wdowiszew-
skiego. Inz. Radziszewski goraco polecat zebranym wspomnia-
ne wydawnictwo, jako ksigzke potrzebna bardzo w codziennem
zyciu kazdego technika, pracujacego w przemysle, a w szcze-
g6lnodei wiascicieli zakladéw przemystowych i biur technics-
nych, majacych staly stycznosé z dostawcami. Nastepnie za-
bral glos inz. Emil Voellnagel, wyglaszajac odezyt na temat:

sNowoczesne zegary stoneczne“.

Trest odezytu zostanie umieszezona w piSmie naszem,
wobec ezego sprawozdania o nim na tem miejscu nie podaje-
my. Po odezycie dyskusyi nie byto i wobec tego, ze wnioskéw
czfonkéw nie zgloszono, posiedzenie zamknieto. S. M.
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ELEKTROTECHNIKA.

Dwa wzory do obliczania sieci elektrycznych.

Napisal Stanistaw Wysocki, dypl. inz elektr.

Wskutek warunkéw wojennych, a przedewszystkiem
wobec braku nafty, nasze miasta prowincyonalne przysta-
pity z poSpiechem do budowy wrzadzen elekirycznych.
Sprawa obliezania zamknigtych sieci miejskich staje sie
aktualna i nie od rzeezy bedzie przypomnieé naszym czy-
telnikom dwa wzory moze nie zupelnie Scisle, leez prowa-
dzace wprost do celu. Mamy tu na mysli znany wzdr do
okreélania liczby punktdw zasilajacych 1 wzdr do obliczania
ryczaltowego przekroju przewodnika dla calej sieci rozpro-
wadzajace]. Nie bedziemy podawali dowodzen, odeslemy
interesujacych sig ta spraws do Zrédel?), nadmienimy tylko,
iz oba wzory zostaly wyprowadzone dla sieci zlozonych
z wielokatéw foremnyech przy obeiazeniu réwnomiernem.

Wzér do okreslania liczby punktéw zasilajacych bie-
rze za podstawe koszta zakladowe sieci i daje taka liezbe
punktéw, przy ktérej koszta te stanowis minimum. Przy
mniejsze] bowiem ilo§ei punktéw wypadaja nadmierne
koszta sieci rozprowadzajacej, przy wickszej zas—mnadmier-
ne koszta punkiGw zasilajacych i koszta zawieszenia prze-
woddw zasilajacych.

Wzér do obliezania przekroju wychodzi z zalozenia, iz
cala sie¢ bedzie wykonana z przewodnika o jednakowym
przekroju. Zasada ta, bardzo praktyezna ze wzgledéw mon-
tazowyeh, wyplywa z braku Seistych danych co do przewi-
dywanego obcigzenia. Gdy rozklad i wielko§é obcigzenia
sieci sy dokladnie znane, mozna projektowaé sie¢ o jedna-
kowym przekroju lub o przekrojach réznych, gdy jednak
obciazenie jest tylko szacowane badzto suma ogdlna, badz
tez wykazem domniemanych obciazen w poszezegdlnych
punktach, niema najmmiejszej racyi wyznaczania przekro-
j6w réznych. Co sie tyczy waznosei wzoru, to dla sieci fo-
remnych przy réwnomiernem obeigzeniu wzdr daje wyniki
najzupelniej dokladne. Przy sieciach za§ nieforemnych
i przy obcigzenin nieréwnomiernem zaden wzér nie moze
byé absolutnie Seislym. Przedewszystkiem rozklad pradn
w znacznej czedci zalezy od umiejetnego rozstawienia punk-
t6w zasilajacych. Przy nieudolnym wyborze punktéw zasi-
lajacyeh, przekroje w sieci rozprowadzajacej muszy wypasé
wieksze, nizby sie nalezalo. Wzdr nasz tego ezynnika nie
uwzglednia. Natomiast dla zwyklyeh sieci spotykanych
w praktyce, choéby nieforemmych 1 obciazonych zupelnie
nieréwnomiernie, lecz przy nalezytem rozstawieniu punk-
téw zasilajacych, wzor da zupelnie dobre wyniki, gdy wspdél-
czynnik teorvetyezny 0,66 (wazny dla sieci foremnych) po-
wiekszymy o 80% na ,nieréwnomierno$é*.

Przejdzmy do samych wzoréw. Najkorzystniejsza licz-
ba punktéw zasilajacych N dla napowietrznej sieci pradu
statego okresla si¢ wzorem:

w el

lo(Lm-{—-;—);ﬁ:-f_I-/ s

e

gdzie W — calkowita ilo$¢ watéw obeigzenia sieci,

¢ — napiecie roboeze w woltach,

1 — cigzar gatunkowy przewodnika,

I — wspélezynnik przewodnictwa, o

p — procent dopuszezonego spadku napiecia (wzgl.
spadku moey) w sieci rozprowadzajace],

F — obszar zajgty przez sieé elektryczna w metr. kw.

L — érednia dlugoéé pojedyneza przewodu zasilaja-
cego w metrach, -

Y B T. Z 18991, str.807: ,Obliczenie najkorzystniejszej licz-
by punktéw zasilajacych®, A. Sengel. Przegl. Techn. 1906 r., str. 208:
,PrzybliZone obliczenie sieci elektrycznych*, Sba.r.l_isla.w Wysocki,

¢ — koszt 1 kg przewodnika,
m — koszt zawieszenia przewodnika zasila-
jacego (montaz, izolatory) na 1 m
dlugosei,

s — koszt punktu zasilajacego wraz z kosz-
tem przylaczenia jednej linii zasila-
jacej do elektrowni

Przekrdj jednolity ¢ dla przewodnikdw calej sieci roz-
prowadzajacej obliczamy wedlug wzoru

WEF An
g=a ekeN.}]l] 5% @),
gdzie ¢ — wspdlezymnik = 0,66 przy sieciach foremnych,
=0,85 przy sieciach spotykanych w praktyce,

¢ — dopuszezany spadek napigeia w sieei rozprowa-
dzajacej w woltach,

A — érednia odleglo$¢é wzajemna sasiednich punktSw
zasilajacych w metrach,

n — liczba bokéw sieci rozprowadzajgeej (bokiem na-
zywamy czesé sieci, zawarta miedzy dwoma
punktami wezlowymi),

Y] — suma pojedynczych diugodei wszystkich bokdw

sieei rozprowadzajace;.

Pod obszarem sieci ' rozumiemy powierzehnig ogra-
niczona przewodami kraficowymi, przyczem obliczamy ja
dos¢ suto, pojedyncze galezie otaczamy z obu stron pewnem
polem, aby objaé caly sferg dzialaria elektrowni. Sredniy
diugo§é przewodu zasilajacego L okreslamy w ten sposdb,
iz upatrujemy kilka punktéw sieci nadajacych sig do zasila-
nia, przeprowadzamy do nich linie zasilajace tak, jak one
prawdopodobnie biedz beda, a wiec mozliwie wspélnym
szlakiem (dla zaoszezedzenia slupéw i poprzeczek), wreszcie
bierzemy z osiggnietych dlugosei liczbg srednia. Natomiast
odleglo§¢ A mierzymy nie wzdluz przewoddw, lecz po liniach
prostych, laczacych sasiednie punkty zasilajace. Gdy punk-
ty te ukladaja sie w prostokaty, nalezy braé boki a nie
uwzgledniaé przekatni.

Co sie tyezy wielkosei kosztorysowyeh, to s przedsta-
wia koszt dodania jednego punktu zasilajacego, a wige zari-
wno cene stupa, pierécieni rozdzielezych jak i koszt odpo-
wiedniego rozszerzenia tablicy rozdzieleze] w elektrowni,
wszystko wraz z montazem. Natomiast koszt samego prze-
wodu zasilajacego w s nie wehodzi. Wielko$é m obejmuje
koszta zwigzane 2 zawieszeniem przewodu zasilajacego,
a wige izolatory i montaz przewodu. Co sie tyezy slupéw,
to przypuszezamy, iz przewody zasilajace korzystaja ze slu-
péw sieci rozprowadzajacej i dlatego nie bierzemy ich pod
uwage.

Zastosowanie wzordw objasnimy na preykladzie. Rys. 1
przedstawia zaprojektowana sie¢ miejska. Kélkami ozna-
czone sg domniemane punkty obeigzenia. Na linie grube,
linie punktowane i kélka podwdéjne chwilowo nie zwracamy
uwagl. Elektrownia projektuje si¢ w punkeie E. Prad
staly 2220 V. Przypuszezalne obciazenie kazdego punktu
odbiorezego 2,6 A X440 V.

Przedewszystkiem musimy obliczyé liczbe punktéw
zasilajacych. W tym celu otaczamy sieé liniami punktowa-
nemi i otrzymujemy prostokat i trapez, ktérych obszar
F=2344016 m?. Do obliczenia Sredniej dlugosci przewo-
dnika zasilajagcego musimy przyjaé pewna dowolna liczbe
punktéw zasilajacych, powiedzmy—8. Jeden punkt umiesz-
czamy w elektrowni, inne—rozstawiamy po calym obszarze
sieci. Na rysunku punkty zasilajace oznaczyliémy kélkami
podwdinemi, szlaki za§, po ktérych beda poprowadzone
przewodniki zasilajace — liniami grubemi. Dlugoéei poje-

w walucie
dowolnej
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dyneze przewodnikéw zasilajacych wypadajs nastepujace:
-I—o0 m, I-I1—700 m, I-II1—750 m, 1-1V—1400m, I-V—
2050 m, 1-VI—1400 m, I-VII—1100 m, L-VIII—1750 m.
Srednia z tych liezb L=1144 m. Calkowita liczba watéw:
70 punktéw odbiorezych po 2,5 AX440 V daje w sumie
W=1770000 watéw. Napiecie robocze e=440 V. Dopusz-
czalny spadek napiecia 59 czyli p=5. Przewodniki proje-
ktuja, sie z zelaza, a wige ciezar gatunkowy 1=7,8, przewo-
dnictwo k=17,5. Koszt 1 kg zelaza ¢=1,2 marki, koszt za-
wieszenia 1| m przewodnika m=0,20 marki, koszt punktu
zasilajacego wraz ze slupem zelaznym i z przylaczeniem
§==1400 marek.

_ 77000 /T 7,8.12.2844006 .
il 10({1144.0,2 -|——1%29~0) 5.7,6.77000
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Wobec tego redukujemy liczbe punktéw zasilajacych
do pigeiu, rozstawiamy je (rys. 2) mozliwie réwnomiernie,
uwzgledniajac jednak te okoliczno$é, iz ohciazenie zesrod-
‘kowane jest glownie w centrum miasta, iprzystgpujemy do
obliezenia przekroju.

Sie¢ sklada sig z 52 bokéw, t.j. przewoddw zamknie-
tych pomiedzy dwoma punktami wezlowymi. Odgalezio-
nych przewodéw otwartych nie bierzemy pod uwage, liczac
je za przylaczenie odbioreze. Dlugo$é pojedyncza wszyst-
kich 52 bokéw sieci daje w sumie £1=15550 m. Punkty
zasilajace w danym wypadkua ukladaja sie w tréjkaty, przy-
czem odleglodci wzajemne wynosza: I-IT — 1100 m, I-11T —
900 m, I-TIIT—570 m. I-IV —820 m, III-IV — 600 m,
II1-V — 910 m, IV-V —430 m. Liczba §rednia A = 761 m.
Spadek napigeia 5% od 440 Vezylie =22 V. '

o5 77000.2844016 761 . 52
=5 440.7,5.22.5.15550’ 15550

Sie¢ rozprowadzajaca bedzie wykonana z przewodnika
o przekroju 50 mm?.

Moze jeszcze pewna trudno$é stanowié podzial obeia-
zenia ma poszezegdlne linie zasilajace, ale tu juz wypada
kierowaé si¢ pewnem odezuciem rozprowadzenia pradu i do-
swiadczeniem. W danym wypadku liezymy, iz punkty
kraficowe beds o !/, mniej obciazone od §rodkowych, ezyli
linie zasilajace I-II-V otrzymujg po 11 kW, a linie IIT i IV
po 22 kW.

Zadanie nasze jest juz rozwiazane. Powyzszy sposéhb
obliczania sieci nadaje sig¢ szcezegdlnie do pierwszych pro-
jektéw kosztorysowych, kiére w wigkszosei wypadkéw ule-
gaja wielokrotnym przerébkom. Szkoda pracy na rozwiazy-
wanie—jak w danym wypadku—28 réwnan z 28 niewiado-
memi, gdy niema pewnosci, ezy projekt w tej postaci bedzie
urzeczywistniony.

Wzér (2) moze by¢ pozyteczny i w innych jeszeze wy-
padkach. Przedewszystkiem umozliwia sprawdzenie, czy
obliczona zapomoca wzoru (1) liezba punktéw zasilajacych

— 43,4 o> 50 mm®.

jest rzeczywiscie najkorzystniejsza. Dla poréwnania wy-
starczy zestawienie tylko trzech pozycyi kosztorysowych,
zaleznych od liezby punktéw zasilajacych, a mianowicie:
1) kosztu materyalu przewodéw rozprowadzajacych, 2) ko-
sztu zawieszenia przewoddw zasilajacych i 8) kosztu punk-
téw zasilajacych. Pozostale pozycye w kosztorysie sieci nie
zaleza, od liezby punktéw zasilajacych, koszf materyalu
przewoddw zasilajacych jest wielkoseia stala: przy wiekszej
bowiem liezbie punktéw przewody wypadaja odpowiednio
ciensze i odwrotnie. Rdéwniez wielkodeia staly jest koszt za-
wieszenia przewoddw rozprowadzajacych. _

W naszym przykladzie obliezymy dla poréwnania sie¢
przy 4-ch punktach zasilajacych i przy 8-iu punktach (rys. 1).
W pierwszym wypadku érednia odleglosé punktéw zasilaja-
cych A = 960 m, w drugim — A = 585 m. Przekr6j przewod-
nikéw przy 4-ch punktach wypada wedlug wzoru (2)—okolo
70 mm?, przy 8-iu punktach—okolo 85 mm?.

Liczba punktéw zasilajacych N= 4 5 S
Koszt przewodnikéw rozprowa-

dzajacych w mk. . : 20264 14630 10076

Koszt zawieszenia przewodnikéw
zasilajacych w mk. : 1740 2120 3660
Koszt punktéw zasilajace. w mk.. 5600 7000 11200
Suma w mk. 27604 23750 24936

Zestawienie to jest bardzo pouczajace. Jezeli zmmiej-
szenie liczby punkiéw zasilajacych z 5 do 4 podraza sieé
dogé znacznie, to zwiekszenie liczby punktéw z 5 do 8 daje
bardzo maly przyrost kosztu. Stad wniosek, iz warunki go-
spodarcze pozwalaja nam w danym wypadku na budowq
sieci zaréwno o 5 jak i o 8 punktach zasilajacych. Wzgledy
montazowe przemawiaé beds zawsze za ciefiszym przekro-
jem. Zreszty trzeba siq nieraz kierowaé jeszeze innymi
wzgledami. W obecnej porze wojennej wypada nieraz bu-
dowad siec z takiego przewodnika, jaki jest na rynku. Obli-
czenie przekrojéw wedlug wzoru (2) dla réznych iloei punk-
téw zasilajacych rozwigze nam i to zadanie i umozliwi do-
stosowanie iloei punktéw zasilajaeych do danego z géry
przekroju.

(s

Rys. 2.

Jeszeze jedno zastosowanie wzoru (2). Przestawiwszy
q na miejsce ¢ i odwrotnie, mozemy dla sieci o jednakowym
przekroju obliezyé dopuszezony spadek napiecia. W sieci
foremnej o réwnomiernem obeiazeniu wezystkie punkty sie- -
ci, w ktérych prad zbiega sie z obu stron, maja napiecie jed-
nakowe. Sa to punkty najwyzszego spadku napigeia. Otéz
wzor (2) ze wspélezynnikiem teoretycznym a = 0,66 da nam
dla sieci foremnej zupelnie scisla liczbe tego spadku. Ina-
cze] jest z sieciami nieforemnemi. Nawet powigkszony o 80% .
wspélezynnik ¢ nie daje gwarancyi, iz wyliczona wedlug
wzoru liezba bedzie rzeczywideie spadkiem maksymalnym.
Zazwycza] liczba ta odpowiada éredniej wielkodei spadku
napigeia w punktach, w ktérych prad zbiega sig ze stron obu.
Przy wsaystkich' tych zastrzezeniach jednak, obliczenie & we-
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dlug wzoru (2) jest rzeczy nie bez znaczenia, gdyz daje pe-
wne pojecie o elastycznosei sieci.

Wréémy sie raz jeszeze do naszego przykladu i oblicz-
my dopuszezony spadek napigeia. W zasadzie dopuszeza-
lismy spadek 22 V, lecz poniewaz wyznaczyliSmy 50 mm?
zamiast znalezionego przekroju 43,4 mm?, przeto obeenie
ofrzymamy liezbe nizsza od 22 V.

770002844016 7/ 761.52
440.7,5.50.5.156 550,’ B15550

Dla sprawdzenia obliezylidmy sie¢ przy 5-iu punktach
zasilajaeyeh (rys. 2) i przy obeiazeniu w 70 punktach od-
biorezyeh (rys. 1), jak to bylo w naszem zalozeniu. Znale-
zlidmy 11 punktéw w sieci (na rys. 2 oznaczone kreskami
i literami od @ do I), otrzymujacych prad z obu stron. Spad-
ki napie¢ w tyeh punktach sa nastepujace: punkt a—22,4 V,
punkt 4—21,3 V, punkte—21,6 V, punktd —19,4 V, punkte—
19,4 V, punkt f—11,8 V, punkt g—19,0 V, punkt h—18,8 V,
punkt 7—19,4 V, punkt £—23,4 V, punkt [—17,4 V.

Srednia z tych liczb 19,7 V nie wiele si¢ 16zni od zna-
lezionej przez nas 19,1 V, natomiast najwyzszy spadek na-
pieeia w punkeie & przekracza nawet dopuszezone przez nas
5% napiecia roboczego. Niema w tem zreszig nic zdroznego,
tem bardziej, iz cale rozmieszezenie obeigzenia jest tylko
domniemane. Mozna by¢ pewnym, iz przy obeigzeniu rze-
ezywistem najwyzsze napiecie wypadnie w innym punkeie.
Rozbieznosé znalezionyeh jedenastu liczb, wahajacych sie
od 11,3 do 23,4, dowodzi nieforemmnoéci naszej sieci, nierd-
wnomiernogei obeigzenia, albo wreszeie niezbyt udatnego
rozstawienia punktow zasilajaeych.

e=10,8) =19, ¥
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Na tem mogliby$my wlasciwie zakoriczy¢ nasz artykul,
jakkolwiek mdwilismy wylacznie o sieciach napowietrznych
1 0 pradzie stalym. Inne sieci nie wehodzg dzi$§ na porzadek
dzienmy. Cheac jednak wyczerpac te sprawe, podamy wszyst-
kie modyfikacye wzoru (1) i (2).
Dla sieci podziemnej pradu stalego:

PR A AR UL Y
e 8 7
'/ L (??a+tl+2L pl W
gdzie d 4 bg — koszt 1 kabla jednozylowego o przekro-
ju g mm?,
Dla sieci napowietrznej pradu tréjfazowego:
N=W _I/ veF (1),
ecospl 6,67 (f+h) pkW
gdzie h — kosat stacyi transformatorowej, tablicy, doprowa-
dzenia pradu z sieci pierwotnej, montazu i f. p.,
leez bez transformatora,
f + g w — koszt transformatora o mocy w watéw,
cos @ — wspélezynnik mocy.
Dla sieci kablowe]j pradu trdjfazowego:

(1%),

W 50 b I »
¥ 80081?’ F+npkW- (19,
gdzie d 4 b g — koszt 1 m kabla trdjzylowego o przekroju
3 X g mm?
Dla wszelkich sieci pradu trdjtazowego:
50 WE wn
q = (2“].

“ercosto kp N.EI ) X1

Zwisanie przewodow napowietrznych.

Podali: inZz, 1. Bratman i L, Szejnman.

Przy projektowaniu i budowie sieci elektrycznych wy-
sokiego napigeia, zasilau%-'ch przez elektrownie okregowe,
badz tez w poszezegélnyeh wypadkach przenoszenia energii
elektryezne] na daleka odleglo§é, mechaniezne wykonanie
linii wysokiego napiecia nabiera szezegélnego znaczenia.
Koniecznos¢ uchronienia ludzi od nieszezesliwych wypad-
kéw, szezegdlnie grognych przy stosowaniu wysokich na-
pigé, jak réwniez potrzeba ochirony przewodnikéw slabego
pradu, znajdujacych sie w poblizu projektowanej linii—spo-
wodowaly powstanie calego szeregu przepiséw, normuja-
¢ych techniczne szezegdly zawieszenia przewodnikGw wyso-
kiego napiecia, jak np. odleglosé pomiedzy poszezegdlnymi
przewodnikami, najmniejsza dozwolong odleglo$é dolnego
przewodnika od ziemi, stosowanie drutéw i siatek ochron-
nych i t. p., oraz przepisGw, ustalajacyeh najbardziej nieko-
rzystne zewnetrzne warunki 1mechanicznego obciazenia
przewodnikéw. Warunki te dotycza przedewszystkiem
zmian, jakim podlega przewodnik pod wplywem wahaii
temperatury zewngtrznej, oraz dodatkowych obeiazen z po-
wodu osadéw atmosferyeznych, obeiazen, dochodzacych
w porze zimowe] do znacznyeh wielkodei. Wszystkie wspo-
mniane eczynniki wplywaja bezpoSrednio na zwis przewo-
dnika, zawieszonego migdzy dwoma shupami. Wielko§é
zwisu zmienia sie pod wplywem wahaini tych ezynnikéw ze-
wnetrznych. 7 bezposredniej zaleznosei wysokosei zawie-
szenia linii, a wiee wielkosei, oraz liezby. projektowanych
shapéw, od ustalenia strzaltki zwisania wynika wielkie zna-
czenie, jakie posiada rozpatrzenie warunkéw i sposobu ob-
liczania tej strzatki, stanowiace tre§¢ niniejszego artykulu.

Przepisy Z. N. E. ustalaja wysokos¢ 6 m, jako naj-
mniejsza, dozwolong odleglosé od ziemi przewodnika zasila-
nego pradem o wysokiem napigciu (powyzej 250 V w sto-
sunku do ziemi). Przepis ten czesto bywa obostrzony przez
specyalne warunki prowadzenia linii. Miedzy innemi przy
krzyzowaniu sig z torem kolejowym Iub szosa, wzdluz ktd-
rej biegng druty telegraficzne, wzglednie przewodniki sy-
gnalizacyi elektrycznej, odleglos¢é pionowa migdzy przewo-
dnikami silnego i slabego pradu musi byé co najmniej 2 m,
odleglo§é majnizszego punktu przewodnika od ziemi za$§ —
7m. Jak juz wyzej zaznaczono, przy obliczaniu odleglosei od

ziemi przepisy odpowiednie przewiduja warunki najbardzie]
niekorzystne dla strzalki zwisania tak pod wzgledem tem-
peratury, jak i sposobu umocowania przewodnikéw na izo-
latorach. Jak wiadomo, istnieje pewna stala zalezno$é po-
migdzy wielkodeig strzalki a mechanicznem naprezeniem,
panujacem w danym odeinku przewodnika. Ustalajac
strzalke zwisania, ofrzymujemy przez to samo okreslona
wielko$é naprezenia i odwrotnie, znajomos¢ okre§lonego do-
zwolonego naprezenia w przewodniku pozwala nam obli-
ezyé strzalke. Wedlug przepiséw kolejowych i telegraticz-
nych dozwolone naprezenie powinno réwnaé sig co najmnie]
1/;p wielkosei naprezenia rozrywajacego; innemi slowy,
przepisy te wymagaja dziesigeiokrotnego zabezpieczenia
przewodnika przed rozerwaniem.

Juz z tego, ze mnaprezenie w przewodnikach jest pod-
staws, do obliczenia shupéw i podpér na wytrzymalosé, wi-
daé, jak nieodzownem jest wyznaczenie strzalki zwisania
calej linii napowietrzne;.

Przy ustalanin rozpigtosei, t. j. odleglosei pomiedzy
sasiednimi slupami, kwestya strzalki odgrywa réwniez role
powazna,. Jezeli pordwnamy dwie réine rozpigtodei przewo-
dnikéw, majacych jednakowe zwisy, to oczywistem jest, ze
naprezenie w przewodniku o rozpigtosei wigkszej bedzie
wigksze; odwrotnie wiee, cheae przy wickszej rozpietodel
zachowaé to samo naprezenie w przewodniku, musimy mu
nada¢ wieksza strzatke zwisania. Przy wielkich rozpieto-
Sciach bedziemy wige mieli do czynienia z duzemi strzatka-
mi, a co za tem idzie z wysokimi i kosztownymi shupami dla
utrzymania przepisanej odleglosci od ziemi. Ta okolicz-
nos¢é wplywa hamujaco na stosowanie zbyt duzych rozpie-
todei, ktére moglyby sie wydawaé jako bardziej oszczedno-
§ciowe, ze wrzgledu na zmniejszenie ilosei slupéw, podpér,
izolatoréw, oraz ulatwiony i mniej kosztowny montaz. ].;;'zy
obliczaniu wiee najbardziej ekonomiczne] rozpietosei wzgle-
dy powyzsze powinny byé brane na uwage.

Przepisy specyalne niektérych instytueyi, a mianowi-
cie kolei 1 telegrafdéw pafstwowych, wyraznie zadajs poda-
nia w projektach linii wysokiego napigeia strzalek zwisania
przewodnikéw przy réznych temperaturach, poezynajac od
—5° C. co kazde 10° wzwyz, az do 40° C. i dopiero po otrzy
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maniu tych danyech, oraz statyeznego obliczenia podpdr,
wspommniane urzedy udzielaja zgody swej na prowadzenie
linii ponad terytoryami, znajdujacemi si¢ pod ich zarzadem.

Zwisy dla rozmaitych naprezei w przewodnikach, oraz
dla rézmych temperatur przedstawione sa w tablicach, lub
tez w postaci wykreséw podawane sy zwykle w kalenda-
rzach elektrotechnicznych. Dane te dotycza materyaldw
niemal wylacznie dotychezas w elektrotechnice stosowa-
nych, mianowicie miedzi i glinu. Natomiast doba ostatnia
wysunela koniecznoéé zastosowania zelaza jako materyalu
do przewodnikéw elektryeznych, sadzimy wige, ze znajo-
mosé obliczenia zwisu przydaé sig moze niejednokrotnie
w biezacej praktyce elektrotechnicznej.

Wspommniana juz wyzej zaleznosé miedzy naprezeniem
w przewodniku, jego zwisem, oraz rozpietoscia wyraza sig
Wzorem
. a*p

=g

w ktérym f oznacza zwis w melrach, ¢—rozpigto§é w me-
trach, p — ciezar wlasciwy przewodnika (cigzar odeinka
o dlugodei 1 m i przekroju 1 mm?), o - dozwolone napreze-
nie w przewodniku wyvazone w kg/mm?®. 7 wzorn powyz-
szego wynika, ze przy danej rozpietodei i okreslonym ma-
teryale przewodnika iloezyn z rozpigtosei przez naprezenie
jest wielkos$cia stala. Wzér ten nie zawiera wartosci prze-
kroju przewodnika, stad wniosek, ze zwis dla przewodnikéw
o r6znych przekrojach, zrobionych z jednakowego materya-
lu, przy przyjetem jednakowem naprezeniu, pozostanie ten
sam niezmieniony. Wiasnosé wszystkich materyaléw, stoso-
wanyeh w praktyce, polegajaca na wydluzaniu sig w sto-
sunku proporeyonalnym do naprezenia, zmienia jednak pro-
stote tej zaleznodei. Zwis przewodnika nie zwigksza sig
w miare zmniejszania naprezenia dokladnie w stosunku wy-
nikajacym z wzoru. Zmniejszenie naprezenia powoduje mia-
nowicie w pewnym stopniu sprezyste Sciaganie sig przewo-
dnika, co skraca dlugosé odeinka i zmniejsza przez to samo
zwis. Przy umocowaniu przewodnikéw na shipach zwis
oraz naprezenie posiadaja okreélone wielkosei, ktére jednak
nie pozostaja niezmiennemi. Wartosei te, ustalone podczas
montazu, zmieniajy sig pod wplywem obciazen dodatko-
wych, oraz temperatury. Obeiazenia dodatkowe spowodo-
wane sy wiatrem oraz pokladami éniegu i szronu w porze
zimowej i powiekszaja naprezenie, wynikajace z cigzaru
wlasnego przewodnika. Zwiegkszone naprezenie wywoluje
silniejsze rozcigganie przewodnika i zwigksza strzalke zwi-
sania, Wyzsza lub nizsza temperatura wplywa na wydluza-
nie, wzglednie kurczenie sie przewodnika, a wige i na wiel-
kosé zwisu.

Dlugo$é przewodnika, zawieszonego pomiedzy dwoma
punktami, znajdujacymi sie na jednym poziomie i przybie-
rajacego, jak wiadomo, ksztalt paraboli, wyraza sie przez

8/
L=qg T

Pod wplywem wzrastajacej temperatury przewodnik
wydluza sie. Rozszerzalnodcia, wlasciwa, cieplna, jak wiado-
mo, nazywamy przyrost dlugoSei odeinka metrowego przy
podniesieniu temperatury o 1° C. Przy wzroscie temperatu-
ry o t° przyrost dlugosei bedzie réwny a¢. Nie uwzglednia-
jac na razie zmian w materyale, zwigzanych z jego sprezy-
stogcia,— dlugos$é calkowita przewodu wzrosnie o L o.¢ i no-
wa dlugodé wyrazi sie przez

L,=L({1-+}oat).

Sprezystosé materyalu, z ktérego zrobiony jest prze-
wodnik, przeciwdziala jednak temu rozszerzeniu. Dzigki
wydluzeniu sie odeinka oslabione zostaje naprezenie w ma-
teryale, co wplywa na zmniejszenie sie dlugodei przewodni-
ka. Stosunek zmiany dlugosei do dlugosei pierwotnej nazy-
wa sig ciagliwo$cia materyaln. Ciagliwo$é ta az do granicy
sprezystosei znajduje sig w stosunku prostym do sily roz-
ciagajacej oraz dlugosei odeinka.
ciggliwosé

Stosunek — —
sila rozciagajaca

=P nazywamy wspélezynni-

kiem ciagliwoéci. Wartosé i , ezyli odwrotno$é powyzsze-

go wspdlezynnika nosi nazwe wspdlezynnika sprezystosei.

Jestto wyobrazalna wielkosé sily, ktéraby byla zdolna spowo-
dowaé wydluzenie odcinka przewodnika okreslonej dlugodei
o takaz sama, dlugodé, oezywideie pod warunkiem, ze pod-
czas dzialania tej sily nie zostanie przekroczona granica
sprozystodei materyatu i ze materyal ten na podobne od-
kszalcenia pozwala.

Przypusémy, ze sila rozeiagajaca, ktéra dziala na od-
cinek przewodu o dlugosei L zostaje zmniejszona o o kg,
wiwezas dlugosé danego odeinka zmniejszy sie o

Lga.

Opierajac sig na powyzszych danych, mozemy wypro-
wadzié wzér przedstawiajacy zalezno$é pomiegdzy napreze-
niem 5 a temperatura £. Wzor ten dla uzytku praktycznego
przybiera dwie formy, zaleznie od tego, ezy weZmiemy za
punkt wyjécia temperaturg - 20" C. bez obcigzenia dodatko-
wego, ezy temperature —5° C. przy obeigzeniu dodatkowem
(od sadzi). Obie modyfikacye wzoru byly podane w Przegl.
Techn. zv. 1916 Ne 391 40, str. 388, i nie bedziemy ich juz po-
wtarzali. Rdwniez na tem samem: miejscu podany byl wzér
Schauera do obliczania krytycznej rozpietosei, ponizej ktd-
rej daje najwieksze naprezenie temperatnra —20° C., a po-
wyze] — daje najwigksze naprezenie temperatura —5° C.
z obeiazeniem dodatkowem.

Wezdr Schauera daje nastepujace wartosei dla rozpie-
tosei krytycznych:

miedz twarda przy 15 Jeg naprezenia w przewod. 51 m
N p(j].twal‘da‘ 1 11 vy " n 38 7
»  migkka ., 5, 5 3 17 &

drat bronzowy . ,, 28 ,, " 3 100 ,,

metal Monnot'a . ,, 40 ,, . o 120

glj-n . sl EL R 7" 7 1 it ”n 36 "

drut stalowy . . ,, 50 ,, i o 150 ,,

drut zelazny 24 i 3 72 4

Poréwnywajac projektowany, rozpigtosé z powyzszemi
krytyeznemi wartosciami, latwo jest zoryentowaé sie co do
koniecznodei stosowania jednego czy drugiego wzoru.

Wzory te daja sig rozwinzaé zwykls droga rozwigzy-
wania réwnan 3-go stopnia, naprzyklad zapomoca wzoru
Kardana, przyczem podstawiamy zamiast ¢ kolejno rdzne
temperatury, a zamiast s wielko$é naprezenia w przewodni-
ku, ktérej nie wolno nam przekroczyé, i otrzymujemy napre-
zenie w drucie przy réznych temperaturach.

Normujae wielko§é zwisu przy temperaturze zawie-
szenia przewodnikéw zgodnie z danemi otrzymanej w po-
wyzszy sposdb tablicy lub wykresu, mamy gwarancye, ze
w warunkach najniekorzystniejszych, a wiee przy —5° C.,
z uwzglednieniem obeiazenia dopelnionego, jak réwniez
przy —20° C., bez tego obciaZenia, naprezenie w przewo-
dniku nie przekroezy przepisanej wielkosei.

Z tablicy otrzymujemy warto$é zwiséw przy réznych
temperaturach i przepisang, odlegloéé przewodnika od ziemi,
ewentualnie od przewoddw slabego pradu normujemy
z uwzglednieniem najwiekszego zwisu.

W pewnych specyalnyeh warunkach przy okresleniu
maximum zwisu uwzgledniaé nalezy préez czynnikéw zalez-
nych o temperatury, jeszcze mozliwos$¢ zerwania sig jedne-
go lub dwdch z trzeeh drutéw, stanowigeych normalne zamo-
cowanie przewodnika na slupie przy tak zwanem zwigkszo-
nem zabezpieczeniu, np. przy przejSciu nad torami kolei,
drutami telegraficznymi lub telefonicznymi it. p.; nalezy
réwniez uwzglednié ewentualnosé, iz wszystkie przewodniki
sasiedniego odcinka ulegly zerwaniu i stup wygial sig o pe-
wng dajaca sie obliezyé wielko§é w kierunku odeinka roz-
patrywanego.

Podezas umocowywania przewodnikéw na izolatorach
niezbednem jest sprawdzenie, czy zwis, jaki sie przewodni-
kowi nadalo, odpowiada zamierzonemu. Jeden z najwygo-
dniejszych sposobéw sprawdzenia oparty jest na wlasno-
§ciach wahadla, do ktérego mozna upodobnié zawieszony
pomiedzy dwoma punktami przewodnik. '

Sposéb ten polega mna obliczaniu wahnieé wlasnych
przewodnika, wprawionego recznie w réwnomierny ruch
wahadlowy. Uskutecznié daje sig to latwo, ujmujac przewo-
dnik napowietrzny dlonia w poblizu jednego z punktéw za-
mocowania i poruszajac nim réwnomiernie wahadlowo na-
prz6éd i wtyl. Po usunigcin reki przewodnik bedzie sie
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w dalszym ciagu sam poruszal, o ile rnech nadany reka be-
dzie dostosowany do wahnieé wlasnych danego odecinka.
Mozna wtedy dany przewodnik rozpatrywaé jako wahadlo
fizyezne, ktdrego liczba wahnieé okredla sie wzorem
o ] V2108
T K

We wzorze tym n oznacza liczbe prostyeh wahnigé na
sekunde, g—przyspieszenie sily ciazenia, M—mase danego
odeinka przewodnika, h—odlegloé srodka ciezkodei syste-
mu od osi obrotu, K—moment bezwladnogei wahadla. Mo-

ment bezwladnosei danego odeinka, przybierajacego jak
wiadomo ksztalt paraboli, jest

— 8 e
K= Mf?.

W wyrazie tym f oznacza odleglo§é w kierunku pio-
nowym miedzy wierzcholkiem paraboli a osia obrotowsa,
a wiee zwis przewodnika. Odleglosé érodka od osi obroto-

. 2
we| =

|I 3
dzajae liczbe wahnieé na minute n,=60 n, otrzymujemy

607/ g
m‘wV4f’
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— L.
f (ﬂ)c&

Wyraz powyzszy stosuje sie do wszystkich gatunkéw
drutu i wszelkich odleglogei miedzy shupami, albowiem nie
zawiera ani wielkosci masy, ani dlugoéci przewodnika. Sto-
suje sig on réwniez do przewodnikdw zawieszonych miedzy
punktami lezacymi na réznych poziomach.,

Podana obok tablica zawiera liczbe wahnie¢ odpowia-
dajacych najezesciej spotykanym strzalkom zwisania; nale-
zy przytem zauwazyé, ze odchylenie przewodnika w jedna
lub druga strone stanowi pojedyricze proste wahnigcie.

Sposdb ten nadaje sie szezegélnie do sprawdzania zwi-
s6w, jak réwniez do kontroli tychze w poszezegdlnych od-
cinkach podezas naciagania przewodnika. Zastosowanie
omawianego sposobu wtedy tylko jest pewne, gdy powie-
trze jest spokojne i odeinek przewodnika posiada nie wigce]
nad 2 punkty zawieszenia.

Sposéb wykonywania préby jest nastepujacy: monter
stojac na jednym ze slupéw, ujmuje lekko pomigdzy wielki
a wskazujacy palec reki przewodnik na odleglosei okolo
30 em od izolatora i wprowadza stopniowo drut zapomoca
lekkiego nacisku boeznego w ruch wahadlowy. Patrzac
wzdluz przewodnika i nasladujae reks ruch dratu, monter
z latwoscia, dostosuje sie do wlasnego tempa wahnigé prze-
wodnika. Boezne edchylenia drutu podezas wahnieé powin-
ny byé jedynie tak duze, aby mogly byé bez trudu obserwo-
wane, w kazdym jednak razie drut nie powinien odchylaé
sie bardziej, niz o 10° od plaszezyzny pionowej. Z chwila, kie-
dy drut porusza sie réwnomiernie, nalezy liczy¢ liczbe wah-
nieé w eiagu minuty (przyczem ruch wlewo i wprawo uwa-
2aé nalezy za 2 wahnieeia). Zapomoca wzoru, lub bezpo-
grednio z tablicy daje sie okreslié na podstawie obliczonych

. Przenoszac wyraz ten do rdwnania i wprowa-
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Tablica zwisdw przewoddw napowietrznych w zwiqzku
z liczbq wahnied,

. 1 | |
.='| = ',_': .ﬁ 3, .-—4: (] @ | = A= | ..é w |2 .é 53] =]
BEof [BEE [BE.s [BEOS 2o [EELE
+42|85|552|558|552 155555 |55255|85/552(88
aEH|8S|BEE(SO|aEE Nolag EIRolR B HIRS|IREEIES
Y I el PP Ll PRl PP el PR B
SRAIZ (BREE [SREE [ShE[E [SREE [sRAE
H48 & B3 I8 |38 R |3° S 3S N [3° N
3 | i

| i | [
30,0 (497 43,0 [242] 56 |148| 78 | 78| 104 | 41| 130 | 26
30,6 | 482 43,5 |236| 56,5 (140 79 | 72| 105 | 41 | 131 | 26
31,0 |466| 44,0 [231] 57 (138| S0 | 70| 106 | 40 | 132 | 26
31,5 |451| 44,5 (226 57,5 (135 81 | 68| 107 |39 | 138 | 25
32,0 (437 45,0 [221]| 58 |133| 82 |66 | 108 | 38 134 | 25
39,5 424 45,5 [216] 585 |131| 83 |65 100 |38 135 | 25
33,0 [411| 460 [211] 59 |128| 84 e8| 110 [ 37| 136 | 24
33,5 | 398 46,5 |207| 59,5 |126| 85 | 62| 111 | 3G | 137 | 24
340 |387| 470 |202| 60" |124| 86 60| 112 | 36| 138 | 23
345 [375| 47,5 [198] 61 [120| 87 |59 | 133 |35 ] 139 | 23
350 |365| 480 [19¢] 62 [116] 88 |58 | 114 |34 140 |23
35,5 |855| 48,5 [190| 63 |112| 89 | 56| 115 | 34 | 141 | 22
36,0 346 49,0 1186| 64 |100| 90 | 55| 116 |33 | 142 | 29
36,5 | 836| 49,5 [182] 65 |108| 91 | 54| 117 | 38| 143 | 22
37,0 |327| 50,0 {178| 66 |103] 92 |53 | 118 |32 | 144 | 22
37,5 [318| 50,5 [175| 67 |100| 93 | 52| 119 |32 | 145 | 21
38,0 [811| 51,0 [172| 68 | 97| o4 | 51| 120 |31 | 146 | 21
385 301 51,5 |168| 69 | 94| 95 | 50| 121 |81 | 147 | 21
39,0 [204| 52,0 {165 70 | 91| 96 | 49| 122 |30 | 148 | 20
39,5 | 287 52,5 |162] 71 | 89| o7 |48 123 |30 | 149 | 20
40,0 (280 53,0 [150| 72 | 86| o8 |47 | 124 |29 | 150 | 20
40,5 (273 53,5 [156| 73 | 8¢| 09 |46 125 | 29| 152 | 19
410 1266 540 (153 74 | 82| 100 | 45| 126 |28 | 154 | 19
41,5 |260| 54,5 [150| 75 | 79| 101 | 44 | 127 | 28 | 156 | 18
42,0 (258 | 55,0 |148| 76 | 77| 102 | 43| 128 |27 | 158 |18
495 [247] 555 [145] 77 | 75| 108 | 42| 120 | 27 | 160 | 17

wahnigé wielko$¢ strzalki zwisania. Przy krétkich odein-
kach przewodu z malymi zwisami latwiej jest liczyé podwdj-
ne wahniecia, skladajace sig z ruchu przewodnika w jedng
i druga, strone. Przewodnik, zawieszony pomiedzy punkta-
mi o réznych poziomach, nalezy uruchamiaé od strony niz-
szego punktu zawieszenia.

Celowem jest ustalenie warto$ci naprezen i strzalek dla
uzytku monteréw w postaci tablic liezbowych, poniewaz
stosowanie tablic wykresowych moze latwo spowodowaé
omylki.

Przewody naciaga sig zwykle przy temperaturze umiar-
kowanej, wywolujacej nieznaczne naprezenie w przewodni-
ku. Wobec tego przed wyregulowaniem przewodnika pod
wzgledem dozwolonego naprezenia niezbednem staje sie po-
wiekszenie jego obcigzenia o 15—20% ponad maksymalng,
wartosé naprezenia przy malej temperaturze, a to w celu
usuniecia zagieé i skrecen drutu, ktdére przy najstaranniej-
szym montazu moga, mieé miejsce. Co prawda pod wply-
wem zwigkszonego naprezenia, spowodowanego obnizeniem
sig temperatury w zimie, oraz cigzaru dodatkowego szronu
i éniegu, niedokladnodei te zniknelyby same przez sig, lecz
odbyloby sig to kosztem wydluzenia przewodnika, a co za
tem idzie, wywolaloby niedopuszezalne powiekszenie jego
ZWisu.

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

Pierwsze ksiazki polskie o piorunochronach, Literatura
nasza, cho6 w tym dziale techniki uboga, moze jednak po-
szezycié sie dzietkiem wydanem w roku 1784, a wige wkrét-
ce po doswiadozeniach Franklina (r. 1752), od kiérych wia-

§ciwie datuje sie nauka o piorunochronach. Napisal je zna--

ny w owym czasie fizyk ksigdz Jozef Osifiski, autor: HHizy-
ki“, ,Opisania polskich zelaza fabryk®, ,Naukio ga.tu;lkach
i szukaniu rudy zelaznej“, ,Gatunkéw powietrza odmienne-
go od tego w ktérem zyjemy“ i ,Roboty machiny powietrz-
nej Pana Mongolfier¢. Tytul dzietka brzmi: ,,Sposdb 75{)61‘4})1&—
caajacy #ycie y maiatel od piorunéw preez X. Jérefa Osiiskiego
Scholarum Piarum wiylozony (z figurami) w Warszawie 1784,
w Drukarni J. K. Mci i Rzeczypospolitey, u XX. Scholarum

Piarum* (8-o0, 50 stv. z tabl. vys.). Dzielko to, pisane samodziel-
nie, wykazuje duzg erudycye autora ktéry pod wzgledem nie-
ktérych pogladéw wyprzedza wspélezesne sobie zapatrywania,
wogéle za§ zdrowo sig zapatruje ng przedmiot i stara sie o pray-
stosowanie urzgdzen piorunochronnych do potrzeb i warunkéw
krajowych. Dzialanie piorunochronu widzi w tem, ze ,pret me-
talowy na wysokiem mieyscu wystawiony nie Scigga z chmur
materyi piorunowey, ale ze ta z nich wypadajac wniego naprzéd
wplywa, i po nim, dom mingwszy, w ziemig plynie“. Jak widzi-
my, autor trzyma sig pogladéw swej epoki, rozrézniajac materye
piorunows od materyi elektrycznej wogdle, nie praypisuje jed-
nak piorunochronom wiasnosei wyladoweszej, lecz jedynie wia-
snogé bezpiecznego odprowadzania wyladowania do ziemi, co
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znowu zgadza sie z obeenymi pogladami na te sprawe. W swo-
ich wskazdwkach, jak wrzgdzaé piorunochrony, autor specyal-
nie uwzglednia stodoty i ,domy robocze slomg poszyte® i pi-
sze ,,aby wiec wspomniane domy od piorunu ocalié, przewod-
niki nie na nich, lecz blisko nich stawié radze, to jest: od domu
jakiegokolwiek stoma pokrytego opodal na tokei trzy, albo tro-
che mniey, potrzeba wkopaé w ziemig stup, od domu przy kté-
rym ma sta¢, znacznic wyzszy, na nim przewodnika ugrunto-
waé, dom stoma kryty od piorunu ocaleje*.

Clicge zacheci¢ do zakladania piorunochrondw, autor pro-
ponuje stosowaé, jako tanszy drut zelazny albo ,,pas blasza-
ny*: ,,bo u nas funt zelaza nad 5 groszy malo wiecey kosztuie,
& za$ funt mosigdzn placiemy po Zth 3.  Dla zabezpieczenia
od rdwy pokryé warstwa farby olejnej. Pod wzgledem wyboru
wymiaréw 1 formy przewodnika rozumuje tak: ,,gdy pilnie
nwazono przedinzenie, po ktérym piorun splynal, spostrzezono,
ze na wierschu iego szlady zostawil, a ze wewnabrz onegoz le-
dwie co wplywal, wniesiono zatym, ze przediuzenia nie potrze-
ba robi¢ grubego na cal, albo na trzy éwierci cala, lecz ze do-
sy¢ iest przediuzyé preewodnika blacha niesbyt cienks szeroks
na caldw trzy, albo cztery, albo pieé, ze wige pewna iest, iz
piorun prawie po wierzchu metalow sply wa'.

Pod wzglgdem wyborn miejsca dla doziemienia, autor
radzi: ,,przediuzenie przewodnika da¢ do miejsea wilgotnego,
iakoto do dotka, w kt6ry z dachu woda splywa, albo do kanalu
lub rzeki iezeli sa blisko, miedzy oborami mozna ie wpudei¢
w gnoiowke, w nich piorun zginie. Przytem zaleca réwniez,
czesto obecnie stosowane t. zw. doziemienie powierzchniowe,
a mianowicie pisze: ,,Jezeliby za§ mieysca wilgotnego blisko
nie bylo, przediuzenie mozna na wierzchu ziemi roztosy¢, albo
w ziemie naywigcey na lokie¢ wkopaé®,

Na zakoriczenie autor zwaleza przesad panujacy po
wsiach, Ze nie mozna gasié ognia wznieconego przez piorun
ize ,,do zalewania ognia piorunowego nie potrzeba koziego
mleka, jak nasze nieo$wiecone mniema pospolstwo*'.

Ksiazka wydana starannie, z dodaniem tablicy rysunkdw
wykonane]j sposohem miedziorytowym.,

Po ksigzee X. Jozefa Osiiskiego nastepny druk polski
o piorunochronach, na jaki natrafitem, nosi date r. 1818 i tytuk:
wNavka o Piovunociagach, Wskazujaca ial powinny bydi stawia-
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ne na Magazynach prochowyeh'*. Jest to instrukeya, wydana
przez wiadze wojskowe Krélestwa Polskiego. Broszurka ta po-
sinda dwa réwnolegte teksty: polskii francuski (16 str., in folio,
z tablicg rys.). Instrukeya jest podpisana: ,,Varsovie le 16 Mai
1818 Le Directeur Commandant du Génie Général de Brigade
Malletski. Tlomaczone z francuskiego przez Putkownika Arty-
leryi Hurtigt. Razecz ta z punktu widzenia nankowego nie
przedstawia wiekszego interesu, wskazéwki podane w tej in-
strukeyi sg oparte na pogladach Franklina., Na jezyku tléma-
czenia znaé wplyw oryginalu francuskiego. Dla praykladu
przytocze rozdz. I: ,,Piorun iest to bieg ptynu elektrycznego,
kiérym sig réwnowaga migdzy ziemig a oblokami przywraca,
w kazdym razie, gdy massa plynu w oblokach zawartego,
mnieyszg iest lub wigksza, od iloSei im zwyczayney*:.

Nastepnie, o ile mi wiadomo, do ezasu broszury nizej
podpisanego, zostato wydane tylko jedno dzielko polskie, spe-
cyalnie piorunochronom poéwiecone i to jako odbitka z Prze-
gladn Technicznego z v. 1887, a mianowicie: ,,Instrukeya o Za-
kladaninv Gromochrondw przy budowlach, zestawiona przez D-ra
Leonarda Webera, przelozyl i uzupelnil objadnieniami technicene-
mi A. Holowinski, ing. dr. fil."

Przy tej sposobnosei pragne zwrdcié uwage na ciekawy
szezegol, znajdujacy sig w niemieckiej ksigzce znanego egipto-
loga prof. d-ra Brugsch-Pascha, p. t. ,,Aus dem Morgenlande‘
w rozdziale , Hine Blitzstudie. Opisana jest w niej pierwsza
bodaj koncepeya urzadzen piorunochronnych, kiére istnialy
w Egipcie na 2000 lat przed Nar. Chryst. Za czaséw Ptolomeu-
szy, na dwoéch wiezach znajdujacych sie zazwyczaj przy wej-
geiu do §wiatyn, byly umieszczane eztery drzewea do choragwi
(po dwa na kazdej z wiez), siegajace znacznej wysokosei (jak
np. na $wigbyni BEdsu 32 m). Drzewea te dochodzily do po-
wierzehni gruntu i na calej dingosei byly obite blachg miedzia-
ng. Na Scianie §wigbyni KEdsu znaleziono opis tego wrzadze-
nia, w kiérem powiedziano: ,znajduja, sig po dwa drzewca,
zeby, na wysokodci niebios sklepienia, krajaty burze'. W in-
nem miejscu powiedziano: ,,drzewca te siggajy sklepienia nieba
1 sg obite miedzig krajowa'’.

Jestto ciekawy dowdd, ze juz w zamierzchtych czasach
ludzie szukali sposobu zabezpieczenia budynkéw przed pioru-
nami. K. Gn., inz.

7 DZIALALNOSCI KOLA

Sprawozdanie z posiedzenia w 4. 18 wrzesnia r. b, Obecnych
22 osoby. Zebranie zagail kol. Gnoiriski proponujac nastepujaey po-
rzadek dzienny: 1) Odezytanie, protokulu poprzedniego zebrania;
2) Odezyt kol. inz. Wysockiego: ,Elekiryfikacya Poznaliskiego, Sla-
ska Giérnego i Prus¥; 3) Sprawozdanie komisyi; 4) Wnioski cztonkéw
i sprawy biezgce.

Protokut z poprzedniego zebrania przyjeto, poczem przewod-
niczacy udzielil glosu kol. Wysockiemu.

Prelegent przedstawil stan elektryfikacyl w Poznariskiem (re-
jencya Poznaiiska i Bydgoska), w Prusach krdlewskich (rejencye:
Gdarska i Kwidzyniska), w ezesei Prus ksinzecych (rejencya Olsatysni-
ska) i w czedel Slaska Giérnego (rejencya Opolska). To terytoryum bo-
wiem, jako zamieszkale w wieksze] mierze przez polakéw, blizej nas
dotyczy. Niestety, wszystko, co tu w sprawie elekfryfikacyi zrobio-
no, nie jest zastugy naszg. Tylko niewiele nazwisk polskich spoty-
ka sig miedzy wlascicielami poszezegélnych elektrowni, co zreszig
nie oznacza jeszeze przynaleznodei ich do narodowosei polskiej. Pod-
stawowem Zrédlem przy opracowaniu omawianego tematu shuzyla
statystyka elekfrowni—Dettmara, Ostatni raz wyszla wr. 1913, Licz-
ba elektrowni na wspommnianem wyzej terytoryum—158. % tego na
Prusy Zachodnie irej. Olsztyiiskg Prus Wsehodnich wypada 57, Po-
mmanskie 60 i Slask Gérny—41. Liczba elektrowni na Slasku, uwzgled-
niajac niewielkie stosunkowo do innych dzielnic terytoryum, jest
wzglgdnie b. znaczna. Wystepuje fo tem bardziej jaskrawo jezeli
nwzglednimy moc elekfrowni. Najwieksze elektrownie spotykamy
na Slgsku., Zapomoes specyalnej mapy prelegent wskazal rozmieszeze-
nie elektrowni publicznych, sprzedajacych wytworzong przez siebie
energie. Mniejsze elektrownie sy powigzane z innem przedsigbior-
stwem, jak mlyny, gorzelnie, cegielnie i t. p. Na Slysku i w Po-
znanfiskiem elektrownie stanowia przewaznie wlasnosé prywatna,
w Prusach za$—komunalng, Prelegenit podat podzial elektrowni
wedlug mocey ich, w kazdej z omawianych dzielnic, moc wszystkich
elektrowni, moc instalacyi przyluczonyeh i podzial ich wedlug mo-
¢y na instalacye do oéwietlenia i dla sity. Ilodei energii sprzedawa-
nej wogéle dla sily i $wiatla oddzielnie. Stosunek tych ostatnich
ilosci jest bardzo charakterystyczny dla stopnia uprzemyslowienia
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danego terytoryum. Dla Slyska np. stosunek energii sprzedancj dla
motoréw do ilodei energii sprzedanej na Swiatlo wynosi ok. 707%.
Pierwsze elektrownie powstajy w r, 1805, potem powstata wieksza
ich liczba w r. 1808, tak samo w okresie 1904-1908. Po r, 1908
liczba nowych elektrowni jest nieznaczna. Po tyeh ogélnych danych
prelegent scharakteryzowal urzydzenia elekfrowni, a wige naped, sto-
sowany vodzaj pradu i napigeie, wreszcie w ogdinych zarysach opi-
sat poszezegélne elektrownie okrqgowe istniejgece na omawianych
terenach.

Dyskusyq zagait kol. Gnoinski. W wielu nawet malych na-
szych miastach powstajn obecnie elektrownie, byloby rzeczy stuszng,
zeby Kolo Elektrotechnikéw spraws ta sie zajeto. Zdaniem kol Wy-
sockiego nalezatoby zwrdcié sie do projektujqeych, aby mieli na
uwadze przyszly elekirvylikacye kraju i w ten sposéb projektowali
obecnie nowe elektrownie, zeby daly siq one przylyczyé w przyszlo-
ci do ogdlnego planu elekbryfikacyi. Tam, gdzie sprawa elektryfika-
eyl jest juz na porzadku dziennym, wladze krajowe czuwajn nad ce-
lowoseig, z punktu widzenia ogdlnego planu elektryfikacyi, budowy
i mrzadzett nowych elektrowni. W dyskusyi zabieraja glos kol. Gno-
inski, Rzewnicki, Szcezyglinski, Opechowski. Wszyscy zgadzajy sig, ze
na podstawie posiadanych informacyi w wieln miasteczkach naszych
pod wplywem braku nafty powstajy elektrownie. Budowane sg one
» materyatéw i maszyn, jakie mozna otrzymaé, bez uwzglednienia
wspolezesnych wymagan techniki. W fen sposéb powstajy instala-
cye, ktéve ani miejscowym warunkom, ani tem bardziej pray-
sztym planom elektryfikacyi kraju zupeinie nie odpowiadajg. Zacho-
dzi obawa, ze powstajace elektrownie bedq czynnikiem hamu-
jacym rozwdj racyonalnej elektryfikacyi kraju, a to tem bardziej, 7e,
jak stwierdzili kol. Opechowski i Zarzycki, ktérzy mieli moznoéé
przejrzenia kilku kontraktéw, jakie miasta zawierajg z przedsiebior-
cami budujgeymi elektrownie, umowy te pisane sa z zupeha nic-
znajomosein rzeczy i b. ujemnie odbija sig na interesach miasta
i mieszkaneéw, Reasumujiye to wszystko, kol. Kithn zaproponowal,
aby Kolo Tlektrotechnikéw, jako powolane do tego, zajeto sig spra-
wa powstajgcych elektrowni w naszym kraju. W tym celu nale-
zy zapomocy odezwy uswiadomié¢ ludzi od ktérych to zalezy, aby



N 471 48

PRZEGLAD TECHNICZNY.

453

nie zawierali dlugotrwaltych kontraktéw z przedsigbiorstwami budn-
jgeemi elektrownie, zeby, vaczej, miasta same budowaly elekfrownie,
i proponowaé zwracanie sig w tych sprawach do Kola Ilektrotech-
nikéw. Odezwe taka, pod tytulem: ,,W sprawie elektrowni prowin-
cyonalnych® utozyé winien Zarzad i podaé ju do pism, mozliwie
predko. Propozycya ta zostala przez zebranych jednomysinie prayjeta,
Wohee spdinionej pory sprawozdanie komisyi odlozono do na-
stepnego zebrania, ktére odbedzie sig za 3 tygodnie, K, M.

Sprawozdanie z posiedzenia w dniu 9 pazdziernika r. b. Po
odezytaniu porzgdku dziennego i protokélu, kidre prayjeto bez zmian,
przewodniczaey odezytal odezwe Kola w sprawie elektrowni prowin-
cyonalnych i otworzyl nad sprawy tg dyskusye, zaznaczajae, 7e spra-
wi budowy elektrowni prowineyonalnych zainteresowal sig Wydzial
Budowlany R. G. O, i Biuro Pracy Spolecznej. Konkretnym wyni-
kiem tej odezwy jest kilka zapytan ze strony miast, jakie zamierzaja
budowadé elektrownie. Chodzi o to, Zeby Kolo wylonilo z siebie orga-
nizacye, ktéra bylaby upowazniona do rozmowy z zainteresowanymi
i ndzielania w imienin Kola odpowiedsi w zakresie, jaki Kolo uzna
za stosowny. W oZywionej dyskusyi zabierali glos: kol. Rzewnicki,
Opechowski, Brokmaun, Szybalski, Gnoinsikii Wysocki, wyrazajuc zy-
czenie, aby Kolo opracowalo normalne warnnki koncesyi, umowy co
do przeprowadzenia samej budowy, kwestyonaryusz dla wyjasnienia
potrzeb i specyalnych warunkdéw danego miasta lub osady. Poszeze-
gdélni méwey zastrzegajg sie przeciwko temu, aby Koto miato wypra-
cowywad projekty —do niego nalezy strona informacyjna, a nie wy-
konaweza. Ocena projektn, zdaniem kol. Opgchowskiego, moze nale-
zeé do Kola, bezwzglednie za$ pozgdane jest udsielenie ogélnych
wskazéwek co do oswietlenia ulic. Wreszeie pozadane jest udzielenie
stronie zainteresowanej informacyi co do firm, moggcyeh wykonad
budowe. Informacya ta winna byé udzielona zupeinie bezstronnie.
Zdaniem kol, Szybalskiego, nalezy réwniez podaé nazwiska inzynie-
réw-doradedw. Kolega Brokmann proponuje wydaé popularng bro-
gzurke, omawiajaca koszta budowy i eksploatacyi elektrowni, o$wie-
tlenia ulic i t. p. Uchwalono: upowainié Komisyq Elektryfikacyjng
do porozumiewania sig z Zyczgeymi zasiegngé rady Kola w sprawie
budowy elektrowni—w imienin Kola i bez zastrzezen. Przy podawa-
niu firm, ktére mogy prowadzié budowe, nalezy podawaé firmy re-
prezentowane w Kole przez wiadciciela lub pracownikéw firmy, do-
da¢é¢ jednoczesdnie, ze istniejy i inne firmy. .

Komisya Elektryfikacyjna oglaszata swoje sprawozdania w Prze-
glqdzie Technicznym. Komisya zaprosila specyaliste w dziedzinie
torfu, ze wzgledn na duZze znaczenie tego srodka opalowego u mnas.

Kol. Szybalski zawiadamia, ze Komisya Kolezenska opracowata
regulamin wewngtrzny Kola. Postanowiono rozeslaé go przed zébra-
niem czlonkom Kola dla lepszego zoryentowania sig. W sprawie sadu
kolezeniskiego komisya proponuje wybdr specyalnej komisyi sgdowej,
ktéraby dostosowala do warnnkdéw zycia Kola ogélny regulamin si-
dowy, opracowany juz przed wakacyami przez Komisye Koleierisks.
Zgromadzenie wyrazalo zyczenie, zeby sprawsn ta zajela sig Komisya

Kolezeniska, W sprawie zorganizowania przy Kole Wydzialn podred-
nictwa pracy kol. Zucker porozumiewal sig z przedstawicielem togo
Wydzialu przy Stow, Techn, azeby utworzyé réwnolegly dzial przy
Kole Elektrotechnikdw. Ostateczne zalatwienie sprawy powierzono
Komisyi Kolezeiiskiej, ktéra ma utrzymywaé staly kontakt z Binvem
posrednictwa pracy przy Stow. Techn,

Komisya przepisowa zakomunikowala, %e uwaza sprawe prze-
piséw w danej chwili za nie bedacy na czasie. K. M,

Sprawozdanie z posiedzenin w d. 28 paZdziernika 1916 r. Od-
czytano sprawozdanie z d. 9 paZdziernika r. b. i prayjeto. Kol. Arli-
tewicz zdal relacyq z organizacyi zalatwiania interesantdw, zglasza-
jidcyeh sig do Kold z racyi odeawy w sprawie budujaeych sie elek-
trowni na prowincyi. Zglaszajacy si¢ pod adresem Kola do Stowa-
vzyszenia Technikéw sy skierowywani przez Kancelarye Stowarzysze-
nia na Wlodzimiersky pod M 1, gdzie codziennie o godzinie 2§
przyjmowaé beds interesantéw czlonkowie Komisyi Elektryfikacyinej.
Dotychezas zglosili sig z miast: Radzymina, Zamodeia, Pultuska, Kal-
waryi, Otwocka, Gréjea. Przedstawiciele pierwszych czterceh miast
zostali zatatwieni przez Komisye Elektryfikacyjna, dwich ostatnich -
przez kol. Gnoiriskiego, do ktdrego zglaszano sig, jako do przewo-
dniczacego Kola jeszeze przed zorganizowaniem informacyi. Kol. Gno-
inski podal do wiadomosei uchwate gminng Otwocka o nadanin kon-
cesyi dwom przedsighbiorcom kinematografu na urzadzenie odwietle-
nia elekirycznego. Koncesya zastluguje na uwage jako curiosum.
Kol. Gnoinski zakomunikowal, 7e powstala mysl stworzenia organu
krajowego przy Wydziale Budowlanym Rady Opiekuhezej lub tei
przy Stowarzyszeniu Technikéw. W razie zorganizowania takie] in-
stytueyi, ta powinnaby ujaé w gwoje rgee sprawy, zwiszane z urm-
dzaniem elektrowni, Kol. Kithn ma ofrzymaé materyaly organiza-
cyi analogicznych w Galicyi, i whedy rzecz ta zostanie zorganizowana.

Kol. Arlitewicz w imieniu IComisyi Blektryfikacyjnej przed-
stawil do przeglosowania wniosek w sprawie listy firm, do ktérych
majy byé skierowywani interesanci w sprawie budowy elektrowni
miejskich na skutek odezwy Kola. Wniosek zostal przeglosowany.
Zatwierdzona przez Koto lista firm jest nastepujgca: 1) Powszechne
Towarzystwo Elektryczne; 2) Ruskiewicz, Godlewski i S-ka; 3) Sie-
mens; 4) Waclaw Brygiewicz, Michal Zucker i S-ka; 5) Wrdéblewski
i Binzer. Na praysziosé, o ile ktéra z firm, reprezentowana w Kole,
cheialaby byé umieszczona na liscie, winna zglosi¢ kandydature swo-
ja do Zarzadu Kota, ten zas na najblizszem posiedzeniu Kola zarzy-
dzi tajne glosowanie. Kandydatura przechodzi prosta wigkszoscia
glosdéw. Nastgpnie kol. Szybalski z Komisyi Kolezenskie] odezytal
projekt wewngtrznego regulaminu Kota, Uchwalono, aby oslatecz-
ne przyjecie lub odrzucenie kandydatury wstepujacego czlonka de-
cydowalo zgromadzenie Kota. Kol. Gnoinski ma sig porozumied
z Radya Stowarzyszenia Technikéw, aby cztonkowie Kola, nie naleig-
cy do Stowarzyszenia, uiszezali oplaty nie u szwajecara, lecz w Kole.
Poprawki w projekeie regulaminn poezyni Komisya Kolezeriska
i w nowej redakeyi przedstawi regulamin do drugiego czytania na
nastepnem posiedzeniu Kola 6 listopada r. h. Arl.

DROBNE WIADOMOSCL

Nowy wagon przyczepny w tramwajach koloniskich. Coraz czg-
eiej rézne przedsigbiorstwa tramwajowe wprowadzajg u siebie wa-
gony z wejsciem posrodku, zamiast zwyklego dotychezas sposobu
wrzqdzenia wejsé z obydwdch konheéw wagonu. W E. K. B. N 20
r. 1916 znajdujemy opis takiego wagonu w Kolonii Do wagonu
wehodzi sig po jednym stopniu, umieszeczonym w érodku podiuinej
ramy podwozia. Otwir drzwiowy podzielony jest poérodku kolum-
na z antaba na 2 czedci, umozliwiajge, W ten sposéb, jednoczesne
wsiadanie i wysiadanie. Ruch publicznoéei jest przesz to znakomi-
cie ulatwiony, jak réwnie# i czynnodel konduktura. Poziom podio-
gi przedsionka, do ktdrego siq wehodzi, jest taki sam jak i wewnabrz
wagonu. Wagon caly podzielony jest na 2 przedzialy, migqdzy kté-
rymi poérodku wagonu znajduje sig przedsionek, oddzielony od
obydwéch przedzialdw Scianks oszklong. Jedna z tych Scianek po-
siada drzwi, drugi za$ otwdr wejciowy jest bez drzwi. Drazwi wej-
gciowe gléwne z dwéch poldwek zlozone, jak réwniez prowadzace
% przedsionka do jednego z przedzialéw wagonu, sg zsuwane. Podlo-
ga w przedsionku wylozona jest tatami drewnianemi, w przedziatach
za$ wagonu - linoleum, Dla wygody publicznosci stojgeej lub prze-
chodzgce] przez wagon podezas ruchu na opareiach lawek umocowa-
ne sg raczki do trzymania sig, w przedsionku zad, posrodku, usta-
wiona jest kolumna, Lawki w przedziatach sy poprzeczne, a podtuz-
ne tylko przy Sciankach odgradzajacych przedzialy wagonu od przed-
sionka, W tym ostatnim--miejsca stojnce. TLiczba miejse siedzy-
cych - 26; stojaeyeh—15. Pudlo wagonu wybite jest zewnatrz blacha-
mi aluminiowemi o grubosei 1,5 mm. Podwozie—z blachy stalowej
prasowanej. Odlegtodé osi—2,6 m, Ofwietla wagon 20 lampek umie-
szezonych po 2 nad lawkami w boeznych $cianach wagonu. Cigzar
wagonu—7150 kg. K. M.

Elektrownia miejska w Radomiu nalezy do Tow. Ake,, eksploa-
tujacego réwniez elektrownie w Bialymstoku i Czestochowie. Elek-
trownia w chwili obecnej sklada sig z dwu lokomobil Lanza 100-kon-
nych, Diesela 325-konnego, maszyny parowej Borsiga 350-konnej
i Diesela 435-konnego, zdemontowanego przez rosyan. 0dpow;edt_ne3
pradnice wydaja prad o napigeiu 440 V i zaopatrzone sg w d‘mehgkl
napiecia. Baterya akumulatoréw typu Jyg sktada siq z‘262 ogniw. Sieé
uliezna i gote przewgdniki wiszg na stupach. Przepisy instalacyjne nie
sy zbyt krepujace. Swiatto uliczne skiada sig ze 130 lamp lukowych
JKortinga i Mathiesa® & 8 amp., polgezonych po 4 w szereg. Obec-
nie zamienia sie je na pétwatéwki i 1000 &w. Liczba odbiorcow oko-

1o 1500, Swiatlo korzysta z napigein 220 V, silniki powyzej 1 konia—
440 V. Obcigzenie dzienne dochodzi do 300 amp. (przewaznie sila),
wieczorne pomigdzy godz -ty a 6-t4 po pol. dochodzi do 900 amp.
(przewainie Swiatlo). Cena 1 kWh do $wiatta—40 kop., do sily—
18 kop., z ustgpstwami spada az do 10 kop.

Elektrownin miejska w Sokolowle. Instalacyg elekbrycany
w Sokolowie zaklada wtladeiciel mlyna miejscowego Szaja Szafran.
Silnik gazowy 45-konny poruszaé bedzie pradnice o moey 15 kW, poza
tem projektowany jest jeszcze jeden silnik do pornszania drugiej prad-
nicy réwniez 15-to kilowatowej. Prad staly 2 )220 V. Na oSwietle-
nie miasta sktada siq 8 lamp Zarowych kazda o natgieniu 400 swiec,
9 lamp po 250 &wiec i 1 lampa 50-Swiecowa. Odbiorey placié beda
bads 40 kop. za k'Wh, bad# rb. 1,50 miesigeznie za kazdg zainstalo-
wang lampe 16 §w. Urzgdzenie buduje firma ,Siemens®, S,

Program wykladéw wieczorowych dla technikéw na r. 1916/17"
w Tow. Kurséw Naukowych w Warszawie. Poza przedmiotami, wy-
liczonymi w Ne 89/40 Przeglgdu Techn., znajdujemy w programie na
rok 1916/17 jeszeze jeden przedmiot z dziedziny elektrotechnilki:

Projektowanie urzqdzen elekirycznych. Jedno pdirocze po 4
godziny tygodniowo. Wykl. p. M. Sikorski.

1) Elekiryczne o§wietlenie i przenoszenie energii: A. Odwietle-
nie elektryczne: jednostki, uzywane w technice odwietleniowej, wzo-
vy do obliczania oéwietlenia, warunki dobrego ofwietlenia; lampy
elektryczne: zarowe (weglowe i metalowe), lukowe (szeregowe, bocz-
nikowe i réznicowe, zwykle, hermetyczne i plomienne), Nernsta i rte-
ciowe.

B. Przenoszenie sily: poréwnanie wlasnosei motordw pradu
stalego (szeregowych, bocznikowych i szereg.-boczn.), zmiennego i troj-
fazowego pradu, obliczanie mocy motoréw w rdznych wypadkach
praktyki, windy elekiryczne,

1) Rozprowadzenie energii elekirycznej: A. Obwdd stalego
pradu i sieé stalego napigeia, Igczenie odbiornikéw szeregowe, r6-
wnolegle i grupowe.

B. Obliczanie sieci rozdzielezych stalego pradu: sieci otwarte:
a) linia obeigzona na kotficu, D) linia obeigzona w kilku punktach,
¢) linia obeigzona rédwnomiernie, d) warunek minimalnego zuZycia
miedzi, e) sieé rozgaleziona; sieci zamknigte: a) bez punktéw wezlo-
wych, b) z punktami wezlowymi; wplyw napigeia na przekroje mie-
dzi; system tréjprzewodowy.



(!, Obliczanie linii zasilajgeyeh: iloéé punktéw zasilajacyech,
ckonomiezna strafa energii w przewodach zasilajneyceh,

D. Obliczanie sieci rozdzielezych zmiennego i frojfazowego pra-
du: wplyw cos ¢ na wahania napigeia i na strate energii w przewo-
dach, obliczanie sieci jednofazowych na wahanie napigein i na stra-
te energii, obliczanie sieci trdjfazowyeh, ilos¢ i wybdr transforma-
torow.

E. Linie zmiennego pradu dla wielkich odleglosei: wybodr na-
piecia, obliczenie linii, napigeie na stacyl wytworezej. B

F. Pordwnanie réznych systemdw rozprowadzenia energii elek-
tryczanej. ) R )

{IT) Ustawianie lamp i silnikéw. Prowadzenie linii napowietrz-
nych, podziemnych i wewngtrz mieszkan.

Jak siq w ostatniej chwili dowiadujemy, z siedmin wymienio-
nych w programie przedmiotéw w pdiroczun biezicem jest Wyklac_]ana.
JBlektrotechnika (ogélna)* i , Elekirotechnika praddw stabych®. . Blek-
trotechnika specyalna® rowniez ma byé jeszeze w tym semestrze wy-
ktaclana. Natomiast ,Projektowanie urzadzen elektryeznych® i ,Cwi-
czenie praktyezne w pracowni® odbywad sie beda w pélroczu let-
niem. Wreszeie ,Trakeya elektryezna* i  Projektowanic i eksploata-
¢ya elektrowni® zostaly odlozone do roku przyszlego. sw.

Kursa wieczorowe dla elektromonteréw przy Muzeum Przemy-
stu i Rolnietwa. Dnia 16 paidziernika r. b. po dwuletniej przerwie,
wywolanej wojna, zostaly wznowione kursa dla monteréw elektro-
technikéw przy Klasach Rzemieélniczo-Przemystowych, ul. Skladowa
N 3. Dotychezas zglosilo sie 13 shichaczy.

Kurs ma trwaé dziewieé miesiecy.
kladane nastepujace przedmioty: ] S
Budowa sieci elektrycznych, Jedno polrocze po dwie godziny ty-

godniowo. .
Rysunek techniezny. Dwa pérlocza po jednej godzinie fyg.
Instalacye elektryczne. Jedno pdlrocze po trzy godziny tyg.

W roku biezgeym sa wy-

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1916

P. Ksawery Gnoinski:
Prady slabe, Dwa pélroeza po dwie godziny tygodniowo.
: Pp. Stefan Siemaszko i Jan Straszewicz:
(“wiezenia praktyezne w pracowni elektrotechnicznej. Dwa pélrocza

po czlery godziny tygodniowo.

P. Jan Tymowski:
Elekfrotechnika. Dwa pélroeza po cstery godziny tygodniowo.

P. Stanislaw Twardo:
Maszynoznawstwo. Jedno pélrocze po dwie godziny i'.yig}_i}dnim'vo.

. T—i.

Tresé czasopism technicznych.

Ne 41, Badanie luku $wietlnego pod cisnieniem (W. Mathicn-
sen). Sprawoz. z dzialalnodel Instytutu Radiologicznego w Uniwersy-
tecie Heidelberskim (P, Leonard). Rozwdj urzgdzen telefonieznych
HRitckirageeinrichtung® (dalszy ciag). :

Ne 42, Aateryaly zastepeze w o elekfrotechnice (G. Dettmar):
Urzadz. elektr. w kopalniach wegla ,Vereinigte Walheim* (dalszy
ciag). Badanie lukn Swietlnego pod cisnieniem (dalszy ciag).

Ni 43, Wielka gospodarka elektryczna pray wspoludziale Paii-
stwa (W, Kitbler), Mowmentalne zwarcie w synchronieznym silniku tréj-
fazowym (J. Biermanus), Nowe oprawki do Zardwek (A. Hermanni).

Ne 44, Nagrzewanie sie wskutek szwarcia w elektrowniach
i sieciach okregowych (L. Binder). Sprezynujace kola zgbate w lo-
komotywach elektr. (W. Kummer), Sprawozdanie Panstwowego La-
boratoryum [izykalno-Technicznego o wlasnodciach magnetycznych
i wytrzymalo$ei magneséw chromo-stalowyeh (W. Gumlich). Momen-
talne zwarcie w synchronicznym silniku tréjfazowym (dalszy cisg)..

No 45, Wielka gospodarka elektryezna przy wspéludziale Paii-
stwa z uwzglednieniem stanu rzeczy w Bawaryi i Badenie (H. Schu-
tzer). Nagrzewanie sig wskutek zwarcia w elektrowniach i sieciach
okrggowych (dokoriczenie). Poréwnanie kosztdw zérawi parowych
i elekfrycznych. TFotografie wyladowan elektrycznych.

WSPOMNIENIA POZGONNE.

§, p. WEADYSEAW KAZIMIERZ TARCEYNSKL

Syn p. Wiadystawa Tarczyifiskiego, znanego dziatacza na-
rodowego, urodzil sig¢ w r. 1878 w Liowiczu, gdzie ksztalcil sig
w szkole realnej. W r. 1900 ukonczyl szkole mechaniczno-tech-
niczng Wawelberga i Rotwanda i w tym samym roku udal sig
do politechniki w Karlsrube dla poglebienia studydw w zakre-
sie elektrotechmniki. Egzamin ostateczny sktadat w r. 1902.

Rozpoczat praktyke w biwrze warszawskiem , Powszechne-
go Tow. Elektrycznego*, i juz wroku 1904 powierzono mu odpo-
wiedzialne stanowisko kierownika budowy miejskich zakladdw
elektrycznych w Minsku Litewskim. Po paru latach pracy
w Warszawie przenidst sig & p. W. K. Tarezynski do Lwowa,
gdzie w firmie ,,Sokolnicki i Wisniewski“ kierowat biurem

projektowem. Pracowal réwniez w biurze krakowskiem firmy
»wAEG-Union*, Byl to okres budowy wigkszych elektrowni
w Galicyi, 1 wlaénie znaczna czesé tych instalacyi zawdzigeza
swa planowosé §. p. Tarczynskiemu, ¢

. Juz podezas wojny wraca do Warszawy i pomimo innych
korzystnych propozycyi nie opuszeza jej, cheae w sercu Polski
pracowaé nad odbudowa, kraju. Ostatnio pracowal w Wydziale
Przedsighiorstw Miejskich Magistratu stol. m. Warszawy, jako
ingpektor elektrowni przedmiesé warszawskich.

Nadzwyeczajnie pracowity, sumienny, jedno miat na my-

§li: wszystkie poczynania poswiecaé do tchnienia ostatniego
dla dobra kraju. Juz jako mlodzieniec na tawie szkolnej dat
sig poznaé ze swojego krysztatowego charakteru i taks, tez stuz-
bg nidst krajowi do ostatnich krokdéw swojej cigzkiej pielgrzym-
ki zyciowej, stuzbe cicha, skromna a wydajng. Dluzsze przeby-
wanie w Galieyi whajemniczalo dusze wrazliwg w zywsze od-
ruchy; nie opuszezal tez zadnej sposobnosei, aby nawigzad
ni¢ ideows pomiedzy stosunkami zakordonowymi a naszymi.
Z wielu prac, ktore oglaszal drukiem w Przegl, Techn., gdzie
w roku ubieglym byt redaktorem dziatu ,,Elektrotechniki®, wy-
mienimy: Nowy sposéb spozytkowania torfu (r. 1911); W spra-
wie budowy elektrowni na ziemiach polskich (1915); Zasady
obliczania taryf pradu przez elektrownie miejskie (1916); Spis
ksigzek do biblioteki rzemie§lniczo-zawodowej (1916); Gminne
wodociagi spétkowe z napedem elektrycznym (1916).

Ze zgonem jego schodzi do grobu serce czule, a charak-
ter hartowny, skromny i cichy bojownik a wola nieztomna.
Los wyrwat go z grona naszego w chwilach dziejowych, o kté-
rych marzyl szezedliw, ze przeznaczonem mu jest oddaé im
cale sily swoje.

Zal Cig, druhu, i niepowetowana szkoda!

S. p. prof. Henryk Merczyng. W Petersburgu zmart &, p. Hen-
ryk Merezyng, profesor elektrotechniki w Instytucie Drég i Komu-
nikacyi, kandydat nauk matematycznyeh, czlonek rady Ministeryum
Komunikacyi, 8. p. Merczyng pochodszil z Warszawy, gdzie skon-
czyl gimnazywm i uniwersytet. Jako jeden z pierwszych elektro-
fechnikéw byl antorem kilku dziel, ze wymienimy znany powszech-
nie podrgeznik ,,Zasad elektrotechniki® (Warszawa 1899), ,,Zarys teo-
ryi matematycznej telefonowania na znaczne odlegltosci® (Warsza-
wa 1891), i ,Teorya pradu elektrycznego (Warszawa 1903), S0,

Wydawca Feliks Kucharzewski. Redaktor odp. Stanistaw Manduk.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wiodzimierska Nt 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
Za pozwoleniem cenzury niemieckiej 1916 r.



