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Ze powmiedzy éwieczki albo fzpilki miefzczq fie,
wigc ftygnac, czyli gdy ie Cieploczyn opnfzcza
fkracaia fie i zmnivyfzaia, Buteleczke z wo-
dy wrzacey wyiawlzy , widziemy, Ze ciccza
w niey bedaca opada, tyle mieysca w niey za«
ftepuie, ile go zaftepowala, nim buteleczke w
wode wrzgcg witawiliémy. Pogasmy knoty py-
yonicty , zobaczemy , Ze indéx na tyle ftopni
wraca fie, ile ich przebiegt, gdy fie pod pre- -
tem knoty pality. Kula takZe gdy oftygnie,
przez pierscien, albo przez kolko przechodazi,
wnoliemy zatém, z1od: Ze, zdy Cieploczyn ciata
opuflzeza, te zmnivyszaia fie, 2re. Ze zimno,
mroz uie ieft Zadna mati-rya, iftota, ule nie-
Przytomhoqc materyi ognia cazyli Cluploczynu
i to zimnem nazywamy.

§. 12. Poprawa Zegurdw.

Dowiodfszy, Ze cieploczyn w ciala wcho-
dz:-\‘c powiclfza ie, Ze te "sa_tllle ciala zmniey-
szaia fie, i fkracaia {ie, gdy cieptoczyn znich
Afie odduala, wniefiono, iz zegary zwlaszcza z
pionami czyli perpendykutami, nigdy regularnie
i8¢ niemoga. Windomo bowiem, Zc gdy perpen-
dyful dinzfzy, iz taki zegar idzie wolniey, bo
iego wahania ( oscillationss ) sa diuifzei wie-
ksze. Przeciwniz zegar idzie predzey, gdy per-
pendykut krétfzy , ‘bo jego wahanja krotfze i
mnieylze. Na regularno$ci zaé zegarow gran-
tuie fig Aﬁronomia » + Zegloga , fizycznych i

chimi-
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chimicznych wiele, a tych nayuZytecznieyfzych
wiadomosci , przeto wielcy Zegarmiftrze pra-
gneli, przylozy¢ fig do wydolkonalenia wspo«
mnionych nauk , nayregularnicylfzemi zegarami,
Poymowali zas, Ze nie podobna przefzkodzi¢,
aby dla przybywania Cieploczynu perpendyku-
ty nie przedluzaly fig, albo dlu ubywania go
nie fkracaly fie ; tey samey przediuzaigcey
i fkracaiacey wlasnoéci uzyli na zepsucie fiebie
samey , Iktadaige perpendykut z dwéch materya-
16w, z ktérych pierwfzy ta sama wielos¢ Ciea
ploczynn wigcey , drugi mniey przedluza; prze-
to dokazali, ze perpendykul takowy , ani pod-
czas naywiekfzego ciepla nie przediuza fie , ani
fie podczas naywigk{zych mrozow nie fkraca.

Pierw{zy Pan Julian /e Roi zrobit perpendykut
zloZzony. Zloiyl go z preta Zelaznego Fig, 57,
utrzymuigcego ciezar O czyli {zocewke ( len-
tem ) i z rurki ED szklanney, wybiegaigcey w
gore nad punkt zawiefzenia Z. W rurke ED
nalal merkuryufzu, wiec zbior ciezaru ( cen-
trum gravitatis ) znaydowaf fie blifko O. Mer-
kuryusz w rurce bedacy, przez swoie wigklze
roz{zerzanie {ie dla przybylego Cieploczynu,
to ieft podczas ciepla; albo fkracanie fie dla
iego ubycia, to ieft pod czas zimna, dla wigkfze-
go mdwie powieklzenia i fkracania fig niZ pret
AB Zelazny , zbior ciezaru owego perpendy-
kula w tey samey wysokoici zagfze utrzy-
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muie.  Zegar z takowym perpendykulem wi-
dziatem w Observatorium Paryfkim,

Ze picrwize wynalazki fatwo poprawiaé, -
troche pozniey, takowe perpendykoly zaczeto
fktada¢ i do tych czas fkiadaia, 2z pretéw Ze-
1aznych i mofigznych; poniewaz molfiadz i Ze-
{azo od tego samego ciepfa i zimna przediue
Zuig fie, albo fkracaia §. 10, 5t¢ w ftosunku 110
do go. wigc waga W, albo raczey iey punkt O,
zaw{ze w téy samey zoftaie wysokosci. W czém
tak tlumacze fie, Rama A.B, C.D. Fig. 38.
Zelazna ielt zawiefzona na fznurku albo blaszce
cienkiey z punktu Hj; Rama druga e, f. g. k.
mofigzna ftoi na CD. boku ramy pierwszey,
w punktach g k, na tymZe boku C.D, ieft
gruntownie przytwierdzons. Rama mofieZnz
e. f. g. k. utrzymuie pret Zelazny p. q. cie-
zavem czyli szocewksg W. Ta¢ to rama mofig~
zna ciezar W. w iedney zawlze wysokoéci u-
trzymuie. Aibowiem gdy fie rama A, B. C. D,
rozgrzeie, na dét fie wycigga, przeto rame e,
£. g le. i clezar W, nanjey utrzymuiacy fie na
dol opufzcza; levz Ze rama mofiezna e. f, g. k.
do ramy Zelazney boku C,D. icft przytwier-
dzona, aod tego samego ciepla bardziey , to
ieft w ftosuinku x10, do 8o. rozfzerza fig, wiec
cala wyciaga fie w gore; przeto.ciezar W, ty-
Te wgére podnosi, ile go nadél opuszeza rae
ma zelazna rozszerzywlzy fig, wiec punkt O..
cigzaru W. zawlze w tey samey zoftaie wy-

R ™
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sokodci, czyli coiedno znaczy, dla ciepla nie
przedfuzyl fie perpendykul. Dla zimna takze
nie moze fie fkrbceic, Bo qdy rama Zelazna dla
zimna fkraca fie , rame mofieZng i wage W, w
gére podniefie,wprawdzie, lecz Ze rama mofiezaa
bardzicy , a iefzcze ku bokowi CD; fkraca fig,
wige cigzar W. przez swoie fkrécenie tyle na
dol opuéei, ile byt podniefiony dla fkedcenia
fie ramy Zelozney.  Tu widziemy obfzernosé
rozumu ludzkiego , uZywaigcego tego samego
fkutku na zepsucie {izbie’ sumego,

§. 13. O miarach w lecic i zimie co sqdzil? -

PoniewaZ Cieploczyn wizyftkie ciala powie-
k{za , wiec miary jeometryczne w lecie s3 diuZ«
fze , przeciwnie wzimie sy krétfze, dla ubj-
wania onego: ftad wniesé naleZy , Ze rozmia-
ty jeometryczne ultawicznym bigdom podlega-
ia; bo gdy miura przediuZona, wiek{za diu-
gos¢ mnieyfzg, przeciwnie gdy miara ‘kréco-
na, dlugosé mnieysza wiek{za pokaze fie ; prze~
to w wielkich rozmiarach, na to bacznoié da«
waé nalezy , np. gdyby przyfzto wymierzyé,"
ite ftopien (gradus) ziemiki ma fokci, milit, d.
w tym razie nalezaloby uzy¢ takich miar, kt6-
reby [i¢ ani dla ciepla nie przedtuzaly , ani dla
¢ zimna nie fkracaly , poniewaz ftopien ieft diu-
gos¢ bardzo znaczna, bo na nig rachuiemy mil
20, wigc aby tak znaczna dlugoéé wymierzyé ,
potrzeba dlugiego cznsu, wtym ieZeliby fig

B2
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miary przediuZaly ifkracaty, caty wymiar byt-
by niedofkonaly , iako 1zecz przez fie oczywifta.

§. 14. Czqstki cial nie spoczywaiq.

Przeéwiadczeni. ijeftesmy , Ze cieptoczyn
wizyltkie ciala powigk(za ; powieklza ie za$,
czafteczki z ktorych fkiadaig fi¢ iedne od drugich,
oddalaigc ; to wnofiemy na tey zasadzie, Ze ta
sama wielos¢, ta sama liczba czafteczek, wie-
kfzego mluysca inaczey zaftapi¢ nie moze , tyl-
ko wzaiemnie od fiebie fie oddalaige., Oﬂ:atme-
go wniolku tyfigczne mamy przykiady. Sieig-
cy zboze, cbZ czyni? ziarno od ziarna odda-
la; a im™bardziey iedno od drugiego oddala,
tém wiekfza sztuke pola ta sama miara zbo-
Za zafieie. Buduigcy dom drewniany albo mu-
ruiacy go z cegly, dlaczego 2z maley kupy
drewna albo cegly dom wiclki zdota wyftawic 2
dlatego-, Ze pomiedzy drzewami albo ceglami
zoftawuie odleglosci, to ieft izby:, a im te od-
legtosci czyli izby bedg wigkfze, tém wiekfzy
fianie dom z tey samey wielosci materyaléw.
Miiam inne przyklady , ktére kazdy latwo so-
bie wyftawi. '‘Gdy wigc widziemy , Ze fie ciata
rozgrzane powiek{zyly , wnofiemy, ze fie.ich
czgfteczki od fiebie oddalily.  Rownie prze-
swiadczeni ieftesmy i o tey drugiey prawdzie,
ze gdy Cieploceyn opufzcza ciala, to icft gdy

,ciala ftygna, Ze fig ich czafteczki do fiebie zbli-

Zaig, poniewaz ciala oftudzone mniey mieysca
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zaftepnia. Ze za$ Cieploczyn w cialach ufta-
wicznie odmienia fie, wnofiemy, Ze czgfte-
czki z ktérych fie ciala fkiadaia W, ultawiczném
sa porufzeniu g nie spoczywaig,

§. 15. Nie stykaig sig pr awdziwie,

Uczy doéwiadczenie, Ze im bardziey cidfo
ftygnie , czyli im wigcey Cieploczynn pozby-
wa fig, tém mnieyfze ftaie fie, wnoliemy za-
tém’, Ze gdy cialo ftygnie, iz iego czafteczki
coraz bardziey do fiebie samych zblizaia fie,
wiec gdyby cialo iakie zupelnie oftygle, w ten
czas iego czafteczki sameby fie z soby ftykaty;
ale Ze nie moZemy poiaé, aby z ciala wszy-
ftck Cieploezyn wydobyl fig, aby cialo iakie
zupelnie opuécit , bo doswigdczamy , Ze zimno
bez granic natgza fig, czyli Cieploczynu bez
grdm{: ubywa , wnofiemy wiec, pomewaz nie
mozna ciafa Zadnego zupelnie oftudzi¢ , Ze po- -
miedzy iego czafteczkami cieploczynu mniey
albo wiecey zawfze znayduie fig, waofiemy
zatém, Ze fie czafteczki ciala fkladaigce z so-
ba samemi nie ftykaiyg. Ta prawda na pozor
_rozumowi przeciwna, z odmian ciepla wyplywa,

§ 16. Sg micprzenikliwe.

Ze iednak czafteczki nie ftykaige fie ciafa
fkladaig , wnofiemy , Ze kazda z nich wiasne
mieysce zaftepuie , to zowiemy nieprzenikli-
wosé, nieprzeniklofc , impenctrabilitas, wige
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czafteczki cial i same eiala sy nieprzenikliwe ;
Nikt bowiem nie dokaze, aby dwa iakickol-
wiek ciala, na tém samém fic mieyscu tego
samego czasu znaydowaly. Tak niepodobny
ieft rzeczg, aby na tém mieyscu, na ktérém
ta szczegdlna xiazka lezy, inna tego sanego
czasu lezala , i to samo micysce zuftepowala,
§. 19 W ciatach siy pory.

Gdy czafteczki ciata fkiadaige: some z sos
ba nie ftykaig fie, (§. 15. ) wnoliimy, iz po-
migdzy niemi znayduig fig mieyscu, w kto-
rych caa{ﬂzecznk ciula tkladaigcyeh nie masz;
to ieft, Zze pomigdzy czgfteczkami cial sy pree-
dzialy, Kktore dziureczkami, otworami, porami
nazyw.ig. Jch zblor wyrazamy stowem deiur-
kowatosé , porositas. Ten wniosck mozaa we-
sprze¢ naftepuigcemi doswiadezeniami: sa 10d w
drzewuch; bo w kubek drewnadebowego, osa-
dzony na rurze¢ fzklanney w obydwdch koficach
otwartey , nalaw{zy wody, i powietrze wycia-
gnawizy , ta przez drzewo przeciecze. Ciec
takZze bedzie przez kubek innego iakiegokol-
wiek drzewa- Swiatlo przez cienka deszczke
widzie¢ fie daic. Wiec gdy woda i swiatfo
przez drzewa przechodza, muszg wnich bydz
pory; bo przez czefci drzewo fkladaigce , wo-
da iéwiatlo dlaich nieprzenikliwosci ( §. 16. )
przeysé nie mogy, Oczywilta wige, ze fie w
drzewach pory znayduia, are, Meskuryusz, alpo
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iak inaczey nazywaia, Zywe srebro , przecho-
dzi przez {kore ielenig, gdy go w nicy Scifka-
my. 3cie. Z iaia przez twarda [korupke powie-
trze wychodzi, to nizey okazemy. 4le. Zloto
i inne metale pory maig; albowiem przez bla-
fzke zlota, ktorey malarze uZywsiy, swiatlo
widaé, Na tala blafzke patrzge przez Microw
scop, dziureczki widzie¢ fie daia. ste. Merku-
rynsz wchodzi w zfoto, srebro, miedz, cyne,
olow, wi¢e wnich sa dziureczki. 6fe. Marmus
ry mozna ma!qwéé , nie tylko po wierzchu, lecz
wewngtrz do znaczney glebokosci; w spirytn-
sach roZne rozpuszczaige' zywice, i marmury
polewaiac ; te imi nietylko powierzchu, lecz i
wewnatrz do znaczney -glebokosci kolorn n-
dzielg, 7me W ciele nawet nafzym, znayduig fig
pory. O tym aby fi¢ kazdy upewnit niech na-
przeciw §wiecy trzyma rcke, przez te Swiatlo
zobaczy, Te pory w ciele naszym bardzo sq
uZyteczre. - Przez te bowiem wiele fie szko-
dliwych humoréw pozbywamy, Przez te zna-
czna czeé¢ pokarmu transpimie, iako doswiad-
czyl Sankteryusz, ktéry o sobie mowi, Ze z
osmiu funtés pokarmu, przez. t;ansplracya He
funtow utracal.

\. 18. Skgd przezroczystoss,

Poniewaz we w{'zystklch cialach pory znay.
deiy fie, wiec moZna ie uwuzac, jakohy 2lo-
zone z warszt, sitom podobnych, Sita zaé,
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ltt:iﬁni'e dnami dotykaé¢ fie mogg, to icft albo
tak , Ze dziureczki wlzyftkich sa wproft polozo-
ne, albo tez, Ze czesci dnaiednego zachodzg
na dziureczki drugiego ; wigc w pierwlzey oko-
licznoéei, massa bedzie przezroczyfta; w dru-
giey ciemna, nieprzezroczylka; zaczém cial prze-
zroczyltosci przyczyna ieft, iz pory idg w proft,
nieprzezroczyftosci za§ zatkanie poréw iedney
warszty , od massy drugiey. '

§. -x9. Dia pordw cialy iakie?

Im sita .sq geftfze , tym dzioreczki beds
mnieyfze , lecz ich bedzie wiecey; gdy zas si-
ta sg readkie , dziureczki wprawdzie bedg wie-
kfze, lecz ich liczba mniey{za; nakoniec gdy-
by droty, albo wlosie byly grube, a dziure.
czki tak wielkie, iak p'rzedtém , tém samém
mniey ich' bydz powinno. ToZ mozna do ciat
przyftosowaé, Zatém to cialo nazywamy ge-
fte , w ktorym dziureczek , pordw, albo bar-
dzo malo przywiek{zych, albo bardzo matych
wiele ; przeciwnie rzadkim to zowiemy, w kté-
rym mato poréw ale wielkich, albo wiele nie
nadto malych. Gdy wiec przyidzie odpowia-
daé, co za przyczyna, Ze iedne ciata przez
drugie przechodzg, na 6w czas wzglad mieé na-
lezy , na poréw wielkoéé¢, liczbe, ich utoZe-
nie, iinne cial wzgledem fiebie wlasnosci.
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§. 20. Pory sip odmieniaig.

- Pory wiednémze ciele, raz wiekfzg, drus.
gi raz moicylzg czesé-jego wielkosci mogg
zaftgpic. Do lezeli cialo ieft powiek{zone , bez
przydamia materyi, to nie inaczey powigklza
fie, tylic Ze czaftki onez fkiadaigce , od fie-
bie fig oddualaia, Za oddaleniem /za$ czaftek,
pory mafZy lie powieki{zac¢, i mieysce wigkfze
zaftapié. Przeciwnie, gdy czaftki do fiebie fig
zblizaia 5 pory ftaiy fie mmf-y{'z.s'. Fak w gebee
icisnioney muiey , sobie zaé zoftawioney wie-
cey iey wielkodci pory zaftepuia. ToZ samo ro-
zamieé potrzeba , o wodzie wrzgcey wzgledem
zimney , to ieft , Ze wrzacey pory wickfza ezpsé
wielkoéci zaltzpuia , mnieyfza zimney, Ze za$,
Ciako fig ivZz w §. 4. 5. 6. 11. pokazato)) ciepto-
czyn-powicksza metale , drzewa, kamienie, i t.d,
zimno za$§ zmnieysza, wiec wnieS¢ koniecznie
potrzeba, iz ciala w lecie sy rzadfze, a wzi-
mie geftfze; tak powietrze, woda, zwierzeta,
w zimie 53 geRtfze , w lecie rzadlze,

§. 2r1. Jak sie powighszaig?

Za powigkfzeniem ciata, pory fie powie~
kszaia , nie tylko co do wielkosci albo wielo-
sci, lecz wtey samey proporcyi onych przy-
bywa, w ktérey powieksza fie wielkos¢, to ieft;
gdy cialo wielkie na cal szescienny , bedzie po-
wickszone dwa razy , i pory dwa razy wigcey



a6 CIEPLOCZYN.

iego wielkoscizaftgpia, gdyby ﬁP 228 3.4. 8. 1a-
zy powiek{zyly , w teyZe samey pwoporcyi po-
.:fyby fie powickszaly ; przeciez ciala tak po-
wiekfzone, tylez co przedtém wazyé beds,

8. 22. Ciafa wagledem cigdaru wwataye.

* Jezeli poréwnywamy ciala z soba, te sa
albo rowne, albo nieréwne. Jezeli sg rowne, ta-
kie albo rowna mzia wage, albo nie réwna: je-
Zeli maig réwna wage , wnofiemy , Ze ich mas-
sy, ‘wieloéci materyi, réwne byd:i pewimny,
JeZeli za$ nie rowng maig wage, to ieft, jedno
ciezize drugie Ipksze, pewni ieftesmy, Zeich
massy sy nieréwne, lecz iedna wiekfza, druga
mnieyfza, a to tyle razy., ile iedno ciato od dru-~
giego ciezsze, albo lekszé. Nuprzykiad, mam
dwa ciala , wielkie na ftope szeécienng ; z tych
pierwfze wazy funtéw 4, drugie funt 1. Wno=
sze wiec, Ze pierwlze 4 razy wigcey od dru-
giego, adrugie mniey tylez razy od pierwlzego
ma w soble maséy.. Aby wiec obadwrréwny was
ge, czyli rowng obfitos¢ massy mialy, poirze=
ba Zeby albo cigifze 4 razy maieyfze byto od
lekszego, albo leksze 4 razy wieksze od ciez~
szego ; to ieft: 10d. wielkoéei maig bydz na
wspak iak massy, a dopiero réwne'massy mieé
beda, Albo przeciwnie, gdy widziemy dwa
ciala réZney wielkodci, a iedney wagi, iedne-
go ciezarn, wnies¢ mamy 2y iZ massy sa na
wspak wielkadcl, Zatém , kiadac ciala piers
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wlzego malse = M iego wielkose = W. cYa.

ta drugiego mafsa niech bedzie = m. wielkos é
= w, ciezar czyli waga pierw{zego = C:dru-

giego zas = c. WiecC, = MW, ¢ 5 mw; za--
tém, aby C = c bylo, mabydZ rod. M: oP, W3

w; 2re, Wiwes: M me

§ 23. JJaky caeld wielkodei pory

o zabieraig ?

Gdyby fie itduo cialo bez poréw znaydo-
walto , tatwoby byto doyéé, ile w innych wfzy-
ftkich cialach, pory ich wielkosei zaltepuia,
lecz Ze bez tych zadnego nie mafz , ten rachu-
nek przytrudngy. Zeby iednak ulatwic prawdy
Hydroftatyczne, czynie' ten rachuack poréwaas
nie biorge od zlota, W tym wedlng Newto-
na, pory polawe wielkoéci zabieraig. Wiee
wziawlzy ztota kawatek pewney wiclkosciy
naprzykfad cal kubiczny szescienny, i pilnie
zwazywlzy, im ciezfzy od szczegélnego iukie-
go ciala, fatwo fie pokaze, ile 2 wielkosci ies
go pory, a ile materya zaftepui. Naprzy-
kiad : wody cal kubiczny szesciesny, 19 ra-
zy lekfzy od zlota teyze wiclkosci, wiec w
wodzié 19 razy wiecey pordéw, niz w zlocie,
Ze zas wzlocie polowe wielkoéci pory-zafte-
puia, w wodzie zaftapia dwa razy 19, to icft 38,
FoZ rozumowanie o innych,



