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wige musiemy, ze przyczyna dla ktorey lod
unosi si¢ na wodzig wosk, foy, metale, pty-
waig w sobie samych ﬁoplonych, ieft nlth
doma.

§. 199. Okolicznosvi marénisnia.

Wzgledem marZnienia wody, wiedzied po-
trzeba, 10d. Woda prgdzy marznie gdy do niey
owietrze dochodzi, czyli w naczyniach o-
twartych, Nakryi bowiem $klanke wodg napetf-
niona; podczas mrozu w powietrzu otwartym
poftaw , przez znaczny czas woda nie bedzie
marzfa , zdeym nakrycie, spoftrzeZesz Ze na-
tychmiaft écina sig, wiec powietrze do mar-
znienia dopomaga,
are, W dwie réwne éklanki nabierz wody,
obiedwie nukrywszy poftaw w powietrzu mro-
zném. W iedne $klanke stukay lekko, aby sig
trzesta, aby ‘iey czaftki drzaly , spoftrzezess
Ze w niey woda marznie , w drugiem za$ ktdra
#oi spokoynie, zoftaie woda ciekgca, wige
poruszenie dopomaga do marZnienia,
gciec. Wode w &klance mieszay, predzey
zmarZnie, Ztad iuz tatwo pozmaiemy, dlacze- -
go rzeki, ftawy i t.d. podczas wiatréw zamar-
zaia, Ze wigc woda poruszona predzey mar-
Znie; ze predzey takze marinie, gdy naczy-
nia, w ktérym znayduie sig, czaftki trzesq sig;
przeto robiacy lody, naczynie metulowe rzad-
kie, iakie ieft cynowe,, i t.d. whawiszy w lod
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zmieszany 2z Salmiakiem, takie naczynie wlg.
dzie bedgce, uftawicznie wylkrecaiy diatego, aby
czaftki naczynia trzesly sig, to za$ tizesienie
sprawuie tarcie o lod i sol. Cieczg takze ktga
vy chey w lod odmienié, mieszaig, aby cieplo.
\q:zyn coraz to z innych cieczy ezalick, przez
naczynie w lod wychodzil, Wyliczone okolj-
cznoéci w kryftallizacyach solnych spoftrzega-
my, wiec iednakowych fkutkow iednakowa
przyczyna.

- gte. Woda stona gdy ‘zmarznie traci sto.
no$é; w kraiach pétnocnych wode stong w ka-
dzinch wielkich trzymaig na zimnie, gdy ey
sgnaczna czesc zmarznie, wrecie daleko wig.
cey ieft soli, nizeli iey bylo w rowney wie-
losci, gdy nie zmarzia, zaczém pozoftaly
warzge, przy tey samey wiclodei drew, wiecey -
soli odbieraia, nizby iey odebrali, nie uZywa.
iac tego sposobu;

5te. Woda z lodu niezdrowa,” P, Beaumé
utrzymuie , Ze owe niezdrowoé¢ sprawuie od-
mienne uloZenie czgftek wody, z lodu otrzy-
maney, to icft, Ze gdy lod fropniut, czaftki nie
ulozyly, 'sig tak iak przed marznieniem byly
uloZone, tukowy atoli wyktad nic nie zuaczy,
nalezaloby przypisa¢ t¢ niezdrowo’é odmianie
proporcyi baz wode fktadaigeych, to jeft
ze gdy lod topnivie, cieploczyn bardziey
rozrzedza wodoczyn, niZeli kwaseczyn, pp-
niewaz wodoczyn lekszy 5 a Zatém rzadszy od

kwa-
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kwasoczynu 13. razy, wiec bydz moZe, e
gdy lod topnieie, czes¢ iedney bazy ulatuie,
przeto woda 2 lodu pozoftala, nie moze bydz
tak dobra, iak gdy proporcyonalnie bnzy iey
s3 zmieszane §. 175, Potrzeba lednak zaczekaé
doéwiadczenia,

6te. Lod na odmroZenie fkutecznym lekar.
ftwem podobno dlatego, ze cieptoczyn bedgey
w cz.gscl mez'tmrozuney, Z nley powoh wcho-
dzi w zamrozong przeto zwolna rozrzedza fte-
Zala krew i inne wilgoci, w:gc Znowu Cyrku-
lacys odzyfku]q

§. 200. Gradu, fniegu pncz@tek.:

Grad , $nieg, ten sam muia poczatek co
lod. Przyznaé iednak potrzeba, Ze do padania
gradu , elektrycznoé powietrza przyklada sie,
poniewaz zazwyczay pioruny grad ‘poprzedzaia,
Ze zas piorun przykiada sie do urobienia gra-
du; przekonywa przypadek zdarzony w Mon-
pelher dnia 29, Wrzesnia R. 1786. wedlug
swiadectwa P, Chaptal, Profefsora” Chimii w
- tymZe miescie , méwi on: tego dnia padal

deszcz bardzo rzgsifty, okolo godziny 4, po
potudniu nderzy! piorun, po” nim ftraszny grad
upadl. To nie okazuie ieszcze Ze piorun przy-
kada sic do upadnienia  gradu, ale co naftg-
puie tey prawdy iasnie dowodzi. W owym
czasie, méwi daley Chaptal: kupjec korzenny,
bawit . w_piwnicy przez oftroznosé, aby wo-
' Aa
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da ktérey wicle spadfo , przez mur nie dobya.
¥a sie do Piwnicy. i towaru nie zamoczyla,
Po uderzenin plmuuu, kupiec z wielkim za.
dz:w;emem spoﬂ:rzen{ ze woda w iednym miey-
scu, w ktorém malefikim firumykiem saczyla
sig, w lod odmienita sie. Mowi Chaptal : w 16,
minut po uderzeniu piorunu wezwany bytem,
abym 6w lod widzial, znalaztem go funtdw
10. przy ‘murze, przez ktory woda say:z-y{a
sie. Gdy wiec:po uderzeniu piorunu woda w
piwnicy w lod odmienila sie , pioruny, to ieft
elektryeznosé powietrza, do marznienia pray-
kiadaia sie. O Swiadectwie P. Chaptal w'qtpié
nie mozna. Nie mozna takize mowié, Ze ow
grad wpadt dziurg do piwnicy, bo sw:adr:?y
Wsppmmony‘ pisarz, iz iak w tém mieyscu
przy ktérym grad lezal, tak we wszyftkich
innych mury byly cale; przeto éw grad nje
wpadl do plwmcy przez mur, ale w niey sa-
‘mey urobif sie, do utobienia 22§ dopomogla
materya elektryczna’ z powietrza  w ziemig
przenoszaga sig;albo ziemi w powictrze,
Teraznieysi Wiec Fizycy spoftrzeglszy , Ze
pioruny zawsze grady poprzedzalgl, wiedzge
oprocz tego Ze elektrycznoéc sprawule Ze wo-
da predzey ewaporuie, zpowietrza ‘sie; ( To
okazemy mdwigc o e]ektrycznosci) elektry-
cznos¢ powietrza , to ieft pioruny za poczgtek
gradu nazpaczyli, mowige: elektryczno$é do-
pomaga wodzie do eivaporowama » “Spowietrza-
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nia sig , spowietrzaiac sie bierze w siebie cjea
ploczyn , wige powietrze, w ktorym woda
bedaca zpowietrzyla sig, ozigbto. Aze wodos
czyn ieft naylekszy ze wszyfkich plynéw spre-
Znych, § 185. wiec ten w nayleksze to ieft
naywyZsze powietrze wznosi sie, z nayle-
kszym na réwney wadze utrzymuie sie. Gdy
zmieszany 2 kwasoczynem elektrycznoéé zapés
li, powftaie woda, Ze za& w zimney warszcie
bo naywyZszey, a zatém nayrzadszey zrobifa
si¢, przeto odmienia sig w malenieczkie kule-
ezki, galeczki lodu; owe malenieczkie kule-
czki opadaigc, trafiwszy na inne kropeleczki
wody, 2z niemi Iaczq sie, te wiec przybyle
. takie marzng , powigkszone kropelki coraz ni-
Zey spadaige , coraz to jnnego powietrza ty-
kaiye sig’, z kropeleczkami wody w nim beds-
cemi Iacza sie, 1 tym sposobem pomnaZaiy sie.
Ten wyklad poczgtku , przyczyny gradu, zda-
ie si¢ naygruntownieyszy. .
Ztad latwo wylozy¢, dlaczego tém wies
kszy grad” im wigksze upaly ? Dowiedziemy
‘bowiem wkrodce, Ze im powietrze ciepley-.
sze, tém’ wigcag} wody topi, wigc podczas
upatéw, wigcey i wyZey oneyie wznosi sig
w powietrze; zaczém gdy z wyZszego powie-
trza spadaigc, na wiecey wody natrafia, w
wigksze kuleczki zbiera sig, przeto grad wie-
kszy, Tego doéwiadczaia mieszkaficy kraidw
‘Aaz
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gorzyftych, doéwiadczaia méwie, Ze na doli-
nach wiekszy. by“-\ grad, mzell na gorach
naybliZszych,

Czemuz nie zawsze grad pada gdy ploruny'
biia? bo nie Zawsze pioruny w naywyzszey
w‘lrscle wodoczyn i kwasoczyn zapalaig, ale
z chmury do chmury przebiegaig, albo z chmu-
ry nifkiey do ziemi spadaig, i na odwrot,

Dowiedziemy nizey, ze gdy powietrze prze-
sym si¢ wodg, woda ktory ftopifo, zbiera sig
wkropeleczki pelne okragle, te kropeleczki
powittrze przez spoynia wielkg z niemi, w
sobie zatrzymmuie, i nie dozwala im spadag.
Takowe kropelgezki péty sa cieczg, poki w
powietrzn wiecgy ciepla nad 0. Cieplomierza
Reaumur albo nad 320 oiepfornie_rza Farenheit
Jezeli zas w powietrzu albo wyraZony fopien
ciepta, albo mnieyszy od niego zuayduie sig,
cieploczyn w nich bgddcy przehosi sie w po-
wietrze, przeto gdy ie cieptoczyn opusci lo-
dowaclelq Zlodowsciate nie moga zaraz ‘6pa-’
dac, dla dwéch przyczyn, naprzod d[ategoz
ze ie pnw;etrze przez spoynig zatrzymuie,
albowxem migdzy lodem i powietrzem , nietyl-
ko taka zachodzi spoyuia, iaka miedzy wods,
ala wigksza ; gdyz W nim nie masz cleploczy-
nu, ktéry spoynig zmnieysza, powtére ze twar-
de zlodowaciale mnicy punktami, ciekyce
wigcey onychze ftykaig sig, wiec drugie fa-
twiey, pierwsze trudniey w wieksze bulki mo-
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gy sig zbierad , przeto oftatuie , to ieft lodowe,
wolniey beda spadaly, pierwsze cz.yll wadowe
predZt y. *

PopiewaZ zlodowaciate mmeyszg Jiczbg
punktéw ftykaig sie, iakZe sie zbieraiz w kia-
czki, ktore zazwyczay w Sniegu upatruiemy 2
Przez kryftallizowanie, ktére pierwsze galel
czki zlodowaciale, opadaigce przez powiétrze
przesycone pawieksza, Obianiamy, to nie tak -
do$wiadczeniem , inko raczey podoblenﬂmem
takowém. Wody gorqcey pewng miare . nasy-
émy solg ammoniacky ; tukowa wode ciepls,
wleymy' w naczynie §klanne, i zoftawmy ig
na mieyscu spokoyném, w ktérem wiatr nie
wieie, Takowey wody wierzch naprzod bedzie
fygt, wige czgsc:zmerzehme wody, naplzod
przesycaia sie; a ze woda ciepla, wiec z wierz-
chu bedzie twaporowala gdy zwierzchnia czeéé
badz iaka chcesz oddali sie, w drugicy czgdci
wody, czyli pod pierwszg bedjcey, wiecey be-
dzie salmiaku, niz i}rzedtym zaczém ‘na wierz-
chu wody zrobig sie krysztateczki. Te kryszta-
Yeczki chociaz mulenieczkie, fkoro tylko na
wodzie zrobig sie, natychmla{’c zatong; a Ze
cotkolwiek gatunkowo sgcieZsze od czq&ek
wody , powoli nadol beds opada¢. Jm zad
nizey opadaig, tém wigcey krysatatkow z nie-
mi bedzie sie Taczylo. Wiegc ktaczkami na dno
niczynia gpadng. To samo przyRosowywamy
dorobienia fig sniegu. Skoro powietrze dla ozig-
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bienia ftanie si¢ przesyconém, naywyzsze kro-
peleczki odmieniaiq fig w krysztateczki; fkoro te
krysztaleczki fawszy sie gatunkowo cigZsze ,
“zaczna opadat, tacza sie z kropeleczkami wo-
dy, )(téreby powietrze w sobie zatrzymalo
bylo, gdyby krysztateczki pierwsze na nie
trafialy i z niemi nie polgczyly si¢ byly. Ta-
kie krysztaleczki maia 6. bokéw czyli sg sze-
scianami, iak wszyftkie inne krysztalizacye ,
maia za$ tyle bokéw poty, poki nienatraﬁ@ na
‘warsztwe powietrza ciepleysza , dla ktérey we-
gly naprzod potopnieig. Ze zaé platkéw. énie-
“pu ksztalt szeécioboczny, o tym kazdy prze-
kona sie, iezeli na ¢klo bedzie odbieral pa-
tki $niegu, gdy wolno i nie podczas zbyt wiel-
kiego mrozu spadaia , te za$ naylepiey uwazaé
w iesivni i na wiosng. Snieg wige nic innego nie
eft, tylko krysztalizacya wody wysoko zaczeta
ktéra opadajac pominaza sig. Przyda¢ nalezy ,
Ze elektrycznogé powietrza, éniegu takie ielt
poczatkiem , poniewsZz w $niegu wiele elektry-
cznosci znayduie sie, iako okazal X, Beccaria
Pjiar w dziele o Elektrycznosci sztuczney i
nataralney. '

JakaZz roznica miedzy $niegiem i gradem 2
Taka: Zze énieg ma poczatek od kropel, ktore
dla tego zmarzly, ze powietrze zbyt ozigblo,

1 wprzod nim w znaczne krople polaczy sie.
Zuczém Snieg' moze mieé poczatek nifko, prae-
ciwnie , aby grad padal, petrzeba xod aby.w
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chmurze wieksze byto ciepto nad 0. aby kro-
ple wieksze porobily sie, ispadaiac aby zmar-
2ly. ere Zeby chmura byta bardzo wysoko ,
aby tak diugo spadaly, Zeby marznge z inne- -
mi mogly sie Taczy¢. ORatnie prawdy z tego
wnosiemy , Ze grad podczas wielkich tylko

wpatéw pada, - to ieft wtenczas, gd_y wysoko
powsetrze rOZgrzane,

§- 201. Wody wlasnodei.

Woda w ftanie cieczy ma wlasnosci naftg-
puigee : rod. Jeft cozkolwiek é&cisliwa, czyli
daie sie w mnieysze mieysce zbieraé' ale nie
wiele, Akademicy Florentscy nie przyznawali
' iéy tey wlasnobei, owszem utrzymywali, Ze
nie ieft &cisliwa. Swoie twierdzenie popierali
doswiadezeniem takowém : nalewali pelno wo-
da kule zfote, srcbrne, miedziane it. d. nalane
zalutowawszy w prasach écifkali, fkoro tylke
kule zaczety si¢ plaszczyé, poltrzegli, Ze na-
tychmiak woda na ich wierzchy wydobywala
'sig, Ze wiec woda przyciéniona , wydobywata
sie przez metale naygeftsze inkie sg zloto,
srebro, miedz it. d. wniesli, ze iéy nie moZna
scisng¢, fkupi¢, w mnieysze mieysce zebrac.
Ten wniosek zdaie sie oczywifty , przeciez P.
 Monge 1 inni przeciwny uczynill. Gdy albo-

wiem to samo doéwiadczenie powtarzali spo-
" ftrzegli @ Ze woda niety'lko wtenczas wydbby-
waka sig przez metale, gdy ie scifkano w pra



