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bedzie w obydwaéch spoczywat, to stowem ré-
Wio-WaZnoéé wyinzamy, przeto rOWNO-Waznosé
cieploczynu znaczy, ze go dwa albo wigcey
ciat jednakowo przyciagain; wiec we wizyft-
kich spoczywa; chociaZ go iedne wigeey , dru-
gie mniey w sobie maia ; tak gdy funt, dragiem
pierwlzego albo drugivgo gatunku,. utrzymuie
funtéw 100, na rowney wadze, méwie, ze oba-
dwa rdwnie wazg , ale mowié nie moge, ze ich
massy sa réwne.

Gdy ciala jedncgo gatnnku i rowne mie-
fzamy albo fkladamy , wielos¢ ciepfoczynu i
réwho-waznoéé bedg to samo znaczyly, Na-
przykfad: funt wody maigcey marznaé, i tey-
ze funt, ale cicpla 62, ftopni okazuiacey,
zmieszawfzy , wizyltka bedzie ciepta na 31.
ftopni. Lecz fint lodu wilozywflzy w funt wo-
dy ciepley na 62. ftopni, léd roztopi fig, ale
woda bedzie tak zimna, iak maiaca marzage,
Ale w funt wody ciepley na 1. ftopien, wsyp-
my funt zgd:y Zelazney cieptey na § ftopni, mie-
fzanina tylko a. fiopnie ciepla’ okaze. Przeto
gdy cialaroznego gatunkn mielzamy , Cigplo-
cayn bedzie fie utrzymywal na rownowaZno-
$ci, lubo w iedném bedzie go \Vlgcey, w drus
t;!el'l'l mﬂle}’

§. 42. Cieplo-mierze ( Thesmnnwtra )

Okazahsmy (@) 40_) ze c:ep!o takie, iakie
“czuiemy , nie elt wrzeczach, Ze jeft tylko uczu-
cie, ktore w nas sprawuie cieplocayn; tamze wi-
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dzieliSmy, Ze takowe uczucie w nas odmiepia fier
wnofiemy zatém , Ze z uczucia ciepla, nie moze.
my poznawaé¢ wiclosci cieploczynu ; aby wige
~ te wielo§¢ poznac , obmyslono ma ten koniec na.
rzedzie , z greckiego nazwano ie Thermometyum ,
my nazywaé ie bedziemy Cieplomierz.

Wynalazea Cieplomierza byt Drebbel Ho-
lender, 2yt w wieku 17, Ze iego Cieplo-mierza
nie uzywaia , iako medafkonglego » O nim wie-
cey héwié nie bedziemy.

§. 43 dkademikéw Florent/Rich.

 Akademicy Florentscy dokladnicyfzy cbs-
kolwiek Cieplomierz poZniey zrobili, Czesci
iego sa; Gatka &klanna ztaczona z rurky tak.
%e $klanna , wewngtrz szczuplyg, Podezas. cie-
pla umiarkowanégo , gatke i czwartg czesc rur-
ki, nalewali spirytusem winnym czerwono za.
farbowanym , aby go dokladuiey widzie¢ mo=
zna byto, Punkt do ktérego dochodzil spiryt
tus, nazwali punktem ciepla umiarkowauego.
Czeéci nalane spirytusém wihawili w énieg nie-
topnieiacy , w nim spirytus znacznie opadl ; ta-
kowy punkt nazwali mrozem , czyli punktem
mrozu, Przeciag miedzy punktem ciepta umiar.
kowanego iftopniem mrozu, dzielili na liczhg
czgici, wedtug upodobania, przedzialy zna-
czac liczbami- g. albo 10. Te same czgsci, za-
czawszy od punktn ciepla umiarkowanego, kia-

dli w gore , poki miesci¢ fig mogly ; Niemniey
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od punktu , do ktérego opadl spirytus, gdy
czesci nalane byly w éniegu, kiadli te same
czesei az do galki, i przedzialy temi samemi
ticzbami znaczyli. Fig. 4o. Tab: g,

Z wykladu , iak Akademicy Florentscy Clex
plo-mierze robili, kazdy poznaie, Ze ich Cie-
ptomwrze nic pewnego.znaczyc¢ nie mogq. rod:
Ze podzial zaczynali od ciepla umiarkowane~
go, na uczuciu ciepla zasadzonego , ktére omy-
la ( § 40.) 2re. Wiclkosé czaftek nic pewne-
go nie zZnaczy. 3cie. Powietrze , ktore oni nad
Sp]rytubem zoltawiali , roz{'zerzch fie od cie-
pta, nie.dozwala, aby “Spirytus rozfzerzal fie.
Widzigczno$é iednak mlec im nalezy , ze pier~
wizy wynalazek cozkolwiek popra\'nll

§. 44. Farvenheit.

Farenheit rodem ze Gdanfka, Cieplomierz
Florentfkich Akademikéw .popcawil.  Pierwfzy
swey roboty Cieptomierz w Roku 1709. na
widok publiczny wyftawil. UZywal on rur<
ki $klanney AB, wewngtrz bardzo szczupley,
dh!gley na flop dwie, to ieft nafokie¢; kto-
ra zinng obfzernicyfza AA. razem zlutowai.
Fig. 41. Tab* 3. Rurke obfzernieyfza AA, i
trzeciy czeéc szczupley AB. nalewat merknry-
uszem ; bo, powtarzaigc doéwiaa™enia Pana
Amontons przekonal fig, iz merkuryusz iedno--
ftayniey wyciaga fie i bardzo trudro marznie,’
tym za$ dwom przypadkom spirytus winny pod-
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lega, Z rurki AB. powietrze wyciganawfzy , u
gory sklem ig zalal. Podzial swego cieplomie.
vza tak czynil. Napradd rorki obfzernicyza
i czese szczupleylzey ktéry merkuryusz zafte-
powal , wioZyl-w $nieg ktéry nie topnial;
punkt na ktérym ftangt merkuryusz naznaczyl,
Powtore: Te same czebei witawil wldd zmie-
{zany z soly ammomacky, albo iak pospolicie
méwia z salminkiem , w takowym énjegu nizey
opadl merkuryusz , nizeli w éniegn czylym ;
ten~drugi punkt naznnczyl,’ przy ciepfomivrzu
swoiey roboty, wyraza go litera O. czyli ze-
ro. Potrzciz: Przeciag miedzy temi dwoma
punktami, podzielit nwczeéei réwaych g2, kia-
“dac 32 przy punkcie, na ktérym utrzymywaf
fie merkuryusz bedac w $niegu czyltym, nie
topnieigcym. Poczwarte: Swoy ciepfomierz wita- .
wit w wode wrzacq , punkt do ktorego sie pod-
niost merkryusz naznaczyl, nazwat go cieptem
wody wrzgcey: Popigte przeciag pomicdzy tym
punktem i owym, na ktérym utrzymywal fig
merkuryufz w éniegu czyftym , podzielil na czg-
i rownych 180, wiec na punkt , -do ktarego
fie podniost” merkuryusz-w wodzie wrzgcey ,’
przypadto 212, Nakoniec z rurki AB. powie-
trze wyciagnawlzy , §ktem in zalal. Narze-
dzie na defze ufce ntwierdziw(zy te same czgéci,
na ktore ndlL5fosc1 punktow podzielil ,, kiadzie
B. i A do poki mickci¢ fig mogly.
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Ciepfomierz P. Farenheit dofkonalszy jeft
od Ciecplomierza Akademikéw Florentlkich, ze
podzial robil wedlug ciepla w rzeczy samey
znayduiacego fie , to ielt od ciepla wody wrza~
cey i teyze zmarzley czyli od $nicgu,

Farenheit tym Cieptomicrzem czynigc do=
swiadczenia spoltrzegl : Ze merkuryusz od cie-
pla wezéw ftanal na 48, od ciepla ryb mie-
dzy 54. i 062, od ciepla.czlowicka zdrowe-
go, ktéry pod paehg trzyma Cieplomierz , mie-
dzy 97, i°98, od ciepla czlowicka meigeego
goragzke , miedzy 100 i 109.; od spirytusu
winnego wrzacego na 194 ; od cicpla wody
wizgcey na 212, od oleiu albo raczey oliwy
wrzacey na 6oo. od takiego ciepln wrzak
merkuryusz.

§ 45. Reaumur.

P, Reauwmur , tak iak Akademicy Florentscy
uzywal gatki zlaczoney z rurka szczupla. Gal-
ke i rurki czwarty czeéé nalewal spirytusem
winnym zafarbowanym. Narzedzie wkiadat w
snieg iuz topnieiacy , ztamtgd przenofif go w
wode wrzgca; Pierwfzy punkt nazwal punktem
mrozu, naznaczyl go O, drugi punktem wo-
dy wrzacey, Odleglos¢ tych dwéch punktéw
podzielit na 8o czeéci réwnych , zaczynsiac od
O w gire, zaczem 8o przypaidto na punkt wo-
dy wrzgeey: Te same czebci kladl na dét, czy-
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1i do gatki, poki miescic fie mogty. Nakoniec:
powietrze z rurki wyciggnawlzy , sklem ia zalat,

§. 46. Pana de ' Fsle. »

P, de I'Jsle uzywal rurki szc}zupleyi‘zey
zlgczoney z obfzernicyf{zg i merkuryufzu tak
iak Farenheit 5 Jego Cieplomierz réini fig po-
dziatem od poplzedzaucych, albowiem podziak
xacgyna{ od ciepla wody wrzacey, to ieft na-
rzgdzie witawil naprzéd w wode wiraca, ten
punkt naznaczyl O. Z wody wrzgcey przeniost
Cieplomierz w énieg ,. ktdéry nie topniat, Pankt
drugi naznaczywlzy, przeciag miedzy wiemi
yodzielit , ma czesci réwnych 150. Od punkta
mrozu , wyrazonego liczby 150, te same cze-
gci ktadl az do rurki obfzernieyfzey » poki mie-
gci¢ fie mogly, Nawet nad O. czyli nad cieplo
wody wrzjcey przenos:t IE pokl fie mieﬁcié
mogly.

Z wykladu roboty Cleplom:erzow Faren .
keit , Reaumur i de I Jsle pokazuie fie , Ze wizy-
scy trzey zaczynali od iednakowych punktéw ,
wigc te trzy Cieplomierze , mogg z sobg bydz
poréwnywane , poniewaz roznig fie od fiebie sa-
my liczbg czaftek ; na ktére przeciag miedzy
cieplem wody wrzacey i marznacey ieft podzie-
lony ; przeto przy iednym wizyltkich trzech
podzialy moga bydz poloZone (Fig. 41.Tab3.)
w ten sposdb: naprzeciw O. polozyé g2 i 150,
naprzeciw 8o, polozy¢ 212 i 0, Nawet kto ma



THERMOMETRA, 59

jeden Cieplomierz, npr. de I's¥si mole przy
nim da¢ podzial Reaumura albo Farenheita i na
odwrot.

§. a7. Niedofkonatodsi Cieptomierzbw.

Przyznac¢ potrzeba, iZ naydofkonal{ze Cie-
plomierze podpadaig niedofkonalosciom, kté-
rych od nick Zadnym sposobem odigé nie mo-
7na,. Naprzéd skto od zimna bywa zmnieyszo-
ne , od ciep{a. powiekfzone ; przeto w pier-
wlzey okolicznoéci likwor wyzey, w drugiey
przeciwnie niZey , dla samego $kia powigk{ze-
nia ,-lub zmniey {zenia , zaftanawia fie. 2re, Ja-
ko ciala ftate, tak likwory nie rozrzedzaig fig,
ani fkupiaia iednoftaynie. Wiec gdy likwor na
kilka podzialéw opadnie, albo fig podniefie,
nie mozna twierdzi¢, iz tyle razy zimno albo
cieplo powigklzone. gcie. JeZzeli merkuryunfzem
Cieplomierz nalany , tego ciezar fkutek ciepla
zmnieysza, zimna powiekfza, '

§. 48. Jech poiythi.

Mimo tych iednak niedofkonatosci, Cieplo-
mierze Farenheita, albo Reaumura sa uZzyteczne.
rod. Za ich .powodem, tenze sam ftopiefi
ciepla utrzymywany bydZ moZe ico w robo-
tach Chimicznych koniecznie potrzebne.
zre, Wedlug nich cieplo izb chorych by~
‘wa miatkowane,
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3.;:53 Ciepfomierzem poznaiemy cieplfo i zij-
mno kraiow odlegtych, wiekéw upiymonych:
cial réznych,

4te. Temi uwalniamy Ti¢ od blgdnego owe-
go mniemania, iakoby w piwnicach i lochach
pizyglebfzych wlecie byto zimniey , w zimie
ciepley. Uwalniamy fie 245, maige dwa zgo-
dne Cieplomierze ; z'tych ieden w piwnicy , dru-
gi na wierzchn oneyZze trzymaiac, spoftrzeze-
my , ze bedgey w piwnicy, w zimie zaw{ze ni~
Zey, w lecie wyZey bedzie fie utrzymywal. Po-
réwnywaige go zaé z drugim na wierzchu bf;da~
cym , w lecie mnieyfze pokazujg cieplo, wzi-
mie.muiey{ze zimno od owego, ktore na wierz-.
chu ziemi panuie, 'I‘o wn;c muiemanie , tak wy-
razone bydz powinno: ‘iZ w piwnicach w lecie
mniey ciepla, niz na wierzchu ziemi, a wzi-
mie tamZe ‘mniey zimna; to wyrazenie‘bedzie
prawdziwe ; ale méwié, Ze w lochach ciepley
W zimie niz w lecie; to ieft: Ze tam podezas
zimy wiekfze cieplo, niz podczus lata, to_fie
‘doSwiadczenin sprzeciwia. Pizyczyne , dla kté-
rey wzimie ciepleyfze, niz w lecie piwnice nam
fig zdaig , kuzdy daztego, com wyZey (§.40.)
0 cieple powiedziaf, ;

§. 49. Ogniomierze ( Pyrometra.)
Cieptomierzow sklannych, spirytusem win-

nym zlbo mervkuryufzem nalanych , nie mozna

uizywaé, tylko do mierzenia takiego ftopuiz
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ciepta, od ktérego skfo nie topnieié ; Ze za}
ikto tatwo topnieie, zaczém do mierzenia wie-
kfzego ftopnia ciepla nad to; ‘od ktérego $kio
topnieie Leidenfrost uzywal wody Wegdwood
gliny , dela Place i Lavoisier lodu,

§. 50. Leide nfrost.

Ler‘du{/wsf dowiodt, Ze im mctal'ciepley-
szy, tém _pozniey kropla wody ewaporvie , gdy
i na niego wleia, npr. rozgrzawlzy zelazo ty-
le, iak ieft ciepla woda wrzgea ; to ieft na fto-
pm g0. Reaumur, albo 212, Farenhsit, 1spu-

sciwfzy na-takie Zelazo krople wody, ta wie-

dney sckundzie wyewaporuie, Rozpaliwfzy zas
z¢lazo do czerwonosci, wody kropla podobna
do pierwfzey , dopiero w 3o, sekundach'zniknie,
Na oléw ftopiony wlana kropla, w 6. albo 7.
sekundach na powietrze wznosi fie. Zeigler do-
swiadczyl’, "Ze wlawszy krople wody na me-
tal rozgrzany na 520, ftopni Farenheit , dopie-
ro w 89. sekundach zniknie, a za$ na rozgrza-
ném zelazie na ftopni goo. Farenheit , ledwie
na niem sekunde bawi. Z tych doswiadczen
wnosi Leidenfrost , Ze cialo iedno tyle ruzy wig-
cey w fiebie przyielé Cieploczynu, czyli ftato
fig ciepleylze od drugiego , ile razy naiedném
z nich,, woda diuifzego czasu potrzcbuie do
ewsporowania, Kropla wody, podobno dlate-
go na bardziey rozpaloném zelazie diuZey ba-
wi, ze rozdziela fig, rozkliada fie nz czebei,
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ktérych ieft zloZona, przeto z czasu przecia,
gu w ktérym niknie, nie mozna wnosi¢ wie-
loéci ciepla w ciele owem bedacego. WsPo-
mniatem , Ze woda rozkixda fie na czeéei, z
ktorych ieft zlozona, bo prawdziwie ieft zto-
zoha 2 czasc1 sri® materyd{ow od fiebie odmien-
nych , tego widocznie dowiode , modwizec o
wodzie, ' ' :
§. 51. Wegdwood.

Wegdwood bedac przeswixdezony , iZ glis
na czyfta ma te wiasnosé , Ze im, tezszy wy-
trzyms ogien, tém bardziey ‘kupiz fig, fkra-
ca fig, zbiega fie, woiosh: Ze gling czyfta mo=
Zna naypewniey wymierzy¢ wielos¢ ciepta nay-
wigk{zego. Naten koniec robit waleczki z gli-
ny czyftey, prZesch{e 5 {‘kmpulatmt’ zmierzy-
'wfzy, wkiadat w ogiefi pieca, w ktérym albo
skio robig, albo rude metulowg wytapiaig,
albo w ktorych zloto, miedz : srebro , ‘rozta-
piaig ; Z ognia \vylgte i oftudzone, powtdrnie
mierzyt, i wniost, Ze ilg czebciami wateczek
zmnieyfzyt fie w fzerz , w grublz , w zdlusz w
tym pewnym ogniu , tém wigcey ten ogiefi tez-
fzy od innego. Takowy Ogniomierz uZyte-
czny bydz moze dla Chimikow i w Fabrykach ,
w ktérych metale wytapiaig,
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§. 52. de la Place.

Zadnym z opisanych ogniomicrzéw niec mo-
zna doswiadczyé, ile zwierz iaki Zyiacy wy-
daie Cieploczynu; ani iaka onegoz wielosé,
w porze, w ktérey zyiemy znayduie fig; za-
czém P.dela Place wymyslit inny w R, 1730.
ktérym mozna wyrachowac , ile ciepta zwierz
iaki oddychaigc wydaie ; ile cieptoczynu wy-
chodzi z cial, ktére goreia; ktére zmigfzane
robia, burzg fig, albo gniig; ile go przyymu-
ig kamienie naybardziey rozpalone , metale fto-
pione it.d. Do zrobienia tak uZytecznego cie-
plomierza , doprowadzlio Pana de la Place
zaftanowienie fie nad zdatnoécig wiekfza, albo
mnieyl{zg cial przyymowania w [iebie ciepfo-
czynu. Spoftrzegt bowiem, Ze kazde cialo przyi-
muie w fiebie wielos¢_cieploczynu proporcyo-
nalng swey zdatnosci przyimowanija onego, to
ieft: Ze z cial roznorodonych iedne wiekfzg, dru-
gie mnieyfza wielos¢ cieploczynu przyimuig,
Lod za$ caly wiclo$¢ onegoz w fiebie bierze i’
w sobie zatrzymuie.  Wniost wiec , ze lod iefE
miara naydokladnieyfza Cieploczynu w ciele
pewném iakiem bedacego.

To zaé wniost na tey zasadzie:  Ze wszy-
fikie ciala oprécz lodu, ten sam ftopiefi cie-
pla okazg, ktéry ftopien ciepla ma powietrze,
wyiawlzy lod. Napr. oftudziwfzy , ozigbiwfzy

- szezegblne cialo , daymy kamiefi, metal, dre-
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wno, wode, it.d. do Q. Cieptomicrza Reay.
mura ; to samo cialo zoffawiwlzy w powietrzy
okazuiacym ciepla 25. ftop: takich iak picrwey,
po nieinkim czalie , takowe cialo ftanie fig cie-
ple na 25, fiopni. 'W tém za$ samem powie-
trzu zZoftawiwlzy kawal lodu, ten nigdy nie
okaze tyle ciepla, ile go w powietrzu znaydu-
ie fig, ale zawfze bedzie okazywal O. ato icft
dlatego , ze wizyftek civploczyn pochtonywa,
pozers , W sobie zatrzymuie, Albowiem , aby
lod topmat s czyll aby «w wode pu.enm.nlai’ fie,
z iego czgfteczkami pewna wicloée (,mplm.zy..
nu powinna fig faczyc ; przeto cieploczyn krda
ry naprzéd przybyl do lodu, lgczy fig z nay-
pietwlzemi iego czgfteczkami, czyli z temi kté.
re wierzeh czynig; taczac fie z niemi, rozrze.
dza ie, od bedacych pod nivmi oddzicla i z
-niemi ‘odplywa. . Gdy pierwfze cealtki odply-
na, do bedgeych pod nicmi nowy Cieploczyn
przybywa, iz niemi taczywfzy fie, znowu od-
ptywa. To samo daley dzicie {ie , aZ cata satu-
ka Jodu rozplyni¢ fie ; Wiec gdy Cieploczyn
przybywaiacy do lodu, faczy fie zicgo czg-
fikami , w nich zoftaie ,. zatrzymuie fi¢'; pree-
to iaka miara, iaka wielosé lodu ftopmslta ,
czyli- w wode odmienita fig , taka miara, taka
wielos¢ Cieploczynu z nim ztgezyta fig; Prze-
to wielos¢ lodn ftopniatego, réwna wielosci
Cieploczynu , ktéry 'pochlon'yl‘ , w fiebie przy-
mal, wclqguat. Daymy , 4e kawatek lodu tak
wiels
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wielki iak orzech lafkowy, fktada fie z miliona
czalteczek ; gdy ftopnial ztgezyto fie z niemi mi-
lion czafteczek  cicploczynu, Whofiemy wiee
z pomienionym de la Place, ze lod topnicige
ieft naydokladnieyfzym Ciepfomierzem , Caloris
et U,

Pan de la Place wynalazca lodowego ciepla-
mierza , wediug $wiadectwa P. Lavoisier , do-
swiadczal nim rézZnych ecial w ten sposob: Brak
kule wielka zlodu, wewnatrz wydrgZony, w
jey érzodek. wkiadal cialo, Kktdrego ‘wielosé
ciepta wiedzie¢ pragngl; w niey takie ciato zo-
flawit 5 2Z zupenie oftyglo. Wielos¢ wody z
Jodu ftopnizl.go pokuazywala, Ze tyle w owem
ciele byfo Cieploczynn, ile go potrzeba na
nrobienie tyle wody ; npr. rozpalat réZne ka-
mienie i rézne metale do czerwonosci; iedenm
podrugim wkladal we érzodek kuli lodowey 3
w niey poty trzymal ie, pdki zupelnie nie o-
ftygly ; wodg wewngtrz bedaca zebral, zwa-
2yt ; znaydowsl ley réZng wage : wnofil wiec,
Ze ile icdna woda wigcey wazyfa od drugieys
tém wigcey miafo w sobie Cieploczynu to.cia-
1o , ktére ftygnac wiecey lodu ftopito , a iefzcze
tyle razy wiecey , im wiecey wody odbieral,

§. 53. Pana Lavoisier.

Ze iednak rod trndno mie¢ kule z lodu
zwlalzcza wielks, 2re, Ze maiac ig podczas mro=
z6w tylko mozna czyni¢ doéwiadczenia, bo gdy

‘



