ROZDZIALIL
POWIETRZE.

et~

§. 81. Wyklad tego stowa.

_]Ag ryby otacza materya, ktorg woda zowie-

my , tak nas zewl{zad akraza materya , kté-
r3 powietrzem nazywamy. Nie tylko zaé nas
samych, ale ziemig cala i to wizyftko co ma
niey znayduie fie powietrze oblewa, Gdyby
2a8 kto .powgtpiwal , Ze ieft w iakicysis mate-
ryi, otey prawdzie tatwo przekona fig ; niech
bowiem bardzo fzypko machnie r¢kg ; uczuie, Ze
coé 1gki iego albo Ze czegod reka iego dotyka
fie; to co$ co czuie, Zowiemy powietrzem,
zlbo niech blifko twarzy machnie reka , lecz tak,
aby fie wtwarz nie uderzyt, uczuic , Ze po
owem machnieniu co$ twarzy iego dotyka, to
0 zowiemy powietrzem. Cdy naymnicyfze-
2o nie masz wietrzyku , lt—:&tl[ kto bardze {zyp-
ko biezy , albo na konin “bardzo predko iedzie ,
spoftrzega , Ze wlosy i suknie w tyt, w przeci-
wng ftrong coé odnosi, odpycha ; albo gdy kto
ze swiecy zapalona idzie, widzi, % plomieh
swieey cos w PI‘ZECiWI‘Ia‘_ ﬂfl’Ol‘lg deycha ; to cos
powietrzem nazywamy,
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Ze zyiemy w powietrzu, iak ryby w wo-'
dzie, o tey prawdzie gruntowniey kazdy prze-
kona fie, gdy wilasnoéci powietrza wyloZemy.
Ze zaé wlasnosci powwtrza bez szczegilnego
narzedzia iasnie wylozy¢ mepodobwa takowe
narzgdzie naprzéd wykladamy.

§. 82. Powietrzocigg Machina pneunatica:

Narzedzie sluzace do okazywania wlasno-
éci/powietrza , nazywam Powietrzociag. Jego
czgéci sa. 10d. Rura. 2re Stepel, zcie Kruczek ,
4te Talerz, 5i¢ Dzwon. Cztery czgsci poprze-
dzaigce sg metalowe, pospolicie mofigZue, pig-
ta $klanna. Pow:etrzocnqg iezeli ieft o iedney
furze , zowiemy poiedynczy gy przeciwnie o
dwoch rurach nazywamy zlozony. Powietrzo-
ciagi zloZone sy wygodnieyfze, iuz dlatego ,
ze predzey mozna do$wiadczenie uczynic , inz
dlatego , Zze zloZonym lzey , poiedynczym tru-
dniey czyni¢ do§wiadczenia. Lecz poiedynczym
pewniey niZeli zloZonym. Albowiem w poie-
dynczym latwiey spoftrzedz, gdzle powietrze
zakrada fie, trudniey w zloZonym.

§. 83. oJak powittrze wyciggaig.

Nie bede opisywal roboty powietrzociaga
czyli poiedynczego, czyli zloZonego, ponie-
waz tu w Warfzawie znayduig fig mechanicy
biegli w tey mierze , wylozZe raczey, iakim spo-
sobem powietrze wyciggac, Aby kazdy zro-"
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‘zumint, Jjak pawietxze wyciagnuiy s na Figye
:'z'e'4.4. Tab, 1. Wy{{awuiog I’mvic'frz_ocqg,
przeciety pionowo przez érzodek nu dwic po.
towy. AA. znaczy talerz; B. kruczek, CC. g,
rarg ; 8. ftepel; DD. drizek ftepla.

Kruczek B. wyﬁ:awmm osobno na [igu.
rze 45. bb. okazuig daure, przez kruczek ng.
wylot idgeq ; #r. zdaczg rowek zaczynuigey fig
naprzeciw b, po wierzchu kruczka ku x. idacy,
Gdy kraczek ma takie poloZenie, iak Fig: 44,
okazuie, czyli Ze dziura bb ftoi proftepadle,
rowek r#, bedzie na bokus Opuéciwlzy ftepel .
do cc, powi trze z dzwona M dziurg bb* wply-
nie wrure CC.cc. Wykrecmy kruczck B, aby
rowék #7. byl na dole, to jeft do S obroco-
ny , dziura bb, wezmie poziome poloZenie ; prze-
to powmtrze ani w dzwon 7, ani z dzwong
M. w rure CCcc, nie bedzie moglo ptyngé, Pod-
niostfzy ftepel §, az do CC. powietrze row-
kiem rr, wypchniemy do zewngtrznego. Wy-
kreciwlzy powtdrnie kruczek B, aby pierw(ze
wzigt polozenie , miedzy rurg CCec. i dzwonem
M. zrobi fig kommunikacya, a 245 miedzy po-
wietrzem zewnetrzném rurg i dzwonem zoftas
nie przecigta; przeto ftepel S opuéciwlzy po-
wtornie do CC. powietrze z dzwona M dziurg
bh. powtérnie‘wrurg ccoc wplynie. Wylkreca-
ige wiec kruczek B, i ftgpel S. iuz podnofzgc,
uz "bpn{‘zczalac, z dzwona M powietrze wy-
ciggniemy, Po fkoficzonym doswiadczeniu , pas
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wietrze pod dzwon M wpuéci¢ nalezy , aby go.
zd]qc z talerza; wiec wtey okolicznogel kru-
czek B. potrzeba wykrecié tak, aby rowek ¥Fy,
byt w gorze , to ieft pod talerzem.

Trafia fig bardzo. czefto, Ze zamiafk wy-
ciagania powietrza, wpycha¢ ie w iakie nagzy-
nie potrzeha ; tym samym powietrzociggiem to
czyniemy W ten sposob. Opusciwizy fiepel S,
do cc, kruczek B. tak ftawiamy , aby dzin-
ra 00, ftala proftopodle ; naczynie, w ktd
re mamy Wpychaé powietrze, wizrubowywa-
my w talerz AA; ftepel 8. poduofierny' do.CC,
wigc powietrze bedgce w rwize wpychamy w
naczynie , to zrobiwfzy , kruczek B. wykrgca~
my, aby rowek »r byt na dole czyli do fte~
pla § obrécony ; gdy ftepel powtérnie opusciea
my , rowkiem #+ powietrze. wplynie w rurg s
powtornie kruczek wykreciw{zy, . aby  dziura
bb ftala proftopadle, i ftepel pudnioslfzy do
CC, znowu powietrze w naczyme wpgdz:emy,
i tak daley. -

Zeby fepel latwo hylo wyc:s;gaé drg«
zek D) ma zgby , za ktére kolko maigce szesé
palcéw zaczepia;. samo kotko korba obracaig.
Talerz Ad. ma bydz nayréwniey{zy 3 Dzwo-
na - M brzegi dobrze wyf{zlufowane , aby do ta-
lerza zupetnie przyftawaly. Nawet na talerau
kiadzie fig pod dzwon M, fkéra wilgotna .aby
pod niego powietrze fie nie wkradalo, Przed



128 PowWIETRZA

dotwiadczeniem , fkére ftepla, fkére talerg,
potrzeba odwilzy¢ , aby powietrzu zewnetrzne,
.mu w wewngtrz przyftep przecigé.

§. 84. Wlasnosci powietrza w ktdrym &yiemy,

* jod: Plynne. Przez plynnoéé rozumie.
my , ze czafteczki. z ktorych ciato fktada fig,
tak malo z soby trzymaig fig, Ze ie naymniey.
fza sita moze roztaczyc, 'rozdzieli¢; czafte.
czki powietrza bardzo slabo z sobg trzywaiy
fie ; ponicwaz naymnieyfzy wiosek, gdy spa.
da rozlgcza ie:; poniewaz gdy powietrze spo-
koyne, (idkie zawfze bywa w izbach dobrze
opatrzonych , do- keorych nie wieie ) chodzge
nie czuiemy/, aby nam cod opierato fie, aby
nam coé zawadzalo. Z tego wnofiemy , Ze iego
czafteezki bardzo fatwo od fiebie lig odlg - 2aig ,
zaczem wnofiemy daley;'ée fig bardzo malo z
sobg trzymaia. ‘

Dotego powietrze na. wfzyﬂ:k:e ftrony
piynie; bo gdy w powietrzociagu opufzczamy
ftepel § plynie na dot; gdy kruczek B. tak wy-
kreciemy, aby rowek rr byl w gorze, powie-
trze wdzwon M, Iig: 44. to ieft w gore ply-
nie. - Nakoniec: leﬁehby w boku dzwona M by-
1a dziureczka d. takbwym dzwonem fatwo do-
wies¢ , Zze powietrze z boku takZe ptynie. Al-
bowiem owe dziureczkg wofkiem migkkim za,
lepmy ; naprzeciw niey pod dzwounem wiatra.
czek poftawmy ; z pod dzwona powietrze. wy-

ciggaiy-
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ciggniymy ; nakoniec w wolku dziureczke prze.
biymy. Powietrze z boku wpadaige sprawnie,
ze wiatraczek obraca fie. Dziureczke mozna kil-
ka razy palcem zatykaé i odtykac, za kazdym
odetkaniem- wiatraczek poty fie poruflza, péki
powietrze dzwona zupeinic nie napelni. ~ Gdy
wige powietrze naymniey{za sita rozlacza , gdy
nie opiera fig, gdy na wfzyﬂ;kle ftrony tatwo
plynie, ieft plyane.’

Z oftatniego doswiadczenia’ wnoﬁemy, ze
wiatr ieft powictrze , ale Poruszone, to na
swym mieyscu okazemy.

Stowem plyn, cialo plynne, ﬂmdﬂm wy-
raza¢ napotem bedziemy nayst.bize trzymanie
fie czafteczek 3 A zesmy dowiedli ( §. 25.) Ze
cieploczyn zmnieyfza trzymanie fig czgfiek,
oddalaigc ie od fiebic tak, Ze pod oczy nie
podpadaia, wiec stowem plynné wyraza¢ bes
dziemy to, co nie ieft widzialne, Stowem cie-
kace , ciecza , liguidum , oznaczemy znacgnieysze
wiekfze trzymanie fig ; Sfowem migkkie , moile,
nazywam to ciato , ktérego czesci ieszcze mo-
cniey sg potaczone. Cialo ftate solidum § twarde
durum znaczyé bedzie to , ktérego czaftki tru-
dno roziyczac. Te wiec wyrazy sg wzgledne,
bo znaczg trzymanie fie czaftek , naymnieyfze ,
wiekfze , iefzcze wiek{ze, prawie bez granic.
Zaczem to samo cialo moze bydz ftate, twar-
de , miekkie , ciekgce , plynne ; iako$my dowie-
dli méwigc o cieploczynie.
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w3re Niewidzialne invisibilis, widzizlnem po.
spolicie nazywamy to, co'od innego okiem ro-
zezna¢ mozemy: Tak literg , glolke rozezna.
i_eipy.od papieru, na ktorym napisana ; albo

wydrukowsna ; papier na ktérym litery., glofki
spofirzegimy , zowiemy z1pisanym » zadruko-
wanym ; o czeseiach tegoZ pﬁpleru s NA ktorych
g{osek liter nje upatru]emy, mowwmy y 2053
-prézne , ze nanich nic nie masz, Ze za§ w tey
izbie miedzy scianami, podtoga sufitem, pé-
tapém, [klepieniecr nie rozeznaiemy powietrza,
ktore iednak miedzy niemi znayduie fie , bo nas
otacza, iako fige powiedzialo, w§. 1. wiec
jeR niewidzialne,

Podobnie gdy w butelce &klanney zadne-
go nie masz napoju, powietrza w niey bedg=
cego nie rozeznaiemy od fkia , méwiemy zatém,
ze wizbie, w butelce , w $klance nic nie masz ,
chociaz w nich ieft powietrze, Oczymﬁa wiec
prawda, Zze powietrze niewidzialne ; gdy nies
widzialne, wige iego wlasnosci nie okiem, ale
innemi zmyslaml dochodzi¢ nalezy.

Prawda, Zze gdy dzien bardzo pogodny , gdy
noc iasnz, iz widziemy powietrze czyli ,_lak mo-
wi¢ zwykliémy, niebo niebiefkie ; lecz ten kolor
sprawuia promienie, ktdre w powietrzu ztama.
wizy fie, w oko wpadaig, ale nie promienie od
czaftek powietrza odbite ; tey prawdy dowie-
dzmmy, mowige o $wiatle , tam te wlasnoéé
wldoczmey okazemy , i na zarzuty wzgledem
niey odpowiemy.
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gcie. CRulne, czucie sprawuigee. Ze po-
wietrze czucie sprawuie , wnieS¢ mozna : ze
w ranie odkrytey mamy szczegdlne czucie; ze
rana odkryta trudno goi fig ; ze w ranie po-
wietrze znaczny bél sprawuie, Ze dzieci na
swiat wyfzediszy , placzem uwiadomiaia, Ze
maig uczucie powietrza; Ze fkaleczone roéli
ny trudniey w powietrzu zalewaig fig , latwiey:
i gladzey mchem albo jnnem ciafem okryte ;
z tego wiec wnoflzg nicktorzy , Ze powietrze
samo czucie sprawuie, juni te fkutki przypisu-
ia nie czafteczkom powietrzowym , ale innym
.od niege odmiennym, w nim iednak zawsze
fie znayduigeym. Pierw(ze zdanie zdaie fig pra-
wdziwlze dlatego ; Ze powietize pospolite, ieft
ztozone z buzy, ktéra jeft povzgtkiem kwasu,
ale kwas sprawuie uczucie., wigc dla tey bazy
powietrze ieft geulne. To samo sgdzi¢ wzgle-
dem zapachu, to ieft, Ze powietrze nayczyftize
zapach sprawuie ; to okazemy rozbieraige, ana-
lizuigc powietrze:

4te Nieprzeniklitve; tey lego whisnodci tak
doéwiadezamy. Nalaw{zy w sklanke wody blifko
pefno , kfadziemy na niey kawatek papiern albo
wiorek ; kieliszek dnem do géry przewrdciwizy ,
na jedno 'z nich spuszczamy go proftopadle, i
do dna sklanki opuszczamy ; to uczyniwszy ,
, widziemy, Ze wiorek albo kawalek papieru do
dna kieliszka nie dochodzi, lecz na wodzie s
wewnatrz brzegi zakrywaiacey plywa Tego

1z
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fkutku powictrze w kieliszku bedjee ieft pray.
czyny ; e wiec powietrze wlasne mieysce za-
fiepuie, ieft nieprzenikliwe. Ze zas powictize
wody w kicliszek nie puszcza, rzecz oczywilta,
Albowiem na wiorek spuscmy ten sam kieliszek
ale z ukosa, aby wodzie w wen wchodzqcey
powietrze moglo uftgpowaé , spoltrzezemy , e
woda kieliszek napetnia, bo. papiern kawalek
albo wiorek do iego dna dochodzi, wige po-
wietrze nieprzenikliwe.

Na tey wlasnosci, to ieft na nieprzenikli-
wosci powietrza, gruntuie fi¢ robota machiny,
stuzgcey do szukania nz dnie morfkim, albo
iezior glebokich , rzeczy zgubionych. Te machi-
ne wyfawdie Fig. =o, Tab: V. U dzwona D.
olowianego albo. zelaznego slbo miedzianego ,
srzednicy fokci 2, albo g. maigcego , wieszaig
tawke na 4 tancuchach; Dzwona wysokosé i
taicuchow diugosé tak miarkuig, Zeby czlo-

- wieka maigcego lie spufzczaé¢ w morze, glowa,

piersi i brzuch byty w dzwonie ; calg machine na
linie mocney wieszaig, Nurka ftoigcego na faw-
ce 2 cala maching na dno morlkie spuszczaig.
Ten na dnie ftangwlzy , dech zatrzymuie, z
dzwona wychodzi, po dnie szuka rzeczy po-
grazonych, Gdy go oddychania potrzeba przy-
cisnie, wdzwon wehodm, tam odetchnawfzy,
powtérnie zguby fzuka, Ze w dzwonie moze
eddychac¢, nie biorge w fiebie wody , z nie-
przenikliwosci powietrza wynika, Wynalazeg
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wspomnioney machiny byt Szkot nazwifkiem
Szynkler. Czyli zaé w takiey machinie nurek
zawize moze oddychaé, otém nizey mowié
bedziemy.

5te. Cigdkie: Naczynia iakiekolwiek sg lek-
sze, gdy wnich powietrze nie znaydunie fig,
gdy zaé w nich ieft powietrze, sq cieZsze ; wige
_powietrze cigzkie. Ze za$ naczynia iakiekolwiek
. czcze, czyli w ktérych. nie masz powietrza sg
leksze , okazuiemy do$wiadezeniem. Bierzemy
banig sklanng A4 Fig: 15, Tab: 1. trzymaiacy
kilka garcy , wazemy ia i wage pilnie znacze-
my wyciagnawizy z niey powietrze ; czczg,
proZng powtorme waZzemy i spoftrzegamy , Ze
ieft lekfza, Ze mniey wazy ; wnofiemy zatémy
poniewaz bania, w ktorey powietrze znaydu-
ie fie, jeft cigzsza, ta sama bania bez' powie-
trza ielt leksza, Ze powietrze cieZzkie.

. Gte. Sprozne, elastyczme. Przez spreznosé
rozumlerny wlasnos¢, ktéra cialo na wszyftkie
firony iednakowo rozszerza fie , powigksza fie,
Ze powietrze sprezne, czyli Zze na wszyftkie
firony rozszerza fig, okazuiemy, dosw;adezeniem.
Bierzemy rurke R wysokg npr. na calow 12,
( Fig. 46. Tab. IIL. ) nalewaymy ia blifko pél-.
no wodg, to ieft: aby nad nig . trolzke powie-
trza fig zoftato. \Nacz;!n'ie‘ $klanne drugie SS.
obfzernieyfze i wyzize tyle od rurki , aby w
niem ze szczgtem zanurzyla fig , napelniamy tak-

© %e woda, Rurke R. palcem przytkawfzy , prze-
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wracamy kohcem zalutowanym do gOry , W wo-
dzie w naczynin SS. obfzernieyfzym bedacey
odtykamy ig, czyli palec od niey odeymuiemy;
nad woda w niey bedgca spoftrzegamy bulke
b powietrza ; rurke wpufzezamy do dna naczy-
nia 8§ obfzernieyfzego ; ktore ze ieft wyZsze
od rurki R, wigc rurka cala bedzie w wodzie
zanurzona ; przykrywizy dzwonenr M Fig. 44.
naczynie w ktorym rurka ftoi, wyciagamy z
pod niego powietrze; to czynige spoftrzegamy ,
ze bulka b powietrza w rurce R bedaca, coraz
bardziey powieksza fig, nakoniec wode 2z rurki
wypycha ; Gdy wige.powictrze tak fie powie-
ksza, e wodg wypycha, wiec roaszerza fig,
wiec ieft sprezne. Uwazaiac iuz wielkos¢ bulki
b wzgledem obfzernoéci wewnetrzney rurki R.
fatwo poznac, w iakim ftosunku owa bulka roz-
szérzyla fig, Daymy Ze bulka ieft 2 7 yurki R,
obfzernokei, iezeli wszyftke wode wypchngta
powieklzyfa na ;Js, bo ciala maig wymiar
troiaki. |

Bierzemy pecherz wilgotny sflaczaty, to
jeft w ktorym mato powietrza ; zawigzawszy go
fznurkiem iak naymocniey, kladziemy na tale-
rzu powietrzociggu , dzwonem $klannym przy-
krywamy go , powietrze z pod dzwona wycig-
gamy; to gdy czyniémy ,,spoftrzegamy , Ze pe-
cherz nadyma fig, powieksza fie. GdybySmy
za§ z pod pecherza przed doswiadczeniem po-
wietrze zupefnie wycisneli, taki zawigzali, pod
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dzwon podfozyli i powietrze wyciagali, nie
bedzie fig nadymal, powiekszal. Wnofiemy za-
tem, ze powietrze sprezne, poniewaz na wizy-
fikie firony rozfzerzd fie. Ze zas rozfzerza fig,
wnofiemy z powlek{zenia pecherza, ktéry w ted
czas powieksza fie , gdy W nim co$ powietrzd
znayduie figr A ze pecherz na wizyftkie firony
powigksza fie,, wige powietrze na wizyftkie ftro=
ny rozszerza fie , wigc ‘sprezne, ,
Ogien spreznoéé¢ powietrza powiekfza: Albo-
wiem pecherz dobrze zawiazany, w ktérym ieft
troche powietrza, trzymaiac blifko ognia spo-
firzegamy , Ze fie powigkfza, nadyma; wnofiemy
zatém, Ze cieplo jego spreznosé powigkiza,
Scisliwe , compresibilis , to ieft: Ze moZe
mnieyf{ze mieysce zaftepowac, Te wlasnosé aby
okazaé, dosyé ieft pecherz dobrze nadgé 1za-
wigzaé. Ten w rgku mozna plafzczyé, pod rea
kg bedzie fig uginal, palcem moZna dolek w
nim zrobi¢; Zatém poniewaz pecherz dobrze
nadety plafzezy fie, ugina fie; wie¢ powie-
trze w mniey{ze mieysce zbiera fie, zgromadza
fie ; to zas nazywamy Scisliwoscig, wiec ieft
écisliwe. Poprzedzaigcy i oftatnia wlasnoké po-
wietrzociagiem widoczniey okazuiemy." Kruczek
B. Tab: 111 Fig: 44. wyigwizy albo obrdci
wizy, aby dziura b6 fzta proftopadle , opus¢my
ftgpel S do ¢z, kruczek wykreémy, aby ro-
wek v+ Fig: 45. byl w gorze. W rurze CC ¢e.
ieft pefno powietrza, przeciez w niy ftgpel pod-
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niefiemy do znaczney wysokosci. Gdy wige
ftepel coraz daley wewnatrz wchodzi ; wnofie-
my, Ze powietrze w mniey{ze mieysce zbieruige
fie, dla niego plac zoftawuie, bo nie {kupizige
fie dfa swey nieprzenikliwosoi ( 4te ) wewngtrz
frepla nieprzypuseifoby.

Znacznie gteboko w rure CC éc ftepel gwal.
townie wpusciwlzy ; iezeli reke od korby odey-
miemy , spoftrzezemy , Ze ftepel nazad wycho-
dzi, z tego wiec samego doswiadczenia oka.
zuie fie, Ze powietrze ieft spreZne.

Dowiodiszy , Ze powietrze $cisliwe , dru-
gi raz okazuiemy, Ze ieft ciezkie. Maiac bo-
wiem kule duzy metalows (Tab: I Fig: 15,)
daymy miedziang ; napchaymy ia powietrzem,
( §. 83. ) albo co iedno zniczy , zgesciymy w
niey’ powietrze, co raz wigcey onegoz - wpy-
chaige, kule napakowang zwazmy ; zwazywizy,
powietrze wepchniete gwaltownie z niey wy-
pusémy-, powtdrnie iy zwazmy , przekonamy
fig, ze mniey wazy, gdy powietrze gwalto-
wnie wepchniete wyfzio; zatem: poniewaZ za
przydaniem powictrza kule sg cigzsze , wiec peo.
wietrze jeft cigZkic. Dwoiako wige dowodzi fig,
e powietrze ieft ciezkie , n4aprzod uymuiac pao.-
Wietrza, powtére onegoz dodaiac,

§. 85. Skuthi cigkhofei powictrza.
Dowiodifzy, e powietrze cigzkie, wnofie
my , Ze nadot cidnie, iz tego Ze na dot cisnig



