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tych okolicznodei nie moZemy wiedzied ile cas
1y powietrzokrag wazy; lecz ta wiadomosé na
matohy nam fie przydala.

§. 106 W1 d4dTRT.,

Wytozywizy nguinq powietrza whasnobe
o wiatrich zaraz- mOWdMufzg, poniewaz nic
' innego wiesa, tylko powietrze poruszone, o
czym nas miechy i mwsﬂu przekonywmq, wizak.
.2e gdy sa rozciag hione oprécz powietrza nic
w nich nie masz ; gdy ie scilkamy , powietrze z
nich wychodzi, co my wiatrem zowiemy. Da-
my wachlarzami pometrze pmusz'ugc, wiatr
“zbudzms; Z pod $kta wyciagnawszy powie-
trze, i onez nazad wpubciwszy, wpadaigee wiate
sprawnie , (§. 84. ) Wiec wiatr ieft pome.trze
poruszone. Ztgd iuz wniesé potrzeba, Ze mn;-
dzy wiatrém i -powietrzem taka ieft roznosc,
iaka:miedzy woda w ftawie ftoiges, i wrzece
z anegoz plyngey, to ieft Zadna,

Wiatru poczatkiem ielt to wizyftko, co-
kolwiek powietrza réwnowaznosc¢ aquilibrium
psuie, Ta zaé toznie zepsuta bydz moze, 10d Od
ciepla stonecznego, albo od Jaséw , poZarow.
Przez cieplo bowiem powietrze w iednym miey-
scu bywa rozrzedzone , wige w tym mieyscu fta-
ie fig leksze, Przeto zimne, inko geftsze i cigZ-
sze plynie wrzadsze, Oprocz tego gdy cislo
Yakie gore, baza prawdziwego powietrza z niem

Iaczy fie (§. 545 ) 2 plynney odmienia fig' w
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cialo ftale, przeto.gdy blifko ciala goreiaces
go powietrza nbywa, wice dalsze na mieysee
ubytego zblizaiac fig , sprawnie uczucie, to my
wistrem nazywamy, 2re. Zimno wiatr moZe
sprawic; przez zimno l;pwiem powietrze zge-
szezone ieft cieZszeégywiec w ciepleysze iako
rzadsze plynie. ge ry i exhalacye , gdy

C ]‘etrz.e wznoszg fi f'e,
obcigZaia ie, 1 réwno -'*' psuig.  gte. De-
szeze gwaltowne powietrzi '-5pruszais§, i wiatr
sprawuig. 5t¢ Nakoniec fbfzelanie czefte wiatru
‘poczatkiem bydz moze, Jakoz po wielkich po-
tyczkach wiatry czuc fie daia.

Zeglarze wiatry zwykli dzielié na cztery
pryncypalne, to ieft: Wschodni, zachodni, po-
tudniowy , péfnocny. Miedzy temi w rowney
odlegtosci, kiadg inne cztery, ktére poboczne-
mi zowia. Nakoniec migdzy kazdym pryncypal-
nym i pobocznym, klady inne trzy, zaczym
wiatrow wedlug Zeglarzow ieft 32. Drugi wia-
tréw podzial na uftawiczne , peryodyczne, i od-
mienne. Wiatr uftawiczny ieft, ktéry zawize
wieie, ten pod Iikwatorem znayduie fic. Wieie
zawsze od Wschodu na Zachod. Mniema Mu-
chembroek , ze go cieplo sloneczne sprawuie.
w tamtych bowiem kraiach promienie stoneczne
prawie zawsze proftopadle biiac, powietize roz-
rzedzaig. Zaczymg gdy fie slofice pomyka ku
poludniowi, powietrze przed nim usuwa fig i
wiatr czyni. D’ Alembert na poczatku Syey
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Dyssertacyi o wiatrach, za ktérg od Akademij
‘Berlinikiey nadgrode odebral, za poczgtek wia-
trn uftawicznego kladzie attrakcyy slonca, to
deft: Ze slofice przyciggaige powietrze , w gore ie
podnosi, tam zas gdzie ieft psoftopadie, nay-
wyzey ie wynosi, a ze ﬁg_-p_rgdl(o posuwa, pier-
wsze podniefione opuszcz3 " wigc to inne przed
sobg poruszaige wiatr- sPrawme Te wyklady
czyli rozum konwmkmq ¢ Wiatry peryodycane
‘te zowig, ktére fig ‘pewnych czaséw wracaig,

Tak na morzn Indyifkim miedzy Sumatrg i Ma-
dagufkar od Maia prez 6. miefiecy panuvie wiatr
od wschodu zimowego, Przez drugie zas 6 mie.
figcy od zachodu Solstitiorum czyli przesilenia
dnia, Tego wiatru za naywieksza przyczyne na.
znaczaig , sniegdw na gorach roztopleme, lecz in.’
ney szukac potrzeba; bo, ta nie przekonyws,

Odmienne wiatry te ¢3, ktére ani z pewnych
firon, ani pewnych czaséw nie wieig , inkie sy
nasze wszyftkie ; tych prayczyna ktorakolwick
z wyZz polozony¢h bydz moze.

Pozytki wiatréw wiclorakie. 104 Powictrze
czryszezy ze szkodliwych exhalacyy. 2re Upaly
zmnieyszaig. zcie. W zimie z cieplych kraidw
wieige, tegos¢ mrozow tagodzg. gfe Chmury
zarém i deszczé na réZne mieysca przenoszy. 5t
Handel utatwiaig okrgty przepychaigc. Machi-
ny rézne z ulgy ludzi i zwierzat obracaig, In-
frumencik pokazunigcy z ktorey firony wiatr
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wieie , ieft choragiewka na pregcie wolno obra-
caiaca fie , 2 na wysokim mieyscu poftawions, ta
w przeciwng wiatrn ftrong wykreea fie. Takie
inftrumenciki potrzebne sg przy wiatrakach i fto-
dotach ; inz to, aby Mfynarze naprzeciw wia-
tu wiatrak obracali, iuz aby Rolnicy pozni-
wali, czy de wiania wiatr stuzy. Tey chorg-
giewce przypatruige fig, spoftrzegamy , ze ufta-
wicznie fig rusza, Ztad wnofiemy, Ze wiatr rzad»
ko ‘kiedy profto wieie.

Nalezatoby méwié o mocy , dzielnosci wia-
trow , z ktérg ciuda _pchaig, Lecz ta materya
birdzo zawila, Albowiem zeby pozna¢ moc,
dzielno$¢ , potrzeba znné predkose i mafse , te
‘obiedwie przez fiebie rozmnoZone, pokazuig
dzietno$é. ( To okazemy w Mechanice, ) Lecz
wiatréw nie moZna doftatecznie wiedzie¢ pred-
kosci. Bo wedlug Derhama obserwacyi, wiatr
naymocnieyszy w iedney sekundzie przebiega 66
ftop, w godzinie zaé 45 mil Angielfkich. Inne *
przeciwnie wiatry tak sj wolne, Ze Spiefzno na
koniu iadgcego nie przebiegria. Inne 1o mil w
godzinie odbywaig, Widziemy wiec, Ze wiatréw
predkos¢ nie pewna, Dotego réZne przeszkody
te predkos¢’zmnieyfzaiy, iakie sy miafta, lasy,
gory. Nakoniec powietrze samo sobie. opiera--
isc fie, swoie predko&é psuie. Bo czsftki bie-
gace inne przed soby poruszaiq, te opieraiyg
fig ich predkos¢ psuig. Zsczem gdy wistehw:
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predkoé¢ tak odmienna, przez ktéraz masse mul.
typlikowaé 2 ze wige predkosci wiatrow trudng,

jezeli nie nie podobna xzecz poznac, wnofze,
%e dzielnosci wiatrow nie moZna wylachowac
Ztad ci to pochodzi, iz traktuigcy te materyg,
hiftoryg tylko wiatrow pisza , ich fkatki wykta-
daig , w dzielnos¢ nie wehodzge. Ta iednak wia-
domos¢ bylaby pozyteczna, bobysmy mogli do-
fkonalsze ftawia¢ wiatraki,

| §. 107. G £ O S.

Ze glos z powictrzem ma wielki zwiazek
wigc ten przebiegamy. Przez glos nie rozumie-
my samego glosu ludzkiego, ale kaZde brzmienie
kazdy dzwiek, ktére dzwony albo infixumenta
muzyczne wydaig. Glos troiako uwaZzany bydi
moze, rad. W cicle ktore go wydaie. 2are. W
ciele przez ktore do nas dochodzi: zeie. Nako-
‘mec w zmySle slyszenia czyll uchu, Obaczmy
na czym ‘zawist, w dwoch pierw{zych okoliczno-
Sciach uwaZzany ; trzecig zoftawmy anatomiftom,

Naprzéd glos awazany w ciele , ktore go wy-
daie, zawis! na trzelieniu fig czgftek onegoz, czy-
li cisto dlatego brzmi, gtos wydaie, ‘iz iego
wszyltkie czaftki drzq, trzesy fie. Ze zas ciala
brzmigcego czaftki trzess fie, tego tatwo mo#na '
do$wiadezy¢. Przy dzwonie tak zawiesié gal’eczkg
na clenk:ﬂ*nltce » 2eby fig dzwona dotykuta. W
dzwon z przeciwney ﬁrony mioteczkiem uderzy-

wszy , galeczka poty bedzie odlkakiwac, poki
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dzwon brzmi: Na fkrzypecach poloZzywszy dro-
pne slomki, i smyczkiem po ftronach pocig-
gngv'.rszy,'sfomki podllakuig, Wiec gdy gatka
od dawona- péty odlkakuie, ‘poki ten brzmi,
gdy stomki péty podikakuia, poki {krzypce
dzwiek wydaig , wnie§¢ nalezy , Ze iak dzwonn
tak fkrzypeoéw czaftki trzesy fie. Przez trzclie-
nie za$ czgftek , pieco innego rozumie¢ potrze-
ba, tylko, Ze one raz od fiebie odchodzy,
drugi raz do fiebie przychodza, to iefi: Ze cia-
a brzmigce swa figure odmieniaig, i t¢Z odzy-
fkiwaig, Ale Ze takie ciala zowiemy spreZnemi
elaftycznemi, wiec ‘takie tylko brzmieé, czyli
dzwiek wydawaé moga. Przeciwnie, Ze ciala
migkkie figure utraciwizy , iey nie odzyfkuig,
takie nietylko gltosu nie wydaia, lecz go tin-
iz, bedgc na cialach brzmigcych poloZone,
Jakoz naftronach otéw, albo dizewo polozo-
ne, glos ich tthimig ; beben suknem okryty,
smutny glos wydaie, Dzwony éniegiem przy-
walone , ftaig fie gluche, Tych bowiem ciata
brzmigce, tak poruszyé nie moga ,iak s3 same
poruszone, Wige im cialo spreZnieysze, tym
bardziey brzmigce, Stal od Zelaza inny glos wy-
daie, lecz tez od Zelaza ieft elaftycznieysza.
Dzwony z miedzi i cyny Proporcy_onalnie Zmie«
szanych ulane nayglosnieysze , lecz pewna, Ze
miedZ z cyng zmieszana , bardzo elaftyczng fta-’
iefie. Inftrumenta muzyczne ﬂrewuiane ,. im/das
wiieysze , tym delikatniey brzmia; leoz im da-
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‘wnieysze , tym elaltycznieysze ; ba przez diy.
goéé czasu., wilgoci i thaltodci fig pozbywai,
Strony z kiszek baranich robia, ale rzecz pe-
“wna, Ze takie, gdy wyschng sg bardzo Spre-
Zne. Wnosze wiec, ze glos uwazany w ciele,
ktére go wydaie, zawisl od trzgfienia czaftek,
ktére Ze bez elaftycznobcl bydz nie moze, wnolzg
daléy ,'Ze glos od ciala elaftycznofci pochodzi,
Poniewuz wzmlankg uczynitem ftron glos
wydmacych a ze wiele mamy inftramentow mu-
zycznych, ktére malo firon maige wiele, a tych
bardzo odmieanych gloséw wydaig, wylozg,
na czym zawisfa edmiana glofu ftron, W po-
wszechnoici odmiana glosu firon zawista, 10d,
.0 dhugosci, gre. Od grubosci. zcie. Od wysig-
‘gnienia onychze. Ze od tych trzech okoliczno-
_Sei zawista odmiana Itrqn glosu, to pewna. Bo
10d z dwéch ftron iednakowo grubych, jedna-
kowo wyciagnionych , krétsza cienszy, dfuz-
sza grubszy gtos daie: Tu roZnosé gfosu od sa-
mey diugoscl are Z dwéch firon réZney grubo-
, Beiy iednakowo dlugich i wyciggnionych , cigi-
sza ciefiszy , grubsza grubszy glos daie: tu glo-
_ su odmitna od grubosci. 3cie. Nakoniec dwie
frony iednakowo grpbe i dlugie réZnie wycig-
guigte , ¥oZny glos' ddig, to ieft: cienszy bar-
dziey y grubszy mniey wyciqgniona. JeZeli zaé
za dwie ftrony, cztery bedg wziete, ile ichina_
fkrzypeach bywae zwyklo., ktérych i grubesé:
i wycigganie, i dlugo$c odmieniai fig s odmia-
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ny gloséw bedq, nieprzeliczone: Obszernieyszy
tey odmiany ktoby pragnat mie¢ wiadomos¢,
niech” czyta xigzke o muzyce przez P, @' Alem-
berta napisana,

§ 108. Praex ktbre ciafa glos roxchodzi sig®

~ Nizeli powiem na czym zawisl glos w cie~
" le, przez ktére rozchodzi fie, musze¢ wprzéd
powiedzie¢ , ktore sg ciata, ktore go mogg da-
ley nosi¢. Ten naprzéd rozchodzi fie przez po-
wietrze, Co fie z naﬁzgpulqcego dos$wiadezenia
pokaznie.

Dzwonek D ( Fig: 7o, Tab: V.) z osady
00 przymocowany do blachy olowianey, po-
fawiwfzy na talerza 7. maigcym kruczek XK.
nakrywam dzwonem Sklannym A#. ruszaige owym
talerzem ; slysze glos dzwpnka ; wszrubowa-
wszy kruczek K, w powietrzociag, powietrze
¢ pod dzwona M naydofkopaley wyciggam, kru-
czek zamkngwszy ; i Talerz l‘rwyszruhu“ aAWSZYy,
tym powtornie ruszaiqc widze , Zze sexce biie w
dzwonek , przeciez glosu iego nie slysze, Prze-
ciwnie iezeli zamiaft wyciagania, pod- owém
sktem powietrze bedzie zgeszczane, glos sig-
wzmacniz. Wiec gdy za odigciem powietrza
glos sfabieie, za przydaniem onegoZz wzmacnia
fi, ten przez powietrze rozchodzi fig. Zeby
glos za odieciem powietrza slabiat i csale ufta-
wal, ciala brzmiace na migkkich koniecznie
wspieraé potrzeba, ( w tém doéwiadczeniu dzwe-
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nek ieft wsparty na ofowiu, ) bo gdyby wspar-
te byly natwardych i spreznych, ten zawfze
bedzie styszany. Tak iezeli dzwonek ftoi nq
talerzu machiny , albo dotyka [ie preta pizez
$klo przechodzacego , po naydofkonalszym po.
wietrza wyciagnieniu, gltos. da fie styszeé, Zfad
inZz wnoszg, Ze powtére glos rozchodzi fig przes
eigfa twarde, l?la teyci to przyczyny , zegarek
wzigwizy w zeby 1 uszy palcami pozatykaw{zy,
glos iego styszemy. Dla tey przyezyny wsparszy
fie tokciami na fole, w ufzach maige palce,
gdy kté wei wolno ftuka, mocny glos sty-
fzenry, Potrzecie przez wode, o ktérey spre
Znoéci watpig Fizycy . glos takze fig rozcho-
dzi, ‘Tey prawdy doswiadczyl I’Abbé Nollet.
Ten spuszezal fig w Sekwane do réZnych gle-
bokosci , tam bedge styszat glosy na brzegu fto-
igcych, Zarzucono mu, Ze te styszal nie przez
wode , ale przez powietrze w wodzie bedace,
Zeby wiee pokazal, ze glos prawdziwie przez
wode rozchodzi fie, z owey rzeki nabral wo-
dy we dwa réwne naczynia, Z iedney powie-
trze wyciagnal. W obydwie witawil zegarki ie-
dnegoZz glosu., Przytomni nie spoftrzegali od-
» mienno$ci owych gtosow. Wniost wiec Nollet,
ze przez wode prawdziwie glos rozchodzi fig.
Nie mozna ma bylo zarzucié¢ , Ze wode, z kté-
rev bylo wyciggniete powietrze napelnilo. Bo
nieomylna rzecz, ze wode, z ktorey ieft wy-
ciggnigte,, dopiero po 4. albo 5 dniach napel-
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nia. On 2zo§ zaraz po wyciagnieniu powietrza
swe czynil do$wiadczenia, Ciala w:ec, przez
ktére glos rozchodzi fig, sg powwtrze, woda
j inne twarde spreZne.

Glos uwazany w ciele , przez ktore fie roz~
chodzi, zawist nadrZéniun czaftek onegoz. Co
ftad wnofze. Do izby ciemney w ktérey na
{krzypeach graig, przez maty dziureczke w okie-
nicy zrobiong promien sloneczny wpuseic, tenm
pokaZe , Ze proszki na powietrzu bedgce tu i
owdzie biegaig ; to zaé bieganie nie moZe bydz
-tylko od powietrza ; wigc gdy przez nie glos
rozchodzi fie, czaftki iego drzg. A ze drie¢
moga , oczywi&a‘ prawda z spreznoSci powie=
trza, Toz méwi¢ o innych cﬂ{ach,przaz kto-
re glos fie rozchodzi.

§. 109. Glos w czasie roxchodzi sip.

Poruszenie powietrza blizszego ciala brzmig-
cego predsze, dalszego poznieysze bydz powin-
no. Zaczem glos w czafie rozchodzi fie. Do
$wiadezyli tego Cassini , Maraldi, I’Abbé de Iz
Caille,'a po dtugich pracach nietylko iegow

" czafie rozchodzenie. fig spoﬁ:rzegli » lecz i pred-
koé¢ onegoz naznaczyli, Ta za$ ieft tik wiel-
ka, iz on naiedne sekunde ftop paryzkich 1038«
albo fokci naszych'566. ubiega.. CiZz spoftrze-
gli, Ze wiatr z boku profto ‘na glos biigey ie-
go predkoici nie odmienial, Gdy za$ wiatr one=

‘muZ byt weale przeciwny ; prekoié¢ glosu byls
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gmniey{zona w proporeyi wiatru predkosci, ¢o
isfk: gdy wiatr tak by} szypki, Ze w sekundsie
“ubiegat fop 66. gtos nie byt slyszany W od:
Jeglosci 1038. ftop, ale tylko w odlegtodei
" gy2; przeciwnie, gdy wiatr byt pomysiny,
toieft: w iedng- frone z glosem wieigcy , jego
predkosc w proporeyi whisney predkosci po-
wigkszal: (§. 106,) To ieft, Ze na dwezas glos
byl styszany w iedney sekundzie na 1164 ftop,
Ta¢ to icft przyczyna, ze gdy w tey fronie
dzwonig , z ktorey wistr wieie, my dzwony
styszemy , ktore bez wiatru styszane nie bywa. |
is, Wyzey wspomnieni Matematyey doéwiad.
czyli, ze glos mocny i sluby iednez muig pred-
kos¢, ze igy ani -grubsze, ani rzadsze powie
trze , ani pogoda, ant wilgo¢ nie odmicniais,
Ta zaé oftatnia prawda ma fie rozumie¢ o s
~ mey predkosci, anie o natezeniu glosn; bo ten
w rzadszym powietrzu stabszy., w grubszym jeft
donosnieyszy. ( §: 108 ) Przeto ile razy glos
dzwonéw mocnieyfzy slyszemy , wnosi¢ powin-
nismy , iz powietrze geftsze.

Sposéb poznawania predkoéci glasu ieft ten;
obra¢ sobie dwa mieysca, tych odleglosé ieo-
metrycznie Wymierzy¢. Naiednym z nich niech
~ ftoi armata nabita, Na drugim zegar minuty dru-
gie fkazuigey. Podezas ciemney nocy, albo tez
w dzien niech z armiaty wyftrzels. Stoigey przy
zegarze naprzod $wiatfdo przy armacie obaezy,
potym huk iey uslyszy. Porachawawszy wigc,

sekun- |-
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sekundy upfynione od $wistta uyrzenip do hu.
ku styszeais, i przez nie odleglos¢ mieyse rog~
dzieliwszy , wieloraz predko%¢ glosu pokaze,
Ten sposob ieft dofkonaly, bo w malych od-
legtosciach , iukie tu brane, Swiatfo w tym sa-
mym czafie widzie¢ fie daie, w ktérym wypa.
da, iako fie pokaze, méwiac o swietle,

Pozaauie predkoéci glosu ieft pozyteczne,
10d, Do mierzenia diugoéci, albo szerokosci
gor, laséw , bagnilk niedofkgpnych. Bo ma-
igc predkos¢ i czas, Iatwo znalesé dlugosé
drogi. Wiemy zaé, Ze glos na iedne sckun-
de¢ ubiega ftop Paryfkich 10,38. Zaczym pod
czas ciemney nocy, gdy fie Swiatto naylepiey
spoftrzega , ' wylftrzeliwszy armat¢ na jednym
koncu lasu, albo bagmfks, nadrogim rachowsé
sekundy , w ktorych huk slyszany, przez te
multyplikowa¢ 1038. produkt okeZe odleglosé
mieysc, to icft dlugosé, albo szerokosé laséw,
bagnifk, Gdy zas gér dyameter ma byds bra«
ny, na 0w czas Swiutlo na obtokach, lub po-
blilkich gérach upatrywaé nalezy. 2r¢ Pozna-
nie tey predkofci mozZe uspokaiaé boigcych fig
piorundw, Bo ieZeli po blysnienin w kilka, albo
kilkanascie sekund grzmot ieft styszany , te przez
1038, zmultyplikowane , odlegtosé chmury po-
kazg. Zasekundy nie maigcy zegarka, moga ra-
chowaé puls , ten bowiem regulainy réwna fie
sckundom,

N
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§. 110. Glos iak sig 2mnieysza?

Gdy ciato brzmi ,\ wszyftkie iego caaftl;
sa poruszone; a Ze kazde cialo zewszad jeft
powietrzem otoczone ; wige to tukZe zewszgg
ieft.poruszone , przeto glos na wszyfltkie ftrony
rqzchodzi fig. Ztad ieft, Ze dzwouy ze wszy-
‘ftkich ftron styszane bywaig. Natezenie iednak
glosu zmnieylza fig w proparcyi Wspaczney
kwadratéw odlegtosci, To ieft, iezeli pierwsza
odleglodé et 1, druga 2o, natelenie glosu w
pierwszey odlegloéci, bedzie do nateZenia one-
goZz w drugiey, iak 4 do 1. W odleglosci albo-
wiem ftopa 1, glos niech napelni kolo ablicd
( Fig. 73. Tab: V.) Ten w odlegfosci ftop 2.
napefni kolo 4BCD, wigksze cztery razy od
piorwlzego ; bo z ieometryi place kol sy iak kwa-
draty ze Srzednic, albo promieni. Zaczém na-
teZenie glosu w odlegloici ftopy 1, tak bedzie
do natgzenia onegoz w odlegloci ftop 2, isk
4 do'1, Toieft, ze w odlegloéci piekwszey glos
bedzie mocnieyfzy cztery razy od tego, kto-
ry fie ‘wdwoch daie stysze¢, Ztgd wniesé pos
trzeba , %Ze gdy dwoch ftoi w niergwnych od
ciala brzmigcege odleglosciach, dalszy tyle ra-
zy stabszy glos styszy, ile razy kwadrat zje-
go odlegloéci zamyka w sobie kwadrat 2z pier-
wszezo odlegtodci,



