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(Dokoniczenie do str. 381 w N 35 i 40 r. b.)
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Rys. 17. - 10) Obeigzenie obustronne poziome jednostajne zupel-
ne (rys. 18). Obcm,ﬁenle poziome zupelne na BD wywoluje
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adlac=1-44%k Oddzialywanie pionowe 0= 0.
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Moment w slupie AC
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Moment w rozporze staly M, = M;.
11) Obcigzenie czedeiowe poziome ciqgle, werasiajgcee
wedlug trdjkgta (rys. 20). Przyjawszy w A tozysko walkowe,

0 Wa
¢ b o
' D

g ¢ ¢
{AE. .....
y a
A L 155
i = Ba
0, L
Ii 1 o
Rys. 21

aby zesklad byl statycznie wyznaczalnym (rys. 21), otrzy-
mujemnmy
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. Wh 30413k ; Dla punktu C
Dla a=h Mijy=—— = . (86). a
60 b "b‘ 3 M,=Hy— W (h — ?) = M; . (99).
' 2 g
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12) Obcigzenie obustronme poziome czesciowe, wara-
stajgee wedlug trdjkgta (vys. 28). Parcie poziome H otrzy-
mamy z réwn. (75)
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13) Obcigzenie poziome jednostajne warastajqce we-
dlug trapezu. Przyjmijmy znowu na lewej podporze lozy-
sko walkowe (rys. 27), aby uzyskaé zesklad statycznie wy-

znaczalny. Nazwijmy dalej a = h - h,, to W.___w+’w1 n,
Whw+2w, __ Whwt2w R
b= 3 wtw, 8l wtw, 6l (w4 2w,) (105)
w(@—h)  wh
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Moment w rozporze (rys. 28) M; = — O, 2,
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B w, f ,
wstawiwszy a—h=h,=— , ofrzymamy

wW—1y
2w @ (w — w,) w—1, . ;
H— 20y — =ty 0ty 0, wige
2wh a 1/| 2wh | a\ 2hH,
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14) Obciggenie poziome obustronne, wzrastajgce we-
dlug trapezu (rys. 30). Parcie poziome H otrzymamy z (112)
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M = Hy 2w+wla—h) 0 . (128).
3
Dla y = h bedzie M,=Hh — 2w-|w,) }; . (124),

Dla c=1-43%Fk
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Najw. moment dla y = y,, przyczem M =101

wige
dy
analogicznie do (120)
2w a(w-—10,) W—1w
H, — 3 i gy — ?f1+'f2h—l Y:*=0, stad
1 é
F%% E.
iB ;t
VA BY
H
Rys. 31
__2wh_ a 1/{ 2wh | a\® 2hH
N=5w—w) T3 V (B(w--—w,) +3) T, 129

Moment w rozporze staly réwny M,—= M,.

Sprostowanie. W N 39 i 40 na stronie 378, szpalta’ IT, za-
miast rys. 6 niewlaéciwego, winien byé rys. poniiszy.

al n H |3
3

0, 0,
Rys. 6.

OCZYSZCZANIE MIAST.

Przez Artura Kiihnela, inz.
(Ciag dalszy do str. 384 w M 39 1 40 v, b.)

Do usuwania $niegu sluzg wogdle proste narzedzia,
w pierwszym rzedzie: lopaty, szufle i deseczki na styliskach,
ktéremi recznie albo odsuwamy $nieg, o ile warstwa nie jest
gruba, lub podrzucamy w waly. Dalej mamy plugi konne,
zazwyczaj drewniane lekko okute, jako Izejsze 1 tarnsze, rza-
dziej zelazne, blaszane, o réznych wymiarach i konstruk-
cyach. Sa to dwie Seiany pod katem ostrym okolo 80—45,
ustawione zwykle z dziobem klinowato zakonezonym na
jednego, parg lub dwie pary koni. Lekki plug o wymiarach
okolo 3,0 m dlugosei, o deskach 0,40 m wysokich (rys. 18),
na jednego lub dwa konie, torowaé moze droge 1,20 do
1,60 m szeroka i précz woznicy nie wymaga innych sil ro-
boezyeh; do ciezkich plugéw okolo7 do 9 m dk., o szerokosci
podstawy 8 do 5 m, potrzebna jest pomoc, aby naciskala
plug w bok w strong odsuwanego éniegu i podrzucata go
w waly. Plugi takie sa same sanicami, wyjatkowo majg po
dwa kola, _

Sprawniej i predzej odsuwaja énieg plugi lopatkowe
(rys. 19): na podwoziu czterokolowem zawiesza sig skosnie
do osi na zawiasach lub laficuszkach szereg blach, ktére
woznica moze podnosi¢ lub opuszezaé z siedzenia, co pozwa-
la zesuwaé $énieg warstwami, a ze nadto mozna calg rame

z fopatkami skrecaé ukosnie do osi w lewo i w prawo, uni-
kamy jazd straconych.
Suchy i sypki $nieg w cienkich warstwach?dajelsie od-

Rys. 18. Plug drewnlany do $niegu,

miataé 1 szczotkami maszynowemi; skutek jednak zazwy-
czaj bywa niewielki, gdyz énieg po pewnej liezbie obrotéw
wehodzi migdzy prety piassawy, zbija sie tam tak moeno,



412

ze ze szczotki robi sig twardy walek, nie usuwajaey zupeinie
$niegn. Prébowano wzmoeni¢ peki piassawy drutamistalowy-
mi, lecz bez dodatniego wyniku; natomiast préby ze szczot-
kami o wielkiej liczbie obrotéw, zatem nie konne lecz mo-
torowe, daly lepsze wyniki. We Lwowie przy mokrym top-
nigjacym $niegu puszeza sie plugi i szezotki naprzemian
ustawione z bardzo dobrymi wynikami.

Do oczyszezania tordw tramwajowych sluza osobne
plugi i szezotki. _

Topienie $niegu zapomocs, wody wodociggowe| ma
wyjatkowo zastosowanie nawet tam, gdzie wody wodocia-
gowej jest poddostatkiem (Paryz), natomiast do topienia
éniegu czesciej stosowane sg za granica roztwory réznych
soli, gléwnie zwyklej soli; jestto konieczne np. na chodni-
kach z kosztownej mozaiki, ktéra przez odbijanie $niegu
moznaby uszkodzié; z reguly uzywaja u nas tego rodka za-
klady wodociggowe, aby mieé wolne niezamarznigte przy-
krywy zasuw i hydrantéw.

Rys. 19. Piug topatkowy, nieskrgcalny.

Topienie zad $niegu sztucznie wytworzonem cieplem,
jak para wodna, jest tak kosztowne, Ze na kontynencie na-
szym nie znalazlo zastosowania. '

Snieg z ulic odwozimy na sklady, gdzie lezy i taje,
albo do rzek i stawdw, albo do kanaléw, o ktérych byla mo-
wa poprzednio. Najtanszym sposobem, zwlaszeza w malych
miastach, jest odwozénie do skladéw; takie stosowne nie-
uzytki odpowiednio rozmieszezone zwykle mozna tanio na-
byé lub wydzierzawié. Rzecz prosta, ze rzeka z dostateczna
iloscia wody lub duzy staw sg doskonalemi miejscami wy-
wozu.

Wywdz $niegu pulchnego jest drozszy, niz ubitego,
dlatego w Ameryce wymyslono nawet przyrzady pracuja-
ce—na zasadzie §ruby bez korica—Dbardzo zreszts proste,
ktére §nieg ugniataja w bryly, prawie tak ciezkie jak ldd.

Koszta wywozu sg nadzwyezaj zmienne; nie podajemy
ich, nie rozporzadzajac dostatecznemi danemi,

Metr szedcienny $niegu Swiezo opadlego wazy od 40
120 kg, zas ulezalego, ubitego od 800 do 400 /g; Srednio daje
okolo 300 I wody.

Slizgawice i gololeds. Kiedy tory jezdne i chodniki
staja, sie tak $lizkie, przez rozmokle zanieczyszczenia lub
tworzenie sig powloki lodowej, ze poruszanie sie po nich po-
laczone jest z niebezpieczenstwem upadku dla ludzi i zwie-
rzat lub z utrudnieniem kierowania i hamowania pojazddéw
motorowych, musimy uciec sie do posypywania ich Zwir-
kiem, piaskiem, popiolem mialkim, zuzlem mielonym, tro-
cinami i podebnymi §rodkami, jezeli nie mozemy usunaé
zupelnie przyczyn §lizgawic. W malych miastach, zatem
o slabym ruchu ulieznym, nie jestto polaezone z trudnoseia-
mi, wystarcza poslaé¢ jeden lub kilka wozéw z jednym lub
dwoma pomocnikami, ktére z przygotowanych w kilku
punktach kup rozwioza piasek irozrzues go po drodze.
W wielkich miastach moze takie zadanie byé poprostu nie-
wykonalne, np. gdy po odwilzy chwyei przymrozek, gdyz
natychmiastowe posypanie kilkuset tysiecy lub wigce] me-
tréw kwadratowych toréw wymagaloby uruchomienia ol-
brzymiego taborn. Wtedy wszysey musza byé ostrozni i li-
ezyé troche na wlasng uwage ina wlasne sily inie mieé
pretensyi do zarzadu miasta, ktére i tak jest zwykle kozlem
ofiarnym narzekan mieszkaicéw, nie zdajacych sobie spra-
wy z toku gospodarki miejskie;.

Posypywanie ma te wade, ze dzialanie jego jest krét-
kotrwale i ze musimy je dlatego ustawicznie odnawiaé,

Gladkie nawierzchnie, jak bruki asfaltowe lub dre-
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“wniane, bywaja odlizgle nie tylko podezas zimy z powodu

gololedzi, ale i w innych porach roku, a to wtedy, gdy do
wilgoei przylacza sie $mieci, zanieczyszezenia i bloto, zatem
nie jedynie wskutek znajdujacej sig na nich powloki wody
opadowej, wody z myecia lub z kropienia. I tem wigee]j sa
oslizgle, im mniej wody, a wigeej blota; duza ilo§é wody
zmniejsza Slizkosé. "W tych wypadkach posypywanie pia-
skiem, zwirkiem i t. p. jest nieuniknione, stosowadé je jednak
nalezy bardzo umiarkowanie, gdyz jesli damy za wiele pia-
sku, niszezy on nawierzchnie, tworzy duzo blota, a po wy-
sehnigcin duzo kurzu.

Posypywanie wykonywaja robotnicy albo wprost z wo-
z6w lopatami, albo z wézkéw recznych i z taczek, lub wresz-
cie szulelkami z workéw, zawieszonych na piersiach. Mate-
ryal potrzebny nalezy w jesieni przygotowaé albo w skla-
dach zamknietych, niedostgpnych dla dzieci i oslonigtych,
aby nie zamarzal na wolnem powietrzu i w kazdej chwili byl
przydatny do uzytku, albo na ulicy w zamykanych skrzy -
niach; gdy ustawienie skrzyn nie da sig uskuteeznié, pozo-
staja doly podziemne z przykrywami.

7 wozu dwukonnego moze 2-ch robotnikdw posypaé
w jednej godzinie okolo 80000 m? nie wliczajac jazd stra-
conych, z wdzka recznego, jezeli prowadzi go jeden robot-
nik, a drugi sypie, okolo 10000 m?, jezeli zas 1 robotnik ciag-
nie wézek isam sypie, okolo 6000 m? za$§ z worka okolo
8000 m?, bez czasu potrzebnego na drogi powrotne i napel-
nianie; przy ich uwzglednieniu zmniejsza sie wydajno$é
pracy w godzinie §rednio o 1/, do polowy.

Odpadli domowe. Odpadki domowe powstajy gléwnie
przy prowadzeniu gospodarstwa domowego, z kuchni, z czy-
szezenia ubikacyi oraz podwdrzy, w mniejszej czesei z pro-
wadzenia handléw i przedsigbiorstw. Do pierwszych naleza
odpadki z artykuléw zywnosei i resztki potraw, popidl, ko-
§ci, szmaty, skorupy naczyi, kawalki szkla, papiery, rézne
przedmioty metalowe, jak naczynia blaszane, puszki od kon-
serw, gwozdzieit. p., do drugich papiery, popidl, skora,
korki, gumy i t. p. Sklad jest w kazdem miescie inny, za-

-leznie od paliwa domowego, od zwyczaj6w i stopnia zamoz-

no§ei mieszkaricéw, zmienia sig takze z porami roku i moz-
naby z niego odeyfrowywaé, odezytywaé poczatek ruchu
budowlanego, terminu przeprowadzek, poczatek jesieni ub
zimy.
Wszystko to bywa zwykle razem na jedno miejsce wy-
rzucane i skladane; a ze przedmioty te byly w rekach nie
tylko ludzi zdrowych, ale i chorych, ze resztki artykuléw
spozywezych predko gnija, jest koniecznosdeig rychle usuwa-
nie wszystkich tych odpadkéw z obrebu doméw i z granic
miasta, gdyz sa one podlozem wybornem dla zarazkéw cho-
robotwdrezych, jakie razem z wyrzucanymi przedmiotami
dostaja sie na sklad czy §mietnisko.

U nas w Galicyi w malych, na pél rolniczych mia-
steczkach z ogrodami i polami sily faktu pozostawiono te
sprawg uznaniu kazdego z wladcicieli i, wyjawszy najécia
cholery lub innej epidemii, czy przejazdu jakiej$ bardzo wy-
soko postawionej osobistosci, zadna wladza na podwdérko
domowe nie zaglada. Smieci wyrzuca sig—notabene nieda-
leko domu-—na kupe, ktdra wynosi sig raz na rok do ogrodu
lub na pole, o ile jeij nie roznioss deszcze, wiatry, dréb i nie-
rogacizna. Taki wylezaly gndj z dodatkami wychodkowymi

jest dobrym nawozem i prawde méwiae szkoda byloby go
zmarnowad.

Pod wzgledem bowiem hygienieznym uzyeie §miecia
domowego jako nawozu, stoi na réwni ze zniszczeniem go
przez przerabianie czy przez palenie. Przy usuwaniu ma-
my dwie fazy: t. j. zbieranie i wywéz i wlasciwe unieszko-
dliwienie. Pierwsza faza bywa w kazdym wypadku jednaka;
w drugiej, o ile w gre wehodzi ezlowiek, rozrzucanie §mie-
cia chwilowe jako nawozu pod otwartem niebem, na $wie-
zem powietrzu, moze na sloficu jest bezwarunkowo mniej
zdrowiu ludzkiemu niebezpieczne, niz stala praca robotnika
w zakladzie przy spychaniu, w kurzu, w miejscu zamknig-
tem, nieprzewiewnem, przewaznie o slabym dostepie §wia-
tla. Dalej samo unieszkodliwienie na gruncie odbywa sie
co prawda wolniej niz w ogniu pieca, -jednakze nie mniej
skutecznie, a taniej i z dobrym pozytkiem. Grunta bagni-
ste, faki kisnace po nawiezieniu §mieciem miejskiem, zawie-
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rajaeem sporo ezedei alkalicznych, pozbywaly sie nadmiarn
kwaséw; piachy pod $mieciem zmieniaja o tyle wlasnosei
tizyezne, ze lepiej zatrzymuja, wilgoé i staja, sig cieplejszemi
wskutek procesGw chemicznych rozkladania sig czesei orga-
nicznych $miecia.

Rolnicy bronia sie najwigee] przeciw czeseiom stalym
odpadkdéw; te oczywiseie musza byé usuwane, np. zbierane
po wierzechu zapomoea brony gestej i zsypywane na doly.
Charakterystycznem jest, ze puszki z konserw w krétkim
czasie, bo w okolo 6 miesigey, utleniaja sig i rozsypuja pray
poruszeniu. O ile Smiecie zwalono w warstwie dochodzacej
1 m grubosei i o ile nie sy zbijane i ugniatane przez wozy,
zatem o ile powietrze ma jak najlepszy do wnetrza dostep,
w przeciagu dwéeh do trzech lat kolorem, wygladem i wo-
nia, nie rézni sig od zwyeczajnej ziemi ogrodowe]. Wyborne
skutki wywiera posypywanie warstwa piasku okolo 5 cm
grubg i to w podwdjnym kierunku: najpierw parcela nawo-
zona $mieciem nabiera porzadnego wygladu, nniernchamia
sig kurz i papiery przed wiatrem i tepi robactwo, a z dru-
giej strony warstwa ta spulchnia grunt. Aby nasyp ze §mie-
cia byl pulchny, miela Smiecie w malych mlynkach bardzo
prostej konstrukeyi, w ktéryeh wskutek ruchu wirowego,
skorupy, blacha, papiery i t. p. rozbijaja si¢ na mial.

Rys. 20, Woz do odpadkow domowych ,,Koprofor®, wyrobu
firmy ,,Gorecki* w Krakowie.

Do$wiadezenia niemieckie wykazaly, ze na polach na-
wozonyeh §mieciem udaja si¢ znakomicie wszelkie ogrodo-
wizny, kwiaty i zboza daleko lepiej, niz na $redniej jakoSei
gruntach, i ze te produkty ani wygladem, ani smakiem, ani
skladem, slowem, niczem nie wskazywaly na to, ze wyrosty
“na $mieciu,

W miastach wigkszych, zwarciej zabudowanych, sami
wladciciele zmuszeni sg troszezy¢ sig wiecej o porzadek i ezy-
stosé w swym domu, czy w swej realnosei, a i odpowiednie
wladze czeSciej zmuszaja opieszatych do urzadzania doldéw
na §miecie lub skrzyn zamykanyech i do ich wyprézniania
terminowego. Wywdz jednakze w takich miastach w Galicyi
odbywa sie w mozliwie prymitywny sposéb, byle najtaniej,
w dziefi, rgeznymi lub konnymi wdézkami otwartymi-o niz-
kich deskach bocznych, tak, Ze znaezna czesé tego Smiecia
gubiona jest po drodze. Wysypywanie odbywa sig do doldw,
gdzie si¢ uda i gdzie wladciciel gruntu na to pozwala, jak:
doly po cegielniach, piaskowniach, kamieniolomach, na trze-
sawiskach i pustkowiach. O ile one lezg niezbyt blizko mia-
sta, o ile przestrzegamy wazgledéw na niezakazenie wody
gruntowej, na zatrawienie, aby wiatr §émiecia nie roznosil,
o ile tgpimy szezury, to jestto racyonalny sposdb, ktéry do-
tad stosuja miasta wielkie, a nawet bardzo wielkie.

Nieco wigksze miasta organizuja juz wywGz: ponie-
waz jednak w Galicyi nie mozna zmusié¢ nikogo, jezeli utrzy-
muje porzadek, i sam wywozi, aby poddal si¢ rygorowi wy-
wozu zorganizowanego, wiec dzieje sig albo w ten sposéb,
7e miasto zglaszajacym sig dobrowolnie wywozi odpadki
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domowe wedlug ogloszonych norm, np. od liczby wozéw lub
roeznie od wielkodei zabudowanej powierzehni domu i liezby
piatr (Sambor—za 1 m?* zabudowanej powierzehni domu par-
terowego pobiera rocznie 4 halerze, jednopigtrowego—5 hal.,
dwupigtrowego—6 hal.) Iub przyjmuje na siebie obowiazek
wywozu za prawo pobierania podwyzszonyeh podatkdw pe-
wne] kategoryi (Lwdéw-—4% od rzadowego podatku domowe-
go—czynszowego). Wywdz sam odbywa sig w ten sposdb,
ze odpadki skladane bywaja w dolach lub skrzyniach, rza-
dzie] wprost w okraglych, nizkich, otwartych koszach;
w dzien oznaczony na zbidrke w pewnej ulicy $miecie prze-
ladowuja do koszéw, wystawiaja w sieniach lub przed do-
mem na chodniku, a po przyjezdzie wozn $mieciarskiego,
ich zawarto$§é zostaje wysypana na wdz; wozy zajezdzajs
na ulicach 1'uchliwycL przed domy w nocy lub wezesnym
rankiem, a w ciagu dnia na dalszych mniej ruchliwych uli-
cach, o ile wogdle calego wywozu nie przerzucono jedynie
na porg noeny od godziny 10-ej lub 11-ej wieczorem do 5-ej
lub 6-e] rano. Przy takie] manipulacyi §miecie bywaja dwu-
krotnie przerzucane, zatem zawsze trochg sig je gubi i tro-
che wiatr rozniesie; nadto przez czas wystawania koszéw
zatruwa powietrze,

To tez wszystkie obee wicksze i wielkie miasta, a w Ga-
licyi Krakéw inaczej postepujs, zaprowadziwszy system
zamknietych naczyn blaszanych. Blaszanki stojg w podwd-
rzu albo znajdujs sig u kazdego lokatora, t. j. w kazdem od-
dzielnem gospodarstwie; objeto§é ich wynosi okolo 30 I
Naezynia pelne w oznaczonych dniach zabieraja albo wozy
pomostowe, ktére przywozg préine ocryszezone i zdezynfe-
kowane blaszanki, albo tez zostajg one wyprdzniane do
szezelnie zamknietych wozéw przerdznej konstrukeyi (rys. 20)
bez przerzucania i rozsypywania $miecia; ten drugi sposéb
jest gorszy, bo wymaga dluzsze] manipulacyi z blaszanka,
1 wraca ona nieoczyszezona z powrotem do domu. Roéw-
niez i ten wywdz przerzucany zostaje na pory najmniejsze-
go ruchu dziennego lub na pierwsze godziny nocne,

System blaszanek jest wogdle drogi, gdyz same tylko
blaszanki przedstawiajg duza, wartosé: koszt jednej o obje-
todei okolo 60 I wynosi we Liwowie okolo 25 kor., a potrze-
ba ich przeciez tysiace. Réwniez praca w nocy znacznie, bo
o jakich najmmiej 80% podraza koszta ogélne. Ujemna stro-
na, blaszanek Jest ta okolicznodé, Ze wymiana ich nie moze
sig odbywaé codziennie, gdyz pociagneloby to za soba nad-
zwyezajne podrozenie wywozu, leez co dwa, trzy dni lub
rzadzie], a przez ten czas odpadki w cieple mieszkan lub
kolo mieszkan zaczynajs, gnié, zatruwajac powietrze; zimo-
wa, pora nie mozna wystawiaé blaszanek na podwdrze lub
na ganki, bo zamarzna, i nie dadza sig nastepnie wypréznié.

Im miasto wieksze, im ruchliwsze, tem ta sprawa wie-
cej nastrecza trudnosei i wigee] wydatkdw pociaga za soba,

Odwdz, jezeli ma byé ekonomiczny, moze zaprzeganie
odbywaé sie tylko do pewnych granie, okolo 8—4 &m, wozy
motorowe pozwalaja na dalszy transport do 15 — 20 %&m,
przy jeszeze wigkszych odlegloseiach skladdw czy miejse
zuzytkowania §miecia poslugujemy sig torami tramwajo-
wymi lub uciekamy sig do transportu koleja, dowozac tyl-
ko wozami konnymi lub motorowymi odpadki w pewnych
punktach.

Zuzytlkowanie odpadiow domowych. Odpadki domo-
we, jak widzieliSmy, zawieraja przedmioty, dajace sig je-
szeze zuzytkowaé, jak resztki artykuléw spozywezych i kosei
na nawozy, czeSei metalowe napowrdt do lejarni i fabryk;
szmaty do papierni it. p. To fez na §mieciskach znajdu-
jemy przeréznych nedzarzy, zajetych przegrzebywaniem
w poszukiwaniu lepszych, dajacych si¢ spieniezyé ezesei,
ktdre zbieraja i sprzedaja. A Zze $mieciska w poblizu miast
coraz trudniej umieszezaé, bo i wzgledy sanitarne temu sie
sprzeciwiaja, gdyz dopiero po 80 latach §mieci tak sig prze-
tworza, ze mozna je bez obawy wybuchu epidemii rozkopy-
waé, a miasta wigksze predzej rosna i grunta sa coraz droz-
sze, nastgpnie coraz dalej wypada odwozié §miecie, przez co
koszta transportu roslyby niepomiernie, wiee powstawaly od
dodé dawna zaklady przerabiania odpadkéw domowyeh, po-
czatkowo na nawdz dla celdw rolniczyeh, pézniej zaklady
spalania §miecia réznych typéw.

O uzyciu §miecia domowego wprost jako nawozu md
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wiliémy poprzednio. Niestety, tylko na wiosne i w jesieni
da sig ono odrazu w ten sposob zuzytkowaé i przeorad, w in-
nych porach przygszloby je skladaé i kompostowaéd, co nie
zawsze jest mozliwe i moze wypadé za drogo.

Prébowano zatem przerabiaé¢ §miecie na nawoz, co na
ogdl sig nie powiodlo; rolnicy, majacy do dyspozycyi nawo-
zy sztuezne innego rodzaju, jak fosfaty i kainity niechetnie

brali nawozy ze §miecia, gdyz jego warto§é zbraku czesci
kloaeznych jest mniejsza niz nawozu szfucznego i wskutek
tego niewytrzymuje konkurencyi przy dalszych transportach.
Dalej prébowano odpadki przerabiaé na brykiety, do-
dajac widréw, lub ropy, lub tez w retortach przemieniaé
w gazy, poruszajace motory; préby te okazaly si¢ nieprak-
tyezne, (D. n.)

Prayezyny i $rodki zaradeze praeciwko wybuchom w piecach ogrzewalnych i kuchennych
oraz spalanie miatu weglowego.

Z chwila, gdy wskutek znacznego obnizenia temperatury
rozpoezelo sig opalanie mieszkan, coraz czescie] zdarzajs, sie wy-
buchy, powodujace rujnowanie palenisk a czesto bardzo i roz-
sadzanie Secian piecéw.

Sktadajg si¢ na to gldwnie dwie réznorodne przyczyny:

zhyt silne nagrzanie a nastepnie szczelne zamknigeie
pieca niedostatecznie wysuszonego i

nieprawidlowe spalanie drobniejszych gatunkéw wegla
a zwlaszceza miatu, tak w piecach kuchennych jak i mieszka-
niowych ogrzewalnych.

Wybuchy wywotane zbyt silnem nagrzaniem pieca nie-
dostatecznie wysuszonego po ustawieniu, ttémaczg sie wytwa-
rzaniem znacznej iloei pary i jej preznoscia.

‘Wiadomo, %e tak przy przestawianiu jak i pray gruntow-
niejszej naprawie piecéw, cegly muszg byé dobize nasycone
woda, jak réwniez i glina przy jej przerabianiu. Nagromadzo-
ng w ten sposéb w pilecu wilgoé nalexsy usuwaé stopniowo,
przez czeste przepalanie, pozostawiajace drzwiczki paleniskowe
i popielnikowe otworem, azeby wytwarzajaca sig para miata
przy silnym ciggu ujécie ulatwione.

Wybuchy zdarzaja sie zazwyczaj w piecach naprawia-
nych pé7ng jesienig i niewysuszonych z powodu braku czasu.
Przy opalaniu fakich piecéw, ogrzane silnie §ciany kanaldw
spalinowych oddajs swe ecieplo glinie wilgotnej, uzytej do wy-
petnienia wewnatrz kafli. Wytworzona w ten sposéb para,
przegrzewajac sig, powieksza swg objetod¢, .a nie majac ujscia
skutkiem przerwanego ciggu przez zamkniecie drzwiczek, po-
woduje silne wybuchy, polaczone nieraz z rozsadzeniem pieca.

Azeby tego uniknaé, nalezy w piecach §wiezo ustawia-
nych lub naprawianych palié niezbyt silnie, i do czasu wypa-
rowania nagromadzone] wilgoci, drzwiczek paleniskowych i po-
pielnikowych nie zamykaé.

Wybuchy wywolane nieprawidlowem spalaniem bywajg
daleko czestsze. Praypisaé to nalezy gléwnie znacznemu pro-
centowi miatu, ktéry wraz z weglem narzuca sie do paleniska.
Nie bierze sig jednak w tym razie pod uwage, w jakich warun-
kach materyal ten powinien byé spalany.

Sposéb opalania pieedw kuchennych i mieszkaniowyeh,
stosowany zazwyczaj przez naszg obsluge, polega na narzuca-
nin §wieze] dawki wegla w wiekszej iloSei na rozzarzong war-
stweg opatu znajdujacego sie na ruszcie. Przy réwnych grub-
szych kawalkach wegla spalanie plomieniem, jakkolwiek znacz-
nie stabiej, odbywa sie w dalszym ciggu. Jezeli jednak narzuco-
na warstwa paliwa bedzie zbyt gruba, wegiel za§ drobniejszy,

. zwlaszeza pomieszany z miatem, wtedy przy zanieczyszezonym
ruszcie pfomient w palenisku odrazu przygasa. Wynika to w cze-
§ci z tego powodu, ze doplyw powietrza do paleniska zostal
w pewnym stopniu ograniczony, w czesci wskutek obnizenia sig
temperatury w palenisku ponizej temperatury zapalnosei gazéw
wydzielajacych sig ze §wiezo narzuconego paliwa. Wydzielone
lotne produkty wegla, zmieszane z niedostateczng iloScig po-
wietrza, przedostajg sig do kanaléw spalinowych, wypeniajac
je catkowicie. Gtdy pomieszany z mialem wegiel od rozzarzonej
spodniej warstwy =zajmie sig nareszeie plomieniem, wtedy na-
gromadzone w kanalach gazy zapalajg si¢ raptownie i znacznie

rozszerzaja, wywolujac stabsze lub silniejsze wybuchy, rujnu-
jace nieraz cale wrzadzenia.

Zapobiedz temu mo#zna przez niewielks zmiane w budo-
wie paleniska, a mnastgpnie, przez umiejgtne i prawidlowe spa-
lanie. Wtedy réwnoczeénie z weglem w kawatkach spalaé moz-
na nawet znaczny procent miatu, bez obawy wybuchu.

W tym celu wegiel w wickszych lub mniejszych kawal-
kach nalezy od wlasciwego miatu oddzieli¢, najlepiej przesie-
wajac go przez odpowiednio gests rafe. Spalanie wegla niesor-
towanego pociaga za soba stale straty, gdyz narzucony z we-
glem miat przez przeloty w ruszcie przedostaje siq niespalony
do popielnika.

Przy opalaniu kuchni, gdzie podtrzymuje sie ogien bez
przerwy kilka a nawet kilkanascie godzin, trzeba zawsze o tem
pamigtaé, azeby na warstwe rozzarzonego wegla na ruszcie
nie narzucaé $wiezej dawki paliwa w wigkszej iloSei. Wywo-
luje to bowiem nie tylko wybuchy, ale jest przyczyny statych
strat w opale, o czem juz wyzej wspomniano,

Prawidlowe spalanie tym szkodliwym nastepstwom za-
pobiegnie, przy przestrzeganiu jednak nastgpujgcego sposobu
postepowania,

7 chwilg kiedy potrzeba narzucié do paleniska $wieza
dawke wegla, nalezy warstwe rozzarzonego paliwa z przedniej
czeSel rusztu przesunaé w strong kanatu ogniowego o tyle, aze-
by swobodna powierzechnia rusztu wynosita jedng frzecig cal-
kowite] jego diugodei. Réwnoczesnie ruszt, o ile jest zatozony
popiotem lub zuzlem, trzeba dobrze oczyScié. Na te swobodns,
powierzechnie rusztu narzuca sie najpierw wegiel w postaci
kostki Iub orzecha w ilosei od jednego do dwdch funtéw, poczem
dopiero nasypuje sie samego miatu w stosunku mniej wigcej
50% do ilosci wegla narzuconego. W tych warunkach plomie-
nia nie tlumi sie, a przy wysokiej temperaturze paleniska naj-
pierw mial a nastepnie wegiel ulegajs rozkladowi. Wydziela-
jace sig za$ gazy palne z pewns domieszks chtodnego powietrza,
napotykajac powietrze silnie nagrzane od rozzarzonej warstwy
przesunigtego opalu, spalaja si¢ bez przerwy dlugim ptomieniem.

Poniewaz zbyt drobny i suchy miat w chwili narzucania
go na ruszt moze sig raptownie zapalié, lepiej wiee zwilzyé go
nieco woda,

Nalezy tu jeszeze nadmienié, ze w zwykltych paleniskach
kuchennych, gdzie ruszt znajduje sig na nieznacznej gleboko-
§ei od plyty, spalaé mozna tylko bardzo nieznaczna ilosé mia-
tu, Dla osiagniecia wige lepszych wynikéw nalezatoby ruszt
odpowiednio obnizy¢, a zmniejszyé nieco jego szerokoSé.

W paleniskach piecéw ogrzewalnych postepuje sie réw-
niez w podobny sposéb, lecz miat spalaé w nich mozna sto-
sunkowo w mniejszych ilosciach, przyezem paleniska musza
mie¢ wiegkszg powierzchnig, §cisle ograniczons, Scianami z cegly
ogniotrwatej i pozbawione tak zw. martwych powierzchni.

Jednym z najwazniejszych warunkéw, przy ktérych mial
na rusztach plaskich spalaé mozna, jest dobry ciag komina.
W przeciwnym razie spalanie miatu bedzie bardzo utrudnione
i obawa wybuchéw nie wylaczona.

Dokonane préby stwierdzity, ze pray dobrym ciagu i uwaz-
nem prawidlowem spalaniu, mozna dodawaé znacznie wigkszy
procent miatu, byleby tylko za kazdym razem wierzchnia prze-
palo.nq i skoksowana warstwe miatu przesuwaé w strong kanatu
ogniowego. K. Lubkowski, inz. tech.,
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Gminne wodociagi spotkowe z napedem elektrycznym,

Koszta budowy wlasnych wurzadzenn wodociagowych
przekraczajs zdolnosé finansowa mmiejszego miasta, osady
lub wsi; umozliwié ich powstanie i zaopatrzenie w zdrowa
wode najmniejszych zbiorowisk ludzkich mozna przez zrze-
szenie sig sasiednich gmin, celem posiadania wspélnych wodo-
ciagléw. System ten znajduje na zachodzie duze zastosowanie,
i istnieja, juz liczne gminne spdtki wodociagowe, ktdre obej-
muja swa dzialalnoseia po kilkanadeie lub wigeej gmin i ob-
stuguja, przy obszarach dochodzacych do kilkudziesigeiu ki-
lometréw kwadratowych, znaezna liczbe ludnogei b).

Znane i wykazywane na lamach Przegl. Techn. korzy-
§ci uzycia napedu elektryeznego dla miejskich stacyi pomp
wodociagowych 2), uwydatniaja sie wiece] jeszeze przy za-
stosowaniu fego rodzaju napedu do wodociagéw grupowych,
ktorych stacye pomp, dzieki moznosei uzycia przyrzadéw
elektrycznych do samoezynnej obslugi, mogg sig znajdowag
zdala od siedzib ludzkich, w miejscu najdogodniej polozo-
nem w stosunku do obszaru zasilanego, lub wskazanem
przez oblitosé i jakosé wody.

Interesujacy opis wodociagnu spélkowego z napedem
elektrycznym, obslugujacego 4 gminy o 8000 mieszkaricach
(pod Munzingen, okreg Freiburg, W. Ks. Badeiiskie), podaje
czasopismo Klektrotechnile und Maschinenbau®). Zuzycie
wody w tych 4-ch gminach wynosi w lecie 120 litréw na
glowg, czyli ogélem 360 m® dziennie. Stacya wodociagowa
posiada 2 pompy wirowe, wielostopniowe, wysokiego cisnie-
nia, o wydajnosei 18 litréw na sek. kazda (jedna pompa ja-
ko rezerwa), dla manometryezne] wysokosei podnoszenia
65 m, wprawiane w ruch przez silniki elektryezne, czerpiace
prad z odleglej o 15 km napowietrznej sieci wodnej elek-
trowni okregowej (prad fréjfazowy 8000 woltéw napiecia
przy 50 okresach na sek.). Zbiornik wody o pojemnosei
550 m?, wystarczajacy dla calodziennego najwiegkszego zapo-
trzebowania, moze by¢ napelniony przez jedna pompe w cia-
gu niespelna 8-in godzin, czyli przy pracy podezas nocy.

Wodociag ten jest zatem bardzo korzystnym odbiorea
pradu dla elektrowni i z tego powodu otrzymuje energie na
nader dogodnych warunkach, jak wida¢ z ponizszego wy-
ciagu z umowy, zawarte] przez spélke wodociagowa, z elek-
trownia,. '

§ 1. Najwiegksze jednoczesne spotrzebowanie energii
nie moze przekraczaé 20 kW.

§ 2. Elektrownia doprowadza wlasnym kosztem prze-
wody wysokiego napigcia do zaciskéw transformatora, spél-
ka za$§ wodociagowa przyjmuje na siebie koszt pozostalych
urzadzen, umozliwiajacych korzystanie z energii elektryczne;.

§ 8. Spotrzebowanie energii mierzy sie po stronie wy-
sokiego napigeia zapomocy liecznika o podwdjnej taryfie.
Koszt nabycia lieznika ponoszg elektrownia i spélka po po-
towie; za konserwacye tegoz placi spétka rocznie 25 marek.

§ 4. Korzystaé z pradu dla ruchu stacya pomp win-
na podezas nocy w porze pomiedzy godz. 10 wiecz. a 6-fa
Tano. :
7Za energie spotrzebowana w tym czasie oplata wynosi:
za pierwsze 20 000 kW-godz. w ciagu roku po 5 fen. za kW-h
za DaStQPDB 10000 " " 1 " n 4 ]
za dalsze spotrzebowanie energii . 5 BB i

0 ile w czasie oznaczonym dla ruchu stacyi nie zdazy
sie¢ napompowa¢ dostateczne] ilosci wody, mozna korzystaé

) Najpilniejsza praca. Zenon Pietkiewicz. Kuryer Warszawski
z d. 17 maja 1915 1.

Zaopatrywanie miast i miejscowodei w zdrows wode. Inz. E. So-
kal, Przegl Techn. r, 1916, str. 159,

2y Pyzegl. Techn. r. 1915, str. 311; r, 1016, str. 31 i 43, oraz
r. 1805, str, 140, referat S. Stetkiewicza ,0 urzgdzeniach wodociggo-
wo-elektrycznych na przedmiedciach pod Poznaniem*.

%) Nachtstrom als billige Betriebskraft fiir Wasseryersorgun-
gon. Dr, Tng. A. Ludin. Elektr w. Masch. 1914, str. 689.

z pradu i podezas dnia, lecz za wyjatkiem pory od godz. 5-¢]
do 8-ej wieczorem w miesiacach pazdzierniku i lutym, oraz
od 4-ej do 8-ej w listopadzie, grudnin i styezniu.

Oplata za prad zuzyty w porze dziennej wynosi 9 fen.
za kW-godz.

Spdlka wodociagowa gwarantuje roczne spotrzebowa-
nie energii, poczynajac od drugiego roku po uruchomieniu
stacyi pomp, na 25000 kW-h,

§ 7. W razie, gdyby elektrownia innemu odbiorey,
korzystajacemu z energii godz. 3000 lub mniej w ciagu ro-
ku odstapila prad do ruchu nocnego po nizszej cenie, tez
sama cene otrzymuje i spélka wodociagowa.

§ 8. Umowa zostaje zawarta na lat 15, poczynajac od
1-go tego miesiaca, w ktérym uruchomiono stacys wodo-
ciaggows, i pzedluza sig sama przez sig na rok nastepny,
o ile na 6 miesigcy, przed uplywem terminu numowy, nie na-
stapi z ktdrejkolwiek strony wymdéwienie pi§mienne.

Przy rocznem spotrzebowaniu 85000 kW-h wydatek
na prad wynosi przy powyzszych warunkach 1575 mar.,
czyli érednia cena kW-h wypada 4,5 fen. Jest to cena
nadzwyezaj nizka, jak dla odbiorcy o stosunkowo malem
jednoczesnem zapotrzebowaniu i wzglednie krétkim czasie
korzystania z pradu. Tak dogodne warunki mogla spélka
wodociagowa otrzymaé tylko dzieki zaprowadzenin ruchu
nocnego pomp, sasiednia bowiem stacya wodociagowa, czer-
piaca prad w porze dziennej bez ograniczenia godzin ru-
chu, placi za kW-h, mierzong po stronie nizkiego mapigcia,
12 fenigdw.

Ruch noeny przy obsludze recznej bylby zbyt kosztow-
ny, nalezalo zatem wyposazyé stacyg wodociagows w urza,-
dzenia umozliwiajace samoczynna prace pomp. Stacya ta
znajduje sie pod dozorem maszynisty, mieszkajacege w od-
leglej od niej o 10 minut jazdy na rowerze wsi Munzingen.
Codziennie wieczorem majster przybywa na stacye celem
puszezenia w ruch pompy, a zarazem skontrolowania dzia-
lania urzadzen; przez noc za$ pompa pracuje bez dozoru i po
napelnieniu zbiornika zostaje zatrzymana samoczynnie za-
pomocy, stosowanych zwykle do tego celu przyrzadéw, skla-
dajacych sie z plywaka w zbiorniku z kontaktami, przenos-
nika, rozrusznika samoczynnego it. p. Rano maszynista lub
jego pomocnik musi przybyé na stacyg dla sprawdzenia sta-
nu urzadzen, wzglednie dokonania potrzebnyeh napraw.

Gdy w razie wigkszego zuzycia wody podczas nocy,
zbiornik nie jest w zupelnosci napelniony na godz, 6 rano
i urzadzenie plywakowe nie zatrzyma ruchu pompy w tej
porze, zostaje to uskuteeznione zapomoca, zegara odlaczaja-
cego; tenze zegar uniemozliwia ruch stacyi w godzinach wie-
czornych, zastrzezohych w kontrakeie. Wreszcie stacya po-
siada urzadzenie do samoczynnego puszezenia w ruch pom-
py na wypadek nieprzewidzianego wigkszego zuzycia wody
wéréd dnia, tudziez przyrzad sygnalizujacy do mieszkania
maszynisty o nieprawidlowosei w dzialaniu stacyi, jako to:
prace pompy pomimo napelnionego zbiornika lub t. p.

Urzadzenia powyzsze okazaly sig nader praktycznemi
w czasie pracy 1!/, rocznej. Wigkszy nieco koszt wrzadzen,
skutkiem zastosowania przyrzadéw do ruchu samoczynnego,
oplacil sie przez osiagnigeie oszezednosei na wynagrodzeniu
maszynisty, ktéry przy tym rodzaju ruchu moze podczas
dnia pracowaé przy rurociagu.

Przyklad powyzszy winien byé zachety do stosowania
napedu elektrycznego przy budowanych u nas w przyszlo-
§el urzadzeniach wodociagowych na prowineyi. Jezeli nie
wszedzie bedzie mozliwem uzycie napedu elektrycznego,
z powodn braku w miejscowodciach zaopatrzonych w wodo-
ciggi Zrédla energii elektrycznej, nalezy dazyé¢ do urzadze-
nia stacyi pomp w ten sposéb, aby umozliwié w nastepstwie
przejéeie do napedu elektryeznego z ruchem pomp podezas
noey, co jest, jak widzieliSmy, uwarunkowane posiadaniem
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przez stacye wodociagowa odpowiedniej pojemnosei zbior-
nika wody. W ten sposéb budowane stacye pomp wodocia-
gowych, zwigkszajac liczbg korzystnych odbioreéw energii

elektrycznej w danej okolicy kraju, moga wywieraé ez
wplyw na powstawanie i rozwdj elektrowni okregowych.
W. K. Tarczyrishs.

Przepisy budowy

sieci okregowych.

Napisal Jozef Flatau, inz.
(Dokoriczenie do str. 389 w N 39 i 40 r. b.)

Tzolatory ksztalt swdj otrzymaly z dawnyeh typéw, usy-
wanych w telegrafii i telefonii. Przez caly szereg préb i do-
§wiadezen otrzymano wreszeie typy, z ktérych jeden t. zw.
izolator delta przedstawiony jest na rys. 1 (fabryki porcelany
Hermsdorf).

Wymiary bywajs rézne, od H = 65 mm (wysokoS6)
i D=90mm (Srednica najwicksza) dla 6 kV, do H=—492 mm
i D =386 mm dla 40 kV.

146

-

Rys. 1. lzolator delta.

Jak wykazaly doSwiadczenia, izolatory tego rodzaju
mozna stosowaé do napigé ok. 50 kV (kilowoltéw). Do na-
pieé wyzszych konieczne bylyby wymiary tak wielkie i by-
lyby one tak drogie, ze nie oplaca sig je uzywaé. Do napigé
wige powyze] 50 kV uzywamy izolatory zlozone (rys. 2 1 4).

Jedne z nich sg jakby rozwinigeiem izolatoréw delta

* ca sig jednak uwage na sposéb

60 kV) uzyto oba rodzaje izolatoréw. Pierwsze, skladajace
sie z 5 elementéw jako izolatory wiszace dla slupéw po-
érednich, drugie — jako izolato- | A
ry odciggane, skladajace sig TR
z 8 elementéw dla stupéw odeia- 4 [}
ganych. Poniewaz lancuchy wi-
szace byly do§é diugie (przeszlo
1 m), przeto i slupy poérednie
musialy byé o 1 m wyzsze od od-
ciaganych.

Izolatory wiszace maja te
zalete w stosunku do delta, ze
w razie nawet peknigeia jednego
z nich, sieé zostaje przytrzymana
przez pozostale izolatory.

ytrzymalosé izolatoréw na
przebicie winna wynosié co naj-
mnie] dwukrotne napigeie sieci
przy deszezu 8 mm w kierunku
prostopadlym i uko$nym pod
< 45° w ciagu A-in minut.

Haki pod wzgledem wytrzy-
malosci mechanicznej podlegaja
tym samym przepisom, co cze-
Sei konstrukeyi zelaznych. Ziwra-

umocowania izolatora mna ha-
ku. Niejednokrotnie nieumiejet-
ne osadzenie izolatoréw na ha-
kach bylo powodem wypadkdw,
a nawet przerw w dzialaniu sieci.

Gipsisiarka winny byé wy-
kluezone z uzycia, gdyz przesu-
waja, sie w czasie tezenia i pred-
ko wietrzeja. Najlepiej jest okre-
cié hak konopiami, nawilzyé je

Rys. 2. kanhcuch izolatorow

olejem Inianym i na to dopiero Wiszacych na napiecie 60000 wolt.

i i 4 i o 1
110 e 160 e {10 e 150 —ale 170 be— 1hE —

45 / ggg__,.r.,_., — 240 ——me———Jp3 ——

Rys. 3.

lzolator odciagany.

(vys. 2). Polaezenie migdzy soba majs kuliste, gdyz na
wierzchu izolatora znajduje sig obsada kuto-lana, w kté-
ra wehodzi sworzen kulisty poprzedniego izolatora; po wlo-
zeniu przesadza sig zatyczke, tak, ze calo§é powyzsza moc-
no sig trzyma.

Préez tego uzywamy t. zw. izolatory odeciagane Hewle-
ta (rys. 8). Mozna je uzywaé jak poprzednie lub tworzyé
lancuchy, jak wskazuje rys. 4.

Do budowy sieci centrali okregowej Groba (napiecie

}f i §

Rys. 4, kEancuch izolatoréw odcigganych na napiecie 60000 wolt.

nakrecié izolator. W Ameryce uzywaja, do zalewania izola-
toréw wolno-wiazacy cement portlandzki. Ten sposéb jest
jednak niezbyt wygodny wobec tego, ze twardnienie ce-
mentu trwa bardzo dlugo. .,
Sprawa krzyzowar z linjami  kolejowemi, telegraficz-
nemi, telefonieznemi i drogami publicznemi wymaga szeze-
gélowego rozwazania, a to ze wzgledéw nastepujacych.
Kazde zerwanie przewodnikéw roboczych wywolnje zwisa-
nie peknigtego drutu z obu stron shupéw. Skutkiem ruchu
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osobowego na drogach, lub zetkniecia z przewodnikami te-
legraficznymi i telefonieznymi wiele os6b moze byé narazo-
nych na porazenie pradem wysokiego napigeia. Nalezy wiec
wrzadzaé sie w sposéh taki, aby przewodniki w chwili pe-
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Rys. 5, Siup do trzykrotnego

' “‘a@ @)
1.

kania, lub nim upadng na ziemig, zostaly 'wylaczone z pod
napiecia. Jak wykazaly dos§wiadezenia, wieksza cze$é uszko-
dzen nastepuje skutkiem zniszezenia izolatordw tak, ze drut
roboezy styka sig z hakiem i wywoluje doziemienie linii.

'f+"‘\\__!.1 L

zawieszenia na izolatorach delta.

e —

blizu przewodnika. W razie peknigeia izolatora przewodnik
dotyka takiego palaka i uszkodzona ecze$é linii zostaje do-
ziemiona, nim drut spadnie na ziemig. Niedogodne sg one
jednak diatego, ze sluza za siedzibe dla ptakiw, ktdre sie
chetnie tam mieszezg, i powoduja bardzo czesto wypadki.
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Rys. 7. Podwéjny slup do krzyzowan kolejowych

i izolatoréw delta,

Réwniez niezbyt dobre sy sieci ochron-
ne, ktére winny chwytaé spadajace czesel prze-

=

Rys, 6. Szczegdly sieci prof, Ulbrychta,

Do napieé ponizej, do 8 kV, stosujemy zwykle laczniki réz-
nego rodzaju (Goulda lub Hessa), osadzone na gléwkach izo-
latora. Figczniki te, w razie peknigeia izolatora, doziemiajs
linie, kt6ra, pracujac na przewdd zerowy doziemiony, zosta-
je tem samem zwarta na krétko, a wige jest natychmiast
wylaczona. Taezniki te jednak wymagaja starannego i do-
kladnego montazu.

Poczawszy od 8 kV, stosujemy palaki doziemiajace.
Sa to zwykle prety zagiete; doziemione, znajdujace sie w po-

wodnika peknigtego. Jezeli posiadajs one zbyt
wielkie oczka, to nie wypelniaja nalezycie swe-
go zadania, jezeli oczka sa zbyt male, to
sieé stanowi znaczng plaszezyzne, wystawio-
ng na dzialanie wiatru, i rwie sig skutkiem
tego bardzo czesto, sama bedaec powodem
uszkodzen linii. Przewodniki wzdluzne sieci
takiej wykonywamy z drutu zelaznego cyn-
kowanego 5 mun §redn., poprzeczne za$ z tegoz
lecz 8 mm drednicy.

Wszystkie powyze] podane zabezpiecze-
nia usuwaja do pewnego stopnia niebezpie-
czenstwo. Jednak najlepszym ze sposobéw
jest t. zw. wielokrotne zawieszenie przewodnika. Sposdb
ten polega na tem, #e przewodnik przymocowany jest do
dwé6eh lub, co najezescie] uzywamy, do trzeeh izolato-
réw (rys. 5). W razie peknigeia jednego lub dwéceh izolato-
réw, przewodnik wisi na pozostalym, wydluza sig jedynie
cokolwiek linia, a wige powieksza sie tylko strzalka zwi-
sania przewodnika.

Dla wszelkich wige krzyzowan sieci wymagane jest prze-
dewszystkiem trzykrotne zawieszenie przewodnika (rys. 5).
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Poza tem, ze wzglgdu na bezpieczefistwo normy dopuszezal-
nych naciagéw dla przewodnikéw i naprezen dla shupdw sa
znacznie nizsze niz normalne. Przyezem slupy obliezane sq
na jednostronny naciag drutéw, przyjmujac, ze druty mig-
dzy stupami zostaly zerwane. Wielkoseia miarodajng do
obliczania bedzie wigkszy z dwdch naciagéw, ktéry nalezy
sprawdzié w polu krzyzowania i sasiedniem.

Ponizej podaje warunki, jakim winny odpowiadac roz-
maite krzyzowania. _

Krzyzowania sieci z drogami publicznemi. Przewodni-
ki winny wykazywaé co najmniej 4-krotny zapas wytrzyma-
lodei, a wige dla miedzi—maksymalne dopuszezalne obeiaze-
nie wynosi 10 kgfmm?, dla glinu—>5 kg/mm?. Najmniejszy
dopuszezalny przekrsj przewodnika— 10 mm?,  Odleglosé
najnizszego punktu przewodnika od powierzehni jezdni—
7m. Wytrzymalo§é slupéw 4-krotna. (Najwigksze dopu-
szczalne naprezenie dla slupéw zelaznych 1000 kg/em?). Slu-
py krzyzowan winny by¢ ustawiane mozliwie blizko od sie-
bie. Najlepiej je ustawiaé na granicach drogi.

Krzyzowania linii telefonicznych i telegraficznych.
Odlegloéé miedzy stupami nie powinna byé wigksza niz
40 m. Zawieszenie linii musi byé trzykrotne, przy najmniej-
szym przekroju przewodnika miedzianego 85 mm? i 75 mm?®
dla ghinu, Obecigzenie maksymalne drutu roboezego dla mie-
dzi 4 kg/mm?, dla glinu—1,9 kg/mm?. Odlegloéé od przewod-
nika telegraficznego do przewodnika wysokiego napigcia
winna wynosi¢ w kierunku pionowym conajmniej 2 m, w po-
ziomym—1,25 m.

Migdzy przewodnikiem wysokiego napiecia a przewod-
nikiem telegraficznym lub telefonicznym winien sig znajdo-
waé w odleglogei 1 m drut, sluzacy do tego, by zerwane
przewodniki telegraficzne lub telefoniczne, wyrzucone do
goéry, owinegly sig dookola tego drutu (t. zw. Prelldraht). Drut
ten musi byé starannie doziemiony. (Zwykle jest to drut
zelazny, eynkowany, Sredn. 5 mm).

Dla slupéw i konstrukeyi zelaznych wymagana jest
wytrzymalo§é z bezpieczenstwem 5-krotnem. (Dla zelaza
zlewnego—800 kg/em?).

Przechodzace w koneu do krzyzowan linii kolejowych,
zwréeq uwage na nastepujace zjawisko. Druty, lezace nad
linig, kolejowa, podlegaja, dzialaniu pary i gazdw, wydziela-
jacych si¢ z komina lokomotywy. Skutkiem tego zdarzyé
sig moze, e przewodniki pekna gdziekolwiek w polowie
drogi migdzy slupami. Poniewaz wypadek taki, ze wzgledu
na bezpieczenstwo ruchu, nie moze hyé dopuszezony, wszy-
stkie powyzej podane sposoby zawieszania sieci nie sa wy-
starczajace. Niebezpieczenstwo upadku zerwanego drutu
usunigto dopiero przez zastosowanie zamiast zwyklego dru-
tu, t. zw. sieci prof. Ulbrychta (rys. 6). Sieé taka sklada sie
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z 2 linek wzdluznyeh (kazda zlozona z 8 zyl o przekroju
10 mm?, skrecanyeh przy skoku 15—17 em), powiazanych
drutem poprzecznym o przekroju 16 mm?2 Posrodku znaj-
duje sig kula porcelanowa na drucie 1 mm? ktérej zerwanie
sig wskazuje, ze rozpoezelo sig rozgryzanie sieci przez gazy.
Sieé taka musi byé réwniez 8-krotnie zawieszona. Rys. 7
wskazuje sposéh wykonania sieci takiej przy izolatorach del-
ta, za$ rys. 8—przy izolatorach odecigganych.

Rys. 8.

Potrojne zawieszenie sieci prof, Ulbrychta na izolatorach
odciaganych,

Najwieksza dopuszezalna odleglo$§é migdzy slupami nie
powinna przekraczaé 25 m. Przyczem wieksza czedé zarzy-
déw kolejowych zada slupéw podwdjnych. Wytrzymalos§é
slupéw minimalnie 5-krotna; sieci — 10-krotna. (Miedz
4 kg/mm?).

Odleglo$é¢ najnizszego punktu sieci od gérnego kantu
szyny nie moze byé mniejsza niz 7 m.

Wszystkie wyzej podane przepisy przyjete zostaly
przez Zwiazek Niemieckich Elektrotechnikéw. Poniewaz
u nas warunki atmosferyczne niewiele réznig, sie od tameecz-
nych, sadze, ze odpowiadaja one i naszym.

Liczace, iz przy odbudowie kraju i u nas sieci okregowe
pokryja cale polacie ziemi, podajg gar§é tych przepiséw
1 danyeh, zaczerpnigtych z praktyki, abySmy odrazu pray
ich budowie mieli pewne wytyezne dane i, o ile mozliwe,
ujednostajnili warunki budowy.

Transiormator jednofazowy trojprzewodowy.

Jednem skojarzeniem strumienia magnetycznego ze
zwojem nazywamy przecigcie jednej linii magnetyecznej
z jednym zwojem zwojnicy. Wspdlezynnikiem indukeyi wza-
jemnej dwdeh zwojnie transformatora nazywamy liezbe sko-
jarzeni strumienia magnetycznego ze zwojami zwojnicy
pierwsze]j, jezeli przez zwojnice druga przepuszezamy prad
0 1 amperze.

Niechaj zwojnica pierwsza posiada n, zwojéw, druga
za$ m, iniechaj 0,8 oporu?) strumienia magnetycznego, obej-
mujacego obie zwojnice, bedzie p. Strumiefn magnetyezny,
wywolany przez prad o 1 amperze w zwojnicy drugiej, be-

1Xn

dzie posiadal 2 linii magnetyeznych, a liczba skoja-

P
rzen tego strumienia ze zwojami zwojnicy pierwszej bedzie
1Xn, Ny X Ny i

._,Xﬂ,l: < — M.

M jest wspélezynnikiem indukeyi wzajemne;j.

2

) Pod oporem strumienia magnetyeznego vozumiem wy-

raz ¥ -—Z-S -, Jjak to przyjmuje prof. Pozaryski w swych ,Podstawach

nankowych elektrotechniki*, Arnold przyjmuje 0,8 tego wyrazu,

 Oczywiscie takaz liczbe skojarzefi otrzymamy w zwoj-
nicy drugiej, gdy przez pierwszg przeslemy prad o 1 ampe-
1
rze, gdyz wtedy el X fy réwna sig temuz M.
Wyobrazmy sobie transformator jednofazowy podezas
pracy, t. j. gdy zwojnica pierwotna jest wlaczona na napig-
cle zmienne, a w zwojnicg wtérng wiracono dowolny od-
biornik pradu. W obu zwojnicach mamy prady zmienne.
Ng;[mqk’s’zoéé W pierwotne] niechaj wynosi J, amperéw, naj-
wigkszo$é we widrnej za$ J,. Kierunki tych najwiekszosei
przyjmujemy takie, kiére magnesujg rdzef transformatora
W ]ednym‘ sensie. W wykresie wektorowym najwigkszosci te
beda opéznione wzgledem siebie prawie o pét okresu.

_ Wyliczmy dla kazdej zwojnicy oddzielnie liczbg skoja-
rzen ze strumieniem magnetycznym, obejmujacym obie
zwo]nice podezas pracy transformatora.

.. Ogdlna chwilowa liczba amperozwojéw bedzie wyno-
sifa 4y Ny + 4y 0,
Strumieft magnetyezny, obejmujacy obie zZWojnice
' . (g ny -y my) : p.
Liczba skojarzen ze zwojnica pierwotna;



M43 1 44

hy XMy _

) Ty 70 : n : 7
? '1'+—2‘ 2 X g =1dyny X P—l 4y X = o

P
AT Uy Ny~ o
gy ey M= M0
n, n,
Liczba skojarzen ze zwojnica whirna:
in 221 : nyn ; M
i Sk __!-_ et >0 ?1'2 sl b “17°2 ,_1._. 12 Ny —_
p e oy

=i M 4 iyn, Y ap B
n, 7y

Dla wyliezenia skojarzen z powodu indukeyi wzajem-
nej dla zwojnicy jednej nalezy sobie wyobrazié, jak gdyby
wypadkowe amperozwoje pochodzily tylko ze zwojnicy dru-
gie]. A wige liczba skojarzeti w zwojnicy pierwotnej pocho-
dzilaby od (4, n; - 7y n,) amperozwojéw w zwojnicy wiérnej,
17 1ty My

Ny

px = . : e
majacej 7, Zwojow, t. j. przepuszezajace] ampe-

réw; poniewaz zad kazdy amper w zwojnicy wtdrnej wywo-
luje M skojarzen ze zwojnicy pierwotnej, ostatnia ofrzyma
Ao i, |
2

magnetyceznego nie bylo weale, do momentu, w ktérym pole
bylo wywolane w zaleznodei od pradéw ¢, i 4, w zwojnicach.

W transformatorze obok skojarzen z powodn indukeyi
wzajemmne] sa skojarzenia t. zw. samoindukeyjne. Ostatnie
pochodza, od strumienia magnetyeznego, obejmujacego tyl-
ko te zwojnice, ktdra go wywoluje bez kojarzenia sig ze zwoj-
nica druga. Wspdlezynnikiem samoindukeyi S,, wzgl. S,
bedziemy nazywali liczbe skojarzen ze zwojnica pierwotna,
wzgl. wtérna, jezeli w jednej, wzgl. w drugiej powstaje prad
o0 1 amperze.

Na zasadzie prawa indukecyjnego Faraday-Maxwella
elektromotoryezna sila samoindukeyi w obwodzie zwojnicy
pierwotnej w kierunku pradu 4, wynosi

skojarzen w czasie od monmentu, gdy pola

i
o =S gy
i w zwojnicy wtérnej analogicznie
o =
T

Na zasadzie tegoz prawa elektromotoryezna sila in-
dukeyi wzajemne] w obwodzie zwojnicy pierwotnej w kie-
runku amperozwojéw wypadkowyech wynosi?l)

d  4n +in,

b = — M —-
i dat Ty
i w zwojnicy wtérnej analogicznie:
a ing+i,n
emaz—M ML _1___;{{_2 2
dt 7,

Jezeli opory wewnetrzne zwojnic oznaczymy przez ry,
wzgl. 7,, opor obwodu zewnetrznego—przez 7 i wspélezyn-
nik samoindukeyi tegoz obwodu—przez L, to na zasadzie
drugiego prawa Kirchhoffa napiecie chwilowe p; na zwojni-
cy pierwotnej musi czynié zado$é réwnaniu:

g W @ B thn,
PP at Ty LR

a dla napiecia chwilowego p, (1'6wnego i+ L ?; na zZwoj-

nicy wtérnej mamy réwnanie:
il d_?’ﬁ — 8 iy M _d Wt Tt 4
i ddt at ny
diy gy d iymtigny
at dt 1y
Uprzytomniwszy sobie powyzsze ogélue wskazéwki dla
transformatora jednofazowego, przejdzmy do wlasciwego te-
matu i rozpatrzmy napiecia wtdrne pl i pYj tréjprzewodowej
sieci takiegoz transformatora dwutrzonowego, ktdrego ZWOj-
nice pierwotne na obu trzonach polaczono szeregiem, ze
zwojnic za§ wtérnych, polaezonych réwniez na obu trzonach
szevegiem, utworzono system tréjprzewodowy. Przyjmijmy

= dyrti,r, skad

. i .
Py =11+ L d;: — 3y 1y -— 1Sy

1y Przyjmujemy dla jasnofei wykladu, ze najwiekszosé wspol-
nego strumienia magnetycznego i amperozwojéw wypadkowy}c'h wy-
stepuje jednoezeénie, Hystereza i prady wirowe najwigkszosé stru-
mienin nieco opdiniaja.
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wypadek kraicowy, gdy fylko jedna polowe sieci obeiazono
i to calkowicie (rys. 1), drugg za$ nie obeiazono weale.
Strumien indukeyi wzajemne] uklada sie w ten sposdb,
ze przewazna jego ezeS¢ N ma przebieg w obu trzonach, re-
szta za$ te] indukeyi AN'i AN przebiega na trzonach po-
szezegdlnyceh i zamyka sie w powietrzu (rys. 2).
Opréez strumienia indukeyi wzajemnej, transformator

9N,y m g F
B .

J}f /21 §" /?}? i—” J‘_{f ;E%
@—00Q00000 ~ = Q000 F—>@

Rys. 1.

bedzie posiadal strumienie samoindukeyjne, nieoznaczone
na rysunku, dla kazdego trzona i kazdej zwojnicy na nim
z odpowiednimi wspGlezynnikami: Sf, Si', S5, Sb . Zazwy-
czaj Sy =81 i Sy = SL.

Niechaj M bedzie wspdlezynnikiem indukeyi wzajem-
nej pomiedzy n, zwojami pierwotnej zwojnicy na trzonie I
i m, zwojami wtérnej na trzonie 1I, AM za§ wspdlezynni-
kiem takiejze indukeyi pomigdzy 7, zwojami zwojnicy pier-
wotnej i n, zwojami wtdrnej na jednym trzonie. Jezeli 0,8
oporu magnetyeznego strumienia N w obu trzonach ozna-

N
to M= 12,

N=  2hmfin,
P
Liezba skojarzen tego strumienia z wtérnymi zwoja-
min, tak trzona I, jak i trzona II jest
Nn, =24, M |- _;:.‘512_ M=M 2 -il?l?j_-ﬁ "y .
. 1 T .5 | n .
_Jezeli opér magnetyezny strumienia indukeyi wzajem-
nej AN'lub A NU, przebiegajacego czeSciowo w zelazie, cze-
My
R L

CZYMY Przez p,

§ciowo w powietrzu, oznaczymy przez R, to AM =

By iy
AN = b

Rys. 2.

Liczba skojarzen tego strumienia z wtdrnymi zwojami
n, trzona obeigzonego I jest
AN'm, =4 AM+ 2L AM =AM il_’“l;—,%”.%
1 1
Analogicznie bedziemy mieli dla trzona nieobciazo-
nego 1I
Uy 1My

ANT —

Liezba skojarzen tego strumienia z wiérnymi zwojami

n, trzona nieobeiazonego 1T
. My

ANTp, =4, —=2

R

=14, AM.
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Napiecie chwilowe wtéme w kierunku pradu ¢, na
trzonie obciazonym bedzie
=07 iy - 20 -l ly
4 2 : (i i 7y
——AM ._d_ b YL Tl__.?’.ﬁ_?l.:
di n,
i na trzonie nieobeigzonym w kierunku o tymze sensie.

d 2%n 4 in di
pll — — et W A e TRy 3k
gy == dt 1y AN at -
Réznica chwilowa napieé obu poléw systemu trdj-
przewodowego wynosié bedzie prawie

— M

Ayt Dy g @y DTy
Ape=AM S G th G T =
o Ny 1 dfa %'2_‘}"_,_

_'(AMnI }_S"‘) dt T

Z réwnania tego widzimy, Ze rdznica napie¢ obu po-
léw w sieci trGjprzewodowe] zwickszaé sig musi wraz ze
zwigkszeniem sie 7, obcigzenia jednej polowy. Ze wzoru dla
pY widzimy, %e ze zwickszeniem sig 4,, a tem samem i ¢;, wy-

raz AM & , albo, co prawie to samo znaczy, A M e %;3 1y
. at d 260y + g0, 2my At
-zwigksza sig; wyraz M P pozostaje prawie
1

bez zmiany, gdyz ogdlna liczba amperozwojéw musi byé sta-
la dla utrzymania stalego strumienia magnetycznego, r6-
wnowazacego stale pierwotne napigeie. Wnioskujemy za-
tem: poniewaz ze zwiekszeniem sie obcigzenia jedne] polo-
wy, napigeie na nieobciazone] wzrasta zaleznie od wyrazu

AM gn?i %"; , aoprdcz tego réznica napieé obu poléw wzra-
sta predlzej, bo w zaleznoSei od wyrazu (AM ?_?22 i Sé) ‘i’g I
. 1

-+ ?22'& , napiecie polowy obeigzonej musi spadac.

Pézniejszy przyklad liczbowy wyjasni skalg tych nie-
réwnomiernosci, na razie zakonkludowaé wypadnie, ze urza-
dzanie systemu f{réjprzewodowego wedlug opisywanego
schematu nie moze mieé miejsca z powodu wahai napigcia
obu poléw sieci trdjprzewodowe;j.

Rozpatrzmy system wedlug schematu innego, w ktd-
rym zwojnice wtérne dla kazde] polowy sieci tréjprzewodo-
wej umieszezono na obu trzonach i polaezono je szeregiem
(vys. 8).

i &
2 4

Rys. 3.

Powtarzajaec dane poprzednie, otrzymamy dla strumie-
nia, przebiegajacego w obu trzonach (rys. 4):

e 2430y - Finy 1440,

P
Licezba skojarzen tego strumienia z wtérnymi zwojami
in, tak trzona I jak i trzona IT kazdej polowy sieci trdj-
przewodowej

20 Ny iy N : .M
oy = 2Bt B g gy g, By

VY +05%n,
0y
) Amperozwoje w zwojach pierwotnych 24,7, réwnowazy sig

prawie z 4,7, amperozwojami w zwojach wtérnych obecigzonych, tak
ze 24,0, L i, N,
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Tak samo otrzymujemy dla strumieni magnetycz-
nych A NTi AN .
Gy My 4= 0,5 Uy My

AN'=ANT —= R

Liczba skojarzen kazdego z tych strumieni z § n, zwo-
j6w wtérnych na kazdym trzonie dla kazdej polowy sieci:

i n 0,68, M .
AN X 0,5n, =ANT X 0,5n,= i‘—“lin 222 % 0,5 Ny =

0,5 ’3:1 ‘n1 ‘+‘ 0,25 ?:2 ‘n2
ny '

=054 AM + 0254, 2 AM=AM
1

Rys. 4.

Napigeie chwilowe wtérne w kierunku pradu 4, na po-
lowie obeiazonej bedzie:

1Bl q Wy o @ Em 0500,
b= 2 5, dt 2y di n,
d 0,62, 0 -+ 0,25%,n. Ty 7, di
— gAML Dot T hE0 . . Sl op B
o ny 2 dt
8 2hm oty e @ G0 050,m,
dt ny dat Ny

i na polowie nieobcigzonej w kierunku o tymze sensie:

I— __ W E %?}im —AM _d_ iﬁ+0m
& dat 1, dt 1y '
Chwilowa rdznica napieé obu poléw sieci trdjprze-
wodowej: '
i iyt
Apr=p) —py= 8] 'd—; —22 B s
Poniewaz ogdlna liczba amperozwojdw 21, n, -, n,,
a wige i 4,n, - 0,54,m, bez wzgledu na obeiazenie 4, pray
stalem pierwotnem napigeiu prawie jest stala, to napigcie p!!
polowy nieobeigzonej bedzie stalem pomimo obciazenia po-
lowy drugiej. Napiecie polowy obeigzonej spadnie nie-
G 108 DTy
znacznle: bo o Ss o + 5
przedstawiaja, nikly odsetek od kojarzen indukeyi wzajem-

; kojarzenia samoindukeyjne

nej, a i tegoz rzedu wielkosé przedstawia spadek % % po-

wodu wewngtrznego oporu zwojnicy. System jednofazowy
tréjprzewodowy wedlug schematu ostatniego przedstawia
znakomite zalety z powodu staloci i niezaleznosei napieé
obu poléw od obeigzenia.

Rozejrzyjm{; sig w eiekawej zaleznosei pomigdzy wspdl-
czynnikami indukcyi wzajemne] i samoindukeyi. Przepudé-
my przez wszystkie widrne zwoje transformatora jednofazo-
wego jalowy skuteczny prad I, t. j. przy warunku, ze zwoj-
nice pierwotne nie sg polaczone ze Zrédlem pradu. Poniewaz
jeden amper w zwojnicy wtérnej trzonu jednego daje z n,
zwojami zwojnicy pierwotnej trzonu drugiego M skojarzen,

co odpowiada = linii magnetycznych indukeyi wzajemnej,

to skuteczny pra,él Joy W zwojnicach. wtérnych obu trzondw
wywola strumieri indukeyi magnetycznej wzajemnej o naj-
wiekszosci
F=t¥ s
7y

*) Przy pradach sinusoidalnych stosunek najwiekszoéei pradu
do jego wielkoéci skubecznej jest /2. '



N 48 i 44,

Strumieri magnetyezny samoindukeyjny jak w zwoj-
nicach pierwotnych, tak i wtdrnych podezas normalnej pra-
cy transformatora nloznalprzyja,(: w wysokodel 84 strumie-
nia indukeyi wzajemnej (E. Arnold, Wechselstromtechnil,
tom 11, str. 63). Przy normalnym skutecznym pradzie wtor-
nym .J, na obu trzonach ogdlny strumien samoindukeyiny
bedzie wynosil w swojej najwigkszosei

S, 11 B ]
Ny = (—2 ot —,?-).;f'2 V2 = 0,08 N.
Ny ' My

Zwykle 83 = S§ z powodu jednakowej i symetrycznej
konstrukeyi obu trzonéw; natenczas bedziemy micli

gl — gt — Neny
2J,V2

Zalozywszy, %e Jy, = 0,05 J, (pordwnaj cytowane wy-

zej Zradlo), otrzymamy
S3 . L My
7 0,03 0,05 X n |

Gdy zwazymy, ze AM = 0,08 M (poréwnaj cytowane
wyzej zrédlo), bedziemy mieli stosunek:
AM n, _

n
I — 0,0015 M -2 = 0,0015
Sl = 0,0015 = 5 508 5

AM T2z 208).

1
Uprzytomniwszy sobie te zaleznosé, powréémy do opi-
sanych wyzej schematéw systemu trdjprzewodowego. Jezeli

" n
0,05AM -2
0,

zalozymy, ze 4, = J, V2 sin %; t,gdzie J, wielkos§é skuteczna

pradu obeigzonej polowy, to dla schematu pierwszego be-
dziemy mieli

- My 1)@2 "ir_?= 1 2_“ i (2_'it E)
ép,—[AMnl{—Sg SR =218 2 sin (e o)+
T o 2T
grata R
Wyraz w zaleznodei od sin {2—; i+ ;—) otrzymuje naj-
wigkszo§é 21 S8 J, V2 27;: w momencie £=0, gdy wyraz

2
T

22 J, V2 w momencie ¢ = TT .

drugi w zaleznosei od sin 7 ¢ otrzymuje swoja najwigkszo$é

Na wielkosé A p, skladaja, sie dwie sinusoidalnie zmien-

ne; najwigkszo$é jednej, mianowicie :‘f J, V2 spéinia sie

o ; A —2 .
wzgledem najwiekszodei drugiej, t. j. 21 81 J, V 2—; o Cwieré
okresu. W wykresie wektorowym wektory tyech dwu naj-
wiekszosci beda do siebie pod katem %, i najwiekszo§é dla

réznicy napieé Ap, musi zadosé ezynié réwnaniu
; —=2;\2 | (7 - e)?
AP:] BEFAE *T') +(EJ2V2) .

Jezeli T'= % sekundy, to dla schematu pierwszego
2

= 2
APy =1J, l’2V(21 X 314 X S))? 4 (_;_2) .
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Analogicznie dla schematu drugiego mie¢ bedziemy

B
AP(z)———Jz VQI/ (314 Sé)z -+ (-}2-} .

Zastosujmy rozumowania powyzsze do przykladu
liczbowego. Cennik Siemens-Schuckerta mna transforma-
tory N 111 z r. 1913 podaje transformator jednofazowy

; . S o i 3000
o moey 10 kilowoltamperéw i o napieciach e woltdw;
zmiana napiecia przy obciazeniu pelnem bezindukeyjnem,
co oznacza prawie fo samo, co spadek omiezny, wynosi
2,08%, napigcie zas zwarte 3,45%.

Prad wtérny przy pelnem obeigzenin obu trzonéw wy-

. . 10000 . . .
niesie — = = 40 amperdw. Spadek omiczny w zwojach
transformatora (przy redukeyi spadku w zwojach pierwot-

-21#8%- = 5,2 woltéw, i tak sa-
mo napiceie zwarte 250 X 0,0845 = 8,6 woltdw. Prawie po-
Jowa spadku omieznego i napiecia zwartego przypada na
zwojnice wtérne. Jezeli wspélezynnik samoindukeyi dla
zwojnic wtdrnyech na obu trzonach oznaczymy przez S,,
to bedziemy wmieli dla oporu wewnetrznego tych zwojnic

nych) wyniesie razem 250 X

To= 5—33—0-——— 0,065 =6,5 X 10~% omdw, a dla wewngtrznej
impedaneyi

Br 1 8

s o - - S
I/(T Sg] 474 5540 0,107 =10,7 X 10— oméw

Stad 8, = 2,7 X 10—* henréw, a §] = SI' = ig"‘ —

=1,35 X 10~* henrdw.
Taczace ten transformator wedlug systemn tréjprzewo-
dowego i zastosowujae liczby te do rozpatrzonych powyzej

wypadkdw, otrzymamy dla pierwszego schematu skuteczna,
réznice napieé obu poldéw systemu

65 REG*T o

APy=40 ]/(21 X 814 X 1,85 X 1074 +( 5

=40 V 0,79 4+ 0,00106 = 35,6 woltéw
i dla schematu drugiego

—22
APgy== 40 V (814 X 1,85 X 10— +(6L5:l;-10 ) =2
= 0,4 /18 4 10,6 = 2,14 wolta.

Polgcezenie wige wedlug schematu pierwszego jest nie-
dopuszezalne z powodu znacznej ré/nicy napieé, wynosza-
cej 85,6 woltdw, gdy schemat drugi przy napieciu roboezem
kazdej polowy o 125 woltach w wypadku krafcowym po-
woduje w polowie, obeciazonej calkowicie, réznice napieé
w poréwnaniu z polows nieobeiazong tylko 2,14 wolta.
Obgia_(zajac obie polowy, réznice t¢ osiagniemy oezywiseie
mniejsza,

Jestto zaleta juz dawno spostrzezona, laczenie wedlug
schematu drugiego nawet patentowane (General Electric
Comp. i Union El. Ges.), system ten jednak uznania
w praktyce nie znalazl w takim zakresie, jakby na to za-
slugiwal,

T. M., Arlitewicz.
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Dr. Helmuth Himer. Najkorzystniejsze napiecie dla daleko-
no$nych przewodéw napowietrznych. (,,Die wirtschaftlich giin-
stigste Spannung fiir Ferniiberfragungen mittels Freileitun-
gen‘s). Berlin r. 1914, 113 str., 8% 47 rys. Cena 8,60 mar.

Wyb6r najkorzystniejszego napigcia jest spraws zawila.
Zbyt wiele réznorodnych czynnikéw wplywa na wysoko$é na-
piecia Zapomocs wzoru ogélnego nie da sig obliczyé. Wladei-
wie jedyna droga prowadzaca do celu—to ulozenie kosztory-
s6w, obliczenie rentownosei dla réznych napigé i poréwnanie

wynikéw, Positkujac sie metods, wykre$lng autor poszed! tg
samg drogg, przyczem tyle §wiatla rzucil na niezbadane do-
tychezas kwestye, ze ksigzke czyta sig z prawdziwg przyjemno-
eig, Stosunkowo duzo miejsca poswiecono stratom na korong,
ktére na wybdr napiecia majg wplyw powazny. Inzynier pro-
jektujacy sieci napowietrzne znajdzie w ksiazce pozatem rézne
dane elektryczne i kosztorysowe, rzucone wprawdzie mimo-
chodem, ale tem cenniejsze, ze zwykle dochodzi sie do nich po
mozolnych wyliczeniach, lub po kilkoletniej wiasnej prakiyce,
St. Wys.
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7 DZIALALNOSCI KOLA ELEKTROTECHNIKOW.

Sprawozdanie z posiedzenia w d. 19 ezerwea r. b. Po odezy-
tanin protokulu z poprz, zebrania, przewodniczacy udzielil glosu ko-
ledze Wysockiemu, ktdry zdal szczegllowe sprawozdanic z wyniku
obrad specyalnej Komisyi wylonionej przez Kolo do opracowania
Fierunku programiu zajed prakiyeznych na wydzinle elekiro-me-
chawicznym przy szlole im. Konarskiego. Komisya uznala, 7e ce-
lem szkoly jest wybtworzenie typn samodzielnych elektro-mechani-
kéw, i w zawigzku z tem opracowano porzadek prac praktycznych,
jakie uezniowie winni wykonaé (por. Przegl. Techn. = x. b, str. 318).

Kol. Arlitewicz zdaje sprawozdanie z Komisyi elekbryfikacyi
Eraju. Komisya posungla prace swoje o fyle, Ze niekidre kwestye
sq juz opracowane i odpowiednie vefératy hedy mogly byé wyglo-
szone w Kole po wakacyach.

Ankieta w sprawie elektrowni miejskich zostaln juz opracowa-
na przez Komisye. Ankieta ta musiala byé wydrukowana w dwdch
jezykach, azeby mogla by rozeslana poezty. )

W myél wyjasnien kol. Wysockiego, referaty, jakie mogiy byd
wygloszone przez cztonkéw Komisyi elektryfikacyjnej, majg swe 7rd-
dlo w obfitym materyale, z jakiego korzysta Komisya pray swych
pracach. Nie jest jednak zadaniem Komisyi wyglaszanie odezytow
w Kole. Komisya referatowa, jakaby ewent. powstad miata pray Kole,
powinna byé¢ w lontakcie z innemi komisyami oprécz elekiryfika-
cyjnej, #eby dadé szereg odezytéw niejednostronnych. Ocena refe-
ratéw do Komisyi tej nie powinna nalezyc,

Kol. Mech proponije, zeby Komisya referatowa nie cenzurowala
referatdw, jecz jedynie zapoznawala si z tredein dla praygotowania
mozliwie rzeczowej i celowej dysknsyi.

Komisya kolezeiska. Releruje kol Jaworski. Zadaniem Komi-
syi byto: 1) opracowanie statutu sydu kolezeriskiego, 2) obmy$lenie
sposobéw dla powigkszenia ilodei cztonkdw Iota, 3) zorganizowanie
posrednictwa pracy. W sprawie sadéw kolez. Komisya uwaja za
wskazane zorganizowanie dwdch rodzajéw saddw kolezenskich: a) dla
rozwazania spraw o charakterze ogélno-etyeznym i b) saddéw przy
poszezegélnyceh kolach dla rozwazania spraw fachowych,

Do sadu kolezenskiego kwalifikujy sig sprawy: 1) migdzy calon-
kami Kola, 2) migdzy czlonkami a obcymi osobami, o ile te ostat-
nie zwrécy sig o to do Kola.

Zadaniem sgdu—podniesienie etyki zawodowe] i wzmocenienie
wazidw kolezeniskich. Kol Jaworski przeczytal, dalej, projekt usta-
wy sidu.

Zdaniem kol. Gnoiiskiego przedstawiony projekt uznany byé
winien jako materyal do opracowania projektowanych saddw kole-
zefiskich w Stow. Technikéw.

Obawiajnc sig, aby sprawa w ten sposéb nie poszia w odwlo-
ke, proponuje kol, Wysocki utworzyé narazie sgyd kolezeiski dla
Kola, o ile ustawa Stow, Techn. nam tego nie zabrania. Propozycyeq
kol. Wysockiego popiera kol. Mech i stawia wniosek, azeby Kolo
uchwalilo, czy zasadniczo Zyczy sobie mieé swéj syd kolezeriski. Re-
gulamin ulozony przez Komisye nalezy, zdaniem kol, Mecha, przeka-
zad Zarzadowi, dla wprowadzenia w nim poprawek w mysl dyrek-
tyw, jakich udzieli obecne zebranie Kola.

Kolega Zarzycki zgadza sig ze zdaniem przedmdwedw, propo-
nuje wprowadzenie do regulaminu pewnych zmian, a w szezegdlno-
éei, aby osoby obee, zwracajace sie do naszego sadu, skladaly rejen-
talng zgode na wszelkie orzeczenia sadu. Regulamin sam nalezy ro-
zestad cztonkom Kota dla przepatrzenia go i tem lepszego zastano-

wienia sig nad nim,  Kol. Jaworski 1 Wysoeki wyrazajy #yczenie,
aby regulamin sadu kolezeniskiego przestany byl rowniez do Delega-
eyl Kol i Wydzialdw i #eby po wakacyach mozna bylo wprowadzid
chociazby sad ,wewnetrzny®, ktdryby rozpatrywal ewent., sprawy wy-
nikle miedzy czlonkami Kola,

Kolo przyjmuje przez glosowanie wniosek, ze zasadniczo Zyczy
sobie posiadaé wlasny sad kolezeiski, wewnetrzny. Projekt takiego
sadu ma byé przez Komisye koleienisky opracowany i rozeslany
czlonkom Kola dla lepszego zaznajomienia sig z nim.

W sprawie kooptowania nowyeh czlonkéw Komisya natknegla
sig na pewne fiudnosci. Chodzi o rozstraygnigeie pyfania, ezy czlon-
kami Kota mogn by¢ nieczlonkowie Stow. Technikéw. W odpo-
wiedsi wyjasniono na zebraniu, Ze w fym kierunku istnieje juz
w Stow. Technikdw procedens, Czlonkami Kola b, wych, Polil.
Warsz, s i nicczlonkowie Stow. Technikdw, a wiee goseie, o ile s
wprowadzeni przez czlonka Stow. Technikdw i uiszeza oplate wejscio-
wi — 25 kop. Tego rodzaju ezlonkowic Koln mie maja prawa korzy-
stania z czytelni i biblioteki Stow., uezestniczenia w Zarzagdzie Kola
i nie majg prawa glosu w sprawach zwigzanyeh ze Stow. Technikow.,
W mysl ustawy Kola Tlekirotechnikéw nowy czlonek Kolan winien
byé wprowadzony przez dwich czlonkéw Kola. Odpowiednio do cen-
zusu zaproponowano przyjaé cenzus stawiany przez Stow. Technikdw
z dodatkiem, ze calonkiem Kola moze byé fylko elektrotechnik.
Azeby umozliwié zwarto§é Kola i stworzyé instytucye pozyteczny dla
spoleczetistwa, nalezy, zdaniem kol. Wysockiego, postawié jako wa-
runek przyjecia do Kola wyksztalcenie wyisze, srednie zas uznad za
wystarczajace, jezeli ma sie do cuzynienia z kandydatami o odpo-
wiedniej kulturze.

W sprawie poérednictwa pracy proponuje kol. Arlitewicz, ae-
by Komisya porozumiala sie z» Komisyn posdrednictwa pracy prazy
Stow. Technikéw i uzgodnila swoje projekty ze sposobami zalatwia-
nia tej sprawy przez te Komisys. W zwigzku z ta sprawn odezytano
list Bratniej Pomocy stuchaczéw Politechniki Warszawskie] # prosha
o zglaszanie do niej ewent. posac.

Przez glosowanie stwierdzono, ze Kolo Zyczy sobie zaprowa-
dzié dzial posrednictwa pracy i poleca e sprawg Komisyi kolesern-
skiej » prawem adoptowania nowyeh czlonkdw., Komisyi koleZen-
skiej polecono opracowanie vegulaminu wewnetrznego dla Kota.

Komisya wydawnicza podracznika zadan elekfrotechnicznych
zawiadamia, #e postanowila zalecid zamiast tomaczenia jednego
# istniejacych podregeznikdw, utworzenie kompilacyi uzupelnionej za-
daniami wiasnemi.

Komisya biblioteczna zawiadamia o ulozeniu przez kol. Ty-
mowskiego katalogu o ukladuie systemafycznym dziet elekirotech-
nicznych, znajdujacych sig w bibliotece Stow. Technikéw.

Kolo postanowilo powolaé do zycia Komisye przepisows. Do
zajecia sig tg sprawsg poproszono kol. Zarzyckiego i Tyszke, z pra-
wem kooptacyi.

Kol. Wysocki zawiadomil zebranych, ze program wydzialu
elektrotechnicznego Politechniki Warszawskie] juz zostal opracowany.

Pod koniec zebrania kol. Wysocki zwrdeil sig w imienin Kola
do przewodniczncego kol. Gmoirskiego z podzigkowaniem za umie-
jetne kierownictwo sprawami Kola, dzigki czemu przejawito ono du-
7 zywotnosdé. Na tem zamknieto posiedzenie przed wakacyami.

K. M.

DROBNE WIADOMOSCL

Elektrownia miejska w Ostroleee. Miasto wrzadza instalacya
elektryczng przy mlynie poruszanym zapomoeq silnika do gazu ssa-
nego o mocy 45 k. m. Prad trdjflazowy 220 V. Pradniea o mocy
25 kW. Sieé obstuguje teren o promienin 1 km. Miasto bedzie oSwie-
tlone lampkami Zarowemi 25 i 16-§wiecowemi w liczbie okolo 500.
Odbiorey pradn ohrzymajy instalacye bezptatnie, a oplacaé bedg po
6 marek miesigeznie od kazdej lampki, Budowe instalacyi prowadzi
firma ,,Siemens*, Sw.

Elektrownig miejska w Otwoeku. Na mocy uchwaly gminy
Otwock z d, 14 sierpnia r. 1911, koncesye na zaopatrywanie willi
otwockich i Swiderskich w prad elekfryezny otrzymali wladciciele
miejscowego kinematograin Mendel Binstok i Abram Abt, Konce-
sya jest bezterminowa, bez cen, bez gwarancyi. Nie zobowigzujac
sig do niczego, koncesyonaryusze maji poniekad monopol na zaopa-
trywanie odbiorcow prywatnych w prad elekfryezny, gdyz najwyzej
tylko pigein odbioredw sasiadujacych ze soby moze zalozyé wlasng
elektrownie. Poza tem majs prawo ustawiania shipdw zaréwno
wrdtuz ulie, jak i na gruntach prywatnycl, z tem tylko ogranicze-
niem, iz wiadeiciel gruntn ma prawo wskazaé inne miejsce na shup
lub zadaé przestawienia stupa, W razie zlozenia przez konkurenta
tariszej oferty ma dostarczanie pradu, koncesyonaryusze majs pierw-
szenistwo, o ile zaakeeptuja nowe warunki,

W chwili obecnej elektrownia sklada sie z lokomobili 45-kon-
nej, pedzycej pradnicg 30 kW, silnika ropowego 75-konnego, pedzg-
cego pradnice 55 kW i bateryi akumulatoréw o 90 amp. maks. prg-
du przy 3 godzinnem wyladowaniu. Silnik ropowy z powodu braku
paliwa nieczynny, projektuje sie zastosowanie benzolu. Ofwietlenie
uliczne zlozone z 50 lampek 50-Sswiecowych obecnie nieczynne, Ceny
za prad dla miasta 2 kop. za lampo-godzing, dla odbioreéw 60 kop.
za kWh i 75 kop. miesigeznie za dzieriawe licznika. SU.

Wyktady elektrotechniki w Politechnice Warszawskiej. W ro-
ku biezacym rozpoczety sig wyklady ,Podstaw Elekirotechniki¢ dla

slucheezéw wydzialu elektrotechnicznego semestru 111-go. Katedrg
tego przedmiotu objal p. Kazimierz Drewnowski, inZynier elektro-
technik, b. asystent Politechniki Lwowskiej, nastgpnie profesor Wyz-
szej Szkoly Przemystowej w Krakowie a ostatnio doradea fachowy
i uezestnik TLegionéw Polskich. P. Drewnowski jest autorem wiclu
cennych prac z dziedziny elekfrotechniki, #e wymienimy tylko:
»0 zastosowanin kondensatoréw Modeickiego w elekirotechnice®. Lwdw
1907,  ,,Z2 wystawy clektrotechnicznej w Marsylii®, Lwdéw 1998,
»W sprawie stownictwa elektrotechnicznego, zastosowanego w II to-
mie Technika®, Liwéw 1908. ,Postepy przenoszenia energii i kolej-
nictwa elektrycznego w Szwajearyi, Lwdw 1910. ,Statystyka elek-
trowni miejskich w Galicyi za r. 1811%, Lwéw 1912 i podrecznik do
uzytku wyzszych szkdél technicznyeh ,,Pomiary elekirotechniczne®,
Tom I. Lwoéw 1914,

Wyklady ,Podstaw elektrotechniki wraz z éwiczeniami zajma
w semestrze zimowym 6 godzin tygodniowo. S10.

Tresé eczasopism technicznych. W ostatnich NN E. T. Z.
znajdujemy nastepujgee artykuly:

M 37, Prady doziemne w sieciach wysokiego napigeia (W. Pe-
tersen). Mierniki czasu w zakladach felefonicznych (A. Kruckow).
Panstwo a elektrylikacya (K. Laudien). Wytwdrczosé Swiatowa mie-
dzi (H. Pudor).

N 38, Urzadzenia elektryczne w kopalniach wegla ,, Vereinigte
Welheim®, (L. Steiner) Prady doziemne w sieciach wysokiego napig-
cia (dokonczenie). Odnajdywanie miejsc uszkodzet za posrednictwem
przewodn pomocniczego.

M 39 nie nadszedl.

M 40. Rozwdj wrzgdzen telefonicznych ,Rilckfrageeinrichtung®
(Willers). Odpornodé cieplna bawelny i papieru (L. Schiiller). Urzgdz.
elektr. w kopalniach wegla ,Vereinigte Welheim® (dalszy ciag).

r Snrosto\nni‘a. W N 39 | 40, str. 289, szpalta I, wiersz 26 | 27 od dolu, winno.
by¢ ,D—suma Srednict, a wiersz 20 od doln, winno byé »Przy sumie Srednic,

Wydaweca Feliks Kuncharzewski. Redaktor odp. Stanistaw Manduk.
Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska Nt 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
Za poz‘fvoleniem cenzury niemieckiej 1916 r. '



