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To rownanie okre$la ruch drgajgcy prosty o okresie
I

Va ‘'g

tatwo wyznaczy¢ rzad biedu, popetnionego przy powyzszym zatozeniu.
Rownanie sktadowej normalnej ruchu po #tuku BB', oraz roéwnanie energji

brzmiag
mx2
| = T— mgeoso ,
V_
) = mgl(cos8—cosa) .
Skad

T=mgcosQ-\-2mg(cosQ—-cosa)= mg(3cosB—2cosa) ,
T—gm=gm\2{\—cosa)—3(1—cos0)| .

JesSli przez z oznaczymy HO czyli wzniesienie sie punktu P ponad po-
ziom punktu O, a przez h najwiekszg wartos¢ tej wielkosci, czyli CD, to

T—mg= "y (2/i—3z2) T=mg (I+y —vVyj

Nadajagc z wartosci skrajne 0 i z, pomiedzy ktéremi sie waha, znaj-
dziemy najwieksze wartosci btedu, popetnianego przez zalozenie, ze T=mg.
Biad wzgledny bedzie
* T-m <2»

L mg i

jest wiec tego rzedu, co stosunek 1; poprawka na okres bedzie rzedu [-j .

Wzér z = "3I pozwala obliczy¢ pozycje, w ktoérej mamy Scisle T=mg.

Prosty sposdb rozwigzania rownania 3-go stopnia.

W réwnaniu uwolnionym od drugiego wyrazu
xi-\-axA-b=Q
wykonajmy podstawienie

gdzie h jest stalg nieoznaczong*).

*) Vieta uzywal analogicznego podstawienia. Poréw. Mathicssen Grunci-
zilge der antiken u. moderneti Algebra, p. 371
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ys+ 3hy-\ H-g+ajH -----—-- h&=0 ,
v y v
h  h%

ys+(3h+a)y+(3h+a- + —4&=0 ,

[ R
D+ (Bli+ta)(Yy+—d + ASHA= 0 e (2)
Y oy

Wyznaczmy teraz A tak, zeby byto
3/j+a=0 ,
. . a
t. j. uczyimy h=— -

Réwnanie (2) weZmie postaé
A eo> -0 * czyn

a3
B+ BUB— 2 7 = 0 ooooeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeeeeeeeeeeese e (3)

«*-—--+-1/L2j_ "3
skad 2 4 27
3

y=+ ___Q&+izr:|2@ﬂ\'|'§73 L e (4)

gdzie a jest jednym z trzech pierwiastkdw szeSciennych z jednosci s, s2, 1.
Podstawiajac (4) w (1), mamy
3 a

7/ b Jw ax '3
2+K 4+ 27+ -a m e ¢« (5

gdzie w obu skiadnikach nalezy bra¢ pod pierwiastkiem szeSciennym jedna-
kowe znaki.
Jakkolwiek rownanie daje 6 rozwigzan, wzér (5) daje ich tylko 3, gdyz

2 14127 1 3 - 3 _
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°7 2 ' 4 27 °T 2 "4 27

Wektor, z. 6. 1914. 3



274 Wektor. Na 6

Mozemy zatym we wzorze (5) pomingé podwdjne znaki i wzig¢ tylko
jeden z nich, tak ze ostatecznie

3 a

+tpf+l+ — — — - = O me W

! 2 ' 4 27

Wzér (6) ma, moim zdaniem, te wyzszo$¢ nad wzorem Cardana, ze
suma u-\-v, ktérej kazdy sktadnik posiada 3 odrebne wartosci, posiada tam
9 odrebnych warto$ci, z ktorych tylko 3 dajg rozwigzania rdwnania szescien-
nego, i dopiero przez rozwazanie rownosci

uv a
3

z posrod tych dziewieciu otrzymuje sie 3 przydatne wartosci:

Wz6r (6) za$ daje te odpowiedzi przez proste podstawienia a=s, s2, 1,
pozwala zatym unikng¢ stosowania dos¢ zawitej metody, obmyslonej przez
Cayley'a dla ominiecia tej trudnos$ci, a podanej w ,Algiebrze“ Webera I, 134.

Stanistaiv Garlicki.

Uwagi praktyczne o wyktadzie pewnych poja¢ gieometryeznych.

Potgczenie S$cistosci z przystepnoscig stanowi w dydaktyce matematycz-
nej zagadnienie pierwszorzedne, a rozstrzygane nader rozmaicie, w zalezno-
§ci od wiedzy, nawyknien i rodzaju umystowosci nauczyciela lub autora pod-
recznika szkolnego. Zagadnienie to wystepuje jednak wiasciwie wtedy tylko,
gdy istnieje jaki$ istotny lub pozorny konflikt pomiedzy S$cistoscig wyktadu
a jego zrozumiatoscig. Gdy konfliktu takiego niema, t. j. gdy zwiekszenie
stopnia ScistoSci nie pocigga za sobag utrudnien i zawiktan, wtedy nie po-
winno byé nawet sporéw o kierunek wyboru. Spotykamy atoli objawy wrecz
sprzeczne z tg zasadg—ba, nawet niekiedy ,uprzystepnienie” pozorne jakie-
go$ tematu bywa jedynie rozwodnieniem tres$ci, i zatarciem zarysow w mgta-
wicy nieSmiatych lub zagadkowo apodyktycznych omoéwien.

Uwagi tego rodzaju nasuwajg mi sie oddawna z powodu pewnych
szczeg6tdw w wyktadzie gieometrji wykres$lnej. Poniewaz, o ile mi wiadomo,
kietkuje obecnie zamiar wydania nowego i ulepszonego podrecznika szkol-
nego, przeto mysle, ze nie zawadzi podda¢ rozbiorowi krytycznemu np. pare
stronic jednej z ksigzek, uzywanych dotychczas*).

Mowa o wiasnosciach ogdlnych powierzchni. ,Stosownie do tego, czy
tworzgca jest linjg prostg czy krzywa, dzielimy powierzchnie na prostokresine
i krzywokreslne“. Okreslenie to nie jest Sciste, gdyz np. powierzchnia wal-

*) Dr. M. Lazowski. Zasady gieometrji wykreslnej, str. 100, 101. 102.



