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TECHNICZNE

ORGAN TOWARZYSTWA POLITECHNICZNEGO WE LWOWIE.

Rocznik XXX. Lwoéw, dnia 15 sierpnia 1912. ‘ Nr. 22.

TRESC‘,: J. H Makarewicz: Kilka sléw o telefonach automatycznych, — Prof. Edwin Hauswald: Keztal-

cenie technikéw za granicg (cigg dalszy). — Zdzislaw Szpor: Galwaniczne ogniwo ekonomiczne (do-
~ koficzenie). — Wiadomosci z literatury technicznej, — Rozmaitosei. — Sprawy bietace, — Sprawy
Towarzystw. — Polskie pismiennictwo techniczne.

Rilka stéw o telefonach automatycznych,

Podal Inz J. H, Makarewiez.

Znane niedogodnosci zwigzane z recznym syste-
mem Igczenia w centralnych stacyach telefonicznych,
skierowaly uwage fachowcdw na mysl zastgpienia
1 w tym dziale pracy rak ludzkich stosownie skon-
struowonymi przyrzgdamni, ktoreby pobudzone przez
stacye abonenta wolajacego mogly jej umozliwié
rozmowe telefoniczng z dowolng inng stacys, wzgle-
‘dnie uwiadomié abonenta, Ze rozmowy chwilowo
przeprowadzié nie moze, gdyZ stacya ktére] wola
juz jest polaczona z innym abonentem.

Jakkolwiek pierwsze proby w tym kierunku je-
szcze okolo roku 1880 zostaly uwienczone wzgled-
nie pomy$lnym wynikiem, dopiero w 15 lat potem
zaczeto budowad prébne centrale auntomatyczne
w Ameryce a plerwsza centrala automatyczna w Eu-
ropie oddana zostala do uzytku w roka 1908 w Hil-
denheim.

Dzigki us1lnym staraniom szefa technicznego od-
dzielu w ministerstwie handlu radecy dworu Bartha
v. Wehrenalp, ktéry od pierwszej chwili zrozumial
doniosto$é tego systemu, wurzadzono i w - Austryi
2 centrale automatyczne (w Gracu i Krakowie) a do-
§wiadezenia dotychezasowe pozwalajg cleszyé sie na-
dziejs, Zze z czasem automaty wyrugujs dotychcza-
sowe przestarzale systemy, choé przeciwnicy auto-
matoéw nie wierzg aby maszyna zastapié zdolala
prace ,inteligentnej i myslgcej istoty“.

Chege poznad zasady lgczenia automatycznego
musimy obznajomié sig przedewszystkiem z charak-
terystycznemi dla tego systemu urzgdzeniami w sta-
cyi abonenta i centrali.

Aparaty u abonentdw posiadajs opréez urzg-
dzenn wspdlnych wszystkim innym aparatom telefo-
nicznym jak sluchawka, mikrofon, dzwonek automat
itp., specyalne przyrzady ktére umozhww.m abonen-
towi wolajagcemn wprowadzenie w ruch urzgdzen
stacyi centralnej.

Zadanie to spelniajs tak zwane ustawiacze
(Nummerschalter).

Do najczesciej obecnie uzywanych nalezy usta-
wiacz ,Automatic Elektric Co. udoskonalony przez
firme Siemens & Halske.

Przyrzad ten (rys. 1) sklada sig z ruchomeJ tar-
czy liczbowej T osa.dzoneJ na osi 0.

W tarczy tej widzimy 10 otworéw owalnych
oznaczonych cyframi od 1 do 0.

Aby uzyskaé polgezenie z abonentem ktérego
stacya oznaczona jest Nr, 8, wkladamy palec do
otworu oznaczonego tg cyfrs i obracamy tarcze tak
dlugo w kierunku strzalki, doksad palec nie oprze
sig na plytce. P umieszczonej pod tarczg., — Z po-
zycy1 tej wraca tarcza po wyjeciu palca do poloze-
nia pierwotnego pod dzialaniem sprezyny § ktoérg
napigliémy obracajac tarcze.

il s ]!

Rye. 1.

Na osi O widzimy jeszcze kolo (K) z zgbami
wygigtymi na boki, ktére w czasie obrotu tarczy
kolejno zbliZajg sprqﬁyny Z do sprezyn 4 i B. Spre-
zyny 4 i B zlgczons sy bezpodrednio z przewodami
a i b prowadzacymi do centrali, spreZyny. zas liters,
Z oznaczone ze ziemig, Wobec czego kazde zetknig-
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cie sprezyny 4 wzglednie B ze sprezyng Z jest uzie-
mieniem danego przewodu. — Oznaczen: @, b1 2
uzywamy w tem samem znaczeniu w dalszym ciggu
niniejszej pracy.

Poniewaz kofice przewoddéw zlaczone sg w cen-
trall z biegunami uziemnioych bateryi, powstaje
zamknigele kola pradu skoro sprezyna A lub B zo-
stanie do spreiyny Z przycisnieta.

Zgby na kole K sj w ten sposob rozmieszezone,
Ze najpierw powstaje szereg uziemien sprezyny A
odpowiadajgcy co do iloSci cyfrze umieszczone] przy

tym otworze tarczy liczbowej, do ktérego wlozyli-
$my palec aby spowodowaé obrét tej tarczy, po aich
za$ jedno uziemienie sprezyny B. :
Opréez opisanego mechanizmu posiada ustawiacz
hamulec regulujgcy szybko$é obrotu osi. Automat
aparatu posiada miedzy innemi 2 spreZyny, ktére

stykajac sig podczas obniZania sig dg’wigni automatu
(pod ciezarem sluchawki zawieszone] po sko’nczoneJ
rozmowie) umozliwia powstanie pradu, ktéry po-
woduje rozlaczenie i ustawia normalnie urzgdzenia
w centrali.

Zarzad austr. telefonéw uzywa aparatow auto-
matycznych pomystu starszego radcy bud. Dietla.

Rys. 2 przedstawia nam aparat stolowy tego
systemu, rys. 8 jego mechanizm po odjeciu pokrywy,
rys. 4 beben z tarcza kontaktows. _

Chege méwié postgpujemy w nastepujacy sposéb:

Cztery dzwignie umileszczons w gérnej czescl
aparatu ustawiamy va cyfry odpowiadajgce nume-

rowl stacyl abonenta wolanego (liczba okazujgca sig
w okienku umieszczonem pod dzwigniami umozliwia
nam kontrole, czy dfZwignie sg nalezycie ustawione.
Przez krecenie korbg napinamy sprezyne umie-
szezong wewngtrz aparatu, ktéra siuzy do obracania
tarczy kontaktowej. — O$ polgczona jest z korbsg
sprzeglem zatrzaskowem, ktére uwalnia korbe gdy
sprezyna jest napieta. Uziemianie przewodéw po-
trzebne do wywolania pradéw poruszajacych mecha-
nizmy lgcznikéw w centrali odbywa sig w tym apa-
racie podobnie jak w poprzednio opisanym.
Ruchome dzwignie ustawiacza zmontowane na
walku wydrgZonym wzglednie bebnie, zakonczone

sg kolcami kontaktowymi siegajacymi do wngtrza
walka.

Podezas rozkrgeania si¢ sprezyny obraca sig

| wewngtrz bebna tarcza kontaktowa, opatrzona wy-

pukiodcig, ktéra Slizga sie¢ po kolecach kontaktowych.
Kolo zgbate obracajace sig z t3 samg chyZo$cig co
tarcza, sciska sprezyny kontaktowe 4 1 Z (rys. 1)
wzglednie B i Z. Spresyny A, B, Z, kontakty kol-
c6w dzwigni i tarcza kontaktowa wlgczone sa za so-
bg w to samo kolo pradu, a wypuklosé tarczy kon-
taktowe] zajmuje tyle z jej obwodu, Ze w czasie
kiedy jest w zetknieciu z kontaktem dzZwigni usta-
wionej na cyfrg 9, kolo zebate 10 razy 8pigé moZe
sprezyny A i Z, gdy dZwignig ustawimy na cyfre 8
—9 razy, na 7—8 razy itd.

Po kazdym calym obrocie kola zebatego, wzgle-
dnie po przesunigciu sig tarczy kontakiowej od jed-
nej dzwigni do sgsiedniej, nastépuje jednorazowe
zetkniqeie sprezyn R i Z podobnie jak w aparacie
Siemensa & 1 rozlgczanie po ukofczonej rozmowie
odbywa sig w sposdb analogiczny.



Aparaty systemu Dietla posiadajg oprdez usta-
wiacza automatycznego, osobne urzgdzenie, zapomo-
cy ktérego naciskajgc guzik G wezwaé mozemy do
interwencyi personal centrali w razie gdy mechanizm
automatu odmoéwi posluszenstwa.

. Aparatéw sautomatycznych mamy kilkanadcie
typéw réznigeych sig znacznie pod wazgledem me-
chanicznym, Ze jednak zasada kolejnego uziemiania
przewodéw dla wywolania prgdéw z bateryi w cen-
trali umieszczonych, we wszystkich jest zastosowana,
pominiemy inne systemy a przejdziemy do urzgdzen
w centrali telefonicznej.

onY, X

Zacznijmy od malej centrali wystarczajgcej dla
stu abonentéw.

PAYITTT N

Rye. 6.
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Przewody od wszystkich stacyi telefonicznych
wprowadzamy do centrali, gdzie dla kazdej. pary
przewodéw tj. dla kazdego z abonentow przezna-
czamy osobny lacznik automatyczny.

Aby abonent. mégl si¢ z kaZdym innym abonen-
tem tej sieci polgczyé, musimy w lgczniku talkim:

1. mied kontakty odpowiadajgce kazdej] ze stu
stacyl,

2. musimy mieé¢ ruchome kontakty jako zakon-
czenie przewodow stacyi wolajgcej 1

3. przyrzady, ktérymi te ruchome kontakty do-
wolnie ustawia¢ mozna, a opréez tego

4. urzgdzenia uniemozliwiajgce rownoczesne za-
laczenie tego samego abonenta z kilku innymi.

Kontakty Re i Rb (rys. b i 6) do ktérych do-
prowadzone sg oba przewody abonenta wolajgcego,
nmocowane s na osi ruchomej X, wraz z ktorg wy-
konywaé mogg ruch obrotowy jak i ruch w kierun-
ku pionowym. o _

Na tej samej osi widzimy jeszoze trzecly spre-
Zyne kontaktows, Re ktéra jest oczedciy urzadzen -
uniemozliwiajacych polgczenie ze stacys juz przez
innego abonenta zajeta.

04 tworzy s$rodek przyrzadu majgcego ksatalt
polowy wydraZonego walca, ktéry powstal z 300
sprezyn kantaktowych, zestawionych w trzech gru-
pach po 10 warstw a oddzielnych od siebie warst-
wami izolujacemi. _

Sprezyny te: opatrzone sg po stronie zewngtrz-
nej uszkami, do ktérych lgczymy druty odgalgzione
od przewodéw poszczegdlnych stacyi a to w ten
spos6b, Ze grupa mnajniZsza zawiera w porzgdku
arytmetycznym zestawione odgalezienia od 100 prze-
wodéw a, grupa érodkows tak samo uporzgdkowane
odgalezienia przewoddw b. .

Na wewnetrzng strong cylindra wystajgce kon-
ce tych 300 sprezyn tworzg kolce kontaktowe, po
ktérych élizgajs sie w czasie obrotu osi X kontakty
Ra, Rbi Re.

Do poruszania osi X stuzg dwa elektromagnesy:

| d4wigajacy Md i obracajacy Mo.

Na gdrng czesé tej osi nasadzone sg dwa walce
WK i WD z ktérych kasdy posiada po 10 karbéw
(WD poziome, WK pionowse). _

Odleglod¢ zgbdw jest w tem sposob  obliczona,
ze gdy 0§ X o pewns ilo§é zebéw sig obréci lub

| podniesie, przesuwajg sig réwnoczeénie kontakty R
| 0 tylez kontaktéw w bok, wzglednie w gbre.

Jak juz z opisu aparatu dowiedzielidmy sig, wy-
syla stacya wolajgca pewng ilosé pradéw do cen-
trali (wzglednie umosliwia powstanle pradéw przez
uziemianie przewodéw). .

Z chwilg kiedy prad taki zaczyns plynaé przez
cowki elektromagnesu (przypusémy dzwigajacego),
zaczyna tenke przyciggaé kotwice, ktéra wchodz
w plerwszy zab osi i dZwiga of wraz z kontakta-
mi R '

Kiedy prad przestanie krgiyé opada kotwica
pod dzialaniem spreZyny & do pierwotnego potoze-
nia, aby za§ i o§ réwnocze$nie pod dzialaniem cig-
saru wlasnego nie mogla sig obnizyd, umieszczamy
stosowns, zapadke, ktéra ja po opadnigeiu kotwicy
K, podtraymuje. — Przy ponownem zamknigeiu ko-
la’ pradu wykonuje kotwice K; tq samg prace jak
plerwszym razem, lecz chwyta obecnie juZ drugi

&
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zab osi, pézniej trzeci itd. az do dziesigtego, stoso-
wnie do ilodci uziemien przewodu w aparacie abo-
nenta.

Elektromagnes obracajacy funkcyonuJe iden-
tycznie tj. obraca kotwicy swg os X o tyle zgbdw,
ile razy prad zwoje jego obiegnie.

Oprécz obu wymienionych widzimy jeszcze trze-
ol elektromagnes rozlaczajacy Mr ktéry pod dziala-
niem pradu przycigga swg kotwice Sp pelnigcg fun-
kcye zapadkil, poczem o§ X wraca do poczgtkowego

poloZenia, & to pod dzialaniem wlasnego cigzaru
isily spresyny skreconej w czasie obracania osi
przez elektromagnes Mo.

Do przelgczania przewodu a z elektromagnesu
dzwigajacego na obracajgcy sluzy stosowny prze-
tacznik pozostajacy w zaleZnodci od czwartego ele-
ktromagnesu przelyczajacego. Elektromagnes ten
otrzymuje prad przez przewdd b, a Jak wiemy prze-
woéd ten zostaje uziemiony po ka.ZdeJ seryl uziemien
przewodu a.

Kszfatcenie fechnikéw za granicqg.

Podal Prof. Edwin Hauswald.

(Cigg dalszy).

ITI. Uwagi o szkolach technicznych w Niemezech.

Lindt, Misstinde im Unterricht usw. (wydanie
Heydenremha, Charlottenburg, 1911). Streszczenie
w Z. 6. Ing. 1911, 744).

Prof. Bach: Bemerkungen zur wissenschaftli-
chen Ausbhildung der Ingienieure usw.; Z. d. V. d.
Ing. 1912, 299).

Lindt zajmowal sig po_ ukotczeniu politechniki
przez kilka lat nauczaniem prywatnem roz-
nych przedmlotow w celu. przygotowywama kandy-
datéw do egzaminow, byl wige sam koreptytorem
i mial jako taki sposobno$é do zapoznania sig ze
{rednim materyalem ludzkim na “politechnice i z je-
go potrzebami.

Zdaniem jego powinno sig¢ podzielié pracg na
politechnikach na dwa dzialy:

- 1l.dzial dydaktyczny, zajmujacy sig wpro-
wadzeniem studentéw w przedmioty i uczeniem za-
sad potrzebnych w praktyce zawodu,

2. dzial ,badania® ktérym maja, si¢ zajmo-
waé obok profesoréw tylko ukonczeni i odpowiednio
uzdolnieni- technicy.

Lindt podnos1, Ze tradycyjny sposdb uczenia za-
pomocg wykladow jest dla wielu przedmiotéw
nieodpowiedni, szczegélnie w dzialach polega-
jacych glownie na rozumo waniu, jak np. w ma-
tematyce, przy kbtérej uczen moze Zfatwo utkngé
W zrozumieniu pewne] czgsel wywodu, podczas gdy
profesor o tem nic nie wie i dalej wyklada, nie przy-
puszezajge nawet, Ze wielu studentéw nie pojelo go
1 dlatego za wywodaml Jego zdaZyé nie moglo. W ta-
kich razach daleko lepszym $rodkiem nauczania jest
metoda indywidualna, polegajaca na pow ta-
rza,nlu wywoddw, zadawaniupytad, dawa-
niu zgdanych wyjadnien, wzglednie przerabianiu
przykladdw, a do takie] roboty nadaje sie lepiej
zdolnyiwydéwiczony pedagog, nizréwniezdolny
ybadacz* nie majacy potrzebnego przygotowanla
dydaktycznego Wykliady moZnaby tedy zastgpié
podrecznikami, z ktorych uczen musialby sig
samodzielnie przygotowywac do lekeyi, prowa.dzo-
nej sposobem wYpy ty wanialwyjadniania.

Uwagi Lindta opierajs sig przewaznie na po-
gladach profesoréw politechnik amerykarskich,
0 czem pisafem w mej pracy ,O ksztalceniu tech-
nikéw“ z r. 1910 w Czas. Techn.

Amerykanie twierdzg, ze dobry podrecznik wie-
cej jest wart, niz wyklad, a ma jeszcze 1 te zaletq,
%e czytanie jego wymaga zaledwie trzeciej czescl
czasu potrzebnego. do wystuchania wykladu o tym
samym zakresie.

W szkolach amerykanskich istnieje obok profe-
soréw liczny zastep ,nauczycieli pomocni-
czych* ktérych gidéwnem zadaniem jest odbywa-
nie z uczniami lekeyi, zwanych recytacyami
i repetycyami. Wyraz ,recytacya“ nie jest dla
nas dostatecznie zrozumialy i okreslony, Z dzielka
prof. Miillera ,O szkolach amerykanskich mozZna
jednak wywnioskowad, Ze recytacya polega na
zdawaniu przez sluchacza tego, czego sig poprze-
dnio sam z podrecznikéw nauczyl, odpowiadaniu na
pytania nauczyciela, przerabianiu przykiadéw, przy-
czem nauczyciel udziela potrzebnych wyjasnien.

Ogdlem rzec mozZna, ze Lindt odczul jako lo-
repetytor i asystent politechniki Zywo wady obecnie
w Niemczech panujgcego ,akademickiego“ sposobu
ksztalcenia technikéw, a szukajac na nie rady, skio-
ni! sig zupelnie do polecenia organizacyi 1 syste-
méw ksztalcenia przyjetych teraz na politechnikach
amerykanskich.

W piektérych wnioskach swoich idzie jednak

za daleko, jak to z dalszego rozpatrzenia sprawy

bedziemy widzieli.

Zdaniem jego zawody techniczne nie potrzebujg
wielu ,badaczy*, tylko przewaznie technikéw umie-
Jacych dobrze zastosowywaé wiedzg teoretycz-
ng i praktyczng w odnosnych dzialach techniki Do
nauczania zasad 1 podstaw tej sztuki nie nadaje sig
kazdy profesor, obrany na podstawie swych zdolno-
$ei 1 prac naukowych, natomiast odpowiedniejszy
jest tu techniknauczyciel, posiadajgcy obok
praktyki i wyksztalcenia zawodowo-technicznego
takZze wiedze wychowawczg i dydaktyozng, a wy-
brany na stanowisko ze wzgledu na swe zdolnofei
nauczycielskie,

Metody badania naukowego, do ktorego powo-
tane sg tylko niektére jednostki, uozyé moze znowu
najlepie] prawdziwy badacz, zwlaszoza gdy bedzie
im;l kierowaé tylko mals 11cz.ba, istotnie zdolnych
udzi.

Z tego zreszty trafnego pogladu wywodzi Lindt
wniosek dziwny i niepraktyczny, Zeby zamiast do-
tychezasowych politechnik utworzyé dwa odrgb-



ne typy 8zkdé! akademickich, a to typ po-
litechniki zawodowej do jak najlepszego
ksztalcenia ludzi na inzynierow dyplomowych
ityp ,wladciwej szkoly wyzszej“, ktéraby
rozwijala ukonczonych juZ inZynierdw dyplomowych
dalej] w kierunku badan i prac samodzielnych na
..doktoréw nauk technicznych, jak sig wyraza ow
autor.

Pomys! ten, bedgey znowu kopig urzgdzenia
zmajdujacego sig w mniektérych kollegiach
amerykanskich, ale dla innych warunkéw szkolnych
stworzonego, uwazaé trzeba za ciekawy objaw jed-
nostronnodci niemieckich pogladéw na- sprawe stu-
dyéw akademickich. Gdy bowiem Lindt spostrzegl
pewne niezaprzeczone braki w obecnym systemie
nauczania akademickiego, tc zamiast powiedzie¢ o-
twarcie, Ze braki te nalezaloby usungé np. przez od-
powiedniejszy dobér profesoréw mowych, uwolnienie
profesoréw pod wzgledem naukowym znakomitych,
ale slabych pod wzgledem dydaktycznym, od obo-
wigzku nauczania i zastgpienia ich w tym dziele si-
tami odpowiedniejszemi itp., pozostawiajgc jednak
tamtym ich laboratorya i place, przelak! sig ogrom-
nie swej $miafodei i wpadl na projekt utworzenia
,nadtechniki* ktéraby mogla byé zakladem
do$wiadczen 1 badan, ale nie bylaby chyba juz po-
litechniks w dzisiejszem znaczeniu tego slowa.

Podzial politechnik dotychczasowych na niZsze,
czyli zawodowe 1 wyzsze, czyli ,naukowe®, jest
zdaniem mojem zupeinie niepotrzebny iz wielu
wzgleddw chybiony. Doprowadzitby najpierw do ob-
niZzenia wartoscl stanowiska i1 tytulu inzynierskiego,
a potem do zamiany politechnik zawodowych na
srednie szkoly techniczne, ktére juz posiadamy.
Spélzawodnictwo i przepisy o dopuszezaniu kandy-
datéw do wyzsze] sluzby technicznej zmuszalyby
wtedy ludzi do starania sie o tytul doktorski, za-
miast inzynierskiego, ze wzgledéw czysto zarobko-
wych, a toby znowu wywolalo przepelnienie tej no-
we] nadtechniki.

Trzeba sobie przeciez tylko przypomnied, ze
1 dzisiaj] moZemy osiggnaé te same wyniki, bez two-
rzenis nowych zakladéw nadtechnicznych, bo moze-
my niektérych profesoréw stosunkowo latwo odcig-
zyé przez tworzenie- drugich katedr, a kazdy dokto-
rand musi wprzéd zdaé egzamina zawodowe, zanim
mu pozwolg zabraé sig do doktoratu. Gdy za§ kan-
dydatéw do doktoratéw jest stosunkowo niewielu,
wiec 1 profesorowie badacze nie sy w tym kierunku
przecigzeni. :

Mojem zdaniem mozna osiggngé znaczne polep-
gzenle obecnego stanu rzeczy, w ramach dzisiejszych

politechnik, przez stosowny i rozumny dobér profe- |

soréw 1 ich pomocnikéw. Wystarczy bowiem, gdy
sig do nauczania przedmiotéw -technicznych dobie-
ra¢ bedzie. profesoréw nie tylko zawodowo i nauko-
wo, ale zarazem i dydaktycznie uzdolnionych, tych
za$§ profesoréw, ktérzy na swem stanowisku dali
dowody szczegélnego uzdolnienia do sa-
modzielnych prac technicznych i naukowych, odcig-
%Zy lub nawet zupelnie uwolni od obowigzku od-
bywania statych wykiadéw i éwiczen dla sluchaczy.
My$l tworzenia w takich razach katedr profesorskich
bez obowigzku wykladania, lecz z prawem oddawa-
nia sig wylacznie pracy twoérczej lub badawczej,
podniostem juz w roku 1906 na politechnice i nie

Czagopismo Techniczne Nr. 22 = r. 1912,

285

watpie, ze moglibysmy ja w razie istotnej potrzeby
przy zyczliwosci Ministerstwa w krotkim czasie do
skutku doprowadzié. To rozwigzanie zdaje mi sig
daleko prostszem, mnie] kosztownem, a co waZniej-
sza dlu techniki 1 nauki o wiele korzystniejszem,
niz rozwigzanie Lindta i innych, polegajace na two-
rzeniu nowych, jeszeze niejako wyzZszych zakladéw
szkolnych. Giéwna korzys$é lezy tu w tem, %e cala
szkola zuzytkowunje bezposrednio wyniki prac samo-
dzielnych, praca za$ naukowa i tworcza oZywia sie
pod wplywem pradu Zycia i energii, plynacego przez
wlagciwy zakiad szkolny.

7Z wnioskdéw Lindta przytoczyé pragne tyl-
ko najwazniejsze:

1. Profesorowie nie powinni si¢ ograniczaé do

zwyklych wykladéw, ale uzywaé do nauczania wszy-
stkich sposobéw dydalktycznych w miare potrzeby

np. wypytywania na podstawie poprzedniege prze-

robienia materyalu z podrecznikéw, krytykowania,
dyskutowania i przerabiania wspélnych éwiczen.

2. Do prowadzenia nauki, powtdérzen 1 éwiczen
nalezy uzywaé osobnych nauczycieli, ktérzy po-
winnl mie¢ egzamin dyplomowy, kilkuletnig prak-
tyke w danym zawodzle i przygotowanie wychowa-
weze.! Liczyé przytem mozna jednego nauczyciela na
2b uczniow.

3. Celem uzupelniania wiedzy tych nauczycieli
trzeba urzadzaé w stosownych odstepach czasu spe-
cyalne kursy uzupeiniajgce. )

Panstwo powinno tei urzgdzaé¢ kursy naukowe
dla inzynieréw z praktyki.

(Kursy inzynierskie na politechnice lwowskiej
odbywaly sie w r. 1912).

5. Stopien inzyniera dyplomowego uzyskaé¢ mo-
zna albo na podstawie regularnie odbytych studydw
na politechnice (bez zdawania egzamiéw gldwnych),
albo tez po zdaniu matury bez uczgszczania

na politechnike, na podstawie egzamindw teo-

retycznych 1 praktycznych, skladanych przed osob-

‘nemi komisyami, powolywanemi do poszczegélnych

przedmiotéw gldwnych, niezaleinie od szkoly.

6. Prace doktorskg wykona¢ mozna albo pod
kierunkiem profesora w szkole wyZsze] bez egzami-
nu, albo teZ niezaleznie od szkoly pod dotychczaso-

mymi warunkami.

Uwagi sprawozdawcy: Na wniosek I. mo-
Zna sig bez zastrzeZen zgodzié, bo profesorowie tech-

‘niki, jako przedstawiciele najbardzie] postepowych
“dzialéw kultury ludzkie] powinni plerwsi zastoso-

wywaé w swem nauczaniu takze najbardziej wy-
doskonalong technike dydaktyczng —
o czem sig np. na politechnice lwowskiej juz mysli,
wprowadzajac obok mozliwie skracanych wykladéw,
takze studyum z podrecznikéw 1 czasopism, éwicze-

'nia wszelkiego rodzaju, laboratorya itd.

Co do wniosku 2 zrobiéby nalezato to tylko za-

- strzezenie, Ze zupelne odsunigcie profesordw od pra-

cy nauczycielskiej nie byloby pozadane w zwykiych
warunkach, natomiast wydatniejsze niz dotad uzy-

~wanie dobrze przygotowanych 1 wynagradzanych

sil pomocniczych w tej pracy bedzie niezawo-
dnie bardzo korzystne. W nasze] szkole widzimy
i tu zdrowy postep, bo liczba asystentéw jest juz
znaczna, & nadto posiadamy pewng liczbe lepiej sy-
tuowanych i praktycznie wyksztatconych ko n-

a
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struktordw i adjunkto w, ktérzy wielkie ustugi
na tem polu oddaja.

Wniosek 4 zawiera bardzo zdrowsg, choé trudug
do pueplowadaema myél aby tak jak w Anglii
i Ameryce pdlnocnej mozZna bylo po przygotowaniu
w praktyce, przy pomocy samouctwa lab stu-
dyéw zagranicznych uzyskad stopied inzynie-
ra dyplomowego, bez przymusu zapisywania sig do
szkoly, tylko na podstawie wlasnej] wiedzy, dowie-
dz10ne] przy egzaminach z poszezegélnych przed-
miotéw, albo powiedzmy racze] grup przedmio-
£6w. Zarzatdmme takie byloby dowodem glqboko
pojetej sprawiedliwosel spolecznej, Srodkiem wyrdw-
nywujacym doplyw sil do danego zawodu w razach
naglego zapotrzebowania, a praytem wcale nie ry-
zykownermn, bo niezawodnie tylko nieliczne wyjgblki
moglyby sig tg krétks, ale zarazem i najtrudniejszg
droga dosta¢ do upragnionego celu.

Do zrozumienia wnioskéw Lindta, dotyczacych
osobnej Szkoly wy#sze] do ksztalcenia doktordw,
potrzebne jest przypomnienie urzgdzen, jakie od
wielu lat posiadajg szkoly techniczne w Stanach
Zjednoczonych pélnocnej Ameryki, gdzie widzimy
podzial szkoly na ,College* z 3 letnim kursem

1 na ,Graduate School* z 1- lub 2-letnim kur-

sem dodatkowym, przy ktérego ukonczeniu przed-
klala sie prace zwang ,thesis®,
gze] pracy doktorskiej.

Prawdopodobnie stosunki amerykanskie

wplynely na taki podzial kurséw naukowych w Szko-
Yach technicznych, moze dlatego, Ze praktyka zada-

wala sig zwykle wyksztalceniem technika w College.

1 nie pozwala mu na zbyt dlugie studyowanie teo-

ryi w Szkole, tak zZe tylko niewielu odpowiednio,
nzdolnionych i zamozoych studentéw uczy sig dalej.

w Szkole, pragnac sig potem podwiecié dzialom teo-

1etycznym i zawodowi nauczymelsklemu Nadto trze-'_
ucznidw

ba 1 to uwszgledni¢, zZe przygotowanie
w szkole $redniej jest tam krétsze 1 mniej jednolite,
niz u nas, skutkiem czego Szkoly techniczne muszg
dosyé czasu poswigead na uzupelnienie wiadomosci
ogblnych.

Urzgdzenie owych wyZszych studyéw specyal-
nych nie ma zdaje sig wielkiego znaczenia nawet

w Ameryce, a w naszych warunkach nie przynioslo-.

by zadnej korzysci, do tego bowiem, by kto§ odby-
wal w jakiejkolwiek Szkole technicznej dalsze stu-
dya specyalne, czy to bezinteresownie, z samego tyl-
ko zamilowania do przedmiotu, czy tez w celu uzy-

skania dalszego tytulu np. doktora, nie potrzeba |

praeprowadzac #adnych zmian w obecnym
ustroju Szkél wyzszych.

. Prof. Bach, Bemerkungen zur wissenschaftli-
chen Ausblldung der Ingenieure itd. Z. d."V. d. Ing.
1912, 299.

Oznak@ wielkiego zainteresowania sig 1nZyn1e-
réw niemieckich sprawg ksztalcenia technikéw jest
to, ze prof. Bach, jeden z reformatoréw w dziedzi-
nije konstrukeyl maszyn, ponownie w tych kwestyach
glos zabral. — W artykule swoim daje krétki zarys
historyi rozwoju politechniki w Stuttgardzie, ktdra
podobnie jak wiele innych powstala z zatoZonej wr.
1829 szkoly przemyslowej, odpowiadajace typowi
§redniej szkoly technicznej, a w roku 1876 zostala
politechniks o stopniu akademickim. Bach podnosi

z pewnem zadowoleniem, Ze dzi§ politechniki nie- |

podobng do na-

mieckie stojg na réwni z uniwersytetami pod kaz-
dym wzgledem. Nastgpnie wspomina o wydosko-
naleniu $rednich szké! technicznych
w ostatnich czasach do tego stopnia, Ze ich absol-
wenci wyplera¢ zaczynajg na wielu stanowiskach
wychowankéw pohteohmk Liczgc sig z tym obJa—
wem sadzi Bach, zZe pohteohmkl powinny postawié
sobie obecnie nowe, wyzsze cele wychowawcze, wy-
chodzace poza zakres czysto fachowego ksztalcenia,
ktére dzi§ stoi na wysokosci czasu. MaJa,c przytem
na mysli przedewszystkiem zagadnienie najtrudniej-
sze, wyksztalcenia sil technicznych potrzebnych na
naczelne stanowiska w przemyéle okresla
zadanie edukacyjn e politechnik tak, zZe ma]@ one
ksztalcié naukowo osobistosci, ktdre pracowaé beds,
w zycin zawodowem b adawczo, twoérczo 1 kie-
rujgoco.

. Przygotowanie szkolne powinno daé nie tylko
wiedzg potrzebng mlodemu technikowi przy wstepie
do praktyki, ale takzZe podstawq do jego dzialalno-
Sci w calym okresie pozniejszej pracy zawodowej.

Rozpatrujac tedy gléwne czynnosei i zadania
kierujgcego inzyniera w fabryce maszyn przychodzi
do przekonania, Ze czlowiekowi takiemu potrzeba
précz wiedzy fachowej, takze pewnych zalet moral-
nych, jak charakteru, sily woli, zdrowia i wytrzy-
malosci, dalej znajomosci praktyczne] stosunkéw
prawnych odnoszgcych sig do prowadzenia intere-
s6w w kraju i za granics, zdrowego pogladu na sto-
sunki Zyciowe wogdle, a ekonomiczne w szczegdl-
nosci, zdolnodci do szybkiej pracy i decyzyi itd.

Waéne 83 nadto i konieczne: znajomosé ludzi
i sztuka obchodzenia si¢ z nimi, temn bardziej, zZe
iniynier jest wlasciwym przewodnikiem robotnikéw
w zyciu wytwérczem, wigc psychologie ich i dgzenia
doskonale odczuwad powinien,

Opierajac sie na takim pogladzie na realne za-
dania inZyniera w praktyce, uwaza prof. Bach za
pozgdane, aby politechniki dawaly sposobnoéé do
potrzebnego w tych kierunkach wyksztalcenia
ogdblnego, o ile wyksztalcenie czysto techniczne
juz jest do mozliwych granic doskonalo$ci doprowa-
dzone. W szczegdlnosci podnosi potrzebg wprowa-
dzenia Wykladow historyi techniki, aby przed-
stawié rozwé] techniki, poglgbienie nauki pra-
wa i administracyi w tym * kierunku, jakiego
kierownicy przemystu potrzebujs, dodania wykladow
o zadaniach obywatell w panstwie, rozsze-
rzenia nauk ekonomicznych réwniez w sposéb od-
powiadajacy potrzebom kierownikéw pracy gospo-
darcze]j, przy uzyciu metody  wiczen samodziel- .
nych (seminarydw) i powolywaniu tylko najwybit-
niejszych ekonomistéw na kabedry ze wzgledu na to,
%e przecieZ politechniki sg w wyzZsuym Jeszcze sto-
pniu  szkolami Zycia ekonomicznego, niZz uniwer-
sytety.

Przy wykonaniu tego programu naleZy daZyé

‘do osiggnigeia celu przy jak najmniejszem zu-

Zyciu czasu, odpowiednio do zasad ogdlnie w tech-
nice przythych

Wreszcie powtarza zasade uchwalong, plzez To-
warzystwo inzynierdw* w r. 1895, w my$l ktoreJ
politechniki majg tez dawadé sposobnoéc do pogle-
biania wiedzy poza granice przecigtnie potlze-
bne dla dobrego inZyniera,

Ze Wzglqdu na moznoéé pomlewcyenla, tego ma-



teryalu w zwyklym okresie czteroletnim studydw
wskazuje B'ach na prawo wolnego dobierania
wykladdw w danym kierunku specyalnym, wiec
np. w dziedzinie maszynowos$ci w kierunkach:
konstrukeyi, prowadzenia ruchu, labora-
toryjnym albo administracyjnym. Bach

jest przytem stanowczym przeciwnikiem prze-

dluzania okresu studyow akademickich, aby
inzynier nie wchodzil w okres twoérczej praktylki
zbyt pbézno, i nie spedzal za wiele czasn swego
w szkole.

na fawach szkolnych szkodliwe i niebesz-
pieczne, bo zmniejsza odpornosé i zdrowie
organizmu, przytlumia nieoceniony w Zycin
zdrowy rozum, zdolno$é realnego pojmowa-
nia rzeczywistodei, przedsiebiorczosé i zdol-
nos$é¢ do czynu. Przestrzega wiec przed tem, aby
dagzZeniem do nauczania studentéw jak najwieksze]
jlosci faktéw 1 teoryi nie wyrzadzano mlodziezy
szkody niepowetowane], przez oslabienie jej dziel-
nogci robocze] w podiniejszem zyciu, wskazujac
na to, ze ludzie ktérzy stworzyli wspanialy prze-
mys! dzisiejszy, nie chodzili tak diugo do szkoly, jak
tego wymaga obecny system ksztalcenia.
_ Stusznie 2zgda Bach trzymania sie zasad
oszczednej gospodarki takze pod wzgledem
zuzycia czasu 1 Zycia na ksztalcenie sig w Szkolach;
politechnika powinna Zgdaé od szkoly Sredniej pe-
wnych okreslonych wynikéw 1 zaczynaé swa prace
Kbez przerwy i powtarzania tam, gdzie sie wyksztal-
cenie $rednielkonczyé powinno.

Whrew mniemaniu u nas panujgcemu nie uw a-
za Bach roku sluzby wojskowy =za stracony, bo
Jjak powiada ,technik potrzebje w zZycin tych sa-
mych wlasciwodei, ktére stanowis istote dobrego zol-
nierza“.

Gdybysmy sie teraz zastanowili na tem, co nam
nowego wnioski Bacha przyniosly, to zdania bylyby
podzielone, zaleZnie od tego, czy czytelnik poglady
podobne juZ znal, czy tez nie. Mojem zdaniem wnio-
gki te nie podajs nowych rozwigzan, ani tez nie pro-
wadzg do owego upragnionego przez inZynierdw
niemieckich wyrazZnego rozgraniczenia politechnik
od 4rednich szkél technicznych; nie widzg bowiem
#zadnego powodu, dlaczegoby szkoly s$rednie nie
mialy takze wprowadzié u siebie owych nauk eko-
nomicznych, administracyjnych, historyeznych i oby-
watelskich, pragnac swych wychowankéw wyposa-
zyé we wiadomosci potrzebne na stanowiskach na-
cezelnych? Czy nie wskazuje to na pewng trudnosé,
o moze nawet niemozliwosé rozdzielenia technikéw
zajetych w Zyciu zawodowem na podstawie szkél,
do jakich w mlodoéeci swej uczeszezali?
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Koncowe uwagi Bacha o trwaniustudyow,
szkodliwem dzialaniu szkoly na dzielnod§é organiz-
mu 1 potrzebie oszczedzania energil Zycio-
we] mlodziezy zaslugnjg natomiast na zupelne
uznanie i uwzglednienie takie w naszych warun-
kach.

Prof. Kammerer (Technik und Wirtschaft,
1919, 81) pisze pod tytulem ,reforma politechnik¥,
ze w te] dziedzinie nie widaé jeszcze zastoju, tylko
nieustanny postep rozwojowy, wykazuje dalej, Ze

_ | ograniczenie sig tych szkol na ksztalcenie tylko in-
Zdaniem Bacha jest diugie przebywanie |

zynierdwkierujgcych pracs techniczng i prze-
myslem zwigkszyloby znacznie przecigtny . wydatek
panstwa na kazdego ukonczonego sluchacza przy-
padajacy, a utrudniloby przemyslowl wybér najod-
powiedniejszych sil. Zwraca slusznie uwage na to,
e w praktyce nie mozna si¢ odrazu dostaé na sta-
nowiska naczelne, tylko trzeba zwykle zaczynaé od
dolu: szkola musi sig z tem liczyé i dawacé swym
wychowankom nietylko wiedze glebsza, potrzebns
na stanowiskach naczelnych, ale tez 1 podstawows,
z kborej korzystaé moze kazdy mlody technik wste-
pujacy dopiero w zycie zawodowe; ubolewa nad
trudnosdciami, jakie sig napotyka przy odbywaniu
praktyki warsztatowej isklania sig do zmiany prze-
pisu dotyczgcego jednoroczne] praktyki fabrycznej
przed zgloszeniem si¢ do egzaminu dyplomowego,
uwazajsc za najlepszy sposéb podzielenie tej prak-
tyki na dwa onkresy 6-miesigczne, jeden odbyty
przed studyami, drugi zas po ich ukonczeniu.

Co do prowadzenia ¢wiczen w szkole, o§wiadcza
sig K. za sumiennem kontrolowaniem prac odnos-
nych w czasie roboty i ocenianiem kaZdej z nich
zaraz po oddaniu. Stanowi to wprawdzie naruszenie
,wolnosci* studenta, ale ostatecznie jest kazdy egza-
min naruszeniem wolnosci ,nieuczenia sig®. Nato-
miast podnosi autor wyraznie, Ze powinno sie stu-
chaczom nmozliwiaé i ulatwia¢ w ybieranie przed-
miotédw nauki, stosownie do slionnosei 1 uzdol-
nienia. Plany nauk nalezy tak ukladaé, aby nie na-
rzucaly sluchaczom calego zakresu wiedzy danego
zawodu, tylko to, co jest czescia najistotniejszg, po-
zostawiajac reszte czasu mna studyowanie dzialdw
wybieranych i wyksztalcenie ogdlne, bo tylko z ludzi
stojaeych na wysokosci cywilizacyl spolezesnej, mo-
Zna wyrabiaé dobrych technikéw.

Kammerer staje w obronie wykladoéw,
zada jednak, aby one byly zajmujgcsmidem on-
stracyami, opartemi na modelach, doswiad-
czeniach, wykresach, rysunkach i foto-
grafiach, przyczem wyclagl z nich mozZna ogla-
szaé drukiem, a odbitki obrazéw pokazywanych na
wykladach powinno sig réwniez sfuchaczom stosow-
nie uprzystepnié. (D. ¢ n.).

Galwaniczne ,ogniwo ekonomiczne®.

Podal Zdzistaw Szpor.

(Dokonczenie).

Zalety ogniwa ekonomicznego sa nastepujgce: | dopiero wtedy moze rozpudeié W soble siarczan
Od pierwszej chwili napelnienia jest elektrolit | miedzi, gdy sig¢ dostanie szpary komunikacyjng do
otaczajacy anode zupelnie wolny od siarczanu miedzi, | komory zewnetrznej. Tam dopiero tworzy sig nasy-
poniewaz ciecz wlewana do komory wewnetrznej | cony rozezyn siarczanu miedzl, kbdrego. gorna gra-
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nica w komorze wewnetrznej ustala sig w poziomie
dolnej krawedzi wkladki. Stad ku gérze moZe siar-
czan miedzi przechodzié tylko drogg dyfuzyi, a prazy
odpowiednich wymiarach wkiadki nie dosigga nigdy
anody. _
Ciecz ulozona warstwowo w komorze wewngtrz-
nej nie cierpi z powodu zmian temperatury, bo
wszelkie kraZenia niemi spowodowane odbywajg sig
w cieczy zawartej w komorze zewnetrznej, co chroni
komore wewnetrzng przed réZnicami temperatury
w kierunku poziomym, a tem samem cynk przed ze-
tknieciem si¢ z rozwldczonym siarczanem miedzi.

Opdr elektrolitu jest tylko tak wielki, jak wiel-
ki byé musi ze wzgledu na konieczny opér dla
dyfuzyi, bo elektrody leZs, zreszts niczem nie za-
stonigte, prawie mna granicach tego stupka cleczy,
przez ktéry odbywa sig nieunikniona dyfuzya siar-
czanu miedzi. Przytem siarczan cynku, poczgtkowo
16%,, a stopniowo zageszezajacy sie na 27°), stanowl
elektrolit o przecigtnie najwigkszem przewodnictwie
elektrycznem. Poniewaz oprécz tego rozczyn siar-
czanu cynku przyjmuje do nasycenia tem mniej siar-
czanu miedzi im wiecej zawiera juz siarczanu cynku,
wige wskutek uZycia wieloprocentowego rozczynu
siarczanu cynku osigga sie takZe mniejszy spad kon-
centracyl dla siarczanu miedzi od nasycenia a% do
zera, & przytem im gestszy jest rozczyn siarczanu
cynku, tem wigkszy gatunkowy opér stawia dyfuzyi
giarczanu miedzi, co na ogdl biorgc, znacznie zmiej-
sza szybkodé dyfuzyi, a zatem umozliwia bez szkody
dla ogniwa zastosowanie odpowiednio szerszych wkla-
dek. Wszystko razem przyczynia sie nadzwyczajnie
do zmniejszenia wewnetrznego oporu ogniwa. '

Przez nadanie elektrodom ksztaltéw rozwinig-
tych w poziomie, a przytem mozliwie plaskich,
zmniejsza sig opér przejsciowy miedzy elektrodami
a elektrolitem i zapobiega sig wystepowaniu wydat-
niejszych réznic koncentracyi elektrolitn przy réz-
nych punktach tej samej elektrody, co, jak juz po-
wiedziano, powoduje istnienie zwartych w sobie
ogniw koncentracyjnych na powierzchni tej samej
elektrody, pociaggajace za soba jej czedciowe utle-
nienie i polaryzacye, przyczem elektroda zaangaZo-
wana juz elektromotorycznie sama w sobie tracl na
napieciu wobec elekirody drugiej. Zastosowaniem
elektrod o mozliwie malych wymiarach wysokoscio-
wych zapobiega sig zatem zardéwno zuzyciu elektrqd
i zwigkszeniu oporu przejsciowego, jak i obniZeniu
elektromotoryczne] sily ogniwa. .

Odpowiednie uksztaltowanie 1 umieszczenie
elektrody miedzianej chroni jg przed zanieczyszcze-
niem mulem cynkowym, przez co osigga sig nader
warto$ciowy produkt w postaci galwanicznej miedzi,
ktéry pokrywa znaczng czesé kosztéw napelniania.

Wielko$é elektrody cynkowej jest tak dobrana,
Ze z uwzglednieniem koniecznej reszty wystarcza ta
elektroda na jedno napelnienie, przez co odpada
przy napelnianiu bateryi skrobanie cynkdw.

Ksztalt pokrywki umozliwia napelnianie i dopel-
nianie ogniwa bez mieszania elektrolitu, przyczem
kazde dopelnienie powoduje czedciowe wyparcie siar-
czanu miedzl z komory wewnetrznej do zewnetranej,
a zatem zwigkszenie jego oddalenia od anody.

_ Pomimo, %e siarczan miedzi w krysztalach znaj-
duje sig w komorze zewngtrznej, wiec zaslania
wnetrze ogniwa, nie utrudnia to dozorowania ogniwa,

poniewas $ciana naczynia zbliza sie tak do wkladki
na miejscu zakarbowania poziomego, Ze mozna przez
to miejsce wgladnaé pod elektrodg cynkowsg 1 w ra-
zie dostrzezenia pokrywania sig elektrody cynkowej
miedzig, spowodowanego jakas niewlasciwoseig w obej-
éciu sie z ogniwem 1 w celu naprawy zlego na czas
wkroczy¢. '
Male wymiary ogniwa ekonomicznego ulatwiaja
jego pomieszczenie. B
Raz napelnione ogniowo ekonomiczne pracuje
dlugo, zatem nie potrzebuje czestego napelniania.
Aby mddz ocenié, czy ogniwo ekonomiczne zbliza,
sig do teoretycznie uzasadnionego idealu, trzeba na
podstawie molekularnego ciepla realkeyi i znanych
praw olektrofizycznych obliczyé elektromotoryczng
sile 1 przemiany materyaléw w idealnem ogniwie,
Prad elektryczny plyngcy przez dowolny roz-
czyn powoduje jego rozklad chemiczny, t.zw. elektro-
lizg, przyczem ilo$¢ wydzielonych réwnowaznikéw
chemicznych w danym czasie jest, jak to Faraday
udowodnil, niezaleznie od tego, jaki zwigzek elektro-
lizie podlega, zawsze proporcyonalna tylko do nate-
Zenia pradu i wynosi dla prgdu 1 amp.
0-000010411,
jezell za podstawe cigZaréw gram-atomowych przyj-
mie sig clezar atomowy wodoru réwny 1. Poniewaz
w ogniwie galwanicznem wlasciwie podlega rozkla-
dowl rozezynnik (zwyczajnie woda), a dopiero jego
produkty rozkiadowe (zwyczajnie tlen i woddr) po-
wodujg utlenienie wartosciowo odpowiedniej ilodcr
metalu anody (zwyczajnie cynku), wzglednie wy-
dzielenie warto$ciowo adpowiedniej ilosci metalu nar
katodzie (np. miedzi), przy zuzyciu wartodciowo od-
powiednie] ilo§ci depolaryzatora (np. siarczanu mie-
dzi), zatem wynosié bedzie cieZar zuzytego mate-
ryalu anody, wzglednie wydzielonego metalu na
katodzie prgdem 1 amp. w ciggu 1“
0000010411 x réwnowaznik chemiczny gr
za$ odpowiedni cigzar zuzytego depolaryzatora

0:000010411 x Cl4%8T mole'kul ,,d'epolaryz gr
wartosciowosé kwasu
Zuzyciu jednego gram atomu anody i odpowie-
dniej ilo$ci depolaryzatora odpowiada wedlug mole-
kularnego ciepla reakcyi pewna ilo$é uwolnionej
energli, a energia, ktérs uwalnia proces elektroli-
tyczny spowodowany pradem 1 amp. w 1” bedzie
wynosida
molekularne cieplo reakeyi w gr kal,
wartodciowosé anod
% 0:000010411.0427.9'81=0-043612~=
_ molekularne cieplo reakecyi w gr kal.
B wartodciowosé anody
ktéra wobec podredniodci procesu chemicznego po-
winna si¢ zamienié w-calo$ci na prad elektryczny.
Gdy zaé praca, jaksg prad 1 amp. w 1” wykonuje,
zalezy od jego elektromotorycznej sily i wynosi
. el=e
zatem da sie z tego obliczyé’ elektromotoryczna sila
ogniwa o dowolnej kombinacyi chemicznej, jezeli
tylko znany jest wypadkowy proces chemiczny iod-
nosne molekularne cieplo reakeyi, 1 wynosi
r— 0043612 molekularne’m.eplo ?t?a,kcylwgr kal,
wartodciowos$é anody
Na tej podstawie bedzie dla idealnego ogniwa

Joule,

Volt.




o omawianej kombinacyi chemicznej, ktérego proces
wypadkowy jest
Zn+C.80,=2,8 O,+ C,+50b gr kal,
wynosila elektromotoryczna sils
s=0 0436;2.60 5=1_1 Yolt,
ilos¢ spotrzebowanego cynku pradem 1 amp. w 1%
3266 % 0-000010411 =0-0003389 gr,
za$ prgdem 1 milliamp. w 1 roku
0-0000003389.3600.24.36b =10'69 g,
ilo§é spotrzebowanego siarczanu miedzi
1 amp. w 1
248 8.0%00010411 —0-0012951. g ;
pragdem 1 milliamp, w 1 roku
0 0000012951.8600.24. 365 =40842 ¢gr,
wreszcle galwanicznie wydzielonej miedzi prgdem
1 amp. w 1¢
31'69 x 0-000010411=0-0003289 g,
pragdem 1 milliamp. w 1 roku
0-0000003289.3600.24 366 =10-371 gr.

Dodwiadczalnie stwierdzona elektromotoryczna
sifa ogniwa ekonomicznego wymnosi okolo 1:05 Volt
1 nie opada weale, za$ rzeczywiste zuzycie materyalu
czynnego jest okolo b do 109, wieksze, anizeli obli-
czalne, przyczem wydziela sig zgodna z teorstycznem
obliczeniem ilofé galwanicznej miedzi.

JeZeli sig zwaiy, Ze cynk uZywany na elektrody
zawiera znaczny procent przymieszek, ktére w pro-
cesie udzialu nie biorg, zaé siarczan miedzi zanie-
czyszezony jest siarczanami Zelaza, a powstala w ten
sposéb podwdjna sél zawiera nieco wigeej wody kry-
stalicznej, anizeli czysty siarczan miedzi, wige pod kai-
dym wzgledem jest materyalem energietycznie mniej
wartodclowym, trzeba uznaé wyniki osiggniste za
praktycznie osiggalne ,maximum®, a tem samem ogni-
wo ekonomiczne za ogniwo idealns. .

Praktyczne zalety ogniwa ekonomicznego, n. p.
w stosunku do ogniwa Callanda sg nastepujgce:
Klektromotoryczna sila ogniwa ekonomicznego
wynosi okolo 106 V i pozostaje niezmienng az do
zupelnego wyoczerpania ogniwa, podczas gdy napie-

pradem

zad

zas
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cie ogniwa Callanda napelnionego $wiezo, nie do-
siega nigdy 1 V7, a opada w ciggu uzycia stopniowo
do 06, a nawet 0B V. )

Opér ogniwa ekonomicznego waha sie, zaleznie od
wymiaru whladek, dla pradéw o przecigtne] sile
ponad 4 milliamp. migdzy 10 a 7 @, za$ dla prgdéw
o przecigtnej sile ponad 8 milliamp. miedzy 6 a4 Q,
podezas gdy opér $wiezo napelnionego ogniwa
Callan da przekracza nieraz 30 2, a opada nieraz
w miare zuZycia do 7 Q.

Elektrody cynkowe ogniwa ekonomicznego wy-
starczajg tylko na jedno napelnienie, zatem do kaz-
dego napelnienia uZywa si¢ nowych elektrod, pod-
czas gdy elektrody w ogniwach Callanda sg
ze wzgledu na taniodé tak wielkie, Ze przetrzymujs
2% do 3 napelnienn po 1 kg siarczanu miedzi, wskutek
czego trzeba je, pomijajgc potrzebe czestszego oczy-
szezania z narastajgcej miedzi, na 3 napelniania
conajmniej 2 razy skrobaé, co stanowi najnieprzy-
jemniejszg 1 najucigzliwszg manipulacye przy na-
pelnianiu ogniw.

Przecigtny prad 3 milliamp. kosztuje rocznie
w ogniwie ekonomicznam okolo 19 h., za$ w ogni-
wie Callanda okolo 1 K. 20 h., ktéry to stosunek
poprawia sig na korzydéé ogniwa Callanda ze zwigk-
szeniem zapotrzebowania pradu, co czyni ogniwa
Callanda w telegrafii przecigtnie 3 razy droZszemi
od ogniw ekonomicznych.

Reasumujgc korzysei ogniwa ekonomicznego
w stosunku do ogniwa Callanda, a wobec tego,
Ze ogniwa i innych typéw, biorge na ogdl, mnie sg
lepsze — i do wszelkich innych ogniw z siarcza-
nem miedzi jako depolaryzatorem, wyniks, ze w prze-
ciwienstwie do male] i zmienne] elektromotorycznej
sily, przecietnie wielkiego i bardzo zmiennego oporu,
stosunkowo wielkich kosztéw utrzymania i znacznego
wydatku pracy dla jakiego takie go utrzymania wszel-
kich innych ogniw, ogniwo ekonomiczne pracuje
elektromotoryezny silg wigkszg i stala, a przy opo-
rze przecigtnie mniejszym, ktdrego zmienno$dé jest
tak mala, Ze praktycznie dla telegrafii nie ms zna-
czenia — 1 wielokrotnie taniej, pomimo pielegnacyi
wymagajgce] niewielkiego zachodu.

Wiadomosci z literatury technicznej.

— Spraws wyboru rodzaju podsypki stropowej za-
jolo sig Tow, austr. inZynieréw i architektéw we Wie-
dniu. ‘Wyniki baden ogloszone w Bericht des Beschiitlungs-
ausschusses 1912 nie przynoszg niczego mowego. Odnosna
Komisya wysnuwa wniosek, %e wymogi zdrowotnodoi
i kosztéw dadzg sig najlepiej pogodzid w sposéb jedno
czaoy zalety piasku i Zuili i radzi uiywad na podsypke
mieszaniny z 3/, piasku i 1/, Zusli, Cigzar m3 tej miesza-
niny wynosi ok. 1600 kg, wiec tego rozwiazania nie mo-
fna nazwaé pomySlnem ze wzgledu na koszta.

-— Zjawiska podozas tefenia zaprawy wapiennsj ba-
dane na dwu blokach murowanych z cegly i piaskowca
wap. w dofwiadezalni w Gross-Lichterfoldle — omawia
- Burchartz (Tonindustrie Ztg. 1912, str, 541). Wyniki
bedan sy zestawione w tabelach 1 i 2 i na rys. 1.

W tabeli 1 uderzajgcy jest znaczny cigiar muru
ceglanego prawie 1:9 #/m® 1 jednakowa gestodé obydwu
materyaléw,

W tabeli 2 wilgotnodé cegly jest mniejsza od wil- | .

gotnofei piaskowea, & %e ten materyal przyjmuje wogdle
mniej wody od cegly, a przytem materyaly sg jednakowo
geste, moZna przypuszezad, %e w suszarni kamief, oprécz
wilgoci zwigzanej mechanicznie wydzielil takze wilgoé
zwigzang chemicznie (pod wplywem zwigkszonej cieploty
ponad 100°C). ‘ ‘

Tabela 1.
Wlasnodei cegly i piaskowca wapniowego, -
Ma- ‘Wlasnodel przelomn R :§ g
teryal s g‘ﬁ, 3 |5
y Przelom | Szew ‘Barwa B |5 LG (¥
. -+ | nierédwno-
Jednolity mierny - -
y | ezer- ||, ) . .
Cegla { drobno- | o | wona 1-868)(2-6201 0-718,0-287
ziarnisty | 4 0 iny .
Pia- (||, .
. |lljednolity| .
Sk‘;“;{e"{ drobno- |PITOWROY g1 | (-862) 2597) 0717)0283
pniowy ziarnisty y
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Tabela 2.
Wilgotnoéé cegly i piaskowca wapniowego.

Wielk Sredni cigzar w kg Zawartodé
Materyal iy w doia po wody
badania |wysuszeniul| ¥ %
4 mies. 4074 8-847 b6
8 3963 3848 30 -
Cenl 1 rok 8-989 3-786 b4
ogia 2 lata 3:989 3738 48
3 , 3-984 8-802 48
6 lat 4041 3:881 B2
" 4 mies. 3674 5433 66
Piask 8 3633 3441 b6
185%0- 1 rok 8681 8487 71
wannic 2 lata 8609 3339 65
palowy 1\ g 3638 3414 66
6 lat 3688 3:423 59 l
Z vys. 1 widad, Ze nasycenie zaprawy wapiennej

kwasem weglowym wystgpuje w obydwu murach po 3 la.
tach, ze zatem rodzaj muru nie wplywa na czas teZenia
Zaprawy,

AMur ceglany //ur kamienny

ﬂ:/r"ost kngs ¢ Honego.
5
ML ’
0 Wilgo¥yopc.
. f:hd,/‘
o T
LJ 3 (35 @
Zata
Rys.1.
o Zaprawa na breegu mura.
o “« wewnalre
Rys. 1.

Wybitnie za$ wystepuje réZnica wilgotnodei w oby
dwu rodzajach muru.

Okazalo sig przytem, #e zaprawa w szwach muru
ceglanego byla nistrwala, krucha i Zle z cegly zwigzana
na glgbokodel do 3'5¢m. W murze kamiennym zas wy-
pelniala szwy szczelnie i zwigzanie bylo zadowalajace,
Wewnatrz muru ceglanego zauwazono brak dobrego zwig:
zania sig cegly z zaprawg a gdzieniegdzie nawet zaprawa
tworzyla wybitnie oddzielons warstwe.

— Badania ogniotrwalofci Zelbetu, przeprowadzono
na dwu modelach domkéw Zelbetowych w Berlinie w r.
1910. (Gary. Deutscher Ausschuss fiir Eisenb. zeszyt 11
i Saliger Tonindustriezeitung 1912 zeszyt 6). Wymiary

domkéw w Swietle byly 6x4x4m, Sciany i stropy 8cm

grube, uzbrojenia z sieci pretéw ¢ 8 co 10em, stropy
oparte ne stupach 20X 20¢m i 4 ¢ 18 za posrednictwem
dwu podeiggéw Zelbetowych. Do betonu jednej potowy
domku uiyto Zwiru kwarcowego, do drugiej szutru wa-
piennego, czgs¢ budynku byla wyprawiona zaprawe wa-
pienng, Domki réinily sig tem, Ze w jednym wynosila
oslona ‘Zelaza 2, w drugim 0 5cm, stropy byly obeiadone,
Do mierzenia przeb1egu cieploty umieszczono wewnatrz
w 16 miejscach stopy metalowe i termoelementy, prze-
puszczalnodé ciepla przez gelany mierzono termometrami
zabetonowanymi w dcianach w glebokodei 1:3 i 5em od
wnetrza a préez tego utwierdzono z zewngtrz drewniane
skrzyneczki, wypelnione welng drzewns. Wnetrze wypel-
niono drewnianym materyalem opalowym, migdzy ktérym
umieszezono 10 kostek betonowych 20x 20 i 80 x 30,
we wngtrzu kostek stopy metaléw o réznej topliwosei.
Doswiadezenie wykonano zaledwie po tygodniu od chwili

ukonczenia betonowania, Poar trwal 240 minut, najwyz-
sza cieplota .po 115 minutach 1040 i 1110°C, péiniej.
opadla, do 770 i 760°C," poczem poZar ugaszond woda,
Juz po 4 minutach odpadala zaprawa wewngtrz budyn-
kéw, poézniej potworzyly sie liczne drobne rysy w Scia-
nach i stropach, zad w narozach budynku rysy silniejsze
do b ¢m. Gdzieniegdzie beton silnie odpryskiwal, odsla-
piajac whkladki, Sciany wybrzuszyly sie do Srodka od
6—11¢m a stropy ugigly sig o 1-8—2:6¢m. FPo ugasze-
niu poZaru ugigeie stropéw wzroslo po 24 godzinach od
2:9—7-2 ¢m, drobne rysy na Scianach i stropach zamknely-
sig z wyjatkiem silnych ryséw w narozach. Najsilniej
uszkodzone byly slupy i podeiagi, w ktérych uszkodzenie
siggalo nawet popod wkladki, przyczem grubodé oslony
zachowala sig w obydwu mode]ach jednakowo, Kostki
betonowe 380 em wykazaly wewnstrz cieplote < 989,
20 ¢m <C 1119C, Cieplomierze umieszczone w Scianach wy-
kazaly w glgbokosci 1em 400°C dla Zwiru, 840° dla
szutru w D minut po podarze, zad w glebokosei b cm,
216 i 190° w 25 minut po ugaszeniu. Welna drzewna
nie zapalila sig i jej wyglad sie nie zmienil.
Wytrzymalodé kostek po poZarze wynosila 856 do
499,. Okazalo sig, %e szuter zachowal sig lepiej, Ze na
oslong zapraws nie moZna rachowaé i Ze sciany Zelbetowe
89, absolutnie ogniochronne, gdyi najwyZsza cieplote uzy-
gkala wartodé spostrzegang przy podarach, Po odcigZeniu
stropu dostrzeZono nieznaczne podniesienie sig, widocznie
wige granica plynnoSci zostala znacznie obniZona (strata
wytrzymalodei wynosi ok. 159;), jednak nawet cienka
powloka doskonale chroni Zelazo przed goracem, W bu-
dynku o znaczniejszych wymiarach poszezegélnych zeskla-
déw bylby wplyw gorgca niewatpliwie mniejszy. Osta-
tecznie mona z tych ciekawyeh wynikéw wysnué wnio-
sek, %e budowle wykonane wedle nowych przepiséw sg
wystarczajaco ogniochronne. W. Zasitiski.

ROZMAITOSCL.

— Statystyka drég Zelaznych Austryi w stosunku
do poszezegélnych krajéw, wchodzgeych w skilad mo-
narchii, przedstawia sie jak nastgpuje.

© W zestawieniu jest mowa o kolejach gléwnych,
drugorzednych i lokalnych, z wykluczeniem kolejek (p.
tabela poniZsza str. 291).

Do dlugodei sieci kolei wliczonych jest 99'4 km kolei
obcych panstw, poloZonych na terytoryum austryackiem;
9 km kolel arulanskiej, znajdujacej sig¢ w Ksigstwie
Lichtenstein, a nleoqutyoh 1-6 km kolel austryackich na
terytoryum wqglerskxem i 206 km na terytoryum innych
panstw Kr.

— Hsakatyzm fabryczny Wycieczka tegoroczna stu-
chaczéw budowy maszyn lWOWSleJ Politechniki skiero-
wana byla na Slask pruski i do Saksonii. Wszystkie fa-
bryki, do ktérych sig odniesiono o zezwolenie zwiedzenia,
przyzwolily na to bez trudmodei, i bardzo chetnie i ob-
szernie pokazywaly swe urzadzenia, niektére nawet (na
Slasku pruskim) podejmowaly goéclnme uczestnikéw.
Jedna tylko fabryks maszyn (lokomotyw, maszyn paro-
wych, maszyn narzedaziowych i tekstylnych) ,Rich, Hart-
mann A, G.¢ w Chemnitz odpisals, Ze zezwala na zwie-
dzanie swych zakladéw wylgeznie tylko studentom ‘ynie-
mieckiej narodowosci®, a kiedy jej waaénlono, e
we Lwowie niems memcéw, ale polacy, odméwila, odwiad-
czajac, Ze obcych poddanych nie wpuszeza: Naszym fa-
brykom maszyn, ktére sprowadzajs maszyny narz¢dziowe
i fabrykom tekstylnym, ktéreby chclaly maszyny prze-
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dzalniane i tkackie od Hartmanna kupowac, podajemy do | wrzesnia b. r. Zadnego inZyniera — boez waznych po-

wiadomosei to postapienie fabryki,

— Kobieta-architekt. Na politechnice berlinskiej zlo-
zyla p. Knobelsdorf dyplomowy egzamin na wydziale
architektury, Jest to wige pierwsza kobieta, kiéra po
dopuszezeniu do studéw technicznych, prawidlowo je od-
byla. Jak wiadomo, w Austryi kobiety nie sy dopuszczone
na politechniki,

SPRAWY BIEZACE.

~ — VI 2Zjazd Technikow polskich w Krakowie.
Przypominamy zblizajacy sig¢ termin Zjazdu: 12 do 16

woddéw, nie powinno na nim zabraknad.

— Komitet kurséw inZynierskich zwraca uwage in-
teresowanych Lké! technickich na kurs dla iniynieréw
budowy maszyn, majacy sie odbyé w czasie od 7 do 15
pazdziernika b. r.

Kurs obejmuje czesd wykladowa (od 7 do 12 pazdzier-
nika) i éwiczeniows, (14 1 1b pazdziernika).

Termin ostateczny zgloszen i oplaty wpisowego jest
20 wrzednia, oplaty czesnego i taksy za dwiczenia 2
pazdziernika.

Program szczegélowy wraz z kartg zgloszen wysyla
na %adanie ,Sekretaryat Kurséw inZynierskich¢ we Lwo-
wie, Politechnika®,

SPRAWY TOWA RZYSTW.

Kronika Tow. Politechnicznego

Nowi cztonkowie.

2234, Sygall Jakéb, c. k. inZ. Namiestnictwa, Lwdw,
Gliniatske 10 A.

29385, Kania Jézef, ¢. k. ins, Namiestnictwa, Lwéw,

_ ul. §w. Wojciecha 6 B.

2286, Eukacz Wlodzimiers, c¢. k. geometra ewidencyjny,
Nowy Sacz, ul Grodzka 18,

2287, Cyto Walenty, in%. miejski, Nowy Sacz, Maglstrat

2288. Szulc de Szulcer Antoni, inZz e¢. k., kolei
patistw., Nowy Sacz, warstaty.

2289, Dr. Chrzanowski Wieslaw, profesor Politech-
niki, Liwéw, Politechnika.

2240. Dr. Molenda Wladystaw, dyrektor browarn

- w Ostrawie, ad Przemysl,
. 2241, Ginther Waclaw, asystent Politechniki, Lwéw,
Politechnika. . )
2242, Urban Maryan, inZ. e. k, Dyrekecyi kolei, Oddz.
III, Lwéw. ‘
2243, Dr, Ihnatowicz Kazimierz. iniynier-chemik,
Liwéw, Sykstuska 25.
2244, Bisanz Ernest, iniz. Wydzialu krajowego, biuro
drogowe, Liwéw. :

2245 Osinski M. Kazimierz, asystent Szkoly przemy-
- slowej, Lwéw (czl. nadzw.).

2246, Kozak Wladyslaw, c¢. k. adjunkt budownictwa,
Stanistawéw, ul. Romanowskiego 9.

2247. Pawlowski Jakéb, inf. budowy wodociagu,
Nowy Sacz, Magistrat,

2248, énladowskl Wladystaw, dyrektor Spélki ma-
szynoweJ 1 kredytoweJ, Lwéw, Bonifratréw 2,

Zebranje ozlonkow dnia 8 maja 1912 r.

Na porzadku dziennym odezyt kol.inz, J. Hoszeka
p. t. ,Samoczynne centrale telefoniczne®,

Kredlac na wstepie historyg samoczynnych centrali
telefonicznych podniés! kol. Hoszek, iZ sa one pochodze-
nia amerykanskiego, a pierwszy pomys! braci Daniela

‘i Tomasza Connolly powstal w r. 1879 t. j. w trzy lata

po wynalezieniu telefonu przez Grahama Bella, Przy po-
mocy obrazéw Swietlnych demonstrowal prelegent zasade

tego pomystu.

Z kolei ombéwil pokrétce dalsze pomysly na tem polu,
jak np. J. G. Swmith’a 1 przeszed! do opisu pierwotnego
pomyslu Almona i Waltera Strowgera z r. 1889, ktéry dat
podstawq nowoczesnym centralom telefomcznym Objagnia-
jac obrazami zasady tego systemu, podnids! kol. Hoszek
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jego zalety i pierwotne wady, poczem skreslil obraz do-
skonalenia si¢ pomysiu Strowgera i przedstawil rezultat
usilowan inzynieréw firmy Strowger Automatic Telephone
BExchange w Chicago. InZynierowie ci, jak Lundquist,
Jan i Karol Brickson, Keit i inni, doprowadzili pomysl
Strowgera do bardzo wysokiej doskonalosci technicznej
i przezwycigiajac wszelkie trudnosei zdolali skonstruowad
centrale, spelniajgce nawet nader wygérowane Zgdania
fachowedw 1 abonentéw telefonicznych. Pierwsza centrala
wedlug tego systemu zostala wykonana w r. 1892 w La
Porte w Stanie Indiana; obecnie znajduje sig¢ w Ameryce
takich central z gorg sto.

Krétka, wamijanke pos$wigcil prelegent systemowi Lo-
rimera, ktéry na innych oparty zasadach rozwingl sig
i udoskonalil réwniez w Ameryce réwnolegle i niezaleznie
od systemu Strowgera. System Lorimera, jakkolwiek pracuje
bardzo dokladnie, nie znalazl na razie wigkszego zasto-
sowania, prawdopodobnie wskutek zbyt skomplikowanych
mechanizméw i schematéw elektrycznych polgczen. Cen-
trale tego sgystemu znajdujs si¢ wKuropie w Lionie,
Paryiu i Reymis,

System Strowgera, przeniesiony do Buropy, gdzie
pierwsza tego rodzaju centrala powstala w r, 1908 w Hil-
desheim w Niemczech, doznal pewnych zmian, przerébek
i udoskonalen konstrukcyjnych, Za wspomniang centrals
poszly dalsze, prawie réwnoczesnie zbudowane w Mona-
chiam, Altenburgu i Antwerpii, Wr. 1911 oddano do publicz-
nego utytku centrale samoczynne w XKrakowie i Gracu.

Konstrukeya tych central na podstawie systemu
Strowgera zostala wykonana przez austryackie minister-
stwo handlu, a w szczegdlnodcei przez inZ., Dietla. _

Mechanizmy i aparaty umieszczone w centrali kra-
kowskiej, jakotez telefony, uiywane obecnie w Krakowie
opisal kol. Hoszek szczegdlowo, objasniajac opis obrazami
i pokazami. Nastgpnie przedstawil dzialanie powyZzszych
aparatéw i zasad¢ samoczynnego polaczenia dwu abonen-
tow telefonicznych, _

Wspomniawszy o pélautomatycznych centralach tele-
fonicznych systemu A, E. Clement’a i firmy Siemens
i Halske, wyliczy! prelegent zalety samoczynnych central
telefonicznych i dal wyraz zapatrywaniu, Ze wobec tych
zalet i znacznej doskonalodei technicznej znajda one w naj-
bliZszej przyszloei coraz szersze zastosowanie.

Na stawiane w czasie dyskusyi po odezycie zapyta.
nia odpowiadal prelegent szczegdlowo, zaznaczajge, e dla
krétkodei czasu przeznaczonego na odcezyt, zmuszony by}
pominaé wiele szczegdldw, starajac sig tylko przedstawid
zasady konsirukeyi samoczynnyeh centrali telefonicznych,

Dddzial Towarzystwa Politechnicznego w Stanistawowie.

Posiedzenie Wydzialu z dnia 12 czerwca 1912.

Przewodniczy kol. Kriiger, obecni kol,: Lorfing,
Lyssy i Zipser.

Przewodniczgcy podaje na wstepie do wiadomodei, e
kol. skarbnik wyjechal na urlop, a poniewaz wyznaczo-
nego zastepcy nie mog! zastaé w domu, przeto praewo-
dniczacy odebral kase.

Po odezytaniu i prayjeciu protokoldw nastgpily sprawo-
zdania z urzadzonych wycieczek naunkowych.

Dpia 15 maja odbyla si¢ wycieczka w celu zwie-
dzenia kompleksu doméw czynszowych p. Cho-

wance w Stanislawowie przy ulicy Sapietynskiej,

Ogladano motor Diesla, dynamomaszyng, elektrycznie
poruszang pompg -studzienng, tloczecy wode do hydro-

foréw, centralne ogrzewanie, wreszcie poszczegdlne ubikacye
jak cukiernie, kawiarnie, hotel, sklepy itd.

Dpia 9 marca odbyla sig wycieczka do Jaremcza,
gdzie zwiedzono ulubione letnisko i miejsce wycieczek
Stanislawowian, ogladano wielkie mosty sklepione linii
kolejowej Stanislawéw-Woronianka i urzgdzenia maszy-
nowe p. Weisberga do tluczenia kamienia na Zwir.

W sprawie wyboréw do rady miejskiej poruczono
prezydyum, by czynilo zabiegi, Zeby jak najwigksza ilos¢
technikéw weszla do rady, a w tej sprawie ma sig dzialaé
z innemi miejscowymi towarzystwami, ktérym interes miasta
lezy na sercu.

Na wniosek kol Zipsera uchwalono zwolad wiec
urzednikéw, wzglednie wspéldzialaé w tym kierunku zinnemi
towarzystwami lub komitetami, w celu zaprotestowania prze-
ciw wycieczkom niepowolanych do tego czlfonkéw Kola
polskiego przeciw pracy spolecznej urzednikéw - Polakéw.

Kol. Lyssy zawiadamia, Ze zloZyl w archiwum To-
warzystwa listg skladkowg na budowg drugiego domu techni-
kéw , Bratniej pomocy sl. P.* we Lwowie. Kolega przewodni-
czgey sklada mu dzigki za gorliwe zajecie sig tg spraws,
nagrodzong obfitym plonem datkéw i zamyka posiedzenie.

Polskie pismiennictwo techniczne.
(Artykuty oznaczone gwiazdka zawierajg ryciny).
Przeglqd techmiceny. Warszawa, Nr. 81, A, Fuchs.
Osuszenie Zuidersee*. — J, Madeyski. Racyonalne
opalanie parowozéw plynnem paliwem ze szczegélnem
uwzglednieniem systemu c¢. k, austryackich kolei

pafi-
stwowye*, — Wiadomosei techniczne i przemyslowe®. —
Kronika bieZaca. — Wspomnienie pozgonne, — Archi-
tektura: W, Michalski, Charakterystyczne cechy

w rozwoju nowoczesnych miast Europy Zachodniej®*,
Preeglgd gérwiczo-hutniczy. Dabrowa. Nr. 15, Rozpo-
rzadzenia rzgdowe. — St. Doborzynski: W sprawie
obliczania oporu przekgtnych systeméw przewietrzania®,
Z. Kaminski. Przemys! gérniczo-hutniczy w Galicyi
w r. 1810 (pocz.). — J. H. Przemys! weglowy w Xré:
lestwie Polskiem w czerweu 1912 r. — K, D. Spoiycie
wogla Dagbrowskiego w kwietniu 1912 r. — J. H. Han-
del zewngtrzny wytworami przemyslu gérniczego i hutni-
czego w Rosyi w latym r. 1912, — W, Stawicki:
Podsadzka plynna przy odbudowie grubych pokladéw
wegla*. — A. Benni. Administracya przemyslowa jako
nauka, — Przeglad literatury gérniezo-hutniczej, — Kro-
nika bieZaca. :
Nafta. Liwéw, Nr. 14. Memoryal w sprawie Akademii
gérniczej w Krakowie — Z walki olbrzyméw — Wykaz
dziennej produkeyl ropy., — Wiadomosei handlowe, =
Ceny ropy pozazwigzkowej. — Kronika, — Ogloszenia.
Ropa. Boryslaw, Nr. 14. Dr. St. Olszewski:
Zwigzek zawodnienia szybéw w Tustanowicach z tekto-
niczng budowsy Karpat, — Nieszczedliwe wypadki w prze-
mysle naffowym. — Z ruchu wiertniczego. — Wiado-
mosci rézne. — Sprawozdanie zaprzysigZonego senzala, —
Nadestane. — Walne Zgromadzenia, — Zawiadomienia
Wydzialu Zwigzku technikéw wiertniczych,
Gazeta culrownicza. Warszawa, Nr, 44. z B sierpnia.
St. Zawadzki. Skraplacze i pompy powietrzne w cu-
krowniach“*, — J. Muszyriski, Braki metod anali-
tycznych cukrownicaych — Notatki techniczne. — Z.
Prayrembel. Dzieje cukrownictwa na Litwie. — Z Cen-

tralnego Laboratoryum w Warszawie. — Réinodei, —
Wiadomosei statystyezne,

Redalttor naczelny i odpowiedzialny: Dr. Stanistaw Anczye.
L. Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.

Nalladem Towarzysiwa Politechnicznego we Lwowie.
Kligze z zskladéw: ,Tecza* i Brzezinskiego i Ski we Lwowie.
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