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Ksztalcenie technikéw za granicq.

Podal Prof. Edwin Hauswald,

Sprawa ksztalcenia technikéw — poruszona u nas
na Zjezdzie Technikéw Polskich wr. 1910 — budzi
obecnie wielkie zajecie za granicg, czego dowodem
jest omawianie jej na Zjazdach inzynierdw i arty-
kuly w réinych czasopismach.

A\ Angln zajal sig tg waZng kwestyg Zjazd
inZzynierdw w r. 1911, w Stanach Zjednoczonych
Ameryki Pélnocnej istnieje od kilkulat ,Towarzy-
stwo popierania sprawy ksztalcenia in-
Zyniero6w“ (Society for the promotion of enginee-
ring education), w Niemczech pracuje w tym dzia-
le ' ,Wydzial szkolnictwa technicznego
{Deutscher Auschuss fiir technisches Schulwesen),
w literaturze za$ techniczne] pojawilo si¢ w ostatnich
czasach kilka sprawozdan 1 prac samoistnych,
ktoére za,sluguJa, na poréwnawcze zestawienie
ioméwienie, wzglednie 1ch zuZytkowanie do na-
szych potrzeb.

Pragng tu kolejno przedstawié naj WainleJ szg
tre4é obrad Zjazdu InZynieréw angielskich w r. 1911,
na podstawie obszernego sprawozdania w L’ngmee—
ring 1911, July 7, str. 2 itd. i artykulu Neddena
w Technil und Wirtschaft 1911, 764,

nastgpnie krotks cha,ra,kterystykq szkolnictwa
technicznego we Francyi na podstawie ustepu oglo-
szonego przez inZz, Dachlera w Z OJsterr. Ing.
u. Arch. Ver. 1911, 726,
- krytyke pohtechnlk typu- memlecklego podang
w dzielku Lindt'a (Missidnde im Unterricht itd.
r. 1911), uwagi prof. Bacha (Z. V. d. I 1911, 299)
i Kammerera (Technik u. Wirtschaft 1912, 81),

najnowsze wnioski w sprawie odbywania obo-
wigzkowej praktyki przez sluchaczéw Poli-
techniki;

nowe przepisy egzaminowe politechniki
w Monachium, projekt prof. Karapetowa, doty-
czgey reformy programu szkél technicznych
w Pélnocne] Ameryce, wreszcie zestawienie
uwag wytycznych dla naszych warunkéw i po-
trzeb :

L Obrady Zjazdu Inzynieréw angielskieh
w or., 1911,

Instltutlon of civil engineers: ,On education and
tra,mmg of engineers‘. Sprawozdanie obszerne w En-
gineering 1911, July 7, str. 2 itd,

Zebranie Inzynierdw podzielono na 3 sekeye,
w ktérych omawiano sprawy ksaztalcenia technikow
w szkolach, w praktyce fabrycznej i biurowej,
wreszcie stosunek migdzy praktyks we fabryce
a nauks w szkole, na podstawie referatéw opraco-
wanych poprzednio przez réznych czlonkéw To-
warzystwa.

Prof Unwin twierdzi, %e wyZsze szkoly tech-
niczne mogg slg bardzo przyczynié do podpiesienia
wiedzy 1 dzielnodei mlodych inZynieréw, chociaZz nie
mogsg tego dukazaé, aby student mégl byé we fa-
bryce zaraz po ukotezeniu szkoly uZyteczny, zanim
jeszeze nabierze dodwiadczenia praktycznego. Mozna

jednak osiggngé, Zeby sig dobrze wyszkolony technik

stosunkowo predko rozwijal, w znacznie krétszym cza-
sie, niz technik réwnych zreszt@ zdolnosei, ale kyztal-
cony tylko w praktyce. Zwraca na to uwage, Ze sig
zwykle istotng wartosé wyksztalcenia technicznego
w pracowniach nabywanego przecenia, nie zwaZaJa,c
na tg okolicznos$é, ze praktykant techniczny nie moZe
slg we fabryce tyle nauczy¢, co starszy juz inzynier,
pracujgey tam samodzielnie 1 odpowiedzialnie, naby-
wajacy 2z czasem wielu cennych wiadomosel zawodo-
wych, do ktérych praktykant weale nie ma dostgpu.
Dlatego to wigcej korzysc1 odnoszg zwykle prakty-
kanci starsi, ktérzy juz przedtem podstawy swego
zawodu w dobrej szkole poznali. PoZzadane jest, by
praktykanci mieli we fabryce opieke czlowieka do-
swiadczonego, ktoryby moégl 1 cheiad ich od czasu
do czasu pouczad, pokazywaé im rzeczy waZniejsze
1 udzielaé potrzebnych wyjadnien. Prawdziwie cennsg,
zaletsy praktykl fabrycznej = jest przyzwyczajenie
praktykantéw do karnosci i szybkiego tempa
pracy.

- Unwin nie jest zwolennikiem ograniczania liczby
praktykantow, sqdz1 bowiem, Ze w danych obecnie
warunkach powinno sig ksztalcid wielu ludzi poto,
aby potem mozna bylo z posréd nich wybraé po-
potrzebnsg dla przemysltu ilo§é zdatnych 1nzymerow

Profesorowie Petavel z Manchester i Horne
z Londynu omawiajg zalety i wady uiywanego w An-
glii niekiedy systemu ,przekiadania“ praktyki
I studyéw, wedle ktérego student idzie np. co rok
na 6 miesigcy do fabryki i 6 miesigcy do szkoly
technicznej, albo tez odbywa praktyke w czasie fe-
ryi szkolnych (Sendwich system).
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Horne radzi, by 1 rok praktyki fabrycznej od-
bywaé przed rozpoczeciem studyéw technicznych,
dalszg za$ praktyke jedno- lub dwuletnia po ukon-
czeniu nauki szkolnej. Podnosi tez, ze sluchacz zbiera
takze 1 w szkole cenne do$wiadczenia praktyczne,
bo dobre laboratorya dajs w tym kierunku
nieraz wiece] materyalu, niz kilka fabryk réznego
rodzaju.

Dodad tu musze uwage wyjasniajacsg, Ze Anglicy
nie zadawalajg sie praktyks jednoroczng, tylko wy-
magajg zwykle 3-letnie) praktyki od inZy-
niera-mechanika, a 2-letniej od inZyniera budujgcego
mosty, koleje itp. urzadzenia.

Allen #ada, Zeby praktykanci przybywali do
fabryki juz troche przygotowani, a wiec o ile mozno-
éci po skonezeniu szkoly technicznej. Program ksztal-
cenin, praktycznego nie powinien byé réwny dla
wezystkich, tylko bardzo podatny, ze wzgledu na
réznorodnosé zaje¢ technicznych w Zyeciu.

Co do metody postepowania w szkole sgdzi, Ze
nalezy mniej zwraca¢ uwagi na udzielenie uczniom
jak najwigkszego zasobu teoretycznych i praktycz-
vych wiadomosel, niz na wyrobienie u nich metody
1 przyzwyczajenia do samodzielnego dziala-
nia i radzenia sobie w praktyce.

‘Prof. Barr (Glasgow) ofwiadeza sie za tem, by
elementarng, niejako rzemiedlnicza cze$é praktyki
fabrycznej odbywaé przed studyami, resztg zas o ile
moznodci w przerwach nauki szkolnej, ze wzgledu
na doskonaly wplyw popraweczy, jaki wywiera prak-
tyka wobec jednostronnosci i nieostroznodci teoretyka
ksztalconego wylgcznie w szkole. Na to wszystko
nie mozna i nie powinno sie jednak ustala¢ Zadnych
ogblnych i niezmiennych przepisow.

Inz. White doradza, by I-szy rok praktyki od-
bywaé zaraz po ukoticzeniu szkoly sredniej, giéwnie
z tego wzgledu, Zeby sig zawczasu przekonad, czy
sig¢ posiada potrzebne do tego zawodu zdolnosei i po-
wolanie. Na zarzuty robione fabrykantom, ze nie-
chetnie przyjmujsg na inZynieréw ludzi wyksztalco-
nych w szkole, odpowiada, ze tak bylo dawniej,
dzi$§ jednak dobrze wyszkolony technik, zwany w pra-
cowniach ,czlowiekiem z zasuwkg® (rachunkows,)
jest juz hardzo ceniony.

Prof. Liouis dodaje jeszcze, %Ze inZynier musi
posiadaé obok wiedzy technicznej takZze sztuke ob-
chodzenia sie¢ z ludZzmi, ktorej mozna w zyciu
kolezenskiem w szkolach angielskich nabyé.

W sekeyi ,ksztalcenia naunkowego* w szko-
le, wypowiedziano nastepujgce poglady:

Prof. 8. P. Thompson (Finsbury College)
uwaza daZenie studentéw do uzyskiwania ,stopni®
szkolnych (degrees) za niezdrowe 1 podnosi, Ze sie
w jego zakladzie tego dgZenia nie popiera. Sprzeci-
wia sig systemowi ,przekladania“ studyéw i prak-
tyki, bo wsuwanie dluszych np. 6-miesigeznych okre-
séw praktyki w czas studyéw, utrudnia bardzo prace
w szkole, sluchacz bowiem zapomina wtedy teoryl
przerobionych i wychodzi z wprawy; zdaniem jego
studyum szkolne powinno sig odbywaé w jednym
ciggu, bez diuzszych przerw.

Poizytek laboratoryéw szkolnych jest, jak
sie sam przekonal, bardzo wielki, przyczem uZywa-
nie maszyn malych, ktére sobie student sam w ca-
lodci zestawié 1 wyprébowaé moze, przynosi zdaniem
jego wiecej korzysei niz urzgdzenia wielkich rozmia-
réw, nie dajgce tak dobrego przeglgdu. Male i mo-

sliwie proste urzgdzenia sg do celéw szkolnych lep-
sze od wielkich i bardziej zlozonych.

Prof. Fleming réwnieZ o$wiadcza, %e wartosc
realna stopni akademickich jest dla techniki prak-
tycznej znikomo mala, a udawanie, Ze sig o tem nic
nie wie, rzeczg bezcelows. Zjawisko to wyjasnia sie
tem, Ze stopnie naukowe uzyskuje si¢ na podstawie
pewnych- egzaminéw, ktérych sztuczny uklad nie
odpowiada warunkom zycia zawodowego. Do powo-
dzenia przy egzaminach trzeba tylko pamigei
krétkotrwale], w praktyce zas spamigtanie pew-
nych zasad 1 wzoréw nauczanych w szkolach ma
mniejsze znaczenie, niZ tego rodzaju metoda i pa-
migé, ktéra umozliwia IinZynierowi wyszukanie
w kazdem poloZeniu potrzebnych mu informacyi
z do§wiadczenia, praktyki wlasnej lub innych, iz li-
teratury. IFleming pragnalby, Zeby caly spolczesny
system egzaminowy ,wywrécono na drugg strone,
jakby rekawiczki* i zastosowano do potrzeb mnowo-
czesnych, Praktyka Zada od technikéw pewno-
$ci i sumiennodcl (reliability), dokladnofeci
w pracy (accuracy) i zdolno$ci trafnego ro-
zumowania, w tych wige warunkach powinno sie
ucznia w szkole przygotowywad.

Inni mowey dotykali kwestyi prowadzenia ¢éwi-
czen w laboratoryach maszyn i godzili sig
przewaznie z pogladem Thompsona, Ze lepiej po-
zostawié studentowi przeprowadzenie calego dodwiad-
czenia w malych rozmiarach, niz dawaé mu tylko
czeSciows robote w pomiarach zbiorowych, choéby
dokladnych i na wislki rozmiar prowadzonych..

Prof. Unwin bronil natomiast uZytecznoéei
¢wiczen z wielkiemi maszynami, bo éwiczenia takie
odpowiadajg stanowi rzeczy przy pomiarach i pré-
bach w praktyce.

Powszechnie podnoszono, Ze maszyny i aparaty
laboratoryjne szybko ulegaja przedawnieninu,
wobec czego trzeba je czesto usuwaé i zastepowad
nowemi. Niektérzy postepowi fabrykanci angielscy po-
Zyczajs obecnie swoich nowych modeli maszyn i apa-
ratow laboratoryom do wyprébowania, zastrzegajac
sobie wzamian oddanie do swego uzytku kopu za-
piskéw 1 spostrzezen zebranych podezas pomiaréw.

Dla uzupelnienia tych uwag dodaé jeszcze trzeba,
Ze nawet profesorowie angielscy zapatrujg sie bar-
dzo krytycznie i surowo na metodg ksztalcenia tech-
nikéw tylko w wyzszych szkolach technicznych,
chociaZ nad jej doskonaleniem gorliwie dalej pracujs.

Obok szkdl wyiszych majg dotad w teoretycz-
nem ksztatceniu inZzynieréw angielskich ogromne zna-
czenie na wielks skale prowadzone ,Kursy wie-
czorne¥, urzgdzane dla najrozmaitszych kol tech-
nicznych. W jednym roku uczeszczalo na takie kursy
okolo 600000 oséb, przewaznie technikéw 1 inZynie-
row z praktyki. Podziwiaé przytem naley pracowi-

todé 1 wytrwalo$é tych ludzi, ktérzy po ciezkiej ca-

todzienne] pracy zawodowej mogs jeszcze wieczory
swe poswiecaé dalszemu ksztalceniu sie w naukach
teoretycznych i technicznych.

W sekeyi ,wyksztalcenia praktyczne-
g o“ nie mozna bylo zestawié jednolitych zasad wy-
tycznych, z powodu réznorodnosei dzialéw praktyki
technicznej. W Anglii Z2adajg od mechanikéw prze-
waznie dwu- lub trzyletniej praktyki fabrycznej,
z czego jeden rok mnalesy odbyé przed studyami,
resztg zas albo po studyach, albo tez wedlug sy-
stemu przekiadania w przerwach miedzy kursami



szkolnymi. Nawet od inZynieréw budowy drég, mo-
stéw, kolei itp. Zgdaja tam odbycia kilkumiesigczne]
praktyki w pracowniach mechanicznych, potem za$
przy montowaniu i wykonywaniu wigkszych robét.
Praktyke odbyts w prywatnych przedsigbiorstwach
budowy uwaza sie tam za lepszs, niz odbyts w biu-
rach pafnstwowych, miejskich itp. :

Niektore fabryki pierwszorzedne, jak np. Vi
ckers’a wysylajs same swoich zdolniejszych pra-
cownikdw do szkoél technicznych. Przebieg sprawy
jest tam. zwykle taki, Ze kandydat odbywa zaraz po
ukonczeniu szkoly éredniej trzy lata pracy praktycz-
nej we fabryce, poczem dostaje uwolnienie na trzy
lata studyéw fachowych w ,College“, a po ukoficze-
niu szkoly powraca do fabryki. ILata spedzone
w szkole zalicza sig do czasu sluzby we fabryce.

Kilku mowcédw w tej sekcyl przemawialo za
wspomnianym juz systemem ,przekladania praktyki
i studyéw*, inni znowun wykazywali ujemne jego
strony tak dla postepu nauki w szkole, jak i dla
korzy$ci odniesionej z samej praktyki; latwo sig bo-
wiem zdarza, Ze praktykant i8¢ musi do szkoly
1 przerwa¢ praktyke fabryczna lub montersky przed
ukornczeniem wigkszych i pouczajacych robdt.

InZzynier niemiecki Nedden przedstawil na
zjezdzie znane u nas pod wzgledem gléwnej tredcl
uchwaly ,Tow. InZynieréw Niemieckich“, dotyczace
odbywania praktyki fabrycznej i podal, ze
Towarzystwo to otrzymalo przed kilku laty od kil-
kuset fabryk oéwiadczenia przychylne w sprawie
przyjmowania praktykantéw, tymeczasem przy wyko-
naniu rzeczy pokazaly sie¢ tak liczne trudnosci 1 tak
czgste odmowy przyjecia, Ze sprawa cala wiladciwie
utknela. Zdaje sig, Ze w Niemczech trzeba begdzie
w przyszdosei placié premie roczne za prawo odby-
wania praktyki, _

W swojem sprawozdaniu z tego Zjazdu (Tech-
ntk und Wirtschaft 1911, 764) stwierdza Nedden, Ze
tak w Anglii jak i w Niemeczech trudnosé lezy glé-
wnie w tem, Ze fabryki nie widza zZadnej korzysci
dla siebie z ksztalcenia praktykantow, ktérzy rzadko
kiedy do tej fabryki wracajs. Nedden odnidst ze Zja-
zdu wrazenle, %e zaufanie Anglikéw do szkél tech-
nicznych wzrasta, podczas gdy w Niemczech widad
znowu dgienie do wzmocnienia kierunku prak-
tycznego.

. Uwagi inzyniera Donaldsona wyjaéniajg, co
wladciwie obejmuje praktyka w Anglii. Oto prakty-
kant powinien przej$é w ciggu trzech lat wszystkie
oddzialy gléwne dobrej fabryki maszyn, a wigec mo-
delarnie¢, odlewnig, kuznig, $§lusarnig,
pracownie mechaniczne czyli oddzial obra-
biania materyalu maszynami narzedziowemi (obra-
biarkami), budowe kotléw, montownig, od-
dzial transmisyi i elektrycznych urzsa-
dzed w pracowniach, wreszcie biuro techniczne
i konstrukeyjne. Anglicy zaliczaja wige slusznie
kilkumiesigczny pobyt w biurze technicznem
fabryki do praktyki przygotowawcze] technika.

Nedden dodaje do tego przeméwienia stusznie
uwage, Ze wlasciwie i w Niemczech powinno sig
pierwszy rok spedzony po ukonczeniu szkoly w biu-
rze technicznem fabryki zaliczaé raczej do okresu
przygotowania praktycznego, miz do okresu pelnej
pracy zawodowe].

Worthington dzieli praktyke na warszta-
towsg, w ktére] technik powinien sig zapoznaéd
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z materyalami, sposobami obrébki, montowaniem,
rozdzielaniem pracy, zestawianiem kosztéw rzeczy-
wistych i z elementecm ludzkim, szczegélniej robo-
tniczym; w pracowniach powinien tez nabyé pewnej
wprawy w uzZywaniu narzedzi i maszyn. Za
drugs czesé praktyki uwaza prace w biurze tech-
nicznem, gdzie technik powinien sie uczyé kon-
strukecyi, projektowania, zestawiania kosztorysow
i kalkulowania kosztéw.

Yarrow, szef znanych zakladéw budowy okre-
tow, kotléw i maszyn, przemawia za dopuszczaniem
praktykantéw do fabryk i za wyznaczaniem do$wiad-
czonego inZyniera jako instruktora prakty-
kantéw, ktéryby im udzielal pouczen, nadzorowal
postepy 1 zachowanie si¢ i prowadzil dla dyrekeyi
»ksigzke praktykantéw“. Dyrekcya moze potem la-
two sprawdzié, ktérych praktykantéw warto przyjsé
do fabryki na inZynieréw, zapewniajac sobie w ten
sposéb najlepsze sity. W takich warunkach ksztal-
cenie praktykantéw moze sig¢ staé dla fabryk nawet
bardzo korzystnym interesem. Yarrow jest zwolen-
nikiem praktyk wakacyjnych 1 systemu ,przekla-
dania®, '

Jako referent ujal Yarrow tredd narad w kilka
wnioskéw, ktére odestano do Komisyi celem dokla-
dniejszego zbadania. Wnioski jego sg nastepujgce:

1. Miedzy studyami w szkolach érednich i wyz-
szych powinna istnieé odpowiednia Igcznodc, aby
szkoly wyvZsze mogly zaczynaé swa prace bezpodre-
dnio tam, gdzie sig skonczylo wyksztalcenie srednie.

2. Pozadane jest wigc porozumiewanie sig gron
nauczycielskich szko! &rednich z ,Towarzystwami
Inzynieréw«,

Uwaga: W Anglii niema panistwowego podzialu
szkét wedlug stopni, tylko istnieje autonomia po-
szczegélnych zakladéw, wobec czego zajmujg sig
temi sprawami Towarzystwa inZynierdw, jak
np. Institution of civil engineers, Inst. of mechani-
cal eng., electrical engineers itp.

Towarzystwa te ustalajg przy pomocy ankieb
1 komisyi zawodowych gléwne zasady wyzszego.
ksztalcenia inZynieréw, ktérego ukonczenie
jest zwykle warunkiem przyjecia kandydata na pel-
nego czlonka Towarzystwa. Czlonkéw tych towa-
rzystw uwaza sig dopiero za pelnych inzynieréw,
chociaz niema tam ochrony ich stanowiska przez
panstwo lub inng wiladze.

3. Staraéd sig o to, aby szkoly techniczne przez
stosowne ugrupowanie swoich kurséw umozliwily
takze stosowanie systemu przekladania praktyki i stu-
dyéw, np. w okresach 6-miesigcznych. )

4. Towarzystwo inZynieréw ma sig porozumie-
waé z fabrykantami co do umozliwiania i ulatwiania
odpowiednlo przygotowanym uczniom odbyecia w ich
zakladach 2- lub 3-letniej praktyki,

W ciggu obrad Zalono sig, Ze wielu fabrykan-
téw nie ceni wychowankéw szké! wyzszych nalezy-
cie i patrzy na nich z uprzedzeniem. Na to odpo-
wiedziano, Ze zarzub ten nie moze sig juz odnosié do
pierwszorzednych zakladéw, w ktérych uzywa sig
chetnie, choé nie wylgcznie, mlodych absolwentéw
wyzszych szkél technicznych, jeZeli oni wykazg sig
nadto odpowiednig praktyks, przygotowanie
bowiem czysto szkolne uwaZajg tam za nie-
wystarczajgce dla inZynieréw. To tez kandydaci
nie posiadajgcy précz studydw szkolnych potrzebnej
zdatnosci 1 wprawy praktycznej, muszg oczywiscie

Ed
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usbapié miejsca ludziom lepiej przygotowanym, a dla
przemyslu ,uzyteczniejszym¢®.

Anglicy uwazajg za zupelnie nieuzasadnione Zg-
danie, aby akademickie wyksztalcenie techniczne
zapewnia¢ mialo kandydatom na inZynieréw odrazu
wyzsze stanowiska, godzg sig jednak z tem,
e istotnie dobre wyksztalcenie szkolne umozliwiaé
bedzie zwykle szybki rozwéj kandydate w praktyce
1 odpowiednio lepsze jego wynagrodzenie, wzglednie
wigksze powodzenie w Zyeciu gospodarczem 1 urze-
dowem,.

Redakcya Engineering podnosi wreszcie w swym
artykule wstepnym, jak wielks donioslosé dla przy-
szlosci kraju ma troska o rozwoj i umiejetne wyzy-
skanie ,energii mézgowej* mlodych genera-
cyi. Gdy za§ koszta studyéw i praktyki techniczne]
sg bardzo znaczne, powinno si¢ tez pomys$leé¢ o za-
sitkach i zarzadzeniach, ktéreby 1 biedniejszym lu-
dziom umozliwily odbycie studydéw i dobrej praktyki
fabrycznej, bo wilaénie z tych kél wychodzito dotgd
ndjwigcej stosunkowo dzielnych i wybitnych tech-
nikdw. (D. c. n.).

(Motory Qiesla 0o popegou oRretdw.

Napisal ini Ludwik Tadeusz Eberman.

(Cigg dalszy).

Daleko prostsze sa stawidla zwrotne motoréw
dwéjkowych. Wentyla wylotowego niema, a okresy

mj]-

Ryec. 9 110 przedstawiajg szesciocylindrowy mo-
tor dwéjkowy Kortinga. Na rye. 9 widzimy po

==

. Rye. 9.

otwarcia wentyli paliwowych 1 przewiewnych mozna
tak rozmiescié, Ze do zmiany kierunku jazdy wy-
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Rye. 10.

starcza pewien obrét walu stawidlowego. wzgledem
-walu korbowego. Na te] tez zasadzie polega wigksza
cze§é stawidel dwoéjkowych. Pewne trudnodei spra-
wia sterowanie wentyli rozruchowych, ale 1 te mo-
sna w stosunkowo prosty sposéb pokonaé. Wymiary
cze$oi konstrukeyjnych, stuZgeych do uruchomienia
stawidla, waldw, trybéw, dZwigni, krzywek itd.,
moga byé z powodu braku wentyla wylotowego, kté-
rego otwarcle wymaga najwiekszej sily, znacznile
mniejsze, niz przy motorach czwérkowych.

lewej stronie przekrdj podluzny przez jeden z cy-
lindréw roboczych 1 przez kompresor trzystopniowy,
na $rodku przekrdj pionowy poprzeczny przez cy-
linder, po prawej stronie uruchomienie stawidla. Na
ryc. 10 widzimy przekroje poziome przez cylinder
w wysokodel szozelin wylotowych 1 przez nakrywe
cylindra, po prawej stronie widok z gory na na-
krywe z wentylami i dZwigniami. Srednica cylindréw
wynosi 350 mm, skok 3830, skutek 900 KM przy
460 obrimin.

Kanal wylotowy jest odlany razem z plaszczem
cylindra, koszulka uszczelniona w czterech miej-
scach, co ze wzgledu na réznice temperatur, wydaje
sig niepewnem Cylindry pompowe wykonane sg 0s0-
bno, przytwierdzone kryzam: cylindréw roboczych.,
Tloki pompowe nader krétkie, zaopatrzone w dwa
pierscienie tlokowe, czopy znajdujs sie w ttokach
roboczych. Te ostatnie, mimo zastosowania procesu
dwéjkowego i mimo wysokie] ilogel obrotéw i sto-
sunkowo wislkiegu skutku, ss chlodzone tylko po-
wietrzem i ‘przez promieniowanie. X.oZyska walu
korbowego, a raczej panewki dolne i nakrywy, —
panewek gérnych brak — sg chlodzone wods. Trzy
stopnie kompresora uzyskano w sposéb oryginalny,
okolo cylindra o wysokiem ci¢nienin umieszczono



dwie weZownice, otoczone wodsg, przez ktére sie
przeprowadza powietrze po opuszczeniu $redniego
1 wyzszego stopnia. Stopienr o nizkiem ci$nieniu po-
siada chlodnik osobny. Sterowanie pomp przewie-
wnych odbywa sig zapomocs suwakow tlokowych,
urachomionych osobnym walem wykorbionym. Tenze
musi byé polgczony ze stawidlem zwrotnem, co spro-
wadza znaczng komplikacye maszyny; mimoto uzyto
suwakdéw tlokowych zamiast wentyli samoczynnych,
gdyz pierwsze dajg przy wielkiej ilosci obrotéw
wiekszs dzielno$é 1 wigkszg pewnos$é ruchu. W na-
krywie cylindra znajduje sig wentyl paliwowy B
rye. 10, wentyl rozruchowy 4 i cztery wentyle prze-
wiewne S, dla uzyskania spokojnego i réwnomier-
nego pradu powietrza. Dzwignie wentyli praewie-
wnych nie sg réwnej dlugodci, majg jednak wraz
1 innemi dZzwigniami wspélng oé obrotu; dla uzyska-
nia réwnego skoku wysokosci krzywek sterujgcych
sg rézne. DZwignia wentyla paliwowego jest dwu-
dzielna, ryc. 9, w ten sposéb mozna wyjaé wentyl,
nie demontujac calej dZzwigni wraz z osig. Ryec. 11
przedstawia wykres stawidla. Wskazniki ¥ oznaczajg
kierunek wprzéd, R wstecz, litery T, 1 T, gbrne
wzglednie dolne martwe pnloZenie korby. Szczeliny
wylotowe s3 otwarte przez '/, cze$é obrotu, od 4,
do 4, lub odwrotnie, zaleZnie od kierunku ruchu.
Chwila otwarcia i zamkniecia szczelin, a wiec i czas
otwarcia nie zalezy oczywiscie od kierunku obrotu.
Kat B, przedstawia okres otwarcia wentyla paliwo-
wego dla jazdy wprzéd: wentyl otwiera sie nieco
przed martwym punktem 7;, a zamyka sig, gdy
tlok zrobi okolo 16%, skoku. Wentyl rozruchowy
otwiers sig nieco wezesniej a zamyka poéZniej (kat 4.,).
Wentyle przewiewne (kat S,) otwieraja sig w chwilg
po otwarciu szczelin wylotowych, a wigc po wyréw-
naniu ci$nienia miedzy cylindrem & rurs wylotows,
zamykaja sie po zamknieciu szczelin, tak Ze mozna
sig spodziewa¢ w cylindrze tego samego cisnienia,
co w zbiorniku przewiewnym, 1 pomimo ze tlok z tg
chwilg juz odbyl znaczng cze$sé skoku, cylinder nie
zewiera o wiele mniej powietrza niz gdyby sig kom-
presya zaczela od jedne] atmosfery bezwzglednej
w dolnem martwem poloZeniu. JeZeli sie katy B,
i S, tak rozmiesci, aby ich o$ symetryi byla wspdlna,
mozna przez obrét walu stawidlowego o kat en wy-
wolaé prawidlowe funkcyonowanie krzywek dla ja-
zdy wsteca.

Odnosne katy otwarcia oznaczono na ryc. 11

literami By, Az 1 Sp. Krzywki muszg byé natural-
nie symetryczne wzgledem prostej, polowigcej katy
otwarcia, aby dla jazdy wprzéd 1 wstecz otrzymad
takie same ruchy wentyli. Zazwycza] kat otwarcia

Cznasopismo Tecbniczne Nr., 20 z r. 1912,

261

wentyla rozruchowego wystarcza do puszczenia mo-
toru w ruch, nie jest jednak tak wielki, aby nie
bylo polozenia, w ktéremby jeden z wentyli roaru-
chowych nie byl otwarty. W takim razie moZna
przez dalszy obrdt walu stawidlowego o kat % po-
wiekszyé o ten sam kat okres otwarcia wentyla; na-
pelnienie wynosi wtedy okolo 87%, i na wszelki wy-
padek wystarcza do rozruszania motoru szesciocylin-
drowego. Po pierwszym obrocie maszyny wal stawi-
dlowy otrzymuje pierwotne, normalne polozenie
wzgledem walu korbowego. Do zalgczania 1 wylgcza-
nia wentyli rozruchowych i paliwowych sluza, jak
zwykle, mimoérody K (ryc. 9), uruchomione za po-
frednictwem ciggiel 1 walu dZwignig reczng L. Prawa,
strona ryc. 9 daje dokladny obraz konstrukecyjnego
rozwigzania opisanego stawidla. Ruch przenosi sie
z walu korbowego na wal stawidlowy B zapomocs
trzech par kol srubowych i dwéch walow 4 1 €
Ten: ostatni mozna przez obréi kola recznego D
i éruby & przesungé za podrednictwem dZwigni dwu-
ramiennej w kierunku osi. Kola zgbate, umieszczone
na koncach walu ¢ majg zwoje przeciwne, t. j. lewe
1 prawe, przez przesunigeie waln i kol uzyskuje sie
obrét walu B wzgledem walu 4 1 wzgledem walu
korbowego. Ze wzgledu na przesuniecie, kola §ru-
bowe, na wale C zaklinowane, otrzymuja odpowie-
dnig szeroko$é. Réwnoczesnie z kolem D i walem C
obraca sie $ruba, dzialajaca przez diwignie dwura-
mienng F na wal G, przesuwajgc go rOwniez w kie-
runku osiowym. I na tym wale znajdujy sig dwa
kola $rubowe, z ktorych jedno otrzymuje ruch od
walu 4, drugie go przenosi na wal H, ktéry sze-
§cioma wykorbieniami porusza suwaki tlokowe pomp
przewiewnych. W ten sposéb zmienia sig kat wy-
przedzenia stosownie do kierunku obrotu. Rozwig-
zanie mechaniczne tego stawidla jest, jak widzimy,
nieco skomplikowane, a jednak zupelnie przejrzyste,
wszystkie czedel sg skoncentrowane w jednem miejscu.
Czynno$§é zwracania przedstawia sie nastepujaco:
Zapomocs, diwigni I wylacza sie wentbyle paliwowe,
rownocze$nie otwierajs sig wentyle ssace pompek
paliwowych, przez co ustaje doplyw paliwa do roz-
pylaczy. Nastepnie wprawia sig wal stawidlowy B
przez obrot kola recznego D w polozenie, odpowia-
dajace jezdzie wstecz 1 zalgcza dzwignia L wentyle
rozruchowe. Gdyby motor w tej chwili nie ruszyl,
nalezy przez dalszy obrot kola D powigkszy¢ napel-
nienie wentyli rozruchowych. Nareszcie wylgcza sie
wentyle rozruchowe a zalgcza paliwowe, poczem mo-
tor zaczyna normalnie pracowaé.

Na tej same]j zasadzie polega stawidlo motorow
dwdjkowych Ausbursko-Norymberskiej fa-
bryki maszyn, wykonywanych w Norymber-
dze, ryc. 12. Fabryka wykonywa dwa typy moto-
réw, lekkie dla marynarki wojennej i dla portu, ciez-
kie dla statkéw handlowych i pasazerskich. Kon-
strukeya obu typbéw jest w zasadzie ta sama, lzejszy
typ odznacza sie wigkszg ilodcig obrotéw, kréotszym
skokiem 1 drozszym materyalem, cena jego jest oczy-
widcie wyZsza, tak samo zukycie paliwa. Rama
i plyta podstawowsa typu lekkiego jest wykonana
z bronzu menganowego, wal ze stali niklowej, cze-

| 4ci lane mniej natezone i nie stykajace sig z wodg

morsks ze stopu glinowego, przy motorach cigzkich
prawie wszystkie czefci lane wykonane sg z Zelaza
lanego. Tlosci obrotéw motoréw lekkich i cigzkich sg
podane w nastepujgcem zestawieniu:

a
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Skutek motoru 1oéé obrotéw
.szesciocylindrowego  typu lekkiego typu cigzkiego

160—200 Bb0 - 300—400

300—5H00 500 300

600 460 275

900 420 260

1200 400 216

1600 330 200

2000 300 185

tkich dzwigni katowych. W my$l poprzednich wy-
wodéw wystarcza pewien obrét walu stawidlowego
wzgledem korbowego, aby nadaé stawidiu polozenie,
odpowiadajgce obrotowi w przeciwng strong. Obrot
ten uzyskano tutaj w sposéb mozliwie najprostszy
1 najtanszy: Wal pionowy zlozono z dwéch czedci,
polgczonych ze sobg zwyczajnem sprzeglem klowem,
ktérego kly zawierajg jednak miedzy sobg okolo 30°
gry. Jezell wiec motor tylko sig zacznie obracaé
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Rye.

Cylindry odlane razem z plaszczami i nakry-
wami, czopy tlokowe znajdujg sig inaczej niZ przy
motorze Kortinga, w dolnej czedci tlokdw stopuio-
wych, tak Ze tloki pompowe dzialajg réwnoczeénie
jako wodziki i majs odpowiednig dlugoéé. Cylindry
pompowe wykonano z jednej sztuki z ramg maszyny.
W tejZze znajduje sig z kazdej strony przestrzen, roz-
ciagajgca sig wzdluz calego motoru. Z temi przestrze-
niami komunikujg si¢ pompy przewiewne zapomocs
wentyli plytkowych samoczynnych, jedna stuzy tylko
do tlumienia szmeru przy ssaniu powietrza, druga
tworzy zbiornik powietrza przewiewnego, polgczony
rurami z wentylami przewiewnymi na szczycie cylin-
dréw. Wal korbowy ze wzgledu na wykonanie i cene
zloZony z dwéch lub trzech czgdci, ramiona korb
sluZg za sprzegla; Igczone $rubami (ryc. 12 na $rodku).
Ta sams rycina daje obraz troskliwoéei, z ktérs sta-
rano sig zapobiedz zaoliwieniu cylindréw, powstrzy-
mujgc oliwg, rozrzucang przez korby i laczniki,
przez mozkliwie szczelnie przylegajace oslony okolo
korb i czopéw tlokowych. Z korbami kompresora
dwustopniowego polgczono kolo zamachowe, ktére
mimo malych rozmiaréw wystarcza przy motorach
dwodjkowych sze$cio- i odmiocylindrowych do rozru-
szania 1 daje odpowiedni stopiefi niejednostajnodci.
Poza kompresorem znajduje si¢ mimosrdd, pedzacy
pompy do wody ioliwy i sze$¢ pompek paliwowych.
Nea drugim koncu motoru umieszeza sig zwykle lo-
zysko grzebieniowe dla ujecia nacisku $ruby okreto-
wej, 1 — w razie potrzeby — dodatkowe kolo za-
machowe. Wal stawidlowy poziomy lezy ponad cy-
lindrami, polgozony z walem korbowym przez wal
pionowy i dwie pary kél srubowych, a porusza wen-
tyle paliwowe i przewiewne zapomocs krzywek i kré-

12.

w Zgdanym kierunku, wal stawidlowy pozostanie
o 30" w tyle, sam przez sie zajmujgc prawidlowe
polozenie. Poniewaz wigc poloZzenia walu przymu-
sowo z zewngbtrz zmieniaé nie mozna, stawidlo wen-
tyli rozruchowych musi byé od stawidla innych wen-
tyli niezalezne, aby médz wywolaé obrét w zgdanym
kiernnku, Dzieje sig to w sposdb nastepujacy (rys. 13):
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Rye. 13,

Wentyle rozruchowe, nie sg uruchomione bezposre-
dnio krzywkami lub mimosrodami, ale zapomocs
powietrza zgeszczonego. Na trzonie kazdego wentyla
znajduje sig tloczek, otwierajacy wentyl, - jezeli nan
dziata ci$nienie powietrza, spreiyna zamyka go zno-



wu po ujéciu powietrza z nad tloczkd. Do sterowa-
nia powietrza sluzyg dwa male suwaczki tlokowe s
dla kazdego cylindra, uruchomione krzywkami w ten
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wstecz. Przez przestawienie kurka A ‘moZna otworzyé
doplyw powietrza do jednego Ilub drugiego suwaczka,
a tem samem wprawi¢ wentyl rozruchowy w ruch

sposéb, Ze jeden z nich wprawia wentyl rozruchowy | odpowiadajacy pozadanemu kierunkowi obrotu.

w ruch odpowiadajgcy obrotowi wprzéd,

drugi |

(Dok. n.).

Nowe typy wodoskazow samokresinych (limnigrafow).

Dokladny obraz przebiegu zmian stanu wody,
podlegajgcego ustawicznym wahaniom, podaé moze
jedynie wodoskaz samoczynny (limnigraf), ktéry kre-
§li stan wody jako krzyws ciggly. Razecz prosta, ze
warto$é spostrzezen samoczynmych wzrasta, jezell
wahania sg znaczne a krétkotrwale, gdyZz obserwa-
tor, nawet bardzo sumienny, odczytuje wyzsze stany
wody tylko w pewnych odstgpach czasu, zwykle co
dwie godziny, za$ Srednie i nizkie stany raz na dzien,
moze wiec {atwo nie uchwycié samego szezytu fali,
a na rzekach gdrskich nawet calego wezbrania.
Zreszta, zwykle odozytywanie wodoskazu podczas
wielkie] wody wymaga szczegdlnych zdolnosel, gdy2
-zalew utrudnia czgsto bezposredni dostep do laty
wodoskazowe]j, — czyta sig wiec ze znacznej odle-
glodei lub z gory z mostu — a jaks wartosé mogs
mieé odezyty podjete w godzinach nocnych, oceni
tatwo kazdy czytelnik. : '

Urzadzenie limnigrafu uzywanego dotychczas
w austryackiej stuzbie hydrograficznej, do niedawna
jednego z najlepszych, — przedstawialo w praktyce
pewne niedogodnoséci, czemn przypisaé nalezy tak
madg ilosé stacyi zaopatrzonych w te przyrzady
(w (Galicyl na Wisle: Krakéw [aparat zepsuty od
kilku lat] 1 Dzikéw, na Sanie: Przemys$l i Nisko, na
Dniestrze: Zalesce 1 Niznidw); — wady dotycheza-
sowego aparatu usuwajg dwa nowe limnigrafy, ma-
lego typu!), aparat ,Mignon“ wyrobu mechanika-
zegarmistrza Swobody w Wiedniu 1 aparat , Wzdr 9¢
wyrobu znanego wiedenskiego mechanika Gansera.

Limnigraf ,,Mignon‘. Zasada przyrzadu jest
jak to widaé z zalgczonego rysunku (rye. 1) bardzo
prosta. Przyrzad sklada sig z dwéch osi poziomych
umieszezonych w ramie metalowej; — na dolnej osi
osadzone jest kolo R unoszgce plywak, zlaczone
stale z kolem r przeciwwagi G i1 zapomocs sprezyny
przycisnigte do stale na tej osi osadzonej tarczy Sch,
przez ktéra ruchy kola R przenoszg si¢ na o§. Naci-
skajac na kolo plywaka w kierunku od tarczy Sch
usuwa sie dzialanie sprezyny, tak ze kola R ir obra-
caé mozna naokolo osi i naodwrét, — urzgdzenie to
umozliwia wprowadzenie piéra przyrzagdu piszgcego
w dowolne miejsce (pidéro porusza sie w jednym
tylko kierunku réwnolegle do osi bgbna), niezaleznie
od ruchu i poloZenia plywaka. Na gérng o$ jest nado-
zony beben 7, na kitdry mnapina sie papier o wymia-
rach 20x 32:-bem; na papierze tym pidro piszgcego
kre$li w stosownie obranej podzialce ruchy plywaka,
odpowiadajace zmianom stanu wody.

Ruchy plywaka przenoszs sie na przyrzad pi-
szgcy w nastepujacy sposéb: Koélko zebate z osa-
dzone na wystajacym z za ramy kodcu doinej osi,
zaczepia o przenosne kolo zgbate Z, zlaczone stale

) Anleitung zyr Aufstellung und Belandlung selbstzeichnen-
der Wasserstandszeiger (Limnigraphen) der Typen ,Mignon und
yMuster 9%. — Herausgegeben vom Hydrographischen Zeniralbu-
reaw im kk. Ministerium filr Offentliche Arbeiten. Wien 1910,

z krgzkiem R,, na ktéry nawiniety jest drut d przy-
twierdzony do ruchomego pidra St, przyrzedu piszg-
cego. Do kazdego aparatu nalezy kilka par takich
stale z kolem zebatem 7 zlyczonych krazkow R,

zwykle trzy, ktére sluzg do wykreslania stanéw wody
w podzialce 1:20, 1:26 1 1:50; — nakladajac je-
dnak kolo Z z kratkiem wprost na wystajacy koniec
dolnej osi, w miejsce kélka zebatego 2, otrzymuje
sig podzialke 1:4, 1:5 i 1:107). Na kazdym krgzku
oznaczona jest odpowiadajaca mu podzialka i to po-
wysej, wzglednie ponizej Srodka, zaleinie od tego,
czy dla Zgdane] podzialki nalezy dany krazek nalo-
%y¢ na dolny czop, tj. na wystajgcy z za ramy ko-
niec dolnej osi, czy tez na gérny, jako transmisye.

Pibro Tuchome porusza sig wzdiuz kierownicy,
zgodnie z ruchem plywaka (W obrane] podzialce)
i jest stale napigte przeciwwags Gy zawieszong za

1) Podzialka taks potrzebna jest do niektérych celéw np.
do mierzenia stanu wody na przelewie.
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ramg, Pidro to zostaje przy otwarciu plaszcza okry-
wajgcego apsrat za kaidym razem na bok odrzu-
cone, zaznaczajac to na wykresie stanu wody, co
pow1qksza dokladnosé kontroli. Do kierownicy przy-
twierdzone jest Jeszcze drugie p1oro St, stale, ktore
kresli linig porownawcm, Oba pidra spoczywaja, na
bebnie wlasnym cigzarem,

Za pidro siuzy ostrze srebrne, ktére na papmrze
chemicznie preparowanym kresli lini¢ jednostajne;
grubosci, a ze w zasadzie uZywa sig papieru niera-
strowanego, z uwagl na kre$lony stalem piérem po-
ziom porownawczy, odpada koniecznosé dokladnego
ustawiania pidra, nalezy jednak uwazaC aby przy
wysokich stanach ploro nie wyszlo poza kraj papieru,

Wysoko$é paplern odpowiada zaleZnie od obra-
nej podzialki wahaniom stanu wody od 80em do
10 m, za$ szeroko$é wystarcza na 2—32 dni

Beben obracany jest zegarem wahadlowym U
raz naokolo osi w 32, 16, 18, 4 wzglednie 2 dniach,—
do regulowania sluaay p&ry kélek Z,#; oznaczone po-
dobnie jak kétka Z do przenoszenia standéw wody,
lecz liczbg dni, w ktdérych beben me, wykonac peiny
obrot,

Limnigraf »Wzbr 9% (ryc. 2). Ruchy plywaka
przenoszg si¢ przez stale przemwwagq napigty drut
na kolo R, ktére porusza drugg o$ 1 na niej osa-
dzany kraﬁek R, dajacy sie wymienia¢ odpowiednio
do zgdanej podzmlkl standéw wody (1:10, 1:20, 1:26
i 1:50). Z krazka tego prowadzi wzdluz ramy utrzy—
mujgce] beben drut do zwijadla ¢, osadzonego na
konicu ramy. Drub ten napine cigzar Gy slizgajacy
sig po pLonoweJ kierownicy, do ktérego przytwier-
dzone jest pidro St napelmone farbs,.

Beben ustawiony jest pionowo, obwdd jego wy-
nosi 39 em, wysokosé ldem 1 poruszany zegarem
sprezynowym, wewnatrz umieszczonym, wykonuje
pelny obrét w 2, 4, 8, lub 16 dniach. Czas obrotu
bebna jest dla kazdego przyrzgdu staly 1 nie mozna

go zmienié bez pomocy mechanika, z tego wlasnie |

powodu jest aparat Mignon stanowczo WngdDIBJSZy
w zastosowaniu, — rowniez i umieszczenie zegaru
w bebnie utrudnia regulowanie niejednostajnego bie-
gu, — wreszcie pioro napelnione farbg zalewa i pla-
mi, podobnie jak w dawnym limnigrafie i to zbyt
czesto, nawet przy bardzo umiejetnej. 1 stara,nneJ
obsiudze; lecz 1 aparatowi Mignon mozna zarzucid,

ze linie wykredlone kolcem srebrnym nie wystepujs,
czasami dod¢ wyraznie.

Przyrzad ,Wzér 9% kredli stany wody na papie-
rze rastrowanym, z podzialem czasu istanu wody.
Stosowanie papieru rastrowanego nie przedstawia
jednak Zadnej korzy$ci, owszem umozliwia bledne
ustawienie piora na podziale papieru, a przytem je-

Ryje. 2.

$li 1 zegar nie chodzi regularnie, tao czasy obrotu
bebna nie odpowiadajg zupelnie pionowym liniom
oznaczaJa,cym na papierze godziny; wtedy i wykres
nie zgadza sig z odezytami na wodoskazie kontrol-
nym i obserwacyami sgsiednich stacyi, — aby wiegc
osiggnadé choéby przybliZong zgodnosé, naleiy po-
dzialke czasu zredukowaé, a trudnosci jakie to spra-
wila, znane sg dobrze kazdemu, kto kiedykolwiek
odeyfrowywal liranigramy. ak.

Wiadomosci z literatury technicznej.

~ 236 km, dtugi tunel przez gory Kaukazkie zo-
stanis wybudowany, by polaczyd Transkaukazye z Rosys
europejsks najkrétszs droga. Komisya zloZona z wybi-
tnyeh sil inZynierskich i geologéw opracowala odnosny
projekt. Géry, ktéore majg byé przebite, sg formacyi trze-
ciorzednej, warstwy skalne, pietrza sig po obu stronach
tunelu pionowo, prawie prostopadle do osi tunelu. Wjazdy
do tunelu leza na wysokoei 1295 i 18350m nad poziom
morza, najwyzszy punkt tunelu dosigga 1450m. Nie na-
lety sig obawiad ani wysokich temperatur, ani Zrédel go-
racych, opady .83 male, granica wiecznego $niegu jest
wyZej niz w Alpach. Doliny rzek po obu stronach tunelu
dostarczg zrédis sily do trakeyi elektryeznej. Tunel beg-
dzie dwutorowy. (Schweiz. Bauztg. 1911, zesz. 21).

— Tunele kolei podziemnej Nowego Jorku., Wielki
Nowy Jork lezy prawie wylgcznie na wyspach, gdyz
z pigein czgdci miasta tylko jedna zaledwie jest na konty-
nencie. Najwigksza dzielnica Manhattan, liczgea 2000000
mieszkancéw, jest ograniczona na poludniu morzem, a z in-
nych trzech stron rzekami.

Do nisdawna nie istnialo polgczenie miasta wprost
z kolejami, gdy# wszystkie dworce kolejowe byly odsu-
nigte od centra miasta rzekg Hudson. Doplywajgce i od-
plywajace z centra miasta masy ludzi zmuszone byly do
utywania drogi wodnej lub niewielkiej ilosci mostéw.

Gdy to bogactwo dostepéw wodg do wielu czgdei
miasta przynosilo wielkie korzysei, to z drugiej strony dla
ruchu wewnetrznego stalo sig ucialiwem. Ostatecznie pod
naciskiem nieuniknionej potrzeby, przystapiono do budowy
kolei podziemnej w sieci tuneléw pod miastem. Wycho-



dzg one z Manhattan i prowadzg pod ziemis i pod wods
do wszystkich waZniejszych czgdei miasta.

Budowa tej sieci tuneléw z podziemnemi stacyami,
skrzyZowaniami i wywijalniami naleZy do najwigkszych
nowoczesnych dziel technicznych. Tunele o srednicy 6'9m
sg z Zelaza i betonu,

Zalaczony rysunek daje nam moznosé nga‘aniqcia do

wngtrza takiej sieci podziemnych tunelu od strony New
Jersey, co pozwala sig zoryentowad w ogromie dziela.
(Org. f. 4. Fortschr. d. Eisbwes. in techn. B, zegzyt 1
z 1[I 1912, str. 12),

— Nawierzchnia drogi Zelaznej Chan-Si w Chinach.
Przy budowie kolei Chan-Si przez francuskie konsorcyum
zagtosowano nowy typ nawierzchni, nieznany dotad w Euro-

pie. Opis zamieszczony jest w Génie civil (r. 1911, tom
LIX, str. 631) 1 Zeitschr. @ dst. Ing. u. A-V. (r, 1912
str. 119),

Styk szyn nie _]est prostopadly (rys. 1), tylko ukosny

Rys. 1.

pod katem 459 Glowy szyn przy stykach sg zebrane do

grubosci szyli na ocalg dlugodd Iubkéw, ktére znowu sa

tak uksztaltowane, Ze w te wecigecia wchodzg i uzupel-
niajg szyng (rys. 2).

Juz przy zwyklem zaragdmeniu lubkéw wystarczaloby
samo ukofne zetknigcie stykéw do oslabienia uderzen kol

na zlaczach; uwidocznione na rys 2 rozwigzanie podnosi.

jeszcze spokéj jazdy.
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Tak skomplikowanie obmyélane zlacze nalety tléma-
czyé potrzeba uwzglgdnienia wysokich zmian temperatury,
jakie zachodzg na tej linii. Zmiany te wynoszg od

Rys. 2.

—269 do +45°C t. j. 70°C. Przy szynach 24-metrowych
dylatacya w tych warunkach dochodzi do 18 mm, a przy
zarzgdzeniu ukofnego styku redukuje sig faktycznie
do 13 mm.

Przy dwutorowej linii szyny sg tak ulofone, 2o
zawsze na stykach nastgpuje zjazd z ostro zakonczonej
szyny; na jednotorowej linii jest rozklad albo odmienia-
jacy sig, lub jedno toczysko ma zjazdy z ostrza, a dru-
gie ma ostre zakofczenie szyny stykowej. Przy tym roz-
kladzie mogs szyny byd powtérnie uzyte i tak przekla-
dane, by mniej zuZyte kohce przyszly w miejsca pray
rabku obrgczy kél.

Drugg nowo$é tej nawierzchni stanowi ukoéne ulo-
senie podkladéw, przez co ma byd lepiej rozdzielone ci-
$nienie jadgcych wehikuléw na podstawe. W Jukach o ma-
Iych promieniaab podklady Iaczy si¢ wkladkami podkla-
dowemi i do tych przymocowuje szyny (rys. 3). Dotych-

Rys. 3.

czagowe rezultaty doswiadczalne przy 30 pociggach dzien-
nie i jednorocznem istnieniu linii sg bardzo korzystne.

— Nowy typ plyty podkladowej dla bieigcej prze-
strzeni wprowadzila kolej Pittsburska i jeziora Frie
w Pélnocnej Ameryce. Opis jej podaje Fng. News (r. 1911,
str. 110) i Org. f. d. Forischr. d. Eisbhmoes. in ¢. B.
(r. 1911, str. 39b). Na zalaczonym rysunku uwidoczniony
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jest praekr6j przez plytke i widok z géry.
Okra,gle otwory sluze dla sworzni, ktérymi przymo-
cowuje sig plytki do podkladéw, za§ kwadratowe dla

gwozdzi, przytrzymujacych szyny. Dla plytek praystyko-
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wych i dla $rodkowych t. j. migdzystykowych, jest za-
stogowane inne gwozdienie.

Szyna nie spoczywa cals podeszwg na podkladce,
tylko $rodkiem podeszwy i jej krawedziami, Plytka nie
jest symetryczna, a charakterystyczne sg u spodu jej na
68 i 8lmm od krajéw kanciaste zgrubienia, ktéremi
wchodzi plyta w podkiady.

Wymnmiary plytki uwidocznione sa na rysunku. Wkrg-
canie srub odbywa sie elektrycznemi narzedziami. Przede-
wozystkiem przymocowuje sig szyny gwozdziami, a do-
piero po kjlkudniowem uZywaniu toréw i usadowieniu sig
plytek na podkladach przysrubowuje je. Waga plytki
wynosi 8:2 kg.

— Nowe %elazo-betonowe podklady kolei elektrycz-
nych. W Pensylwanii kolej elektryczna z Altoony do
Hollidays-Valley i elektryczna kolej w Cleveland uiywajs
stalowych podkladéw, zaprojektowanych przez W, P.
Day'a, ktére sa uwidocznione na rys. 1 i 2. :
¥ R} _
=] [l B

_‘__
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Rys. 1.

s s

m/?g/a Froded,

Podklad sklada sig z dwdch poprzecznie leZacych
i-uwek albo e-uwek, uloZonych w rozstawie 60 do 90 cm,
biorac w rachube zewngtrzne krawegdzie. Fasonéwki  sg

Rys. 2,

pod szyng zwigzane stalows plyts podkladows, a u dolu
dwiema stalowemi tasmami. Plyty i tadmy sg do T albo
[ uwek przynitowane, Przestrzen migdzy plyts podcig-
gowsg, a tadmami wypelnia sig betonem (rys. 2), co wyko-
nuje si¢ na miejscu w czasie ukladania nawierzchni.
Podklady uklada sie w Zwirdéwee w ten sposdb, Ze $wia-
tlo migdzy nimi wynosi 45 do 90 cm.

Samo przymocowanie szyny do plyty nie przedsta-
wia nic nowego. (Fing. News r. 1911, str. 380); Org J
d. Fortschr. d. Eisbhmw. r. 1913, str. 74).

— B8olg napawane podklady. Prosty sposéb napawa-
nia podkladéw kolejowych zastosowala u siebie polu-
dniowa kolej Pacific, 'Wpuszezono tam w wielkie jezioro
slone w Utah 10000 podkladéw z drewna dla nasycenia
soly, & nastepnie uiyto ich do celéw nawierzchni, Dotad
podklady trzymajs sig bardzo dobrze, ale mogg byd uzy-
wane tylko w okolicach suchych.

Przy gwaltownych opadach atmosferyeznych bywa
86l z progdw wyplukiwana.

Napawanie podkladéw sola nie jest rzeczg nows;
zastosowano je w poludniowej Rosyi, gdzie podklady im-

pregnUJe sig solg w osobnych zbiornikach. Pisalem o tem
w sprawozdaniach Czasopisma Technicanego roku zeszlego.
(Ztg. d. Ver. d. Eisbver. zeszyt 2 =z 10[I 1912).

—~ Dtugie podklady przystykowe, Na drodze Zelaznej
Chicago-Bourlington i Quincey jest nawierzchnia na pod-
kladach 2'44 m dlugich, a styki szyn w obu tokach nie
w jedne] wysokosci, tylko zmieniajg sig t. z. u drugiego
toku sg przesunlqte o p6! szyny naprzéd, Obecnie dla
wzmoenienia nawierzchni przy stykach szyn daje sig pod-
klady 2-76m dlugie, a cale wydiuZenie podkladu przy-
pada poza tok szyn, gdzie jest styk. (Zig. d. Ver. d. E.
V. 2/II1 1912).

— Najwigksze obrotnice. Nowe parowozy Malleta
kolei Atchinson-Topeka i Santa-Fe sg przeszlo 33m dlu-
gie, wige dla uniknigeia uciaZliwego rozprzegania paro-
wozu i jaszczyka przed wkladaniem ich do obrotu na
istniejacych obrotnicach, budujg nowe obrotnice o re-
dnicy 866 m.

Diwigary jak przy dotychezasowych obrotnicach spo-
czywajg w okraglym dole, podparte sy w Srodku, na kon-
cach, nadto w dwéch punktach posdrednich podchwycone
przez male dwukolowe woézki, ktére biegna po szynach
kolowo okolo centra obrotnicy uloZonych. Promienie trzech
kolowych szyn toczyskowyech wynosza 3'5656, 1065
i 1775 m. Pozatem wykonanie jak dotychczasowych obro-
tnie, poruszanie trakcys elektryczna. -

Cala trudnoéé wykonania polega na uzyskaniu przy
wazystkich murach podporowych jednolitego poziomu.
(Ztg. d. Ver. d. E, V. r. 1911 zesz. 10 i Oest. Wochschrift
Jo 4. 6ff. Baud. r. 1912, zesz, 10).

A. W. EKriger.

ROZMAITOSCL.

— Maszyna do oprawiania ososi. Na amerykanskich
wybrzezach Oceanu Spokojnego, gdzie w pewnych porach
roku odbywa gi¢ poléw lososi i olbrzymie masy tych ryb
w bardzo krétkim czasie przerabiad sig musi na konserwy,
potrzeba w ciggu sezonu wielkiego zasobu sil roboczych,
ktdre pdézniej sg zbyteczne. Tak np. w Anacortes wysyla
dziennie 7 tamtejszych fabryk 20000 skrzyn zawieraja-
cych 48 jednofuntowych puszek z konserwami; w tym
celu musi sig dziennie przerabiaé 24000 lososi, wazgcych
przecigtnie 61/, funta, co odpowiada ilosci 750 ton suro-
wego towaru.

Aby takiej pracy podolad, zbudowano szereg maszyn
i urzadzen zmniejszajgcych zapotrzebowanie rak ludzkich
1 przyspieszajgcych przerdbke. Jednsg z najbardziej inte-
resujacych maszyn takich jest automat, ktéry sehwytanq
rybe oprawia, ucinajac jej glowe, ogon, pletwy i usuwa-
Jjac wnetrznosci, poczem wnetrze ryby plucze wodg, boki
zewngtrzne czysci szezotkami i co sekunde tak przygoto-
wang rybe wklada do elewatora, ktéry ja przenosi do
dalszych proceséw przerébki. :

— Zaludnienie Galioyi, Przed niedawnym czasem opu-
fcily prasgy ,Tymczasowe wyniki spisu ludnosci wydane
przez Centralng Komisye statystyczng (Vorlyufige Ergeb-
nisse der Volkszihlung vom 31 Dezember 1910 in den
im Reichsrate vertretenen Konigreichen und L#ndern);
w wykazach gmin galicyjskich figuruje juz nowa nazwa:
»Grodek Jagiellonski* (str. 85), podane s jednak takie
urzgdowe nazwy dwu miejscowosci w (alicyi niezna-
nych, a mianowicie ,Neumarkt® (str. 98) i ,Say-
busch® "(str. 100), co powinno byé bezwarunkowo na-
pigtnowane w naszej prasie codziennej..



Wedlug dat urzedowych liczono w Galicyi z korficem
1910 r. 8 0221268 mieszkancéw, a przyrost w osgtatniem
dziesigcioleciu (1900—1910) wynosil 97Y,; szczegblnie
silnie wzrasta ludnosé miejska, jak to widaé z nastgpu-
jacego zestawienia miast liczgeych ponad 10000 mie-
szkancédw:

Miejscowosd Mieszkatiedw lgggz_rfgfo
Bochnia , 10917 + 84
Brody 18 055 + 40

» gtare 2098 + 259
Brzezany ., .. 12626 4103
Buczacz . 14 241 4211
Chrzanéw 11568 4137

. Drohobyez . 36 886 4847
Grédek Jagiell. .13 382 +18:0
‘Horodenka . 11 260 — 81
Jaroslaw . 24974 +10-2

» Musima | 2.049 + 452
Jaworzno 13134 +43:1
Jaslo . .10 084 + 527
Kolomyja 405620 + 185
Krakéw . 1561 886 + 247
Lwéw . . 206674 +292
Nowy Sgez . 25 404 + 338
Oswiecim 10118 + 479
Podgérze 22 268 227
Przemysl 54 069 +16-8
Rzeszéw 26 841 +384-4
Sambor . 20268 +189
Sanok 10972 +21-7
Sokal 11616 +20'9
Stanislawéw . 33298 + 96

(Enihinin- Kolonla) 6 580 +69'8

( » wies) 22188 + 879
Stryj 30 203 4302
Tarnopol 58 868 +11-3
Tarnéw . 87263 +17:6
Turka 10910 4794
Zloczbw 18212 +11:6

alk.

SPRAWY BIEZACE.

— VI Zjazd Technikdw polskich w Krakowie,
Wszystkim Kolegom, wszystkim Czytelnikom pisma na-
szego, wazystkim Technikom polskim przypominamy Zjazd,
ktéry sie odbedzie w dniach 12—16 wrzesnia b, r. Zjazd
bedzie zespolem szeregu zjazdéw zawodowych poszczegdl-
nych grup technikéw (komunikacyi lgdowej, budowli wo-
dnych, budowy i hygieny miast, mechanikéw, architek-
téw, chemikéw, elektrotechnikéw, gérnikéw), tak Ze kaidy
uczestnik znajdzie odpowiadajace jego zawodowi pole czy
do wygloszenia referatu, czy wysluchania odezytu, czy
przyjecia udzialu w dyskusyi itd,; nadto bedzie utwo-
rzona sekcya ogélna, kiéra sie zajmie stanowiskipm spo-
lecznom technikéw, szkolnictwem technicznem i sprawami
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rodzimego przemyslu; -do niej naleZeé beds wszysey
uczestnicy Zjazdu.

Jak zawsze odbywac sig teZ beda plenarne zgroma-
dzenia w sprawach najwigkszej wagi.

Nie potrzebs podnosi¢ donioslosei Zjazdu, — kaidy
rozumie, ile znaczenia dla rozwoju Polskisj Techniki, dla
zblifenia i zespolenia polskioch Technikéw majy Zjazdy.
Jezeli przytem Zjazd ten odbywaé sig bgdzie w drogim
sercom naszym Krakowie, gdzie serdeczne i gorgce przy-
Jjgcie uczestnikéw Zjazdu jest zapewnione, gdzie Komitet
organizujgc wycieczki stara sig o urozmaicenie pobytu,
a pigkna wystawa architektury 1 wnetrz w otoczeniu
cgrodowem gama dla siebie stanowi pierwszorzedng, attrak-
cye, to na Zjezdzie nie powinno braknaé Zadnego pol-
skiego Technika; bez wainych, nie dajgcych sie usungé
trudnodei, nikt nie powinien pozostaé w tych dniach
w domu, kazdy powinien podaiyé do Krakowa.

Usﬂme wzywamy Kolegéw Technikéw, by wzigli
w Zjezdzie udzial,

— T Henryk Poinearé najznakomitszy matematyk
wspblozesny. zakonczyl nagle Zycie w Paryiu.

— Skradka koleZenska. Stowarzyszenie Budowniczych
we Lwowie nadeslalo Towarzystwu Politechnicznemu na-
stepujace pismo: Zmarly Kolega nasz & p. Wladyslaw
Rausz, pozostawil wdowg i sieroty, bez naJmnlerzych
grodkéw utrzymania,

Stowarzyszenie nasze z wlasnych funduszow pokrylo
koszta pogrzebu, nadto zarzgdzilo na rzecz pozostalych
zbieranie skladek miedzy swymi czlonkami.

‘Wobec niewielkiej iloci budowniczych, nie moZna
z tej akcyl spodziewad sig jakiejd§ wydatniejszej pomocy
dla pozbawionej zupelnie &rodkéw utrzymania pozostalej
rodziny,

Poniewaz §. p. Wladystaw Rausz byl absolwentem
lwowskiej Szkoly politechnicznej, a tem samem Kolegs,
wsazystkich czlonkéw Szanownego Towarzystwa, upraszamy
o laskawe zarzadzenie skladek w gronie swych czlonkdw.

Polecajac powyZsze slowa Zyczliwodel naszych czytel-
nikéw, gotowl jestesmy nadeslane na rece Redakeyi skladki
doreczyé gdzie trzeba, podajac je réwnoczesnie w Cea-
sopismie.

— Xonkurs architektoniczny. Z Kola Architektéw
polskich we Liwowie otrzymaliémy nastgpujgce zawiado-
mienie: W dniu 9 lipea rozstrzygnieto konkurs na budyuek
Kasy oszezednosci miasta Sanoka, Prac -nadeslano 14,
Poniewaz Zadna nadeslana praca nie okazala sig w rzu-
tach naledycie rozwigzana, Sad konkursowy postanowil
nie przyznawaé ani I, ani IT nagrody, natomiast rozdzie-
lié przeznaczong na nagrody kwote 2000 K na pigé na-
gréd IIT po 400 K. Nagrody przyznano pracom 0znaczo-
nym Nr. 2, 4, 6, 7 i 9. Po otwarciu kopert okazalo sig,
%6 autorami prac Nr. 2 i 4 sy pp. Rudolf Macura
i Jan Chojnowski, prac Nr. 6 i 7 pp. M. Burstin,
B, Krause i T, Wrébel, autorem pracy Nr. 9 p, L.
Sokolowski, — Wystawa prac konkursowych odbywa
sie w sali Muzeum technologicznego razem z wystaws
17 projektéw nadeslanych na konkurs na gmach Izby
inzynierskiej we Lwowie.

SPRAWY TOWARZYSTW.

Zebranie czlonkdw dnia 1 maja 1912 r.

Na porzgdku dziennym odozyt kol. Barozew-
skiego: ,0 trysngulacyi miasta Lwowa®,

Pierwsza tryangulacyq monarchii anstryackiej rozpo-

ozgto w pierwszej polowie ubieglego stulecia i oparto jg
na czterech liniach podstawowych mierzonych bezpodre-
dnio. Z podstaw tych zaloZono trzy w krajach alpejskich
blizko siebie, czwartg za$- na Bukowinie, zostawiajac po-



268

migdzy Austrya nizszg i krajami wschodnimi olbrzymig
proznig. Ta wielka bo 800 kilometréw wynoszaca odle-
glogé miedzy podstawami skrajnemi nie mogla wplynad
dodatnio na dokladnodé zdjecia tryangulacyjnego, tembar-
dziej jeszcze, Ze w owych czasach nie poslugiwano sig
metoda najmniejszych kwadratéw przy wyréwnaniu ope-
racyl trygonometrycznych, skoro w literaturze istnialy
podéwezas tylko dziela Gaussa pisane po lacinie, zas w je-
zyku niemieckim pojawila si¢ plerwsza ksigzka na ten
temat dopiero w r. 1848, zatem juz po ukofczeniu tryan-
gulacyi.

Mamy wprawdzie w Austryi jeszcze kilkanascie in-
nych podstaw rozloZonych bardzo korzystnie a kontrolu-
jacych wyczerpujaco cala operacye tryangulacyjna, te
jednak podstawy zalozonme znstaly w czasach znacznie pd-
#niejszych przez wojskowy Instytut geograficzny i na nich
nie opieral kataster swych operacyi. :

Wigkszod¢ punktéw tryangulacyjnych w okolicy mia-
sta Liwowa zostala zniszczona. Rozpoczynajsc tryangula-
cye miasta miano do dyspozycyi tylko dwa punkty Jjako
podstawg, z ktérych punkt na wzgérzach Zamarstynow-
skich zwany Meridian mire zaloZony zostal przez ka-
taster, zag punkt Obserwatoryum na gorze Sw. Woj-
ciecha jest punktem wojskowym; a poniewaZ rz¢dne ka-
tastrn nie zawsze sie .zgadzajy z rzednemi geograficznego
Ipstytutu, ‘przeto linia Obserwatoryum — Meridian mire
brana jako podstawa byla watpliwa.

7 koniecznosei jednak przyjeto tg linig na razie jako
dobrg & po zaloeniu dalszych nowych punktéw dookola
Liwowa i zupelnem wyréwnaniu caléj sieci otrzymano rzq-
dne kosciola $w. Jura zgodnie z katastrem. o

Poniewa? jednak prof. Laska zakwestyonowal przed
kilku laty dokladno$é¢ tryangulacyi katastralnej, wykazu-
jac e jego rzedme &w. Jura na jednej z osi odbiegajy
bardzo silnie od rzednych katastru,
przeto na bloniach Zamarstynowskich nowsg podstawe,
mierzy! js przyrzadem precyzyjnym Loéschnera i z tej
podstawy obliczajac ponownie rzedne kodciola $w. Jura
doszed! do wyniku zupelnie zgodnego z wynikiem prof,
Laski,

- Zdjecie miasta Liwowa obecnie przez miejski Urzad
budowniczy rozpoczete, nie bedzie zdjgciem katastralnem
lecz przedewszystkiem zdjgeiem topograficznem, to znaczy
%o w dzielnicach juz zabudowanych ulegng zdjgeiu tylko
fronty uliczne, za$ w dzielnicach niezabudowanych zdjgte
beda i granice posiadlosci, o ile na miejscu beds wi
doczne; przedewszystkiem jednak wykonana bedzie szcze-
gélowa niwelacya terenu a nastgpnie plan warstwowy,
w celu zalozenia projektu rozszerzenia miasta, projektu
drég itp.

" Po odezycie prelegenta zabiers glos kol, Weigel

i twierdzi, #e rozpoczgte a dopiero co opisane zdjgcie nie |

zadowala go z tego powodu, Ze powinnismy tryangulacyg
oprzeé na pierwszorzednej sieci geograficznego Instytntu
i starad sig pozyskadé idealnie dobre zdjecie katastralne,

Kol. Mendelski kwestyonuje doskonalodé tryan-

gulacyi twierdzac, Ze rzedne punktu na Wysokim Zamku |

nie zgadzajs sl z rzgduemi przez niego ofrzymanemi,
Kol Madlanka objasnia, #e wymogi katastru
i miejskich urzeddéw budowniczych bardzo silnie sig réi-
nig i obstaje przy wywodach prelegenta.
Prolegent godzi si¢ w zasadzie na uwagq kol. Wei-
gla, zastrzega sig jednak, Ze nawigzanie Iwowskiej try-

prelegent zalozyl

angulacyi do wielkiej sieci instytutu geogr. wywolaloby
tylko znaczne koszta, nie stojace w naleiytym stosunku
do celu, Zaé uwagg kol. Mendelskiego prostuje pre-
legent w ten sposéb, Zze jego punkt na Wysokim Zamku
i punkt kol. Mendelskiego nie znajdujg sig — co zresaty.
ostatni sam potwierdza — w tem samem miejscu { réz-
nice zachodzi¢ muszsg.

Polskie pismiennictwo techniczne.
(Artykuly oznaczone gwiazdky zawieraja ryciny).

Kosmos. Liwbw, zesz. 1—3 (razem) podwigcony Wazech-
nicy Iwowskiej. St. Niementowski. Zycie i naukowe
prace prof. St. Kostaneckiego®*. — E. Kiernik. Mate-
ryaly do paleozoologii dyluwialnych ssakéw ziem polskich.
11, Jelen olbrzymi. — - A. Fleszar, O niektérych ska-
mienialodciach karpackich, — W. Friedberg. Kilka
spostrzezel w zakresie formacyi miocenskiej w Galicyi.—
A, J. Zmuda, Zapiski bryologiczne z powiatu wieli-
ckiego. — A. J. Zmuda., Bryotheca polonica. — Z.
Chmielewski. O ssawkach Peronospora parasitica
Tal. — J. Woloszynska. O nowym gatunku plankto-
nowym Attheya lata, — R. Zuber — E. Romer, Pole-
mika w sprawie dziela Staszica ,,0 Ziemiorodztwie Karpat.

Preeglqd techniczny. Warszawa, Nr. 28, K. Pomia-
nowski. Zasady budowy zakladéw o sile wodnej* (dok.).—
H. M. O rozwoju naukowsj gospodarki fabrycznej w Sta-
nach Zjed. Szkola przemyslowo-techniczna inZ, W, Pio-
trowskiego. — Architektura: Wawel. Ruch budowlany
w Panstwie Rosyjskiem (dok.).-

Wiedza i posiep. Krakéw. Nr 14, J. Miczynski.
Rozwdj poglgdéw na rolg elektrycznodei w przyrodzie. —
R. Gutwinski, Malarya a komary*, Wiercenia syste-
mem kanadyjsko-polskim w’ Afryce zach*, — Kip. Co
to jest zelazo-beton*? — J, Reinhold, Pigty zjazd pra-
wnikéw i ekonomistéw pol. we Lwowie (dok.), — Roz-
maitofei, — T Sitowski, Jak zbieraé motyle (c. d.).—
Pogadanka fotograficzna, o :

Preeglqd gérniczo-hutnicey. Dabrowa. Nr, 14, Rozpo-
rzadzenia rzgdowe. Przepisy prowadzenia robét gérni-

czych ze wzgledu na ich bezpieczenistwo, — Ruch wa-
gondéw weglowych w czerweu 1912 — Przemys! Zelazny
w Krél. Pol, w kwietniu 1912, — Handel zewnegtrzny

| wytworami przemyslu gérniczego w Rosyli w styczniu

1912, — 7F. Piestrak. Plody kopalne w Galicyi. —
St. Baszczynski. Miedziankit (dok.). — Wylacznodei
i miary gérnicze w Galicyi w 1912, — A, Benni. Admi.
nigtracya przemyslowa jako nauka,

Rope. Boryslaw. Nr. 1. (tom IV). — St, Olszew-
ski., Zwalczanie wglebnej wody w Tustanowicach, —
1V Walne Zgrom. Kraj. Zwigzku producentéw ropy. —
Sachalin. Wykaz ekspedycyi ropy w czerweu 1912, —
Wykaz przetloczonej ropy w czerweu 1912, — Ekspedy-
eya ropy do rafineryi w czerwen 1912.

Nafia. Liwéw, Nr, 18. -Ankieta w-sprawie wyzszych
studyéw gérniczych w naszym kraju, — Krajowy Zwia-
zek producentéw ropy. — Wykaz produkeyi za czerwiec

1912, — Wykaz ekspedycyi ropy w czerwecu 1912,

Do dzisiejszego numeru dolgezn sie dla cztonkéw Towarzy-
stwa: ,,0Orgun des Ysterr. Ing.~ u, Arch.-Tages Nr. 1%,

Redaktor naczelny i-odpowiedzialuy: Dr. Stanistaw Anczye.
- T, Zwigzkows Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.

- Nakladem Towarzystwa Politechnicznego -we Lwowie.
Klisze z zakladéw: Brzezinskiego i Ski i ,Tecsy* we Lwowie.
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