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(Mofory Diesla do popedu okrefdw.

Napisal inZz Ludwik Tadeusz Eberman.

Do niedawna maszyna- parowa byla précz wia-
tru i sity ludzkiej jedynym uiywanym w Zegludze
motorem. W latach ostatnich turbina parowa zaczela

ja z wielkiem powodzeniem wypiera¢ z dotycbezas

zajmowanego stanowiska, ograniczajgc sig jednak do
jednostek powyzej kilku tysiecy koni. Motory wy-
buchowe, pedzone benzyng, nafts lub gazem ssa-

nym ze wzglqdu na wysokg ceng paliwa, brak zwro-

tnoSei i inne niedogodnosci, nie mogly szczesliwie
wspoélzawodniczyé z maszyng parows, chyba tylko
w wyjatkowych wypadkach i to w jednostkach o sile
dochodzace] zaledwie do kilkudziesigeiu koni. Do-
plero motor ropowy, oparty na wynalazkach Ru-
dolfa Diesla, zdaje sig by¢ powolanym do czgécio-
wego lub zupelnego zastgpienia w zegludze maszyny
parowej w sferze jednostek malych i srednich, do
chodzgc obecnie juz do skutkéw powyzej 2000 K. M.,

a w przyszlodci prawdopodobnie znacznie wyZszych, |

Jako zalety motoréw Diesla w poréwnaniu z ma-
szynami i turbinami parowemi nalezy wymienié:

1. Ogromng oszczednosé paliwa: Motory Diesla
zuzywajg 180—200 g ropy lub oleju niebieskiego na
1 KM-godz., & wigc okolo b razy mnie], niz maszyny

arowe $redniej wielkosei zuzywajs wegla, wlicza-

Jac W to maszyny pomocnicze, postoje, rozpalanie
1t d. W krajach, nie majgcych kopalni ropy na-
ftowe] a posiadajacych tani wegiel, koszta paliwa
magzyn parowych i motoréw ropowych mniej wie-
cej sie wyréwnuja, w krajach z wilasng produkeys
pahwa plynnego, a wige przedewszystkiem u nas
porédwnanie WykaquQ ogromns wyZszo§¢ motorédw
Diesla.

2. Mniejszg wagg motoréw w poréwnaniu z ma-
szynami parowemi wraz z kotlami, kondensato-
rami i t. d. Oquty o pewneJ po;emnosm uzytecz-
nej lub pewnej sile pociggowe] mogg byé z tego
powodu mniejsze, co znowu wplywa na zmniejsze-
nie potrzebnej sily motorycznej. Taki sam wplyw
‘wywiera posrednio mniejsze zapotrzebowanie miej-
‘sca, motoréw ropowych.

3. 1lo$6 paliwa potrzebnego do przebycia pewne]j

przestrzeni jest pigciokrotnie mniejsza od ilosci we- |-

gla dla maszyn parowych, oprécz tego plynne paliwo
zabiera mniej miejsca i moZe byé zaladowane w nie-
-dostgpnych zakgtkach okretu i w dowolnej odleglo-

$¢i od motoru. Wegiel musi si¢ zawsze znajdowad
w pobliZzu paleniska, tak, a,by transport nie spra.wial
wielkich trudnodci i kosztéw. Miejsce to moZna przy
statkech motorowych wyzyskaé pod ladunek uzyte-
czny, mozna ez, zabierajac wigcej paliwa, przeby
waé wieksze odlegloém bez zawijania do portow,
rzecz nadzwyczaj wazna dla statkéw marynarki wo-
jennej.

4. Paliwo plynne moZna nabra¢ w ciggu kilku-
dziesigeiu minut nawet dla najwigkszego statku, prze-
pompowywanie odbywa sig szybko i bez udziatu
wigksze] liczby robotnikéw, natomiast ladowanie we-
gla sprowadza za sobg ogromns strate; czasi 1 zna-
czne koszta.

" b. Motory Diesla wymagajs znacznie mniej- ob-
slugi od urzadzen parowych, odpada nadzwyczaj
cigzka z powodu gorgca praca palaczy kotlowych.
6. Motory Diesla nie wydzielajg dymu, niemi-
tego przy statkach osobowych a zdradliwego przy
wojennych. Brak kominéw ulatwia roboty przy la-
dowaniu, przy okretach wojennych pozwala na le-
psze wyzyskanie artyleryi, umieszczone] w wiezach
pancernych.

7. Motory sg w kaidej chwili gotowe do pu-
szcezenia w ruch 1 nie zudywajg paliwa podczas po-
stojow, kotly parowe muszg byc ciggle pod pars,
wzglednie wymagajs stosunkowo znacznego czasu
do rozpalenia.

Tym wielkim bezsprzecznie zaletom naleZy w imie
sprawwdhwoém przeclwstaww takze pewne wady
motordéw, ktérych usunigeia nalezy sig jednak spo-
dziewaé w najbliZszej pryszlosci Uzyskanie energu
potrzebnej do popgdu maszyn pomocniczych, oswie-
tlenia 1 t. p. sprawia pewne trudnosci, najczescie]
ustawia sig osobny motor sprzgZony z generatorem
elektrycznym, przy statkach podwodnych pobiera sig
potrzebng energig z akumulatoréw, nabljanych pod-
czas ruchu motoru. Do ogrzewama stuzy woda,
ogrzana poczeci W samym motorze jako woda chlo-
dzgca, & w dalszym ciagn przeplywa‘]&cad przez 0so-
bny kociol, ogrzewany gazami wylotowymi motoru.
Konstrukcya dobrych i prostych stawidel zwro-
tnych sprawia jeszcze znaczne trudnosci, wieksze je-
szcze _dowolne regulowanie liczby obrotéw. Ponize]
100 XK. M. nie wykonuje sig stawidel zwrotnych ze
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wzgledu na koszta i komplikacye, ruch wstecz uzy-
slkuje sig zapomocs kol zebatych lub obracalnych
skrzydel sruby okrgtowej. 5
Obsluga motordow Diesla jest trudniejsza niz ma-
szyn parowych 1 wymaga lepiej wyszkolonych ma-
szynistéw, ktérych obecnie jeszcze trudno dostaé.
Wreszcie cena motordw okrgtowych jest jeszcze
wyZsza od ceny maszyn parowych wraz z kotlami.
Mniejsze motory bywajg dotychczas wykony-
wane tylko jako motory czworkowe 1 réznig sie od
motoréw statych tylko lekkoscis, malem zapotrzebo-
waniem miejsca, stawidlem zwrotnem i niektérymi
drobniejszymi szczegdlami konstrukeyjnymi i dodat-
kami, ulatwiajgcymi manewrowanie 1 dowolng regu-
lacye liczby obrotéw. Od jednostek powyzej 160 X. M.
poczgwszy zastosowuje sig zaréwno system czwér-
kowy jak i dwojkowy; walka dotychezas nie jest
rozstrzygnieta 1 na diugi czas zapewne nierozstrzy-
gnieta pozostanie. Kilka fabryk wyrabia nawet oba
rodzaje motordw, nie mogac zapewne powzizé osta-
tecznej decyzyi lub chege dogodzié rozbieZnym Zy-
czeniom odbiorcéw. Wielkie zalety teoretyczne mo-
toréw dwijkowych rownowazs sie ze znacznemi wa-
dami praktycznemi, tak Ze zastosowanie dwutaktu
nie zdaje sig jeszcze przedstawiad korzysci decydu-
jacych o przewadze tego systemu. Podezas gdy
w motorze czwérkowym czed§é cylindra, odpowiada-
jaca okolo 8 procentom skoku musi pozostaé napel-
niona gazami spalenia, w motorze dwéjkowym mo-
Znaby przez doskonale opanowanie procesu przewie-
wania 1 przez uzycie dostatecznej ilosci powietrza
wypedzi¢ gazy spalenia zupelnie i mieé¢ w cylin-
drze czyste powietrze, a tem samem spalié o 87,
wigcej oleju 1 otrzymaé wiecej skutku. W rzeczy-
wistoscl rzecz ma sig odwrotnie. Mimo najstaranniej-
szych préb i konstrukeyi nie mozna zapobiedz czg:
Sclowemu zmieszaniu sie powietrza i gazow, tak, ze
z cylindra dwdjkowego nie mozna wydobyé 2 razy,
lecz tylko okolo 1:8 razy tyle skutku, co =z cylin-
dja czwérkowego o tej samej objetodci sekundowej.
Tosé obrotéw maszyn dwdjkowych musi tez byé
mniejsza niZ u maszyn czwérkowych, a to ze wzgledu
na niezmiernie krétki czas, rozporzgdzalny do wy-

puszezenia gazdw, przewiania cylindra i wpuszcze--

nia $wiezego powietrza. Wylot odbywa sig przy mo-
torach dwdjkowych z reguly przez otwory w cylin-
drze, niema wiec wentyli wylotowych, co sprowadza
- z8 soba, jak poniZzej przedstawiono, bardzo znaczne
uproszezenia stawidla zwrotnego, Zamiast wentyli
ssgcych mamy wentyle przewiewne; przy niektérych

konstrukeyach, w dalszym ciggu opisanych, i te za-
stapiono szczelinami na obwodzie cylindra. Wentyle
paliwowe i rozruchowe pozostajy w zasadzle nie-
zmienione. Powietrze zgeszcza si¢ przy motorach
dwdjkowych do ci§nienia okolo Y/, atm, zapomocs
osobnych pomp przewiewnych, najczeiciej obustron-
nie dzialajacych lub tez zapomocs tlokdw stopmio-
wych, umieszczonych ponizej tlokéw roboczych. I tu-
taj rozwazania teoretyczne nie idg w parze z rezul-
tatami praktycznymi. Moznaby sadzié, Ze specyalnie
skonstruowane pompy, ktérych czedci ruchome ze
wzgledu na nizkie ci$nienia mogs byé lekkie, kto-
rych czopy i inne czgscl trgce mogg byé stosunkowo
male, ktorych wentyle i tloki nie podlegajg wyso-
kim temperaturom i t. d., znZyja mniej pracy niZ
dwa nieuzyteczne skoki motoru czwérkowego ; w rze-
czywistosci dzielno§é mechaniczna motoru dwdjko-
wego jest znacznie mniejsza; powodu naleiy szukaé
przedewszystkiem w stratach przy przeplywie wiel-
kiej ilo$ci powietrza przez przewody i wentyle, w stra-
tach tarciowych z powodu powigkszenia iloSci cze-
$ei ruchomych wogoéle, wreszcie w wigksze] objetosel
(okoto 1509%,) cylindréw pompowych w poréwnaniu
z pracujagcymi. Motory dwéjkowe pomimo mniejsze]
srednicy cylindréw nie zajmujs mniej miejsca od

-motordw czwdrkowych: przy uzyciu osobnych pomp

przewiewnych powigksza sig znacznie dlugo$é ma-
szyny, przy uzyciu tlokéw stopniowych wzrasta ta-
kze niepomiernie wysoko§é maszyny. Jezeli objetodé,
opisana przez tlok stopniowy ma wynosi¢ L'b obje-
toSei cylindra pracujgcego, érednica jego musi byé
réowna 168d, (d=4rednicy cylindra motoru dwdj-
kowego), motor czwérkowy o tym samym skutku
bedzie mial cylindry o érednicy =V1'-8d=1'34d, je-
Zeli nawet nie powiekszymy jego chyZosci tlokowej.
Mimo to motor dwdjkowy bedzie nieco lzejszy od
czwoérkowego, a to gldwnie ze wzgledu na mniejsze
sily dzialajace, a tem samem mniejsze wymiary cze-
gcl konstrukeyjnych. Niestety, wiecksza od wytrzy-
madoéci role odgrywajs tuta] wzgledy technologi-

‘czne, nie dozwalajgce przy odlewach, zwlaszcza sta-

lowych, zej§¢ ponizej pewnych gruboseci. Mniejsze
trudnodci sprawiajg bronzy specyalne, mnajczesciej
manganowe; majs jednak wigkszy ciezar gatunkowy
i powiekszaja znacznie ceng motoru. Wreszcie trzeba
zaznaczyt, Ze opanowane wysokich temperatur spra-
wia z powodu wigksze] czestodel okreséw spalenia
wigksze trudnosei przy motorach dwéjkowych, zwla-
szeza duZych i obustronnie dzialajacych.
(D. c. n.).

Z wystawy hygienicznej] w Dreznie.
(Odezyt wygloszony w Towarzystwie Politechnicznem d. 6 grudn.ia. 1911).
(Dokosczenie).

1V. Kapiele.

Powszechng uwage zwracal na wystawle dre-
zdenskie] basen kgpielowy do plywania ze
sztucznemi falami syst. Recknagla. Jak
wiadomo, kgpiele morskie sg jednym z najlepszych
srodkéw do pobudzenia i zahartowania organizmu,
niestety uzyciu tych kgpieli stoi wiele przeszkdd
w drodze, Przedewszystkiem dalekie i dlugie nieraz

podréze, a nastepnie krétki przecigg paru miesiecy
letnich, w ktérych z kapieli tych wogéle korzystad
mozna, Temu starajg sig zapobiedz — w czeéei przy-
najmniej t.j. o ile nie chodzl o zawarto$é soli w wo-
dzie — kapiele o sztucznych falach, gdzie fale mogsy
byé¢ tak uregulowane, Zze doréwnywujg co do sily
falom morza Pémocnego lub oceanu Atlantyckiego.
Ksapiele takie podwyZszaja, przez to, Ze sprawiajs
znaczng przyjemnosé kgpigeym, ochote do kgpieli



zimnych., Usuwanie ciepla z ciala, Jakie towarzyszy
zawsze kapielom zimnym, tutaj Jeszcze bardziej
wzrasta, czemu kapigcy skutecznie si¢ opiera przez
to, Ze utrzymanie sig przeciw falom wymaga pewnego
wysﬂku miesniowego. Z tego powodu powstaje w ciele
tworzenie si¢ nowych ilosci ciepla, a silny mecha-
niczny ruch fal wywoluje energiczne podraznienie
skéry. Stad zywsze kraZenie krwi w clele i zwiegk-
szenie wymiany materyl. Wskutek czynno$ci musku-
16w, zimno wody daje sig mniej odczuwaé, tak Ze
moZna sig kgpaé¢ przy chlodniejszej temperaturze
wody anizell w wodzie nieruchomej. ,Rozweselenie—
pisze znany hygienista monachijski prof. Gruber,—
przez gre fal, rado$¢ z walki przeciw nim, zadowo-
lenie z ich pokonanla — to wszystko przyczynla sig
znacznie do ozywienia kapieli, co dla ludzi zmeczo-
nych, nerwowych i oslabionych, ma wielkie znacze-
nie. JakZe nudna Jest Wobe(, tego kapiel w ba-
senie !

Basen syst. Recknagla Jest z betonu, szeroki na
18-m, dlugi 39,6 m. Dla zawoddéw kagpielowych gle-
bokosé jego wynosi w nejglebszem miejscu 3 m,
w_najplytszem miejscu, dla nie plywajacych 1 m.
W razie ruchu sztucznych fal stan wody jest 0 80 em
nizszy. Objetos¢ wody wynosi 600 m®. Naokolo ba-
senu jest 62 kabin do rozbierania, na galeryach 180
szaf do ubrad. Maszyna do wytwarzania fal dziala
albo przez rytmiczne zanurzanie i podnoszenie cial
albo przez rytmiczne wahania tychze. Przez wyparcie
wody powstajace fale przebiegaja caly basen i na
przeciwleglym brzegu rozbijajg sie podobnie jak
fale morskie, Sila potrzebna do popedu maszyny
wynosi 17,6 KP. Poped maszyny o tyle wypada
taniej, Ze caleJ pary wylotowe] uzywa sig do ogrza-
nia stale doplywajgce] wody basenowe] 1 przygoto-
wania cieplej wody do tuszéw, a wiec wyzyskuje
sig cieplo Jej w zupelnosci. Gdyby nie bylo maszyny,
prawie ta sama ilosé pary i tak musialaby byé uiyta.
Maszyna na wystawie drezdeniskiej dziala zapomocs
2 nurkow o réinych chyZosciach,. tak, Ze wytwo-
rzone fale nie przebiegajg-basenu jednostajnie, co
wytwarza bardzie] malowniczy widok, a nadto fale
dochodzgce do Wysokos'sci 1 m, rozbijajg sig w réznych
miejscach basenu, tak, Ze kazdy moze sobie wyszu-
kaé odpowiednig Wysokoéo fali. Przez zmiane ilosci
obrotéw maszyny i zalgczenie 1 lub 2 nurkéw daje
sig regulowaé bieg fal. Finansowy wymk kgpieli
drezdenskie] byl nastqpu.]a,cy
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Bilety  Bilety abona- Widzo- Ogdluy do-
dzienne.  mentowe, wie, chéd w mark.
Maj 96 153 2690 2435
Czerwiec 1410 3690 30983 11786
Lipiec 4194 15 066 69 721 28 784
Sierpien 4 989 19228 . 92400 33 665
‘Wrzesien 2 897 8995 104 684 27 865

Razem 104515
Koszta ruchu wynosily dziennie.

Obsluga 60 Mk.
Zuzycie wody 36 (Lm* wody ~ 12 fenigéw)
Wegiel 3B,
Oéwietlenie B
Rézne wydatki 14 -
Za wypozycze-
. nie kotta 26
Razem 176 Mk.

Wypozyczanie bielizny wydzierzawiono przedsie-
biorcy za 600 Mk. Przez zaprowadzenie ogrzewania
parg wylotows mozZna bylo przedluzyé ruch do
pazdziernika, w ktérym to miesigcu dochody wyno-
sily przecietnie 800 Mk dziennie.

Koszta zakladowe wynosily w DreZnie, ze
wzgledu, Ze wielka czedé urzgdzen dostarczona zo-
stala dla celéw wystawowych bezplatnie, okolo
82000 Mk, tak, ze czysty dochéd wynosil przeszlo
400 Mk dziennie.

Budowa calej hali jest przenofna, co ma wielks
zaletg, %e moZna js w dowolnem miejscu postaww
A wu;c place poloZzone w centrum miasta, na kté-
rych péiniej majs stanad szkoly, koscioly lub inne
budynki, moga byé prowizorycznie uzyte do tego colu,
koszta basenu amortyzujg sig stosunkowo szybko,
inne urzgdzenia przenosi sig na nowe miejsce. Z po-
wodu centralnego poloZenia, z powodu ruchu nie-
przerwanego w dni gorgce i chlodne, z powodu fal
sztucznych, ktére rozszerzajg kolo khentow, bo $cig-
gajg takzZe nie plywajacych, wreszcie z powodu wstepu
dla widzédw, mogs kapiele takie liczyé na finansowe
powodzenie, Para wylotowa maszyny wystarcza, aby
doprowadzaé z wodociggu miejskiego tyle wody,
aby objeto§é basenu mogla byé raz na dzien od-
nawiana.

Co do kosztdw zakladowych, to liczyé je mozna
dla zabudowanej powierzechni 21x60 m, pedzeniu
maszyny przez lokomobile i przenosneJ budowie
z drzewa na 160.000 Mk, mniejsze zaklady na 60
do 70 000 Mk.

Pierwsza préba wytrzymalo$ci belek betonowych
wzmocnionych drzewem.

Opisal inz dr. Marceli Marcichowski.

Po odezycie moim w Towarzystwie Politech-
nicznem 12 kwietnia 1911 r,, o betonie wzmocnio-
nym drzewem !) przyrzeklo mi kilku kolegéw wyko-
naé takie belki betonowe. Jednym z pierwszych byl
Z. Gebert, inzynier Wydzialu Krajowego, kierow-
nik budowy drogi kolo Zakopanego; kazal on zro-
bié cztery belki o wymiarach 26 cm wysokosci, 20 ¢m
szerokodci, 160em dlugoscl, z ktdrych kazda miala

D) Oéasopishno Technicene- Nr, 20 z r, 1911,

inne wkladki drewniane, jak to wskazujs rysunki
21 3.

Belki oznaczone przez 4, B, C, D byly wyko-
nane w nastepujgcym porz&dku Belka 4 dnia 26/VII
belka B 18X, belka C'25/VIL, belka D 25/VIL. Beton
byl mieszany w stosunku 1:8:8, przyczem uiyto
kamienia tluczonego.

Do wzmocnienia uyto w belkach 4, 0, D drzewa
¢wierkowego, zaé w belce B drzewa Jesmnowego,
nadto w belkach 4, -B, ¢ bylo drzewo gladko stru-

*
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gane, za§ w belce D niestrugane i tylko pilka wy-
cigte w przekréj prostokgtny. W dwa dni po zabe-
tonowaniu okazaly si¢ na belkach 4 i B rysy idace
wzdinz calej belki, mniej wigcej w polowie wysoko-
sci whiadlki drewmanej, bo w jednej 8, w drugleJ
10 em od dolu belki. Rysy te stad powstaly, ze do
wzmocnienia belek uzyto drzewa ogromnie siuchego,
ktére po zabetonowaniu, wyciggajgc wode z betonu
silnie napeczniafo 1 rozsadzifo slaby jeszczs beton.

Pomimo tego wszystkie cztery belki odbyly cals
podréz z Poronina do Lwowa na podwoérze Szkoly
Politechnicznej zupelnie dobrze i bez zadnych zreszts
uszkodzexn.

Zaszezycony przez Komisye kursow inZynier-
skich propozycys wykladania o konstrukecyach beto-
nowych, skorzystalem ze sposobnosci, azeby za zezwe-
leniem kierownika Stacyi do$wiadczalnej Prof. Fie-
dlera, w czasie tych kurséw przeprowadzié préby.
Wrprawdzie ryzykowalem tutaj, Ze w razie zupelnie
zlych wynikéw odrazu zniechece szersze kola tech-
nikéw do tej nowej kombinacyi materyaldw, ale
rownoczesnie mialem pelne przekonanie, Ze préby te
przynajmniej o tyle sie udadzg, iz wskazs jakie$
punkty dodatnie, zachgeajace do dalszych préb. Tak
wige 12T 1912 r. czyli w_ 166 dniu tgZenia betonu
przystapilem do pierwsze] préby nad dzwigarami
betonowymi wzmocnionymi-drzewem.

Zaznaczyé musze, e belki lezaly do dnia préby
na dworze, na deszczu 1 mrozie. Wskutek tego
w belce 4 rysa z jednej strony belki znacznie sie
powigkszyla, tak Ze przegladalo drzewo. Naturalnie
wytrzymalodci tej belki 4 jak i belki B, takze od
poczatku peknigtej nie mozna bylo przy dogwiadoze-
niach bra¢ w rachube. Pomimo tego prébowalimy,
jaki tez ciezar bedg mogly te belki utrzymad.

Sposéb badania wskazuje rys, 1, gdzie widzimy,

P
- 190 | )
? - 160 [?
[ T T T e =
Rys. 1. .

e rozpigtodé mlqdzy punktami podparcia wynosila
160 em, a cigzar P dzialajgcy na belke, zaczepial.
w $rodku rozpietosei.

Najwiekszy ciezar P, jaki uniosta belka 4 (rys. 2)
wynosil 2000 kg, za$ belka B 1600 kg.

.‘
.
,
e e o)

PomlJa.Jq,c wytrzymalo$é nalesy tuta;] zwromé
uwagg na inne wzgledy.

Przedewszystkiem belki betonowe pekniete unie
dalyby si¢ dowiezé =z Poronina do Liwowa, gdyby
nie byly wzmocnione drzewem. Powtdre belki te,
gdyhy nie mialy wzmocnienia, nie moglyby utrzy-
mac¢ nawet tego najmniejszego cigzaru 1600 kg, po-
niewas wtenczas nateZenla ciggngce w betonie wy-
nosilyby okolo 50 &g em?, czego sam beton, do tego
Jeszcze uszkodzony, nie bylby naturalnie w mozno-
scl zniesé. :

Pewien sgd o wytrzymalodci betonu wzmocnio-
nego drzewem, mozna sobie wyrobié dopiero z belek
C1iD (rys. 3 C’ i D) ktére byly nieuszkodzone,

0 Y/
22 20
£ £
E o
; 35 4. 538 P
§8 [T s AL
! = H l e I
il @ e
‘ ; @
t A %
Rys. 3.

Belka C (rys. 3 ) obcigZona w posrodku cigza-
rem P, zarysowala sie u dolu w $rodkun rozpietosc,
gdy P 2400 kg. Z chwily zarysowania sig zaczgla
belka C traci¢ caly swojg wytrzymalosé, przyczem
rysa coraz Wigcej sig otwierala od dolu do géry, bez
zgniatania betonu u gory, stad mozna wnioskowad,
%e przy obcigzeniu 2400 kg, zostala zniszczona przy-
czepno$é betonu do wkladki drewnianej, ktéra przy
dalej trwajgcem obcigZenia z betonu sie wysuwala.
NateZenia jakie przy tem granlcznem obcigZenin
powstaly, mozna wyznaczyé ze wzorédw 1 do 4 po-
danych w Czasopismie Technicanem z r. 1911 w ze-
szycie 20.

Moment dzialajgcy na belke

z cigzaru skupionego PTx160= - 90000 lf:gc'm;,
,» wiasnego 200 kg %x 160= 3760 ,
Razem M= 93750 kgem
Wedlug wzoru 1) poloZenie osi obOthueJ
[y 10.6 4
=70

106 10.6
+\/l : ] 790

Wedlug wzoru 2) i 3) na3w1qksze nateZenia

]. [2.20—6]="75 cm

w betonie
' T M 98780 ) .
Vip= W Iier 8363 kglemn?,
| gdzie :
. 90.75 5 (20—7B)’ — (20— 7-5—6)“]*
W=—p— +1. 10[ 5 TE =1121
w drzewie
=8363.1. 30_7?)7&_139 kglem?

~ Najwigksze natezenie przyczepnodci betonu do
drzewa moiemy obliczyé wedlug wzoru 4)

= —_ — 2
" QJ 780 5074 22"9@”
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2400;-7200‘=1300 kg
§=1.2.(5.6)(80—3~T75)=570 ¢cm3
J=W.z=1121,7-5=8407 em*
=(2.54+2%x6).2=44 em?

Po odbiciu betonu otaczajacego wkladki drew-
niane, dalo si¢ zauwazyé, ze przy drzewie Jest war-
stewka luZnego piasku, zupelnie cementem niezwia-
zanego. Drzewo za§ okazywalo w przekroju po-
przecznym na calym obwodzie mniej wiecej na gru-
bosci 1 em zabarwienie Zdlte.

Poniewaz w chwili zabetonowania drzewe bylo
zupelnie suche, nalezy przypuszczaé, ze wraz z wodg
wyciggalo drzewo i cement. Przez to wprawdzie
drzewo sig 1mpregnuJe ale rownoczesnie zmniejsza
sig przyczepnodé betonu do uisgo.

Znacznie korzystniej wypadla préba z belks D
(rys. 3 D), gdzie wkladki byly réwniez dwierkowe
o mniejszych wymiarach i niestrugane. DZwigar ten
wytrzymal najwigksze obcigzenie P=3600 kg.

Przy tem obcigzeniu podobnie jak w belce O,
powstala ledwie widoczna rysa w dolnej krawedzl
belki i rysa ta otwierala sig przy trwajgcem obcig-
zeniu coraz bardziej ku gérze nie wywolujgc zgnie-
cenia betonu u gory. Z tego mozna wnioskowad, Ze
znowu zniszczenie belki nastapilo wskutek zniszcze-
- nia przyczepnosci betonu . do drzewa.

Dla diwigara D znajdujemy w ten sam spo-
séb jak poprzednio

z=67Dem, W=1122
3600 200)

4 g

gdzie sila poprzeczna Q=

152 (rozpietos¢ byla o 2 em

|
wicksza)
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M~=140600 kgem
@=1900%kg, S=495cm? J=1122,6:76=7573 cm*
U=-38 em?.

Najwieksze nateZenia:

cisngce w betonie V,,P=El9£0.9=125 kglem?®
. 1122
ciggngce w drzewle V;=195.1. 20() 765??w246 kglem?
. 4956
= . 2
przyczepnosci  m=1900 75733 58 =33 kglem

Przy belce D stwierdzono podobnie jak przy
belce C, %e na obwodzie wkladki drewnisne] znaj-
duje sie warstewka luZnego piasku.

o w belce tej, pomimo mniejszych wymiardéw
wkladki, przyczepno$é okazala sie wieksza, mozna
sobie tldmaczyé tem, Ze drzewo bylo niestrugane
1 ze wskutek mniejszego przekroju mnie] cementu
wyciggneto z betonu, anizeli wkiadki o przekroju
wiekszym.

Wyniki te] pierwszej préby betonu wzmocnio-
nego drzewem moZna okreslié slowami ,co$ na tem
jest¥, stowami, z jakiemi wiekszo$é uczestnikéw kur-
séw inzynierskich obecnych przy doswiadczeniach,
wychodzita ze stacyi dodwiadczalnej.

Jako przychylny objaw dla tej nowej kombina-
cyi materyalow, spowodowany doswiadczeniami,
moge uwazaé ofiarnoéé z jakg z kilku stron obiecano
mi przygotowaé caly szereg nowych prébek, sporza-
dzonych wedlug obszernego programu, na podstawie
ktérych bedzie moZna zbadaé, jaki bylby najko-
rzystniejszy sposéb przygotowania wkladek drew-
nianych.

Beton wzmocniony drewnem.

Napisal Wladystaw Xasiniski, asystent Politechniki.

Pomyélne rozwigzanie te] kwestyi, poruszonej
w Towarzystwie Politechnicznem przez Dr. Marci-
chowskiego, mialoby niewgtpliwie doniosle zna-
czenie, wymaga jednak szeregu do$wiadczen wyko-
nanych w przeciggu diuZszego czasu.

Zaslugg p. Dr. Marcichowskiego jest, Ze wogodle
po raz pierwszy badano kilka zginanych belek dre-
wnianobetonowych w krajowej stacyl dodwiadczalnej
przy lwowskie] Szkole politechnicznej podezas trwa-
nia kursu inZynierskiego, a zastugg tych doswiadczen
jest niewsatpliwie stwierdzenie, Ze drewno istotnie
bardzo znacznie wspomaga betonowe belki zginane.

Nie mamy niestety — i nie predko mozemy spo-
dzwwaé sig stwierdzenia, czy drewno zachowa w cza-
sle swoje plerwotne wiasnodei.

‘W pierwszych czasach rozwoju Zelbetu obawiano
sig, czy zelazo bedzie w betonie podlegalo rdzewie-
niu. Po upIyWIe szeregu lat stwierdzono doéwiad-
czalnie, ze obawa ta byla plonna, i Ze beton sta-
nowl rzeczywiscie dobrs oslone przed szkodliwem
dziataniem wplywéw powietrznych. Ale czy bedzie
on taks oslong dla drewna 1 czy drewno nie ulegnie
powolnemu butwieniu? Obawa ta jest tu silniej uza-
sadniona, gdyz drewno jest na wplywy powietrzne
bardzo Wraéhwe, cheiwie wchiania Wllgoc 1 nietru-
dno jg wydziela, przyczem zmienia swojg oqutosc,
a nadto w réZnych stanach nasycenia posiada rézng

Ogzagopismo Techniczme Nr. 16 z r. 1912,

wytrzymalosé, co niekorzystnie wplywa na spolezyn-
nik pewmnosci i obniZa ekonomie uzycia drewna.

Te wlasnosci drewna sg zasadniczemi jego wa-
dami w porédwnaniu z Zelazem i przeciwstawié im
mozna tylko bardzo znaczng réinicq ceny, oprocz -
czynmkow natury czysto samozachowawczej, jak
popieranie Wlasnego przemysiu.

D3gZnoéé 1 mozliwosé zmiany objetosei ogramcza
wielko$é wkladek drewnianych do tych wymiaréw,
przy ktérych nie bylaby szkodliwa dla otaczajacego
je betonu.

Jedli bowiem zabetonujemy suchg wkladkg dre-
wn1ana£, to po zabetonowaniu jej, drewno wchlonie
czgéé wilgoel z otaczajacego, Jeszcze nie stezalego
betonu i powigkszy swojg objetod¢ w chwili tqZenia
betonu. PoniewaZ otaczajscy beton nie moze jeszcze
swojg spdjnosciy tej sily pokonad, powstanie dgznosé
przesunigeia czgstek w kierunku najslabszego wy-
miary, a wige mozliwo$é powstawania rys poziomych
w belce zginanej.

Zmiana objgtosci drewna moZe mieé takze szko-
dhwy wplyw na przyczepno$é, a tem samem i na
0opdr przeciw przesunigeiu wkladki, Zwiekszenis obje-
tosci drewna podczas tezenia betonu wywola odpy-
chanie czgstek otoczenia, ktére po steZeniu do pier-
wotnego poloZenia juz nie wrécs. Po stezeniu be-
tonu i wypoceniu sig, moZe idrewno straci¢ wchlo-

@
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nigty wilgoé takze przez wypocenie za posrednictwem
drobnych poréw w betonie. Wtedy drewno sie skur-
czy 1 nastapl rozluZnienie miedzy betonem i drew-
nem, gdyz watpie, Zeby przyczepnosé betonu i dre-
wna mogla pokonaé silg kurczenia drewna, jak przy-
puszeza p. Dr. Marcichowskl i przytraymujac je nie-
Jako po obwodzie w przekroju, wywolala jego roz-
rzedzenie. W kazdym razie naslapi naruszenie pier-
wotnego stanu 1 zmniejszenie sily Wyw01113@ceJ tar-
cie_obwodowe podczas dgznosci przesuwania whkiadki
pod dzialaniem sily zginajacej. Sprawsa ta zresazts
ma w tym ustroju znaczenie o tyle podrzedniejsze,
Ze przy uzyciu drewna mozemy bardzo latwo zapo-
biedz przesunieciu wkladki czy to przez nabijanie
kolkéw lub gwozdzi, czy tez przez laczenie wlkiadek
szczeblami, czyli uzycie wkladek drabinkowych.

Z powyiszego moZna wywnioskowad, Ze niywa-
nie przekrojéw drewnianych o znaczniejszych wy-
miarach jednokierunkowych (np. desek), mo%e byd
dla tych zespolow szkodliwe i lepiej tam, gdzie po-
trzebny jest wiekszy przekrdj drewna, uzyé wigksze]
lo$ci przekrojéw malowymiarowych. Gdyby zas do-
§wiadczenie okazalo, Ze drewno nie impregnowane
nie zmieni swe] wytrzymadosci w czasie, moznaby
zapobiedz pecznienin drewna w betonie przez nasy-
cenie go wodg przed zabetonowaniem, mozliwe je-
dnak, Ze zaszkodziloby to samemu drewnu.

Na te zagadki mogg odpowiedzieé tylko wyniki
planowo przeprowadzonych, mozolnych i kosztownych
do$ wiadczen.

Jak pézniej zobaczymy, — pewnych wskazéwek
co do iloscl uzytego drewna, udzieli nam rozwaza-
" nie teoretyczne.

Natezenia w zginanym przekroju prostokatnym. ;

Podobnie jak w Zelbecie, dadzs si¢ latwo wy-
wiedé wzory dla obrachowania natezen w zginanym
przekroju belki drewnianobetonowej. I tu bowiem
mozemy odrdézni¢ dwie zasadnicze fazy, — dwa stany
rownowagi.

Fazq plerwsza, w ktérej dla najwiekszego mo-
mentu zginajacego przekro) jest tak dobrany, ze
ciggnienie w betonie nie przekroczy granicy do-
puszczalnej, i

fazg drugs, w ktére] dla tegoZ momentu ma
byé osmgmqta granica natezenia dopuszczalnego w be-
tonie na ci$nienie i w drewnie na cl@gnlen1e Te oby
dwa warunki powinny byé spelnione réwnoczesnie.

W kazdej fazie wymaga réwnowage w prze-
kroju, spelnienia dwu warunkdw :

1. Sumy nateZen po obu stronach osi obojetne;
przekroju majg byé sobie réwne.

2. Moment sil zewnetrznych ma byé réwny mo-
mentowi sil wewnetrznych.

7 warunku pierwszego wyznacza sig poloZenie
osi obojetne] w przekroju, za$ z drugiego nateienia.

Nazwijmy:

b szerokosc belki,

d calkowity wysokodé belki,

d, teoretyczns wysoko$é belki (od osi wkladki),

F calkowity przekrdj drewna,

' f=F:b, przekrdj drewna na jednostce szeroko-
Sci, czyli wysoko$é paska drewnianego
o szerokosci b,
hy wysoko$é wkladki drewnianej,
b, sume szerokofci wkiladek,

z, odstep osi obojetnej od goérnej krawe;dzi,

£ spolczynmk sprezystosci betonu na cisnienie,

g, » » » » Clggnienie,

EX » drewna , .

M H&JW1QLSZ7 moment zgigcis,

M, =0:b, moment zgiecia na jednostks szero-
kosci belki,

¢, nateZenie betonu na cisnienie,

ci@gnienie,

)

tz » » »
¢ n. drewna ,,
7 promied krzywizny linii uglqma,
i przyjmijmy dla uproszezenia rachunku, rozklad na-
tezen w przekroju wedle prawa prosteJ a wkolcu
moZemy takie przypuscm, ze dla malych nateien
w drewnie, bedzie opdr przeciw przesunigeiu wkiadki
dos¢ wielki, 1 przesunigcie nie nastgpi.

Niech #, i #», oznaczajg natezenia w betonie
w odstepach y, 1y, (rys. 1), to moZemy napisaé:

':Ti:% ) ’”1=§,1'-?/1 P @) l
%}fsyf ] 7’2:%‘-?/2 ;b) 1)
R -y a)’
Faza pierwsza.
Pierwszy warunek réwnowagi:
—521d?/1+5‘§"~d?/2+f(€—’”2 =0 . . 2

a na mocy réwnan 1 abe)
d—ay

& [a &
- *LS?A ay, +—= S?/zd?/z +—.f(&—&).(d;—2)=0

. & .
Nazwijmy ~—=n 1 e_—n“ i ze wzgledu na to,

Ze spolczynmln sprQ/ystoécn betonu i drewna e i g
sg w Srednich warto$ciach do siebie dosyé zbliZone,
przyjmijmy n=1, otrzymujemy wiegc:

2 d—2z)2 -
_%4—”2.( %) +7(1—my)(dy—2)=0 . 38)
czyli:
. 2+2dn2+(1~n2)f ; =__722ci2+(1—722)2fci1 34)
! 1—n, ! 1—n,
wkoncu
dn2+(l—n2)f
1—mn, ot
\/[dn2+ 1—n,).f ]? 9?,20Z2+(1——9?,2)2fai1 8
1—n, 1—n, '

wzOr na wyznaczenie polozenm osi obojetnej w fazie
pierwszej.



Chodziloby jeszcze o ustalenie stosunku n2=ﬁ.

]

Wiemy z doswiadczen, Ze ostatecznie i ten sto-
sunek niewiele rézni si¢ od jednosci. Gdyby$my usta-
lili 2, =1, otrzymywaliby$§my prawdopodobnie wyniki
tak mylne jak dla Zelbetu, gdyZz przy zginaniu ma na
ciggnienie znaczny wplyw =zdaje sie przyczepnosé,
czego wzory nasze nie uwzgledniajg. Bez wyni-
kéw do$wiadczen niepodobna ustalié tego stosunku.
Austryackie przepisy przyjmujg dla Zelbetu znaczne
natezenia dopuszczalne #, i wprowadzajg w rachu-
nek taki sztuczny stosunek n,=04, czyli

.8, =b6000 kglem? dla & =140000 kgjem?.

Nie majagc na razie powodu wnioskowaé, Ze
ustroje drewnianobetonowe bedg sie zachowywaly
inaczej niZ Zelbetowe, przyjmiemy zgodnie z przepi-
sami 7, =04, a wtedy wzor 4) przyjmie postad:

2 2 22,
21=—(§d+f)+ (g d+f) +§d +2fd1 L 5)
Drugi warunek réWnowagi:
2 vd—2,
(ruonde + sy s G—m) (@ —2) =01, . 6)
0 Jo

a uwzgledniajac réwnania 1)

d—z

P 1 —&
—’Syﬂdmﬁ—ﬂyﬂdyﬁfﬁ L (dy—#) =M, 6a)
r 0 r 0 r

czyli '

53
o, 'L=%+n‘2 ﬂ?,_Zi_)—_*-(l_nz)f(dj _31)22']1 )
i
Wyraz po prawej stronie jest momentem bez-
wladnosci przekroju ze wzgledu na o$ obojetns,

Z réwnania la) dla »,—# 1 y;=2 12 7)

£
t,=7’.z1=—JT’.z1. 8)
przyczem dla n,=04
2 (d—z1)3 2
J=2 104 5001067 (d—2)" . . 8a)

wkoficu mamy z rysunku warunek
Ny . 2,

22 stgd
2y d—z, 54
t,=041¢ dz—z, a z uwzglednieniem réwnania 8)
j
t=04La—z) . . . . . . .. .9
J

b s

A

, t, e [

ol
I
“

A,&X.

Rys. 2.

W tej fazie pomijamy ciggnienie w betonie. Je-
seli wige we wzorze 2) wstawimy », =0, albo we wzo-
rze 4) n,=0, otrzymujemy

2y =—F+VF(F+2d,) . 10)
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wstawiajge podobnie #,=0 w réwnanie 7)

2 a
J1=ré +f(dy—2)* . 11)
1. w.
M
ti—":*J_li.z2
8 Ze
b om e, Gy
N g_t,.-zi— . 19)

{ oznacza w tym wypadku nateZenie w osi wkladki,
a wiec §rednig jego wartosé.

Najwiekszoéé natezenia wystgpl w najnizszem
wilbknie, nazwijmy je &,

= zZatem

. 13)

Wyznaczanie wymiaréw belki prostokatnej.

Wymiary belki prostokatnej bedziemy sig starali
wyznaczyé dla warunkéw w fazie drugiej a nastepnie
zbadaé, czy w fazie plerwsze) ciggnienie nie prze-
kroczy granicy dopuszczalnej.

Teoretyczna wysoko§é belki d, i przekrd] dre-
wna F dadzg sig przedstawié jako funkcye momentu
zgiecia M.

Z r. 12) f

= ——1——— ==A.
2 tl—i-é"di A.d;
7 rysunku widad, Ze
f:dy=2:100, zatem f da sig wyrazi¢ w odsetkach d,
@ -
f=]T'O—.d1=O'Ola:d1 . . 1b)
7 réwnania 3) dla n,=0
2 '=27 (d;—2)
a podstawiajac za 2z, 1 f wartosei z r. 14) i 1B)
otrzymujemy

. 14)

22

T002(1—2)

konieczny przekrdj drewna wyraZony w odsetkach.
Podobniez z réwnan 8), 11), 14) 1 15)

T . 16)

p M,.Ad, 6 M,
T34, d, AP , A(B—12).d*
3 +§~-1__—1(d1_'1d1)
stad ‘
]/ 6 _ i
di':: 2—(,—3‘:1)—:?1.VM1=01VM1 . 17)
nakoniec .
f=001.z.d, =00l.2.C, YU, =C,YM, . 18)
albo - :
F=b.c,V M, . 19)

Azeby zelazo zastgpié drewnem, trzeba dobrac
przekrdj drewna w stosunku do spélezynnikéw wy-
trzymalosei tych materyaléw, Wige dla ciggnienia
bedzie przekrdj drewna 4000:600="\07 razy wigk-
szy od przekroju Zelaza. Ze wzgledu jednak na po-
wyzsze wywody, przyjmuje ten spélezynnik wigkszy,
mianowicie n=8, coby odpowiadalo nateZeniu do-
puszezalnemu dla drewna migkkiego §,=75 kg/em.
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Natezenia dopuszezalne dla betonu przyjmuje
tak, jak je podaja przepisy dla zelbetu z 1911 r.
Z 1. 14), 16), 17) i 18) wyznaczam spblezynniki
4, z, C, 1 G, i zestawiam tabelke, ktdra posIuZy do
wyznaczenia najekonomiczniejszych wymiardw belki,
wzglednie plyty drewniano-betonowej, oczywista dla
. przyjetych warunkéw i bez wzgledu na koszta po-
szczegolnych materyalow.

Tu zwrécié musze uwage, %e ze wzgledu na
znaczng a nieznang naprzéd wysokoéc wkladki dre-
wniane], przyjmuje §; =75 kgjem® juz w osi wkiadki.
‘Wobec tego tylko C, bedzie zgodne z rzeczywisto-
Scig, zas 4, z 1 C, za male. Z tego wzgledu trzeba
przy obleraniu F, obliczons wartosé¢ wedle r. 19)
z goéry powiekszyé srednio o 20%, dla plyty i nizkich
belek, dla belek wyzszych trzeba drogg préb odpo-
wiednie F dobraé. Wartosci podane w tabelce beda
dokladne tylko dla takiego zalozenia, Ze caly prze-
kr¢j drewna jest w osi wkiadki skupmny — Podo-
bnie obliczamy ustroje Zelbetowe i tak zestawione
wartosel pozwalajg lepiej poréwnaé te zesklady.

Tab. 1. Beton wzmoeniony drewnem.

Beton G 1 I3 20, o Cy
1:8 76 42 0369 101 0388 | 00892 |-
1:4 5 a7 0381 82 0-428 | 0-0352
1:6 5 - 32 0289 64 0473 | 00308 .
Dla poréwnania wyznaczmy dla Zelbetu spélozyn-
15 ¢,
nikl zestawione w tabelce 2, przyczem A=———T—
1 b p y O._I_ 15 tl ?
42 17
T= -, zas§ C, z row.
] 03 (1_1) H g 1 )
Tab. 2. Zelbet.
Beton a Y A x ¢
1:3 - 1000 42 0887 0. 14 0876
1:4 1000 87 0357 0668 0416
1:6 1000 82 0824 0618 | 0466 1

Teoretyczna wysoko$é belki drewnianobetono-
we] bedzle wiec nieco wiegksza od Zelbetowej 1 tak:
dla betonu 1:3 1:4 1:5

31% 309,  L79,.

Jezeli. zas§ wefmiemy pod uwage calg wyso-
koéé d, to ze wzgledu na stosunkowo wielks wyso-
kosé whiadki drewnianej, przyrost ten bedzie zna-
cznie w1qkszy Zato jednak moZemy zupelnie stusznie
przyjaé cieiar gatunkowy beftonu drewnem wzmo-
cnionego y=22, wiec o 10°, mniejszy od cigzaru
gatunkowego zelbetu, jezeli za$ bedziemy sig starall
uzywaé wkladek plaskloh i wiekszym wymiarem
poz1omo ulozonych, gdyz polozenie przekroju
jest dla zeskladu zginanego mnajzupelniej obojetne
o ile opuszezamy znikomy wplyw momentu bezwia-
dnogei samej wkladki ze wzgledu na jej o§ cigzko-

gl — to ta n1ekorzysc da sie znacznie obnizyé, tem- |

bardziej gdy wezmiemy pod uwage rdinice ceny
zelaza 1 drewna.,

Przyktad obllczenla. belki.

Obrachowaé wymiary diwigara drewnmnobeto-
nowego nad otworem okierinym, obciaZzonego cigza-

rem skupionym 38000 %g. Rozpietosé otworu okien-
nego w $wietle — wynosi 14m, ciedar zaczepia
w srodku dzwigara, beton 1:6.
Teoretyczna rozpietosé /= 140+4+2.5=160¢m
Moment zgigeia M'=1500.75=00 113000 kgem
Obieram szerokosé belki 8=25¢m
M,'=113000: 2b=4520 kgem

=0473V4520 =0 32¢em (r. 17))

, Przyjmuje calsg wysoko$é belki d=1156d,=
=M\037em

Ciezar wlasny belki g=025.037. 2200 203 kg

Dodatkowy moment M"=%.0-203.1 16'=
=0-0b7 tm=56700 kgem

M =5700: 2b=228 kgcm

Calkowite M, —M,'+ M, " =0 4760 kgem

Poprawione &, =0473V4760=00383 em

Calkowity przekréj drewna F=25.0:0303Y4760 =
=b2:2em? (r, 19). Przyjmuje F=60cm? (x=7-19%,)
czyli dwie wkiadki o przekroju ®,em; d=38em

hy=bem, by=12¢m, d—d,=b cm; f=60:2b=24cm;

dla d=388em M,"=236 kgem, M, =004760 kgem.
Zbadajmy natezenia.

Faza 11 - .
(r. 10) z1=—02-4+\/2-4(2-4+2.33),—=10»4cm
4.3
(r. 11) J1=%+2-4(33_—10~4)2=
- M, 4760
T 1002
$=2-99.10-4—311 kglem? [dop. 32]
£, =299 (33— 10-4+2-5)=T5"0 kglem?
[dop. 75].

V1690 e

(f. 8)
(r. 13)
" Faza 1.

. B) 2z =—(2. 38—|—24)-|—\27 077" +2.38"+2.24.33—=
- =1b8Bem

15-8°
3

(38—158)*
+04.

+06.24(33—158)2=
M, 4760

7, “3200 1%
(r. 9) £,=04.1-49 (38— 15'8)=13-3 kglem? [dop. 22]
(x. 8) t,=149.168=236 kg em®.
Gdyby$my jednak chcieli przyjaé m,=1, otrzy-
maliby$my z réw. 4)

(r.8a) J;=
o 8200 emt

z1'=g#19cm '
3 3g°
z réw, 1) J,= f2 ?2 =4b570 em?
M.
7_-1(_)4: :

£ —t,—1:04.19—19 8 kglem?

WIQC ostatecznie nie tak bardzo wiele, ale moze prze-
ciez za duZo jak na nateZenie-dopuszczalne.

Przyklad obliczenia plyty.

Wyznaczyé wymiary plyty w korytarzu domu
0ZynszOWego. Rozp1qtosé korytarza w §wietle 1-70m.
Przyjmuje cigzar nadsypki z. plytkami 160 kg/m?,
obcigzenie ruchome 360 kgim? cigzar wyprawy od
spodu 60 kg/m?, grubodé plyty 14 em, czyli 0'14.2200=
=\ 310 kg/m?® Caly cieZzar Q=160+ 360450+ 810=
=00900 kgim?, Beton 1:4; I=174+02=19m



M=1.0900. 19" =041 £m =41 000 kgem
M, =M:b~=M:100-=410 kgem
d, =0428Y410 =09 em
F=100.00362V410 =072 em?  Przyjmuje F—
=100 em? czyli 5 fat %, ¢em co 20¢em, hy=4cem
S=Llem (=100:100); d=9+5=14cm
Tu wystarcza sprawdzanie dla fazy 1L
(r. 10) 2, =—1-4VI4+29=836¢cm
3:36°
3

(. 11) J = +(9—386) =44 em'
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M, 410
AT

(r. 8) =92.8386=309ky'em? [dop. 37]
(r. 18) §,=92.9—8386+2)="702 kgjem® [dop. 7] ).

Lwoéw w styczniu 1912,

1) Nalezaloby jeszeze wyznaczyé wymiary szezebli dra-
binki dla przepiesienia sil dcinajacych. Kwestye te trudno roz-
strzygnaé bez doéwiadezen, dlatego pozostawiam jg na razie
w zawieszeniu.

Wiadomosct z literatury technicznej.

— Melioracyn, Wiadome jest, Ze korzydci osiagnigte
zapomocg drenowania nie wszedzie sg jedpostajne 1 ze
zatem, byloby poZadane zbadanie, w jakich warunkach
wykonane drenowanie hylo najkorzystniejsze. Krajowe
biuro melioracyjne praeprowadza rocznie okolo 4 do b ty-
sigey hektaréw drenowania, istnieja drenowania wykonane
przed 30 juz laty, — moZna byloby dowiedzieé sie,
w jaki sposéb -drenowanie wplynelo na zmiane sianu prze-
puszczalnodei gruntdw, o ile powiekszyly sig zbiory.

W Niemezech, szczegélniej w Ks. Wirtemberskiem,
oraz D& Slqsku, rozpoczgto ju tego rodzaju badania.

Na Slgsku badano drenowanie wykonane przed 5
do 6 laty na obszarze 30 morgéw w gruncie zwigzlym
gliniastym, glebokosé drendw wynosila 1:0—1-10m, odle-
gloé 10m. Okazalo sig, Ze dreny dzialaly tylko na 3
do 4m szerokodei, reszta pola pozostala wilgotns jak daw-
niej. Dla poprawienia dodano po 1 sgczku w $rodku
z glebokodciag 0-7 do 0'8m. Z badania tego wyprowadzono
whniosek, 2e wigksze glebokosci drenowania sg tylko tam
potrzebne, gdzie chodzi o zniZenie stanu wody gruntowsj,
w przeciwnym razie, w gruncie zwigzlym, gdzie niema
wody gruntowej, wystarczy glebokosé 1:0m z odleglodeig
8 m (Kulturtechniker 1909, Nr. 3).

W Wirtembergii badano drenowanie w Iupkach po-
krytych warstwg zwigzlej gliny.

' W Dotternhausen (6560 nad morzem, roczne
opady 800), drenowanie wykonano przed 10 laty z glgbo-
koscia 0-80m i odleglodeia 20 do 28 m. Warstwa zwigzlej
gliny wynosi 0:3 do 0:6m. Badanie wykazalo, Ze Iupek
zwietrzal tylko na 1-0 do 2m odleglosci od drenu i na
glebokosé drenu, a na 6 m odlegloéci od drenu nie bylo
sadnego Sladu dzialania,

~ W Obmenhausen (440 nad morzem, roczne opady
870), drenowanie wykonano przed 9 laty w warstwie
gliny nad lupkiem zmiennej grubosci, glebokosé drendéw
1:8 do 1'4m, odleglosé 16 do 24 m, drenowanie poprzeczne.
Badanie wykazalo, Ze Iupek zwietrzal tylko na 1m odle-
glodel od drendéw, a na 6m nie bylo Zadnego dzialania,

W tejze miejscowodoi dremowano przed 15 laty pole
z warstwg gliny 02 do 0-4 grubosei, — na glgbokosd
1'4—16m i odleglo$é drenéw 24'm. Badanie wykazalo,
ze lupek zwietrzal do glebokodei 0'7m kolo drenu, na
odleglodd 3:6m zwietrzal do glebokodci 0-40m, a na odle-
gloéé 24 m nie bylo Zadnego $ladu dzialania. Okazuje sie,
%e zalotono dreny za gleboko 1 za daleko. (Kuliurtech.
1909 Nr. 4).

W Ellwangen (Wirtembergia) — 510 nad morzem,
grunt gliniasty zwigzly (809, czgéci splawialnych), wy-
konano drenowanie podluZne przed 16 laty z glebokoscig
0'85—1'15m i z odlegloscig drendw 12m. Systematyczne

badanie wykazalo, Ze rurki nie zostaly uszkodzone i Ze
drenowanie funkcyonowalo. Wykonano wiercenia gruntu
w odleglo$ciach 1'60, 360 1 6'0m od drenu i badano
grunt w glgbokoseiach 080, 0'60 do 0-70 m. Okazalo sig,
76 drenowanie to, nawet po 16 latach, nie wplynelo weale
na zwietrzenie i przepuszczalnodé gruntn, dziala jednak
skutecznie na osuszenie goérnych warstw i zniZzenie zwier-
ciadla wody gruntowej, & tem samem wplywa na to, Ze
rodliny puszczaja swe korzenie glebiej. Z badan tych wy-
prowadzono wulosek, ze w wypadku cigzkich glin nie mo-
zna liczyé na zmiang fizycznego stanu gruntu i Ze przy
1m glebokodei drendw, nalezalo je zaloiyé w odleglo-
$ci nie 12 lecz Tm (Kultwriech. 1910 Nr. 3).

Co do dzialania drenéw w gruntach zwigzlych, na-
lezy tez prazytoczyé przyklad wzigty z drenowania Spéiki
wodne] w Westfalii. Przy wykonaniu drenowenia: wy-
aczono suche pagérki, poloZone migdzy polami drenowa-
nemi. Okazalo sig, #e zbiory na tych pagérkach byly
gorsze, anizeli na polach drenowanych, Polecono je do-
datkowo zdrenowad. Wynik byl dodatni nawet w suchych
latach., Pagérki dremowaue rodzily dobrze, a dzialanie
drenowania w tym wypadku daje sig wytlémaczyé tem,
%e w powietrzu zawartem w sieci rurek drenowych w nocy
skrapla si¢ rosa, a w dzied paruje i zasila roslinnosc.
(Bulturtech. 1910 Nr, 1).

Na gérnym Slasku (Kulturtech. 1911 Nr. 1) wyko-

' nano drenowanie z glgbokosclg 1-20 m, ktére okazalo sig

nieskuteczne, a migdzy polami drenowanemi istniala par-
cola wlodcianska 40m szerokosci, ktéra dodatkowo zdre-
nowano z glegbokoscia 0'80 i odleglodcig drenéw 10 m.
To ostatnie drenowanie ma funkcyonowaé bardzo dobrze.
Wicksza glebokos$é nie byla zatem potrzebua,

To wszystko razem wskazuje ua potrzebg badaf.
Takie systematyczne badania zostaly jui zarzadzone w po-
wy%e] wymienionej miejscowosei w Ellwangen w Wirtem-.
bergii. Obszar gruntu U6 hekt. (za maly) podzielono na
4 dzialy z glebokogeia drenéw 1°10, 130 i 1:50m z odle-
glosciami drenéw 80, 12:0 i 16m, a jeden dzial bez
drenowania. Grubodé warstwy gliny, w ktérej zaloZono
dreny wynosi 080 do 1-20m, opréez grubosci warstwy
ornej. Badania skladaja sig:

1, z pomiaru stanéw wody gruntowej raz albo dwa
razy w tygodniu zapomocs wierconych dziur pionowych,
w ktére wstawiono rurki dremowe (pionowo), zakonczone
w gérze rurkami Zelaznemi w odleglosciach od drendw
1:0, 25, 4'6 oraz w $rodku migdzy drenami;

9. z badania fizycznego stanu gruntu na rozmaitych.
glebokodciach co 15 em, (t. j. enalizy mechaniczne]
i. fizycznej) — co 2 lub 3 lata; i

- '8, z badania wyniku rocznych zbioréw na kazdym
dziale osobno.- Ind. J. J.
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NEKROLOGIA.

W dniu 4 czerwca b. r. zakonczy! Zycie §. p. Edgar
Kovéts em. profesor Politechniki, bardzo wybitny archi-
tekt, czlonek Towarzystwa Polit., Urodzony w r. 1849,
po ukoiczenin studyéw we Liwowie, Wiedniu i Zurychu
jutz w r. 1872 rozpoczal swg bogaty dzialalnosd jako ar-
chitekt najpierw w Wiedninu u Sempera i Hasenauera,
potem przy budowie palacu cesarskiego i wislu tamtej-
szych wielkich budowlach. Od r. 1895 do 1900 pracowal
na stanowisku dyrektora szkoly drzewnej w Zakopanem,
interesujac sig szczegélnie misjscowem zdobnictwem i zwig-
zanemn z niem budownictwem drzewnem, wreszcie w r, 1900
zostal powolany na stanowisko profesora architektury
w Politechnice lwowskiej, gdzie do r. 1906 pracowal su
miennie, gorliwie i z korzyscig dla mlodzwiy , zdobywajac
osoblsteml zaletami swego charakteru Jej serca a szacunek
i nznanie kolegéw. Réwnoczesnie rozwija dalej swa dzia-
lalno$é architekta, oddajac sig pryewaime budowie kosaio-
16w i kaplic, tak budujac nowe jak i restaurujagc i prze-
budowujgc dawne.

Ciezka choroba zaskoczyla go w r. 1906 na stano-
wisku rektora Szkoly i po kilku latach zmagania sjg,
zmusila go w bieZacym roku szkolnym do porzucenia

katedry; pozegnany z serdecznym Zalem przez kolegdw, '

niedtugo uleg! nieuleczalnemu cierpieniu. ;

&. p. Bohdan Maryniak profesor budowy maszyn
w Szkole politechnicznej zmar! w dniu 9 b, m. po cigz-
kich cierpieniach, Zanim pamigei tego najzacniejszego
czlowieka i niestrudzonego wychowawcy wielu pokoleh
mlodziezy poswigcimy szerszg wzmiankg, dzielimy sig
z czytelnikami bolesng wiescia o jego zgonis,

ROZMAITOSCI.

— Pierwszg szkole politechniczng w Norwegii za-
lozono w Trondhjem. Na uzupelnienie jej wyposaZenia
skladajg rozne firmy datki pienigzne i to nie Lyle jakie.
Fabryka cellnlozy i papiernia w Borregaard ofiarowala
20000 koron, jej dyrektor Pedersen osobiscie 8000 koron,
firmy Hafslund i Oi’en po 10000 kor. Zaklady elektro-
chemiczne Hafslund, Norsk Hydro-Elektrisk Kvilstof-
Aktieselskab, Fabryka cellulozy sulfitowe] w Hafslundzie
oraz inZynier Dorenfeldt z -Christianii po 5000 kor., wla-
dciciel huty Cappelen i dyrektor jej Hiorth po 1000 kor.
Kazem na wstepie skladki 63000 koron.

— Utrzymanie dziesigeiu uniwersytetow Krdlestwa
Pruskiego kosztuje w biezgcym roku 20066556 marek,
z czego przypada na laboratorya itd. 8808282 m,

— NowoZytny komin fabryki chemicznej. Komin
ten wybudowany w zakladach chemicznych Williams &
Co w Eston, Pa. ma wyprowadzaé silnie kwasdne gazy
calego szersgu piecow na pewng wysoko$é w powietrze,
skadby sig juZz mogly rozprzestrzeniad w atmosferze i tak
rozcienczons wplywad tylko minimalnie szkodliwie na
rodlinnosé, Wysokodé komina wynosi 1144 m, drednica
w Swietle u wylotu 21 m; u podstawy ma on $rednice
11-3 m. Wewnatrz znajduje sig warstwa 10 ¢m gruba
z cegiel odpornych na wplyw kwaséw; warstwa ta jest
izolowana od reszty muru warstws powietrza & cm grubs,
Caly komin skiada sig z 19 pigter po 6 m, wylot jest
obloZony blacha olowiana, siggajaca wewnatrz 15 m
w 8pod, za§ zewnatrz 0-6 m. Cztery gromozwody o pla-
tynowanych kofioach, a w reszcie konstrukeyi oblofone
olowiem dla ochrony przed kwasami, uzupelniajg jego
uzbrojenie u gory.

— O handlu idwiatowym daja dobre wyobraenie na-
stepujgce liczby za rok 1911 (miliony marek):

Przywoz Wywdz
Anglia . 11789 9268
Niemey . . . 95644 8101
Stany Zjedn. P. A, 6439 8786
Francya 6610 5009
Belgia . 3380 21762
Anstro-Wegry . 2686 2026

Austro-Wegry pozostaja na szarym kohcu, w znacz-
nem oddaleniu nawet za malutks Belgig.

— Nieszozesdliwe wypadki z powodu eksplozyi ben-
zyny w r. 1911, Urzedowej statystyki w tym kierunku
niema nawet w Niemczech, w celach reklamowych jednak
podjeta sig tego zadania (z zapiskéw dziennikarskich) fa-
bryka chemiczna Griesheim-Elektron chegec zwrécié
uwage na niebezpisczenstwo benzyny, ktéra moZe byd
bardzo dobrze zastgpiona w wielu zastosowaniach jej
chlorowanymi weglowodorami, zupelnie bezpiecznymi.

Wedlug tej statystyki bylo:

14 wypadkéw w pralniach chemiczn,, farbierniach itd.,
przyczem zginglo B o0séb, a 18 bylo cieiko ranionych;

18 wypadkéw w drogueryach, aptekach itp. (16 zgo-
néw, a 18 cigikich poranien);

46 wypadkéw w rozmaitych przedsigbiorstwach tech-
nicznyeh i przy transporcie (10 zgonéw, 42 cigikich
poranien);

8 eksplozye benzyny w kanalach sciekowych (7 oséb
cigzko poranionych);

66 eksplozyl motorowych (12 zgondéw, 38 ciezkich
zranien);

14 wypadkéw pozaru (10 cigzkich poparzen);

44 wypadkéw przy uiyciu benzyny do celéw domo-
wych (17 zgonéw, a 57 cigzkich poranien)

SPRAWY BIEZACE.

— ©Promooya. Stopien doktora nauk technicznych
otrzymal w tutejszej Szkole politechnicznej w dnin 10
b. m. p. Michal Witold Czerski za rozprawg p. t.
sMigracya toru®,

— Wystawa architektury i wnetrz w otoczeniu
ogrodowem. Uroczyste ofwarcie wystawy odbylo sie
dnia 8 czerwea o godz. 12-e] w poludnie. Aktu otwarcia
dopelnil prorektor wystawy Arcyksiaze Karol Stefan.

— Jubileusz trzydziestoletniej pracy Bronislawa
Znatowicza zasluZonego redaktora Wszechswiata, Pa-
migtnika Fizyograficenego 1 Chemika Polskiego, pracownika
i pedagoga na polu wiedzy przyrodniczej obchodzony
bedzie 16 czerweca b, r, w Muzeum Przemyslu i Rolni-
ctwa w Warszawie. Przezacnemu Jubilatowi Redakcya
Czasopisma Technicznego przesyla wyrazy -glebokiej czel

1 szczerego uzuania.

— Xomitet kurséw indynierskich podaje do wiado-
mofci interesowanycl kol technickich, Ze kurs dla inzy-
nieréw-mechanikéw, planowany zrazu na lipiec, skutkiem
wielokrotnie wyrazanych Zyczen przelofony zostal na czas
od 7—12 pazdziernika.

Ogélny program kursu jest nastepujacy:

1. Zasady opalania . 8g. prof. Fiedler

2. Zasady metalografii i jej

zastosowanie w przemysle

maszynowym , . 8 s Dr. Anczye
8, Nowsze materyaly stoso-

wane w budowie maszyn. 2 » » Anczyc
4, Z postQpéw mechaplkl tech-

- unieznej , .. , , ., .. 8 » y Huber



Z dziedziny fizyki . . 8 g. prof, Dr. Godlewski
. Nowsze zasady obliczania '
i projektowania konstruk-

o o

cy) maszynowych . 3 , Hauswald
7. Zasady elektrotechniki (dla

inzynierdw maszynowcow)

z pokazami . . 8 » Dzleslewski
8. Motory gazowe i ropowe . 4 , Chrzanowski
9. Turbiny parowe .2 » Chrzanowski
10. Postepy w konstlukcyl ma-

szyn kolejowyech . , ., 8 » Sochacki
11, Nowsze urzadzenia trans-

portowe (do transportu

mas) ., . . . . . 8 y Suchowiak
12, Zasady ogrzewania cen-

tralnego . . . ., . 4  TIni Obrgbowicz

z Warszawy,

13, Organizacya i zarzad fabryk 2  prof. Hauswald
14, Wyklad do dwiczen kalo-- )

rymetrycznych, ., . ., 2 »  Fiedler
15, Cwiczenia praktyczne w la- :

boratoryum kalorymetryi . , , ~ Fiedler
16. Pomiary na kotle i ma-

szynie s Fiedler.

. Program szozegolowy, podzml godzin oraz kartki
zgloszen beda wysylane na Zadanie, poczgwszy od 1 lipea.
Wyjadpnie udziela ,Sekretaryat® Kurséw InZynier-
skich we Liwowie, Politechnika.
I Zjazd Technikow-Mechanikow w Krakowie.
Z okazyi VI Zjazdu Technikéw polskich w Krakowie we
wrzesnin b, r. odbedzie sig réwniez I Zjazd Technikéw-
Mechanikéw polskich. Zjazd bedzie obradowal nad kwe-
styami zawodowemi, obchodzacemi technikéw-mechani-
kéw., Dotychczas zgloszono nastepujace referaty:

1. Przemys! hutniczo-zelazny w Galicyi i mozliwosé
jego rozwoju w przeciggu najblizszych lat dziesigciu.

2. O najnowszych metodach kalkulacyi w fabrykach.

3. O rentownodci fabryki maszyn rolniczych w Ga-
lieyi.

4, Cennik prac inZynieréw-mechanikéw i elektrotech-
nikéw (na wspélnem posiedzeniu z elektrotechnikami).

5. O silnikach do popedu elektrowni.

6. Historyczny rozwdj motoréw Diesla,

7. Problemy awiatyczne,

Komitet Zjazdowy zwraca sig niniejszem do wszyst-
kich technikéw-mechanikéw z usilng prosba o wspélpra
cownictwo w zorganizowaniu Zjazdu przez wskazywanie
prelegentéw na Zjazd, spraw aktualnych, ktéremi Zjazd
zajadby sig powinien 1 Zywsg agitacye w celu jak naj-
liczniejszego wpisywania si¢ 1na uczestnikéw Zjazdu.
Waszelkie pisma nalezy nadsylaé pod adresem: inZ, Jan
Weber — Xrakéw, Franciszkanska 4.
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— Nowa fabryka, W doiu 9 b. m, dokonano poswig-
cenia i uroczystego otwarcia fabryki konserw Dr. Jana
Ruckera, Fabryka zbudowana 1 urzadzona na wielks
skalg, stol na wysokosci nowoczesnej techniki i organi-
zacyi i ma na cela wyréb konserw przedewszystkiem dla
wojska a takie do uiytku prywatnego.

— Z wystawy architektonicznej w Krakowie, Roaz-

gtrzygniecie konkursu na typy doméw mieszkalnych,
Z 40-tu nadeslanjych prac, wyeliminowano 4, jako nie od-
powiadajace warunkom konkursu, a jedng prace wycofal
sam autor., Na typ I — dom dla $redniozamoinej rodziny
w otoezeniu ogrodowem przypadlo prac 14, Nagrode 1-sza
(1000 K) uzyskala praca Nr, 88. Autor Romuald Gutt
w Hodzi. Nagrode IT-ga (600 K) — praca Nr, 21. Autor
Zdzislaw Mgczenski w Warszawie, Pierwszg zaszczytng
wzmiankg otrzymala praca Nr, 80, drugg praca Nr. 25.
Na typ II — dom wolno stojacy, ktérego czgé¢ moZnaby
na czas pewien odnajad, nie wigeej jednalk, niZ jeduej ob-
gej rodzinie, przypadlo 38 prace. Nagrode I-szg (1000 K)
uzyskala praca, Nr. 31, Autor Tadeusz Zielinski (Kra-
kéw-Kobierzyn), Nagrode II-gg (500 K) praca Nr. 11,
Autor Kazimierz Prokulski w Warszawie. Na typ
IIT — grupy doméw dla jednej rodziny nadeslano 2 prace,
Nagrode I-sza (1000 K) uzyskala praca Nr, 41, Autoro-
wie: Piotr Wiczynski i Leonard Mgdelski w Pozna-
niu, Nagrode IT-ga (600 K) praca Nr. 16. Autdr Fran--.
ciszek Mgeczynski w Krakowie. Na typ IV — konkurs
na dom o.tanich mieszkanjach dla 8 rodzin w ogrodzie —
przypadlo prac 6. Nagrode I-szg (1000 K) uzyskala praca
Nr, 6. Autorowie: Karol i Tadeusz Stryjenscy w Kra-
kowie. Nagrode Il gg (500 K) praca Nr. 83. Autor Ta-
deusz Zielinski (Krakéw-Kobierzyn). Na typ V —~
dom z ogrédkami dla 4 ch rodzin w kolonii robotniczej
przypadlo prac 10. Nagrode I.szg (1000 K) uzyskala
praca Nr. b, Autorowie Karol i Tadeusz Stryjenscy
w Krakowie, Nagrodg II (500 K) praca Nr, 20. Autor
Marcin Muszyaski w Krakowie. Nadto przyznano
zaszezytne wzmianki: pierwszg pracy Nr. 24, 2-gg pracy
Nr. 29, 8.cig pracy Nr. 22.
"~ Po rozstrzygnigeiu konkursu, wskutek zgloszenia sie
autoréw, wyjasnilo sig, Ze autorami pracy odznaczonej
zaszezytng wzmianks Nr. 24 s pp. Stefan Wgi z Kra-
kowa i Marcin Weinfeld z Drezna, autorem za§ pracy
Nr. 256 jest p. Jozef Kaban w Krakowie,

Sad skonstatowal przytem ogdlny wysoki poziom na-
deslanych prac, Projekty, jak wiadomo przedstawione byly
w modelach plastycznych uzupelnionych licznymi ry-
sunkami,

Prace konkursowe oglgdad bedzie moZna dopiero po
otwarciu wystawy architektonicznej, gdzie beda, umiesz-
czone w gléwnym pawilonie wystawy.

SPRAWY TOWARZYSTW.

Kronika Tow. Politechnicznego

19 czerwca — Zebranie Sekcyi Elektrotechnikow
i Mechamkéw o7 w.

. Wyklad inz. Adolfa Langa: ,,Zloienla
walcowe 1 obliczanie ich dlugo:
g§ci potrzebnej dla wyznaczonego
przemialu®.

9. Komunikat z wycieczek naukowych.

W dniu 23 ceerwes t. J. w niedzielg urzadza Tow,
Polit. wycieczke celem zwiedzenia robét regulacyjnych
na Sanie, na Tanwi pod Ulanowem i na Wisle migdzy
ujéciem Sanu & Nadbrzeziem, tudzieZ portu 1 jego urza,—
dzen w Nadbrzeziu.

Wyjazd ze Lwowa poc. osobowym w Sobote
22 b, m. o godz. 11'10 wieczorem przez Przeworsk
do Rudnika. (Z Przeworska odjazd 4+00 rano).

Przyjazd do Rudnika 28 b, m., o godz. 527 rano.

Stad podwodami do parostatku na Sanie ($niadanie).



220

Zwiedzenie robdt na Tanwi pod Ulanowem, poczem odjazd
statkiem do ujscia do Wisly,

Nastepnie Wisla w gore do portu w Nadbrzeziu,
zwiedzenie portu (obiad) ewentualnie Sandomierza. O go-
dzinie 6 wiecz. kofmi, ewentualnie specyalnym pocig-
giem do Tarnobrzega, -stamtad 713 wiecz. odjazd do
Lwowa. Przyjazd do Lwowa 2:22 w nocy (z Przeworska
pospiesznym}.

Na koszta wycieczki (oprécz biletéw kolejowych
wraz z $niadaniem, obiadem i podwodami) kazdy uczestnik
zlozyd winien najpézniej do dnia 20 czerwca kwote
6 (szescin) koron.

 Zawmierzajacy zwiedzié Sandomierz, maja do 20 b. m.
nadesla¢ do Tow. Pol. opis swej osoby z podaniem wigku
w celu wystarania sig o przepustki.

W razie wielkie] wody odbedzie sig wycieczka
pézniej, co bedzie w dziennikach ogloszone.

W wycieczce udzial braé mogs tylko czlonkowie Tow
Tlodé uczestnikéw ograniczona do 60.

: W razie osiggnigcia tej cyfry, lista bedzie wczesme_]
zanmknigta,

Oddziat Towarzystwa Polifechnicznege w Stanisiawnwié.

Zebranie cglonkow dnia 27 marca 1912 r,

Przewodniczgey kol, Krit g e r zawiadamia zebranyeh,
iz w ostatniej chwili doszla go wiadomo$é, Ze dzis odbyt
sig w Wadowicach pogrzeb kol. Emila Bibersteina-
Blonskiego, dlugoletniego czlonka naszego Oddzialu

p. Emil Blonski, inspektor kolei pahstwowych,
a ostatnio naczelnik Sekcyl konserwacyi kolei w Wado-
wicach, pelnil przez szedd lat sumiennie obowigzki skar-
bnika Wydzialu Oddziala, padto znany byl w Zyciu oby-
watelskiem z pelnej oddania sig dzialalnodci w wielu Sto-
warzyszenisch polskich w Stanislawowie, gdzie w licznych
Wydzialach szlachetng i wytrwala praca siuzyl gorliwie
polskiemu spoleczenstwu, Niedawno przenids! sie od nas
i zmarl niespodzianie w zachodniej czedci kraju — niech
tych kilka sléw wspomnienia pozgonnego bedzie nagzem
kolezenskiem poZegnaniem.

Zebranl przez powstanie uczeili pamigé zmarlego,

Kol. Karol Firich zabiera glos do wykladu na
temat: ,Galicyjski przemysl naftowy pod
wzgledem technicznym i handlowym®.

Prelegent opisal wystgpowanie ropy w Galicyi na tle
dzisiejszej geologii naftowej, wyja$nil metody jej poszu-
kiwania, badania tektoniki terenmn, przedstawi! nastepnie
krytycznie niywane w Galicyi metody glgbokiego wier-
cepia wraz z calym kompleksem urzadzen kopalnianych.
Przeszedlszy hastgpnie rozwdj stosunkéw prawnych, w kté-
rych sig ten przemysl z kolei znajdowal, wyjagnial szeze-
gélowo zasady obecnie obowiazujacej ustawy naftowej,
przepiséw gérniczo-policyjnych, oraz innych dla tego praze-
mysiu charakterystycznych urzadzeh prawnych. Na koncu
podal obszerny wywdd, podkreslajacy znaczenie handlowo-
gospodarcze tego przemyslu dla naszego kraju, oraz na tle
stosunkéw handlowych, jego organizacye jak zwigzek
producentéw ropy, brutoweéw, petrolea, kartel naftowy,
centralne biuro sprzedaZy produktéw naftowych itd.

Polskie pismiennictwo techniczne.
(Artykuly oznaczone gwiazdka zawierajg ryciny).

Przeglod techniczny. Warszawa, Nr. 22, VI Zjazd Tech-
nikéw Polskich. — K. Pomianowski. Zasady budowy

zakladéw o sile wodnej (e. d.)*, — J. M, Przywéz z za-
granicy do Panstwa Rosyjskiego wazniejszych przedmio-
tow wytwoérczosei przemyslowej w r. 1911*, — Wiado-
modei techniczne i przemyslowe®. — Kropika bieZaca™,

Architektura: Bibliografia. — Ruch budowlany i Rozmal
tosci. — Konkursy.

Nr, 23. E. Dabrowski. Tory tramwajéw ele-
ktrycznych wmiejskich w Warszawie®*, — J. Procner.
Rozwdj stosowania turbin parowych w réinych galeziach
przemysiu w Panstwie Rosyjskiem w ostatnich szedcin

-latach (dok.)*. — Wiadomosei techniczne i przemy-

slowe*, — Z Towarzystw 'Technicznych. — Xronika
biezgca, — Arvchitektura: Z. Kalinowski. Przed otwar-
ciem wystawy architelktury i wnetrz w Krakowie, —
Zabudowywanie miast po przekstnych®. -— Konkursy.

Praeglad gdrniczo-hutniczy. Dabrowa. Nr, 11. Rozpeo-
rzgdzenia rzadowe. Przepisy prowadzenia robét goérni-
czych ze wzgledu na ich bezpieczefstwo. — H. Wdo-
wiszewski, Sposoby okre$lania wanadu w wytworach
hutniczych, -— J. H. Przemyst weglowy w. Krélestwie
Polskiem w kwietniu r. 1912, — J. H. Przemysl Zelazny
w panstwie Rosyjskiem w r. 1911, — XK. D. Spozycie
wegla dgbrowskiego w lutym r. 1912 st, st. — Z. Ka-
mins ki Projekt zmiany ustawy gérniczej w Austryi.

Przeglad  hygieniceny. Liwéw. Nr. 8, K. Fonferko,
Ozonizacya wody i powietrza®. — I Zjazd hygienistéw pol-
skich we Lwowie. — Sprawy Towarzystwa hygienicznego.

Chemile polski. Warszawa. Nr. 11. M. Centner-
gzwer. O radzie i radyoczynnodci*. — E. Bekier. Do-
$wiadczenia nad przewodnictwem i elektroliza bromkn
jodu i chlorkn jodu w stanie cieplym. — J. Zawidzki,
Jacobus Henricus Van't Hoff i jego prace. — Wezwanie
do uczestnictwa w obchodzie jubileuszowym Bronislawa
Znatowicza. — Uchwaly I Zjazdu aptekarzy w Xiodzi. —
F. Przyszychowski. O konserwowaniu skér surowych.

Nofte. Luiwéw, Nr. 9. § Iniz Zenon Turczyno-
wicz Suszycki. — Handel naftowy Stanéw Zjedno-
czonych Ameryki w latach 1909—1911, — Produkeya
ropy boryslawsko tustanowickiej] w- kwietniu 1912, —
Wiadomosci handlowe, — Fundusz zapomogowo-poZycz-
kowy urzednikéw przemysin naftowego i woskowego przy
Tow. Wzaj. ubezp urzed. pryw. we Lwowie. — Cena
ropy pozazwiazkowsej,

Nr. 10. Sytuacya w rafineryjnym przemysle nafto-
wym, — Z krajéw naftowych, — Wiadomosci handlowe,—
Ceny ropy pozazwigzkowej, — Stan szybéw w Borysla-
win, Tustanowicach i Troskawen w maju b. r.

Gazete cukrownicza. Warszawa. Nr. 86 z 1 czerweca.
7 Centralnego Laboratoryum Cukrowniczego w Warsza-
wie. — J. Babinski. Statyka roztworéw wodnych sa-
charozy. — M. Pawlowski. Z wycieczki do cukrowni
i rafineryi zagranicznych®, — D. M. W kwestyi oczysz-
czania woéd odciekowych z fabryk®. — G. D. Dubelir.
Drogi gruntowe.

Nr, 36 z 8 czerwca. Z Centralnego Laboratoryum
Cukrowniczego w Warszawie. — J. Babinski. Statyka
roztworéw wodnych sacharozy®. — Stanek, Oznaczenie
jakodei burakéw wedlug wspélezynnikéw czystodei soku
dygestyjoego, — &, D, Dubelir. Drogi gruntowe®.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny: Dr. Stanistaw Anczye.
I, Zwiazkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.

Nakladem Towarzystwa Politechnicznego we Liwowie.
Klisze z zakladu Brzezinskiego i Ski we Lwovwie.
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